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RESUMO

Dissertacao de Mestrado
Programa de P6s-Graduacdo em Geomatica
Universidade Federal de Santa Maria, RS, Brasil

COMPONENTES DA PRODUTIVIDADE DE GRAOS DE MILHO (Zea mays L.),
VISANDO OBTER PARAMETROS PARA A AGRICULTURA DE PRECISAO

Autora: Tatiane Bernardon
Orientador: Adroaldo Dias Robaina
Santa Maria, 31 de outubro de 2005.

Na agricultura tradicional, os parametros das culturas e do solo variam no espaco € no
tempo, dentro de uma mesma lavoura. Entretanto, a obtencdo dos componentes da
produtividade de grdos das culturas sédo obtidos sem a preocupacdo com a variabilidade
espacial ou temporal dos dados. O presente trabalho foi realizado em uma lavoura comercial
de 110 hectares, situada na cidade de Palmeira das Missdes, com o0 objetivo de avaliar
espacial e temporalmente a produtividade e o comportamento das caracteristicas
morfoldgicas de dois hibridos de milho superprecoce: 32R21 da Pioneer e AG9020 da
Agroceres na safra 2003/2004 sob irrigacdo. A coleta das amostras dos hibridos de milho
foram realizadas a cada més, considerando-se assim 5 (cinco) coletas para avaliar altura da
planta, indice de area foliar, massa seca do colmo e penddo, das folhas, da palha, do
sabugo. Na colheita foi determinada massa de gréos, nUmero de graos, massa de 1000
graos e o indice de colheita para cada um dos hibridos de milho. A produtividade calculada
através dos dados coletados a campo foi comparada com o mapa de produtividade obtido
pela colhedora, através do Software CR CAMPEIRO 5. Os resultados mostraram que ha
variabilidade espacial para a maior parte dos componentes estudados. Nao foi observado
variabilidade significativa de acordo com a aplicacdo da analise de regressdo. O hibrido
AG9020 apresentou maior diferenca de produtividade em comparacdo ao hibrido P32R21
com relacdo a produtividade da colhedora. A importancia de conhecer como variam, no
campo, esses componentes que determinam a produtividade de grdos de milho é justificada
pelo fato de que podem dar uma indicacdo da variabilidade de outros parametros, como os
de solo.

Palavras-chave: milho, componentes de produgéo, agricultura de precisao.



ABSTRACT

Master’s Dissertation
Graduate Program in Geomética
Federal University of Santa Maria, RS, BRAZIL

YIELD AND YIELDS COMPONENTS OF CORN (Zea mays L.), TO OBTAIN
PARAMETERS FOR THE PRECISION AGRICULTURE

Author: Tatiane Bernardon
Advisor: Adroaldo Dias Robaina
Local and date: Santa Maria, October, 31, 2005.

In the traditional agriculture, cultures and soils parameters are variable in space and time,
also in the same field crops. Generally, yield and yield components are obtained without to
keep in main the space variability of field data. The present work was carried out in a
commercial farm of 110 hectares, localized in Palmeira das Miss@es, to evaluate space and
temporarily yield production and the behavior of the morphologic characteristics of two maize
hybrids: 32R21from Pionner and AG9020 from Agroceres, during 2003/2004 growing season
under irrigation. Plant samples were collected once a month during five months to evaluate
plant height, leaf area index (LAI), kernel weight, stem mass and leaf mass. At harvest were
evaluated ear mass, grain number and weight of 1000 grain. Also was obtained harvest
index for both hybrids corn. Yield production was calculated from field data collected
manually and compared with data collected from the harvest machine and calculated from
CR CAMPEIRO 5 software. The results showed space variability for most of yield
components studied. There no significant differences in variability data. Corn hybrid AG9020
produced more than hybrid P32R21 with compare harvest machine data. The importance to
know yield and yield components data variation, can result to know in other indicator of

variability like soil variability or other parameters.

Keyword: corn, yield components, precision agriculture.
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1 INTRODUCAO

O milho é um dos principais cereais cultivados e consumidos em todo o
mundo, devido a quantidade e a qualidade das reservas acumuladas nos graos. No
Brasil o milho é cultivado em todas as regifes, com destaque as regibes Sul e
Sudeste, as quais representam o maior percentual de produc¢éo do pais.

O milho pertence ao grupo de plantas do tipo C4, € uma poacea anual
possuindo, com isso, uma ampla adaptacao climatica. No entanto, para que se tenha
maxima produtividade desta cultura, € necessario temperaturas elevadas e de alta
radiacdo solar incidente, além de um manejo adequado da &gua durante todo o
ciclo.

O ciclo de desenvolvimento da cultura de milho é dividido em trés periodos
distintos: uma fase vegetativa, uma fase reprodutiva e uma fase de formacédo e
enchimento de grdos. O tempo de duracdo de cada um desses periodos depende da
cultivar, da fertilidade, da umidade do solo e da época de plantio, bem como dos
fatores climaticos, como temperatura e agua.

Os fatores limitantes ao crescimento de grdos e, conseqlentemente, a
produtividade sdo a taxa de crescimento do gréo, o tempo de crescimento e a
capacidade de armazenamento de gréos, ou seja, produtividades elevadas somente
podem ser obtidas com altas radiacfes incidentes durante todo o ciclo da cultura,
desde que nenhum outro fator seja limitante.

Em auxilio aos produtores para a obtencdo da maxima produtividade, a
agricultura de precisdo vem como uma pratica em que permite diferenciar a area
total plantada em pequenas areas. Apoiando-se em recursos tecnologicos, otimizar e
maximizar a eficiéncia na utilizacdo dos insumos agricolas, aplicando estes insumos
somente nas areas em que apresentar necessidades reais. Pretende-se com isso
aumentar a produtividade, reduzir o custo da producdo e também o impacto
ambiental causado pelo uso excessivo de insumos.

As informacdes geradas pela pratica da agricultura de precisdo permitem
verificar as variagbes espaciais e temporais dos fatores limitantes a producéo,
permitindo identificar sitios especificos com diferentes potenciais de produtividade e
orientar o produtor no processo de tomada de decisdo para o manejo diferenciado

da cultura no campo.
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Apesar da agricultura de precisdo ser vista como uma solucdo para a
obtencdo da maior produtividade e a minimizacdo dos impactos ambientais, esta
atividade ainda se encontra com alto custo para o acesso da grande parte dos
produtores. Deve-se isto ao valor elevado dos recursos tecnolégicos empregados
como o GPS (Sistema de Posicionamento Global) para a definicdo e identificacdo de
areas com maior ou menor rendimento; Softwares de gerenciamento, dentre outros.

Com isso, o presente trabalho tem por objetivo avaliar a variabilidade espacial
e temporal dos componentes da produtividade de graos de milho, justificando-se

guando visa obter parametros para a agricultura de precisao.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Este capitulo traz a revisdo dos principais assuntos que fundamentaram este
trabalho, através das quais foi possivel conhecer as formas com que os parametros

utilizados nesta pesquisa vém sendo conduzidos pelos autores.

2.1 A cultura do milho

A cultura do milho (Zea mays L.) é um dos principais cereais cultivados em
todo o mundo, fornecendo diversos produtos utilizados para a alimentagdo humana,
animal e matérias-primas para a agroindustria, principalmente devido a quantidade
de reservas acumuladas nos graos.

Para Fancelli & Dourado Neto (2000) o milho, comparado a outras espécies
cultivadas, tem sido utilizado nas mais diversas areas do conhecimento agronémico,
e também tem tomado espaco nas areas de manejo ambiental, proporcionando com
isso, uma melhor compreensao de suas relacbes com o homem. Estas interacdes
mostram-se fundamentais para o exercicio da previsdo de comportamento da planta,
quando submetida a estimulos e a¢gfes negativas advindas da atuacdo de agentes
bidticos e abioticos no sistema produtivo.

2.1.1 Caracteristicas botanicas

Segundo Paterniani (1978) as caracteristicas botanicas do milho sdo: planta
anual, robusta, monocotiledénea, utilizada principalmente como fonte de alimento e
pertencente a divisdo Magnoliophyta, classe Liliopsida, subclasse Commelinidae,
ordem Poales, familia Poaceae (anteriormente denominada de graminea de acordo
com: Enciclopédia Livre), género Zea, sendo o nome cientifico da espécie Zea mays.

De acordo com Salisbury (1994), o milho, por ser uma planta tipo C4,
apresenta caracteristicas fisiologicas favoraveis de acordo com a eficiéncia da
conversdo do gas carbbdnico da atmosférica em compostos organicos como o
carboidrato. Isso ocorre porque no processo fotossintético destas plantas o CO, é
continuamente concentrado nas células da bainha vascular das folhas (fonte) sendo

redistribuido para locais onde serdo estocados ou metabolizados (dreno). Esta



21

relacdo fonte-dreno pode ser alterada pelas condicbes de solo, clima, estadio
fisioldgico e nivel de estresse da cultura.

Para o autor, a principal diferenca fisioldgica entre as plantas que apresentam
fotossintese C3 e C4, esté relacionada ao processo de fotorrespiracdo. As plantas
de fotossintese C3 perdem de 20 a 50% de carbono fixado devido a fotorrespiracao,
enguanto as plantas com fotossintese C4, como € o caso do milho, ndo apresentam
perdas significativas de CO; neste processo.

De acordo com Paterniani (1978), a planta do milho € constituida,
morfologicamente, por uma haste cilindrica ereta, de 1 a 4 metros de altura, formada
por colmos e nds, apresentando inflorescéncia feminina (espiga) e masculina
(flecha), folhas lanceoladas e uma planta suportada por um sistema radicular
fasciculado. Os colmos ndo sao ocos e terminam com penddo ou flecha
(inflorescéncia masculina) sendo também intermeados por estruturas compactas
denominadas nés. Dos nés, situados abaixo do nivel do solo é que se originam as
raizes, ao passo que perfilhos, espordes (raizes adventicias), folhas, inflorescéncias
sdo produzidas nos nos localizados acima do solo.

O autor descreve que o sistema radicular é constituido de raizes priméarias,
laterais (seminais) e raizes adventicias (raizes suportes), originadas acima da
superficie do solo, sendo estas imprescindiveis para a efetiva sustentagcéo da planta.

As folhas da planta de milho sdo arranjadas alternadamente, apresentando
bainhas invaginantes e superpostas, limbos foliares longos, largos e planos. A
superficie superior da folha geralmente possui pélos brancos esparsos, além de
apresentar uma estrutura delgada e semitransparente ao nivel da junc¢édo do limbo
com a bainha, denominada ligula (PATERNIANI, 1978).

De acordo com Fancelli & Lima (1982), o milho sendo uma espécie mondica
apresenta flores masculinas e femininas na mesma planta, porém em estruturas
vegetativas distintas denominadas inflorescéncias. As flores masculinas encontram-
se dispostas em inflorescéncia do tipo panicula, terminal ao colmo e comumente
designada por flecha ou pendao; as flores femininas se encontram inseridas em
inflorescéncias do tipo espiga localizadas freqientemente na regido mediana da
planta. Com essa estrutura, promove a polinizagao cruzada.

Os autores afirmam que, excepcionalmente, flores masculinas podem ocorrer
nas espigas da mesma forma que flores femininas podem ser evidenciadas nas

paniculas, sendo tal fato atribuido ao fenbmeno da disrupcdo da monoicia, pois,
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embora a espiga e o penddo tenham diferentes funcbes produtivas, elas sdo
estruturas homologas e resultantes de varios graus de reducdo das unidades de
inflorescéncias das podaceas, denominadas de espiguetas. A monoicia é
frequentemente quebrada através de uma porcdo de inflorescéncia onde podem
ocorrer flores do sexo oposto, sendo este evento devido principalmente a fendbmenos
de desequilibrio de luz e temperatura na época de formacdo dessas estruturas
reprodutivas, embora alguns fatores genéticos possam também estar envolvidos no
processo (FANCELLI & LIMA, 1982).

2.1.2 Fenologia

O milho € uma planta de origem tropical, necessitando de calor e umidade
para se desenvolver. Em regifes de clima subtropical, os fatores ambientais como,
as variacfes na disponibilidade térmica (calor) e de radiacdo solar (luz), exercem
grande influéncia sobre o desenvolvimento fenolégico do milho. A temperatura do ar
€ 0 elemento meteorologico que melhor explica a duragdo dos periodos de
desenvolvimento desta cultura, havendo relacdo linear entre a duracdo destes
periodos e o desenvolvimento da planta (LOZADA & ANGELOCCI, 1999).

No desenvolvimento do milho, segundo Gadioli (1999), a duracdo do ciclo em
dias tem demonstrado inconsisténcia, devido ao fato de que a duracao dos ciclos da
planta esta associada as variacdes das condigcbes ambientais, e ndo ao numero de
dias dos meses. Com isso, a temperatura apresenta-se como 0 elemento climatico
mais importante para predizer os eventos fenoldgicos da cultura.

De acordo com Fancelli & Dourado Neto (2000), o milho € uma planta de ciclo
vegetativo variado, evidenciando desde genétipos extremamente precoces onde a
polinizacdo pode ocorrer 30 dias apds a emergéncia, até mesmo aqueles cujo ciclo
vital pode alcancar 300 dias. No Brasil, a cultura de milho apresenta ciclo variavel
entre 110 a 180 dias, em funcdo da caracterizagdo dos genotipos (superprecoce,
precoce e tardio), periodo esse compreendido entre a semeadura e a colheita.

Para Rezende et al. (2004), os ciclos variam conforme a temperatura. Quando
as temperaturas médias durante o periodo de crescimento sdo superiores a 20°C, o
ciclo das variedades precoces de producdo de graos varia de 80 a 110 dias, e o das
variedades médias, de 110 a 140 dias para atingir a fase de maturidade fisioldgica.
Quando as temperaturas médias séo inferiores a 20°C, o ciclo da cultura aumenta de

10 a 20 dias para cada 0,5°C de diminuicdo da temperatura, dependendo da
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variedade, ressaltando que a 15°C o ciclo da cultura do milho em gréo varia de 200 a
300 dias.

De acordo com Kiniry & Bonhomme (1991), a divisdo dos estadios vegetativos
se da anteriormente ao aparecimento das espigas, pela identificacdo do niumero de
folhas plenamente expandidas ou desdobradas, sendo a folha de milho considerada
desdobrada quando apresentar a linha de unido lamina-bainha (“colar”) facilmente
visivel. Para os estadios posteriores a emisséo da espiga, a identificacdo do estadio
devera ser efetuada com base no desenvolvimento e consisténcia dos gréos.

Segundo Almeida et al. (2003), a definicdo do rendimento de graos e de seus
componentes € um processo sequencial que envolve um perfeito sincronismo entre

as diferentes etapas fenoldgicas do ciclo da cultura.

2.1.3 Elementos do clima e produtividade

A produtividade de uma cultura € funcdo de causas genéticas (potencial
genético de producdo), do adequado uso de insumos e de condi¢cdes ambientais
determinadas por fatores climéticos, durante o ciclo cultural (NUNES, 1993).

Leopold (1964), considerou a intensidade luminosa como a principal variavel
afetando o desenvolvimento das plantas, sendo que para ele, a temperatura tem
efeitos muito complexos sobre 0s vegetais, interagindo com a luz e a agua.

Segundo Fancelli & Dourado Neto (2000), os processos de fotossintese,
respiracdo, transpiracao e evaporacao, sao funcdes diretas da energia disponivel no
ambiente, comumente designada por calor, a0 passo que 0 crescimento,
desenvolvimento e translocacdo de fotoassimilados encontram-se ligados a
disponibilidade hidrica do solo, sendo que seus efeitos sdo mais pronunciados em
condicOes de altas temperaturas onde a taxa de evapotranspiracéo é elevada.

Os autores dizem ainda que dentre os elementos de clima conhecidos para se
avaliar a viabilidade e a estacdo para a implantacdo das mais diversas atividades
agricolas, a temperatura e a precipitacdo pluvial sédo os mais estudados.

Alguns autores (DOORENBOS & KASSAM, 1994; WISLIE, 1962) consideram
gue na germinacado a temperatura média minima diaria € de mais ou menos 10°C,
estando a Otima entre 18 e 20°C sendo a cultura de milho muito sensivel a geada,
principalmente no estadio de plantula, porém tolera condicbes atmosféricas quentes
e secas até enquanto se dispuser de &agua suficiente para a planta e as

temperaturas nestes periodos forem inferiores a 45°C.
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De acordo com Shaw (1977), as maiores producdes de milho ocorrem onde
as temperaturas nos meses mais quentes oscilam de 21°C a 27°C, ndo existindo um
limite maximo de temperatura para a produgédo de milho, no entanto, a produtividade
tende a diminuir com o0 aumento da temperatura.

Para Nunes (1993), o conceito de temperatura 6tima deve ser visto com
cautela, pois esta temperatura varia com o estadio de desenvolvimento da planta.

Para a cultura de milho, varios estudos ja se tém realizado sob o ponto de
vista de suas exigéncias climéaticas, sempre com o0 objetivo de aumentar a
produtividade agricola. Para Fancelli & Dourado Neto (2000), sdo necessarias a
existéncia de algumas condicfes ideais para o0 desenvolvimento da cultura do milho:
() por ocasido da semeadura, o0 solo devera apresentar-se com temperatura superior
a 10°C, aliado a umidade proxima a capacidade de campo, possibilitando o
desencadeamento dos processos de emergéncia; (i) durante o crescimento e
desenvolvimento das plantas, a temperatura do ar devera girar em torno de 25°C e
encontrar-se associada a adequada disponibilidade de agua no solo e abundancia
de luz; (iii) temperatura e luminosidade favoraveis, elevada disponibilidade de agua
no solo e umidade relativa do ar superior a 70%, sao requerimentos basicos durante
a floracdo e enchimento dos graos e; (iv) ocorréncia de periodo predominantemente
seco por ocasiao da colheita.

Raschke (1960) descreve trés formas de transferéncia de calor entre as
plantas e o ambiente: (i) conducdo e conveccdo na forma de calor sensivel; (ii)
evaporacao, condensacdo, congelamento, descongelamento e sublimacéo da agua;
e (i) radiacéo direta.

Segundo Ometto (1981) evaporacdo é um fendmeno fisico de mudanca da
fase liqguida para vapor da agua presente em condicdes naturais. A grande
importancia deste processo € no aspecto quantitativo, devido ao grande volume de
agua que deixa seu recipiente original - solo ou superficie livre d’agua. Essa agua
perdida terda que ser conhecida para que seja possivel ou a reposi¢cdo ao solo ou
para se controlar a quantidade restante no reservatorio.

A 4gua, de acordo com Theshow (1970), participa de todos os processos da
vida, é fator limitante do desenvolvimento das plantas e se relaciona intimamente
com a temperatura na influéncia sobre os vegetais. Com o suprimento 6timo de agua
e nutrientes, e na auséncia de plantas invasoras, pragas e doencas, a taxa de

crescimento é determinada pela radiacao solar.
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Para Assis & Mendez (1989), a radiacdo solar é praticamente a Unica fonte de
energia para 0s processos fisioldégicos e bioquimicos que ocorrem nos vegetais,
sendo assim, a producao final de matéria seca de uma planta depende, também, da
eficiéncia com que as folhas convertem energia radiante em energia quimica, por
meio da fotossintese.

De acordo com a frequéncia de chuva e a lamina de irrigacdo, estes tém
efeitos pronunciados sobre o rendimento de grdos. O milho, de acordo com
Doorenbos & Kassam (1994) e Bergamaschi (1992) é tido como uma das mais
sensiveis culturas a falta de agua, sendo relativamente tolerante aos déficits hidricos
durante o periodo vegetativo (1° periodo) e de maturacdo (4° periodo). A maior
diminuicdo dos rendimentos em gréos provocada pelo déficit hidrico ocorre durante o
periodo de floragdo (2° periodo) incluindo inflorescéncia, estigma e polinizacéo
devido, principalmente, a reducdo do numero de grédos por espiga, cujo efeito &
menos pronunciado quando a planta sofre de falta de agua no periodo vegetativo
precedente (1° periodo).

Os mesmos autores afirmam que os déficits hidricos severos durante o
periodo de floracao (2° periodo) particularmente na época de formacdo da espiga e
da polinizacdo podem resultar em um rendimento baixo ou nulo de gréos, devido ao
secamento dos estigmas. J&, durante o periodo de formacgé&o da colheita (3° periodo)
os déficits hidricos podem traduzir-se em diminuicdo de rendimento, devido a
reducdo do tamanho do grdo, porém durante o periodo de maturacao (4° periodo)
tem pouco efeito sobre o rendimento de graos.

Segundo Bergamaschi (1992), o déficit hidrico d4-se no momento em que o
potencial de agua nas folhas diminui, em resposta a saida de agua por transpiracao,
determinando com isso, maior absorcdo de &agua pelas raizes, buscando um
ajustamento entre transpiracdo e absorcdo, sendo que o limite deste ajustamento
representa o inicio do déficit hidrico.

Para Stickler et al. (1961), a importancia da &rea foliar esta relacionada com a
transpiracdo e a fotossintese da planta por fornecer informacdes que séo desejaveis
em determinadas pesquisas. De acordo com Favarin et al. (2002), o indice de area
foliar (IAF) é a relagdo existente entre a area foliar e a &rea do terreno ocupada pela
cultura. Esta varidvel tem sua importancia por ser um parametro indicativo da

produtividade, pois o processo fotossintético depende da interceptacdo da energia
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luminosa e a sua conversdao em energia quimica, sendo este um processo que
ocorre diretamente na folha.

Para outros autores, (LOPES & MAESTRI, 1981; GALLARRETA, 2002) o
indice de area foliar refere-se a quantos m? de folha tem por m? de superficie;
também determina o ponto de maxima eficiéncia da relacéo folha/luminosidade, que
resulta em fotossintese, tendo o melhor indice de area foliar para boas
produtividades da cultura de milho definido como algo ao redor de 4 a 6 m®>.m?,
dependendo légico, de fatores genéticos e ambientais na interacdo para expressao
das caracteristicas. Ainda, de acordo com Almeida et al. (2003), pode-se afirmar que
as plantas que apresentam maior massa seca nas primeiras semanas apos a
emergéncia também expressam maior &rea foliar e indice de area foliar.

Para Fancelli & Dourado Neto (2000), o rendimento de grdos (e o numero de
gréos) aumenta, com o indice de &rea foliar variando de 3 a 5 m>.m™.

Segundo Magalhdes & Silva (1978), evidéncias experimentais tem
demonstrado que, quando o indice de &rea foliar € baixo, plantas com arquitetura
foliar horizontal sdo mais eficientes no acumulo de matéria seca, ao contrario das
plantas com folhas mais eretas, as quais podem contribuir significativamente para o
aumento da produtividade biolégica em funcdo do aumento da area foliar por
unidade de terreno.

Para Fancelli & Dourado Neto (2000) o rendimento de grdos de uma cultura
pode ser definido como um produto do rendimento biolégico; determinado pelo peso
total da matéria seca da planta, perfazendo medida integrada dos efeitos
combinados da fotossintese e respiragdo durante a fase de crescimento, e o indice
de colheita (IC), o qual constitui na fracdo dos grdos produzidos em relacdo a
matéria seca total da planta, podendo ser empregado em programas de
melhoramento genético e de avaliacdo de performance de gendtipos submetidos a
diferentes condi¢des climaticas. Portanto, o indice de colheita de um determinado
local ndo deverd ser extrapolado para outras regifes, pois este parametro esta
correlacionado com a interacao genaotipo-ambiente.

O indice de colheita podera identificar a habilidade de um cultivar em
combinar elevada capacidade de producdo total e de destinar a matéria seca
acumulada a componentes de interesse econdmico (FANCELLI & DOURADO
NETO, 2000).
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De acordo com dados relatados na literatura (DOORENBOS & KASSAM,
1994; GADIOLI, 1999; BARROS, 1998), o indice de colheita para grdos de milho
varia de 0,3 a 0,5, sendo o valor 0,4 considerado satisfatério para obtencéo de alta
produtividade.

Em condicbes favoraveis ao crescimento, os processos fisiologicos e a
produtividade potencial das culturas sdo determinados principalmente pelas
caracteristicas varietais e por varidveis climaticas como temperatura e radiacao
(KROPFF et al. 1995). Em outras palavras, a capacidade da planta de produzir
fitomassa seca esta diretamente relacionada com a quantidade de energia luminosa
disponivel e com a capacidade de aproveitamento dessa energia. Esse fato torna
importante a andlise do crescimento e desenvolvimento da cultura em diferentes
situacdes, pois significa que o potencial de produtividade das culturas difere entre

locais e anos e entre épocas no mesmo local.

2.1.4 Importancia socioeconémica

No Brasil, o milho é cultivado em todas as regifes, ocupando uma area de
aproximadamente 11.848,9 mil hectares, encontrando-se no segundo lugar do ranking
das culturas anuais com cerca de 24,5% do total. Este valor demonstra uma reducéo de
7,3% em comparagdo a safra de 2003/04, o qual, em termos absolutos, o recuo foi de
934,1 mil hectares. As Regides Sul e Sudeste sdo as que mais participam da producao
de milho no Brasil, com cerca de 29,5% e 22,2% da producdo nacional de grédos
(COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO, 2005).

Segundo dados da FNP Consultoria & Agroinformativos (2001), na ultima
década, a producédo de milho no Brasil cresceu significativamente. Esse crescimento
ocorreu em fungdo de varios fatores, sendo o principal, o aumento da produtividade
devido a introducdo de genétipos mais produtivos, associada a determinadas
praticas culturais. Outro fator que contribuiu para o aumento da producédo foi o
crescimento da area cultivada com semeaduras de segunda época, a chamada
“safrinha” para 3 milhGes de hectares, dentro de um total de 13 milhées de hectares
ocupados pela cultura de milho.

No entanto, de acordo com a FNP Consultoria & Agroinformativos (2003),
mesmo com a introducdo de gendtipos potencialmente produtivos nas ultimas
décadas, a produtividade da América Latina ainda é muito baixa quando comparada

a paises desenvolvidos.
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A cultura de milho no Brasil, segundo Pinazza (1993), dispde de um “pacote
tecnolégico” que permite aos agricultores mais avancados atingir niveis de
produtividade cada vez maiores, comparaveis aos de paises mais desenvolvidos.

Para Paterniani (1993), o desenvolvimento do milho hibrido representa uma
notavel contribuicAo para o avanco da agricultura no pais, especialmente se
considerando o desenvolvimento de uma vigorosa e competitiva indulstria de

sementes.

2.2 Componentes da producéo

De acordo com Loomis & Amthor (1999), a grande maioria das plantas de
lavoura segue um modelo de crescimento sigmoide, ou seja, no inicio do ciclo o
crescimento € lento, aumentando gradativamente até atingir um ponto maximo,
guando se estabiliza.

Segundo Queiroz et al. (2000), as caracteristicas das culturas variam no
espaco (distancia e profundidade) e no tempo.

Os autores acreditam que para produzir grdos de milho de boa qualidade,
varias recomendacfes técnicas devem ser atendidas, como uma boa selecdo de
hibridos, manejo da cultura, agua na quantidade necessaria, umidade certa para
colheita, entre outros. Todos esses procedimentos e muitos outros sdo importantes
para uma maior producao de graos de milho, obtida com um menor custo possivel.

A alta produtividade esta relacionada com boas praticas de manejos culturais,
ou seja, ao emprego da tecnologia, com isso, a qualidade da semente, 0 preparo
quimico e fisico do solo, adubag@es, controle de ervas daninhas, pragas e doencas,
irrigacéo, época de plantio, espacamentos entre outros, sao fatores que afetam a
quantidade de milho produzido (QUEIROZ et al., 2000).

Embora a selecéo de hibridos para producdo de graos de milho seja baseada
em producdo de gréos e de matéria seca total, outros componentes que compdem a
planta como sabugo, colmo, folhas e palhas, ndo tém sido devidamente avaliados.
Deste modo, uma consideravel variabilidade entre hibridos de milho pode existir,
mesmo estes recebendo o mesmo tratamento, ja& que nem sempre a maior
produtividade confere uma melhor qualidade do grdo (QUEIROZ et al., 2000).

Flaresso et al. (2000) observou em cultivares de milho para a producao de

silagem que, nos ciclos mais tardios a altura da planta foi maior em comparagcéo com
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0s ciclos precoces, enquanto que o numero de espigas por plantas se igualou, com
valores proximos a um. Com relacdo aos componentes das plantas de milho, os
materiais mais precoces apresentaram em torno de 30% de colmo em sua
composicao, contra 35% de materiais mais tardios e mais altos. Observou-se valores
em torno de 18% para a quantidade de folhas. A proporcéo de espiga destacou-se
nos precoces variando de 42,4% a 47%, ja nos tardios esse valor ficou de 38,6% a
41,4% e, para a palha, os autores encontraram uma variagao em torno de 7,7% para
a cultivar tardia e de 11,8% para a cultivar precoce.

Beleze et al. (2003a) colocam que, em suas avaliacbes de produtividade,
caracteristicas morfologicas e correlagdes de cinco hibridos de milho mostram que a
altura de plantas de hibridos superprecoces foi maior (2,56 metros) comparada a de
hibridos precoces (2,32 metros), contrariando resultados obtidos por Flaresso et al.
(2000).

Silva et al. (2002), testando trés hibridos quanto ao namero da populacao,
encontraram uma média para o peso de graos de espiga de 253,72 gramas, peso de
sabugo 69,75 gramas, peso de 1000 grédos de 440,94 gramas e o rendimento, uma
média de 7.120 kg.ha™. Enquanto Zimmermann (2001), trabalhando com cultivares
de milho em plantio direto e sob irrigacdo, com uma populacdo de 65.741
plantas.ha, obteve o niimero de 450 grdos por espiga e uma massa de 1000 gr&os
de 310,68 gramas. As cultivares de milho em plantio direto e sob déficit hidrico
obtiveram o nimero de 268 graos por espiga e uma massa de 1000 graos de 295,25
gramas, sendo que esta ndo se diferenciou estatisticamente dos dados obtidos do
milho sob irrigagéo.

Lopes & Maestri (1981), trabalhando com uma populacdo de 60.000
plantas.ha™, encontraram matéria seca de caules na Ultima coleta de 634,80 g/m?,
para as folhas, 230,70 g/m? e para a espiga, 685,00 g/m?, onde os grdos pesavam
465,60 g/m? e a palha 107,30 g/m?, representando uma planta de 1850,60 g/m?.

De acordo com os estudos de Almeida et al. (2003), com dois hibridos
superprecoces, encontraram massa seca da parte aérea (colmo e folha) que variou
de 152,50 e 166,40 gramas nos anos de 1999/2000, encontrando um rendimento
(kg.ha™) de 10.608 e 9.933, tendo estes uma massa seca de 1000 gréos de 344,80
e 330,50 gramas e um indice de colheita de 50,6 e 47,8% respectivamente. No
mesmo trabalho, estes autores estudaram o comportamento de dois hibridos

superprecoces nos anos de 1998/1999. Estes encontraram um rendimento (kg.ha™)
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de 7.911 e 8.652; e uma massa seca de 1000 grdos de 332,70 e 315,20 gramas
respectivamente.

Gadioli, et al. (2000) em seu trabalho de avaliar o efeito da temperatura média
do ar no rendimento de graos com trés hibridos, sendo destes dois superprecoce e
um normal, encontraram um rendimento médio (kg.ha™) nos hibridos superprecoces
de 9.447 e 9.007; e um numero meédio de grdos por espiga nos mesmos dois
hibridos de 497 e 526 graos, respectivamente.

Roth et al. (1970), trabalhando com hibridos de milho, ndo encontraram
correlacdo entre a proporcdo de graos e a producdo total de matéria seca. Os
autores afirmaram que, para a maximizacao desta producéo, deveria haver maximo
desenvolvimento de todas as por¢cdes estruturais da planta, sendo a altura e o
didametro do colmo fortemente correlacionados com a producdo de matéria seca, ou
seja, € preciso ter uma producédo que se comporte perfeitamente, sem pragas, déficit
hidrico ou qualquer outra varidvel que possa afetar a sua produtividade.

E importante frizar que o ciclo vegetativo é determinado por unidades de
calor, ou seja, em clima quente, a planta cresce rapidamente e exige menos tempo
para chegar ao periodo de polinizagdo ou embonecamente, j& em climas mais frios,
o periodo de emergéncia até a fase do embonecamento aumenta. Ainda, segundo
Cabon (1996), a genética e as relacdes com fatores do meio, especialmente a agua
e a temperatura, podem explicar as diferengcas no comportamento da planta, quanto
a composicao quimica e ao crescimento.

Beleze et al. (2003b) verificaram correlacfes significativas entre os teores de
matéria seca nos diferentes estadios de maturacdo dos hibridos e os componentes
estruturais da planta e seus pesos, como a correlacdo positiva existente entre o0s
teores de matéria seca e a producdo de matéria seca, producéo de gréos (kg.ha™),
percentagem de espiga na planta inteira e percentagem de grdo na planta inteira.
Com isso, ficou evidente que o aumento nos teores de matéria seca foi decorrente
principalmente da percentagem de espiga e da producdo de grao, encontrando os
graos como maior participante da planta inteira observada para o hibrido
superprecoce P32R21 (54,20%), em relacdo aos outros hibridos. Os mesmos
autores, quando observado o peso do sabugo e palha em relacdo a planta inteira, 0s
dados variaram de 16,05% (P32R21) a 20,97% (outros hibridos).

Ainda, nos experimentos de Beleze et al. (2003a), a producdo média de graos

em toneladas.ha™ do hibrido superprecoce P32R21 juntamente com outros dois
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hibridos apresentaram a maior producdo, com médias superiores a 8 toneladas.ha™,
considerando que a densidade adotada neste experimento foi de 50.000 mil
plantas.ha™®. Em compensacdo, a producdo de lamina foliar se apresentou com
baixos valores para o hibrido P32R21 frente a outros hibridos superprecoces. Estes
resultados se assemelham com as observacfes de Souza (1989) que, ao avaliar
cultivares de milho para silagem, relatou que cultivares mais precoces sao
potencialmente menos produtores de folhas, em relacéo aos tardios.

Forsthofer et al. (2001, 2004), trabalhando com hibridos de milho em trés
épocas de semeadura encontraram, para o hibrido P32R21 uma altura média de
2,32 metros, uma média de 559 graos por espiga, com um peso de grdos de 185,30
gramas por planta e um indice de colheita de 0,44, o que é considerado um bom

valor.

2.3 Agricultura de preciséao

No Brasil, as técnicas da agricultura de precisdo, segundo Mantovani (2000),
comecam a ser disponibilizadas, constituindo importante ferramenta para o
gerenciamento de sistemas de producédo, de acordo com conceitos de “manejo de
sitio especifico”, que buscam a reducdo de impactos nocivos de préticas agricolas
ao meio ambiente, ao mesmo tempo melhorando a produtividade de sistemas de
producdo em aspectos qualitativos, quantitativos e econdmicos.

A agricultura de precisdo, segundo Searcy (2000), foi descrita de muitas
formas, como para alguns autores foi chamada de o futuro da agricultura, enquanto
cépticos se referiram a ela como uma solugdo que procura um problema e que,
provavelmente nunca sera lucrativa.

O significado da agricultura de precisdo hoje é muito variado, para muitos esta
pratica de agricultura esta ligada ao uso do GPS (Sistema de Posicionamento
Global); para outros, significa 0 manejo de fertilizantes ou substancias quimicas e
até mesmo sementes de uma forma variavel em um campo, ainda, para outros € o
mapeamento da produtividade que faz a agricultura de precisédo; outros discutem a
importancia das imagens aéreas ou de satélites para obter informacdes das culturas
e ainda confrontando-se com as técnicas da agricultura de precisdo, estdo as
tradicionais amostragens de plantas e de solo que também promovem informacoes
aos produtores (SEARCY, 2000).
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De acordo com Balastreire (2000), a agricultura de precisdo € um conjunto de
técnicas que permite o gerenciamento localizado de culturas, tendo sua principal
diferenca em relacdo aos métodos tradicionais de culturas agricolas o fato de tratar
sempre a area trabalhada como continente de uma variabilidade espacial e
temporal, dos atributos do solo e das plantas, ou seja, de acordo com Searcy (2000),
a agricultura de precisdo fundamenta-se em acdes que tentam reduzir as
ineficiéncias na producgéo agricola e aumentar o retorno econémico do produtor.

Assim como, para Kilpp (2000), a agricultura de precisdo € um conjunto de
técnicas e recursos tecnoldgicos de apoio ao gerenciamento dos sistemas de
producdo agricola, com o0s objetivos de maximizar os resultados econdémicos e
otimizar recursos naturais preservando o meio ambiente.

De acordo com Elias & Camargo (2000) um dos principais objetivos da
agricultura de precisdo € maximizar a eficiéncia na utilizacdo de insumos agricolas,
aplicando diferencialmente ao longo da lavoura, de acordo com as necessidades
reais de cada ponto da area, buscando assim reduzir o custo da producdo e o
impacto ambiental causado pelo excesso de insumos utilizados.

Tschiedel & Ferreira (2002) afirmam que o produtor precisa entender a
propriedade ndo como uma s6 area homogénea, e sim, que se trate cada parte
conforme as suas necessidades, fazendo com que o produtor tenha o conhecimento
detalhado em cada parte da linha de producdo ou cada metro quadrado da sua
propriedade.

Segundo Kilpp (2000), a aplicacdo da agricultura de precisdo pode ser
dividida em duas etapas.

A primeira etapa (o rendimento maximo) encontra-se o uso do mapa de
produtividade (ponto de partida do processo de agricultura de precisao), o qual é
gerado durante a colheita e que, por ele pode-se identificar as areas com baixo ou
alto rendimento, estabelecendo-se assim a variagdo de rendimento dentro de uma
mesma area, para a interpretacao e tomada de deciséo; varias acdes de otimizacao
dos recursos e a melhoria da producdo, tendo rapidamente o retorno dos
investimentos; e as acdes que envolvem a identificacdo das causas que afetam a
produtividade como, os problemas de estrutura fisica do solo e as deficiéncias
quimicas que afetam a fertilidade do solo.

A segunda etapa (maxima lucratividade), o autor comenta que esta presente a

correcdo dos eventuais problemas do campo e a estabilidade do rendimento dentro
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deste (apoiando-se em um banco de dados de varios anos consecutivos de analise),
sendo que a agricultura de precisédo baseia-se na possibilidade de mensurar o custo
da lavoura, com a variacdo do rendimento e ainda, aceita a variacdo do rendimento
como a ferramenta principal para o aumento da lucratividade.

Balastreire (2000) ressalta a importancia do mapeamento dos atributos do
solo e das plantas serem realizados de forma georreferenciadas, ou seja, cada
amostra sendo retirada de um ponto do qual se conhece a longitude, a latitude e a
altitude, sendo realizado pelo Sistema de Posicionamento Global (GPS), o que tem
sido considerado um marco no desenvolvimento e na utilizacdo dos conceitos da
agricultura de preciséo ja que, o georreferenciamento dos pontos amostrados deixou
de ser uma tarefa dificil a partir da possibilidade de uso dos mesmos em qualquer
parte do globo terrestre.

Isso se deve a necessidade de uniformizar os dados de solo da area
plantada, ou seja, fertilizantes, pesticidas, insumos sendo aplicados para a obtencéo
da melhor resposta, em fungdo da andlise dos dados obtidos na fase de
mapeamento de atributos do solo e das plantas, juntamente com o conhecimento
agrondmico da cultura a implantar e da experiéncia prévia obtida naquela area em
anos anteriores, tudo para a obtencdo da melhor produtividade. Segundo Balastreire
(2000) a meta é melhorar a producéo agricola, respondendo a variages espaciais.

Comenta ainda que, quando a area plantada é muito pequena, pode-se estar
atento a essas variacdes e responder ao solo adequadamente, mas, quando trata-se
de grandes areas, essa atencdo € desprezada para alcancar a produtividade e a
eficiéncia necesséria para suportar a sua operacao.

Para Searcy (2000), a agricultura de precisédo deve confiar no fluxo preciso de
informacéo, trabalhadores incentivados e bem treinados também séo requeridos ao
longo do sistema, como, por exemplo, os sensores de fluxo de grdos que sao
instalados nas colhedoras, e que operam enquanto as maquinas estiverem
colhendo, isso exige um controle rigido dos operadores de colhedoras para que nao
ocorram problemas com os dados, ja que estes € que vao assegurar a qualidade do
mapa de produtividade que dela resulta.

Para assegurar um mapa de produtividade de alta qualidade, o operador
deverd ser treinado para desabilitar o registro de dados em situacées quando a

maquina nao estiver colhendo a largura plena da plataforma e ainda erguer a
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plataforma durante as manobras, a fim de evitar o registro de dados quando a
maquina nao estiver, de fato, colhendo graos.

No Brasil, para muitos produtores a agricultura de precisdo ainda € uma
novidade. Segundo Searcy (2000), muitos destes produtores irdo adotar esta
tecnologia com a esperanca de que, no futuro, seu custo diminuira, sua
confiabilidade aumentara e o produto ficard mais facil de usar, ou seja, vao se sentir
confiante em investir porque poder&o continuar a tirar proveito da tecnologia. Mas, a
tecnologia da agricultura de precisdo tem avancado rapidamente, de modo
semelhante ao da industria de computadores, com isso, muitos produtores néo
guerem investir hoje, porque a tecnologia ja se tornara obsoleta amanha. Portanto, &
dificil e caro para a maioria dos produtores ficarem em dia com os mais recentes
softwares e hardwares e, saber utilizar os programas ou treinar pessoas para utiliza-

los.



3 METODOS E TECNICAS

Este capitulo traz a descricdo do local de trabalho, a forma de levantamento
de dados utilizada e os fundamentos de sua abordagem para obtencédo dos dados a

campo para posterior analise.

3.1 Modelo Experimental
Este item descreve as caracteristicas da area de estudo, bem como toda a

metodologia utilizada para a realizagéo deste trabalho.

3.1.1 Area experimental

Este trabalho foi conduzido na propriedade pertencente ao Sr. José Hari
Sulzbach denominada Granja S&o Bento (Figura 01), no municipio de Palmeira das
Missbes (RS), a margem direita do quildmetro quinze da BR-468 (sentido Palmeira
das Missbes — Trés Passos).

-
L T

Figura 01 — Foto aérea da &rea de estudo.
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A area corresponde a 110 hectares, irrigada sob pivd central situada entre as
coordenadas 262.461 (E) e 6.919.742 (N) e entre 263.356 (E) e 6.920.717 (N),
possuindo altitude aproximada de 600 metros, estando na zona de escarpo arenito-
baséltico do Planalto Meridional Brasileiro, constituida de um latossolo vermelho
distréfico tipico, unidade de Mapeamento Passo Fundo, com profundidade média de
1,5 metros (EMBRAPA, 1999).

O clima da regido é do tipo Cfa de Kbppen, caracterizando-se como clima
subtropical, apresentando os verdes quentes e invernos frios. A temperatura maxima
variavel nos meses de verdo € superior a 28°C, nos meses mais frios oscila entre 3
e 18°C. Os ventos sédo predominantes do quadrante leste. As chuvas apresentam
boa distribuicdo em praticamente todos os meses do ano, sem estacdo seca
definida, os indices pluviométricos anuais sdo 1.500 mm a 1.750 mm, com chuvas
de origem frontal (frentes polares), esporadicamente formadas por frentes quentes
da regido (SULZBACH, 2003).

3.1.2 Historico da area

O plantio direto na palha em rotacdo de culturas soja (Glycine Max), milho
(Zea mays L.), milheto (Pennisetum glaucum, L.), trigo (Triticum aestivum), aveia
preta (Avena strigosa), feijdo preto (Phaseolus vulgaris L.) e nabo forrageiro
(Raphanus raphanistrum)) é a técnica de cultivo adotada na area desde 1994. As
culturas séo irrigadas por pivé central desde o ano de 2002.

Com a instalacdo do pivé central, a area (110 hectares) recebeu uma
cobertura verde com aveia preta, a qual tem funcdo de melhorar a estrutura e a
conservacdo do solo. Apds, ocorreu a dessecacdo e a rolagem desta aveia e o
plantio do milho, sendo esta a primeira cultura comercial sob o pivG, com a
semeadura na metade norte da cultivar Pioneer 32R21 e na metade sul da cultivar
NK Flash.

Com a colheita da metade norte (final de janeiro de 2003) foi plantado feijao
preto em 2/3 da area com variedade FT Noble e 1/3 com variedade Valente. Apos a
colheita da metade sul (Fevereiro de 2003) a mesma recebeu uma cobertura verde
de nabo forrageiro comum e milheto, com uma adubacgao orgéanica com excremento
(cama) de peru no més de maio. Na parte norte a colheita do feijao foi realizada em

maio, onde logo apds foi plantado nabo pivotante.
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Nos dias 28 de junho de 2003 e 05 de julho de 2003 foi aplicada uma
adubacéo organica de cama de peru na parte norte do pivd. No dia 02 de julho de
2003 foi aplicado cloreto de potassio também nesta mesma area.

De 18 a 21 de julho de 2003, realizou-se a rolagem do nabo e do milheto da
parte sul do pivo, ja em 27 de julho de 2003, ocorreu a aplicacdo de cloreto de
potassio nesta area.

Em 31 de julho de 2003 foi realizada a primeira dessecacao ou rolagem do
nabo na parte norte sob pive. Para o estabelecimento da cultura de milho, ocorreu a
segunda dessecacdo nos dias 18 a 20 de agosto de 2003 na parte norte e, na parte

sul, nos dias 17 e 18 de agosto de 2003.

3.1.3 Cultivares

Foram utilizados dois hibridos de milho (Zea mays L.) superprecoces: 0
hibrido AG9020 e o hibrido P32R21.

O hibrido pertencente a Agroceres (AG9020) apresenta caracteristicas
agrondmicas importantes como: ciclo superprecoce com alta performance no plantio
direto e alta eficiéncia na palha, graos amarelos de forma dentada, atinge maturacao
fisiologica com 115 a 128 dias, florescimento com 65 a 78 dias, perda rapida da
umidade do grdo, chegando mais rapido o ponto de colheita quando comparado a
outros hibridos da mesma categoria apresenta alto teor produtivo, seus melhores
resultados sao obtidos quando plantado na safra de verdo e com uma populacdo de
50.000 a 60.000 plantas.ha™ (AGROCERES).

O hibrido pertencente a Pioneer (P32R21) foi desenvolvido a partir de
cruzamentos simples. Apresenta boas caracteristicas agronémicas, como: ciclo
superprecoce, alto potencial produtivo, grdos amarelos de forma dentada, semiduro,
altura média das plantas varia de 2,20 a 2,50 m, altura de insercédo de espiga em
torno de 1,30 m, duracédo do sub-periodo emergéncia-floracdo de aproximadamente
67 dias, atinge maturacao fisiologica com 110 dias, recomendado para finalidade de
graos e silagem, tendo um nivel de tolerancia as doencas de médio a baixo, indicado
para o plantio em periodo normal na regido sul do Brasil, com uma populagéo
recomendada de 50.000 a 60.000 plantas.ha™ (PIONEER SEMENTES).
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3.1.4 Plantio e espacamento

O experimento foi conduzido com dados coletados nas safras de 2003/2004
(Agosto/2003 a Janeiro/2004).

A semeadura do hibrido Agroceres 9020 foi realizada entre os dias 19 a 21 de
agosto de 2003, na parte norte do pivd central, o qual teve um espacamento de 0,45
m entre linhas e uma populacdo de 60.000 plantas.ha™.

O hibrido Pioneer 32R21 foi semeado entre os dias 21 a 23 de agosto de
2003, o qual ficou na parte sul do pivb central, tendo esta cultura um espagcamento
de 0,45 m entre linhas e uma populacéo de 60.000 plantas.ha™.

Considerou-se a emergéncia do milho quando, aproximadamente, 75% das
plantulas estavam com o coledptilo visivel na superficie do solo (GALLARRETA,

2002), o que ocorreu no 8° (oitavo) dias apds a semeadura.

3.1.5 Controle fitossanitario

Para o controle das plantas daninhas, principalmente o leiteiro (Euphorbia
heterophylla) e o picdo preto (Bidens pilosa), foi realizada aos 21 dias apés a
emergéncia (DAE) uma aplicacao localizada de herbicida na parte norte.

Ambas as partes (norte e sul) receberam duas aplicacdes de uréia, duas de
herbicidas e a parte sul recebeu uma aplicacado de inseticida para o controle da
lagarta do cartucho (Spodoptera frugiperda).

3.1.6 Irrigagéo

A area utilizada neste trabalho, apesar de estar desde o ano de 2002 sob pivb
central, ainda ndo possui um manejo adequado da irrigacdo, sendo esta feita
esporadicamente pelo produtor. Para a cultura de milho, a lamina de irrigacao variou
de 6,00 a 9,05 mm.

3.1.7 Coleta das plantas

A coleta das plantas foi realizada aleatoriamente, com quatro repeticdes,
sendo realizadas mensalmente na area do experimento Granja Sdo Bento, RS.

A area experimental tem 110 hectares, onde foi dividida em duas metades:
metade norte e metade sul. Para o trabalho de campo, cada metade foi subdividida
em 3 Sitios, correspondendo a metade norte aos Sitios Il, 1ll e IV e a metade sul aos

Sitios V, VI e |, dos quais foram analisadas mensalmente quatro plantas de cada
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parcela definida. Estas parcelas correspondem a: 10% (187,2 metros do centro do
pivd para a borda); 30% (324,2 metros do centro do pivd para a borda); 50% (418,6
metros do centro do pivd para a borda); 70% (495,3 metros do centro do pivd para a
borda) e 90% (561,6 metros do centro do pivd em direcdo a borda), salientando-se

gue o comprimento maximo da area é de 592 metros (Figura 02).

e AV 1 30% | 50 | 70% 190%
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e
Figura 02 — llustracdo da area de estudo com as respectivas divisoes.

Foram coletadas quatro plantas por parcela, totalizando 20 plantas
amostradas por Sitio, correspondendo a 120 plantas no total de cada coleta, sendo
coletadas 600 plantas em todo o trabalho. As parcelas de coleta foram
georreferenciados através do aparelho de navegagédo Garmin 12 XL, a fim de que os
resultados de cada uma das andlises fossem associados a localizagdo dentro de
cada parcela correspondente (10%, 30%, 50%, 70% e 90%) em todo o experimento.
Para evitar possiveis espacos (clardes) entre plantas procurou-se coleta-las de
modo aleatério, evitando-se assim que a retirada de varias plantas em sequéncia

pudesse interferir no desenvolvimento das plantas vizinhas.
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Os dados de campo analisados foram: altura de plantas, area foliar (para
estimar indice de area foliar) e a matéria seca total, que foi possivel obter através da
matéria seca das folhas, matéria seca do colmo e penddo, matéria seca da espiga e
matéria seca dos grdos. Com os dados de matéria seca dos grados e matéria seca

total foi estimado o indice de colheita.

3.1.7.1 Procedimento de coleta das plantas

Foram coletadas 4 (quatro) plantas por parcela em uma area de 16 m? (4 m x
4 m), e de cada amostra foram medidos 0s seguintes dados:

A altura da plantas (cm), foi realizada medindo-se a distancia vertical entre a
superficie do solo e o ponto de insercdo da ultima folha utilizando-se trena graduada,
obtendo-se assim a altura média por planta, de acordo com SA et al. (2002).

A area foliar foi determinada individualmente para cada folha ao longo do seu
desenvolvimento, medindo-se seu comprimento e largura maximos. A area individual
das folhas das plantas de milho foi obtida pelo produto de seu comprimento por sua
largura méxima, multiplicado pelo fator de correcdo 0,75, sugerido por Stickler et al.
(1961).

Também, foi calculado o indice de area foliar (IAF — m%m™) ao longo do ciclo
de desenvolvimento das plantas de milho, pela razéo entre a area foliar das plantas
e a area superficial do solo ocupado pela mesma (GALLARRETA, 2002).

Determinou-se a massa seca de folhas, de colmos e penddes, de sabugos, de
palhas, de grdos, compondo assim a massa seca total da parte aérea das plantas de
milho, ainda foi determinada a massa seca de 1000 gréos, o numero de graos por
espiga, a estimativa da produtividade de grdos a 13% de umidade com dados
coletados a campo e a produtividade de graos obtida pela colhedora.

A estimativa da produtividade de grdos (Kg.ha) da cultura do milho é
comumente realizada com a utilizacdo dos componentes de producédo, da seguinte

forma:

n°plantas n°espigas n°graos

2

Producgdo =10. . . -
m planta  espiga

. massa média do grao (g) . 13% umidade

Com os valores de massa seca total mais a massa seca dos graos, foi

possivel obter o indice de colheita. O indice de colheita refere-se a fracdo de
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fitomassa seca do 6rgado de interesse (neste caso os graos) colhido em relacdo a

fitomassa seca total, a qual é obtida em funcdo de dados experimentais.

3.1.7.2 Preparo das amostras

ApOs o corte realizado rente ao solo, as partes de cada uma das quatro
amostras de milho de cada parcela foram separadas (folhas, colmo, espiga),
colocadas em sacos de papel, identificadas e transportadas para estufa a
temperatura de aproximadamente 60°C para determinacdo da matéria seca até
atingir massa constante, o que ocorreu em torno dos 7 dias ap6s a colocacdo das
plantas em estufa. Apds foram pesadas em balanca digital para a obtencao do peso

de massa seca.

3.1.8 Anélise dos dados

Os arquivos com os pontos da area georreferenciada foram visualizados
através do software CR CAMPEIRO 5 desenvolvido pelo Laboratério de Geomatica
do Centro de Ciéncias Rurais da Universidade Federal de Santa Maria.

Ainda, o software CR CAMPEIRO 5 foi utilizado para visualizar os dados de
produtividade obtidos pela colhedora a qual foi equipada com GPS, permitindo a
identificacdo das &reas de maior e menor produtividade. Fez-se uma amostragem
através de células, a partir das quais, por interpolacdo pode-se obter um mapa de
produtividade indicando areas de baixo, médio e alto valor de produtividade da
cultura do milho.

Com essa ferramenta foi possivel comparar os dados de produtividade da
cultura coletados a campo, pelo método tradicional de amostragem de plantas, com
o meétodo moderno da agricultura de precisdo, pelo georreferenciamento da

colhedora.

3.1.8.1 Andlise estatistica

As médias dos tratamentos foram submetidas a analise de variancia e pelo
teste de Duncan a 5% de probabilidade de erro com o uso do programa SASM-Agri
(Sistema para Analise e Separacdo de Médias em experimentos agricolas). Primeiro
analisou-se a variabilidade espacial e temporal de cada parcela com seus Sitios

correspondentes e, apods, considerou-se cada Sitio individualmente.
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Para os resultados obtidos da produtividade da cultura tanto a campo quanto
pela colhedora, fez-se a andlise de regresséo utilizando a equacéo linear y = a + bx,
através do programa TableCurve 2D, onde pode-se verificar se os dados

assemelham-se.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados obtidos ao longo do experimento com os hibridos Agroceres 9020 e
Pioneer 32R21, bem como o resultado da aplicacdo estatistica nestes dados sao

analisados e discutidos a seguir.

4.1 HIBRIDO AGROCERES 9020 (AG9020)

O hibrido AG9020 foi semeado de 19 a 21 de agosto de 2003, tendo a sua
emergéncia determinada no 8° (oitavo) dia ap6s a semeadura (29 de agosto de
2003). Seu ciclo foi de aproximadamente 155 dias (colhido entre 31 de janeiro e 08
de fevereiro de 2004), o que ultrapassa o limite de durag&o de ciclo informado pela
AGROCERES que define como um hibrido superprecoce um ciclo de colheita de 135
a 148 dias. Isso, provavelmente se deve ao atraso no inicio do desenvolvimento da
planta do milho, devido a um periodo de frio ocorrido na regido logo apos a
semeadura, causando um atraso na germinagao.

A seguir serdo apresentados e discutidos todos os componentes da producéo

de milho analisados no hibrido Agroceres 9020.

4.1.1 Altura do hibrido AG9020

A Tabela 01 mostra os valores médios de quatro repeticoes das medidas da
altura (cm) do hibrido AG9020 no decorrer do seu desenvolvimento nos trés Sitios
de coleta com a aplicacdo da andlise de variancia e do teste de Duncan a 5% de
probabilidade realizados dentro de cada parcela dos Sitios correspondentes.
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Tabela 01 — Valores médios de quatro repeticdes das medidas da altura (cm) do hibrido AG9020 no

decorrer do seu desenvolvimento dentro de cada parcela nos trés Sitios de coleta

Sitio Parcela DAE (dias ap6s emergéncia)
(%) 21 49 77 112 144
Il 10 3,83a* 20,93a 117,00a 192,50a 190,30b
11 10 3,10b 23,30a 126,50a 178,88b 186,00b
v 10 2,85b 18,68a 115,75a 200,00a 202,40a
Il 30 3,70a 21,51a 117,31a 201,25a 201,05a
Il 30 3,16b 23,88a 124,56a 186,56b 189,85b
v 30 2,59¢ 20,80a 113,25a 201,88a 202,70a
Il 50 3,45a 22,90a 127,00a 207,88a 208,38a
Il 50 3,3%9a 24,14a 122,50a 196,75b 195,68b
v 50 2,63a 22,69a 118,50a 201,13ab 201,74ab
Il 70 3,09a 24,93a 125,56a 208,75a 207,24a
1l 70 3,39 25,16a 124,23a 204,63ab 204,56a
IV 70 2,54a 21,74b 120,56a 201,25b 202,74a
Il 90 2,85ab 26,15a 114,75b 211,75a 209,53a
[ 90 3,23a 26,50a 126,08a 210,00a 211,47a
Y 90 2,15b 21,03b 114,88b 204,00a 205,00a

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.

Na Tabela 01 pode-se observar que, de uma forma geral houve grandes
variacdes estatisticas dentro das parcelas. Destacando as coletas (21, 112 e 144
DAE) que mostraram maior variacdo em seus dados de acordo com os resultados da
estatistica.

As Tabelas 02, 03 e 04 mostram os valores médios de quatro repeticdes das
medidas da altura (cm) do hibrido AG9020 no decorrer do seu desenvolvimento nos
Sitios Il, Il e IV respectivamente. Nestes dados a aplicacdo da analise de variancia e
o teste de Duncan a 5% de probabilidade foram realizados para as distintas datas de

coleta em fungéo dos dias ap6s a emergéncia da planta.

Tabela 02 — Valores médios de quatro repeticdes das medidas da altura (cm) do hibrido AG9020 no

decorrer do seu desenvolvimento no Sitio Il

Parcela DAE (dias ap6s emergéncia)
(%) 21 49 77 112 144
10 3,83a* 20,93b 117,00a 192,50c 190,30c
30 3,70a 21,51b 117,31a 201,25b 201,05b
50 3,45a 22,90ab 127,00a 207,88ab 208,38a
70 3,09a 24,93ab 125,56a 208,75ab 207,24a
90 2,85a 26,15a 114,75a 211,75a 209,53a
Média 3,38 23,28 120,32 204,43 203,30
D. P. 0,41 2,22 5,55 7,69 7,97

* Médias seguidas pela mesma letra minascula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.
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Tabela 03 — Valores médios de quatro repeticdes das medidas da altura (cm) do hibrido AG9020 no

decorrer do seu desenvolvimento no Sitio Ill

Parcela DAE (dias ap6s emergéncia)
(%) 21 49 77 112 144
10 3,10a* 23,30b 126,50a 178,88c 186,00d
30 3,16a 23,88b 124,56a 186,56bc 189,85cd
50 3,39 24,14b 122,50a 196,75ab 195,68bc
70 3,39a 25,16ab 124,23a 204,63a 204,56ab
90 3,23a 26,50a 126,08a 210,00a 211,47a
Média 3,25 24,60 124,77 195,36 197,51
D. P. 0,13 1,26 1,60 12,76 10,48

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 04 — Valores médios de quatro repeticdes das medidas da altura (cm) do hibrido AG9020 no

decorrer do seu desenvolvimento no Sitio IV

Parcela DAE (dias ap6s emergéncia)
(%) 21 49 77 112 144
10 2,85a* 18,68b 115,75a 200,00a 202,40a
30 2,59ab 20,80ab 113,25a 201,88a 202,70a
50 2,63ab 22,69a 118,50a 201,13a 201,74a
70 2,54ab 21,74ab 120,56a 201,25a 202,74a
90 2,15a 21,03ab 114,88a 204,00a 205,00a
Média 2,55 20,99 116,59 201,65 202,92
D. P. 0,25 1,49 2,92 1,48 1,23

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.

Analisando as Tabelas anteriores, pode-se dizer que a variabilidade espacial
e temporal presente nos Sitios Il e Ill ocorreu aos 49, 112 e 144 dias apos a
emergéncia. Ja, no Sitio 1V, praticamente ndo houve variacdo significativa, sendo
que as ocorridas se deram nas duas primeiras coletas de amostras (21 e 49 dias
apos a emergéncia).

Nas Tabelas 02, 03 e 04, o Sitio Il foi 0 que apresentou um maior desvio
padrdo nas trés primeiras coletas, consequientemente foi o Sitio que menor
uniformidade apresentou, seguido pelo Sitio Ill que apresentou o0 maior desvio
padrdo aos 112 e 144 dias apos a emergéncia. O Sitio IV foi o que apresentou
melhor uniformidade em seus dados, apresentando os melhores valores de desvio

padréo.

4.1.2 indice de &rea foliar (m>.m™) do hibrido AG9020
A Tabela 05 traz os valores médios de quatro repeticdes do indice de area
foliar (m?.m) do hibrido AG9020 no decorrer do seu desenvolvimento nos trés Sitios
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de coleta, com a aplicacdo da analise de variancia e do teste de Duncan a 5% de

probabilidade de erro realizados dentro de cada parcela dos Sitios correspondentes.

Tabela 05 — Valores médios de quatro repeticdes do indice de area foliar (m*>.m™) do hibrido AG9020

no decorrer do seu desenvolvimento dentro de cada parcela nos trés Sitios de coleta

Sitio Parcela DAE (dias ap6s emergéncia)
(%) 21 49 77 112 144
Il 10 0,0259a* 1,0599a 4,9819a 1,4142a 1,3986a
1] 10 0,0218a 0,9886a 4,4881a 1,3622a 1,0856a
v 10 0,0189a 0,9209a 4,3444a 1,0790a 1,2114a
Il 30 0,0263a 0,9800a 4,4593a 1,1583a 1,3039a
1] 30 0,0227a 1,0698a 4,5547a 1,3832a 1,2658a
IV 30 0,0170a 1,0156a 4,4503a 1,1863a 0,9663a
Il 50 0,0265a 0,9966a 4,6708ab 0,9567a 1,1445a
1] 50 0,0265a 1,2260a 5,0629a 1,3886a 1,3868a
[\ 50 0,0143b 1,0897a 4,5224b 1,1146a 1,0375a
Il 70 0,0317a 1,1661a 5,1043a 0,8268a 1,1547a
1] 70 0,0269a 1,3416a 4,8462a 1,4693a 1,1443a
v 70 0,0131b 1,1129a 4,4994a 1,0141a 1,2594a
Il 90 0,0378a 1,2000a 5,0633a 0,7323b 1,2567a
1] 90 0,0177b 1,4415a 4,7404a 1,5719a 1,1745a
\Y 90 0,0140b 1,1371a 4,3833a 1,1415ab 1,2519a

* Médias seguidas pela mesma letra minascula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.

A Tabela 05 mostra que ndo ocorreu grande variabilidade dentro de cada
parcela entre os Sitios, mostrando que os valores da maior parte das plantas foram
semelhantes.

O mesmo pode ser observado nas Tabelas 06, 07 e 08, que mostram o0s
valores médios de quatro repeticbes da determinacdo do indice de area foliar
(m?.m™) do hibrido AG9020 no decorrer do seu desenvolvimento nos Sitios II, IIl e
IV, destacando-se os ultimos dois Sitios, onde ocorreu 100% de semelhanca no

indice de area foliar das plantas, segundo a andlise estatistica.
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Tabela 06 — Valores médios de quatro repeticdes do indice de area foliar (m”.m?) do hibrido AG9020

no decorrer do seu desenvolvimento no Sitio Il

Parcela DAE (dias ap6s emergéncia)
(%) 21 49 77 112 144
10 0,0259b* 1,0599a 4,9819a 1,4142a 1,3986a
30 0,0263b 0,9800a 4,4593a 1,1583ab 1,3039a
50 0,0265b 0,9966a 4,6708a 0,9567bc 1,1445a
70 0,0317ab 1,1661a 5,1043a 0,8268bc 1,1547a
90 0,0378a 1,2000a 5,0633a 0,7323c 1,2567a
Média 0,0297 1,0805 4,8559 1,0177 1,2516
D. P. 0,0052 0,0990 0,2793 0,2732 0,1063

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 07 — Valores médios de quatro repeticdes do indice de area foliar (m”.m?) do hibrido AG9020

no decorrer do seu desenvolvimento no Sitio Ill

Parcela DAE (dias ap0s emergéncia)
(%) 21 49 77 112 144
10 0,0218a* 0,9886a 4,4881a 1,3622a 1,0856a
30 0,0227a 1,0698a 4,5547a 1,3832a 1,2658a
50 0,0265a 1,2260a 5,0629a 1,3886a 1,3868a
70 0,0269a 1,3416a 4,8462a 1,4693a 1,1443a
90 0,0177a 1,4415a 4,7404a 1,5719a 1,1745a
Média 0,0231 1,2135 4,7384 1,4350 1,2114
D. P. 0,0038 0,1869 0,2309 0,0867 0,1177

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 08 — Valores médios de quatro repeticdes do indice de area foliar (m*>.m™) do hibrido AG9020

no decorrer do seu desenvolvimento no Sitio IV

Parcela DAE (dias ap6s emergéncia)
(%) 21 49 77 112 144
10 0,0189a* 0,9209a 4,3444a 1,0790a 1,2114a
30 0,0170a 1,0156a 4,4503a 1,1863a 0,9663a
50 0,0143a 1,0897a 4,5224a 1,1146a 1,0375a
70 0,0131a 1,1129a 4,4994a 1,0141a 1,2594a
90 0,0140a 1,1371a 4,3833a 1,1415a 1,2519a
Média 0,0155 1,0552 4,4399 1,1071 1,1453
D. P. 0,0024 0,0878 0,0754 0,0651 0,1345

* Médias seguidas pela mesma letra minascula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.

As Tabelas 06, 07 e 08 mostram que no Sitio I, as coletas de 21, 77 e 112

dias ap0s a emergéncia resultaram no maior desvio padrdo em comparacdo aos

Sitios Il e 1V, consequentemente o Sitio Il foi 0 que menor uniformidade apresentou

entre seus dados. O Sitio Ill resultado, aos 49 dias ap0s a emergéncia o maior
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desvio padrdo, enquanto o Sitio IV apresentou o maior desvio padrdo aos 144 dias
apos a emergéncia.

A Figura 03 representa graficamente os dados de indice de éarea foliar
(m?.m?) apresentados por este trabalho, em comparacdo aos dados de indice de
area foliar encontrados por Lopes & Maestri (1981) obtidos com milho hibrido e uma

populacdo de 80.000 plantas.ha™.
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Figura 03 — Representacéo do indice de &rea foliar (m*.m™) obtido pelo hibrido AG9020 e o indice de
area foliar (m?.m) encontrado na literatura por Lopes & Maestri (1981).

Pode-se analisar que o comportamento mostrado nos trés Sitios e pelo obtido
na literatura por Lopes & Maestri (1981) sdo semelhantes quanto a ocorréncia de um
maior pico na terceira coleta (77 dias apés emergéncia) o que ficou em 5 m%m?,
tendo nesse periodo o maior acumulo de fotoassimilados pela planta, o que
corresponde ao encontrado na literatura (FORSTHOFER ET AL., 2004; LOPES &
MAESTRI, 1981; GALLARRETA, 2002), que define como o melhor indice de area
foliar para boas produtividades da cultura de milho algo ao redor de 4 a 6 m“m™.

4.1.3 Massa seca do colmo e pendéo do hibrido AG9020

A Tabela 09 traz os valores médios de quatro repeticbes do peso (g) da
massa seca do colmo e penddo do hibrido AG9020 no decorrer do seu
desenvolvimento nos trés Sitios de coleta, com a aplicacdo da analise de variancia e
do teste de Duncan a 5% de probabilidade de erro realizados dentro de cada parcela

dos Sitios correspondentes.
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Tabela 09 — Valores médios de quatro repeticfes do peso (g) da massa seca do colmo e penddo do

hibrido AG9020 no decorrer do seu desenvolvimento dentro de cada parcela nos trés Sitios de coleta

Sitio Parcela DAE (dias ap6s emergéncia)
(%) 21 49 77 112 144
Il 10 0,15ab* 3,74a 142,33a 167,46**a 179,60a
1] 10 0,16a 4,39a 79,10a 92,19**c 99,92b
\Y 10 0,07b 2,51a 151,96a 130,18**b 106,79b
Il 30 0,11a 3,19b 116,38a 169,49**a 174,43a
1] 30 0,13a 4,85a 86,33a 100,53**c 105,95b
\Y 30 0,06b 2,58b 127,08a 118,37**b 98,14b
Il 50 0,10b 2,71b 101,02a 156,42**a 162,32a
1] 50 0,14a 4,53a 80,24a 110,27**b 120,55ab
\Y 50 0,05c 2,78b 88,42a 110,88**b 90,27b
Il 70 0,17a 3,04b 113,71a 168,30**a 173,50a
1] 70 0,16a 4,61a 71,02b 106,25**b 112,94b
\Y 70 0,05b 3,04b 73,11b 84,46**c 87,15b
Il 90 0,22a 3,30b 115,80a 174,74**a 191,62a
1] 90 0,12ab 5,48a 75,12a 93,16**c 96,76b
\Y 90 0,04b 3,16b 71,59a 97,08**b 83,24b

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.
** Dados estimados pelo programa TableCurve 2D.

Na Tabela anterior, os valores encontrados na coleta dos 112 dias apos a
emergéncia foram estimados pelo programa TableCurve 2D, devido a perda desta
amostras em estufa. Este procedimento pode ser realizado quando se tém dados
continuos, neste caso, dados de crescimento, onde pode ser estimado por uma
curva sigmoide.

A Tabela 09 mostra que em quase todas as parcelas, de acordo com os dias
apos a emergéncia, ocorreu variabilidade quanto ao peso (g) da massa seca do
colmo e pendéao.

As Tabelas 10, 11 e 12 mostram os valores médios de quatro repeticdes do
peso (g) da massa seca do colmo e pendao do hibrido AG9020 no decorrer do seu
desenvolvimento analisados dentro de cada um dos trés Sitios (Il, Il e 1V,

respectivamente).
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Tabela 10 — Valores médios de quatro repeticfes do peso (g) da massa seca do colmo e pendédo do

hibrido AG9020 no decorrer do seu desenvolvimento no Sitio I

Parcela DAE (dias ap6s emergéncia)
(%) 21 49 77 112 144
10 0,15ab* 3,74a 142,33a 167,46**d 179,60a
30 0,11b 3,19a 116,38a 169,49**b 174,43a
50 0,10b 2,71a 101,02a 156,42**e 162,32a
70 0,17ab 3,04a 113,71a 168,30**c 173,50a
90 0,22a 3,30a 115,80a 174,74**a 191,62a
Média 0,15 3,20 117,85 167,28 176,29
D. P. 0,05 0,38 15,05 6,70 10,63

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.
** Dados estimados pelo programa TableCurve 2D.

Tabela 11 — Valores médios de quatro repetic6es do peso (g) da massa seca do colmo e pendédo do

hibrido AG9020 no decorrer do seu desenvolvimento no Sitio Ill

Parcela DAE (dias ap6s emergéncia)
(%) 21 49 77 112 144
10 0,16a* 4,39a 79,10a 92,19**c 99,92a
30 0,13a 4,85a 86,33a 100,53**b 105,95a
50 0,14a 4,53a 80,24a 110,27**a 120,55a
70 0,16a 4,61la 71,02a 106,25**a 112,94a
90 0,12a 5,48a 75,12a 93,16**C 96,76a
Média 0,14 4,77 78,36 100,48 107,22
D. P. 0,02 0,43 5,74 7,93 9,68

* Médias seguidas pela mesma letra minascula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.
** Dados estimados pelo programa TableCurve 2D.

Tabela 12 — Valores médios de quatro repeticdes do peso (g) da massa seca do colmo e pendao do

hibrido AG9020 no decorrer do seu desenvolvimento no Sitio IV

Parcela DAE (dias ap6s emergéncia)
(%) 21 49 77 112 144
10 0,07a* 2,51a 151,96a 130,18**a 106,79a
30 0,06ab 2,58a 127,08ab 118,37**b 98,14a
50 0,05bc 2,78a 88,42b 110,88**c 90,27a
70 0,04c 3,04a 73,11b 84,46**e 87,15a
90 0,04c 3,16a 71,59 97,08**d 83,24a
Média 0,05 2,81 102,43 108,19 93,12
D. P. 0,01 0,28 35,59 17,90 9,40

* Médias seguidas pela mesma letra minascula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.
** Dados estimados pelo programa TableCurve 2D.

As Tabelas anteriores mostram que a variabilidade se apresentou aos 21 e
112 dias ap6s a emergéncia para o Sitio Il, aos 112 dias ap0s a emergéncia para o

Sitio lll e aos 21, 77 e 112 dias apés a emergéncia para o Sitio V.
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De acordo com os dados de desvio padrdo, o Sitio Il representou maior
desvio padrdo nas coletas de 21 e 144 dias apés a emergéncia da planta, o Sitio I
na coleta dos 49 dias ap6s a emergéncia e o Sitio IV nas coletas de 77 e 112 dias

apés a emergéncia.

4.1.4 Massa seca das folhas do hibrido AG9020

A Tabela 13 traz os valores médios de quatro repeticbes do peso (g) da
massa seca das folhas do hibrido AG9020 no decorrer do seu desenvolvimento nos
trés Sitios de coleta, com a aplicacdo da analise de variancia e do teste de Duncan a
5% de probabilidade de erro realizados entre cada parcela e os Sitios

correspondentes.

Tabela 13 — Valores médios de quatro repeticdes do peso (g) da massa seca das folhas do hibrido

AG9020 no decorrer do seu desenvolvimento dentro de cada parcela nos trés Sitios de coleta

Sitio Parcela DAE (dias ap6s emergéncia)
(%) 21 49 77 112 144
Il 10 0,16a* 9,83a 46,99a 71,12**a 46,82a
" 10 0,16a 9,97a 40,21ab 42,39%*c 42,41a
v 10 0,10b 6,93a 36,98b 60,28**b 40,96a
Il 30 0,14ab 9,00a 42,56a 44,33**b 44,34a
1] 30 0,15a 10,83a 41,32a 41,27**b 41,24a
v 30 0,10b 9,04a 37,26b 53,54**a 36,03b
Il 50 0,13ab 9,70a 43,05a 64,61**a 42,66a
I 50 0,16a 10,39a 44,26a 64,29**a 40,81a
Y 50 0,09b 10,81a 38,45a 51,63**b 34,77a
Il 70 0,17a 12,60a 44,62a 45,16**b 45,15a
1] 70 0,16a 9,94a 40,92a 40,93**c 40,91a
\Y 70 0,07b 10,22a 39,62a 55,89**a 38,12a
Il 90 0,19a 13,97a 41,26a 49,79**b 46,85a
1] 90 0,13ab 10,78b 35,75a 40,25**c 40,27a
Y 90 0,06b 9,97b 39,88a 56,36**a 37,79a

* Médias seguidas pela mesma letra minascula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.
** Dados estimados pelo programa TableCurve 2D.

A Tabela 13 mostra que ocorreu variabilidade dentro de cada parcela.
Destacando a quarta coleta (112 dias apés a emergéncia) onde o peso da massa
seca das folhas, na maioria dos casos foi maior, tendo-se como provavel
responsavel a maior absorcdo de luz, que acarretou uma maior area da folha,

correspondendo a uma maior taxa de produgédo de matéria seca.
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As Tabelas 14, 15 e 16 mostram os valores médios de quatro repeticdes do
peso (g) da massa seca das folhas do hibrido AG9020 no decorrer do seu

desenvolvimento analisadas nos Sitios Il, Il e IV, respectivamente.

Tabela 14 — Valores médios de quatro repeti¢cdes do peso (g) da massa seca das folhas do hibrido

AG9020 no decorrer do seu desenvolvimento no Sitio Il

Parcela DAE (dias ap6s emergéncia)
(%) 21 49 77 112 144
10 0,16a* 9,83a 46,99a 71,12**a 46,82a
30 0,14a 9,00a 42,56a 44,33**c 44,34a
50 0,13a 9,70a 43,05a 64,61**Db 42,66a
70 0,17a 12,60a 44.62a 45,16**c 45,15a
90 0,19a 13,97a 41,26a 49,79**c 46,85a
Média 0,16 11,02 43,70 55,00 45,16
D. P. 0,02 2,15 2,20 12,15 1,77

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.
** Dados estimados pelo programa TableCurve 2D.

Tabela 15 — Valores médios de quatro repeticdes do peso (g) da massa seca das folhas do hibrido

AG9020 no decorrer do seu desenvolvimento no Sitio IlI

Parcela DAE (dias ap6s emergéncia)
(%) 21 49 77 112 144
10 0,16a* 9,97a 40,21ab 42,39**b 42,41a
30 0,15a 10,83a 41,32ab 41,27**b 41,24a
50 0,16a 10,39a 44,26a 64,29**a 40,81a
70 0,16a 9,94a 40,92ab 40,93**b 40,91a
90 0,13a 10,78a 35,75b 40,25**b 40,27a
Média 0,15 10,38 40,49 45,83 41,13
D. P. 0,01 0,43 3,07 10,35 0,80

* Médias seguidas pela mesma letra minascula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.
** Dados estimados pelo programa TableCurve 2D.

Tabela 16 — Valores médios de quatro repeticées do peso (g) da massa seca das folhas do hibrido

AG9020 no decorrer do seu desenvolvimento no Sitio IV

Parcela DAE (dias ap6s emergéncia)
(%) 21 49 77 112 144
10 0,10a* 6,93a 36,98a 60,28**a 40,96a
30 0,10a 9,04a 37,26a 53,54**c 36,03a
50 0,09ab 10,81a 38,45a 51,63**d 34,77a
70 0,07ab 10,22a 39,62a 55,89**h 38,12a
90 0,06b 9,97a 39,88a 56,36**b 37,79a
Média 0,08 9,39 38,44 55,54 37,53
D. P. 0,02 1,52 1,32 3,26 2,35

* Médias seguidas pela mesma letra minascula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.
** Dados estimados pelo programa TableCurve 2D.
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Semelhante ao ocorrido com o peso (g) da massa seca do colmo e pendéo, a
variabilidade mais significativa do peso (g) da massa seca das folhas foi apresentada
aos 112 dias apd6s a emergéncia, onde os dados foram estimados pelo programa
TableCurve 2D. Nos demais dias de coleta, os resultados mostraram pouca
variabilidade, demonstrando semelhancas nos dados das plantas de milho nos trés
Sitios.

O Sitio Il mostrou os dados de desvio padrao mais variados (21, 49 e 112 dias
apoés a emergéncia), o0 que resultou em um Sitio que nao apresenta boa
uniformidade em seus componentes, ja, os Sitios Ill e IV mostraram melhores

resultados quanto ao desvio padrao, representando uma melhor uniformidade.

4.1.5 Massa seca da palha do hibrido AG9020

A Tabela 17 traz os valores médios de quatro repeticbes do peso (g) da
massa seca da palha do hibrido AG9020 nos trés Sitios de coleta, com a aplicacao
da andlise de variancia e do teste de Duncan a 5% de probabilidade de erro
realizados dentro de cada parcela dos Sitios correspondentes.

Tanto os valores de massa seca da palha, como do sabugo e dos gréaos
somente foram obtidos na ultima coleta (144 dias apds emergéncia), pelo fato da

espiga estar totalmente formada somente neste periodo.

Tabela 17 — Valores médios de quatro repeticdes do peso (g) da massa seca da palha do hibrido

AG9020 dentro de cada parcela nos trés Sitios de coleta aos 144 DAE (dias ap6s emergéncia)

[
Sitio Parcela (%)

10 30 50 70 90
Il 21,21a* 21,09a 22,59a 23,27a 22,32a
i 25,07a 23,18a 20,66a 18,38a 16,71a
v 22,48a 19,58a 18,05a 19,19a 18,96a

* Médias seguidas pela mesma letra minascula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.

Na Tabela 17 pode-se observar que o comportamento da variabilidade do
peso (g) da massa seca da palha foi semelhante entre todas as parcelas nos trés
Sitios.

A Tabela 18 traz os valores médios de quatro repeticbes do peso (g) da
massa seca da palha do hibrido AG9020 correspondente aos Sitios Il, Ill e IV, aos

144 dias ap0s a emergéncia.
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Tabela 18 — Valores médios de quatro repeticdes do peso (g) da massa seca da palha do hibrido

AG9020 nos trés Sitios de coleta aos 144 DAE (dias apds emergéncia)

Parcela (%) Sitio Il Sitio 11l Sitio IV

10 21,21a* 25,07a 22,48a

30 21,09a 23,18ab 19,58a

50 22,59a 20,66bc 18,05a

70 23,27a 18,38c 19,19a

90 22,32a 16,71c 18,96a
Média 22,10 20,80 19,65
D.P. 0,93 3,41 1,68

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.

Quando analisados os dados de massa seca da palha (Tabela 18) dentro de
cada Sitio, temos que os dados de desvio padrdo que melhor representam a
variabilidade estdo presentes no Sitio Ill, enquanto o Sitio Il apresenta o menor

desvio padréo, consequentemente, a menor variacdo dos dados.

4.1.6 Massa seca do sabugo do hibrido AG9020

A Tabela 19 mostra os valores médios de quatro repeticdes do peso (g) da
massa seca do sabugo do hibrido AG9020 nos trés Sitios de coleta aos 144 dias
apos a emergéncia, com a aplicacdo da andlise de variancia e do teste de Duncan a
5% de probabilidade de erro realizados dentro de cada parcela dos Sitios
correspondentes.

Tabela 19 — Valores médios de quatro repeticdes do peso (g) da massa seca do sabugo do hibrido

AG9020 dentro de cada parcela nos trés Sitios de coleta aos 144 DAE (dias ap0s emergéncia)

Parcela (%)

Sitio 10 30 50 70 90
T 25,482 25,282 24,192 24,462 25.62a
Il 25,902 25.88a 23.58a 20,99a 20,68a
IV 21,73a 18,17a 17,72b 19,442 18,05a

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.

A Tabela 19 mostra que a variabilidade espacial do peso (g) da massa seca
do sabugo, como os dados obtidos do peso (g) da massa seca da palha do hibrido
AG9020 (Tabela 17) mostraram um comportamento semelhante, com excec¢ao da
parcela 50% do Sitio IV que apresentou diferenca estatistica em relacdo as demais

parcelas.
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A Tabela 20 descreve os valores médios de quatro repeticbes do peso (g) da
massa seca do sabugo do hibrido AG9020 (Sitios I, Il e IV) onde os dados foram

analisados estatisticamente dentro de cada Sitio.

Tabela 20 — Valores médios de quatro repeticbes do peso (g) da massa seca do sabugo do hibrido

AG9020 nos trés Sitios de coleta aos 144 DAE (dias apbés emergéncia)

Parcela (%) Sitio Il Sitio lll Sitio IV

10 25,48a* 25,90a 21,73a

30 25,28a 25,88a 18,17a

50 24,19a 23,58a 17,72a

70 24,46a 20,99a 19,44a

90 25,62a 20,68a 18,05a
Média 25,01 23,41 19,02
D.P. 0,64 2,53 1,65

* Médias seguidas pela mesma letra minascula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.

Os dados da Tabela 20 mostram que o comportamento foi 0 mesmo em todas
as parcelas nos trés Sitios, mas, de acordo com o desvio padrdo, correspondendo
ao ocorrido na Tabela 18 (massa seca da palha), o maior desvio padrdo é
apresentado pelo Sitio Ill enquanto o menor desvio padrdo € apresentado pelo Sitio
Il.

Os dados apresentados na Tabela 20 ndo correspondem aos dados obtidos
por Silva et al. (2002), os quais se mostraram muito superiores, provavelmente,
devido a diferenca de hibrido utilizado entre os trabalhos.

4.1.7 Numero de graos do hibrido AG9020

A Tabela 21 mostra os valores médios de quatro repeticbes do numero de
graos do hibrido AG9020 nos trés Sitios de coleta aos 144 dias apds a emergéncia,
com a aplicacdo da analise de variancia e do teste de Duncan a 5% de probabilidade

de erro realizados dentro de cada parcela dos Sitios correspondentes.

Tabela 21 — Valores médios de quatro repeticdes do nimero de grédos do hibrido AG9020 dentro de

cada parcela nos trés Sitios de coleta aos 144 DAE (dias apGs emergéncia)

0
Sitio Parcela (%)

10 30 50 70 90
I 494,25a* 493,00a 483,75a 497,00a 518,25a
[ 509,50a 525,75a 519,25a 465,50a 435,00a
v 515,75a 381,50b 325,00b 403,25a 404,00a

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.
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Com excecdo das parcelas 30% e 50% do Sitio IV, todas as demais
mostraram semelhanca entre seus valores do numero de grédos, os quais ficaram
com uma média entre 400 e 600 gréos por espiga de milho.

A Tabela 22 representa os valores médios de quatro repeticdes do numero de
graos do hibrido AG9020 dentro de cada um dos trés Sitios (ll, Il e IV) aos 144 dias

apos a emergéncia.

Tabela 22 — Valores médios de quatro repeticbes do namero de graos do hibrido AG9020 nos trés

Sitios de coleta aos 144 DAE (dias apds emergéncia)

Parcela (%) Sitio Il Sitio 11l Sitio IV
10 494,25a* 509,50a 515,75a

30 493,00a 525,75a 381,50ab

50 483,75a 519,25a 325,00b

70 497,00a 465,50a 403,25ab

90 518,25a 435,00a 404,00ab
Média 497,09 490,86 405,65
D.P. 12,70 39,19 69,22

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.

Semelhante a analise da Tabela 18 (massa seca da palha) e da Tabela 20
(massa seca do sabugo), a Tabela 22 também trds o menor desvio padrdo esta
presente no Sitio Il, enquanto o maior desvio padrdo apresentado pelo Sitio IV,
conseguentemente a menor uniformidade dos dados.

Os dados obtidos conferem com o trabalho realizado por Zimmermann (2001),
e mostraram pequena diferenca aos dados encontrados por Fortsthofer et al. (2001,
2004).

4.1.8 Massa seca dos graos do hibrido AG9020

A Tabela 23 mostra os valores médios de quatro repeticdes do peso (g) da
massa seca dos graos do hibrido AG9020 nos trés Sitios de coleta, com a aplicacéo
da anadlise de variancia e do teste de Duncan a 5% de probabilidade de erro
realizados dentro de cada parcela dos Sitios correspondentes aos 144 dias apoés a

emergéncia.
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Tabela 23 — Valores médios de quatro repeticdes do peso (g) da massa seca dos graos do hibrido

AG9020 dentro de cada parcela nos trés Sitios de coleta aos 144 DAE (dias apos emergéncia)

Parcela (%)

Sitio 10 30 50 70 90
T 166,32a" 161,65a 158.21a 167 31a 17517a
I 154,21a 157.43a 156.40a 142.70a 133.24a
IV 159,50a 113.53b 95,69 128.20a 132,592

* Médias seguidas pela mesma letra minascula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.

Pode-se analisar que o comportamento do peso (g) da massa seca dos graos
apresentado pela Tabela 23 obteve semelhanca entre a maioria das plantas,
ocorrendo pequenas excec¢des, 0 que representa 0 mesmo ocorrido na Tabela 21
(nimero de graos).

A Tabela 24, apresenta os valores médios de quatro repetices do peso (g)
da massa seca dos graos do hibrido AG9020 em cada Sitio aos 144 dias apos a

emergéncia.

Tabela 24 — Valores médios de quatro repeticbes do peso (g) da massa seca dos grédos do hibrido

AG9020 nos trés Sitios de coleta aos 144 DAE (dias apds emergéncia)

Parcela (%) Sitio Il Sitio 11l Sitio IV
10 166,32a* 154,21a 159,50a
30 161,65a 157,43a 113,53ab
50 158,21a 156,40a 95,69b
70 167,31a 142,70a 128,20ab
90 175,17a 133,24a 132,59ab
Média 165,73 148,80 125,90
D. P. 6,43 10,50 23,69

* Médias seguidas pela mesma letra minascula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.

O comportamento entre os Sitios Il e Ill na Tabela 24 foi semelhante. O maior
desvio padrao esta representado pelo Sitio IV, ou seja, a maior variagcao entre seus
dados, enquanto o0 menor desvio padrao ocorreu nas parcelas do Sitio Il.

Os dados apresentados na Tabela 24 ndo correspondem aos dados obtidos
por Silva et al. (2002), os quais se mostraram muito superiores, talvez, devido a
diferenca de hibrido utilizado entre os trabalhos, mas, os dados apresentados na

Tabela 24 correspondem aos dados obtidos por Forsthofer et al. (2001).
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4.1.9 Massa seca de 1000 graos do hibrido AG9020
A Tabela 25 mostra os valores do peso (g) da massa seca de 1000 grdos de
quatro plantas do hibrido AG9020 aplicando a estatistica nos dados dentro de cada

parcela entre os Sitios aos 144 dias ap6s a emergéncia.

Tabela 25 — Valores do peso (g) da massa seca de 1000 graos de quatro plantas dentro de cada
parcela do hibrido AG9020 nos trés Sitios de coleta aos 144 DAE (dias ap6s emergéncia)

Parcela (%) Sitio Il Sitio Il Sitio IV Média D.P.
10 342,54a* 305,68a 317,94a 322,05 18,77
30 340,39 319,61a 303,15a 321,05 18,66
50 337,07a 317,10a 298,43a 317,53 19,32
70 349,39a 317,75a 321,67a 329,60 17,25
90 362,88a 334,84a 334,84a 344,19 16,19

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.

A Tabela 25 mostra a aplicacdo da estatistica dentro de cada parcela para os
trés Sitios, onde, estatisticamente, ndo apresentou variabilidade dos dados. Pode-se
destacar a parcela 90% que apresentou 0 maior peso de 1000 grdos e 0 menor
desvio padréao, enquanto a parcela 50% apresentou o0 menor peso e o maior valor de
desvio padréo.

Os dados de peso da massa de 1000 graos conferem com os dados obtidos
por Zimmermann (2001) e, se diferenciam pouco dos dados obtidos por Silva et al.

(2002), provavelmente devido a diferencga de hibrido utilizado entre os trabalhos.

4.1.10 Indice de colheita do hibrido AG9020
A Tabela 26 mostra os valores médios de quatro repeticbes do indice de
colheita do hibrido AG9020 realizado dentro de cada parcela para os trés Sitios aos
144 dias ap0s a emergéncia.

Tabela 26 — Valores médios de quatro repeticées do indice de colheita do hibrido AG9020 dentro de
cada parcela nos trés Sitios de coleta aos 144 DAE (dias apGs emergéncia)

Parcela (%) Sitio Il Sitio lll Sitio IV Média D. P.
10 0,3785a* 0,4438a 0,4538a 0,4254 0,0409
30 0,3788a 0,4451a 0,3977a 0,4072 0,0342
50 0,3859a 0,4320a 0,3731a 0,3970 0,0310
70 0,3858a 0,4248a 0,4389a 0,4165 0,0275
90 0,3795a 0,4331a 0,4562a 0,4229 0,0394

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.
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De acordo com dados relatados na literatura (DOORENBOS & KASSAM,
1994; GADIOLI, 1999; BARROS, 1998), o indice de colheita para grdos de milho
variam de 0,3 a 0,5, sendo o valor de 0,4 considerado satisfatério para obtencédo de
alta produtividade, portanto, os dados mostrados na Tabela 26 obtiveram bons
resultados.

Segundo a Tabela 26, os valores de indice de colheita mostram uma
uniformidade dentro de cada parcela entre os trés Sitios. Destacando a parcela 70%
que apresentou o menor desvio padrédo e a parcela 10% que apresentou 0 maior
desvio padrdo e o melhor valor de indice de colheita. Os dados apresentados na

Tabela 26 correspondem aos dados obtidos por Forsthofer et al. (2001).

4.1.11 Componentes de producado do hibrido AG9020

A Tabela 27 mostra os valores da média de quatro repeticbes dos
componentes de producdo do hibrido AG9020 nos trés Sitios aos 144 dias apds a
emergéncia, demonstrando o quanto cada componente representa (em gramas) em

comparacdo a massa seca total.

Tabela 27 — Valores médios de quatro repeti¢cdes dos componentes de producdo do hibrido AG9020

nos trés Sitios correspondentes aos 144 DAE (dias ap6s emergéncia)

Componentes Sitioll Sitio lll Sitio IV  Média D. P. CV (%)
Massa Seca Colmo + Pendao (g) 881,47 536,12 465,59 627,73 222,5598 35,45
Massa Seca Folha (g) 225,82 205,64 187,67 206,38 19,0857 9,25
Massa Seca Sabugo (g) 125,03 117,03 95,11 112,39 15,4903 13,78
Massa Seca Palha (g) 110,48 104,00 98,26 104,25 6,1137 5,86
Massa Seca Graos (g) 828,66 743,98 629,51 734,05 99,9457 13,62
Massa Seca Total (g) 2171,46 1706,77 1476,14 1784,79 354,1650 19,84
indice de Colheita 0,3816 0,4359 0,4265 0,4113 0,2822 68,62

Segundo o que mostra a Tabela 27, destaca-se o Sitio Il como o que obteve o
maior peso de massa seca total e 0 maior peso da massa seca dos graos, mas
apresenta o menor indice de colheita, seguido do Sitio Ill, que destaca-se pelo
melhor indice de colheita, quando comparado aos Sitios Il e IV e, 0 menor peso da
massa seca total mostrou o Sitio IV.

Em todos os Sitios, o comportamento dos componentes foi semelhante,
destacando-se apenas o Sitio I, onde o peso (g) da massa seca do colmo e pendao
foi maior em comparacéo ao peso (g) da massa seca dos graos.
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A Tabela 27 mostra ainda, que o desvio padrdo da massa seca da palha
(6,1137) foi o menor apresentado, seguido pelos dados de desvio padrdo da massa
seca do sabugo (15,4903), massa seca das folhas (19,0857) e massa seca dos
graos (99,9457), tendo a massa seca do colmo e penddo o maior desvio padrdo
(222,5598).

Quanto ao coeficiente de variacdo, esta medida é o efeito da variacdo ou
dispersdo em relacdo a média, pode-se dizer que todos os valores de média, de
acordo com esta andlise estatistica se mostraram representativas, com destaque
para a massa seca da palha, que apresentou o menor coeficiente de variacao,
mostrando que esta foi a média que melhor representou os valores desta variavel
entre os trés Sitios.

A Figura 04 mostra graficamente os valores de percentagem que cada

componente representa em relacdo a massa seca total (Tabela 27).

B Massa seca colmo e pendao
O Massa seca folha

0O Massa seca sabugo

@ Massa seca palha

B Massa seca graos

Componentes de produgéo (%)

Sitio Il Sitio Il Sitio IV

Sitios

Figura 04 - Percentagem dos componentes de producdo do hibrido AG9020 nos trés Sitios
correspondentes

A Figura 04 destaca a maior percentagem para a massa seca do colmo e
pend&o e para a massa seca dos graos, que representaram a maior parte presente
na massa seca total da planta de milho.
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4.1.12 Produtividade da cultura de milho do hibrido AG9020

A Tabela 28 mostra a relacdo existente entre os dados de produtividade
(Kg.ha) obtidos da colhedora e os dados de produtividade coletados a campo para
o hibrido AG9020 nos Sitios Il, lll e IV.

Tabela 28 — Valores médios de produtividade (Kg.ha™) obtidos pelos dados da colhedora x dados

coletados a campo para o hibrido AG9020 nos trés Sitios de coleta

Sitios Produtividade
Colhedora Campo
Il 9518,71a* 8180,96a
Il 9218,80a 7422,75a
Y 8490,50b 6090,14b
Média 9076,00 7231,28
D.P. 528,77 1058,48

* Médias seguidas pela mesma letra minascula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.

De acordo com a andlise estatistica aplicada para os valores de produtividade
da colhedora e para os valores de produtividade coletados a campo, em ambos 0s
casos apenas os valores do Sitio IV apresentaram diferenca significativa em relacao
aos valores dos Sitios Il e III.

Os dados mostrados na Tabela 28, a maior média de produtividade foi obtida
pelos dados da colhedora, com uma média de 9076,00 Kg.ha™, tendo mostrado o
menor desvio padrdo entre seus dados.

A produtividade obtida com os dados coletados a campo mostraram uma
média de 7231,28 Kg.ha®, e um desvio padrdo de 1058,48, o qual pode ser
considerado alto, comparado ao desvio padrédo obtido pelos dados de produtividade
da colhedora.

A Figura 05 representa os valores de produtividade (Kg.ha') da cultura
coletados a campo comparados com os dados coletados pela colhedora dentro de

cada um dos trés Sitios de coleta, como detalhado pela Tabela 28.
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Figura 05 — Valores médios de produtividade (Kg.ha™) da cultura de milho do hibrido AG9020 dos
dados obtidos pela colhedora e dos dados coletados a campo nos trés Sitios.

Destaca-se na Figura 05 os dados obtidos pela colhedora, os quais se
mostraram, nos trés Sitios, superiores aos dados coletados a campo.

A Tabela 29 mostra os valores médios de produtividade (Kg.ha™) da cultura
de milho obtida pela colhedora e os valores coletados a campo nas cinco parcelas
(10%, 30%, 50%, 70% e 90%) nos Sitios Il, Il e IV do hibrido AG9020.

Tabela 29 — Valores médios de produtividade (Kg.ha™) da cultura de milho obtidos pela colhedora x

obtidos pelos dados de campo nas cinco parcelas de coleta nos trés Sitios do hibrido AG9020

. Colhedora Campo
Parcela (%) Média das Parcelas
10 9418,16a* 7736,33a
30 9140,63a 7142, 71a
50 8594,81a 6718,78a
70 9001,84a 7139,14a
90 9224,60a 7419,48a

* Médias seguidas pela mesma letra minascula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.

Na Tabela 29 é possivel visualizar a diferenca de produtividade presente
entre os dados da colhedora e os dados coletados a campo dentro de cada uma das
parcelas. Apesar da diferenca de produtividade, as parcelas apresentam um
comportamento semelhante. Pode-se verificar que, de acordo com a andlise
estatistica, os dados de produtividade da colhedora ndo se diferem entre si, o

mesmo ocorrendo com os dados de produtividade coletados a campo.
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A Figura 06 representa os valores médios de produtividade (Kg.ha') da
cultura obtido entre os dados da colhedora e os dados coletados a campo nas cinco

parcelas de coleta correspondentes ao Sitio I, Il e IV (Tabela 29).
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Figura 06 — Valores médios de produtividade (Kg.ha™) da cultura de milho do hibrido AG9020 dos
dados obtidos pela colhedora e dos dados coletados a campo nos Sitios Il, 1ll e IV nas cinco

parcelas.

A Figura 06 mostra que, em todas as parcelas, os dados de produtividade da
cultura obtidos pela colhedora foram superiores aos dados coletados a campo.

A Figura 07 representa os valores médios de produtividade (Kg.ha') da
cultura de milho do hibrido AG9020 obtidos pela colhedora e os valores médios
coletados a campo nos Sitios Il, 1ll e IV nas cinco parcelas analisado pelo Programa
Estatistico TableCurve 2D, de acordo com a andlise de regressao.
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Figura 07 — Produtividade (Kg.ha™) da colhedora x Produtividade (Kg.ha™) coletada a campo do
hibrido AG9020.

A analise de regressédo apresentada pela Figura 07 mostrou um coeficiente de
determinacao (r’) 0.92866, mostrando que a correlacdo existente entre os dados de
produtividade obtidos pela colhedora e coletados a campo podem ser considerados
com uma forte dependéncia.

A Figura 08 traz o mapa de produtividade da parte norte do pivé central onde
a producdo corresponde ao hibrido AG9020, obtido com os dados da colhedora
visualizado pelo Software CR CAMPEIRO 5 da area em estudo.

A Figura traz uma legenda de 10 classes de produtividade, tendo os tons da
cor vermelha mais clara com os rendimentos mais baixos e os tons de cor vermelha
mais escura os rendimentos mais altos. Cada classe de produtividade corresponde a
um intervalo entre uma e outra, ou seja, a primeira classe, os valores de
produtividade variam de 6373.19 Kg.ha™ até 6802.59 Kg.ha' (valor da segunda
classe), e assim sucessivamente.

A segunda coluna mostra os valores da &rea em hectares correspondente a

cada um dos célculos de cada classe de produtividade.
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Figura 08 — Produtividade (Kg.ha™) obtida no hibrido AG9020 pela colhedora na parte norte do pivd
central visualizada através do Software CR CAMPEIRO 5.

parte norte do pivd, a qual corresponde ao hibrido AG9020 ficou entre 6373.19

Através da Figura 08 pode-se verificar que os valores de produtividade da

kg.ha™ e 10237.79 kg.ha™.

Para Searcy (2000), a Agricultura de Precisédo deve confiar no fluxo preciso de

informacgéo, trabalhadores incentivados e bem treinados ao longo do sistema, para

assegurar um mapa de produtividade de alta qualidade.
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4.2 HIBRIDO PIONEER 32R21 (P32R21)

O hibrido P32R21 foi semeado de 21 a 23 de agosto de 2003, tendo a sua
emergéncia determinada no 8° (oitavo) dia ap0s a semeadura (31 de agosto de
2003). Seu ciclo foi de aproximadamente 145 dias, tendo sido colhido entre os dias
23 e 31 de janeiro de 2004.

De acordo com Gadioli et al. (2000), no desenvolvimento do milho, a duracéo
do ciclo em dias tem demonstrado inconsisténcia, devendo isso ao fato de que a
duracdo dos ciclos da planta esta associada as variacdes das condicbes ambientais
e ndo ao numero de dias dos meses. Sendo assim, o atraso no ciclo de
desenvolvimento do hibrido P32R21 se deu, provavelmente, devido a baixas
temperaturas, j4 que, de acordo com Fancelli e Dourado Neto (1997); Mundstock
(1970); Brunini et al. (1983); Berlato et al. (1984) e Garcia (1993), a temperatura tem-
se apresentado como o elemento climatico mais importante para predizer os eventos
fenologicos da cultura, desde que nédo haja deficiéncia hidrica.

A seguir serdo apresentados e discutidos todos os componentes da producéo
de milho analisados no hibrido Pioneer 32R21.

4.2.1 Altura do hibrido P32R21

A Tabela 30 mostra os valores médios de quatro repeticdes das medidas da
altura (cm) do hibrido P32R21 no decorrer do seu desenvolvimento nos trés Sitios
de coleta, com a aplicacdo da analise de variancia e do teste de Duncan a 5% de
probabilidade de erro realizados dentro de cada parcela dos Sitios correspondentes.

Os valores de altura da planta apresentados pelas Tabelas a seguir
correspondem aos informados pela PIONEER SEMENTES onde, para o hibrido
P32R21 a altura é de 2,20 a 2,50 metros.
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Tabela 30 — Valores médios de quatro repeticbes das medidas da altura (cm) do hibrido P32R21 no

decorrer do seu desenvolvimento dentro de cada parcela nos trés Sitios de coleta

Sitio Parcela DAE (dias ap6s emergéncia)
(%) 19 47 75 110 142
I 10 3,23a* 24,13a 126,58a 244,75ab 249,20b
Y, 10 3,25a 19,25b 116,00a 227,25b 225,80c
VI 10 3,30a 20,58ab 118,63a 265,50a 266,50a
I 30 3,24a 23,50a 127,45a 236,38b 241,15b
Vv 30 2,81a 19,20b 118,06ab 230,00b 227,63c
VI 30 3,05a 20,16b 113,81b 247,13a 249,22a
I 50 3,15a 22,75a 133,58a 234,19a 237,73a
Vv 50 2,58a 19,39b 111,94b 239,25a 238,54a
VI 50 2,70a 20,84b 96,38c 232,63a 235,45a
I 70 3,23a 23,06a 125,98a 230,81a 232,81a
Vv 70 2,73ab 20,50b 113,75b 236,75a 237,21a
VI 70 2,35b 20,90ab 79,25¢c 232,13a 233,68a
I 90 3,40a 23,50a 113,13a 221,25a 223,25a
\Y, 90 2,68ab 21,38a 123,75a 227,75a 226,80a
VI 90 2,10b 19,88a 74,75b 227,75a 228,40a

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.

estatistica, estando estas distribuidas em todas as parcelas.

Na Tabela 30 pode-se observar que, de uma forma geral houve variabilidade

As Tabelas 31, 32 e 33 mostram os valores médios de quatro repeticdes das

medidas da altura (cm) do hibrido P32R21 no decorrer do seu desenvolvimento nos

trés Sitios correspondentes. Nestes dados a aplicacdo da analise de variancia e do

teste de Duncan a 5% de probabilidade de erro foram realizados levando-se em

conta os dias apds a emergéncia da planta.

Tabela 31 — Valores médios de quatro repeticbes das medidas da altura (cm) do hibrido P32R21 no

decorrer do seu desenvolvimento no Sitio |

Parcela DAE (dias ap6s emergéncia)
(%) 19 47 75 110 142
10 3,23a* 24,13a 126,58ab 244,75a 249,20a
30 3,24a 23,50a 127,45ab 236,38ab 241,15ab
50 3,15a 22,75a 133,58a 234,19ab 237,73b
70 3,23a 23,06a 125,98ab 230,81ab 232,81b
90 3,40a 23,50a 113,13b 221,25b 223,25¢
Média 3,25 23,39 125,34 233,48 236,83
D. P. 0,09 0,52 7,47 8,55 9,66

* Médias seguidas pela mesma letra minascula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.
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Tabela 32 — Valores médios de quatro repeticbes das medidas da altura (cm) do hibrido P32R21 no

decorrer do seu desenvolvimento no Sitio V

Parcela DAE (dias ap6s emergéncia)
(%) 19 47 75 110 142
10 3,25a* 19,25a 116,00a 227,25a 225,80b
30 2,81a 19,20a 118,06a 230,00a 227,63b
50 2,58a 19,39a 111,94a 239,25a 238,54a
70 2,73a 20,50a 113,75a 236,75a 237,21a
90 2,68a 21,38a 123,75a 227,75a 226,80b
Média 2,81 19,94 116,70 232,20 231,20
D. P. 0,26 0,96 4,57 5,47 6,15

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 33 — Valores médios de quatro repeticGes das medidas da altura (cm) do hibrido P32R21 no

decorrer do seu desenvolvimento no Sitio VI

Parcela DAE (dias ap6s emergéncia)
(%) 19 47 75 110 142
10 3,30a* 20,58a 118,63a 265,50a 266,50a
30 3,05a 20,16a 113,81a 247,13b 249,22b
50 2,70ab 20,84a 96,38b 232,63c 235,45¢c
70 2,35b 20,90a 79,25¢c 232,13c 233,68c
90 2,10b 19,88a 74,75¢c 227,75¢ 228,40c
Média 2,70 20,47 96,56 241,03 242,65
D. P. 0,49 0,44 19,75 15,51 15,39

* Médias seguidas pela mesma letra minascula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.

Analisando as Tabelas anteriores, o Sitio VI foi o que apresentou o maior
desvio padrdo na maioria das coletas (19, 75, 110 e 142 dias ap0s a emergéncia),
no Sitio V o maior desvio padrédo foi apresentado aos 47 dias apdés a emergéncia,

enquanto o Sitio I mostrou maior uniformidade entre seus dados.

4.2.2 indice de &rea foliar (m?.m™) do hibrido P32R21

A Tabela 34 traz os valores médios de quatro repeticdes do indice de area
foliar (m?.m™) do hibrido P32R21 no decorrer do seu desenvolvimento nos trés Sitios
de coleta, com a aplicacdo da analise de variancia e do teste de Duncan a 5% de

probabilidade de erro realizados dentro de cada parcela dos Sitios correspondentes.
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Tabela 34 — Valores médios de quatro repeticdes do indice de area foliar (m%.m™) do hibrido P32R21

no decorrer do seu desenvolvimento dentro de cada parcela nos trés Sitios de coleta

Sitio Parcela DAE (dias ap6s emergéncia)
(%) 19 47 75 110 142
I 10 0,0276a* 1,0152a 4,9312a 1,0940a 1,2451a
Y, 10 0,0205ab 1,1268a 4,8804a 0,8582a 1,0280a
VI 10 0,0164b 0,8917a 4,4066a 1,1869a 0,8873a
I 30 0,0308a 1,0152a 4,7332a 1,0030a 1,0213a
Vv 30 0,0181b 0,9335a 4,6405a 0,8390a 0,8433a
VI 30 0,0164b 0,8248a 4,4097a 1,1238a 0,7802a
I 50 0,0366a 1,0422a 4,5839a 0,6123a 0,9597a
Vv 50 0,0128b 0,7031a 4,3798a 0,9870a 0,6904a
VI 50 0,0183b 0,9182a 3,7780b 0,9651a 0,7747a
I 70 0,0334a 1,0532a 4,6122a 0,5306a 1,1821a
Vv 70 0,0129b 0,8646a 4,7555a 0,9550a 1,0823a
VI 70 0,0153b 1,0411a 3,5039b 0,8907a 1,1139a
I 90 0,0282a 1,0271a 4,3838b 0,5807a 0,8841b
\Y, 90 0,0159b 1,1041a 5,1269a 0,9903a 1,0685a
VI 90 0,0150b 0,8642a 3,5911c 0,8360a 0,8268b

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.

A Tabela anterior mostra que, com a aplicagdo do teste estatistico, a maior

variabilidade apresentada foi aos 19 DAE, nas demais ndo mostrou grandes

variacbes dentro de cada parcela entre os Sitios, mostrando uniformidade dos

valores das plantas.

As Tabelas 35, 36 e 37, mostram os valores médios de quatro repeti¢cdes do

indice de area foliar (m?.m™) do hibrido P32R21 no decorrer do seu desenvolvimento

nos Sitios I, V e VI respectivamente.

Tabela 35 — Valores médios de quatro repeticdes do indice de area foliar (m”.m™) do hibrido P32R21

no decorrer do seu desenvolvimento no Sitio |

Parcela DAE (dias ap6s emergéncia)
(%) 19 47 75 110 142
10 0,0276b* 1,0152a 4,9312a 1,0940a 1,2451a
30 0,0308ab 1,0152a 4,7332ab 1,0030ab 1,0213a
50 0,0366a 1,0422a 4,5839ab 0,6123ab 0,9597a
70 0,0334ab 1,0532a 4,6122ab 0,5306b 1,1821a
90 0,0282b 1,0271a 4,3838b 0,5807b 0,8841a
Média 0,03 1,03 4,65 0,76 1,06
D. P. 0,00 0,02 0,20 0,26 0,15

* Médias seguidas pela mesma letra minascula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.
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Tabela 36 — Valores médios de quatro repeticdes do indice de area foliar (m%.m™) do hibrido P32R21

no decorrer do seu desenvolvimento no Sitio V

Parcela DAE (dias ap6s emergéncia)
(%) 19 47 75 110 142
10 0,0205a* 1,1268a 4,8804ab 0,8582a 1,0280ab
30 0,0181a 0,9335ab 4,6405ab 0,8390a 0,8433ab
50 0,0128a 0,7031b 4,3798b 0,9870a 0,6904b
70 0,0129a 0,8646ab 4,7555ab 0,9550a 1,0823a
90 0,0159a 1,1041ab 5,1269a 0,9903a 1,0685a
Média 0,02 0,95 4,76 0,93 0,94
D. P. 0,00 0,18 0,28 0,07 0,17

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 37 — Valores médios de quatro repeticdes do indice de area foliar (m“.m™) do hibrido P32R21

no decorrer do seu desenvolvimento no Sitio VI

Parcela DAE (dias ap6s emergéncia)
(%) 19 47 75 110 142
10 0,0164a* 0,8917ab 4,4066a 1,1869a 0,8873ab
30 0,0164a 0,8248b 4,4097a 1,1238a 0,7802b
50 0,0183a 0,9182ab 3,7780b 0,9651a 0,7747b
70 0,0153a 1,0411a 3,5039b 0,8907a 1,1139a
90 0,0150a 0,8642ab 3,5911b 0,8360a 0,8268b
Média 0,02 0,91 3,94 1,00 0,88
D. P. 0,00 0,08 0,44 0,15 0,14

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.

As Tabelas anteriores mostram que ocorreu variabilidade entre todos os
Sitios, tendo os Sitios | e IV maior semelhanca entre seus dados, sendo os que
apresentaram o menor desvio padrao na maioria das coletas. J&, o Sitio V foi o que
apresentou, estatisticamente, o maior desvio padrdo aos 47 e 142 dias apés a
emergéncia.

Os dados relatados neste trabalho mostram um comportamento semelhante
aos dados encontrados por Lopes & Maestri (1981) obtidos com milho hibrido em
uma populacdo de 80.000 plantas.ha™ e, também, pelo hibrido AG9020, descrito
neste trabalho e demonstrado na Figura 03.

A Figura 09 mostra graficamente uma média dos dados de indice de area
foliar apresentados pelos Sitios I, V e VI em comparacdo aos dados obtidos por
Lopes & Maestri (1981).
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Figura 09 — Representacéo do indice de area foliar (m*>.m™) obtido pelo hibrido P32R21 e o indice de

area foliar (m?>.m™) encontrado na literatura por Lopes & Maestri (1981).

A Figura 09 mostra que, semelhante ao que foi apresentado pelo hibrido
AG9020 descrito anteriormente (Figura 03), os valores de indice de area foliar obtido
nas duas Uultimas coletas pelo hibrido P32R21 foram muito inferiores aos
comparados com os dados da literatura, isso pode ocorrer por diversos motivos,
como provavelmente a diferenca de hibrido utilizado, ao déficit hidrico (dado nao
apresentado) sofrido pela cultura, por consequéncia de um ndo manejo de irrigacao
no local, bem como o ataque de pragas e plantas daninhas, o qual reduziu a

expansao foliar.

4.2.3 Massa seca do colmo e pendéao do hibrido P32R21

A Tabela 38 traz os valores médios de quatro repeticdes encontrados para o
peso (g) da massa seca do colmo e pendao do hibrido P32R21 no decorrer do seu
desenvolvimento nos trés Sitios de coleta, com a aplicacdo da analise de variancia e
do teste de Duncan a 5% de probabilidade de erro realizados dentro de cada parcela
dos Sitios correspondentes.
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Tabela 38 — Valores médios de quatro repeticfes do peso (g) da massa seca do colmo e pendédo do

hibrido P32R21 no decorrer do seu desenvolvimento dentro de cada parcela nos trés Sitios de coleta

Sitio Parcela DAE (dias ap6s emergéncia)
(%) 19 47 75 110 142
I 10 0,13a* 4,54a 42,81a 64,20**b 84,95a
\Y 10 0,10a 2,17b 106,98a 103,23**a 83,56a
VI 10 0,06a 3,16b 72,04a 117,74a 68,00a
I 30 0,14a 4,36a 53,27a 68,06**b 74,71a
Y 30 0,08b 2,22¢ 82,11a 100,37**a 72,27a
VI 30 0,08b 3,23b 68,40a 96,59a 66,58a
I 50 0,13a 3,91a 58,22a 79,57**a 87,66a
Vv 50 0,05b 2,56b 46,41a 52,81**b 52,94b
VI 50 0,08b 3,46a 50,31a 88,47a 80,27a
I 70 0,16a 3,76a 50,84a 74,04**b 85,48a
\Y, 70 0,04c 3,22a 43,65a 68,42**b 77,53a
VI 70 0,06b 3,41a 40,24a 102,20a 82,30a
I 90 0,20a 3,88a 48,99a 56,10**b 60,12b
Y, 90 0,04b 3,58a 51,72a 95,57**a 110,17a
VI 90 0,05b 3,17a 44,62a 102,90a 69,22b

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.
** Dados estimados pelo programa TableCurve 2D.

Na Tabela anterior, 0 mesmo ocorrido com o hibrido AG9020, os valores
encontrada na coleta aos 110 dias ap6s a emergéncia foram estimados pelo
programa TableCurve 2D, devido a perda desta amostras em estufa. Este
procedimento pode ser realizado quando se tém dados continuos, neste caso, dados
de crescimento, onde pode ser estimado por uma curva sigmaide.

A Tabela 38 mostra que em quase todas as parcelas, de acordo com os dias
apos a emergéncia, ocorreram variabilidades quanto ao peso (g) da massa seca do
colmo e pendao, com excecdo dos 75 dias apdés a emergéncia, onde todas as
parcelas dos trés Sitios obtiveram resultados semelhantes e, nos demais dias apés a
emergéncia foi onde mostrou maior variabilidade entre os Sitios na mesma parcela.

As Tabelas 39, 40 e 41 mostram os valores médios de quatro repeticdes do
peso (g) da massa seca do colmo e pendao do hibrido P32R21 no decorrer do seu

desenvolvimento analisados dentro de cada um dos trés Sitios.
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Tabela 39 — Valores médios de quatro repeticfes do peso (g) da massa seca do colmo e penddo do

hibrido P32R21 no decorrer do seu desenvolvimento no Sitio |

Parcela DAE (dias ap6s emergéncia)
(%) 19 47 75 110 142
10 0,13a* 4,54a 42,81a 64,20**d 84,95a
30 0,14a 4,36a 53,27a 68,06**C 74,71ab
50 0,13a 3,91a 58,22a 79,57**a 87,66a
70 0,16a 3,76a 50,84a 74,04**b 85,48a
90 0,20a 3,88a 48,99a 56,10**e 60,12b
Média 0,15 4,09 50,83 68,39 78,58
D. P. 0,03 0,34 5,66 9,02 11,47

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.
** Dados estimados pelo programa TableCurve 2D.

Tabela 40 — Valores médios de quatro repetices do peso (g) da massa seca do colmo e penddo do

hibrido P32R21 no decorrer do seu desenvolvimento no Sitio V

Parcela DAE (dias ap6s emergéncia)
(%) 19 47 75 110 142
10 0,10a* 2,17c 106,98a 103,23**a 83,56ab
30 0,08b 2,22¢ 82,11ab 100,37**b 72,27ab
50 0,05c 2,56bc 46,41b 52,81**e 52,94b
70 0,04c 3,22ab 43,65b 68,42**d 77,53ab
90 0,04c 3,58a 51,72b 95,57**c 110,17a
Média 0,06 2,75 66,17 84,08 79,29
D. P. 0,03 0,63 27,50 22,29 20,73

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.
** Dados estimados pelo programa TableCurve 2D.

Tabela 41 — Valores médios de quatro repeticfes do peso (g) da massa seca do colmo e penddo do

hibrido P32R21 no decorrer do seu desenvolvimento no Sitio VI

Parcela DAE (dias ap6s emergéncia)
(%) 19 47 75 110 142
10 0,06a* 3,16a 72,04a 117,74a 68,00a
30 0,08a 3,23a 68,40ab 96,59%a 66,58a
50 0,08a 3,46a 50,31abc 88,47a 80,27a
70 0,06a 3,41a 40,24c 102,20a 82,30a
90 0,05a 3,17a 44,62bc 102,90a 69,22a
Média 0,07 3,29 55,12 101,58 73,27
D. P. 0,01 0,14 14,30 10,72 7,41

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de significancia.

As Tabelas anteriores mostram que ocorreu significativa variabilidade dentro
de cada um dos trés Sitios. De acordo com o desvio padrdo, o Sitio V foi o que
apresentou, em comparacéo aos outros dois Sitios, 0 maior desvio padrao em todas

as cinco coletas (19, 47, 75, 110 e 142 dias apds a emergéncia).
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4.2.4 Massa seca das folhas do hibrido P32R21

A Tabela 42 traz os valores médios de quatro repeticbes do peso (g) da
massa seca das folhas do hibrido P32R21 no decorrer do seu desenvolvimento, com
a aplicacdo da andlise de variancia e do teste de Duncan a 5% de probabilidade de

erro realizados dentro de cada parcela dos Sitios correspondentes.

Tabela 42 — Valores médios de quatro repeticdes do peso (g) da massa seca das folhas do hibrido

P32R21 no decorrer do seu desenvolvimento dentro de cada parcela nos trés Sitios de coleta

Sitio Parcela DAE (dias ap6s emergéncia)
(%) 19 47 75 110 142

I 10 0,13a* 8,98a 32,38a 42,67**b 44,87a
\Y 10 0,12ab 7,70a 46,19a 68,94**a 37,06ab
VI 10 0,08b 6,14a 45,05a 59,77a 34,47b
I 30 0,13a 8,80a 34,48b 39,04**c 40,53a
Vv 30 0,11a 6,37b 43,77a 67,52**a 34,77b
VI 30 0,11a 6,00b 40,60ab 48,78b 34,94b
I 50 0,12a 8,32a 36,97a 38,18**b 39,01a
\Y, 50 0,07b 5,45b 36,55a 55,59**a 28,50b
VI 50 0,12a 6,45b 33,77a 39,49b 35,69a
I 70 0,14a 7,66a 39,25a 59,22**a 37,16a
Y, 70 0,06¢c 6,27a 35,70ab 56,72**a 34,40a
VI 70 0,10b 6,60a 33,06b 36,19b 36,99a
I 90 0,17a 7,29a 40,15a 60,23**a 32,47a
Y, 90 0,07b 6,68a 39,63a 67,72**a 44,27a
VI 90 0,08b 6,17a 34,75a 42,46b 38,01a

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.
** Dados estimados pelo programa TableCurve 2D.

Nas Tabelas anteriores, o mesmo ocorrido com a massa seca do colmo e
pendao, os valores encontrada na coleta aos 110 dias apds a emergéncia nos Sitios
| e V foram estimados pelo programa TableCurve 2D, devido a perda desta amostras
em estufa.

A Tabela 42 mostra que ocorreu variabilidade significativa dentro de cada
uma das cinco parcela correspondendo aos Sitios de coleta.

As Tabelas 43, 44 e 45 mostram os valores médios de quatro repeticdes do
peso (g) da massa seca das folhas do hibrido P32R21 no decorrer do seu

desenvolvimento analisadas dentro de cada um dos trés Sitios (I, V e VI).
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Tabela 43 — Valores médios de quatro repeticées do peso (g) da massa seca das folhas do hibrido

P32R21 no decorrer do seu desenvolvimento no Sitio |

Parcela DAE (dias ap6s emergéncia)
(%) 19 47 75 110 142
10 0,13ab* 8,98a 32,38a 42,67**b 44,87a
30 0,13ab 8,80a 34,48a 39,04**c 40,53ab
50 0,12b 8,32a 36,97a 38,18**c 39,01ab
70 0,14ab 7,66a 39,25a 59,22**a 37,16bc
90 0,17a 7,29a 40,15a 60,23**a 32,47c
Média 0,14 8,21 36,65 47,87 38,81
D. P. 0,02 0,73 3,24 10,96 4,55

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.
** Dados estimados pelo programa TableCurve 2D.

Tabela 44 — Valores médios de quatro repeticdes do peso (g) da massa seca das folhas do hibrido

P32R21 no decorrer do seu desenvolvimento no Sitio V

Parcela DAE (dias ap6s emergéncia)
(%) 19 47 75 110 142
10 0,12a* 7,70a 46,19a 68,94**a 37,06ab
30 0,11a 6,37a 43,77ab 67,52**b 34,77ab
50 0,07b 5,45a 36,55b 55,59**d 28,50b
70 0,06b 6,27a 35,70b 56,72**c 34,40ab
90 0,07b 6,68a 39,63ab 67,72**b 44,27a
Média 0,09 6,49 40,37 63,30 35,80
D. P. 0,03 0,81 4,54 6,56 5,69

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.
** Dados estimados pelo programa TableCurve 2D.

Tabela 45 — Valores médios de quatro repeticées do peso (g) da massa seca das folhas do hibrido

P32R21 no decorrer do seu desenvolvimento no Sitio VI

Parcela DAE (dias ap6s emergéncia)
(%) 19 47 75 110 142
10 0,08a* 6,14a 45,05a 59,77a 34,47a
30 0,11a 6,00a 40,60ab 48,78ab 34,94a
50 0,12a 6,45a 33,77bc 39,49b 35,69a
70 0,10a 6,60a 33,06¢ 36,18b 36,99a
90 0,08a 6,17a 34,75bc 41,55b 38,01a
Média 0,10 6,27 37,45 45,34 36,02
D. P. 0,02 0,25 5,19 9,30 1,46

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.

Semelhante ao ocorrido com o peso (g) da massa seca do colmo e pendéao do
hibrido P32R21 (Tabelas 39 e 40), a variabilidade do peso (g) da massa seca das
folhas se apresentou maior aos 110 dias apds a emergéncia nos Sitios | e V, devido

aos dados terem sido estimados pelo programa TableCurve 2D. J4, no Sitio VI, a
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maior variabilidade esta presente na coleta dos 75 e 110 dias apds a emergéncia,
dados semelhantes ao apresentado com os valores de peso (g) da massa seca do
colmo e pendédo deste mesmo hibrido (Tabela 41).

De acordo com os dados de desvio padrao, o Sitio V foi o que apresentou o
maior desvio padrdo aos 19, 47 e 112 dias apds a emergéncia, em comparagcao aos
Sitios | e VI, tendo estes apresentado o maior desvio padrao aos 110 e 75 dias ap6s

a emergéncia, respectivamente.

4.2.5 Massa seca da palha do hibrido P32R21

A Tabela 46 mostra os valores médios de quatro repeticdes do peso (g) da
massa seca da palha do hibrido P32R21 nos trés Sitios de coleta aos 142 dias ap0s
a emergéncia, com a aplicacdo da andlise de variancia e do teste de Duncan a 5%
de probabilidade de erro realizados dentro de cada parcela dos Sitios

correspondentes.

Tabela 46 — Valores médios de quatro repeticdes do peso (g) da massa seca da palha do hibrido

P32R21 dentro de cada parcela nos trés Sitios de coleta aos 142 DAE (dias apds emergéncia)

Parcela (%)

Sitio 10 30 50 70 90
| 18.57a" 1558 15.22a 15,104 12,34
Vv 2115a 17.67a 11.49a 15.26a 2174a
VI 13.96a 13.26a 13.98a 15.48a 15.54a

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.

Na Tabela 46 pode-se observar que a variabilidade do peso (g) da massa
seca da palha foi semelhante entre todas as parcelas nos trés Sitios, 0 mesmo
ocorrido com o hibrido AG9020 (Tabela 17), analisado neste trabalho.

A Tabela 47 traz os valores médios de quatro repeticbes do peso (g) da
massa seca da palha do hibrido P32R21 realizado aos 142 dias apds a emergéncia,
correspondendo aos Sitios I, V e VI com a aplicacdo da analise de variancia e do

teste de Duncan a 5% de probabilidade de erro realizados dentro de cada Sitio.
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Tabela 47 — Valores médios de quatro repeticdes do peso (g) da massa seca da palha do hibrido

P32R21 nos trés Sitios de coleta aos 142 DAE (dias apds emergéncia)

Parcela (%) Sitio | Sitio V Sitio VI
10 18,57a* 21,15a 13,96a

30 15,58ab 17,67ab 13,26a

50 15,22ab 11,49b 13,98a

70 15,10ab 15,26ab 15,48a

90 12,34b 21,74a 15,54a
Média 15,36 17,46 14,44

D.P. 2,21 4,26 1,02

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.

A Tabela 47 mostra que, quando a estatistica foi aplicada dentro de cada
Sitio, o Sitio V apresentou a maior variabilidade entre seus dados, devido ao maior
desvio padrdo, seguido pelo Sitio | e, apenas o Sitio VI apresentou semelhanca

entre seus valores, conseqientemente o menor desvio padréo.

4.2.6 Massa seca do sabugo do hibrido P32R21

A Tabela 48 mostra os valores médios de quatro repeticdes do peso (g) da
massa seca do sabugo do hibrido P32R21 com a aplicacdo da analise de variancia e
do teste de Duncan a 5% de probabilidade de erro realizado dentro de cada parcela

dos Sitios correspondentes.

Tabela 48 — Valores médios de quatro repeticbes do peso (g) da massa seca do sabugo do hibrido

P32R21 dentro de cada parcela nos trés Sitios de coleta aos 142 DAE (dias ap6s emergéncia)

Parcela (%)

Sitio 10 30 50 70 90
| 47 09a* 39.34a 38.46a 35.43a 2554b
Vv 35.21b 28,99b 18,42b 27,22ab 40,37a
VI 30.22b 25.83b 21,81b 23,85b 25,53b

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.

A Tabela 48 mostra que a variabilidade espacial do peso (g) da massa seca
do sabugo, diferencia-se entre todas as parcelas, o que representa uma maior
variacdo em comparacdo aos dados do hibrido AG9020 (Tabela 19) mostrados
anteriormente, em que estes apresentam dados mais semelhantes.

A Tabela 49 descreve os valores médios de quatro repeticbes do peso (g) da
massa seca do sabugo do hibrido P32R21 nos trés Sitios (I, V e VI) aos 142 dias

apés a emergéncia.
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Tabela 49 — Valores médios de quatro repeticdes do peso (g) da massa seca do sabugo do hibrido

P32R21 nos trés Sitios de coleta aos 142 DAE (dias apds emergéncia)

Parcela (%) Sitio | Sitio V Sitio VI
10 47,09a* 35,21ab 30,22a

30 39,34ab 28,99b 25,83a

50 38,46ab 18,42c 21,81a

70 35,43b 27,22bc 23,85a

90 25,54c¢ 40,37a 25,53a
Média 37,17 30,04 25,45

D.P. 7,79 8,33 3,11

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.

A Tabela anterior mostra que estatisticamente houve variabilidade dos dados
entre as parcelas dos Sitios | e V (maior desvio padrao), ja no Sitio VI, todos os
dados foram estatisticamente semelhantes, ndo ocorrendo assim variabilidade entre
eles (menor desvio padrédo). Diferentemente do ocorrido com o hibrido AG9020
(Tabela 20), onde todos os dados se mostraram semelhantes, ndo demonstrando

estatisticamente nenhuma variabilidade entre eles.

4.2.7 Numero de gréos do hibrido P32R21

A Tabela 50 mostra os valores médios de quatro repeticbes do numero de
graos do hibrido P32R21 nos trés Sitios de coleta aos 142 dias apds a emergéncia,
com a aplicacédo da analise de variancia e do teste de Duncan a 5% de probabilidade

de erro realizados dentro de cada parcela dos Sitios correspondentes.

Tabela 50 — Valores médios de quatro repeticdes do numero de gréos do hibrido P32R21 dentro de

cada parcela nos trés Sitios de coleta aos 142 DAE (dias ap0s emergéncia)

Parcela (%)

Sitio 10 30 50 70 90
| 571.25a* 533,752 520,50 488.00a 431,25a
Vv 515 25a 498.25a 414.75a 424.00a 500,00a
Vi 476 50a 484 50a 424,253 424.75a 494.00a

* Médias seguidas pela mesma letra minascula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.

A Tabela 50 mostra que ndo houve variabilidade entre os dados das parcelas
nos trés Sitios, sendo que a média do numero de graos do hibrido P32R21 variou de
400 a 600 graos por espiga, correspondendo aos dados obtidos por Forsthofer et al.
(2004) e aos dados do hibrido AG9020 na Tabela 21 mostrados anteriormente.
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A Tabela 51 representa os valores médios de quatro repeticdes do numero de
graos de milho do hibrido P32R21 de cada um dos trés Sitios (I, V e VI) aos 142 dias

apos a emergéncia.

Tabela 51 — Valores médios de quatro repetices do nimero de grdos de milho do hibrido P32R21

nos trés Sitios de coleta aos 142 DAE (dias apdés emergéncia)

Parcela (%) Sitio | Sitio V Sitio VI
10 571,25a* 515,25a 476,50a

30 533,75ab 498,25a 484,50a

50 520,50ab 414,75a 424,25a

70 488,00ab 424,00a 424,75a

90 431,25b 500,00a 494,00a
Média 508,82 470,33 460,69

D.P. 52,61 47,30 33,74

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.

A Tabela 51 mostra que, a andlise estatistica realizada dentro de cada Sitio,
apresentou variabilidade apenas nos dados do Sitio | (com maior desvio padréo),
enguanto os Sitio V e VI mostraram semelhanca nos seus resultados, destacando o

Sitio VI que apresentou o menor desvio padréo.

4.2.8 Massa seca dos graos do hibrido P32R21

A Tabela 52 mostra os valores médios de quatro repeticdes do peso (g) da
massa seca dos graos do hibrido P32R21 nos trés Sitios de coleta, com a aplicacédo
da andlise de variancia e do teste de Duncan a 5% de probabilidade de erro

realizados dentro de cada parcela dos Sitios correspondentes.

Tabela 52 — Valores médios de quatro repeticdes do peso (g) da massa seca dos gréos do hibrido

P32R21 dentro de cada parcela nos trés Sitios de coleta aos 142 DAE (dias apds emergéncia)

Parcela (%)

Sitio 10 30 50 70 90
| 206,95a* 185.00a 180.18a 160.75a 124.18b
Vv 161,99b 145 82b 104,13b 131,09a 183 57a
VI 142 71b 134,220 111,91b 123.13a 148,18ab

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.

Pode-se analisar que os valores do peso (g) da massa seca dos gréos
apresentado na Tabela 52 mostraram semelhanca entre as parcelas 10%, 30%, 50%

e 90%, tendo a parcela 70% a Unica que mostrou semelhanca entre seus dados.
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A Tabela 53 mostra os valores médios de quatro repeticdes do peso (g) da
massa seca dos graos do hibrido P32R21 em cada Sitio (I, V e VI) aos 142 dias

apos a emergéncia.

Tabela 53 — Valores médios de quatro repeticdes do peso (g) da massa seca de graos do hibrido

P32R21 nos trés Sitios de coleta aos 142 DAE (dias ap6s emergéncia)

Parcela (%) Sitio | Sitio V Sitio VI

10 206,95a* 161,99ab 142,71a

30 185,00ab 145,82abc 134,22a

50 180,18ab 104,13c 111,91a

70 160,75bc 131,09bc 123,13a

90 124,18c 183,57a 148,18a
Média 171,41 145,32 132,03
D. P. 31,10 30,17 14,69

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.

A Tabela anterior mostra que no Sitio VI todas as suas parcelas obtiveram
dados semelhantes (menor desvio padrao), diferente dos Sitios | e V, onde ocorreu
variabilidade entre seus dados apresentando, conseqientemente, 0S maiores
desvios padroes.

O peso (g) da massa seca dos graos do hibrido P32R21 (Tabela 53) oscilou
bastante, variando de 104,13 a 206,95 gramas, ja Forsthofer et al. (2004) obtiveram

valores bem maiores quando semeados no mesmo periodo (agosto).

4.2.9 Massa seca de 1000 graos do hibrido P32R21

A Tabela 54 mostra os valores médios de quatro repeticdes do peso (g) da
massa seca de 1000 grdos do hibrido P32R21 com a analise estatistica realizada
dentro de cada parcela nos trés Sitios (I, V e VI) aos 142 dias ap0s a emergéncia.

Tabela 54 — Valores do peso (g) da massa seca de 1000 grdos de quatro plantas dentro de cada
parcela do hibrido P32R21 nos trés Sitios de coleta aos 142 DAE (dias apds emergéncia)

Parcela (%) Sitio | Sitio V Sitio VI Média D.P.
10 350,20a* 312,40a 320,68a 327,76 19,87
30 321,96a 381,30a 320,06a 341,11 34,82
50 339,92a 305,60a 298,66a 314,73 22,09
70 346,01a 313,50a 318,80a 326,10 17,44
90 349,85a 272,30a 297,09a 306,41 39,61

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.

Na Tabela 54, onde a estatistica esta aplicada entre os trés Sitios, dentro da

mesma parcela, os valores se mostraram semelhantes, podendo destacar a parcela
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90% que apresentou um maior desvio padrao, enquanto a parcela 70% apresentou o

menor desvio padrao.

4.2.10 indice de colheita do hibrido P32R21
A Tabela 55 mostra os valores meédios de quatro repeticbes do indice de
colheita do hibrido P32R21 com a analise estatistica realizada com os dados dentro

de cada parcela para os trés Sitios (I, V e VI) aos 142 dias apés a emergéncia.

Tabela 55 — Valores médios de quatro repeticdes do indice de colheita do hibrido P32R21 dentro de

cada parcela nos trés Sitios de coleta aos 142 DAE (dias ap6s emergéncia)

Parcela (%) Sitio | Sitio V Sitio VI Média D. P.
10 0,5143a* 0,4779a 0,4932a 0,4951 0,0183
30 0,5209a 0,4868a 0,4884a 0,4987 0,0192
50 0,4998a 0,4832a 0,4244a 0,4692 0,0396
70 0,4814a 0,4592a 0,4370a 0,4592 0,0222
90 0,4876a 0,4588a 0,4998a 0,4821 0,0211

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.

De acordo com dados relatados na literatura (DOORENBOS & KASSAM,
1994; GADIOLI, 1999; BARROS, 1998), o indice de colheita para grdos de milho
varia de 0,3 a 0,5, sendo o valor de 0,4 considerado satisfatorio para obtencdo de
alta produtividade, sendo assim, os dados mostrados na Tabela 55 obtiveram bons
resultados. Quando analisados entre Sitios na mesma parcela, os dados nao
mostraram variabilidade. Os dados de desvio padrdao se mostraram heterogéneos,
destacando a parcela 10% que apresentou 0 menor desvio padrao e a parcela 50%

gue apresentou o maior desvio padrao.

4.2.11 Componentes de producédo do hibrido P32R21

A Tabela 56 mostra os valores médios de quatro repeticbes dos componentes
de producdo do hibrido P32R21 nos trés Sitios de coleta aos 142 dias apds a
emergéncia. Esta Tabela demonstra o quanto cada componente participa da
formacéo da massa seca total.

Os dados apresentados pela Tabela 56 mostraram um bom desempenho de
acordo com o desvio padrédo, destacando a massa seca da palha e massa seca de
folhas. Também nos dados de coeficiente de variancia, pode-se destacar a massa
seca do colmo e pendao e a massa seca das folhas.
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Tabela 56 — Valores médios de quatro repeticdes dos componentes de produgéo do hibrido P32R21

nos trés Sitios correspondentes aos 142 DAE (dias apds emergéncia)

Componentes Sitiol  SitioV  Sitio VI Média D. P. CV (%)
Massa Seca Colmo e Penddo (g) 392,92 396,47 366,37 385,25 16,4495 4,27
Massa Seca Folha (g) 194,04 179,00 180,10 184,38 8,3839 4,55
Massa Seca Sabugo (g) 185,86 150,21 127,24 154,44 29,5377 19,13
Massa Seca Palha (g) 76,81 87,31 72,22 78,78 7,7355 9,82
Massa Seca Graos (g) 857,06 726,61 660,14 747,94 100,1773 13,39
Massa Seca Total (g) 1706,69 1539,60 1406,07 1550,79 150,6219 9,71
indice de Colheita 0,5022 0,4719 10,4695 0,4823 0,6651 1,38

A Tabela anterior mostra o Sitio | como o que apresentou 0 maior peso de
massa seca total (1706,69 ¢g), massa seca dos graos (857,06 g) e
conseqguentemente o maior indice de colheita (0,5022), seguido do Sitio V e, com
menor peso de massa seca total o Sitio VI.

Em comparacdo a percentagem que cada componente do hibrido P32R21
representa na massa seca total com os mesmo dados para o hibrido AG9020
(Tabela 27) apresentado neste trabalho, pode-se dizer que o comportamento foi
semelhante, tendo, dentro de cada componente uma pequena variacdo mas, 0S
dados do hibrido P32R21 apresentaram melhor comportamento por apresentarem
um melhor desvio padrdao e um melhor coeficiente de variancia.

A Figura 10 mostra, graficamente os dados apresentados pela Tabela 56 em
que representa a percentagem que cada componente da planta corresponde em seu
peso total.

Segundo dados da PIONEER SEMENTES, o colmo corresponde a 20,0% da
matéria seca da planta de milho, enquanto as folhas correspondem a 24,4% e a
espiga 48,6%. De acordo com estes dados, pode-se avaliar que ha uma correlacao
entre os dados de colmo e espiga entre os dados da PIONEER SEMENTES e os
obtidos neste trabalho, jA os valores obtidos da massa seca das folhas nao
corresponde devido, provavelmente, ao ataque de pragas e ervas daninhas

detectado a campo.
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O Massa seca sabugo

@ Massa seca palha
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Figura 10 — Percentagem dos componentes de producdo do hibrido P32R21 nos trés Sitios
correspondentes.

Os dados apresentados pela Tabela 56 e ilustrados pela Figura 10
correspondem aos dados obtidos por Beleze et al. (2003b), onde também a maior
participacdo de graos foi observada pelo hibrido superprecoce P32R21, com uma
média de 54,20%. J4, referente a percentagem média de sabugo e palha, Beleze et
al. (2003a) encontraram dados que variaram de 16,05 a 20,97%, sendo 0 menor
referente ao hibrido P32R21, o que se aproxima do dado encontrado neste trabalho,

gue obteve uma média de 15,00%.

4.2.12 Produtividade da cultura de milho do hibrido P32R21
A Tabela 57 mostra os valores médios de produtividade (Kg.ha™) da cultura
de milho para o hibrido P32R21 com a analise de variancia e o teste de Duncan a

5% de probabilidade de erro aplicada para os dados coletados a campo e os dados
da colhedora.
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Tabela 57 — Valores médios de produtividade (Kg.ha™) obtidos pelos dados da colhedora x dados

coletados a campo para o hibrido P32R21 nos trés Sitios de coleta

Sitios Produtividade
Colhedora Campo
I 8683,90a* 8270,18a
\Y 8288,03a 7116,53a
VI 8393,85a 6806,38a
Média 8455,26 7397,70
D.P. 204,95 771,34

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.

De acordo com os dados mostrados na Tabela 57, a maior média de
produtividade foi obtida pelos dados da colhedora, com uma média de 8455,26
Kg.ha®, mostrando também o menor desvio padrdo e, estatisticamente, uma
semelhanca entre seus dados.

A produtividade obtida com os dados de campo mostram uma média de
7397,70 Kg.ha?, e um desvio padrdo de 771,34, e, estatisticamente, também
mostrou uma semelhancga entre seus dados.

A Figura 11 representa graficamente os dados de produtividade (Kg.ha) da
cultura de milho coletados a campo comparados com os dados obtidos pela

colhedora mostrados na Tabela 57.
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Figura 11 — Valores médios de produtividade (Kg.ha™) da cultura de milho do hibrido P32R21 dos

dados obtidos pela colhedora e dos dados coletados a campo nos trés Sitios.

Analisando a Figura 11, pode-se observar que todos os Sitios mostraram um

comportamento semelhante, sendo superiores os dados obtidos pela colhedora em
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comparacdo aos dados coletados a campo, destacando o Sitio I, onde esta
diferenca foi bem inferior em comparacao aos outros dois Sitios.

A Tabela 58 mostra os valores médios de produtividade (Kg.ha™) da cultura
de milho obtida pela colhedora e os valores coletados a campo nas cinco parcelas
(10%, 30%, 50%, 70% e 90%) nos Sitios I, V e VI do hibrido P32R21 com a analise

de variancia e o teste de Duncan a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 58 — Valores médios de produtividade (Kg.ha™) da cultura de milho obtidos pela colhedora x

obtidos pelos dados de campo nas cinco parcelas de coleta nos trés Sitios do hibrido P32R21

Parcela Colhedora Campo
Média das Parcelas
10 8886,48a* 8128,63a
30 8664,91a 7713,91a
50 8537,06a 7568,26a
70 8390,12a 6916,30a
90 7797,71b 6661,39a

* Médias seguidas pela mesma letra minascula ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan, em
nivel de 5% de probabilidade.

Na Tabela 58 € possivel visualizar a pequena diferenca de produtividade
presente entre os dados da colhedora e os dados coletados a campo dentro de cada
uma das parcelas. As parcelas apresentam um comportamento semelhante, como o
visualizado na parcela 10%, onde a produtividade obtida pela colhedora e a coletada
no campo se mostraram superiores perante as outras parcelas e, a parcela 90% se
mostrou inferior tanto nos valores de produtividade dos dados da colhedora quanto
nos dados coletados a campo.

Com a estatistica aplicada nos valores de produtividade da colhedora mostrou
que, apenas a parcela 90% apresentou diferenca em seus dados em relacdo as
outras parcelas, enquanto nos valores de produtividade coletados a campo, a
estatistica ndo mostrou variacao entre seus dados.

Os dados de produtividade mostrados na Tabela 58 para o hibrido P32R21
apresentou 0 mesmo comportamento dos dados de produtividade do hibrido
AG9020 (Tabela 29), onde os valores da colhedora foram superiores aos valores
coletados a campo, mas o comportamento entre os dados foi semelhante.

A Figura 12 mostra os valores médios do produtividade (Kg.ha™) da cultura do
milho nas cinco parcelas de coleta dentro de cada Sitio correspondente

apresentados na Tabela 58.
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Figura 12 — Valores médios de produtividade (Kg.ha™) da cultura de milho do hibrido P32R21 dos

dados obtidos pela colhedora e dos dados coletados a campo nos Sitios I, V e VI nas cinco parcelas.

Analisando a Figura 12, pode-se notar que a variabilidade entre as parcelas
tiveram um comportamento semelhante, relatando todas praticamente a mesma
diferenca de dados mas sempre tendo a maior produtividade mostrada nos dados
obtidos pela colhedora em comparagao aos dados coletados a campo.

A Figura 13 traz os valores médios de produtividade (Kg.ha™) da cultura de
milho do hibrido P32R21 dos dados obtidos pela colhedora e dos dados coletados
a campo nos Sitios I, V e VI nas cinco parcelas analisado pelo Programa

estatistico TableCurve 2D, com a aplicacdo da andlise de regressao.
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0O 2000 4000 6000 8000 10000
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Figura 13 — Produtividade (Kg.ha™) da colhedora x Produtividade (Kg.ha™) coletada a campo do

hibrido P32R21.
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Analisando a Figura 13, onde o resultado da anélise de regressdo mostrou um
coeficiente de determinacdo (r’) de 0.85739, o que representa uma dependéncia
forte entre os dados podendo, com isso perceber que 0 mesmo apresentou um bom
resultado.

A Figura 14 mostra os valores de produtividade (Kg.ha™) obtidos pela
colhedora da parte sul do pivd, a qual compreende ao hibrido P32R21 e
visualizado através do Software CR CAMPEIRO 5. A Figura traz o mapa de
produtividade (Kg.ha™), com uma legenda de 10 classes de produtividade, tendo
os tons da cor vermelha mais clara com a produtividade mais baixa e os tons de
cor vermelha mais escura os dados de produtividade mais altos.

Cada classe de produtividade corresponde a um intervalo entre uma e outra,
ou seja, a primeira classe, os valores de produtividade variam de 5391.02 Kg.ha™
até 5861.17 Kg.ha™ (valor da segunda classe) e assim sucessivamente.

A segunda coluna mostra os valores da area em hectares correspondente a

cada um dos calculos de cada classe de produtividade.
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Figura 14 — Produtividade (Kg.ha™) obtida no hibrido P32R21 pela colhedora na parte sul do pivo
central visualizada através do Software CR CAMPEIRO 5.



Através da Figura 14 pode-se analisar que os valores de produtividade da
parte sul do pivd, a qual equivale ao hibrido P32R21 ficou entre 5391.02 kg.ha™ e
9622.37 kg.ha™.
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5 CONCLUSAO

De acordo com a andlise dos resultados obtidos e para as
condicbes em que o trabalho foi realizado pode-se concluir que a

metodologia proposta foi capaz de:

a) Avaliar a variabilidade espacial e temporal dos componentes da

producao de graos de milho.

b) Possibilitar, como alternativa, a implantacdo da agricultura de
precisdo com a possibilidade da nao utilizacdo de todas as tecnologias

implantadas por esta prética.

c) Mostrar que, para implantar a agricultura de precisdo de baixo
custo torna-se necessario o pleno acompanhamento e o correto manejo

da area.
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