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RESUMO

Dissertacdao de Mestrado
Programa de P6s-Graduacao em Zootecnia
Universidade Federal de Santa Maria

SILAGEM DE CAPIM PAPUA (Urochloa plantaginea) x SILAGEM DE SORGO
(Sorghum bicolor (L.) Moench) NA TERMINA(;AO DE NOVILHOS EM
CONFINAMENTO
AUTOR: FLANIA MONEGO ARGENTA
ORIENTADOR: IVAN LUIZ BRONDANI
Data e Local da Defesa: Santa Maria, 27 de fevereiro de 2012

Este trabalho teve por objetivo avaliar o uso da silagem de capim papud como
alternativa de substituicdo a silagem de sorgo, na terminacdo de bovinos em confinamento.
Foram utilizados 12 animais com peso e idade média inicial de 245 kg e 20 meses,
respectivamente, pertencentes aos grupos genéticos Nelore (N), Charolés (C), 21/32 N 11/32 C,
21/32 C 11/32 N, 43/64 N 21/64C e 43/64 C 21/64N. A dieta foi composta por relagdo
volumoso:concentrado de 50:50 (base na matéria seca), contendo diferentes fontes de
volumoso: Silagem de capim papud ou silagem de sorgo , além do concentrado composto por
farelo de trigo, farelo de soja, milho em grdo, calcério calcitico, cloreto de sodio e uréia. O
consumo didrio de matéria seca; proteina bruta; extrato etéreo; fibra em detergente neutro e
fibra em detergente dcido nao diferiram entre as fontes de volumosos, sendo os valores
médios de 10,18; 1,28; 0,20; 4,96 e 2,51 kg/dia, respectivamente. No entanto, o consumo de
extrato etéreo por tamanho metabdlico e por percentual de peso corporal foram maiores para
os que consumiram silagem de sorgo, obtendo valores de 2,74 e 2,36 g/tamanho metabdlico e
0,06 e 0,05 kg/100 kg de peso vivo. Mesmo comportamento foi observado para o consumo
de energia digestivel, apresentando valores de 346,87 e 302,83 g/tamanho metabdlico e 8,10 e
7,02 kg/100 kg de peso vivo. O ganho médio didrio, escore corporal final e a conversao
alimentar nao foram influenciados pelo tipo de volumoso, sendo os valores médios de 1,31
kg; 4,05 pontos e 7,78 kg de MS/kg de ganho de peso, respectivamente. O uso dos diferentes
tipos de volumoso, ndo interferiu no tempo de alimentacdo, ruminacdo e 6cio com médias de
4,29; 11,52 e 8,06 h, respectivamente. As varidveis ndmero de refeicdes e tempo de refeicoes
didrias (minutos), também nao foram influenciadas pelos tratamentos, sendo respectivamente
7,72 e 35,79. O nimero de mastigadas por bolo ruminal, tempo de mastigada por bolo
(segundos), nimero de bolos, nimero de mastigadas didrias e tempo de mastigacdo total
expressos em h/dia, ndo diferiram (P>0,05) entre os tratamentos, apresentando
respectivamente valores médios de 59; 53; 550,44; 32.059,5 e 12,36. O uso da silagem de
capim papud é uma alternativa vidvel para substituir a silagem de sorgo, ndo alterando o

comportamento ingestivo e a resposta animal.

Palavras-chave: Alimentacdo. Tempo de ruminagdo. Ocio. Ganho médio diério.



ABSTRACT

Master’s Dissertation
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ALEXANDER GRASS SILAGE (Urochloa plantaginea) x SORGHUM SILAGE
(Sorghum bicolor (L.) Moench) IN FEEDLOT FINISHING STEERS
AUTHOR: FLANIA MONEGO ARGENTA
ADVISER: IVAN LUIZ BRONDANI
Date and Local of Defense: Santa Maria, February 27”‘, 2012.

This work had as objective evaluate the use of Alexander grass silage as an alternative
for substitution of sorghum silage in feedlot finishing steers. Twelve animals, with average
weight and age initial of 245 kg and 20 months, respectively, pertaining to Nellore (N),
Charolais (C), 21/32 N 11/32 C, 21/32 C 11/32 N, 43/64 N 21/64C e 43/64 C 21/64N genetic groups, were
used. The diet was composed by roughage:concentrate relation of 50:50 (on dry matter basis),
containing different sources of roughage: Alexander grass silage or sorghum silage, besides
of concentrated compound by wheat bran, soybean meal, corn grain, limestone, sodium
chloride and urea. The intakes of dry matter (DM), crude protein, ether extract, neutral
detergent fiber and acid detergent fiber didn’t differ between roughage sources, presenting
average values of 10.18; 1.28; .20; 4.96 and 2.51 kg/day, respectively. However, ether extract
intake per metabolic size and percentage of body weight were greater for animals that
consumed sorghum silage, showing values of 2.74 and 2.36 g/metabolic size and .06 and .05
kg/100 kg of live weight. Similar behavior was observed for digestible energy intake,
presenting values of 346.87 and 302.83 g/metabolic size and 8.10 and 7.02 kg/100 kg of live
weight. Average daily weight gain, body condition and food conversion weren’t influenced by
roughage source, showing average values of 1.31 kg; 4.05 points and 7.78 kg of DM/weight
gain, respectively. The use of different sources of roughage didn’t affect the time spent with
feeding, rumination and idle, presenting averages of 4.29; 11.52 and 8.06 h, respectively. The
number of meals and time of daily meals (minutes) also weren’t affect by treatments, showing
values of 7.72 and 35.79. the number of chewed by ruminal bolus, time of chew per bolus,
number of bolus, number of daily chew and total chewing time expressed in h/day didn’t
differ (P>.05) between treatments, presenting average values of 59; 53; 550.44; 32,059.5 and
12.36, respectively. The use of Alexander grass is a viable alternative to substitute sorghum
silage without any variation on ingestive behavior and animal response.

Keywords: Crude protein intake. Time of rumination. Idle. Daily weight gain.
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1 INTRODUCAO

O sistema tradicional de producdo de bovinos de corte tem apresentado limitagdes
econOmicas, obrigando os produtores buscar novas alternativas que aumentem a rentabilidade
da propriedade (MISSIO et al., 2009). Nesse intuito, a ado¢do do confinamento é uma das
estratégias utilizadas por produtores, desde que bem planejado, possibilita a redu¢do de idade
de abate e menor tempo de confinamento, obtendo produto de melhor qualidade e maior giro
de capital.

Dessa forma, a utilizacdo de forragens conservadas de qualidade associadas a
concentrados de baixo custo, € primordial para minimizar os custos da dieta com bovinos
confinados. Isto se deve em fungdo de grande parte dos custos da engorda em confinamento
ser referentes a alimentacdo e a busca da méaxima eficiéncia durante a terminagdo. Excluindo
os animais, cerca de 73,9% do custo total do confinamento é proveniente da alimentacdo
(PACHECO et al., 2006).

O milho tem sido a forrageira de maior utilizacdo no processo de ensilagem.
Entretanto, o sorgo tem se mostrado como boa op¢do em substituicio ao milho, devido a
maior resisténcia a veranicos e menor exigéncia quanto a fertilidade do solo (DIAS et al.,
2001). No entanto, essas forrageiras apresentam maior custo com implantacdo e estdo sujeitas
a problemas relacionados a reducdo da producdo e qualidade da silagem. Diante do
pressuposto, outra alternativa para a producdo de silagem é o capim papua (Urochloa
plantaginea).

Essa forrageira, por ser espécie invasora e com baixo custo de implantacdo pode servir
como alternativa forrageira para a alimentacdo dos bovinos. Entre as plantas daninhas
presentes nas culturas de verdo, o papud € a graminea de maior incidéncia, sendo encontrada
em 62% das dreas do Planalto do Rio Grande do Sul (THEISEN et al., 2000). Sua producao
ocorre no verdo e inicio do outono, e se caracteriza por apresentar alta relacdo folha-caule,
desde que esteja no inicio do seu ciclo.

Em época de escassez de alimento, o capim papuid torna-se uma fonte de volumoso
rentdvel ao produtor, por ser de ressemeadura natural. Entretanto, suas caracteristicas
nutritivas sdo inferiores a outras culturas, sendo que seu nivel energético é relativamente
inferior a outras silagens como o milho e o sorgo, com isso tornando-se necessario a adi¢ao de
energia na dieta.

Apesar desse potencial de utilizacdo na alimentacdo animal, a maioria das pesquisas

no Brasil com o capim papud, geralmente estdo relacionadas ao comportamento agrondmico e
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a composicdo quimico-bromatoldgica da espécie. No entanto, existem na literatura poucos
trabalhos que avaliaram a resposta animal em bovinos de corte. Com isso, torna-se necessario
mais estudos referentes ao seu potencial na alimentagdo de bovinos, principalmente na forma
de silagem.

O presente estudo foi conduzido com o objetivo de avaliar a silagem de capim papud
no desempenho e no comportamento ingestivo de bovinos de corte, terminados em

confinamento.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Aspectos gerais da cultura do capim papua (Urochloa plantaginea)

A crescente inovagdo tecnologica apresentada pelos sistemas de criacdo de
bovinos de corte no Brasil resulta em constantes mudangas nos processos de produgio,
de modo que novas alternativas alimentares estdo sendo amplamente avaliadas e
difundidas, com intuito de amenizar os custos de producdo. De acordo com Pacheco et
al. (2006) cerca de 73,9% do custo total do confinamento, exceto os animais, €
proveniente da alimentac@o. A caracteristica empresarial que tem assumido o segmento
pecudrio exige constante atencdo dos produtores em questdes referentes a gestdo
empresarial e administragdo dos indices produtivos, o qual inclui o aperfeicoamento do
uso de alimentos alternativos, que possam manter ou até mesmo aumentar a
produtividade do sistema produtivo, de modo que os custos de producdo sejam
reduzidos, refletindo em indices produtivos € econdmicos que permitem a manutengao
da atividade.

No Brasil a bovinocultura de corte caracteriza-se por sistemas de producao
alicercados em pastagens espontaneas, que ao longo do ano, apresentam periodos de
escassez de forragem que resultam na reducdo da producdo de carne. Desta forma, a
intensificacdo da produc¢do bovina de corte necessita do uso de novas tecnologias que
possibilitem ndo sé incremento na produtividade, mas principalmente, em maior
rentabilidade ao produtor.

O uso da ensilagem nos sistemas de producao € uma alternativa técnica eficiente
e tem sido utilizada com diversos propdsitos, dentre eles o aporte de volumoso de
qualidade no periodo de escassez de alimento, diluicdo dos custos da dieta em sistema
de confinamento e suplementagdo alimentar em pastagens cultivadas ou nativas, que
podem refletir em aumento da produtividade por area.

H4 um grande nimero de plantas forrageiras que podem ser utilizadas na
producdo de silagem, entretanto, o milho e o sorgo sdo as espécies mais utilizadas,
sendo o milho a espécie de maior preferéncia. Outra espécie forrageira que pode ser
utilizada na forma de silagem é a Urochloa plantaginea, conhecida comumente pelo

nome de capim papud ou capim marmelada (ARAUJO, 1967).
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Essa planta é uma espécie anual de habito decumbente, com aproximadamente
80 a 100 cm de altura. Possui folhas glabas, com bordos ciliados, com 10 a 25 cm de
comprimento e 18 a 24 mm de largura, além disso, possui bainha solta, ciliada em uma
das margens e a outra membrandcea, ligula com denso anel de pé€los (MARTINS,
1995). E considerada uma das melhores espécies entre as mais de 100 espécies do
género Urochloa spp, devido o seu rdpido desenvolvimento, sua alta produtividade e
valor nutritivo (ARAUJO, 1967). O rendimento e a qualidade do papud segundo Aradjo
(1967), € de 30 T/ha de matéria verde e 13,93% de proteina bruta (PB) na matéria seca
(MS).

O papua ¢é considerado uma planta invasora nas culturas de verdo,
principalmente na cultura da soja (Glycine max) e milho (Zea mays), (MARTINS,1995),
e apresenta elevado potencial de producao de sementes, surgindo facilmente em cultivos
subsequentes. Baseado nisso, Restle et al. (2002), afirmam que esta planta pode torna-se
um alimento de alta rentabilidade ao produtor por ndo ter nenhum custo de implantacdo
e Otima aceitabilidade pelos bovinos, a qual se deve ao teor de acuicar que esta
forrageira contém quando fornecida na sua forma in natura. Entretanto, esse capim
pode ser fornecido aos animais como forragem verde, em forma de feno ou ensilado
para posterior utilizacio (ARAUJO, 1967).

O capim papud € uma espécie nativa, encontrada desde o sul do Brasil até o sul
dos Estados Unidos (AITA, 1995). Sua produgdo de forragem ocorre durante o verdo e
inicio de outono, desaparecendo com o frio do inverno (MARTINS, 1995), por esta
razdo, o capim papud tem sido utilizado para pastejo apds a colheita de graos.

Essa planta apresenta ainda, elevada plasticidade com grande potencial de
ressemeadura natural e longo periodo de sobrevivéncia no banco de sementes do solo,
com vérios ciclos de germina¢@o ao longo do periodo de crescimento. Dessa forma, sua
facilidade de manejo, alta produtividade de biomassa vegetal e excelente resposta a
adubacdo a condicionam como excelente alternativa forrageira.

Por outro lado, como possiveis desvantagens, podemos citar caracteristicas como
alta habilidade competitiva e ressemeadura natural, que podem interferir no
desenvolvimento das culturas anuais, acarretando em perdas de produtividade. Aliado a
isso, as dificuldades no controle a campo também podem causar interferéncia negativa
na colheita, especialmente no caso da soja. Baseado nisso, ocorre que, o simples fato de

ser considerada e tratada como uma espécie daninha torna-se pertinente adapta-la ao
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sistema produtivo, de forma a destind-la como uma potencial fonte de volumoso na

dieta de ruminantes.

2.2 Valor nutritivo da silagem de papua (Urochloa plantaginea)

O processo da ensilagem tem como principal objetivo a conservacdo da
qualidade nutritiva da planta forrageira, sendo as culturas de milho e sorgo as mais
utilizadas para esse fim. Aita (1995), trabalhando com diferentes pastagens de verdo na
recria de bovinos de corte, encontrou valores médios de 10,1% de PB para a pastagem
de papua e, para o campo nativo, capim elefante, sorgo e milheto encontrou 3,7%, 5,4%,
10,3% e 11,1% de PB, respectivamente. Esses resultados sdo muito semelhantes aos
obtidos por Lancanova (1987), no qual trabalhando com efeito de frequéncia de corte e
teores de nitrogénio na producdo e qualidade do capim papua, verificou percentuais de
9,12% de PB quando o corte foi realizado a cada quatro semanas, e aos obtidos por
Petrucci et al. (1989) que constataram valores de PB de 9,34% em pastagem de papud
cujo manejo realizado foi o corte a cada seis semanas.

Segundo Martins et al. (2000), essa planta mostra-se muito eficiente frente a
adubacdo nitrogenada, pois ao trabalhar com niveis de zero, 100 e 200 kg/ha de
nitrogénio em pastagem de papud, esse autor verificou aumento linear crescente nos
teores de (PB) da pastagem a medida que se aumentou o nivel de adubag¢do nitrogenada,
sendo os teores médios de PB de 4,45%, 6,68% e 7,95%, respectivamente, ou seja, iSsO
correspondeu a um aumento de 178,6% nos teores de PB da pastagem quando foi
adicionado 200 kg de nitrogénio/ha em relacdo ao manejo de pastagem sem o uso de
adubacdo nitrogenada.

O aumento dos teores de proteina na planta € relevante haja vista que promove
melhores condi¢des nutricionais aos animais, a medida que, se preconiza uma exigéncia
minima de 7% de PB na dieta para que a fermentag¢ao ruminal ocorra de forma eficiente
(CHURCH, 1988). Além disso, o elevado custo desta silagem também tem levado
técnicos a busca de outras espécies de cultivares para esse destino, inclusive o uso de
diferentes gramineas ndo graniferas, visando reduzir os custos de producdo. (MARTINS

et al., 1988; PILAR et al., 1994).
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Martins et al. (2000) observaram valores para a digestibilidade na matéria
organica (DIVMO) de 43,68; 46,72 e 45,95% e também para a produgcdo de matéria
seca (MS) de 4.657, 5.619 e 8.753 kg/ha para os niveis de nitrogénio zero, 100 e 200
kg/ha, respectivamente. Langanova et al. (1988b) e Petrucci et al. (1989), observaram
producdes maximas de 8,7 a 10,8 t/ha de MS em regime de cortes e fazendo uso de 100
kg/ha de nitrogénio em capim papud. Adami et al. (2010) trabalhando com diferentes
niveis de adubacdo de 0, 200 e 400 kg de N/ha, obteve valores de 13.659, 19.834 e
17.820 kg de MS/ha, nutrientes digestiveis totais de 65,01; 66,29 e 67,94%, fibra em
detergente neutro de 66,35; 63,61 e 61,58%, fibra em detergente acido de 32,61; 30,78 e
28,43% e também de proteina bruta 15,18; 17,75 e 19,88%, respectivamente.

Um dos problemas de utilizagdo de forrageiras ndo graniferas para producao de
silagem de alta qualidade € o baixo teor de (MS) no momento da ensilagem. Teores de
MS inferiores a 25% impedem uma fermentacdo lactica adequada, produzindo uma
silagem de ma qualidade, com produc¢do de efluentes, de coloragcdo escura e odor 4cido,
tendendo a putrefacdo, que ocasionam acentuadas perdas e reducdo no consumo
voluntario dos animais (Restle et al., 2003). Para Lacaz-Ruiz (1992), isso ocorre em
funcdo da ensilagem de forrageiras ndo graniferas condicionar meios desfavordveis a
uma boa fermentacao, por causa de padrdes limitados de pH, N amoniacal, umidade,
temperatura, além do baixo teor de acucares.

Mesmo assim, a necessidade de novas alternativas de forrageiras e a grande
diversidade de plantas disponiveis nas mais diversas regides do pais, sdo condicionantes
que amparam e fundamentam o estudo de novas fontes alimentares a serem trabalhadas

na nutri¢do animal.

2.3 Desempenho animal

O desempenho do animal em confinamento € medido através de varidveis como
o consumo de matéria seca, o ganho de peso médio didrio (GMD) e a conversao
alimentar (FREITAS, 2008). A ingestdo de (MS) é o principal fator que afeta o
desempenho animal, porque dela vai depender a quantidade total de nutrientes que o

animal recebe para o crescimento e desempenho produtivo. Estudos demonstram que
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dietas contendo silagem de papud ao serem comparadas a outros volumosos, mostram
dados ndo muito satisfatorios. Em um estudo comparando silagem de papua com
silagem de milho e sorgo, Restle et al. (2003), verificaram que o0 GMD dos animais foi
superior (P<0,05) para a dieta que teve incluido como volumoso a mistura de silagens
de milho mais sorgo (1,061kg/dia) em relacdo as dietas com silagem de papua
(0,800kg/dia). Estes resultados mostram que as silagens de gramineas ndo graniferas
apresentam limitacdo energética para propiciar ganhos mais elevados, com isso, a
silagem de papua pode ser uma alternativa de volumoso com reflexos satisfatérios,
desde que seja associada a dieta energética.

Todavia, ainda existe uma demanda muito grande de informacdes referentes ao
desempenho produtivo de bovinos de corte confinados frente ao uso da silagem de
papua como fonte de volumoso na dieta, o que torna as pesquisas sobre esse tipo de

forrageira pertinente e imprescindivel, em regides onde essa planta predomina.

2.4 Fatores que afetam o consumo alimentar dos bovinos de corte

O estudo dos fatores que influenciam o consumo € de fundamental importancia
uma vez que, os ganhos relacionados ao desempenho dos animais nio sao previamente
alcancados somente pela oferta de alimentos de qualidade, e sim, conquistados
juntamente a estimulos atribuidos aos animais para incrementar a ingestdo de alimentos
(SEGABINAZZI, 2008).

A ingestao de matéria seca € o principal fator que afeta a performance animal, no
entanto, esta condicionada a fatores ligados ao alimento, ao ambiente e ao animal
(FISCHER et al., 2002). Todavia, ndo menos importante do que o consumo de MS € a
ingestdo de matéria seca digestivel, a qual segundo Mertens (1994) é apontada como
sendo um dos principais fatores que influenciam o desempenho animal, cuja variagdo,
pode ser de até 90% em fun¢ao do consumo, e até 40%, em fun¢ao da digestibilidade do
alimento.

A composi¢do quimico-bromatoldgica, especialmente o teor de fibra em
detergente neutro (FDN) e o tamanho de particula sdo especialmente importantes para

os ruminantes (CAMPBELL et al., 1992), além disso, influenciam nos parimetros
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comportamentais como atividades ingestivas e ruminatéria a qual refletird em variacdes
na estrutura fisica do alimento, na degradabilidade e na taxa de passagem do alimento.

O aumento da fracdo fibrosa da dieta também promove variacdes diretas nos
produtos do metabolismo ruminal, uma vez que age diretamente na acdo dos
microorganismos ruminais, pois ao aumentar a ruminagao e, com isso, expoe a fracao
fibrosa potencialmente digerivel ao ambiente ruminal, devido a reducdo das particulas e,
consequentemente aumentando a drea de acdo microbiana sobre os alimentos ingeridos
(MISSIO et al., 2010).

Outros fatores também de ambiéncia podem influenciar o consumo alimentar,
dentre eles, a temperatura pode ser citada como meio mais determinante para o
consumo (SILVA e LEAO, 1979), pois influencia na ingestdo de alimento e no
comportamento dos animais. Os ruminantes adaptam-se as diversas condi¢des de
alimentacdo, manejo e ambiente e modificam os parametros do comportamento
ingestivo para alcancar e manter determinado nivel de consumo, compativel com as
exigencias nutricionais (HODGSON, 1990). Técnicas de manejos adequados devem ser
definidas para maximizar o consumo alimentar, e, como exemplos praticos poderiam
citar a localizagdo de sistemas automadticos de fornecimento de dgua e alimento, a
acessibilidade da racdo, a reducdo da competi¢do entre os animais por espago, alimento
e 4gua, o hordrio e frequéncia de distribuicdo da racdo, entre outros (ALBRIGHT,
1993).

Além disso, o estimulo ingestivo através do fornecimento fracionado da dieta, o
qual condiciona os animais a realizarem as refeicdes também € apontado como sendo
fator de relevante acréscimo do consumo alimentar. Ferreira (2006) avaliando duas, trés
ou quatro frequéncias de fornecimento de alimenta¢do durante o dia na terminacdo de
vacas e novilhas em confinamento, verificou ocorréncias maiores da atividade de
ingestdo durante o dia, obtendo picos de ingestdo no hordrio de fornecimento da dieta,
pelo estimulo do fornecimento e da alimentagdo fresca, no entanto, durante a noite,
observou baixa atividade de ingestdo. Ruminantes confinados, arracoados duas vezes ao
dia, apresentam duas refei¢des principais apds o fornecimento da ragdao, com duragdo de
uma a trés horas, além de intervalos varidveis de pequenas refeicoes (MACEDO et al.,
2007).

Entretanto, diante de varios condicionantes ao estimulo ingestivo, informagdes

quanto ao reflexo comportamental de animais frente ao consumo de distintas fontes
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alimentares, dentre elas as diversas alternativas forrageiras, devem ser minuciosamente
avaliadas e propagadas para os produtores que buscam aproveitar de forma sustentdvel

as mais variadas fontes alimentares disponiveis em sua regido.

2.5 Caracteristicas do comportamento ingestivo de bovinos de corte

2.5.1 Comportamento ingestivo dos bovinos

O conhecimento do comportamento ingestivo é uma ferramenta de grande
importancia na avaliacdo das dietas, pois possibilita ajustar o manejo alimentar dos
animais para obtencao de melhor desempenho produtivo e reprodutivo (CAVALCANTI
et al., 2008). O manejo alimentar adequado € fundamental para o sucesso da produgdo
animal, onde se busca ajustar o aporte nutricional com as exigéncias dos animais
(RIBEIRO et al., 2011).

A probabilidade do alimento ser ingerido pelo animal depende da acao de fatores
que interagem em diferentes situagcdes de alimentagdo, comportamento animal e meio
ambiente (PEREIRA et al., 2009). No caso de sistema de pastejo, Bremm et al, (2008),
afirmam que o entendimento do comportamento ingestivo de animais possibilita definir
estratégias adequadas de manejo do pasto e do animal e proporciona habilidade para
interferir de forma positiva nos resultados de producdo.

Em sistemas de confinamento, essa premissa também € valida, uma vez que é
preciso observar a interagdo do animal frente a dieta ofertada no cocho. A interacao
entre animal e dieta pode influenciar em fatores comportamentais como a aceitabilidade,
a frequéncia alimentar e as atividades ingestivas as quais servem como base para definir
o manejo alimentar adotado, bem como na elaboraciao de dietas que buscam promover
os maiores beneficios tanto em termos comportamentais quanto de producao animal.

Conforme foi mencionado, a produ¢do animal é determinada pelo consumo de
matéria seca, valor nutritivo do alimento e resposta do animal. Dessa forma, o

comportamento ingestivo dos ruminantes pode auxiliar no entendimento dos efeitos do
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arracoamento ou quantidade e qualidade nutritiva de forragens e estabelecer a relacao
entre comportamento ingestivo € consumo voluntario (ALBRIGHT, 1993).

De acordo com a qualidade da forragem, a reducio de tamanho de particula pela
moagem ou peletizacdo pode incrementar o consumo de forragens e alimentos fibrosos
substancialmente (VAN SOEST, 1994). Bovinos alimentados com dietas volumosas
apresentam aumento na ruminagdo, € conseqilentemente, aumentam também a
degradacdo ruminal do alimento, principalmente por expor a fracdo da fibra
potencialmente digerivel ao ambiente ruminal, devido a reducdo das particulas (MISSIO
et al., 2010).

Segundo Fischer et al. (2002), o comportamento ingestivo engloba as atividades
de procura por alimento, selecio, apreensiao, mastigacio e degluticdo do bolo alimentar.
A rotina didria do comportamento é determinada pelo tempo de alimentacdo, com as
outras atividades estando acomodadas a ela, pois em condi¢des intensivas e com
fornecimento restrito de alimento, os animais se alimentardo sempre que o mesmo for
oferecido (FERREIRA, 2006; PINTO et al., 2010).

Com o fornecimento da dieta ad libitum, ocorre o desenvolvimento dos padrdes
circadianos, os quais variam em relacdo as caracteristicas dos alimentos, a motilidade
do pré-estdmago, ao estado de vigilia e ao ambiente climatico (MENDONCA et al.,
2004).

O comportamento ingestivo de bovinos mantidos a campo caracteriza-se por
periodos longos de alimentacdo, de 4 a 12 horas por dia, entretanto, para animais
estabulados, os periodos variam de uma hora, para alimentos ricos em energia a seis
horas ou mais para fontes com baixo teor de energia (BURGER et al., 2000).

Os animais em pastejo, usualmente, ingerem grandes quantidades de forragem
préoxima ao nascer do sol e ao entardecer, sendo que pequenos pastejos podem ser feitos
em horarios de alta intensidade solar durante o dia, mas raramente eles ocorrem entre a
meia noite ¢ o nascer do sol (PAZDIORA, 2008). Ja os animais estabulados sido
estimulados a procurar o alimento nos momentos da oferta (DAMASCENO et al.,
1999). Segundo Pazdiora (2008) e Damasceno et al. (1999), observaram que os animais
desenvolvem picos de ingestdo proximos aos hordrios de pastejo a campo e ao

fornecimento da alimentacao.
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2.5.2 Ruminagao

Os periodos de tempo gastos com a ingestdo de alimentos sdo intercalados com
um ou mais periodos de ruminagdo ou de 6cio (GONCALVES et al.,, 2001). Em
periodos subsequentes a ingestido procede-se a atividade de ruminacao, processo onde o
animal regurgita, mastiga e ensaliva o bolo alimentar armazenado no rimen
(FERREIRA, 2006).

Durante a noite, o animal apresenta um periodo mais prolongado de ruminacao
quando comparado ao dia, além disso, os periodos de ruminagdo também sdo ritmados
de acordo com o fornecimento de alimento (FERREIRA, 2006). No entanto, de acordo
com Fischer et al. (1998), existem diferencas entre os animais quanto a duracdo e a
reparticdo das atividades de ingestdo e ruminagdo, que podem estar relacionadas as
diferencas anatOmicas, ao apetite e ao suprimento das exigéncias energéticas, que
seriam influenciadas pela relacdo volumoso:concentrado.

Segundo Cavalcanti et al. (2008), o tempo despendido em ruminagdo ¢
influenciado pela natureza da dieta e, provavelmente, é proporcional ao teor do
conteddo da parede celular dos volumosos. Alimentos concentrados e fenos finamente
triturados ou peletizados reduzem o tempo de ruminagdo, enquanto volumosos com alto
teor de parede celular tendem a aumentar o tempo de ruminacdo (MENDONCA et al.,
2004). Para dietas volumosas, a mastigacao aumenta a degradacao ruminal, por elevar a
MS e as fracdes de fibra potencialmente digerivel e reduzir o tempo de laténcia de
degradacio da fibra (BURGER et al., 2000).

O aumento do consumo tende a reduzir o tempo de ruminacdo por grama de
alimento, fator provavelmente responsdvel pelo aumento de tamanho das particulas
fecais, quando os consumos sdo elevados e ou mais rdpidos (VAN SOEST, 1994).
Animais estabulados gastam em torno de uma hora consumindo alimentos ricos em
energia, ou até mais de seis horas, para fontes com baixo teor de energia (MENDONCA
et al., 2004).

De acordo com Dado & Allen (1995), a salivacdo € altamente relacionada a
atividade mastigatdria, seja a mastigacdo quanto a ruminacdo, com isso, a avaliacdo do

comportamento alimentar (alimentag¢do, ruminagdo e 6cio) pode auxiliar nas avaliacdes
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de dietas, assim poderd intervir para o ajuste do manejo alimentar, ocorrendo melhora

no desempenho produtivo.

2.5.3 Ocio

Para a atividade de Ocio, pesquisas realizadas afirmam que essa atividade
consome cerca de 10 horas didrias (COSTA, 1985; CAMARGO, 1988; ALBRIGHT,
1993). O tempo em que o animal ndo estd ingerindo alimento, d4gua ou ruminando, é
considerado o periodo destinado ao 6cio ou descanso. Durante este periodo, o animal
pode permanecer em pé ou deitado, no entanto, grande parte do tempo permanece em
dectubito ventral e raramente em decubito lateral. De acordo com Fraser (1984), isso
ocorre porque a maior parte do tempo em que o animal permanece deitado, facilitada
pela pressdo abdominal, ocorre o processo de ruminacdo e ndo o de 6cio. Segundo
Camargo (1988), nos horarios mais quentes do dia, os animais permaneciam em &cio

em pé, enquanto a noite mantiveram-se deitados.



3 DESENVOLVIMENTO

O desenvolvimento desta dissertacdo serd apresentado em dois capitulos em
forma de artigos que estd formatado nas normas da Revista Brasileira de Zootecnia

(ANEXO D).



3.1 ARTIGO I

Desempenho de novilhos alimentados com silagem de capim papua (Urochloa

plantaginea) x silagem de sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench)

RESUMO: Objetivou-se com esse estudo avaliar os parametros relativos ao
desempenho de novilhos de corte terminados em confinamento, alimentados com
silagem de capim papud ou silagem de sorgo, como fonte de volumoso. Foram
utilizados 12 animais com peso e idade média inicial de 245 kg e 20 meses,
respectivamente, pertencentes aos grupos genéticos Nelore (N), Charolés (C), 21/32 N
11/32 C,*'/3, C 11/32 N; P/ N /64 C € “/gs C 2'/o4 N. A dieta foi composta por uma
relacdo volumoso:concentrado de 50:50 (base na matéria seca), ofertada a vontade. O
consumo didrio de matéria seca; proteina bruta; extrato etéreo; fibra em detergente
neutro e fibra em detergente dcido ndo diferiram entre as fontes de volumosos, sendo os
valores médios de 10,18; 1,28; 0,20; 4,96 e 2,51 kg/dia, respectivamente. No entanto, o
consumo de extrato etéreo por tamanho metabdlico e por percentual de peso corporal
foram maiores para os que consumiram silagem de sorgo, obtendo valores de 2,74 e
2,36 g/tamanho metabdlico e 0,06 e 0,05 kg/100 kg de peso vivo. Mesmo
comportamento foi observado para o consumo de energia digestivel, apresentando
valores de 346,87 e 302,83 g/tamanho metabdlico e 8,10 e 7,02 kg/100 kg de peso vivo.
O ganho médio didrio, escore corporal final e a conversdo alimentar nao foram
influenciados pelo tipo de volumoso, sendo os valores médios de 1,31 kg; 4,05 pontos e
7,78 kg de MS/kg de ganho de peso, respectivamente. A silagem de capim papua € uma

alternativa vidvel quanto a sua substituicdo em relacdo a silagem de sorgo.

Palavras-chaves: Conversao alimentar, consumo de matéria seca, extrato etéreo, ganho

médio diario
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Introducao

Diante do cendrio atual da pecudria de corte, o Brasil encontra-se com 0 maior
rebanho comercial do mundo. Segundo dados do Anualpec (2010), representam
aproximadamente 200 milhdes de cabecas, sendo a producdo tanto a pasto e
confinamento. Nos ultimos anos vem ocorrendo expressivo aumento de sistema de
terminacdo em confinamento, o qual aproximadamente 7,39% dos bovinos terminados
sdao resultantes desse sistema de terminacdo (Anualpec, 2010). No entanto, o
confinamento apresenta alguns impasses quanto ao custo de alimentacdo. De acordo
com Pacheco et al. (2006), em sistemas de confinamento, excluindo os animais, a
alimentacdo pode representar cerca de 73,9% do custo. Dessa forma, torna-se
importante a tomada de decisdo na hora do planejamento, levando em conta a
disponibilidade e o custo da matéria prima para minimizar os custos de producao.

As forrageiras de maior destaque na producdo de silagens sdo o milho e o sorgo,
ambas com alto valor nutritivo, no entanto, embora com producdo e qualidade
semelhantes, o sorgo torna-se mais rustico frente ao milho quanto aos problemas de
estresse hidrico, pragas e invasoras, os quais acarretam diminui¢do na produgdo e
qualidade da silagem. Diante do pressuposto, alternativa para a produgdo de silagem é o
capim papua (Urochloa plantaginea), uma planta palativel de grande aceitacdo pelos
animais na forma verde, porém pouco difundida, por ser uma invasora muita conhecida
na regido sul do Brasil. O capim papua possui alta relacdo folha: caule no periodo
inicial do seu ciclo, além de ser uma espécie sem custo de implantacdo, uma vez que,
por ser uma invasora de lavouras de verdo, surge como alternativa na alimentacdo na

forma de silagem para bovinos.
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Dessa forma, este trabalho tem por objetivo de avaliar o desempenho de novilhos
terminados em confinamento, alimentados com silagem de capim papud, como

alternativa de volumoso.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Laboratério de Bovinocultura de Corte do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM). O local
encontra-se na regido fisiografica denominada Depressao Central e apresenta como
coordenadas 29° e 43’ de Latitude Sul e 53° e 42° de Longitude Oeste. O clima da
regido é o Cfa (subtropical umido), conforme classificacdo de Koppen.

Foram utilizados 12 novilhos castrados, produtos do cruzamento alternado
rotativo das racas Charolés e Nelore realizado no rebanho experimental do
Departamento de Zootecnia da UFSM. Os animais pertenciam aos grupos genéticos
Nelore (N), Charolés (C), *'/3 N /3, C, /3 C /3 N, #/a N 2'/64C e Pos C *'/suN, €
apresentavam peso vivo e idade média inicial de 245 kg e 20 meses de idade,
respectivamente.

Os animais permaneceram em baias individuais de 20 m?2, semi-cobertas e piso
pavimentado com concreto armado, sendo os comedouros individuais e os bebedouros
comuns a cada duas baias. Os animais foram submetidos a dois tratamentos alimentares
os quais diferiram quanto ao tipo de volumoso, sendo a silagem de papud e a silagem de
sorgo, ambas com relacdo volumoso:concentrado 50:50 (com base na Matéria Seca).

O periodo de confinamento foi de 170 e 136 dias para os animais que consumiram
silagem de papua e silagem de sorgo, respectivamente, de modo que o critério de abate
foi o peso corporal de 430 kg. Antecedendo o periodo experimental, os animais foram

submetidos a um periodo de adaptacdo as instalacdes, manejo e as dietas experimentais,
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por 15 dias. No inicio da adaptacdo, os animais foram vermifugados com produto a base
de sulféxido de albendazol, para controle de endoparasitas.

As dietas isonitrogenadas foram calculadas a fim de atender os requerimentos
nutricionais dos animais, objetivando ganho de peso médio didrio (GMD) de 1,2
kg/animal com consumo estimado de matéria seca de 2,5 kg/ 100 kg de peso vivo. Os
ingredientes do concentrado utilizados para a dieta foram o farelo de trigo, farelo de

soja, milho moido, cloreto de s6dio (NaCl), calcdrio calcitico e uréia (Tabela 1).

Tabela 1 — Composicao bromatoldgica dos ingredientes das dietas

Silagem Farelo Milho  Calcdrio  Cloreto .
Teores Papud Sorgo Trigo Soja Grao  Calcitico  de Sédio Ureia
g/kg
MsS' 286,8 305,6 828,6 903,6 879,5 1.000,0 1.000,0 -
MO? 894,3 909,4 953,7 9293 987,77 736,7 - -
MM? 105,7 90,6 46,3 70,7 12,3 363,3 1.000,0 -
PB’ 69,5 54,6 1894 496,7 1004 - - 281

EE? 8,1 8,0 34,6 230 324 § - -
FDA? 4472 4200 163,1 954 414 - - -
FDN? 778.8 6513 5201 173.1 1867 - - -
NIDN? 4,7 3.4 7.8 6,0 3,8 - - §
NIDA? 2,7 2.1 1,7 1,8 0,8 § - -
LDA? 747 556 483 117 10,2 - - -
NDT? 4526 5412 635,77 7759 8547 . - .

'MS: matéria seca (g/kg de matéria natural)

2 MO: matéria organica, MM: matéria mineral, PB: proteina bruta, EE: extrato etéreo, FDA: fibra em
detergente acido, FDN: fibra em detergente neutro, NIDN: nitrogénio insolivel em detergente neutro,
NIDA: nitrogénio insolivel em detergente dcido, LDA: lignina em detergente dcido, NDT: nutrientes
digestiveis totais

A dieta ofertada aos animais foi “ad libitum”, fornecida em duas refei¢oes didrias
(8:00 e 14:00 h), sendo as sobras pesadas e ajustadas diariamente de modo que

oscilassem entre 50 e 80 g/kg do total de alimento ofertado. O volumoso composto pela
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silagem de papua e de sorgo foi distribuido no comedouro e posteriormente o
concentrado, onde foi realizada mistura manual e homogénea para que os animais
ingerissem de forma proporcional a dieta.

Durante o periodo experimental, duas vezes por semana foram coletadas amostras
representativas das dietas alimentares fornecidas aos animais (concentrados e
volumosos), com intuito de realizar posteriormente andlise bromatoldgica da dieta.
Além disso, periodicamente, amostras dos ingredientes do concentrado também foram
coletadas para serem analisadas.

As amostras da dieta foram pré-secas em estufa com circulagdo de ar forcado a
uma temperatura de 55°C, durante o periodo de 72 horas para determinagdo do teor de
matéria parcialmente seca. Apds a pré secagem, foram processadas em moinho tipo
willey com peneira com crivos de 1mm de didmetro e posteriormente armazenadas para
andlises bromatoldgicas, realizadas no Niucleo Integrado de Desenvolvimento em
Anélises Laboratoriais (NIDAL) da Universidade Federal de Santa Maria.

No laboratério foram determinados os teores de matéria seca (MS) em estufa a
105°C por periodo de 16 horas. O conteido de cinzas foi determinado por calcinagem
em mufla a temperatura de 550°C durante 2 horas. Para a determinacdo da matéria
organica (MO), foi calculada a diferenca entre a MS e cinzas. As andlises de matéria
seca (MS), matéria organica (MO), matéria mineral (MM), proteina bruta (PB) e extrato
etéreo (EE), foram estudados segundo (AOAC, 1995).

Os teores de lignina em detergente dcido (LDA), fibra insolivel em detergente
neutro (FDN) e fibra insolivel em detergente dcido (FDA) foram efetuadas conforme
Van Soest et al. (1991). O Nitrogénio insolivel em detergente dcido (NIDA), nitrogénio
insolivel em detergente neutro (NIDN), foram analisados de acordo com a metodologia

descrita por Licitra et al. (1996). O teor de nutrientes digestiveis totais (NDT) foi
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analisado conforme Weiss et al. (1992). A energia digestivel (ED) foi calculada
segundo NRC (1996), em que 1 kg de NDT=4,4 Mcal de ED. A participacdo dos
ingredientes e os valores da composi¢ao bromatoldgica das dietas experimentais sao

apresentados na (Tabela 2).

Tabela 2 — Participacdo dos ingredientes (base na MS) e composi¢ao bromatoldgica das

dietas experimentais

Tipos de Silagem

Ingredientes, g/kg de matéria seca da dieta

Papua Sorgo
Silagem de papua - 510
Silagem de sorgo 530 -
Farelo de trigo 212,0 235,5
Milho grao 202,0 195,0
Farelo de soja 37,5 39,0
Calcario Calcitico 11,5 12,0
Cloreto de sodio 2,0 2,5
Uréia 5,0 6,0
Composicao Bromatoldgica
Matéria seca, g/kg matéria natural 4244 578,3
Proteina Bruta, g/kg matéria seca 129,9 128,3
Extrato Etéreo, g/kg matéria seca 19,0 21,0
Matéria Mineral, g/kg matéria seca 71,0 62,3
Fibra em detergente dcido, g/kg matéria seca 283,5 264.,4
Fibra em detergente neutro, g/kg de matéria seca 567,2 497.,8
Lignina, g/kg de matéria seca 52,4 42,2
Nutrientes digestiveis totais, g/lkg de matéria seca 576.,4 622.6
Energia Digestivel, Mcal/kg de matéria seca 254.0 269.,0

Foram realizadas no laboratério andlises de digestibilidade “in situ” para os
componentes da dieta, na qual consta o farelo de trigo, farelo de soja, grio de milho

moido, silagem de capim papua e silagem de sorgo. O procedimento realizado
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inicialmente foi o preparo de sacos de poliéster (3 x 5 cm), com a amostra da dieta com
peso aproximado de 0,5g. Essas amostras foram incubadas no rimen do animal
fistulado durante 48 horas. Posteriormente a incubacdo, os saquinhos foram lavados
com solugdo detergente neutro e colocados na estufa a 130°C por 2 horas, retirados e
pesados, obtendo a digestibilidade da matéria seca (DIVMS). Na seqii€ncia, as amostras
foram colocadas na mufla a 600°C durante trés horas para a obtencado da digestibilidade
da matéria organica (DIVMO). O material da amostra que desaparecer neste processo
foi representativo da digestibilidade verdadeira do alimento. Os valores da DIVMS e

DIVMO estao apresentados na (Tabela 3).

Tabela 3 — Digestibilidade “in situ” da silagem e dos ingredientes do concentrado

Digestibilidade
Item
Matéria seca, g/’kg Matéria organica, g/kg

Farelo de trigo 701,7 693.6
Farelo de soja 972,1 966,8
Milho moido 959.,9 960,5
Silagem de Papua 487.,9 463,3
Silagem de Sorgo 516,7 496,1

O delineamento experimental utilizado para o desempenho animal foi blocos ao
acaso com dois tratamentos e seis repeti¢des, sendo o animal a unidade experimental.
Os dados foram testados quanto a normalidade, através do teste de Shapiro-Wilk com o
=0,05.

Os dados foram submetidos a anélise de variancia e teste F, pelo PROC GLM e as
médias comparadas através do teste “t” de Student, a o= 0,05 de probabilidade

utilizando o pacote estatistico SAS (Statistical Analysis System, versdo 9.2). Os dados
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da varidvel consumo de MS por tamanho metabdlico (CMSTM) foram analisadas apds
a transformacao raiz quadrada.
O modelo matematico para as todas varidveis foi o seguinte:
Yij=p+Bi+ T + ¢, em que:
Y;; = varidveis dependentes; p = média de todas as observagdes; f3; = efeito do i-ésimo
bloco correspondente ao grupo genético do animal; T; = o efeito do j-ésimo tratamento;

e g;j = erro aleatorio residual.

Resultados e Discussao
As diferentes fontes de volumoso, silagem de papud ou silagem de sorgo, nio
diferiram (P>0,05) no consumo de MS pelos animais, independentemente da forma

como foi expresso (Tabela 4).

Tabela 4 — Consumos de matéria seca e proteina bruta de novilhos alimentados com

diferentes tipos de volumoso

Tipos de Silagem Erro-

Consumos Probabilidade
Papua Sorgo  padrdo
Matéria seca, kg/dia 9,89 10,48 0,735 0,5969
Matéria seca, g/tamanho metabdlico 122,66 132,57 4,312 0,1652
Matéria seca, kg/100 kg de peso vivo 2,84 2,93 0,114 0,6262
Proteina Bruta, kg/dia 1,27 1,30 0,088 0,8125
Proteina Bruta, g/tamanho metabdlico 15,72 16,44 0,527 0,3797
Proteina Bruta, kg/100 kg de peso vivo 0,36 0,38 0,009 0,1861

Pela semelhanca na por¢do volumosa na dieta dos novilhos, os resultados do
consumo de MS foram semelhantes. Por essa razdo, provavelmente ndo ocorreu a nao

significancia dos resultados em fun¢do da similaridade da dieta.
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Ao estudar o desempenho de bezerros de corte em confinamento, alimentados
com dietas contendo diferentes fontes de volumoso com ou sem inoculantes, Restle et
al. (2003), nao verificaram diferenca significativa entre o uso de silagem de capim
papud com ou sem inoculante, ou com a mistura de silagem de milho e silagem de
sorgo, em dietas com a mesma relacdo volumoso:concentrado usado no presente
experimento, demonstrando que o uso de inoculante bacteriano na silagem de papua,
nao promove melhorias no desempenho animal.

Ao realizar andlise de contraste entre as dietas que incluiam silagem de capim
papud (com e sem inoculante) contra a que incluia a mistura de silagem de milho e
sorgo Restle et al. (2003), relataram que os animais alimentados com silagem de capim
papud apresentaram menor consumo de matéria seca (4,99 kg/dia contra 5,56 kg/dia)
sem diferenga para o consumo em percentagem de peso vivo e por unidade de tamanho
metabdlico.

Ao contrastar os resultados do presente trabalho com o realizado por Restle et al.
(2003) verifica-se que quando se trabalha com diferentes categorias, o consumo de MS
pode ser influenciado pelo grau de distensdo ruminal ou saciedade energética. Segundo
os autores Balch & Campling (1962) e Mertens (1994), quando os animais alimentam-
se de dietas fibrosas, que apresentam maior volume e reduzida concentracio energética,
o consumo apresenta limitagdo fisica, ou seja, devido a distensd@o ruminal decorrente da
alta ingestdao de alimentos fibrosos, diminuindo assim, o consumo de MS.

Porém, Mertens (1994), relata que o consumo também pode ser regulado a partir
da demanda energética do animal, que ocorre quando estes sdo alimentados com dietas
com alta concentracdo energética e com alta digestibilidade. Nesse caso, a reduzida
capacidade de enchimento do rimen ndo causa distensdo ruminal e o consumo €

limitado pelo atendimento das exigéncias energética do animal.
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A saciedade pode ser um fator fisiolégico limitante do consumo para dietas com
elevada densidade caldrica, neste caso, as exigéncias do animal controlariam o
consumo, como em condi¢cdes de confinamento (Cabral et al., 2006). Estes autores
relatam que os fatores fisicos predominam em dietas de baixa qualidade, em que o
consumo ¢ limitado pelo volume ocupado pela dieta e pela capacidade anatdmica do
rimen-reticulo, de modo que, raramente, os animais ingerem energia suficiente para
atender seus requisitos, o que geralmente ocorre com animais em pastejo.

Outro fator que interfere no consumo de MS € o teor de lignina (Tabela 2),
influenciando de forma negativa no consumo. No presente estudo, foram observados
que para cada kg da silagem de papua o teor de lignina aumentava 10,2 g em relacdo a
silagem de sorgo. A diferenca no teor de lignina teve influéncia negativa no consumo de
MS dos animais em 0,42 kg de MS/dia (P<0,05), interferindo no ganho médio diario
que apresentou diferenca de 0,100 kg/dia entre os tratamentos, levando os animais
alimentados com a silagem e papua permanecerem confinados por mais 34 dias. Diante
disso, o consumo e a quantidade de lignina no alimento ofertado tornam-se fundamental
a nutricao, pois determina o nivel de nutrientes ingeridos e, portanto, a resposta animal
(Van Soest, 1994).

O consumo de proteina bruta (PB) nas diferentes formas de expressar, ndo foi
influenciado (P<0,05) pelos tratamentos. O consumo de PB para o tratamento silagem
de papua apresentou consumo de 1,27 kg/dia, enquanto a silagem de sorgo obteve 1,30
kg/dia de consumo de PB. A similaridade no consumo de PB estd relacionada as dietas
serem isonitrogenadas (Tabela 2), além da igualdade no consumo de MS.

A concentragdo e a qualidade da proteina da dieta podem alterar tanto o
mecanismo fisico como o quimiostitico do consumo nos ruminantes (Aradjo et al.,

1998). Redugdo na proteina da dieta abaixo de 120 g/kg de MS ou diminui¢do da
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disponibilidade de nitrogénio poderd reduzir a digestdo da fibra, uma vez que restringe
o desenvolvimento da flora microbiana, e reduz o consumo em consequéncia da lenta
passagem dos alimentos pelo rimen. (Aratjo et al., 1998).

No que se refere ao consumo de extrato etéreo (EE) da dieta (Tabela 5), foi
verificado diferenca significativa em relagdo ao peso metabdlico e por kg/100 kg de
peso vivo. Desse modo, os animais que consumiram silagem de sorgo obtiveram médias
superiores (2,74 g de EE/ tamanho metabdlico) quando comparado aos que consumiram
silagem de papua (2,36 g de EE/ tamanho metabdlico). Essa diferenca, provavelmente

deve-se em razio do maior teor de EE na MS.

Tabela 5 — Consumos didrios de extrato etéreo e energia digestivel de novilhos

alimentados com diferentes tipos de volumoso

Tipos de Silagem  Erro-

Consumos Probabilidade
Papua  Sorgo padrio

Extrato etéreo, kg/dia 0,19 0,21 0,014 0,2409

Extrato etéreo, g/tamanho metabdlico 2,36 2,74 0,085 0,0246

Extrato etéreo, kg/100 kg peso vivo 0,05 0,06 0,001 0,0066

Energia digestivel, Mcal/dia 24.40 27,39 1,841 0,3035

En. digestivel, Mcal/tamanho metabdlico 302,83 346,87 11,345 0,0406
Energia Digestivel, kg/100 kg peso vivo 7,02 8,10 0,196 0,0118

Em relacdo ao consumo de energia digestivel (CED) (Tabela 5), houve diferenca
significativa quando expresso em peso corporal metabdlico e por kg/100 kg de peso
vivo. Os animais que consumiram silagem de sorgo apresentaram valores superiores
(346,87 g/tamanho metabdlico e 8,10 kg/100 kg de peso vivo), quando comparado aos
animais do tratamento papua (302,83 g/tamanho metabdlico e 7,02 kg/100 kg de peso

vivo), respectivamente para tais varidveis. Geralmente a silagem de sorgo apresenta
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maior concentracdo de graos na massa ensilada, obtendo maior teor de energia,
possibilitando maior digestibilidade (Tabela 3) e aproveitamento dos nutrientes, com
isso, elevando o CED.

N3ao observou diferenca no consumo de FDN (Tabela 6), nas diferentes formas de
expressar, resultando em valores médios de 4,96 kg/dia, 62,16 g/tamanho metabdlico e
1,45 kg/100 kg de peso vivo. Contudo, ressalta-se que os teores de FDN para o
tratamento silagem de papud e silagem de sorgo apresentaram 567,2 e 497,8 g/kg de
MS, respectivamente. Segundo Van Soest (1994), elevados teores de FDN interferem
no consumo e na digestibilidade da MS, no qual, valores superiores a 550-600 g/kg de

FDN correlacionam-se negativamente com o consumo de MS.

Tabela 6 — Consumos didrios de fibra em detergente neutro e fibra em detergente acido

de novilhos alimentados com diferentes tipos de volumoso

Tipos de Silagem Erro-

Consumos de Fibra em Detergente Probabilidade
Papua Sorgo padrdo
Neutro, kg/dia 5,21 4,71 0,380 0,3903
Neutro, g/ tamanho metabdlico 64,73 59,6 2,459 0,2004
Neutro, kg/100 kg de peso vivo 1,51 1,39 0,042 0,1272
Acido, kg/dia 2,56 2,46 0,188 0,6846
Acido, g/tamanho metabdlico 32,02 31,19 1,190 0,6438
Acido, kg/100 kg de peso vivo 0,74 0,73 0,020 0,6363

O teor de FDN € um fator que estd relacionado com o espago ocupado pelo
alimento no rumen, principalmente quando a dieta consiste em forragens frescas ou
picadas grosseiramente (Van Soest, 1994). De acordo com os autores (Forbes, 1995 e
Chilibroste et al., 2000), a utilizacdo de forrageiras de baixa qualidade, apresentando

teores superiores a 600 g/kg de FDN da MS, em condi¢des de corte ou de pastejo,
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acarreta em aumento do enchimento do rimen, ocasionado pela menor taxa de

passagem de particulas, conseqiientemente ocorre a redu¢do do consumo de MS.

Segundo Mertens (1982), quando a fracdao de FDN € baixa, ou seja, fracao fibrosa
€ pequena, a ingestdo serd controlada pela exigéncia energética pelo animal, através da
saciedade. Entretanto, quando a frac@o fibrosa € alta, o animal necessita ingerir mais
alimento para atender suas exigéncias energéticas, ou seja, sua ingestao serd controlada
pela capacidade fisica do rimen.

Em vacas em lactacdo Mertens (1992) observou que a ingestdo foi inferior a 1,2
kg/100 kg de peso vivo de FDN na dieta fornecida. Madsen et al. (1997) sugerem que
para o consumo de forrageiras tropicais, o consumo de FDN de 1,1 kg/100 kg de peso
vivo, ja ocorre o enchimento fisico do rimen. Perante essas informacgdes, todos os
tratamentos ficaram fora do desvio padrdo sugerido pelo autor para o consumo de FDN,
apresentando valores de 1,51 kg/100 kg de peso vivo para os animais que consumiram
silagem de papua e 1,39 kg/100 kg de peso vivo para os que consumiram silagem de
SOrgo.

Diante desses resultados, pode-se inferir que o enchimento fisico do rimen ocorre
com percentagens de FDN mais elevadas em relagdo ao peso do animal. No entanto, a
qualidade da forragem pode influenciar o consumo e o fornecimento do alimento para
os animais. Em forrageiras tropicais, a maturidade dos tecidos da planta é mais rdpida,
quando comparada a outros tipos de forrageiras, segundo Moore (1980), com essa
rdpida maturacdo, ocorre o aumento da lignificacdo da parede celular e
consequentemente reduzird sua utilizacio pelos microorganismos.

Chizzotti et al. (2005) trabalharam com novilhos Nelore recebendo dietas
contendo  silagens de capim-braquiardo e de sorgo nas  proporgoes

volumoso:concentrado de 100:0, 67:33, 33:67 e 0:100, e ndo observaram, no entanto,
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efeito dos niveis de silagem de sorgo sobre os consumos de FDN, expressos em kg/dia e
em kg/100 kg de peso vivo, registrando-se valores médios de 3,63 e 0,88,
respectivamente. Por outro lado, Hussein et al. (1995) trabalharam com duas relacdes de
volumoso:concentrado (30:70 e 70:30) observaram diferenca para o consumo de FDN
(305,0 e 413,0 g/kg de MS) respectivamente.

No presente trabalho, ressalta-se que o teor de MS da silagem de papua e de sorgo
foi de 286,8 g/kg de MS e 305,6 g/kg de MS, respectivamente. Segundo McDonad
(1981), para obter silagem de boa qualidade, o teor de MS da forragem deve variar entre
300 e 350 g/kg de MS, pois valores inferiores a 300 g/kg de MS podem ocasionar o
crescimento de bactérias do género Clostridium que realizam protedlise e promove
fermentacdes butiricas que sdo indesejaveis para se produzir uma silagem de boa
qualidade.

Com relagdo ao consumo de fibra em detergente dcido (FDA), essa ndo diferiu
(Tabela 6) entre os tratamentos nas diferentes formas expressadas. Itavo et al. (2002)
trabalhando com novilhos alimentados com dietas contendo vdrios niveis de
concentrado (200, 400, 600 e 800 g/kg de MS) observaram mudangas para o consumo
de FDA, ocorrendo reducio no teor de FDA com o aumento do nivel do concentrado,
consequentemente ocorreu redugdo para os teores de FDN, por serem proporcionais. Por
outro lado, Aradjo et al. (1998) testaram diferentes niveis de volumoso em bezerros
(100, 250, 400, 550 e 900 g/kg de MS) e observaram aumento no consumo de FDA a
medida que a proporcdo de volumoso foi crescendo na dieta dos bezerros.

Chizzotti et al. (2005) estudaram o desempenho de novilhos Nelore recebendo a
adicao de niveis crescentes de silagem de sorgo (0, 330, 670 e 1.000 g/kg de MS) em
substituicdo a silagem de Urochloa brizantha cv. Marandu. Estes autores observaram

menores teores de FDA a medida que foram adicionando niveis crescentes de silagem
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de sorgo na dieta, o que propiciou maior concentracdo energética as dietas com maiores
niveis de silagem de sorgo.
Em relacdo a eficiéncia de proteina bruta e extrato etéreo, ndo apresentaram

diferenca para os diferentes tipos de volumoso, em fun¢do da similaridade entre as

dietas (Tabela 7).

Tabela 7 — Eficiéncias protéica, energética, extrato etéreo e de fibras em detergente

neutro e dcido de novilhos alimentados com diferentes tipos de volumoso

Tipos de Silagem  Erro-
Eficiéncias Probabilidade
Papua Sorgo padrdo

Protéica, g de peso vivo/kg proteina bruta 0,991 1,071 0,057 0,3664

Energética, g de peso vivo/Mcal 0,051 0,050 0,003 0,8816
Extrato etéreo, g de peso vivo/kg de EE! 6,608 6,426 0,351 0,7291
FDNZ, g de peso vivo/kg de FDN 0,241 0,297 0,017 0,0691
FDA’, g de peso vivo/kg de FDA 0,697 0,751 0,022 0,1423

'Extrato Etéreo
*Fibra em detergente neutro
*Fibra em detergente dcido

As eficiéncias das fibras em detergente neutro e 4cido ndo variaram entre 0s
tratamentos alimentares, sendo os valores médios de 0,269 g de peso vivo/kg de FDN e
0,724 g de peso vivo/kg de FDA, respectivamente.

Todavia, verifica-se na Tabela 8, que os animais que consumiram silagem de
papua atingiram o peso de abate pré-estabelecido de 430 kg em 170 dias, enquanto que
0s animais que consumiram silagem de sorgo atingiram o peso de abate apds 136 dias
confinados. Dessa forma, além do desempenho, juntamente deve-se realizar uma anélise

mais criteriosa quanto aos custos operacionais envolvidos no processo de confinamento.
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Tabela 8 — Peso inicial e final, ganho médio didrio, escores inicial e final, ganho total de
escore corporal e conversdo alimentar de novilhos alimentados com

diferentes tipos de volumosos

Tipos de Silagem  Erro-

Varidveis Probabilidade
Papua  Sorgo padrio
Peso Inicial, kg 241,33 245,16 18,023 0,8863
Peso Final, kg 453,33 432,00 21,241 0,5093
Ganho Médio Didrio, kg/dia 1,25 1,37 0,040 0,0759
Escore Corporal Inicial, pontos* 2,16 2,18 0,049 0,8220
Escore Corporal Final, pontos* 4,08 4,02 0,050 0,3939
Ganho Total Escore Corporal, pontos/dia* 1,92 1,83 0,046 0,2586
CA, kg MS/kg PV' 7,92 7,64 0,469 0,6851
CAI, g/tamanho metabdlico 98,94 96,75 2,349 0,5387
CAPVI, kg/100 kg de peso vivo 2,30 2,26 0,430 0,5373

* Escala variando de 1 a 5, onde 1 = muito magro e 5 = muito gordo
" CA: conversio alimentar kg de matéria seca por kg de peso vivo

Avaliar o desempenho em fungdo do tipo de volumoso é importante uma vez que
estas caracteristicas estao intimamente associadas a analise de custos. Dessa forma,
ambos os tipos de volumoso promovem caracteristicas semelhantes quanto ao ganho de
peso, 0 capim papud por ser uma invasora, ndo apresenta custos de implantacdo o que
pode lhe conferir uma alternativa mais econdmica de volumoso na dieta de bovinos.

As diferentes fontes de volumoso ndo promoveram diferencas no ganho de peso
médio didrio. Segundo Gottschall et al. (2009), o ganho médio didrio apresenta uma
correlagdo negativa com o tempo de permanéncia dos animais em confinamento, ou
seja, o aumento na taxa de ganho de peso gera reducdo no nimero de dias de
confinamento. De acordo com Albright et al. (1994) a taxa de ganho de peso € um dos
principais fatores que interferem no desempenho animal, afetando principalmente a
eficiéncia do sistema de producdo. Restle et al. (2003), trabalhando com bezerros com

peso inicial de 159,5 kg, constataram maior ganho de peso com a utilizacdo da mistura
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silagem de milho mais sorgo em relacdo a silagem de capim papua (1,061 contra 0,800
kg/dia).

Os animais apresentavam no inicio do confinamento baixo estado corporal (2,17
pontos), classificando-os como magros. No entanto, os tratamentos alimentares
promoveram boa deposicdo de gordura, de modo que o estado corporal final dos
animais lhes classificam como gordos (média de 4,05 pontos).

Observa-se que a conversdo alimentar da MS nas diferentes formas de expressar
nao diferiu (P>0,05) entre os tratamentos, sendo os animais que consumiram silagem de
papua e silagem de sorgo, apresentaram valores de conversdo alimentar de 7,92 e 7,64
kg de MS ingerida/kg de ganho, respectivamente. Chizzotti et al. (2005), estudando o
desempenho de novilhos Nelore recebendo dietas contendo diferentes propor¢des de
silagens de Urochloa brizantha cv. Marandu e de Sorgo, constataram que a conversao
alimentar ndo foi influenciada pela inclusdo de silagem de sorgo nas dietas, registrando

valor médio de 8,98 kg de MS ingerida/kg de ganho.
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Conclusao
O uso da silagem de capim papua € uma alternativa vidvel na propor¢do volumoso
concentrado utilizada para substituir a silagem de sorgo na terminacao de novilhos em

confinamento.
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3.2 ARTIGO 11

Padroes comportamentais de novilhos alimentados com silagem de capim papua

(Brachiaria plantaginea) x silagem de sorgo (Sorghum bicolor (L..) Moench)

RESUMO: O presente estudo foi desenvolvido com o intuito de avaliar os
parametros relativos ao comportamento ingestivo de novilho terminados em
confinamento, alimentados com duas dietas, contendo diferentes fontes de volumoso:
silagem de capim papud e silagem de sorgo. Cada tratamento era composto por seis
animais com peso e idade média inicial de 245 kg e 20 meses, respectivamente,
pertencentes aos grupos genéticos Nelore (N), Charolés (C), 21/32 N 11/32 C, 21/32 C 11/32
N; 43/64 N 21/64 C e 43/64 C 21/64 N. A dieta foi composta por uma relagdo
volumoso:concentrado, 50:50 (base na MS). As atividades comportamentais foram
observadas a cada cinco minutos, no decorrer de 24 horas, durante oito dias,
distribuidos ao longo do periodo de confinamento. O uso dos diferentes tipos de
volumoso, ndo interferiu no tempo de alimentacdo, ruminacido e 6cio com médias de
4,29; 11,52 e 8,06 h, respectivamente. As varidveis nimero de refeicdes e tempo de
refeicoes didrias, também ndo foram influenciadas pelos tratamentos, sendo
respectivamente 7,72 e 35,79. O niimero de mastigadas por bolo ruminal, tempo de
mastigada por bolo, nimero de bolos, nimero de mastigadas didrias e tempo de
mastigacdo total expressos em h/dia, ndo diferiram (P>0,05) entre os tratamentos,
apresentando respectivamente valores médios de 59; 53; 550,44; 32059,5 e 12,36. Logo,
nao foi constatado influéncia do tipo de volumoso sobre o comportamento ingestivo dos

novilhos confinados.

Palavras-chaves: Eficiéncia, 6cio, ruminagdo, tempo de alimentacdo, volumoso
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Introducao

No Brasil, a maior parte da produgdo bovina € a realizada a pasto, o que faz com
que o pecuarista tenha uma queda na producdo, devido a baixa qualidade das forragens
em determinadas época do ano. Uma forma de contornar a estacionalidade da producgdo
¢ a utilizacdo do confinamento, que além de produzir carne de qualidade também
contorna a sazonalidade produtiva, favorecendo a terminagdo de animais e liberando as
pastagens para outras categorias.

Segundo Mendonca et al. (2004), o estudo do comportamento animal tem
desempenhado papel importante na producdo de bovinos. Isso porque, podemos
observar como as mudancgas, imposta pelo homem, podem interferir no bem estar e
desempenho produtivo dos animais. Essas mudangas podem ser resultantes de fatores
como o estresse, doenga, qualidade do alimento, além de outros fatores, como a
intensidade da necessidade fisiol6gica. Diante disso, surge o interesse de pesquisar o
comportamento ingestivo dos animais, onde o produtor poderd obter op¢des relevantes
para determinar qual a melhor estratégia de manejo alimentar a ser adotada em sua
propriedade, visando principalmente aumentar sua produtividade.

Ao estudar o tempo de alimentacdo, ruminagdo e 6cio, Albright (1993), constatou
que estes parametros do comportamento ingestivo estdo diretamente ligados ao manejo
e ao tipo de dieta fornecida aos ruminantes.

Alimentos fibrosos, como as silagens, desempenham papel importante na dieta de
animais confinados por ser de menor custo e de grande aceitabilidade pelos animais. No
entanto, as espécies vegetais mais utilizadas para a confecc¢do de silagem, como milho e
0 sorgo, possuem alguns problemas relacionados ao clima, doengas e também ao custo

de implantacdo.
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Diante disso, para minimizar custos, pode-se optar por espécies consideradas
invasoras, as quais ndo apresentam custos de implantagcdo. Nesse intuito, o capim papud
(Urochloa plantaginea) que é uma espécie de grande incidéncia no RS, e encontrada em
62% das areas do Planalto do RS, (Theisen et al., 2000), no verdo e inicio de outono
(Araujo, 1967), pode ser tornar-se alternativa de volumoso, tendo em vista sua boa
aceitabilidade pelos animais. Entretanto, hd necessidade de mais pesquisas com silagem
de papua sobre as caracteristicas comportamentais de bovinos.

Sendo assim, o experimento foi conduzido com o intuito de avaliar o
comportamento ingestivo de novilhos confinados, alimentados com silagem de papua

ou sorgo na fase de terminacao.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Laboratério de Bovinocultura de Corte do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), o qual
estd situado na Depressao Central do Rio Grande do Sul. Foram utilizados 12 novilhos
castrados, apresentando idade e peso vivo médio inicial de 20 meses e 245 kg,
respectivamente, e pertencentes aos grupos Nelore (N) e com composi¢do sanguinea (N;
/52 N "5 C 3 P14 N *Y/54 C) e Charolés (C), (C; *'/32 C /32 Nj e /s C */uN)

Os animais foram submetidos a dois tratamentos alimentares sendo eles com o uso
de silagem de papud e silagem de sorgo, ambas com relacdo volumoso:concentrado
50:50 (com base na MS). O periodo de confinamento foi de 170 e 136 dias para os
animais que consumiram silagem de papud e silagem de sorgo, respectivamente, de
modo que o critério de abate foi o peso corporal de 430 kg. Antecedendo o periodo
experimental, os animais foram submetidos a um periodo de adaptacio as instalagdes,

manejo e as dietas experimentais, por 15 dias.
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As dietas isonitrogenadas foram calculadas a fim de atender os requerimentos
nutricionais dos animais para obten¢do de um ganho de peso médio didrio (GMD)
aproximado de 1,2 kg/animal, com um consumo estimado de MS de 2,5 kg/100 kg de
peso vivo. Os ingredientes do concentrado utilizados para a dieta foram o farelo de
trigo, farelo de soja, milho moido, cloreto de sdédio (NaCl), calcério calcitico e uréia

(Tabela 1).

Tabela 1 — Composi¢do bromatoldgica dos ingredientes das dietas

Silagem Farelo Milho  Calcdrio  Cloreto .
Teores Papua Sorgo Trigo  Soja Grao  Calcitico de Sddio treia
glkg
MS' 286,8 305,6 828,6 903,6 879,5 1.000,0 1.000,0 -
MO? 8943 9094 953,7 929,3 987,77 736,7 - -
MM? 105, 7 90,6 46,3 70,7 12,3 363,3 1.000,0 -
PB’ 69,5 54,6 1894 496,7 1004 - - 281

EE? 8,1 8,0 34,6 230 324 § - -
FDA? 4472 4200 163,1 954 414 - - -
FDN? 778.8 6513 5201 173.1 1867 - - -
NIDN? 4,7 3.4 7.8 6,0 3.8 - - -
NIDA? 2,7 2.1 1,7 1,8 0,8 § - §
LDA? 747 55,6 483 11,7 10,2 - - -
NDT? 4526 5412 635,77 7759 8547 . - .

'MS: matéria seca (g/kg de matéria natural)

’MO: matéria organica, MM: matéria mineral, PB: proteina bruta, EE: extrato etéreo, FDA: fibra em
detergente acido, FDN: fibra em detergente neutro, NIDN: nitrogénio insolivel em detergente neutro,
NIDA: nitrogénio insolivel em detergente dcido, LDA: lignina em detergente dcido, NDT: nutrientes
digestiveis totais

A dieta dos animais foi ofertada “ad libitum”, fornecida em duas refeicoes didrias
(8:00 e 14:00 h), sendo as sobras pesadas e ajustadas diariamente de modo que
oscilassem entre 50 e 80 g/kg do total de alimento ofertado. O volumoso composto pela

silagem de papua e silagem de sorgo foi distribuido no comedouro e posteriormente o
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concentrado, onde foi feita uma mistura manual e homogénea para que os animais
ingerissem de forma proporcional a dieta.

Durante o periodo experimental, duas vezes por semana foram coletadas amostras
representativas das dietas alimentares fornecidas aos animais (concentrados e
volumosos), com intuito de realizar posteriormente andlise bromatoldgica da dieta.
Além disso, periodicamente, amostras dos ingredientes do concentrado também foram
coletadas para serem analisadas.

As amostras da dieta foram pré-secas em estufa com circulagdo de ar forcado a
uma temperatura de 55°C, durante um periodo de 72 horas para determinagdo do teor de
matéria parcialmente seca. Apds a pré secagem, foram processadas em moinho tipo
willey com peneira com crivos de 1mm de didmetro e posteriormente armazenadas para
andlises bromatoldgicas, realizada no Nucleo Integrado de Desenvolvimento em
Anélises Laboratoriais (NIDAL) da Universidade Federal de Santa Maria.

No laboratério foram determinados os teores MS em estufa a 105°C por um
periodo de 16 horas. O conteudo de cinzas foi determinado por calcinagem em mufla a
uma temperatura de 550°C durante 2 horas. Para a determinacdo da matéria organica
(MO), foi calculada a diferenca entre a MS e cinzas. As andlises de matéria seca (MS),
matéria organica (MO), matéria mineral (MM), proteina bruta (PB) e extrato etéreo
(EE), foram estudadas segundo (AOAC, 1995). Os teores de lignina em detergente
acido (LDA), fibra insolivel em detergente neutro (FDN) e fibra insolivel em
detergente 4cido (FDA) foram efetuadas conforme Van Soest et al. (1991). O
Nitrogénio insolivel em detergente dcido (NIDA), nitrogénio insoluvel em detergente
neutro (NIDN), foram analisados de acordo com a metodologia descrita por Licitra et al.
(1996). O teor de nutrientes digestiveis totais (NDT) foi analisado conforme Weiss et al.

(1992). A energia digestivel (ED) foi calculada segundo NRC (1996), em que 1 kg de
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NDT=4,4 Mcal de ED. Na Tabela 2, constam a participacdo dos ingredientes e 0s

valores da composi¢do bromatoldgica das dietas experimentais.

Tabela 2 — Participacdo dos ingredientes (base na MS) e composicao bromatoldgica das

dietas experimentais

Tipos de Silagem
Ingredientes, g/kg de matéria seca da dieta

Papua Sorgo

Silagem de papua - 510
Silagem de sorgo 530 -
Farelo de trigo 212.0 235.5
Milho grao 202,0 195,0
Farelo de soja 37,5 39,0
Calcario Calcitico 11,5 12,0
Cloreto de sédio 2,0 2.5
Uréia 5,0 6,0
Composi¢cao Bromatoldgica

Matéria seca, g/kg matéria natural 424.4 578.,3
Proteina Bruta, g/kg matéria seca 129,9 128,3
Extrato Etéreo, g/kg matéria seca 19,0 21,0
Matéria Mineral, g/kg matéria seca 71,0 62,3
Fibra em detergente dcido, g/kg matéria seca 283,5 264.4
Fibra em detergente neutro, g/kg de matéria seca 567,2 497.,8
Lignina, g/kg de matéria seca 52,4 42,2
Nutrientes digestiveis totais, g/lkg de matéria seca 576,4 622,6
Energia Digestivel, Mcal/kg de matéria seca 254.0 269,0

Os animais permaneceram em baias individuais de 20 m? parcialmente cobertos,
pavimentadas com concreto, dispostos de bebedouros regulados com torneira bdia e

comedouros individuais, ambos de concreto.
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A coleta de dados foi realizada ao longo dos periodos de confinamento,
totalizando o minimo oito observacdes didrias de 24 horas cada. A primeira avaliacdo
comportamental ocorreu aos 28 dias apds os animais ja estarem adaptados as dietas,
instalacdes e luz artificial noturna. As avaliagdes comportamentais consistiram no
registro das atividades de consumo de alimento e dgua, 6cio e ruminagdo, que eram
verificadas a cada 5 minutos.

Outras atividades comportamentais também foram registradas, dentre elas, o
nimero de mastigagdes mericicas por bolo ruminal (NMB) e o tempo despendido na
mastigacdo mericicas por bolo ruminal (TMB), o qual foi quantificado com o auxilio de
cronOmetro digital.

Os dados do comportamento ingestivo foram interpretados conforme Biirger et al.
(2000), obtidos pelas seguintes equacgdes: TRT=TRE+TRD, ERMS=CMS/TRT,
ERFDN=CFDN/TRT, NBOLO=TRT/TMB, NMD=NMB*NBOLO, TOT=TOE+TOD
e; em que:

TRT = tempo de ruminacdo total, h/dia; TRE = tempo de ruminag¢do em pé, h/dia;
TRD = tempo de ruminac¢do deitado; ERMS = eficiéncia de rumina¢do de matéria seca,
g MS/h; CMS = consumo de matéria seca, g MS/dia; ERFDN = eficiéncia de ruminagdo
da fibra em detergente neutro, g FDN/h; CFDN = consumo de fibra em detergente
neutro, g FDN/dia; NBOLO = nimero de bolos mastigados por dia, n°/dia; TMT =

tempo de mastigacdo total, h/dia; TA = tempo de alimentacdo total, h/dia; TMB

tempo de mastigacdo por bolo ruminal, seg/bolo; NMD = niimero de mastigadas por
dia, n°/dia; TOT = tempo de 6cio total, h/dia; TOE = tempo de 6cio em pé, h/dia; TOD
= tempo de 6cio deitado, h/dia; O nimero de refei¢des didrias (NREF) foi obtido através

da permanéncia do animal no cocho por um tempo minimo de 10 minutos.
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O delineamento experimental foi blocos ao acaso com dois tratamentos e seis
repeticdes, sendo cada animal a unidade experimental. Os dados foram comparados pelo
procedimento PROC MIXED com avalia¢des repetidas no tempo. Para cada varidvel
analisada foram testadas diferentes estruturas de covaridncia, sendo utilizada, na
respectiva varidvel, a estrutura que apresentou menor valor de “Akaike’s Information
Criterion” (AIC). Quando detectadas diferenca significativa entre as médias, estas
foram comparadas pelo teste de diferenca minima significativa (DMS), com a= 0,05. O
procedimento estatistico utilizado foi o SAS (Statistical Analysis System, versao 9.2).

Foi utilizado o seguindo o modelo matematico:

Yijk = p +Bi + Tj+ (B*T)ij + P+ (T*P)ix + ik
em que:
Yijx = varidveis dependentes; p = média de todas as observacdes; f; = efeito do i-ésimo
bloco correspondente ao grupo genético do animal; Tj - o efeito do j-€simo tratamento;
(B*T);; efeito da interac@o entre o i-ésimo bloco com o j-ésimo tratamento (erro a); Py =
efeito do k-ésimo periodo; (T*P);x efeito da interacdo entre o j-ésimo tratamento com o

k-ésimo periodo e &;; = variag@o aleatdria residual (erro b)

Resultados e Discussao
Os diferentes tipos de volumosos ndo influenciaram as atividades dos aspectos
comportamentais dos animais (Tabela 3), sendo que os animais passaram em média
4,29; 11,51 e 8,06 h/dia do tempo envolvidos com alimentacdo, 6cio e ruminagao,
respectivamente.
No presente trabalho, a similaridade das atividades comportamentais ao longo do
dia, pode estar vinculado a relacao volumoso:concentrado das dietas, que também foram

semelhantes (Tabela 2). Gongalves et al. (2001) trabalharam com cabras leiteiras



54

alimentadas com dietas contendo diferentes propor¢des de volumoso (1.000; 800; 600;
400 e 200 g/kg de MS) observaram aumento no tempo de alimentacdo para as dietas que
continham valores acima de 600 g/kg de MS de volumoso. Este mesmo autor cita que
com a redugcdo na relacdo volumoso:concentrado ocorre modificagcdes de seu
comportamento, bem como do ambiente ruminal.

Segundo Albright (1993), estudando algumas atividades do comportamento
ingestivo, como os tempos de alimentagdo, 6cio e ruminagdo, observou-se que essas
varidveis oscilam de acordo com o tipo de dieta fornecida e também em funcdo do

manejo realizado com os animais.

Tabela 3 — Atividades comportamentais de novilhos alimentados com diferentes tipos

de volumoso

Tipos de Silagem Erro-
Atividade (h/dia) Probabilidade
Papua Sorgo Padrao
Alimentacdo 4,14 4,44 0,1527 0,2048
Ocio deitado 6,91 7,29 02279 02704
Ocio em pé 4,67 4,16 0,1912 0,0993
Ocio total 11,58 11,45 0,1917 0,6637
Ruminagdo deitado 6,60 6,76 0,2453 0,6722
Ruminag¢do em pé 1,53 1,24 0,1409 0,1867
Ruminacao total 8,13 8,00 0,1609 0,5683

O tempo de ruminacdo, segundo Van Soest (1994), estd diretamente relacionado
com a natureza da dieta, sendo que alimentos volumosos, ricos em FDN precisam sofrer
mais mastigacdes do que volumosos que possuem alta qualidade na sua composi¢ao

quimica, ou seja, com baixo teor de FDN, afirmam Welch & Hooper (1988).
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Biirger et al. (2000) também observaram que alimentos concentrados e fenos
finamente triturados ou peletizados reduzem o tempo de ruminag¢do, enquanto
volumosos com alto teor de parede celular tendem a aumentar o tempo de ruminacao. O
aumento do consumo tende a reduzir o tempo de ruminacdo por grama de alimento,
fator provavelmente responsdvel pelo aumento de tamanho das particulas fecais, quando
os consumos sdo elevados (Biirger et al, 2000).

Queiroz et al. (2001) trabalhando com novilhas observaram que o
comportamento alimentar foi influenciado pelo teor de FDN das dietas, registrando-se
mais tempo despendido em ingestdo e em ruminacdo para dietas com alto teor de fibra.
Os animais do presente estudo permaneceram em média 6,68 e 7,10 h/dia do tempo
ruminando deitado e em 6cio deitado, respectivamente, favorecendo o menor gasto de
energia com a atividade fisica, em funcdo do menor deslocamento desses animais
dentro das baias, com isso, acumulando mais energia para a deposi¢do de musculo e de
gordura na carcaga.

O tempo gasto em ruminacdo € mais prolongado a noite, mas também sdo
influenciados pelo alimento, no entanto, existem diferencas entre individuos quanto a
duracdo e a reparticdo das atividades de ingestdo e ruminagdo, que parecem estar
relacionadas ao apetite dos animais, diferencas anatOmicas e ao suprimento das
exigéncias energéticas ou enchimento ruminal (Souza et al., 2007).

Os tempos relacionados ao 6cio em pé, deitado ou total ndo diferiram em funcdo
do tipo de volumoso. O 6cio representa o tempo em que o animal ndo estd ingerindo
alimento e nem ruminando, podendo estar em pé ou deitado, mas geralmente os animais
permanecem maior tempo de 6cio deitado, pelo periodo noturno. Segundo a literatura,
Costa (1985), citado por Silva et al. (2005), relataram que animais estabulados

permanecem em torno de dez horas em 6cio diariamente, tempo inferior ao apresentado
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nesse presente experimento, cuja média foi de 11,5 h. Isso provavelmente deve-se em
funcdo do menor tempo de alimentag@o dos animais (Tabela 3).

O numero de refeicdes didrias e o tempo médio despendido por refeicdo ndo
foram influenciados (P>0,05) pelos tratamentos (Tabela 4). Isso pode ter ocorrido em
funcdo da mesma relagdo volumoso:concentrado entre os tratamentos, sendo um dos
fatores para a obtencdo desses resultados. Diante disso, Biirger et al. (2000),
trabalhando com bezerros holandeses alimentados com diferentes niveis de
concentrado, observaram que o nimero de refei¢cdes ndo foi influenciado pelos niveis de
concentrado, apresentando valor médio de 14,8 visitas ao comedouro. Entretanto, para o
tempo despendido por refeicdo ocorreu efeito linear decrescente (P<0,01) de acordo
com os diferentes niveis de concentrado.

O valor médio de 7,72 refei¢des ao dia, observado na Tabela 4, foi inferior da
média de 8,78 visitas ao comedouro relatadas por Segabinazzi et al. (2011), que
trabalharam com aditivos a base de extratos vegetais como alternativa 2 monensina

sddica na terminacdo de vacas de descarte em confinamento.

Tabela 4 — Numero e tempo médio por refeicdes didrias de novilhos alimentados com

diferentes tipos de volumoso

Tipos de Silagem Erro-
Varidveis Probabilidade
Papua Sorgo Padrao

Numero de refei¢des didrias 7,17 8,28 0,4396 0,1122
Tempo médio por refeicdo, minutos 36,90 34,69 3,5018 0,6676

Freitas et al. (2010) encontraram valor médio de 10,48 refei¢cdes ao dia, quando
trabalharam com novilhos confinados alimentados com diferentes propor¢des de

silagem de girassol na dieta. Entretanto, Carvalho et al. (2004), observaram valor médio
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de 13,10 refeicbes ao dia, quando estudaram o comportamento ingestivo de cabras
leiteiras alimentadas com farelo de cacau ou torta de dendé. J4 Biirger et al. (2000),
apresentaram média de 14,80 refei¢cOes didrias, quando conduziram experimento com
bezerros holandeses alimentados com diferentes niveis de concentrado.

Do mesmo modo, Livshin et al. (1995), encontraram valores médios de 15,33
refeicOes didrias, quando trabalharam com vacas holandesas suplementadas com
concentrado individualmente, através de um sistema computadorizado de alimentacao,
atendendo as exigéncias energéticas individuais dos animais para a producdo leiteira. Ja
Carvalho et al. (2006), estudaram o comportamento ingestivo de ovinos alimentados
com dietas compostas de silagem de capim elefante ou nido e subprodutos
agroindustriais, observaram valor médio de 12 refei¢cOes didrias. Essas diferengas
certamente dependem da espécie e categoria dos animais estudados.

As diferentes fontes de volumoso ndo influenciaram no niimero de mastigagcoes
por bolo, tempo de mastigacdes por bolo e nimero de bolos mastigados por dia, em
média 59 vezes, 53 segundos e 550,4 bolos, respectivamente (Tabela 5). Alguns autores
encontraram valores proximos do presente estudo, Biirger et al. (2000), Freitas et al.
(2010) Segabinazzi et al. (2011); Pazdiora et al. (2011), sendo que o0s bovinos
mastigaram em média 65; 61; 55 e 57; vezes, respectivamente.

Os resultados para nimero de mastigacdes por dia, ndo foram influenciados
pelos diferentes tipos de volumosos, apresentaram em média 32.059 mastigadas por
dia. O valor médio obtido no presente estudo € intermedidrio aos observados por
Pazdiora et al. (2011) que observaram o comportamento ingestivo de vacas e novilhas
recebendo dieta em diferentes freqiiéncias de fornecimento durante o dia e Mendes
Neto et al. (2007), os quais observaram o comportamento ingestivo de novilhas

leiteiras alimentadas com polpa citrica em substituicdo ao feno de capim-tifton 85,
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apresentando valores médios de 29.566 e 33.669 mastigagdes por dia,
respectivamente. No entanto, encontra-se abaixo da média dos valores encontrados por
Mendoncga et al. (2004) estudando os pardmetros comportamentais de vacas leiteiras
recebendo dieta a base de cana-de agucar ou silagem de milho e Carvalho et al. (2008)
com mesmo estudo, mas através da observacdo de ovinos alimentados com dieta
contendo farelo de cacau, apresentando 30.918 e 37.252 mastigacdoes por dia,

respectivamente.

Tabela 5 — Ndmero e tempo de mastigadas e bolos de novilhos alimentados com

diferentes tipos de volumoso

Tipos de Silagem  Erro-

Varidveis Probabilidade
Papua Sorgo padrdo

Numero de mastigadas por bolo 58 60 2,12 0,5408

Tempo de mastigadas por bolo, segundos 53 53 1,72 0,8609

Numero de bolos por dia 552,81 548,07 20,42 0,8739

Numero de mastigadas didrias 31.657 32.462 704,53 0,4425

Tempo de mastigacao total, horas 12,28 12,44 0,15 0,4765

Nao se observou efeito (P>0,05) dos diferentes tipos de volumoso no tempo de
mastigacao total, cujo valor médio de 12,36 h/dia foi similar ao valor médio 12,51 h/dia,
encontrado por Pazdiora et al. (2011) e superior aos valores médios de 9,88 e 11,5 h/dia,
encontrados por Biirger et al. (2000) e Missio et al. (2010). Entretanto, o presente
estudo apresentou valor inferior ao encontrado por Freitas et al. (2010) e Sousa et al.
(2009), sendo os valores médios de 13,56 e 14,39 h/dia de mastigacao.

Segundo Colenbrander et al. (1991), o tempo de mastigacdo total estd diretamente
relacionado com o teor de fibra na dieta, sendo esta varidvel estudada para avaliar a

efetividade da fibra que atua sobre a producdo de saliva, trituracdo dos alimentos, no
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ambiente ruminal e por fim, no consumo de MS da dieta. Cardoso et al. (2006),
trabalhando com ovinos alimentados com diferentes niveis de fibra, observaram valor
médio de 11,49 h/dia de tempo de mastigacdo total.

Missio et al. (2010), relataram que a propor¢dao volumoso:concentrado ¢ um fator
relevante sobre o nimero de mastigacoes didrias sendo que dietas com maiores
propor¢des de concentrado, geralmente possui maior peso € menor quantidade de fibra
em detergente neutro. Com isso, o animal reduz o nimero de mastigadas por bolo e,
consequentemente, terd reducdo na sua ruminac¢do didria. No entanto, dietas com maior
quantidade de fibra em detergente neutro ocorrem um aumento de bolo e mastigadas por
dia, pois o bolo regurgitado apresenta-se com menor peso, mas com maior volume e,
consequentemente aumento a ruminagao didria.

Os resultados para eficiéncia de ruminacdo de matéria seca, expressa em gramas
de MS/h e eficiéncia de ruminagdo de fibra em detergente neutro, expressa em g de

FDN/h, nao diferiram entre os tipos de silagem (Tabela 6).

Tabela 6 — Eficiéncia de ruminacdo dos nutrientes de novilhos alimentados com

diferentes tipos de volumoso

Tipos de Silagem  Erro-

Eficiéncias de ruminacao Probabilidade
Papua Sorgo  Padrdo

Matéria seca, g MS/h 1257,03 1268,96 28,43 0,7743

Fibra em detergente neutro, g FDN/h 816,71 841,97 17,01 0,3243

No presente trabalho, a similaridade da eficiéncia de MS deve-se em funcdo do
tempo de ruminacao total (Tabela 3) e ao consumo de MS que foram semelhantes entre
os tratamentos. Welch (1982) observou que os bovinos que ruminam por um periodo

maior durante um intervalo de tempo, esses animais tendem a serem mais produtivos,
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em funcdo da maior ingestdo da fracdo fibrosa na dieta, disponibilizando maior
quantidade de substrato em menor tempo para os microorganismos do rimen e
consequentemente, ocorrendo maior producao de dcidos graxos volateis.

A eficiéncia de ruminacdo da fibra em detergente neutro ndo diferiu entre os
tratamentos estudados. Esses resultados eram esperados, em fun¢do do consumo similar
de FDN (Anexo C) da dieta. Mendonga et al. (2004) estudaram o comportamento
ingestivo de vacas leiteiras alimentadas a base de cana-de-acticar ou silagem de milho,
verificaram valores médios da efici€éncia de ruminacao da fibra em detergente neutro de
633,08 g FDN/h, resultados esses, inferior ao presente trabalho.

De acordo com Dulphy et al. (1980), a eficiéncia de ruminacdo é diretamente
proporcional ao nivel de concentrado, de modo que a medida que eleva-se esse nivel na
dieta, consequentemente ocorre o aumento da eficiéncia de ruminagdo. Entretanto, no
presente trabalho, a eficiéncia de ruminacdo da fibra em detergente neutro nao
apresentou diferenga estatistica. Isso provavelmente ocorreu em virtude da relagdo
volumoso:concentrado ser semelhante na dieta, além do teor de FDN néo ter diferido
entre os tratamentos.

A coleta de dados das observagdes relativas ao comportamento ingestivo a
presenca ao comedouro (Figura 1), observou-se maior frequéncia da atividade de
ingestdo de alimento nos hordrios proximos ao fornecimento das dietas entre (8h-%h e

14h-15h) ndo ocorrendo diferenca entre os tratamentos estudados.
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Figura 1: Presenca dos animais ao comedouro (%).

Os resultados do presente estudo concordam com as observagdes realizadas por
Dulphy & Faverdin (1987) e Freitas et al. (2010) no qual afirmam que bovinos
confinados buscam alimento em dois periodos principais do dia, inicio da manha e final
da tarde. Além disso, afirmam que o nimero € o tempo em que Os animais visitam o
comedouro apresentam maior variagdo que os periodos em que eles permanecem

ruminando.
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Conclusao
Novilhos alimentados com silagem de papua ou silagem de sorgo apresentam

comportamento ingestivo similares.
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5 ANEXOS

Anexo A — Participacao dos ingredientes na fracao concentrado

Ingredientes, g/kg de matéria seca da dieta PZ;iZS de Sllag;zgo
Farelo de trigo 450,00 480,00
Milho grao 429,00 397,00
Farelo de soja 80,00 80,00
Calcadrio Calcitico 25,00 25,00
Cloreto de sédio 5,00 5,00
Uréia 11,00 13,00
Anexo B — Composicao bromatologica da fracao concentrado

Tipos de Silagem
Ingredientes, g/kg de matéria seca da dieta Papua Sorgo
Matéria seca, g/kg matéria natural 86,35 86,22
Proteina Bruta, g/kg matéria seca 17,11 17,42
Extrato Etéreo, g/kg matéria seca 3,13 3,13
Matéria Mineral, g/kg matéria seca 3,18 3,26
Fibra em detergente 4cido, g/lkg matéria seca 9,88 10,24
Fibra em detergente neutro, g/kg de matéria seca 32,80 33,76
Lignina, g/ kg de matéria seca 3,13 2,84
Nutriente digestivel total, g/lkg de matéria seca 71,48 70,65
Energia Digestivel, Mcal/kg de matéria seca 3,15 3,11

Anexo C — Consumo de matéria seca e fibra em detergente neutro observadas durante
os dias de comportamento

Tipos de Silagem Erro-

Consumos Probabilidade
Papua Sorgo padrdo

Matéria seca, kg/dia 10,04 10,01 0,1678 0,9142

Matéria seca, g/tamanho metabdlico 129,64 127,51 1,9896 0,4715

Matéria seca, kg/100 kg de peso vivo 3,06 2,99 0,0445 0,2994

Neutro, kg/dia 6,54 6,66 0,1329 0,5103

Neutro, g/tamanho metabdlico 84,22 85,29 1,3082 0,5804

Neutro, kg/100 kg de peso vivo 1,99 2,0 0,0292 0,7102
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Anexo D — Normas para preparacao de trabalhos cientificos para publicacao na Revista

Brasileira de Zootecnia
Instrucides gerais

A RBZ publica artigos cientificos originais nas areas de
Aquicultura; Forragicultura; Melhoramento, Genédtica e
Reproducgdo; Ruminantes; N3o-Ruminantes; e Sistemas
de Producdoc Animal e Agronegdocio.

0 envio dos manuscritos é feito exclusivamente pelo
site da SBZ (http:/fwww.sbz.org.br), menu Revista (http://
www.revista.sbz.org.br), juntamente com o termo de
compromisso, conforme instrugdes no link "Submissdo de
manuscritos”.

0 texto deve ser elaborado segundo as normas da
RBZ e orientacfes disponiveis no link "Instrucfes aos
autores”.

0 pagamento da taxa de tramitacdo (pré-requisito
para emissao do nimero de protocelo), no valor de R$ 45,00
(guarenta e cinco reais), deve ser realizado por meio de boleto
bancario ou cartdo de crédite, conforme instrucfes no site
da SBZ (http://www.sbz.org.br), link "Pagamentos”.

A taxa de publicacdo para 2011 € diferenciada para
associados e ndo-associados da SBZ. Considerando-se
artigos completos, para associados, a taxa € de R$ 140,00
(até 8 paginas no formato final) e R$ 50,00 para cada
pagina excedente. Uma vez aprovado o manuscrito, todos
0s autores devem estar em dia com a anuidade da SBZ
do ano corrente, exceto coautores que ndoc militam na
drea, desde que ndo sejam o primeiro autor e que ndo
publiquem mais de um artigo no ano corrente (reincidéncia).
Para ndc-associados, serdo cobrades R$ 110,00 por pagina
(até 8 paginas no formato final) e R$ 220,00 para cada
pagina excedente.

Idioma: inglés.

Atualmente, sdo aceitas submissGes de artigos em
portugués, os quais deverdo ser obrigatoriamente vertidos
a lingua inglesa (responsabilidade dos autores) apds a
aprovacao pelo conselho editorial. As versées em inglés
deverdo ser realizadas por pessoas com fluéncia na lingua
inglesa (serdo aceitas versdes tanto no inglés norte-
americano como no inglés britdnico). Constitui prerrogativa
do corpo editorial da RBZ solicitar aos autores a revisdo de
sua traducdo ou o cancelamente da tramitacdec do
manuscrito, mesmo apods seu aceite técnico-cientifico,
quando a versdo em lingua inglesa apresentar limitagdes
ortograficas ou gramaticais que comproemetam seu correto
entendimento.

Tipos de Artigos

Artigo completo: constitui o relato completo de um
trabalho experimental. O texto deve representar processo
de investigacdo cientifica coeso & propiciar seu entendimenta,
com explanacdo coerente das informacgfes apresentadas.

Comunicacdo: constitui relato sucinto de resultados
finais de um trabalho experimental, os quais possuem
plenas justificativas para publicacdo, embora com volume
de informactes insuficiente para constituir artigo completo.
Os resultados utilizados como base para a feitura da
comunicacdo ndo poderdo ser posteriormente utilizados
parcial ou totalmente para apresentacdoc de artigo
completo.

Nota técnica: constitui relato de avaliacdo ou proposicdo
de método, procedimento ou técnica que apresenta
associacdo com o escopo da RBZ. Quando possivel, a nota
técnica deve apresentar as vantagens e desvantagens do
novo método, procedimento ou técnica proposto, bem
Ccomo sua comparacdo com agueles previamente ou
atualmente utilizados. Deve apresentar o devido rigor
cientifico na analise, comparacao e discussdo dos
resultados.

Revisdo: constitui abordagem do estado da arte ou visdo
critica de assuntos de interesse e relevancia para a
comunidade cientifica. Somente poderd ser submetida a
convite do corpo editorial da RBZ.

Editorial: constitui abordagem para esclarecimento e
estabelecimento de diretrizes técnicas efou filoséficas para
estruturacdo e feitura de artigos a ser submetidos e
avaliados pela RBZ. Sera redigida por ou a convite do
corpo editorial da RBZ.

Estrutura do artigo (artigo completo)

0 artigo deve ser dividido em secdes com titulo
centralizado, em negrito, na seguinte ordem: Resumo, Abstract,
Introducdo, Material e Métodos, Resultados e Discussdo,
Conclusdes, Agradecimentos (opcional) e Referéncias.

Ndc sdo aceitos subtitules. Os paragrafos devem
iniciar a 1,0 cm da margem esquerda.

Formatacao de texto

0O texto deve ser digitado em fonte Times New Roman
12, espaco duplo (exceto Resumo, Abstract e Tabelas, que
devem ser elaborades em espaco 1,5), margens superior,
inferior, esquerda e direita de 2,5; 2,5; 3,5; e 2,5 cm,
respectivamente.

O manuscrito pode conter até 25 paginas. As linhas
devem ser numeradas da seguinte forma: Menu ARQUIVO/
CONFIGURAR PAGINA{LAYDUT!NL'JMERDS DE LINHA.../
NUMERAR LINHAS (numeracdo continua) e a paginacdo deve
ser continua, em algarismos arabicos, centralizada no rodapé.

0O arguivo devera ser enviado utilizando a extensdo
.doc. Ndo enviar arquivos nos formatos pdf, docx, zip ou
rar.

Manuscritos com ndmeroc de pdginas superior a 25
{acatando-se o maximo de 30 paginas) poderdo ser
submetidos acompanhados de carta encaminhada ao Editor
Cientifico contendo justificativa para o nimero de paginas
excedentas. Em caso de aceite da justificativa, a tramitacdo
ocorrera normalmente e, uma vez aprovado o manuscrito,
os autores deverdo arcar com o custo adicional de publicagdo
por paginas excedentes. Caso ndo haja concordancia com
a justificativa por parte do Editor Cientifico, o manuscrito
sera reencaminhado aos autores para adequacdo as normas,
a qual deverd ser realizada no prazo maximo de 30 dias.
Em casoc do ndo-recebimento da versdo neste prazo,
proceder-se-a ao cancelamento da tramitacdo (ndo havera
devolucdo da taxa de tramitacdo).

Titulo

Deve ser preciso, sucinto e informativo, com 20
palavras no maximo. Digitd-lo em negrito e centralizado,
segundo o exemplo: Valor nutritivo da cana-de-acicar



para bovinos. Deve apresentar chamada de rodapé "1”
somente quando a pesquisa foi financiada. Nao citar “parte
da tese...”

Autores

A RBZ permite até oito autores. A primeira letra de
cada nome/sobrenome deve ser maitscula (Ex.: Anacleto
José Benevenutto). Ndo lista-los apenas com as iniciais e
o ultimo sobrenome (Ex.: A.]J. Benevenutto).

Digitar os nomes dos autores separados por virgula,
centralizado e em negrito, com chamadas de rodapé
numeradas e em sobrescrito, indicando apenas a instituicdo
a qual estavam vinculados & época de realizacdo da
pesquisa (instituicdo de origem), e ndo a atual. N&do citar
vinculo empregaticio, profissdo e titulacdo dos autores.
Informar o endereco eletronico somente do responsavel
pelo artigo.

Resumo

Deve conter no maximo 1.800 caracteres com espacos.
As informacdes do resumo devem ser precisas. Resumos
extensos serdo devolvidos para adequacdo as normas.

Deve sumarizar objetivos, material e meétodos,
resultados e conclusdes. Nao deve conter introducdo nem
referéncias bibliogréaficas.

0O texto deve ser justificado e digitado em paragrafo
unico e espaco 1,5, comecando por RESUMO (ABSTRACT),
iniciado a 1,0 cm da margem esquerda.

A partir da obrigatoriedade de traducdo dos manuscritos
para a lingua inglesa, a versao final (artigo formatado)
apresentara somente o resumo em inglés (abstract).
Assim, manuscritos submetidos em portugués deverao
conter apenas o RESUMO, o qual serd posteriormente
vertido para o inglés, e manuscritos submetidos em inglés
deverdo apresentar somente o ABSTRACT.

Palavras-chave

Apresentar até seis (6) palavras-chave (key words)
imediatamente apds o resumo (abstract), respectivamente,
em ordem alfabética. Devem ser elahoradas de modo que
o trabalho seja rapidamente resgatado nas pesquisas
hibliograficas. Ndo podem ser retiradas do titulo do
artigo. Digité-las em letras minusculas, com alinhamento
justificado e separadas por virgulas. Ndo devem conter
ponto-final.

Seguindo-se o padrdo de normas para o resumo/
abstract, manuscritos submetidos em portugués deverdo
conter somente palavras-chave, as quais serdo traduzidas
posteriormente & aprovacdo, e artigos em inglés, somente
key words.

Introducao

Deve conter no maximo 2.500 caracteres com espacos,
resumindo a contextualizacdo hreve do assunto, as
justificativas para a realizacdo da pesquisa e os objetivos
do trabalho. Evitar discussdo da literatura na introducdo.
A comparacdo de hipoteses e resultados deve ser feita na
discussdo.

Trabalhos com introducdo extensa serdo devolvidos
para adequacdo as normas.

Material e Métodos

Se for pertinente, descrever no inicio da secdo que o
trabalho foi conduzido de acordo com as normas éticas e
aprovado pela Comissdo de Etica e Biosseguranca da
instituicao.
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Descricdo clara e com referéncia especifica original
para todos os procedimentos bhiolégicos, analiticos e
estatisticos. Todas as modificacfes de procedimentos
devem ser explicadas.

Resultados e Discussao

E facultada ao autor a feitura desta secdo comhinando-se
os resultados com a discussdo ou em separado, redigindo
duas secdes, com separacdo de resultados e discusséao.
Dados suficientes, todos com algum indice de variacéo,
devem ser apresentados para permitir ao leitor a
interpretacdo dos resultados do experimento. Na secdo
discussdo deve-se interpretar clara e concisamente os
resultados e integra-los aos resultados de literatura para
proporcionar ao leitor uma base ampla na qual possa
aceitar ou rejeitar as hipoteses testadas.

Evitar paragrafos soltos, citacdes pouco relacionadas
ao assunto e cotejamentos extensos.

Conclusdes

Devem ser redigidas em paragrafo unico e conter no
maximo 1.000 caracteres com espaco.

Resuma claramente, sem abreviacdes ou citacdes, as
inferéncias feitas com base nos resultados obtidos pela
pesquisa. O importante & buscar entender as generalizacdes
que governam os fendmenos naturais, e ndo particularidades
destes fenémenos.

As conclusdes sdo apresentadas usando o presente do
indicativo.

Agradecimentos

Esta secdo é& opcional.
ConclusGes.

Deve iniciar logo apés as

Abreviaturas, simbolos e unidades

Ahreviaturas, simbolos e unidades devem ser listados
conforme indicado na pagina da RBZ, link "Instrucdes aos
autores”, “Abreviaturas”.

Deve-se evitar o uso de abreviactes ndo-consagradas,
como por exemplo: "o T3 foi maior que o T4, que nédo
diferiu do T5 e do T6". Este tipo de redacdo € muito cémoda
para o autor, mas é de dificil compreensdo para o leitor.

Os autores devem consultar as diretrizes estabelecidas
regularmente pela RBZ quanto ao uso de unidades.

Estrutura do artigo (comunicacdo e nota técnica)

Devem apresentar antes do titulo a indicacdo da
natureza do manuscrito (Comunicacdo ou Nota Técnica)
centralizada e em negrito.

As estruturas de comunicacdes e notas técnicas
seguirdo as diretrizes definidas para os artigos completos,
limitando-se, contudo, a 14 paginas de tamanho maximo.

As taxas de tramitacdo e de publicacdo aplicadas a
comunicacdes e notas técnicas serdo as mesmas destinadas
a artigos completos, considerando-se, porém, o limite de
4 pé&ginas no formato final. A partir deste, proceder-se-a
& cobranca de taxa de publicacdo por péagina adicional.

Tabelas e Figuras

E imprescindivel que todas as tabelas sejam digitadas
segundo menu do Microsoft® Word “Inserir Tabela”, em
células distintas (ndo serdo aceitas tahelas com valores
separados pelo recurso ENTER ou coladas como figura).
Tabelas e figuras enviadas fora de normas serdo devolvidas
para adequacdo.



Devem ser numeradas sequencialmente em algarismos
arabicos e apresentadas logo apds a chamada no texto.

O titulo das tabelas e figuras deve ser curto e
informativo, evitando a descricdo das varidveis constantes
no corpo da tabela.

Nos graficos, as designacdes das varidveis dos eixos
X e Y devem ter iniciais maitusculas e unidades entre
parénteses.

Figuras ndo-originais devem conter, apés o titulo, a
fonte de onde foram extraidas, que deve ser referenciada.

As unidades, a fonte (Times New Roman) e o corpo das
letras em todas as figuras devem ser padronizados.

Os pontos das curvas devem ser representados por
marcadores contrastantes, como circulo, quadrado, triangulo
ou losango (cheios ou vazios).

As curvas devem ser identificadas na propria figura,
evitando o excesso de informac@es que comprometa o
entendimento do grafico.

As figuras devem ser gravadas nos programas
Microsoft® Excel ou Corel Draw® (extensdo CDR), para
possibilitar a edicdo e possiveis correcdes.

Usar linhas com no minimo 3/4 ponto de espessura.

As figuras deverdo ser exclusivamente monocromaticas.

Né&o usar negrito nas figuras.

Os numeros decimais apresentados no interior das
tahelas e figuras dos manuscritos em portugués devem
conter virgula, e ndo ponto.

Citacdes no texto

As citacdes de autores no texto sdo em letras
minusculas, seguidas do ano de publicacdo. Quando houver
dois autores, usar & (e comercial) e, no caso de trés ou
mais autores, citar apenas o sobrenome do primeiro,
seguido de et al.

Comunicacgdo pessoal (ABNT-NBR 10520).

Somente podem ser utilizadas caso sejam estritamente
necessarias ao desenvolvimento ou entendimento do
trabalho. Contudo, n&do fazem parte da lista de referéncias,
por isso sdo colocadas apenas em nota de rodape. Coloca-se
0 sobrenome do autor seguido da expressdo “"comunicacdo
pessoal”, a data da comunicacdo, o nome, estado e pais da
instituicdo & qual o autor & vinculado.

Referéncias

Baseia-se na Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
- ABNT (NBR 6023).

As referéncias devem ser redigidas em pagina separada
e ordenadas alfabeticamente pelo(s) sohrenome(s) do(s)
autor(es).

Digité-las em espaco simples, alinhamento justificado
e recuo até a terceira letra a partir da segunda linha da
referéncia. Para formata-las, siga as seguintes instrucoes:
No menu FORMATAR, escolha a opgdo PARAGRAFO...
RECUO ESPECIAL, opgao DESLOCAMENTO... 0,6 cm.

Em obras com dois e trés autores, mencionam-se os
autores separados por ponto-e-virgula e, naquelas com
mais de trés autores, os trés primeiros seguidos de et al.
As iniciais dos autores ndo podem conter espacos. O
termo et al. ndo deve ser italizado nem precedido de
virgula.

Indica(m)-se o(s) autor(es) com entrada pelo ultimo
sobrenome seguido do(s) prenome(s) ahreviado (s), exceto
para nomes de origem espanhola, em que entram os dois
ultimos sohrenomes.

O recurso tipografico utilizado para destacar o elemento
titulo € negrito.
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No caso de homénimos de cidades, acrescenta-se o
nome do estado (ex.: Vigosa, MG; Vicosa, AL; Vicosa, RJ).

Obrasderesponsabilidade deumaentidade coletiva

A entidade € tida como autora e deve ser escrita por
extenso, acompanhada por sua respectiva abreviatura.
No texto, é citada somente a abreviatura correspondente.

Quando a editora € a mesma instituicdo responsavel
pela autoria e ja tiver sido mencionada, ndo deverd ser
citada novamente.

ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL CHEMISTRY -
AOAC. Official methods of analysis. 16.ed.
Arlington: AOAC International, 1995. 1025p.

Livros e capitulos de livro

Os elementos essenciais sdo: autor(es), titulo e subtitulo
(se houver), seguidos da expressdo "In:”, e da referéncia
completa como um todo. No final da referéncia, deve-se
informar a paginacdo.

Quando a editora ndo é identificada, deve-se indicar
a expressao sine nomine, abreviada, entre colchetes [s.n.].

Quando editor e local ndo puderem ser indicados na
publicacdo, utilizam-se ambas as expressdes, abreviadas,
e entre colchetes [S.I.: s.n.].

LINDHAL, I.L. Nutricién y alimentacién de las cabras. In:
CHURCH, D.C. (Ed.) Fisiologia digestiva y nutricion de
los ruminantes. 3.ed. Zaragoza: Acribia, 1974.
p.425-434.

NEWMANN, A.L.; SNAPP, R.R. Beef cattle. 7.ed. New
York: John Wiley, 1997. 883p.

Teses e Dissertacdes

Recomenda-se ndo citar teses e dissertaces. Deve-se
procurar referenciar sempre os artigos publicados na
integra em periédicos indexados. Excepcionalmente, se
necessario citar teses e dissertacées, indicar os seguintes
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6 APENDICES

ARTIGO I - Desempenho de novilhos alimentados com silagem de capim papua

(Urochloa plantaginea) x silagem de sorgo (Sorghum bicolor (L..) Moench)

Apéndice A — Parametros de desempenho de novilhos alimentados com diferentes tipos

de volumoso

Brinco GG Trat PI PF ECI ECF Diasconf GMD GEC
7410 3333 Sorgo 3135 487,50 24 39 136 1,279 1,5
7480 3333 Sorgo 2155 411,50 23 3,8 136 1,441 1,5
7514 213244  Sorgo  209,0  398.5 22 41 136 1,393 1.9
7525 4444 Sorgo  230,5 4120 19 40 136 1,335 2,1
7534 4444 Sorgo  220,5  390,0 22 4,2 136 1,246 2,0
7449 436444  Sorgo  282,0 4925 2,1 4,1 136 1,548 2,0
7540 3333 Papua 204,5 3845 23 38 170 1,059 1,5
7508 436433  Papua 301,5 529,0 25 42 170 1,338 1,7
7574 4444 Papua 217,5 4045 2 4,1 170 1,100 2,1
7563 213244  Papua 226,0  460,0 2,1 40 170 1,376 1,9
7485 4444 Papua  228,5  445,0 2,1 42 170 1,274 2,1
7443 4444 Papua 270,0 497.,0 2 4,2 170 1,335 2,2

GG: Grupo Genético, Trat: Tratamento, PI: peso inicial, PF: peso final, ECI: escore corporal inicial, ECF: escore
corporal final, Dias conf: dias de confinamento, GMD: ganho médio didrio, GEC: ganho de escore corporal
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Brinco GG Trat CMS CPB CEE CED CFDN CFDA CA
7410 3333  Sorgo 12,00 1,465 0,246 31,021 5,443 2,838 9,38
7480 3333  Sorgo 8,98 1,124 0,188 23,526 3,954 2,068 6,23
7514 213244  Sorgo 10,61 1,351 0,225 28,646 4968 2,614 7,62
7525 4444 Sorgo 9,51 1,181 0,196 24,7748 4,173 2,185 7,12
7534 4444 Sorgo 9,07 1,120 0,187 23,711 4,051 2,124 7,28
7449 436444 Sorgo 12,69 1,547 0,257 32,686 5,674 2,959 8,20
7540 3333  Papua 743 0948 0,143 18,301 3903 1,956 7,02
7508 436433 Papua 11,78 1,470 0,220 28,581 6,157 3,040 8,80
7574 4444  Papua 9,41 1,210 0,179 23,225 5,002 2,492 8,56
7563 213244 Papuia 9,51 1,298 0,194 24846 5307 2,588 6,91
7485 4444  Papua 10,24 1,291 0,195 24989 5350 2,644 8,04
7443 4444  Papua 10,97 1,383 0,209 26,488 5,578 2,758 8,22

CMS: Consumo de matéria seca, CPB: consumo de proteina bruta, CEE: consumo de extrato etéreo, CED:
consumo de energia digestivel, CFDN: consumo de fibra detergente neutro, CFDA: consumo de fibra detergente
acido, CA: conversio alimentar

ARTIGO II - Padroes comportamentais de novilhos alimentados com silagem de capim

papua (Urochloa plantaginea) x silagem de sorgo (Sorghum bicolor (L..) Moench)

Apéndice A — Parametros do comportamento ingestivo de novilhos alimentados com
diferentes tipos de volumoso.

Brinco GG Trat TA TOE TOD TOT TRE TRD TRT
7410 3333 Sorgo 260 190 510 700 5 475 480
7480 3333 Sorgo 245 260 460 720 25 445 470
7514 213244 Sorgo 260 280 445 725 100 350 450
7525 4444 Sorgo 245 340 370 710 60 425 485
7534 4444 Sorgo 270 270 415 685 25 465 490
7449 436444 Sorgo 215 415 310 725 155 340 495
7540 3333 Papua 245 270 360 630 25 530 555
7508 436433 Papua 225 240 400 640 60 510 570
7574 4444 Papua 185 380 355 735 155 360 515
7563 213244 Papua 270 340 350 690 180 295 475
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Brinco GG Trat TA TOE TOD TOT TRE TRD TRT
7485 4444 Papua 305 245 430 675 45 415 460
7443 4444 Papua 190 265 595 860 35 355 390
7410 3333 Sorgo 305 180 500 680 5 450 455
7480 3333 Sorgo 255 280 500 780 55 350 405
7514 213244 Sorgo 320 305 420 725 95 305 400
7525 4444 Sorgo 300 325 330 655 85 385 470
7534 4444 Sorgo 290 335 390 725 45 365 410
7449 436444 Sorgo 265 450 275 725 95 345 440
7540 3333 Papua 290 295 325 620 50 480 530
7508 436433 Papua 350 310 300 610 60 415 475
7574 4444 Papua 265 420 260 680 75 420 495
7563 213244 Papua 375 315 290 605 85 355 440
7485 4444 Papua 300 330 395 725 50 350 400
7443 3333 Papua 205 325 425 750 0 480 480
7410 3333 Sorgo 230 330 420 750 215 225 440
7480 213244 Sorgo 275 190 455 645 80 435 515
7514 4444 Sorgo 275 265 355 620 45 500 545
7525 4444 Sorgo 245 220 535 755 45 380 425
7534 436444 Sorgo 270 245 450 695 100 365 465
7449 436444 Sorgo 265 265 410 485 90 395 485
7540 3333 Papua 175 420 495 915 85 250 335
7508 436433 Papua 195 360 530 890 65 275 340
7574 4444 Papua 245 245 355 600 125 470 595
7563 213244 Papua 290 285 385 670 75 400 475
7485 4444 Papua 305 295 400 695 90 330 420
7443 4444 Papua 235 275 380 655 75 470 545
7410 3333 Sorgo 250 295 375 670 115 405 520
7480 3333 Sorgo 305 235 365 600 50 485 535
7514 213244 Sorgo 255 220 415 635 65 480 545
7525 4444 Sorgo 250 235 430 665 55 465 520
7534 4444 Sorgo 265 180 395 575 70 525 595
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Brinco GG Trat TA TOE TOD TOT TRE TRD TRT
7449 436444 Sorgo 295 330 365 695 130 315 445
7540 3333 Papua 240 285 425 710 95 380 475
7508 436433 Papua 210 245 455 700 120 410 530
7574 4444 Papua 275 270 330 600 165 400 565
7563 213244 Papua 340 250 250 500 65 525 590
7485 4444 Papua 260 270 375 645 80 455 535
7443 3333 Papua 310 350 255 605 190 335 525
7410 3333 Sorgo 260 315 370 685 45 440 485
7480 213244 Sorgo 245 225 440 665 70 460 530
7514 4444 Sorgo 325 180 410 590 85 440 525
7525 4444 Sorgo 245 270 375 645 45 500 545
7534 436444 Sorgo 325 205 320 525 40 540 580
7449 436444 Sorgo 340 215 330 545 165 380 545
7540 3333 Papua 215 265 415 680 105 435 540
7508 436433 Papua 280 175 465 640 180 325 505
7574 4444 Papua 225 280 445 725 65 420 485
7563 213244 Papua 325 255 435 690 90 325 415
7485 4444 Papua 270 275 400 675 100 395 495
7443 4444 Papua 255 315 310 625 40 510 550
7410 3333 Sorgo 225 290 480 770 35 410 445
7480 3333 Sorgo 240 225 530 755 75 365 440
7514 213244 Sorgo 295 205 445 650 45 445 490
7525 4444 Sorgo 230 305 440 745 50 405 455
7534 4444 Sorgo 270 265 365 630 105 430 535
7449 436444 Sorgo 340 235 325 560 80 440 520
7540 3333 Papua 205 290 465 755 25 450 475
7508 436433 Papua 245 170 490 660 175 345 520
7574 4444 Papua 230 245 430 675 140 390 530
7563 213244 Papua 240 265 295 560 200 315 515
7485 4444 Papua 250 315 385 700 130 360 490
7443 3333 Papua 240 285 345 630 40 515 555
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Brinco GG Trat TA TOE TOD TOT TRE TRD TRT
7410 3333 Sorgo 300 215 455 670 65 390 455
7480 213244 Sorgo 315 165 550 715 75 335 410
7514 4444 Sorgo 235 175 570 745 60 380 440
7525 4444 Sorgo 180 185 610 795 45 395 440
7534 436444 Sorgo 205 210 535 745 75 410 485
7449 436444 Sorgo 250 150 590 740 65 375 440
7540 3333 Papua 195 260 525 785 65 395 460
7508 436433 Papua 210 205 590 795 170 255 425
7574 4444 Papua 210 245 460 705 50 470 520
7563 213244 Papua 225 270 470 740 45 430 475
7485 4444 Papua 245 320 460 780 15 390 405
7443 4444 Papua 230 195 510 705 25 480 505
7410 3333 Sorgo 310 205 460 665 140 320 460
7480 3333 Sorgo 245 235 475 710 110 375 485
7514 213244 Sorgo 300 255 430 685 100 355 455
7525 4444 Sorgo 225 235 525 760 70 385 455
7534 4444 Sorgo 245 305 370 675 60 460 520
7449 436444 Sorgo 240 250 385 635 90 475 565
7540 3333 Papua 225 320 390 710 110 395 505
7508 436433 Papua 220 210 550 760 135 325 460
7574 4444 Papua 270 260 375 635 90 445 535
7563 213244 Papua 295 300 355 655 130 355 485
7485 4444 Papua 295 340 370 710 125 310 435
7443 4444 Papua 310 265 325 590 50 490 540

Trat: tratamento; GG: grupo genético; TA: tempo de alimentacdo; TOE: tempo de 6cio em pé; TOD: tempo de
6cio deitado; TOT: tempo de 6cio total; TRE: tempo de ruminagdo em pé; TRD: tempo de ruminagdo deitado;
TRT: tempo de ruminagdo total.
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Brinco GG Trat NREF TREF NMB NBOLO NMD TMT
7410 3333 Sorgo 5 49,00 57,40 618,0 35471,5 12,33
7480 213244  Sorgo 7 30,00 51,63 643.,0 33197,0 11,92
7514 4444 Sorgo 5 49,00 73,81 430,0 317389 11,83
7525 4444 Sorgo 12 21,67 52,63 628,3 330664 12,17
7534 436444  Sorgo 8 35,00 59,69 650,0 38798,2 12,67
7449 436444  Sorgo 5 37,00 54,19 631,2 34205,5 11,83
7540 3333 Papua 5 51,00 47,13 798.,4 3762477 13,33
7508 436433  Papua 4 60,00 66,33 558,7 37063,6 13,25
7574 4444 Papua 4 42,50 52,96 6134 324872 11,67
7563 213244  Papua 6 40,83 62,59 531.,5 33263,3 12,42
7485 4444 Papua 9 33,89 59,33 526,3 312252 12,75
7443 4444 Papua 8 23,775 58,69 518.,8 30447,0 9,67
7410 3333 Sorgo 6 50,00 59,34 542,2 321704 12,67
7480 3333 Sorgo 9 24,44 53,55 498,5 26692,6 11,00
7514 213244  Sorgo 9 33,33 61,73 422,0 260484 12,00
7525 4444 Sorgo 13 23,08 64,84 586.,4 38021,3 12,83
7534 4444 Sorgo 12 26,67 57,75 516,8 29846,7 11,67
7449 436444  Sorgo 12 24,17 56,19 633,1 35575,0 11,75
7540 3333 Papua 9 33,89 46,98 717,0 33682,0 13,67
7508 436433  Papua 8 44,38 58,69 508,2 298234 13,75
7574 4444 Papua 10 20,50 57,45 572,8 32905,1 12,67
7563 213244  Papua 12 29,58 60,81 555,6 33786,2 13,58
7485 4444 Papua 13 25,77 58,28 467.9 27266,0 11,67
7443 4444 Papua 9 27,78 54,71 599.,4 32794,5 11,42
7410 3333 Sorgo 3 71,67 60,85 560,1 34082,5 11,17
7480 213244  Sorgo 10 28,00 48,23 691,6 33357,7 13,17
7514 4444 Sorgo 11 27773 65,15 5784 37683,5 13,67
7525 4444 Sorgo 11 21,82 65,71 458,4 301204 11,17
7534 436444  Sorgo 7 40,71 63,67 465,2 29619,6 12,25
7449 436444  Sorgo 7 39,29 59,29 502,4 29790,8 12,50
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Brinco GG Trat NREF TREF NMB NBOLO NMD TMT
7540 3333 Papua 7 22,14 55,19 4127 22775,1 8,50
7508 436433  Papua 4 56,25 57,73 404,1 233269 8,92
7574 4444 Papua 12 19,17 63,21 6129 387425 14,00
7563 213244  Papua 4 70,00 66,65 578,5 38555,1 12,75
7485 4444 Papua 8 35,00 58,75 479,1 28147,3 12,08
7443 4444 Papua 8 29,38 69,09 563,1 38904,2 13,00
7410 3333 Sorgo 7 34,29 65,06 612,8 3987277 12,83
7480 3333 Sorgo 9 3444 57,08 603,2 34432,1 14,00
7514 213244  Sorgo 9 29,44 74,25 505,6 375443 13,33
7525 4444 Sorgo 11 23,18 67,56 522,2 35279,5 12,83
7534 4444 Sorgo 7 37,14 63,58 6229 39606,1 14,33
7449 436444  Sorgo 9 31,67 56,60 496,6 28105,5 12,33
7540 3333 Papua 8 24,38 48,52 645.9 31339,2 11,92
7508 436433  Papua 5 39,00 63,43 510,7 32392,8 12,33
7574 4444 Papua 13 22,31 60,43 602,0 363779 14,00
7563 213244  Papua 8 42,50 63,54 626,6 39820,1 15,50
7485 4444 Papua 8 31,25 59,63 645,5 384854 13,25
7443 3333 Papua 12 25,83 58,57 627,3 367425 13,92
7410 3333 Sorgo 5 53,00 65,27 522,1 34073,5 12,42
7480 213244  Sorgo 7 32,86 51,03 699,3 35683,7 12,92
7514 4444 Sorgo 9 37,78 69,15 537,1 37139,2 14,17
7525 4444 Sorgo 10 25,50 64,82 544.,6 353014 13,17
7534 436444  Sorgo 14 22,86 63,70 566.,4 36079,5 15,08
7449 436444  Sorgo 12 27,50 57,27 604,8 34633,1 14,75
7540 3333 Papua 7 32,14 53,89 637,8 34370,2 12,58
7508 436433  Papua 6 48,33 62,23 494,3 30759,0 13,08
7574 4444 Papua 9 25,00 61,08 4919 30044,2 11,83
7563 213244  Papua 8 39,38 67,89 422,5 28683,5 12,33
7485 4444 Papua 9 28,33 57,53 510,2 29349,2 12,75
7443 4444 Papua 7 35,71 62,90 592,3 372572 13,42
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Brinco GG Trat NREF TREF NMB NBOLO NMD  TMT
7410 3333 Sorgo 5 45,00 65,04 476,1 30963,7 11,17
7480 213244  Sorgo 7 32,86 54,94 5384 295774 11,33
7514 4444 Sorgo 10 32,00 73,98 473,0 34996,2 13,08
7525 4444 Sorgo 11 15,91 65,87 4859 32002,6 11,42
7534 436444  Sorgo 13 19,62 61,12 544,1 33251,3 13,42
7449 436444  Sorgo 13 26,92 59,01 5717,8 34094,0 14,33
7540 3333 Papua 5 42,00 48,80 638.4 31156,2 11,33
7508 436433  Papua 5 51,00 63,66 506,7 32254,0 12,75
7574 4444 Papua 7 33,57 64,07 525,2 336524 12,67
7563 213244  Papua 5 47,00 66,18 526,8 348654 12,58
7485 4444 Papua 5 48,00 59,19 541,1 320284 12,33
7443 4444 Papua 9 26,67 53,73 685,1 36811,1 13,25
7410 3333 Sorgo 8 39,38 57,65 541,1 31193,8 12,58
7480 3333 Sorgo 10 31,50 51,88 497.4 25803,6 12,08
7514 213244  Sorgo 5 44,00 68,25 423,8 28923,8 11,25
7525 4444 Sorgo 7 2429 64,59 442,1 28555,3 10,33
7534 4444 Sorgo 7 30,00 63,37 457,8 29010,1 11,50
7449 436444  Sorgo 9 27,778 55,46 465,4 25814,1 11,50
7540 3333 Papua 6 30,83 51,29 5339 27380,7 10,92
7508 436433  Papua 6 36,67 57,98 439,2 25464,7 10,58
7574 4444 Papua 7 25,00 54,97 526,8 28961,0 12,17
7563 213244  Papua 5 43,00 64,78 478,7 31008,9 11,67
7485 4444 Papua 8 30,00 54,05 452,8 24473,8 10,83
7443 4444 Papua 8 30,00 54,95 5794 31836,5 12,25
7410 3333 Sorgo 9 36,11 56,43 533,9 301264 12,83
7480 213244  Sorgo 6 40,00 51,96 574,0 29822,6 12,17
7514 4444 Sorgo 8 41,25 59,33 479,2 284339 12,58
7525 4444 Sorgo 11 20,45 65,38 4423 28919,1 11,33
7534 436444  Sorgo 9 28,33 60,89 495,8 30190,7 12,75
7449 436444  Sorgo 8 30,00 55,05 583,7 32133,3 13,42
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Brinco GG Trat NREF TREF NMB NBOLO NMD  TMT
7540 3333 Papua 6 35,00 47,70 645,2 30772,4 12,17
7508 436433 Papua 5 39,00 56,45 479,9 270859 11,33
7574 4444 Papua 11 24,09 54,37 567.9 30873,0 13,42
7563 213244 Papua 6 47,50 64,65 471,5 30480,7 13,00
7485 4444 Papua 10 29,50 54,96 471,4 25906,4 12,17
7443 4444 Papua 9 36,67 63,87 553,2 35328,8 14,17

Trat: tratamento; GG: grupo genético; NREF: nimero de refei¢des didrias; TREF: tempo de refei¢cdes didrias;
NMB: niimero de mastigadas por bolo; NBOLO: niimero de bolo didrio; NMD: nimero de mastigadas didrias;
TMT: tempo de mastigacdo total



