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RESUMO
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Objetivou-se com esta pesquisa avaliar trés sistemas forrageiros constituidos por:
Coastcross-1(CC) + ervilhaca comum + 100 kg de N/ha/ano; CC + trevo vesiculoso + 100 kg
de N/ha/ano e CC + 200 kg de N/ha/ano. Para avaliacdo foram utilizadas vacas em lactacdo da
raca Holandesa. O método de pastejo utilizado foi o de lotacdo rotacionada, com um a dois
dias de ocupacdo. Durante o periodo experimental (345 dias) foram realizados treze pastejos.
O valor real médio de oferta de forragem foi de 5,3% do peso corporal. Foram avaliadas a
massa de forragem, composicdo botanica, relacdo folha/colmo; taxa de acumulo diario,
producdo e consumo de foragem; eficiéncia de pastejo, taxa de lotagdo e valor nutritivo da
forragem. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado com trés
tratamentos (sistemas forrageiros), trés repeticdes (piquetes) e parcelas subdivididas no tempo
(pastejos/estacdes). Os valores médios de producdo de forragem e taxa de lotacdo foram de
21,0; 20,3 e 24,3 t/ha/ano; 7,0; 6,5 e 7,7 unidades animais/ha/dia, respectivamente. Para
proteina bruta, fibra em detergente neutro e digestibilidade in situ da matéria seca os valores
médios obtidos foram de 18,1; 16,7 e 17,6%; 57,8; 58,9 e 58,7%; 79,6; 78,9 e 80,6%, para 0s
respectivos sistemas. Em termos de produtividade melhores resultados foram obtidos no
consorcio de ervilhaca comum com CC recebendo 100 kg de N/ha/ano e na pastagem de CC
recebendo 200 kg de N/ha/ano. Melhores resultados de valor nutritivo foram obtidos no
inverno, em especial para o consdrcio de Coastcross-1 com ervilhaca.

Palavras-chave: Cynodon dactylon. Trifolium vesiculosum. Vacas em lactacdo. Vicia sativa.
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The objective of this research was to evaluate three grazing systems with Coastcross-1
(CC) + 100 kg N/ha/year + common vetch; CC + 100 kg N/ha/year + arrowleaf clover; and
CC + 200 kg N/hal/year. Lactating Holstein cows were used in the evaluation. The grazing
method was the rotative stocking, with one to two days of occupation. Thirteen grazing cycles
were performed during the experimental period (354 days). The actual mean value of forage
on offer was 5.3% of body weight. The forage mass, botanical composition, leaf/stem ratio;
daily accumulation rate, production and forage intake; grazing efficiency, stocking rate and
nutritive value were evaluated. Experimental design was completely randomized with three
treatments (grazing systems), three replicates (paddocks) in completely split-plot time
(grazing/seasons). The average of forage production and stocking rate were 21.0, 20.3 and
24.3 t/halyear; 7.0, 6.5 e 7.7 animal units/ha/day, respectively. Crude protein, neutral
detergent fiber and in situ digestibility of dry matter average values were 18.1, 16.7 and
17.6%; 57.8, 58.9 and 58.7%; 79.6, 78.9 and 80.6%, for the respective systems. High
productivity were found on Coastcross-1 mixed with common vetch + 100 kg N/ha/year and
Coastcross-1 alone + 200 kg N/ha/year. Better results to nutritive value were found on winter,
especially on Coastcross-1 mixed with common vetch.

Keywords: Cynodon dactylon. Lactating cows. Trifolium vesiculosum. Vicia sativa.
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CAPITULO 1 - CONSIDERACOES GERAIS

1 — Introducéo

A produgdo de leite no Rio Grande do Sul é uma das atividades predominantes das
pequenas propriedades rurais. Em grande parte delas, as pastagens constituem-se na principal
fonte de volumoso para 0s bovinos, especialmente as gramineas tropicais. Dentre elas
destacam-se as forrageiras do género Cynodon, como Tifton 85, Tifton 68 e Coastcross-1,
normalmente utilizadas como monocultura na qual sdo usadas elevadas quantidades de adubos
quimicos. Nessa estratégia, sdo comuns problemas com ataque de insetos, doencas e
degradacéo das pastagens (LIMA et al., 2004).

O nitrogénio é um dos principais nutrientes necessarios a intensificacdo da
produtividade das gramineas forrageiras. Sendo o principal responsavel pela formagdo de
tecidos, € constituinte essencial das proteinas e interfere diretamente no processo
fotossintético. Ha projecdes de que, nos préximos anos, haverd um incremento substancial no
uso de fertilizantes no Brasil para atender a intensificacdo da agricultura e a recuperacéo de
areas degradadas, porém o Brasil é dependente de importagdes, que no caso do nitrogénio sao
responsaveis pelo fornecimento de cerca de 73% do utilizado (HUNGRIA, 2011).

Nessa sistematica, a inclusdo de leguminosas nos sistemas produtivos pode contribuir
para a melhoria do ambiente pastoril, disponibilizando N ao sistema, por meio da sua
reciclagem e transferéncia a graminea (SANTOS et al., 2009), podendo agregar valor no
resultado final, melhorando a produgéo animal e reduzindo os custos envolvidos (ASSMANN
etal., 2004).

Mesmo com estes beneficios, que ocorrem quando associadas com as gramineas,
poucas sdo as propriedades que utilizam esses consorcios, sendo que o estabelecimento lento
(CASTILHO, 2001) e a baixa persisténcia das cultivares disponibilizadas sdo reportadas
como as principais limitagdes para inclusdo das leguminosas nos sistemas de producéo
(BARCELLOS et al., 2008). Dentre as leguminosas, destacam-se a ervilhaca (Vicia sativa, L.)
e o trevo vesiculoso (Trifolium vesiculosum Savi), que além de terem potenciais consideraveis

de fixacdo de N, producdo de massa de forragem e qualidade nutricional para compor a dieta
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dos animais apresentam ciclos de producéo distintos em relacdo a Coastcross-1. Assim, essa
pesquisa tem como objetivo estudar os consércios de Coastcross-1 com ervilhaca e
Coastcross-1 com trevo vesiculoso, sob pastejo com bovinos leiteiros, quanto a produtividade
e valor nutritivo da forragem.

2 — Hipotese

A introducdo das leguminosas pode contribuir para 0 aumento da producdo e melhoria

no valor nutritivo da forragem da graminea associada, além de elevar a taxa de lotacéo.

3 — Objetivos

3.1 — Objetivo geral

Avaliar a produtividade, o valor nutritivo e a taxa de lotacdo de pastagens de
Coastcross-1 em cultivo exclusivo e em consércio com ervilhaca ou trevo vesiculoso na

regido Central do Estado do RS.

3.2 - Objetivos especificos

o Estimar a massa de forragem inicial e residual em cada ciclo de utilizacéo;

o Determinar a composi¢do botanica e estrutural dos principais componentes da
pastagem;

o Estimar a taxa de acimulo e de desaparecimento da massa de forragem e dos

componentes da pastagem;
o Avaliar o valor nutritivo da forragem;

o Avaliar a carga animal suportada.



CAPITULO 2 - ESTUDO BIBLIOGRAFICO

1 — Coastcross-1

O género Cynodon, comumente conhecido como grama bermuda (Cynodon dactylon
(L.) Pers.) é considerado bem adaptado as regides tropicais e subtropicais. Apresenta grande
potencial forrageiro principalmente por sua resposta a fertilizacdo, grande capacidade de
adaptacdo a diversas condicOes de solo, clima e utilizacdo para producdo animal, elevada
produtividade por area, boa qualidade de forragem e grande resisténcia ao pisoteio (VILELA,
2005). Todas essas vantagens suplantam os seus pontos fracos, como o de multiplicar-se por
mudas (na maioria dos cultivares mais utilizados) e exigir solos férteis para se propagar
(VILELA et al., 2005). As cultivares desse género sdo comumente utilizadas para pastejo e
producdo de feno.

Sob o aspecto botanico e taxonémico, o género Cynodon representa um grupo de
gramineas sistematicamente distinto dentro da familia Chloridoideae. Especialistas
elaboraram uma chave para diferenciacdo das espécies deste género, usando a presenca de
rizomas subterrdneos como a principal caracteristica, sendo que o C. dactylon, gramas ou
capins bermuda, possuem rizomas subterraneos, e C. plectostachyus, C. aethiopicus, e C.
nlemfuénsis, as trés, gramas ou capins estrela, ndo possuem rizomas subterraneos
(PEDREIRA, 2005). O melhoramento de espécies desse género iniciou-se nos Estados
Unidos, onde se desenvolveram as cultivares pioneiras, como a Coastal e a Coastcross-1.

A Coastcross-1 foi desenvolvida na Estacdo Experimental de Tifton (na cidade de
Tifton, Gedrgia, EUA). Trata-se de um hibrido interespecifico F1 entre cv. Coastal e uma
introducdo Cynodon nlemfuensis com alta digestibilidade proveniente do Quénia, sendo que
em condigdes experimentais, na mesma Estacdo, a Coastcross-1 apresentou maior
digestibilidade, entre 12 e 13%, e até 160% mais produtiva que a Coastal (PEDREIRA, 2005).
Ela € uma forrageira perene, rasteira, rizomatoso-estolonifera, com estoldes longos, possui
inflorescéncia pequena constituida por agrupamentos de trés a cinco espigas; € uma planta de
porte baixo (MITIDIERI, 1992).
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Esta cultivar tem hébito estival com grande capacidade de propagacdo, feita
normalmente por estoldes e rizomas. Boas mudas devem ser maduras (com cerca de 100 dias
de idade), vigorosas e preferencialmente com mais de 10 gemas viaveis e livres de plantas
daninhas, fungos e insetos. O plantio pode ser realizado em sulcos, em covas, ou distribuido
superficialmente e incorporado ao solo por meio de gradagem leve, sendo que o plantio em
sulco é a estratégia com maior resposta no cultivo. As mudas devem ser colocadas nos sulcos
em um espacamento de 50 cm e profundidade de 15 cm, necessitando em média de duas
toneladas e meia de mudas por hectare (LIMA e VILELA, 2005).

A Coastcross-1, quando bem manejada e adubada, apresenta algumas caracteristicas
forrageiras desejaveis, como elevada producdo de matéria seca, boa adaptagdo ao clima
subtropical, boa relacdo folha/colmo e alto valor nutritivo, sendo indicada para producdo de
feno e formacao de pastagens para sistemas de producdo animal (BORTOLO et al., 2001).

Corréa et al. (2007), em experimento em parcelas com pastagem de Coastcross-1,
utilizando diferentes fontes de adubacéo nitrogenada (uréia x nitrato de aménia), e com doses
crescentes de N (até 200 kg de N/ha), com cortes a cada 30 dias, verificaram que com o
aumento das doses de N, houve aumento na producdo de MS, no teor de PB e na
digestibilidade in vitro da MS da pastagem, sendo que o nitrato de amonia foi superior a uréia
na producdo de MS. Para o nivel de N mais elevado a massa de forragem foi de 3,2 t de
MS/ha/corte.

Vilela et al. (2006), avaliando o desempenho de vacas leiteiras da raca holandesa sobre
pastagem de Coastcross-1 durante trés anos, com adubacdo nitrogenada de 200 kg/ha/ano de
N, mantiveram uma lotacdo de 5 vacas/ha em pastejo rotacionado, encontraram valores
médios de taxa de acumulo diario de MS de laminas foliares de 99,6 Kg/ha para o periodo
estival, producdo de 13,4 t/ha/ano de MS e uma producdo de 77,8 Kg de leite/ha/dia
(fornecendo 3 kg de concentrado/vaca/dia). Scaravelli et al. (2007) obtiveram valores de
14,49% de PB e 68,97% de NDT, considerando a média de pré e pds-pastejo, em pastagens de
Coastcross-1 sobressemeadas com aveia e azevém, com aducdo de cobertura na ordem de 80
kg/ha de N, na forma de uréia. Branco et al. (2012), analisando separadamente o0s
componentes estruturais da Coastcross-1, nas estagdes de inverno, primavera e verdo,
obtiveram valores médios de PB de 16,7; 7,0 e 5,6 %, de FDN de 63,4; 74,1 e 79,0% e de
FDA de 28,8; 39,6 e 44,5% para lamina foliar, colmo e material morto, respectivamente.
Estas pesquisas demostram o potencial de exploracdo dessa forrageira dentro de sistemas de

producdo leiteira.
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2 — Ervilhaca

As espécies do género Vicia sdo plantas herbaceas, trepadeiras anuais ou perenes. Sao
leguminosas originérias do Mediterrdneo (MORAES, 1995). Sdo comumente conhecidas no
Brasil como ervilhacas ou vicas e sao normalmente cultivadas em regides de clima temperado
ou subtropical. E usada no inverno sob pastejo quando em mistura com alguma graminea e
em pastejo horério quando seu cultivo é exclusivo; também sdo utilizadas como adubagdo
verde para culturas subsequentes, devido ao grande volume produzido de massa verde
(MORAES, 1995; BASTOS, 1996). O periodo de semeadura ideal, na regido Sul do Pais, fica
entre abril e maio, pode ser efetuado a lanco ou em linhas, a profundidade de semeadura
devera ser de 3 a 5 cm. A quantidade de sementes por hectare varia conforme o manejo, o
procedimento de semeadura e a utilizacdo que se quer dar, além das consorciagdes
empregadas (MORAES, 1995), podendo variar de 40 a 60 kg/ha. Atinge massa para pastejo
e/ou cobertura de solo entre os meses de junho e agosto.

A ervilhaca Comum desenvolve-se em solos cultivados, com bons teores de célcio,
fésforo e sem problemas de acidez. No Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana é utilizada
como forragem em pastejo direto ou na forma de feno, produzindo um alimento de elevado
teor protéico e de boa palatabilidade. Alguns estudos, porém, tem associado algumas doencas
em bovinos com o consumo da ervilhaca, como é o caso da Doenga Granulomatosa Sistémica
que esta mais associada ao consumo de ervilhaca peluda (Vicia villosa Roth).

A produtividade da ervilhaca varia de 20 a 30 t de massa verde (4 a 6 t de MS/ha), e
fixa entre 120 a 180 kg de N/ha. Em condicBes experimentais (Passo Fundo e Roséario do Sul),
a producdo de matéria seca obtida foi de 2,7 t/ha, no estadio de 50 % da floracdo. Heinrichs et
al. (2001) em pastagem de ervilhaca e aveia na raz&o de 50/50 verificaram uma produgéo de
4,7 t de MS/ha, aproximadamente, com a relacdo de carbono/nitrogénio de 24,0. Também
concluiu-se que com o aumento da participacdo da aveia na consorciacdo houve um
incremento na relagcdo C/N da fitomassa e um aumento na persisténcia dos residuos culturais
sobre o solo e uma diminui¢do no fornecimento de N para a cultura subsequente.

E uma leguminosa com grande capacidade de fixacdo bioldgica de nitrogénio e
producdo de massa de forragem, podendo fixar mais de 200 kg de N/ha, mas a média
conhecida esta ao redor de 100 kg N/ha (SULLIVAN, 2003). Tambem Barman et al. (1998)
apontam que a ervilhaca pode fixar entre 100 e 200 kg de N/ha com uma producéo de matéria
seca de 2,5 a 5,0 t/ha. Sullivan (2003) destaca que a ervilhaca acumula 150 kg de N/ha para
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uma producdo de MS de 3,5 t/ha. Segundo Borkert (2003) a ervilhaca quando utilizada como
planta de cobertura apresenta grandes quantidades de nutrientes acumulados na matéria seca,
passiveis de retornar ao solo pela mineralizacdo da biomassa (246, 18, 122, 56 e 14 kg/ha, de
N, P, K, Ca e Mg respectivamente). Em experimento realizado em parcelas (com ervilhaca em
consadrcio com aveia e azevém), Fontaneli e Freire Junior (1991) obtiveram uma producédo de
MS total de 6,6 t de MS/ha, que se mostrou igual aos consércios com trevo branco, trevo
vermelho e superior aos consorcios com trevo vesiculoso, trevo subterraneo, e aveia e azevém
sem leguminosa e com adubacéo de 60 kg de N/ha na forma de uréia.

Os trabalhos referenciados estdo associados ao uso da ervilhaca especialmente como
cobertura verde, consorcio com espécies anuais de ciclo hibernal e de produgao de grdos. Mas
ha& escassez de estudos sobre seu uso em sobressemeadura em pastagens perenes de ciclo

estival, como o capim bermuda.

3 — Trevo vesiculoso

O trevo vesiculoso (Trifolium vesiculosum Savi) € uma leguminosa anual de ciclo
longo, utilizado na Regido Sul do Pais para compor pastagens ou para feno, apresentando boa
ressemeadura natural (HOVELAND e EVERS, 1995). Essa forrageira apresenta boa producéo
em solos leves, permeaveis e de boa profundidade, tendo baixa adaptacdo em varzeas Umidas
e solos pesados. Caracteriza-se por apresentar um sistema pivotante, que permite extrair agua
e nutrientes de camadas mais profundas do solo, ampliando seu periodo de crescimento e
permitindo que permanecam verdes por mais tempo do que quaisquer outras espécies de
pastagens anuais ou leguminosas tradicionais (LOI et al., 2005). A semeadura deve ser
realizada, preferencialmente, durantes os meses de marco e abril, utilizando-se de 6 a 8 kg/ha
de sementes, cumprindo o ciclo entre os meses de novembro e dezembro, quando se deve
suspender o pastejo para permitir uma boa ressemeadura (MORAES, 1995).

O trevo vesiculoso estabelece simbiose com o Rhizobium leguminosarum, bv. trifolii,
obtendo a maior parte do nitrogénio de que precisa para seu desenvolvimento através da
fixacdo biologica de nitrogénio. Os nddulos sdo do tipo indeterminado, formato alongado, em
virtude do meristema que continua a se dividir e a produzir novo tecido infectado durante a
vida do nodulo (SPRENT, 1980). Essa caracteristica permite que haja regeneracdo da

atividade em estruturas afetadas por estresse hidrico, o que lhes confere maior persisténcia do
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que os nddulos determinados, esféricos, como os encontrados em raizes de feijdo e de
soja (BORDELEAU e PREVOST, 1994).

Em pesquisa realizada por Dame et al. (1999), na Regido Central do Estado do RS,
utilizando trevo vesiculoso, cv. Yuchi sobressemeado em uma pastagem de capim bermuda,
cv. Coastcross-1, valendo-se de diferentes épocas de diferimento, foram obtidas producGes de
forragem que variaram de 4,2 a 7,5 toneladas de MS/ha, com teor de proteina bruta (PB) de
8,4 a 21,4%, sendo que os menores valores de producdo associados aos menores valores de
PB foram encontrados nos tratamentos com maior tempo de diferimento. Lesama e Moojen
(1999), em experimento também conduzido na Regido Central do Estado, concluiram que o
trevo vesiculoso, quando utilizado em consorcio com pastagens de inverno (aveia + azevem),
pode reduzir a aplicacdo de 300 kg de nitrogénio para 150 kg, com melhora no ganho por
animal e por area.

A introducdo de leguminosas de inverno, especialmente trevos, em areas de pastagens
cultivadas com capim bermuda, com o objetivo de melhorar a producéo de forragem por area
e a qualidade da dieta, com reflexos positivos no rendimento animal, tem sido realizada com

sucesso. Embora essa colocagdo, poucas sdo as pesquisas que relatam esses beneficios.

4 — Consorcio graminea — leguminosa

A principal expectativa do uso de leguminosas em consorcio € a melhoria da producéo
animal em relacdo a pastagem de graminea exclusiva e a reducdo de custos de producdo. A
sua utilizacdo na formacdo de pastagens consorciadas, além de assegurar uma melhor
sustentabilidade da pastagem, garante o aporte de nitrogénio no ecossistema e traz vantagens
nutricionais, na medida em que enriquece a dieta dos animais e reduz os custos com adubacéo
nitrogenada (ASSMANN et al., 2004; 2007).

A partir da década de 60, estudos com leguminosas tém se intensificado como uma
alternativa para o fornecimento de nitrogénio aos ecossistemas pastoris (ALMEIDA et al.,
2002). SimulacBes baseadas em modelos tedricos indicam que a composi¢do botanica com
cerca de 30 % de leguminosa na pastagem consorciada proporciona equilibrio as perdas de
nitrogénio do sistema, contribuindo para manter a fertilidade do solo e a produtividade, em
longo prazo (THOMAS, 1992).

O nitrogénio fixado pela leguminosa pode ser transferido direta ou indiretamente para

a graminea associada, sendo que ha evidéncias de que a transferéncia direta ocorra por meio
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de produtos nitrogenados secretados pelas raizes, por fluxo de nitrogénio através de hifas de
micorrizas que interconectam as raizes das duas espécies e por reabsor¢do do nitrogénio
volatilizado ou lixiviado da folhagem da leguminosa. A transferéncia indireta do nitrogénio da
leguminosa para a graminea processa-se por mecanismos de reciclagem que ocorrem
subterraneamente, por meio da senescéncia de raizes e nddulos, e superficialmente, dos
residuos vegetais.

Dentro do género Cynodon, a cv. Coastcross-1 em cultivo exclusivo tem demonstrado
grande potencial produtivo. Valores quantitativos e qualitativos de massa de forragem e
qualidade indicam que essa forrageira pode atender demandas produtivas de vacas em
lactacdo. Porém, a necessidade nutricional dessa forrageira por adubacdo nitrogenada
preocupa principalmente quanto a questdo ambiental e de custos de producdo. A consorciacdo
desta graminea com leguminosas forrageiras tem sido objeto de estudo nos dltimos anos.
Dentre as vantagens conhecidas, destacam-se: a diversificagdo do sistema, reduzindo os riscos
da ocorréncia de pragas e doencas e de degradacédo das pastagens; melhor protecdo do solo e
reciclagem dos nutrientes; aumento da producdo de forragem; maior valor nutritivo quando
comparadas com as gramineas tropicais geralmente utilizadas; reducdo de custos pela
substituicdo de fertilizantes nitrogenados, além do aumento na rentabilidade e competitividade
da pecuéria (VILELA, 2005).

Trabalhos recentes de associacdo de gramineas e leguminosas em pastagem
demonstram a viabilidade produtiva dessa mistura. Em pesquisa feita com novilhas de corte
em pastejo continuo, Barbero et. al. (2009), avaliando a pastagem de Coastcross-1 (C) em
mistura com amendoim forrageiro (A) com diferentes niveis de adubagéo nitrogenada (C + A
+ 200 kg/N; C + A + 100 kg/N; C + 200 kg/N e C + A) verificaram valores de massa de
forragem total de 13,1 t de MS/ha/ano para o consércio sem adubacdo nitrogenada (somente
2,4 t amenos daquele consércio utilizando 100 kg de N). ObservacGes como esta permitiram
concluir que o uso de adubacdo nitrogenada em plantas em consoércio propicia aumento nas
producdes de massa de forragem. Evidenciou-se ainda que, a disponibilidade de massa da
leguminosa € mais elevada sem a utilizacdo do nitrogénio e o uso de consorciacdes possibilita
um aumento na produtividade de forragem. Na sequéncia de estudos, Barbero et. al (2010)
avaliaram parametros qualitativos de laminas foliares de Coastcross e encontraram valores
médios de 16,09% de PB, 70,07% de FDN e 64,22% de DIVMS para o consorcio de
Coastcross e amendoim forrageiro sem adubacdo nitrogenada. Observou-se, ainda, que a
inclusdo gradativa de N aumentou, significativamente os teores de PB e reduziu os de FDN,
sem alterar a DIVMS.
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Certamente, 0 manejo de misturas forrageiras é mais complexo que pastagens puras. O
consorcio inclui efeitos de competicdo entre espécies na comunidade, a seletividade animal
sobre os componentes, além dos ciclos vegetativos, normalmente distintos, condi¢des que
determinam a persisténcia e contribui¢cdo da leguminosa para o sistema solo-planta-animal.
Trabalhos com a utilizacdo de leguminosas em misturas com gramineas sd0 mais escassos,
mas aqueles encontrados demonstram a possibilidade dessa mistura. Mais trabalhos devem ser
conduzidos nesse sentido visando entender as relacBes nessas pastagens, visando o0

desenvolvimento de sistemas forrageiros mais sustentaveis.



CAPITULO 3 - PRODUTIVIDADE DE PASTAGENS DE COASTCROSS-
1 EM CONSORCIO COM DIFERENTES LEGUMINOSAS DE CICLO
HIBERNAL

Resumo — Objetivou-se com esta pesquisa avaliar trés sistemas forrageiros constituidos por
Coastcross-1 (CC) + 100 kg de N/ha/ano + ervilhaca comum; CC + 100 kg de N/ha/ano +
trevo vesiculoso; e CC + 200 kg de N/ha/ano. Durante o periodo experimental (345 dias)
foram realizados treze pastejos. Para avaliacdo foram utilizadas vacas em lactacdo da raca
Holandesa. Foram avaliadas a massa de forragem, composigéo botanica, relacdo folha/colmo;
taxa de acimulo diario, producdo e consumo de foragem; eficiéncia de pastejo e taxa de
lotacdo. Os valores médios de producéo de forragem e lotacdo foram de 21,0; 20,3 e 24,3 t/ha;
7,0; 6,5 e 7,7 unidades animais/ha/dia, para os respectivos sistemas forrageiros. Melhores
resultados foram obtidos no consércio de CC com ervilhaca e no cultivo singular de CC.

Palavras-chave: Cynodon, pastejo rotacionado, Trifolium vesiculosum, vacas em lactacdo,

Vicia sativa.

Productivity of Coastcross-1 pastures mixed with cool season legumes

Abstract - The objective of this research was to evaluate three grazing systems with
Coastcross-1 (CC) + 100 kg N/ha/year + common vetch; CC + 100 kg N/ha/year + arrowleaf
clover; and CC + 200 kg N/ha/year. Thirteen grazing cycles were performed during the
experimental period (345 days). Lactating Holstein cows were used in the evaluation. The
forage mass, botanical composition, leaf/stem ratio; daily accumulation rate, production and
forage intake; grazing efficiency and stocking rate were evaluated. The average of forage
production and stocking rate were 21.0, 20.3, 24.3 t/ha and 7.0, 6.5, 7.7 animal units/ha/day
for the respective forage systems. Better results were found on Coastcross-1 mixed with

common vetch and Coastcross-1 alone.

Keywords: Cynodon, lactating cows, rotational grazing, Trifolium vesiculosum, Vicia sativa.
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Introducéo

A utilizacdo de pastagens do género Cynodon tem crescido, especialmente em
propriedades leiteiras na regido Sul do Brasil. Como vantagens dessas gramineas, destacam-se
o0 elevado potencial de producdo de forragem, resposta a fertilidade do solo, adaptacdo a
diferentes ambientes e flexibilidade de uso como pastagem, feno e silagem (CARNEVALLI
et al., 2001). Na maioria das propriedades essas culturas sdo estabelecidas singularmente,
demandando niveis elevados de adubacdo nitrogenada. Nessa sistematica, a introducdo de
leguminosas, devido a sua capacidade de fixacdo simbiética do nitrogénio atmosférico, pode
reduzir o uso de adubos, além de tornar o ambiente pastoril mais adequado, estendendo o
periodo de utilizacdo do pasto e melhorando a qualidade da forragem.

Embora o potencial de uso das leguminosas, ha dificuldade das mesmas em se
consorciar com variedades como Coastcross-1 e Tifton 85, considerando o estabelecimento
rapido, alta producdo de forragem, o carater perene e competitivo dessas gramineas. No
entanto, por serem sensiveis ao frio ha possibilidade de se introduzir espécies forrageiras de
ciclo hibernal, tanto leguminosas como gramineas. Dentre as leguminosas destacam-se a
ervilhaca devido a sua grande capacidade de fixagdo de N e producdo de massa (SULLIVAN,
2003); e o trevo vesiculoso, que produz forragem com elevado teor de proteina bruta, além do
seu alto potencial de fixacdo de N (LESAMA e MOOJEN, 1999). Estas leguminosas
apresentam apices de producdo distintos da Coastcross-1, diminuindo o risco de concorréncia
por nutrientes.

Assim, objetivou-se com este trabalho avaliar a produtividade de pastagens de
Coastcross-1 em consércio com ervilhaca ou trevo vesiculoso, utilizadas em pastejo com

vacas em lactacdo da raca Holandesa na regido Central do Rio Grande do Sul.

Material e métodos

A pesquisa foi conduzida em area do Laboratério de Bovinocultura de Leite,
pertencente ao Departamento de Zootecnia da UFSM (RS), situada na Depressao Central do
Rio Grande do Sul, de maio de 2012 a maio de 2013. O solo é classificado como Argissolo
Vermelho distrofico arénico (STRECK et al., 2008), e, conforme os resultados da analise de
solo, realizada em 2011, obteve-se o0s seguintes valores médios: pH-H20=5,4; indice
SMP=5,9; argila=20%; P=16,32mg/dm?; K=102 mg/dm3; MO=2,65%; Al=0,4cmolc/dm?;
Ca=4,9cmolc/dm®; Mg=2,2cmolc/dm?; saturagdo de bases=58,6% e saturagio por Al=5,6%.
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O clima da regido é o subtropical Umido (Cfa), conforme classificagdo de Koppen
(MORENO, 1961). Os dados meteorologicos foram obtidos na Estacdo Meteoroldgica da
UFSM, situada a 500 m do local da area experimental, aproximadamente. Os valores de
temperatura média mensal e precipitacdo pluviométrica referentes ao periodo experimental, de
maio de 2012 a maio de 2013, foram de 19,3°C, 123,2 mm/més; as médias das normais
climatologicas para o respectivo periodo sdo de 19,5°C, 140,5 mm/més. Ao longo do periodo
experimental foram registradas 20 geadas, sendo seis em junho, doze em julho, uma em
setembro de 2012, e uma em maio de 2013.

Para avaliacdo experimental foi utilizada uma éarea de 5130 m?, subdividida em nove
piquetes. Os tratamentos foram constituidos pelos seguintes sistemas forrageiros: capim
bermuda (Cynodon dactylon L. Pers.), cv. Coastcross-1 + 100 kg de N/ha/ano + ervilhaca
(Vicia sativa L.), cv. Comum; Coastcross-1 + 100 kg de N/ha/ano + trevo vesiculoso
(Trifolium vesiculosum Savi), cv. Yuchi; e Coastcross-1 + 200 kg de N/ha/ano. A Coastcross-
1 ja havia sido implantada manualmente na area, utilizando-se mudas provenientes da
subdivisdo de touceiras. Em trés piquetes, realizou-se no més de maio, a sobressemeadura da
ervilhaca, mediante plantio direto, com densidade de 60 kg/ha, com espacamento de 17 cm
entre linhas. Em outros trés piquetes, realizou-se no mesmo periodo, a sobressemeadura do
trevo vesiculoso, mediante plantio direto, com densidade de 8 kg/ha, com espacamento de 17
cm entre linhas. Também em maio, realizou-se rogada em toda area, permitindo-se o
desenvolvimento do azevém de ressemeadura natural. Fez-se a adubacdo de base, a partir de
analise do solo, conforme recomendacdo do Manual de Adubacédo e Calagem para os Estados
do Rio Grande do Sul e Santa Catarina (2004), para pastagens perenes de ciclo estival, sendo
aplicados 60 kg/ha/ano, tanto de P.Os, quanto de K.O. Para a adubagdo nitrogenada, foram
realizadas cinco aplicacdes, usando-se ureia, conforme cada tratamento, apds o 3°, 4°, 5°, 7° e
8° pastejo. Apbs a realizacdo do 9° pastejo foi observada a presenca da cigarrinha das
pastagens (Deois sp.). Para o seu controle foi aplicado produto biolégico (METARRIL ® -
Pesticida bioldgico cujos ingredientes ativos sdo esporos do fungo Metarhizium anisopliae).
Na realizacdo do pastejo seguinte verificou-se baixa infestacdo, indicando a eficacia do
produto no controle da cigarrinha.

O critério adotado para o inicio da utilizacdo dos pastos, nas areas com consorcio, em
agosto, foi quando o trevo vesiculoso e a ervilhaca atingiram cerca de 30 e 40 cm de altura,
respectivamente; para as areas com cultivo singular foi a altura do dossel do azevém (cerca de
25 cm); a partir do sexto pastejo, em meados de dezembro, o critério foi a altura do dossel da

Coastcross-1, proxima a 25 cm, para todas as areas. O método de pastejo utilizado foi o de
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lotacdo rotacionada, com um a dois dias de ocupacdo. A oferta de forragem variou de 4 a 6%
ao longo do ano. Para avaliacdo foram utilizadas vacas em lactacdo da raca Holandesa, com
peso meédio de 573 kg e producdo média de 17,3 kg de leite/dia. Ap0Os as ordenhas, as vacas
receberam complementagdo alimentar, correspondente a 0,9% do peso corporal, a base de
milho, soja e premix mineral. Quando ndo estavam nas areas experimentais as vacas foram
mantidas em pastagens da época. Antecedendo a entrada dos animais, foi estimada a massa de
forragem, mediante técnica com dupla amostragem, adaptado de T’Mannetje (2000),
efetuando-se cinco cortes rentes ao solo e 20 estimativas visuais, sendo repetida apos a
retirada dos animais dos piquetes para estimar a massa de forragem residual. A forragem das
amostras cortadas foi pesada, sendo retirada uma subamostra para determinagdo das
composicdes botanica e estrutural (para a Coastcross-1). Estes componentes foram secos em
estufa de ar forcado a 55°C até peso constante para determinagdo da participacdo de cada
componente.

A relacdo lamina foliar/colmo + bainha foi obtida pelo quociente dos componentes
estruturais da Coastcross-1. A producdo total de forragem foi calculada somando-se o
acumulo de forragem em cada intervalo de pastejo. A taxa de acimulo diario foi calculada
subtraindo-se da massa de forragem inicial a massa de forragem residual do pastejo anterior,
dividindo-se pelo nimero de dias do intervalo entre pastejos. Para o calculo da taxa de lotacdo
dividiu-se o valor da carga animal instantanea pelo nimero de dias do ciclo do pastejo, e por
450 kg. O consumo aparente de forragem foi estimado pelo método da diferenca agronémica
(BURNS et al., 1994), subtraindo-se a massa de forragem residual da massa de forragem
inicial, dividindo o resultado pela carga animal. A eficiéncia de pastejo foi definida pela
proporcdo da forragem produzida que foi consumida pelos animais (HODGSON, 1979). A
oferta de forragem real foi calculada pelo quociente da massa de forragem inicial e carga
animal, multiplicado por 100.

Para anélise estatistica da massa de forragem foram utilizados os dados dos ciclos de
pastejo, para as demais variaveis foram utilizados os dados médios dos pastejos em cada
estacdo do ano. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com
trés tratamentos (sistemas forrageiros), trés repeti¢des (piquetes) em parcelas subdividas no
tempo (ciclos de pastejo para massa de forragem/estacfes do ano para as demais variaveis).
Os resultados foram analisados valendo-se do procedimento MIXED e a analise de variancia,
e as médias comparadas entre si pelo teste F, em nivel de 5% de probabilidade do erro, e
quando significativo o efeito do sistema, foi submetido ao teste de Tukey para a comparagéo

de médias.
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Resultados e discussao

No decorrer do periodo experimental, foram realizados treze pastejos, sendo dois no
inverno, quatro na primavera, quatro no verdo e trés no outono, com um intervalo entre
pastejos médio de 25 dias, e tempo de ocupacdo de um a dois dias. Alvim et al. (1998),
estudando diferentes intervalos de corte em pastagem de Coastcross-1, com adubacao de 250
kg de N/ha/ano, constataram que intervalos de 4 a 5 semanas, na época das chuvas, e 6 a 7
semanas, na época da seca, implicam em producédo elevada e bom teor de proteina bruta da
forragem, com melhor eficiéncia no aproveitamento do nitrogénio aplicado.

Para a massa de forragem de pré-pastejo (Tabela 1), foram observadas diferencas entre
o0s sistemas forrageiros em oito pastejos. Destes, o consorcio com ervilhaca foi superior
(P<0,05) em trés, ao menos em relacdo a um dos demais e se igualou nos outros seis a um dos
outros dois sistemas, tanto nos pastejos iniciais devido a contribuicdo com forragem, quanto
posteriormente, nos pastejos conduzidos em janeiro, abril e maio, demonstrando que houve
efeito residual dessa leguminosa no sistema forrageiro. Para o consorcio com trevo
vesiculoso, verificou-se superioridade (P<0,05) na avaliacdo feita no inicio de novembro em
relacdo aos demais sistemas. Esse resultado deveu-se a maior contribuigdo dessa forrageira na
estacdo primaveril. Para a pastagem constituida por Coastcross-1 sob cultivo singular, em que
se aplicou o dobro da adubacdo nitrogenada, verificou-se maior valor no pastejo conduzido
em fevereiro, sendo similar a pelo menos um dos consércios em outros quatro pastejos.
Considerando-se a predominancia dos resultados, no periodo hibernal, verificou-se melhor
resultado dos consorcios, no periodo estival, valores mais elevados foram verificados no
sistema envolvendo ervilhaca e na pastagem sob cultivo singular.

Quanto a massa de forragem de pés-pastejo, os valores guardam relacdo com os da
massa de forragem de pré-pastejo, tendo-se verificado menor nimero de diferencas entre
sistemas. Embora se tenha usado a mesma oferta de forragem é provavel que tenha ocorrido
influéncia da selecdo dos animais nesse resultado, devido a diferenca na composicdo e
estrutura dos pastos (OLIVO et al., 2008).

Com relagdo a massa de forragem, entre os pastejos, os valores mais elevados foram
observados no periodo estival, condicdo esperada para a Coastcross-1. Comparando-se 0s
dados de todas as avaliagdes, houve menor variabilidade nos consdércios, devido a introducao
da leguminosa que tende a equilibrar e estender a disponibilidade de forragem em relacdo a
pastagem em cultivo singular (AZEVEDO JUNIOR et al., 2012).
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Quanto a composi¢do boténica (Tabela 2), a auséncia de Coastcross-1 nos pastejos
realizados no inverno no consércio com ervilhaca deveu-se a grande participacdo da
leguminosa que interferiu no desenvolvimento da graminea acompanhante (GRIEU et al.,
2001). Essa influéncia prolongou-se nos pastejos efetuados na primavera, com menor
participagdo da Coastcross-1 nos consorcios. No outono, os maiores valores (P<0,05)
observados para a Coastcross-1 na pastagem sob cultivo singular e no consércio com trevo
vesiculoso, devem-se, no primeiro, a0 maior nivel de adubacdo, considerando que essa
forrageira responde bem a fertilizagdo nitrogenada (CORREA et al., 2007), e, no segundo,
provavelmente pela maior tempo de participagdo do trevo no sistema, fornecendo nitrogénio
mais regularmente.

Com relacdo a participacdo das leguminosas, houve superioridade da ervilhaca no
inverno e do trevo vesiculoso na primavera. Somente os valores obtidos no inverno para a
ervilhaca estdo acima do recomendado por Thomas (1992), de 30% de participagdo de
leguminosas, como adequado & sustentabilidade do sistema.

Para 0 azevém, a menor participacdo no consércio com ervilhaca, no inverno, deveu-
se ao fato de que o periodo de desenvolvimento destas duas forrageiras é similar; nos pastejos
conduzidos na estacdo primaveril verificou-se similaridade na participacdo do azevém nos
sistemas. Quanto a fracdo outras espécies (Paspalum conjugatum, papua (Urochloa
plantaginea), guanxuma (Sida santaremnensis) e paulistinha (Cynodon dactylon)) ndo houve
diferenca entre os sistemas forrageiros, entre as estacbes verificou-se maior participacdo
dessas espécies no verdo e no outono. Valores inferiores foram relatados por Scaravelli et al.
(2007), trabalhando com Coastcross-1 com adubacéo nitrogenada de 80kg de N/ha/ano. Na
fracdo material morto também nédo houve diferenca entre os sistemas, sendo em média de 6,7
e 14,4%, no pré e pds-pastejo, respectivamente, este aumento se da em funcéo do pisoteio e
da selecdo dos animais por forragem verde. Os maiores valores foram observados no periodo
estival devido ao aumento de material senescente da Coastcross-1, notadamente no outono
(BORTOLO et al., 2001), e ao efeito cumulativo do pisoteio.

Os valores da relacdo lamina foliar/colmo +bainha da Coastcross-1 (Tabela 3), foram
elevados em todas as estacOes, obtendo-se médias de 1,17; 0,9; 0,68 e 0,66 para 0 pré-pastejo
no inverno, primavera, verdo e outono, respectivamente. Entre os sistemas verificou-se
diferenga somente no inverno, com médias de 1,33 e 1,00 para a Coastcross-1 em consorcio
com trevo vesiculoso e cultivada singularmente, respectivamente. Esse resultado é atribuido,
provavelmente, & maior adubacéo nitrogenada que implica em maior desenvolvimento dessa

graminea com maior participacdo de colmos em relacdo a folhas na sua composicdo
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estrutural, 0 mesmo comportamento foi observado, no inverno, por Cecato et al. (2001), que
avaliando Coastcross-1 sem adubag&o nitrogenada, obtiveram valores de 0,62, e na pastagem
de Coastcross-1 com adubacdo nitrogenada (400 kg/ha/ano), de 0,57. Ja para os valores de
poOs-pastejo as medias foram de 0,78; 0,44; 0,32 e 0,38, respectivamente. Para todos 0s
sistemas houve uma tendéncia de diminuicdo dos valores obtidos no decorrer dos pastejos,
devido a maturacdo das plantas (BORTOLO et al., 2001).

Para a taxa de acimulo diario de forragem (Tabela 4), houve melhor desempenho dos
consorcios no inverno, em relacdo a pastagem sob cultivo singular. Na primavera manteve-se
a similaridade entre os consorcios com maior valor da Coastcross-1 sem leguminosa em
relagdo ao sistema envolvendo ervilhaca. No verdo a Coastcross-1 em cultivo singular teve
desempenho superior aos consorcios. No outono as maiores taxas foram verificadas no
sistema que recebeu mais adubacdo nitrogenada e no consoércio com ervilhaca.
Comportamento similar foi obtido com a produgdo de forragem nas distintas estacdes. Os
valores da producéo total de forragem séo superiores aos obtidos por Barbero et al. (2009), de
15,6 e 18,4 t de MS/ha/ano em pastagem de Coastcross-1 em consorcio com amendoim
forrageiro + 100 kg de N/ha/ano e Coastcross-1 em cultivo singular + 200 kg de N/ha/ano,
respectivamente.

Com relacdo a oferta real de forragem, ndo houve diferenca entre 0s sistemas,
demonstrando que houve equilibrio na utilizacdo dos pastos. Entre as estacBes, os valores
mais elevados foram ofertados no inverno. O valor médio foi de 5,3%.

Para o consumo aparente de forragem houve diferenca (P<0,05) entre os sistemas
somente no verdo com maior valor na pastagem sob cultivo singular em relagdo ao consorcio
com ervilhaca. Esse resultado deve-se, possivelmente, a maior disponibilidade de N,
implicando em melhor valor nutritivo da forragem (CORREA et al., 2007) e maior consumo,
consequentemente. Entre as épocas, os maiores valores, verificados no periodo hibernal,
devem-se em parte a participacdo elevada do azevém e das leguminosas, no caso dos
consarcios (Tabela 2), que normalmente apresentam melhor valor nutritivo se comparado com
espécies forrageiras de ciclo estival (STOBBS, 1973). Para eficiéncia de pastejo, houve
diferenca somente no verdo com melhor desempenho na pastagem sob cultivo singular em
relagdo ao consércio com ervilhaca. Essa diferenca também pode ser explicada pela maior
disponibilidade de N, como ja referenciado. N&o foram obtidas diferencas entre as estacdes. O
valor médio de 40,9% demonstra que ndo houve limitacdo no consumo por animal, que

segundo Delagarde et al. (2001) ocorre quando a eficiéncia de pastejo ultrapassa 0s 50%.
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Para a taxa de lotacdo, os resultados guardam relagdo com a producdo de forragem,
havendo superioridade dos consorcios no inverno. No verdo e no outono taxas mais elevadas
foram obtidas na pastagem sob cultivo singular e no consorcio com ervilhaca. Avaliando-se as
estacOes observa-se que nos consorcios houve melhor equilibrio nas taxas de lotagéo,
notadamente devido a contribuicdo das leguminosas no inverno. O valor médio, das estacdes
de verdo e outono, é 9,4 UA/ha, sendo superior ao observado por Scaravelli et al. (2007), de
5,05 UA/ha, avaliando pastagem de Coastcross-1 de janeiro a maio, com adubacdo
nitrogenada de 80 kg de N/ha. No decorrer dos pastejos, as maiores lotagdes foram obtidas,
para todos os sistemas, no verdo, com média de 11,8 UA/ha. Esse resultado justifica-se pela
maior producdo de forragem da Coastcross-1 nessa época.

Conclusodes

Os consorcios com a ervilhaca e o trevo vesiculoso proporcionaram melhor
distribuicdo da forragem ao longo das estaces.

A introducdo da ervilhaca em pastagens de Coastcross-1 causa atraso no
desenvolvimento inicial da graminea acompanhante.

O consorcio da Coastcross-1 com ervilhaca recebendo 100 kg de N/ha/ano e a
pastagem de Coastcross-1 com adubacdo nitrogenada de 200 kg/ha/ano apresentaram

produtividade semelhante.
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Tabela 1 — Massa de foragem (kg de MS/ha) de diferentes sistemas forrageiros, constituidos
por Coastcross-1 + 100 kg de N/ha/ano + ervilhaca (CE), Coastcross-1 + 100 kg
de N/ha/ano + trevo vesiculoso (CT) e Coastcross-1 + 200 kg de N/ha/ano (CN).
Santa Maria, 2012/2013.

Pré-pastejo

Pds-pastejo

Pastejo "cE CT CN CV CE CT CN cVv
(%) (%)
1°(800)  750acD  2342abE  1680bE 80  1731aCDEF  1020bG  979bD 105
2°(e)  3370BC  3341C  3233CD 54  1574bEF 2422AB  1723bC 69
3OU)  4o3gapAB 412004  3804bBC 45 1991BCDEF  1774DE  1850BC 70
4(noV)  595heD 2866aD 2074cDE 70  1715DEF 1497EF 1488CD 84
(V) 5198 2001E 2263DE 85  1268F 1284FG ~ 1415CD 99
6°(de2)  3345pBC  3809abAB  4717aAB 46  2169BCDE 2301ABC  2482AB 56
702 408AB  3848AB  5103A 41  2347abABCDE  1949bABC 2661aA 56
80N 4o42abAB  35940BC  47092AB 44 2518ABC 2157CD  2499AB 55
(V)  450bAB  3853bAB  4921aAB 42 3030A 2597A  2858A 46
10°(man - 4066AB  3091AB  4221ABC 44  2392ABCD 2274ABC  2433AB 55
1260 yeg1aaB  41720A  52048A 38 2629AB 2634A  2953A 48
12°(3b1)  3579Bc  3257CD  3849BC 51  3849ABCDE  2142BCD  2590A 56
13°(Mal)  35850hBC  3196bCD  4244aABC 49  2350ABCDE  2091BCD  2806A 54
Media  a5gq 3415 3863 2157 2012 2211
Vi) g, 5.4 48 6,8 73 o8

Médias seguidas por letras distintas, minasculas na linha e maitsculas na coluna diferem entre si (P<0,05) pelo
teste de Tukey. CV=Coeficiente de variag&o.



Tabela 2 — Composicdo boténica de diferentes sistemas forrageiros (SF),
constituidos por Coastcross-1 + 100 kg de N/ha/ano + ervilhaca
(CE), Coastcross-1 + 100 kg de N/ha/ano + trevo vesiculoso (CT) e
Coastcross-1 + 200 kg de N/ha/ano (CN). Santa Maria, 2012/2013.

Variavel SF Estacoes Média  cv )
Inverno Primavera Verdo Outono

Pré-pastejo (%)
CE - 31,8Bb  57,0a  457Bab 33,6 104
Coastcross-1 o1 19gc  301Bb 617a 531Aab 367 96
CN 71Ad 381Ac 696a 62,5Ab 443 19

CV (%) 20,5 51 6,2 6,7
Azevd CE 382B 409 - - 385 88
zevem CT 751Aa 398b - - 575 61
CN  84,6Aa 44,7b - - 64,7 54
CV (%) 4,0 6,3
Leguminosa CE 56,0Aa 8,8Bb - - 32,4 10,0
CT 176Ba 17,3Aa 5,8b - 13,6 239
CV (%) 15,3 12,1
Outras CE 21b 9,5b 36,32  45,2a 23,3 105
espécieg CT 2,2¢ 5,8c 25,6b 36,8a 17,6 139
CN 49b 9,6b 23,9a 29,9a 17,1 144
CV (%) 29,9 20,4 11,9 8,1
Material CE 370  9la 6,6ab  91la 71 90
aerialmorto ot 35c  7.0p 69  102a 68
CN 35b 7,6a 6,6a 7,6a 6,3 101
CV (%) 10,9 11,7 9,2 10,0
Pds-pastejo (%)
CE 29,4 44,2 39,8 28,3 8.9

Coasteross-l o1 57ad  27.3c 544a  37,1b 304 83
CN 63Bc 325b 50.1a  44.4b 356 70

CV (%) 20,5 9,9 8,0 6,4
Azevé CE 57,1Ba 35,1b - - 46,1 7.8
Zevem CT 765Aa 36,8b - - 56,8 64
CN 82,5Aa 36,8b - - 59,6 6.0
CV (%) 4,0 8,1
Leguminosa CE 30,2Aa 4,4Bb - - 17,3 179
CT 8,8B 10,3A - - 9,6 219
CV (%) 15,9 29,9
Outras CE 21b 12,1b 42 .9a 41,6a 24,7 115
espécies CT 4,3c 7.,4c 32,9b 42 8a 21,9 13,0
CN 3,9b 12,0b 27,6a 40,5a 21,0 136
CV (%) 19,9 16,4 14,0 35
CE 106 18,9 12,9 18,7 15,3 111

Materialmorto ot 77 181a  127ab 201a 146 1S

CN 74c 18,7a 13,4b 15,0ab 13,4 124
CV (%) 22,0 10,2 145 10,6

Médias seguidas por letras distintas, mindsculas na linha e maitsculas na coluna diferem entre si
(P<0,05) pelo teste de Tukey. CV=Coeficiente de variacao.



Tabela 3 — Relacdo lamina foliar/colmo + bainha de Coastcross-1 em diferentes
sistemas forrageiros (SF), constituidos por Coastcross-1 + 100 kg de
N/ha/ano + ervilhaca (CE), Coastcross-1 + 100 kg de N/ha/ano + trevo
vesiculoso (CT) e Coastcross-1 + 200 kg de N/ha/ano (CN). Santa Maria,

2012/2013.
SE - Estagoes _ Média CV (%)
Inverno Primavera Verao QOutono

Pré-pastejo
CE - 0,96a 0,68b 0,70b 0,78 6,8
CT 1,33Aa 0,92b 0,70bc 0,61c 0,89 35
CN 1,00Ba 0,82b 0,67c 0,69bc 0,79 39
CV (%) 3,6 4,6 6,1 6,2

Pds-pastejo
CE - 0,45a 0,31b 0,40ab 0,39 22,4
CT 0,77 0,39 0,36 0,39 0,48 18,3
CN 0,78a 0,49b 0,28b 0,34b 0,47 18,4
CV (%) 42 7.3 12,8 16,2

Médias seguidas por letras distintas, mindsculas na linha e maiusculas na coluna diferem entre si
(P<0,05) pelo teste de Tukey. CV=Coeficiente de variagéo.



Tabela 4 — Taxa de acumulo diario, producdo, oferta real e consumo aparente de

forragem, eficiéncia de pastejo e taxa de lotacdo de diferentes sistemas
forrageiros (SF), constituidos por Coastcross-1 + 100 kg de N/ha/ano +
ervilhaca (CE), Coastcross-1 + 100 kg de N/ha/ano + trevo vesiculoso
(CT) e Coastcross-1 + 200 kg de N/ha/ano (CN). Santa Maria,
2012/2013.

SF _ Estagoes Média oy  Total
Inverno  Primavera Verdao  Outono

Taxa de acumulo diario de forragem (Kg de MS/ha/dia)
CE 42,2Ac  58,4Bb 83,6Ba 66,2Aab 60,7 68
CT 44, 7Ac  61,2ABDb 80,6Ba 52,6Bb 589 6%
CN 37,8Bc  69,3Ab 108,4Aa 78,2Ab 70,4 55
CV (%) 6,6 8,2 6,0 8,9

Producéo de forragem (t de MS/ha)
CE 4,39ABb 5,555ab  6,53a 4,50ABb 524 67 21,0AB
CT 4,65Ab  5,82a 6,28a 3,58Bc 508 69 20,3B
CN 3,93Bc  6,58ab  8,46a 5,32Abc 6,07  5° 24,3A
CV (%) 3,8 51 9,0 8,2
Oferta real de forragem (% do PC)
CE 6,4a 5,1bc 4,1c 5,5ab 5,3 28
CT 6,3a 5,0b 4,2c 5,5b 5,3 28
CN 6,4a 5,0b 4,1c 5,4b 5,2 2.9
CV (%) 48 31 08 0,8
Consumo aparente de forragem (% do PC)

CE 2,9a 2,0b 1,6Bb  2,1b 2,2 7.2
CT 2,9a 2,3ab 1,7ABb 2,0b 2,2 [
CN 2,9a 2,2ab 19Ab  2,0b 2,2 70
CV (%) 10,6 5,9 3,1 6,4

Eficiéncia de pastejo (% da massa de forragem inicial)
CE 44,9 40,0 38,1B 37,9 40,2 51
CT 41,4 44,9 41,2AB 35,2 40,7 5.0
CN 43,5 42,7 444A 36,7 41,8 49
CV (%) 55 56 5,7 6,5

Taxa de lotacdo (UA/ha)

CE 3,6Ac 5,8b 11,6ABa 7,1ABb 7,0 57
CT 3,2ABc  6,1b 10,6Ba 6,3Bb 6,5 6.1
CN 2,6Bc 7,1b 13,1Aa 7,9Ab 7,7 5.2
CV (%) 11,8 58 31 5,2

Médias seguidas por letras distintas, mindsculas na linha e mailsculas na coluna diferem entre si
(P<0,05) pelo teste de Tukey. CV=Coeficiente de variacdo. PC= Peso corporal.



CAPITULO 4 - VALOR NUTRITIVO DE PASTAGENS DE
COASTCROSS-1 EM CONSORCIO COM DIFERENTES
LEGUMINOSAS DE CICLO HIBERNAL

Resumo — Objetivou-se com esta pesquisa avaliar trés sistemas forrageiros constituidos por
Coastcross-1 (CC) + 100 kg de N/ha/ano + ervilhaca comum; CC + 100 kg de N/ha/ano +
trevo vesiculoso; e CC + 200 kg de N/ha/ano. Durante o periodo experimental (345 dias)
foram realizados treze pastejos. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente
casualizado, com trés tratamentos (sistemas forrageiros), trés repeticdes (piquetes) em
parcelas subdividas no tempo (ciclos de pastejo). Para avaliacdo foram utilizadas vacas em
lactacdo da raca Holandesa. Amostras de simulacao de pastejo foram coletadas para analise de
proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN) e acido (FDA), digestibilidade in situ
da matéria seca (DISMS) e da matéria organica (DISMO) e os nutrientes digestiveis totais
(NDT). Os valores médios para PB, FDN, FDA, DISMS, DISMO e NDT foram de 18,1; 16,7
e 17,6%; 57,8; 58,9 e 58,7%; 26,5; 26,5 e 26,7%; 79,6; 78,9 e 80,6%; 79,8; 79,1 e 80,6%;
72,1; 71,4 e 72,7%, respectivamente. Melhores resultados de valor nutritivo foram obtidos no

inverno, em especial para o consércio de Coastcross-1 com ervilhaca.

Palavras-chave: Cynodon dactylon, Trifolium vesiculosum, vacas em lactacéo, Vicia sativa.

Nutritive value of coastcross-1 pastures mixed to different cool season legumes

Abstract - The objective of this research was to evaluate three grazing systems with
Coastcross-1 (CC) + 100 kg N/ha/year + common vetch; CC + 100 kg N/ha/year + arrowleaf
clover; and CC + 200 kg N/ha/year. Thirteen grazing cycles were performed during the
experimental period (345 days). Experimental design was completely randomized with three
treatments (grazing systems), three replicates (paddocks) in completely split-plot time
(grazing cycles). Lactating Holstein cows were used in the evaluation. Forage mass and
botanical composition were evaluated. Samples from hand-plucking method were collected to
analyze crude protein (CP), neutral detergent fiber (NDF) and acid (ADF), in situ digestibility
of dry matter (ISDMD) and organic matter (ISOMD) and total digestible nutrients (TDN).
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The average of CP, NDF, ADF, ISDMD, ISOMD and TDN were 18.1, 16.7 and 17.6 %; 57.8,
58.9 and 58.7 %; 26.5, 26.5 and 26.7 %; 79.6, 78.9 and 80.6 %; 79.8, 79.1 and 80.6 %; 72.1,
71.4 and 72.7 %, respectively. Better results to nutritive value were found on winter,

especially on Coastcross-1 mixed with common vetch.

Keywords: Cynodon dactylon, lactating cows, Trifolium vesiculosum, Vicia sativa.

Introducéo

A pecuéria de leite brasileira passa por um acelerado processo de modernizacdo
(VILELA et al., 2006), deste modo, as propriedades familiares do Sul do Pais, que
representam a maior parcela dos produtores de leite da regido, necessitam se adequar as

exigéncias impostas pelo mercado, adequando-se a um modelo de producdo mais sustentavel.

Neste contexto, gramineas do género Cynodon tém sido amplamente utilizadas na
América tropical e subtropical, tanto para pastejo, quanto para producao de feno (BRANCO et
al., 2012), devido a sua alta producdo de forragem por unidade de area, elevado valor

nutricional e adaptacéo as condic6es de clima dessas regides.

No entanto, variedades como Coastcross-1 e o Tifton 85 séo exigentes em fertilidade
do solo, sendo o nitrogénio um dos principais nutrientes necessarios para 0 aumento da
produtividade desta graminea (ALVIM e BOTREL, 2001; CORREA et al., 2007). O cultivo
dessas forrageiras normalmente é feito de forma singular, implicando em custos elevados de
adubacdo nitrogenada. Para minimizar esses custos e tornar o ambiente pastoril mais
sustentavel recomenda-se a introducdo de leguminosas, que contribuem diversificando o
sistema forrageiro, reduzindo os riscos de ocorréncia de pragas, doencas e degradacao
pastagens (SILVA e SALIBA, 2007). Embora esse potencial, sdo raros os estudos de
consorcio de gramineas do género Cynodon com leguminosas forrageiras, especialmente sob
condicdes de pastejo. Dentre as leguminosas destacam-se a ervilhaca (Vicia sativa L.) e 0
trevo vesiculoso (Trifolium vesiculosum Savi), devido ao fato de possuirem ciclos distintos

das gramineas deste género, diminuindo a competicao por nutrientes, 4gua e luz.

Desta forma, objetivou-se com este trabalho, avaliar o valor nutritivo e a massa de
forragem de sistemas forrageiros compostos por Coastcross-1 e diferentes leguminosas de

ciclo hibernal.
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Material e métodos

A pesquisa foi conduzida em &rea do Laboratorio de Bovinocultura de Leite,
pertencente ao Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Santa Maria (RS),
situada na Depresséo Central do Rio Grande do Sul, de maio de 2012 a maio de 2013. O solo
é classificado como Argissolo Vermelho distrofico arénico pertencente a unidade de
mapeamento Sdo Pedro (STRECK et al., 2008) e, conforme os resultados da analise de solo,
realizada em 2011, obteve-se 0s seguintes valores médios: pH-H20=5,4; indice SMP=5,9;
argila=20%;  P=16,32mg/dm3;, K=102 mg/dm3, MO=2,65%; Al=0,4cmolc/dm?;
Ca=4,9cmolc/dm®; Mg=2,2cmolc/dm?; saturagdo de bases=58,6% e saturagio por Al=5,6%.
O clima da regido é o subtropical umido (Cfa), conforme classificacdo de Koppen
(MORENO, 1961). Os dados meteoroldgicos foram obtidos na Estacdo Meteoroldgica da
UFSM, situada a 500 m do local da &rea experimental, aproximadamente. Os valores de
temperatura média mensal e precipitacdo pluviométrica referente ao periodo experimental, de
maio de 2012 a maio de 2013, foram de 19,3°C, 123,2 mm/més; as médias das normais
climatoldgicas para o respectivo periodo sdo de 19,5°C, 140,5 mm/més. Foram registradas 20
geadas ao longo do periodo experimental, sendo seis em junho, doze em julho, uma em

setembro de 2012, e uma em maio de 2013.

Para avaliacdo experimental foi utilizada uma éarea de 5130 m?, subdividida em nove
piquetes. Os tratamentos foram constituidos pelos seguintes sistemas forrageiros: capim
bermuda (Cynodon dactylon L. Pers.), cv. Coastcross-1 + 100 kg de N/ha/ano + ervilhaca
(Vicia sativa L.), cv. Comum; Coastcross-1 + 100 kg de N/ha/ano + trevo vesiculoso
(Trifolium vesiculosum Savi) cv. Yuchi; e Coastcross-1 + 200 kg de N/ha/ano. A Coastcross-1
ja havia sido implantada manualmente na area, utilizando-se mudas provenientes da
subdivisdo de touceiras. Em trés piquetes, realizou-se no més de maio, a sobressemeadura da
ervilhaca, mediante plantio direto, com densidade de 60 kg/ha, com espacamento de 17 cm
entre linhas. Em outros trés piquetes, realizou-se também em maio, a sobressemeadura do
trevo vesiculoso, mediante plantio direto, com densidade de 8 kg/ha, com espagcamento de 17
cm entre linhas. No mesmo periodo foi realizada rocada em toda area, permitindo-se o
desenvolvimento do azevém de ressemeadura natural. Fez-se a adubacgdo de base, a partir de
analise do solo, conforme recomendacdo do Manual de Adubacéo e Calagem para os Estados
do Rio Grande do Sul e Santa Catarina (2004), para pastagens perenes de ciclo estival, sendo

aplicados 60 kg/ha/ano, tanto de P>Os, quanto de K>O. Para a adubacdo nitrogenada, foram
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realizadas cinco aplicagOes, usando-se ureia, conforme cada tratamento, nos meses de
outubro, novembro (2) e janeiro (2). Apos a realizacdo do 9° pastejo, em fevereiro, foi
observada a presenca da cigarrinha das pastagens (Deois sp.). Para o seu controle foi aplicado
um produto bioldgico (METARRIL ® - Pesticida biologico cujos ingredientes ativos sao
esporos do fungo Metarhizium anisopliae). Na realizacdo do pastejo seguinte verificou-se
baixa infestacdo, indicando a eficacia do produto no controle da cigarrinha.

O critério adotado para o inicio da utilizacdo dos pastos, nas areas com consorcio, em
agosto, foi quando o trevo vesiculoso e a ervilhaca atingiram cerca de 30 e 40 cm de altura,
respectivamente; para as areas com cultivo singular foi a altura do dossel do azevém
(aproximadamente 25 cm); a partir do sexto pastejo, em meados de dezembro, o critério foi a
altura do dossel da Coastcross-1, proxima a 25 cm. O método de pastejo utilizado foi o de
lotacdo rotacionada, com um a dois dias de ocupacdo. A oferta de forragem real média foi de

5,3 % do peso corporal.

Para avaliacdo foram utilizadas vacas em lactagéo da raca Holandesa, de um plantel de
20 animais, com peso médio de 573 kg e producdo média de 17,3 kg de leite/dia. Apos as
ordenhas, as vacas receberam complementacdo alimentar, correspondente a 0,9% do peso
corporal, a base de milho, soja e premix mineral, tendo a disposic¢do sal mineralizado e &gua.
Quando ndo estavam nas areas experimentais as vacas foram mantidas em pastagens da
época. Antecedendo a entrada dos animais, foi estimada a massa de forragem, mediante
técnica com dupla amostragem, adaptado de T’Mannetje (2000), efetuando-se cinco cortes
feitos rente ao solo e 20 estimativas visuais, sendo repetida apos a retirada dos animais dos
piquetes para estimar a massa de forragem residual. A forragem das amostras cortadas foi
pesada, sendo retirada uma subamostra para determinacdo das composicdes botanica e
estrutural (para Coastcross-1). Estes componentes foram secos em estufa de ar for¢ado a 55°C
até peso constante para determinacdo dos teores de matéria parcialmente seca, calculando-se a

sequir, a participacao de cada componente.

Para a determinacdo do valor nutritivo da forragem foram coletadas amostras pela
técnica de pastejo simulado (EUCLIDES et al., 1992), no inicio e no final de cada pastejo. As
amostras foram pesadas, parcialmente secas em estufa com ar for¢cado a 55°C, moidas em
moinho do tipo “Willey” e acondicionadas na forma de amostra composta, misturando-se
inicialmente as amostras de entrada e saida de cada piquete, do mesmo pastejo e,
posteriormente fez-se a mistura das amostras dos pastejos de acordo com a esta¢do do ano. As

amostras foram analisadas em laboratério quanto a proteina bruta, pelo método Kjeldahl
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(AOAC, 1995), fibra em detergente neutro e fibra em detergente acido (VAN SOEST et al.,
1991), digestibilidade in situ da matéria orgénica e digestibilidade in situ da matéria seca
(MEHREZ e ORSKOV, 1977). A estimativa dos teores de nutrientes digestiveis totais foi
obtida pelo produto entre a porcentagem de matéria organica (MO) e a DISMO dividido por
100 (BARBER et al., 1984).

Para analise estatistica foram utilizados os dados médios dos pastejos conduzidos em
cada estacdo do ano. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado,
com trés tratamentos (sistemas forrageiros), trés repeticdes (piquetes) e parcelas subdividas no
tempo (valores médios dos pastejos em cada estagdo do ano). Os resultados foram analisados
valendo-se do procedimento MIXED e a andlise de variancia, e as medias comparadas entre si
pelo teste F, em nivel de 5% de probabilidade do erro, e quando significativo o efeito do
sistema, foi submetido ao teste de Tukey para a comparacdo de médias. Foi utilizado o
seguinte modelo estatistico: Yijk = m + Ti + Rj(Ti) + Ex + (TE)ik + &ijx, €m que: Yijk representa
as variaveis dependentes; m é a média de todas as observacdes; Ti € o efeito dos tratamentos;
R;(Ti) é o efeito de repeticdo dentro dos tratamentos (erro a); Ex é o efeito das estacdes; (TE)ix

representa a interacao entre os tratamentos e estagoes; eijx € 0 efeito residual (erro b).

Resultados e discussao

Durante o periodo de avaliacdo, da semeadura das leguminosas até o ultimo pastejo
(345 dias), foram realizados treze ciclos de pastejo, sendo dois no inverno, quatro na
primavera, quatro no verao e trés no outono, com tempo de ocupacdo de um a dois dias e
intervalo médio entre pastejos de 25 dias. No inverno a precipitacdo ficou abaixo das normais
climatoldgicas, ja na primavera os valores de precipitacdo obtidos, ficaram acima das

normais. No verdo e no outono, as médias de precipitacdo ficaram préximas das normais.

Em relacdo a massa de forragem de pré-pastejo (Tabela 1), observa-se que, no inverno,
foi constituida basicamente pelo azevém e leguminosas (nos respectivos consdrcios) e nas
demais estacOes pela Coastcross-1; no inverno verificaram-se valores superiores (P<0,05) nos
consorcios em relacdo a pastagem sem leguminosa; na primavera houve similaridade e nas
demais estacOes houve superioridade da pastagem que recebeu maior adubagdo nitrogenada
em relacdo ao consoércio com trevo vesiculoso. No consorcio com ervilhaca, observa-se que a

grande producdo de massa dessa leguminosa, implicou em atraso no desenvolvimento das
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gramineas acompanhantes (GRIEU et al., 2001), tanto do azevém de ressemeadura natural,
qguanto da Coastcross-1. Os valores de lamina foliar de Coastcross-1 guardam proximidade
entre os sistemas, havendo diferenca apenas no inverno com maior valor para o consércio
com trevo vesiculoso em relacdo a pastagem sem leguminosa. Nos consércios a participacdo
da ervilhaca foi de 56,0% no inverno e 8,8% na primavera e do trevo vesiculoso de 17,6; 17,3
e 5,8% no inverno, primavera e verdo, respectivamente.

Quanto a presenca de outras espécies (Paspalum conjugatum, papud (Urochloa
plantaginea), guanxuma (Sida santaremnensis) e paulistinha (Cynodon dactylon)), destaca-se
que a participagdo foi expressiva nos diferentes sistemas, havendo tendéncia de aumento no
decorrer das estacbes do ano. Foram observadas diferencas entre 0s sistemas apenas na
primavera, onde observou-se superioridade do sistema sem leguminosa em comparacao com o
consorcio com trevo vesiculoso. Esse resultado deve-se, em parte, ao controle que as
leguminosas exercem no sistema reduzindo a presenca dessas espécies (SARRANTONIO,
1992). Barbero et al. (2009) obtiveram valores inferiores, de 7,51%, avaliando na mesma
época Coastcross-1 em consorcio ou ndao com amendoim forrageiro e com adubacao
nitrogenada de 0 a 200 kg de N/ha/ano.

Com relagdo ao material morto ndo houve diferenga entre os sistemas. Entre as
estacOes observa-se que os valores no inverno sdo menores, aumentando nas demais estagoes
em funcdo das perdas por pisoteio e do avanco do ciclo vegetativo da Coastcross-1,
confirmado pela diminuicéo da participacdo de folhas em relacdo a colmos, especialmente no
outono.

Para massa de forragem de pos-pastejo (Tabela 2), também ocorreram diferencgas
(P<0,05) entre os sistemas no inverno e no verdo; houve similaridade na primavera e no
outono. Essa diferenca em relacdo a massa de pré-pastejo pode ser atribuida a presenca das
leguminosas nos pastos, pois a oferta foi a mesma para os trés sistemas. Os dados da massa de
forragem residual também demonstram que ndo houve limitagdes no consumo considerando a
massa de forragem do azevém e das leguminosas (no inverno) e do valor de lamina foliar da
Coastcross-1 (préximo a 30%) para as demais estacdes. Segundo Paris et al. (2008) valores

superiores a 30% de lamina foliar implicam em boa disponibilidade aos animais.

Quanto ao teor de proteina bruta das pastagens (Tabela 3), houve diferenca (P<0,05)
entre os sistemas forrageiros no inverno, sendo que o consércio composto por Coastcross-1 e
ervilhaca recebendo adubacgéo nitrogenada de 100 kg de N/ha foi superior aos demais. Esse

resultado deve-se a grande participacdo desta leguminosa no periodo (Tabela 1), o que
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resultou no aumento do teor de proteina bruta do sistema. Para 0 consorcio com trevo
vesiculoso, o teor de proteina bruta foi mais baixo devido a menor participacdo (17,6%) desta
leguminosa na pastagem, o valor obtido é proximo do encontrado por Rocha et al. (2003), de
20,8%, avaliando, no inverno, o consorcio de trevo vesiculoso com aveia preta e azevém com
adubacdo de 150 kg de N/ha, em pastejo continuo. O teor de proteina bruta do sistema sem
leguminosa, no inverno, se igualou ao do consorcio com trevo vesiculoso, devido a alta
participacdo do azevém de ressemeadura natural (Tabela 1).

Para as demais estacdes, quanto ao teor de proteina bruta, ndo houve diferenca entre os
sistemas, ocorrendo declinio no teor de proteina bruta devido a participacdo majoritéria da
Coastcross-1 e da maturacdo dessa graminea no outono, condicao esperada para as forrageiras
de ciclo estival que normalmente apresentam menor valor nutritivo em relacdo as de ciclo
hibernal (OLIVO et al., 2007). O valor médio de proteina bruta obtido na primavera-verdo (de
16,0%) é similar ao observado por Alvim e Botrel (2001), na época das aguas, de 17,6%, em
pastagens de Coastcross-1 recebendo 100 kg de N/ha. O valor obtido no outono (de 14,2%) se
assemelha ao observado pelos mesmos autores na época da seca, de 12,9%.

A menor variabilidade entre as estaces foi obtida na pastagem sem leguminosa,
resultado atribuido a maior disponibilidade de nitrogénio. Considerando-se o valor médio de
proteina bruta dos sistemas (de 17,5%), ha similaridade com o teor obtido por Vilela et al.
(2006), de 17%, avaliando Coastcross-1 em cultivo singular no decorrer de trés anos
agricolas, utilizando adubacéo nitrogenada de 200 kg/ha, com irrigacéo.

Quanto ao teor de FDN (Tabela 3) foram observadas diferencas (P<0,05) entre
sistemas, no inverno, com valores superiores para 0 consércio com trevo vesiculoso e para a
pastagem sem leguminosa em relacdo ao consércio com ervilhaca. Esse resultado deve-se a
maior participacdo dessa leguminosa na composicdo da pastagem (Tabela 1). O valor mais
elevado observado na pastagem sem leguminosa podem ser atribuido, em parte, a maior
participacdo de Coastcross-1 na pastagem, que como espécie de ciclo estival apresenta,
normalmente, teor mais elevado de FDN, em relacdo as espécies de ciclo hibernal, como o
azevém. Nas demais estacdes ndo houve diferenca entre os sistemas forrageiros. Para as
pastagens em consorcio com leguminosas, 0s menores valores de FDN foram obtidos no
inverno havendo um aumento destes ao longo do ano, este aumento pode ser explicado pelo
avanco do estagio de desenvolvimento das plantas com diminuic¢do da proporcao de folhas e
aumento de colmos (Tabela 2) com consequente elevagao dos teores de compostos estruturais,

tais como celulose, hemicelulose e lignina, que compde o FDN (MACEDO JUNIOR et al.,
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2007). J& o FDN da pastagem sem leguminosa, apresentou menor variabilidade, diferindo
apenas no inverno das demais estagoes.

Para a FDA, ndo houve diferenca entre os sistemas; entre as estacfes o valor médio no
outono foi de 27,8% e para as demais de 26,2%, sendo similar ao observado por Branco et al.
(2012) que avaliando separadamente os componentes estruturais da Coastcross-1, no inverno,
primavera e verdo, obtiveram valor médio de 28,8% de FDA para as ldminas de Coastcross-1.
Ja Prohmann et al. (2004) observaram FDA médio para a planta inteira (colmo, folha e
material senescente) de Coastcross-1 de 39,5%, utilizando adubacdo de 140 kg de N/ha em
pastejo continuo com bovinos de corte; Bortolo et al. (2001) encontraram valores entre 43,6 e
57,8% de FDA. Segundo Van Soest (1994) a FDA representa a parcela menos digestivel da
forragem, por isso € desejavel que seu valor seja 0 mais baixo possivel.

Para a estimativa da DISMS, DISMO e NDT houve diferenca entre os sistemas
somente no outono, com maior valor na pastagem sem leguminosa em relacdo ao consoércio
com ervilhaca, ndo havendo diferenca entre os consércios. Esse resultado pode ser atribuido a
maior disponibilidade de N de origem quimica que é utilizado de forma mais rapida em
relacdo ao N fixado pelas leguminosas de liberacdo mais lenta (SILVA e SALIBA, 2007).
Comparando-se as estacGes, 0s valores mais elevados para essas variaveis observados no
inverno, devem-se a elevada participacdo do azevém de ressemeadura natural e leguminosas,
nos respectivos consorcios, e a baixa contribuicdo do material morto e de outras espécies
(STOBBS, 1973).

Considerando-se a média de DISMS nas estacbes da primavera, verdo e outono, de
77,3%, o valor é superior ao observado por Vilela et al. (2006), de 65,6%, trabalhando com
Coastcross-1 irrigada, em cultivo singular, recebendo adubacdo nitrogenada de 200 kg de
N/ha. Para o NDT o valor médio neste periodo foi de 70,5%, superior ao encontrado por
Santos et al. (2008), de 63,6%, trabalhando com Tifton 85, com e sem irrigacéo, e recebendo
150 kg de N/ha.

Conclusodes

O consorcio com ervilhaca contribui para a elevacdo do teor de proteina bruta e
reducdo do valor de fibra em detergente neutro da pastagem no inverno, porém sua grande
participacdo, nessa estacdo, faz com que haja atraso no desenvolvimento inicial da

Coastcross-1.
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O valor nutritivo de todos os sistemas forrageiros decaiu com o avango do ciclo

vegetativo da Coastcross-1.

A utilizacdo dos consércios de ervilhaca ou trevo vesiculoso com a Coastross-1+ 100
kg de N/ha/ano tém valor nutritivo equivalente a pastagem de Coastcross-1 + 200 kg de
N/ha/ano.
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Tabela 1 — Massa de forragem, composi¢do boténica e estrutural de pré-pastejo de

diferentes sistemas forrageiros (SF), constituidos por Coastcross-1 + 100
kg de N/ha/ano + ervilhaca (CE), Coastcross-1 + 100 kg de N/ha/ano +
trevo vesiculoso (CT) e Coastcross-1 + 200 kg de N/ha/ano (CN). Santa
Maria, 2012/2013.

B Estacdes .
Variavel - SF Inverno Primavera Verdo Outono Méedia  cv )
Massa de forragem de pré-pastejo (Kg de MS/ha)
CE 3061Ab 3024b 4147ABa 3948ABa 3589 5,0
CT 2841Ad 3199c 3822Ba 3542Bb 3415 5.3
CN 2457Bb  3264b 4739Aa 4433Aa 3863 4,8
CV (%) 5,0 4.4 33 35
Composigéo boténica (kg de MS/ha)
CE - 966b 2374a 1830Bab 1293 15,6
CcC CT 54Bd 961c 2357a 1879ABb 1313 15,4
CN 176Ac 1245b 3296a 2777Aa 1874 10,8
CV (%) 17,8 7.4 8,1 10,0
CE 1173B 1232B - - 1202 9,5
Azevém CT 2136Aa 1274ABb - - 1705 6,7
CN 2075Aa 1463Ab - - 1769 6,4
CV (%) 52 7,0
. CE 1711Aa 266Bb - - 988 9.4
Leguminosa . 531y 553Aa 222h ; 425 218
CV (%) 10,3 21,7
CE 65b 286ABb 1497a 1758a 902 9,7
Sslétnges CT 6lb 187Bb 980a 1302a 632 138
CN 119b 310Ab 1129a 1318a 719 12,1
CV (%) 20,6 10,0 144 6,8
CE 112b 273ab 276ab 360a 255 10,0
Material - gg¢ 224h 263ab  360a 234 109
morto
CN 87b 247a 313a 338a 246 104
CcV (%) 115 9.8 115 11,7
Composicao estrutural (material verde) da Coastcross-1 (%)
CE - 48,7a 40,7b 41,0b 43,5 2,4
fgﬁg'gac CT 569Aa  47.8b 41,1c 37,9¢ 45,9 22
CN 50,0Ba 44.9b 40,1c 41,0bc 44,0 23
CV (%) 2,2 25 2,9 3,0
CE - 51,3b 59,3a 59,0a 56,5 1,8
-Colmot+ CT 431Bc  522b 58,9a 62,1a 54,1 1,9
bainha CC )
CN 50,0Ac 55,1b 59,9a 59,0ab 56,0 1,8
CV (%) 2,6 2.2 2,0 2,0

Médias seguidas por letras distintas, mindsculas na linha e mailGsculas na coluna diferem entre si
(P<0,05) pelo teste de Tukey. CC= Coastcross-1. CV=Coeficiente de variacao.



Tabela 2 — Massa de forragem, composicdo boténica e estrutural de pés-pastejo de
diferentes sistemas forrageiros (SF), constituidos por Coastcross-1 +
100 kg de N/ha/ano + ervilhaca (CE), Coastcross-1 + 100 kg de
N/ha/ano + trevo vesiculoso (CT) e Coastcross-1 + 200 kg de N/ha/ano
(CN). Santa Maria, 2012/2013.

., Estacdes
Variavel SF - ¢ =
Inverno Primavera Verao Outono

Média CV (%)

Massa de forragem de p6s-pastejo (Kg de MS/ha)
CE  1653ABb 1786b 2572Aa 2434a 2157 6.3
CT  1725Ab 1714b 2244Ba 2289a 2012 6,7
CN  1351Bb 1809b 2613Aa 2783a 2211 6,2

CV (%) 4,7 3,7 2,3 6,5
Composicao boténica (kg de MS/ha)
CE - 531 1143 982 664 12,7
CcC CT 47d 469c 1220a 852b 647 13,0
CN 84c 587b 1546a 1243a 865 9,7
CV (%) 18,0 11,8 9,9 12,7
CE 937Ba 631b - - 784 104
Azevém CT 1324Aa 634b - - 979 8,4
CN 1115ABa 666b - - 890 9,2
CV (%) 5,9 10,4
_ CE 504Aa 80Bb - - 292 199
Leguminosa . 449p 178A ; . 163 299
cV (%) 17,8 29,8
CE 35b 212b 1096a 1006a 587 9.4
Outras cT 77c 126¢ 737b 980a 480 115
espécies
CN 52c 217c 715b 1125a 527 10,5
Vv (%) 23,7 13,1 13,6 45
CE 177b 33lab 332ab 446a 322 10,3
Material 11,2
morto CT 130c 309b 287b 457a 296 ,
CN  101b 339%a 351a 415a 302 11,0
CV (%) 23,8 9,9 10,0 7.4
Composicao estrutural (material verde) da Coastcross-1 (%)
CE - 30,9a 23,4b 28,5ab 27,6 25,1
-Lamina
foliar GG CT 41,0 27,8 26,0 27,6 30,6 22,7
CN 435a 32,9b 22,0c 25,7bc 31,0 22,4
CV (%) 4,2 19,4 249 22,2
CE - 69,1b 76,6a 71,5ab 72,4 9,6
-Colmo+
bainha GC CT 59,0 72,2 74,0 72,4 69,4 10,0
CN 56,5¢ 67,1b 78,0a 74,3ab 69,0 10,1
CV (%) 31 2,6 7.8 8,3

Médias seguidas por letras distintas, mindsculas na linha e maidsculas na coluna diferem entre si
(P<0,05) pelo teste de Tukey. CC= Coastcross-1. CV=Coeficiente de variacéo.



Tabela 3 — Valor nutritivo de diferentes sistemas forrageiros (SF), constituidos
por Coastcross-1 + 100 kg de N/ha/ano + ervilhaca (CE), Coastcross-
1 + 100 kg de N/ha/ano + trevo vesiculoso (CT) e Coastcross-1 + 200
kg de N/ha/ano (CN). Santa Maria, 2012/2013.

Estagoes

SF Inverno Primavera Verdo  Outono Media — cv ()
Proteina Bruta (%)
CE 27,5Aa 16,3b 15,1bc 13,5¢ 181 32
CT 22,3Ba 17,7b 13,1c 13,8c 16,7 35
CN 21,9Ba 17,2b 16,3b 15,2b 17,6 3,3
CV (%) 2,8 3,9 4,5 4,7
Fibra em detergente neutro (%)
CE 41,8Bc 59,7b 63,4ab 65,4a 57,8 21
CT 47,9Ac 58,6b 64,1a 65,0a 58,9 2,1
CN 51,0Ab 61,0a 62,5a 64,4a 38,7 2,0
CV (%) 1,8 2,2 11 1,3
Fibra em detergente acido (%)
CE 22,3b 27,5a 28,0a 28,0a 26,5 2,8
CT 23,1b 27,7a 27,2a 28,3a 26,5 2,8
CN 24,4b 29,2a 26,3ab 27,1ab 26,7 2,8
CV (%) 3,8 3,0 31 31
Digestibilidade in situ da matéria seca (%)
CE 86,9a 77,5bc 79,8b 74,1Bc 79,6 3,6
CT 86,7a 76,3b 77,3b 75,4ABb 78,9 3,6
CN 86,7a 77,8b 80,1b 77,7Ab 80,6 3,6
CV (%) 1,6 2,4 19 31
Digestibilidade in situ da matéria organica (%)
CE 86,8a 77,6bc 80,6b 74,1Bc 79,8 3,4
CT 86,9 76,0b 78,0b 75,5ABb 79,1 35
CN 86,8a 77,7¢ 80,1b 77,9Ac 80,6 3.4
CV (%) 15 2,4 1,8 31
Nutrientes digestiveis totais (%)
CE 77,3a 70,6bc 73,1ab 67,4Bc 72,1 1,4
CT 76,7a 69,1b 71,0b 68,8ABb 71,4 13
CN 76,3a 70,5¢ 73,1b 71,1Ac 72,7 14
CV (%) 11 1,3 1,2 1,3

Médias seguidas por letras distintas, mintsculas na linha e maidsculas na coluna diferem entre si
(P<0,05) pelo teste de Tukey. CV=Coeficiente de variacdo.



CAPITULO 5 - CONSIDERACOES FINAIS

Os sistemas forrageiros estudados, tendo como componente comum a Coastcross-1 e o
azevem de ressemeadura natural, em consorcio com a ervilhaca ou com o trevo vesiculoso,
com adubacdo nitrogenada de 100 kg de N/ha/ano, demostram uma melhor distribuicdo da
producdo de forragem ao longo das estagfes quando comparados a pastagem de cultivo
singular da Coastcross-1 recebendo 200 kg de N/ha/ano. Sendo que quanto a producao total
de forragem o consorcio com ervilhaca é equivalente a pastagem que recebeu o dobro de
adubacdo nitrogenada, denotando o potencial de fixacdo bioldgica de nitrogénio desta
leguminosa e a sua contribuicdo com esse nutriente para o sistema.

A elevada producdo de massa de forragem da ervilhaca no inverno faz com que haja
um menor desenvolvimento do azevém de ressemeadura natural e causa atraso no
desenvolvimento inicial da Coastcross-1 no inverno, tendo reflexo também no seu
desenvolvimento na primavera. Estudos devem ser desenvolvidos para se avaliar se este
atraso no desenvolvimento da Coastcross-1 ndo ird acarretar degradacdo da pastagem ao
longo dos anos.

Os melhores resultados para valor nutritivo foram obtidos no inverno, para todos os
sistemas, condicdo esperada para as forrageiras de ciclo hibernal que apresentam melhor valor
nutritivo em relacdo as de ciclo estival. A grande participacdo de ervilhaca neste periodo, no
respectivo sistema, fez com que fossem obtidos valores superiores de proteina bruta e
inferiores de fibra em detergente neutro. O valor nutritivo decaiu com o avan¢o do ciclo
vegetativo da Coastcross-1 em todos os sistemas forrageiros. Considerando-se todo o ano
agricola pode-se observar que a consorciacdo de ervilhaca ou trevo vesiculoso com a
Coastross-1+ 100 kg de N/ha/ano tem valor nutritivo equivalente a pastagem de Coastcross-1
+ 200 kg de N/ha.

Assim, pode-se afirmar que, de acordo com as condi¢des experimentais, 0S trés
sistemas estudados podem ser indicados para serem utilizados em propriedades rurais para o

pastejo com lotacdo rotacionada por bovinos leiteiros.
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