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RESUMO

Dissertagéo de Mestrado
Programa de Pds-Graduagdo em Zootecnia
Universidade Federal de Santa Maria

PASTAGENS DE CAPIM-ELEFANTE, CONSORCIADAS COM AZEVEM,
ESPECIES DE CRESCIMENTO ESPONTANEO E TREVO BRANCO OU
AMENDOIM FORRAGEIRO, MANEJADAS COM BOVINOS LEITEIROS

AUTOR: MAGNOS FERNANDO ZIECH
ORIENTADOR: CLAIR JORGE OLIVO
DATA E LOCAL DA DEFESA: SANTA MARIA, 06 DE FEVEREIRO DE 2007.

A utilizagdo do capim-elefante (Pennisetum purpureum, Schum.) sob pastejo,
basicamente é feita sob a estratégia convencional, sendo estabelecido de forma singular.
Informacgdes e pesquisas sobre seu uso em pastagens consorciadas sdo escassas. Assim, 0
objetivo deste trabalho foi avaliar a dindmica, o valor nutritivo e o comportamento de vacas
lactantes em dois sistemas forrageiros (SF), constituidos por capim-elefante (CE) + azevém
(AZ) + trevo branco (TB) + espécies de crescimento espontaneo (ECE) para SF1 e CE + AZ +
amendoim forrageiro (AF) + ECE para SF2. Para avaliacdo foram usados quatro piquetes,
com 0,25ha cada um. O CE foi estabelecido em linhas afastadas a cada 4m. As pastagens
foram adubadas com 50-40-40kg/ha de N-P-K, respectivamente. Durante o periodo
experimental foram realizados nove pastejos (326 dias no SF1 e 336 dias no SF2). Foram
usadas para avaliacdo vacas em lactacdo da raca Holandesa, recebendo diariamente
complementacédo alimentar de 3,5kg de concentrado. Foram colhidas no pré-pastejo amostras
representativas da massa de forragem da pastagem. Avaliou-se a massa de forragem inicial, a
composicao botanica e os componentes estruturais do CE. Amostras de simulagéo de pastejo
foram coletadas para analise de fibra em detergente neutro (FDN), proteina bruta (PB),
digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS), digestibilidade in vitro da matéria organica
(DIVMO) e nutrientes digestiveis totais (NDT). Foram feitas avaliagdes em trés ciclos de
pastejo, no periodo hibernal, do comportamento ingestivo das vacas. Os parametros
comportamentais observados foram o tempo de pastejo em CE, pastejo das espécies
estabelecidas na entrelinha, pastejo total (pastejo de CE mais entrelinha), ruminacéo e 6cio.
Considerando-se os dados médios nos 336 dias de experimentacado, os resultados da massa de
forragem, leguminosas e a carga animal foram similares entre os sistemas avaliados. Os
melhores resultados de valor nutritivo foram encontrados no sistema forrageiro consorciado
com o TB. O tempo médio de pastejo da entrelinha foi superior no SF1. Os tempos de
ruminacdo e Ocio ndo mostraram diferenca estatistica entre tratamentos. Os resultados
demonstram que o CE pode ser utilizado segundo as sistematicas propostas.

Palavras-chave: comportamento animal , dindmica, qualidade, sistemas forrageiros.



ABSTRACT

Dissertation of Mastership
Program of Post-Graduation in Zootecnia
Federal University of Santa Maria, RS, Brazil

ELEPHANTGRASS PASTURES, MIXED WITH REYGRASS, SPONTANEOUS
GROWTH SPECIES AND WHITE CLOVER OR PEANUT FORAGE MANAGED
WITH DAIRY CATTLE

AUTHOR: MAGNOS FERNANDO ZIECH
ADVISER: CLAIR JORGE OLIVO
DATE AND DEFENSE’S PLACE: SANTA MARIA, FEBRUARY 06" OF 2007.

The elephantgrass (EG) use a grazing in primarily based in the conventional strategy,
established in singular form. Informations and researchs about its use on mixed pastures
system are scarce. Then, the objetive of this work was to evaluate the dynamic, nutritive value
and behavior of lactating cows in two pasture-based systems (PS), with EG + ryegrass (RG) +
white clover (WC) + spontaneous growing species (SGS) for PS1; and EG + RG + forage
peanut (FP) + SGS for PS2. Four paddocks, each one with 0,25ha, were used in the avaliation.
The EG was established in lines with a distance of 4m among each one of them. Pastures was
fertilized with 50-40-40kg/ha of N-P-K, respectively. Nine grazings were performed during
the experimental period (326 days in PS1 and 336 in PS2). Holstein cows receiving
3.5kg/daily complementary concentrate feed were used in the evaluation. Pregraze samples
were taken that represented average paddock herbage mass. The initial forage mass, the
botanical composition and the structural components of EG were evaluated. Samples from
hand-plucking method were collected to analyze neutral detergent fiber (NDF), crude protein
(CP), in vitro dry matter digestibility (IVDMD), in vitro organic matter digestibility
(IVOMD) and total digestibility nutrients (TDN). In the winter period, evaluations were taken
in three grazing cycles of ingestive behavior cows. The time of elephantgrass (EG) grazing,
species established in space between lines grazing, total grazing (EG + species established in
space between lines grazing), rumination and idle were the behavioral parameters observed.
Considering the mean data of experimentation, the results of forage mass, legumes and
stocking rate were similar among the evaluated systems. The better results of nutritive value
had been found in the forage system mixed with WC. The means time of between lines
grazing were superior in the PS1. The rumination and ildle time didn't show statistical
difference among treatments. The results show that the EG can be used under the systematic
proposed.

Key words: Dynamic, elephantgrass, forage systems, ingestive behavior, quality.
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CAPITULO 1- CONSIDERACOES GERAIS

1- Introducéo

O capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum) é uma forrageira importante nas
propriedades leiteiras especialmente por sua perenidade, por apresentar elevada producéo de
massa de forragem e grande aceitabilidade pelo gado. Seu uso tem se intensificado sob a
forma de pastagem, implicando na melhoria do volumoso ofertado.

Na maioria das propriedades que fazem uso dessa forrageira, o estabelecimento é feito
singularmente, sendo que a adubacdo baseia-se no uso de fertilizantes quimicos,
especialmente com altas doses de nitrogénio (OLIVO et al., 2006). Essa sistematica de
utilizacdo intensiva da pastagem pode contribuir para reducdo de sua produtividade e
perenidade (DALL’AGNOL et al., 2004; LIMA et al., 2004).

Na regido sul do Pais, essa forrageira apresenta marcada estacionalidade devido,
basicamente, as temperaturas baixas e as geadas que ocorrem no periodo hibernal. A
utilizacdo dessa cultura consorciada com azevém (Lolium multiflorum Lam.), pode,
provavelmente, contribuir para manter a qualidade e a quantidade da pastagem durante o
periodo hibernal. A consorciacdo do capim-elefante com outras espécies forrageiras nao é
comum, havendo poucas informag0es a respeito. Questiona-se, no entanto, 0 comportamento
do capim-elefante, especialmente se consorciado com leguminosas de ciclos diferentes. O uso
do trevo branco (Trifolium repens L.) e do amendoim forrageiro (Arachis pintoi Kaprov. &
Gregory), poderia contribuir para otimizacdo dos recursos envolvidos, mantendo maior
equilibrio na dieta dos animais além de proporcionar uma producdo de volumoso mais
equilibrada no decorrer do ano agricola.

Pastagens, assim constituidas, podem influenciar o comportamento dos animais pela
procura de forrageiras mais palataveis e que atendam suas necessidades nutricionais (OLIVO
et al., 2005). Pesquisas sobre o comportamento dos animais podem apontar habitos de pastejo
e de selecdo dos materiais existentes, contribuindo para o aperfeicoamento do manejo destes
sistemas forrageiros.

Assim, a presente pesquisa teve como objetivo comparar sistemas forrageiros
constituidos pelo capim-elefante em associacdo com azevém, espécies de crescimento
espontaneo e trevo branco ou amendoim forrageiro, utilizados com bovinos leiteiros, quanto a
dindmica e qualidade da pastagem. Paralelamente, durante o periodo hibernal, foi realizado

estudo do comportamento ingestivo animal.
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2- ESTUDO BIBLIOGRAFICO

2.1- Capim-elefante

O capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum.) é originario da Africa, entre as
latitudes de 10° N e 20° S, onde ocorre naturalmente. E uma espécie tipicamente tropical, cuja
expansdo de cultivo se deve ao seu elevado potencial de producdo. VICENTE-CHANDLER
et al. (1959) estabeleceram, na Costa Rica, a marca mundial de 84,8ton de matéria seca (MS)
ha/ano, sob elevada fertilizagdo nitrogenada e com precipitagdes anuais de 2000 mm,
aproximadamente. Essa forrageira desenvolve-se bem desde o nivel do mar até altitudes
elevadas, com temperaturas médias oscilando entre 18 e 30°C e precipitacdo anual entre 800 e
4.000mm, tolerando certos periodos de deficiéncia hidrica. Para o Rio Grande do Sul, o
zoneamento climético para forrageiras tropicais preconiza o cultivo do capim-elefante (CE)
nas regides onde a temperatura média das minimas seja igual ou superior a 10°C. Nessas
regides de clima subtropical, a parte aérea é crestada quando da formacdo de geadas no
periodo hibernal, sendo que seus rizomas e colmos podem resistir a temperaturas baixas,
proporcionando um novo desenvolvimento na primavera (CARVALHO, 1985). Existem, no
entanto, diferencas entre cultivares quanto a tolerancia ao frio (OLIVO, 1994). Isso torna essa
espécie uma 6tima opgao aos agricultores, pois, se bem manejada, produz grande quantidade
de forragem de boa qualidade.

O CE vem sendo utilizado com sucesso como capineira e, mais recentemente, sob
pastejo, com objetivo de aumentar a quantidade e qualidade da forragem produzida, bem
como reduzir os custos operacionais da exploracdo leiteira (FONSECA et al., 1998). Nas
regibes Sudeste e Centro-oeste, estd bem definida a tecnologia de lotacdo rotacionada para
capim-elefante na producdo de leite. No entanto, uma das principais limitacdes do capim-
elefante, enfatizada por BOTREL et al. (2000), é sua estacionalidade. Nas regides sujeitas a
estacdo seca, como ocorre no Centro-Oeste, a producdo anual nesse periodo situa-se entre 10
e 15% (BOTREL & ALVIM, 1992). No Sul do Brasil, 70% da producdo do capim-elefante
concentram-se no periodo do verdo (DESCHAMPS, 1997). ainda assim, as elevadas
producBes nos meses favoraveis compensam a baixa produgdo no inverno.

Resultados de pesquisa comprovam essa estacionalidade entre os periodos estival e
hibernal. BOTREL et al. (1994) verificaram uma disponibilidade média de 27,0 e 4,7
toneladas de matéria seca/ha como média de 7 cultivares, para os periodos de chuva e seca,
respectivamente. Considerando-se 0s mesmos periodos, o teor de proteina bruta foi de 14,0 e
10,2 %. Trabalhos conduzidos no estado do Rio Grande do Sul demonstram que ocorrem
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mudancas significativas na qualidade do CE, mesmo durante o periodo estival. RESTLE et al.
(2002) avaliando o cultivar Taiwan A-146, sob condi¢Ges de pastejo para bovinos de corte,
observaram valores decrescentes para a digestibilidade “in vitro” da matéria seca e proteina
bruta entre os meses de janeiro e abril. TOWNSEND (1993) e RUVIARO (1994), estudando
diferentes cultivares, verificaram a mesma tendéncia e também mudancas significativas nos
componentes da planta.

O capim cortado aos 45 dias fornece nutrientes para manutencao e producéo de 7kg de
leite/vaca/dia, aproximadamente. Se cortado aos 60 dias fornece nutrientes para manutengdo
das vacas e producéo entre 5 e 6kg/dia (SOARES, 2002).

Se usado sob condicdes de pastejo recomenda-se um periodo de ocupacao dos piquetes
de 3 a 7 dias com 35 a 45 dias de descanso (FONSECA et al., 1998; AROEIRA et al., 1999;
DERESZ et al., 2003). Pastagens de capim-elefante bem manejadas podem suportar 3 a 4
animais/ha durante a estacdo das aguas (FONSECA et al., 1998). Pesquisa conduzida por
LUCCI et al. (1972), neste periodo, demonstraram que o capim suportou uma taxa de lotacéo
de 3,6 animais/ha (vacas com 400kg de peso vivo), fornecendo nutrientes necessarios para
manutencdo e producdo de 11,6kg de leite/dia. Em Juiz de fora (MG), sem qualquer
suplementacdo, obtiveram-se producdes de leite de 11,4; 10,6; e 10,3kg/vaca/dia, para 30; 36
e 45 dias de descanso, respectivamente, no periodo de janeiro a maio (DERESZ, 2001).
Trabalhando com a cv. Guacu, no periodo de janeiro a maio, com vacas mesticas Holandés X
Gir em diferentes estagios de lactagdo SANTOS et al. (2005), verificaram producdes de 13,9;
10,6 e 8,8kg/leite/vaca/dia para 15 a 90; 91 a 180 e acima de 180 dias de lactagéo,
respectivamente, para vacas com lactacdo entre 15 e 90 dias recebendo complementacdo
alimentar de 4kg de concentrado/vaca. Média de 11,4kg de leite/vaca/dia em pastejo
rotacionado de capim-elefante, recebendo 2kg de concentrado/dia foi observado por
AROEIRA et al. (1999). Usando niveis mais elevados de concentrado (1kg de concentrado
para 2,75kg de leite produzido), RUVIARO (1994), verificou lotacdo média de 4,3 vacas/ha e
producédo de leite de 21,9kg/vaca/dia.

Os levantamentos referenciados demonstram que as avaliagOes efetuadas , em sua
maioria sdo feitas usando o CE de forma singular, com pesquisas de curta duracdo.
Experimentos que avaliam essa forrageira sob consorciacdo e no decorrer do ano agricola sdo

€SCassos.
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2.2- Azevém

O azevém ¢é uma graminea de habito cespitoso, com sistema radical fasciculado cujo
crescimento pode ir além de um metro de altura, sendo de facil ressemeadura natural. As
folhas sdo brilhantes, as bainhas sdo cilindricas e as laminas jovens sdo enroladas. A ligula é
curta e as auriculas sdo abracantes. A inflorescéncia ¢ uma espiga distica, isto é, com duas
fileiras de espiguetas (FLOSS, 1988).

Apresenta crescimento lento em temperaturas baixas e aumenta a producdo de matéria
seca com temperaturas mais elevadas na primavera. A temperatura 6tima de desenvolvimento
situa-se entre 18 e 20°C, sendo também sensivel a seca. Possui uma grande facilidade de
ressemeadura natural, resisténcia a doencas, bom potencial de producdo de sementes e
versatilidade de uso em consércios (FILHO & QUADROQOS, 1995).

A producdo animal em pastagens de gramineas consorciadas com leguminosas de
estacdo fria é dependente da relacdo entre o comportamento animal e os atributos das
pastagens. Entre as espécies cultivadas no inverno, segundo MORAES et al. (1995), os
grandes destaques em termos de espécies forrageiras ficam por conta do azevém e da aveia
e/ou misturas da pastagem (azevém + aveia + trevo).

Em trabalho com diferentes misturas de gramineas anuais de estacdo fria, associadas
ao azevém, adubadas com 200kg/ha de adubo quimico da formula 05-20-20 e 220kg/ha de
nitrogénio, ROSO (1998), observou no inicio do periodo de pastejo, um rapido crescimento
em altura e excessivo acimulo de material verde na pastagem acompanhado de acamamento
de plantas nas misturas com aveia preta e centeio.

A utilizacdo de consorciacdes de espécies que apresentam diferencas no ciclo de
producdo de forragem tem por finalidade antecipar e prolongar o periodo de pastejo,
mantendo uma maior estabilidade na producdo e qualidade na pastagem, visando maior
produgdo de forragem e produto animal por unidade de area. A estabilidade de produgéo é um
fator mais importante que a producéo total de forragem, em virtude da dificuldade do produtor
em trabalhar com carga variavel (ROSO & RESTLE, 2000).

2.3- Espécies de crescimento espontaneo

Na regido Sul do Brasil, algumas espécies de crescimento espontdneo merecem
destaque, especialmente no periodo estival. As mais encontradas sdo o milhd (Digitaria
adscendens (H.B.K) Henrard) e o papua (Urochloa plantaginea (Link) Hitchc). Estas culturas
produzem forragem no verdo e inicio do outono (LORENZI, 2000), sdo consideradas plantas

invasoras em lavouras de verdo, apresentam elevado potencial de producdo de sementes
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(especialmente o papud), surgindo facilmente em cultivos subseqlientes (RESTLE et al.,
2002).

Estudos conduzidos na mesma regido confirmam que essas espécies apresentam
potencial forrageiro. OLIVO (1982), avaliando pastagens de milheto adubadas com diferentes
niveis de nitrogénio (75, 150 e 225kg/ha), verificou massas de forragem de 2,20; 3,12 e
3,46ton/ha de MS nas quais a participacdo do milha foi de 72, 61 e 47%, respectivamente.
Nesse trabalho, as vacas suplementadas com 1kg de racdo para cada 3kg de leite produziram
1360, 2016 e 3712kg de leite/ha, sendo a lotagéo de 2,3; 3,2 e 3,2 vacas/ha, respectivamente.
RESTLE et al. (2002) trabalhando com papud sob pastejo continuo, de 11 de janeiro a 19 de
abril de 1994, verificaram gque o papua apresentou excelente desempenho, obtendo uma média
de forragem de 2,78ton/ha de MS, utilizando na adubacdo de base 300kg/ha da formula 05-
30-15 e, em cobertura, 300kg/ha de N. Trabalhando na mesma Regido com diferentes niveis
de N (0, 100 e 200kg/ha), MARTINS et al. (2000) obtiveram produc6es de MS de 4,65; 5,62

e 8,75ton/ha, respectivamente, em pastagem de papua.

2.4- Trevo branco

O género Trifolium abrange requisitos fundamentais para melhoria, tanto de campos
naturais, quanto de pastagens cultivadas, havendo espécies de elevado valor nutritivo e
excelente producéo de forragem (VIDOR & JACQUES, 1998).

Uma das espécies mais utilizadas para compor misturas com gramineas é o trevo
branco (Trifolium repens L.). Relatos indicam que ele é originario dos paises do Leste do
Mediterraneo ou da Asia Menor. A sua dispersdo a outros continentes, foi aparentemente
associada com a colonizacdo humana e com a presenca de animais domésticos em pastejo
(TAYLOR, 1985). Trata-se de uma leguminosa que apresenta ressemeadura natural,
apresentando crescimento prostrado, caule estolonifero, e raizes pivotantes de até 0,30m,
presentes em grande nimero, originadas em cada né do estolo. E provido de folhas digitadas,
sem pilosidade, com bordas serrilhadas e manchas esbranquicadas em forma de "V",
pecioladas e trifolioladas. Os pedunculos florais, de 5 a 30cm de comprimento, sdo axilares
solitarios. A flor é branca ou levemente rosea, com inflorescéncia em forma de capitulo,
constituida de 30 a 40 flores. O legume possui entre duas a quatro sementes. Pode ser
considerada como planta bianual, renovando-se pela emissdo de estoldes a cada estacdo de
crescimento ou anualmente pela propria ressemeadura (BALL et al. 1996).

No entanto, em condicBGes de clima subtropical, essa espécie tem sua persisténcia

comprometida pela ocorréncia de verdes quentes e secos. Nessas condicOes ha elevada
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mortalidade de estolfes, 0 que retarda seu crescimento no outono (SCHEFFER-BASSO et al.,
2002). Além das temperaturas elevadas, o trevo branco tem sua persisténcia afetada pela
competicdo com outras espécies, fertilidade e deficiéncias de umidade do solo, adquirindo
muitas vezes o comportamento de espécie anual de ressemeadura natural (PAIM et al., 1981).
Em contrapartida, apresenta uma excelente expansdo no periodo hibernal, sendo capaz de
reduzir a presenca de plantas invasoras na pastagem. Ressalva-se que este comportamento é
mais evidente a partir do segundo ano de implantacdo do trevo branco (SCHEFFER-BASSO
etal., 2002).

Entre as leguminosas perenes de inverno, o trevo branco ocupa lugar de destaque,
sendo crescente o seu uso no sul do Brasil. 1sso se deve ao seu excelente valor nutritivo, sua
boa consorciacdo com gramineas e sua alta persisténcia em condicdes de pastejo (MORAES
& LUSTOSA, 1999). Pelo seu habito de crescimento (estolonifero), o trevo branco suporta
altas lotagdes, o que, muitas vezes, leva-o a predominar nas pastagens consorciadas com
gramineas e outras leguminosas de porte ereto, quando submetidas ao rebaixamento excessivo
(MONTEIRO et al., 1996).

O rendimento de forragem, se comparado com outras espécies principalmente
tropicais, ndo é muito elevado, mas a qualidade protéica, o conteddo mineral, 0 consumo
voluntério e a alta digestibilidade permitem ganhos de peso vivo e producdes diarias de leite
dificilmente superado por outras espécies forrageiras (PAIM, 1988).

Embora os estudos apontem algumas dificuldades de manejo, pesquisas conduzidas
com o trevo branco em associacdo com gramineas demonstram resultados promissores.
MORAES (1991) trabalhando com uma pastagem constituida por azevém e trevo branco,
sobre-semeados em pangola (Digitaria decumbens), obteve durante o inverno e primavera
uma producdo de forragem de 5,50ton/ha de MS e ganho de 600kg de peso vivo de
novilhos/ha. Além de ser uma 6tima restauradora de solo, também possui grande capacidade
de fixacao de nitrogénio atmosférico (de 150 a 300kg/ha).

Os estudos levantados neste referencial demonstram grande potencial do trevo branco
na constituicdo sistemas forrageiros. Percebe-se, no entanto, que as avaliagdes sdo de curto
prazo e as pesquisas conduzidas dessa leguminosa em consorciagdo com gramineas, em

diferentes regides do Brasil, sdo escassas.

2.5- Amendoim forrageiro
O amendoim forrageiro é pertencente ao género Arachis, originario da América do

Sul, havendo entre 70 e 80 espécies encontradas no Brasil, Bolivia, Paraguai, Argentina e
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Uruguai. Em 1954, o Professor Geraldo C. Pinto, coletou um acesso de Arachis na localidade
denominada Boca do Corrego, municipio de Belmonte na Bahia, classificado como Arachis
pintoi (Krapov. & Gregory). A espécie ficou conhecida internacionalmente, tendo sido
lancada a cultivar Amarillo, na Australia, e com outras denominagfes em alguns paises das
Américas do Sul e Central.

Esta leguminosa tem ciclo de vida perene e habito de crescimento estolonifero e vem
mostrando um grande potencial para cobertura do solo em varios sistemas agricolas (DE LA
CRUZ et al., 1994). Segundo PIZARRO & RINCON (1994), o amendoim forrageiro possui
duas caracteristicas que contribuem para 0 seu sucesso como cultivo de cobertura e de
protecdo do solo, habilidade de crescer sob sombreamento e a densa camada de estoldes
enraizados que protegem o solo dos efeitos erosivos das chuvas pesadas. Quando comparada
com outras leguminosas tropicais, tradicionalmente utilizadas como cobertura do solo em
frutiferas, o amendoim forrageiro, tem a vantagem de ndo possuir 0 habito de crescimento
trepador, reduzindo os custos de manutencédo das areas (DE LA CRUZ et al., 1994).

O estabelecimento lento pode limitar o sucesso do amendoim forrageiro,
especialmente em area com alta incidéncia de plantas invasoras, sendo mais rapido quando é
feito por sementes do que por estolGes. Porém, o amendoim forrageiro é freqlientemente
plantado por meio de material vegetativo, uma vez que alguns cultivares produzem poucas
sementes e a colheita destas no solo é muito dificil (FISHER & CRUZ 1994).

Quanto a produtividade de forragem, ANDRADE & VALENTIM (1999) afirmam que
esta leguminosa possui boa capacidade de producdo, mesmo em condicOes elevadas de
sombreamento. Segundo estes autores, areas de amendoim forrageiro, sombreadas entre 50 e
70%, demonstram melhor distribuicdo sazonal de producdo de biomassa a€rea, sendo este um
fator de grande importancia, para maior estabilidade da produgéo de forragem durante o ano.
No Estado do Acre, 0 acesso de amendoim BRA — 031143 apresentou elevada produtividade,
sendo encontrado valor médio anual de 18ton/ha de MS, aproximadamente (VALENTIM,
1997). A forragem do amendoim forrageiro tem excelente qualidade, com teores de proteina e
digestibilidade “in vitro” da MS variando de 13 a 25% e de 60 a 67%, respectivamente
(LASCANO, 1994). Em estudos conduzidos em pastejo continuo com diferentes taxas de
lotacdo (1,6: 2,4; 3,2; e 4,0 novilhos/ha), SANTANA et al. (1998), verificaram valores méedios
para a menor e maior taxa de lotacdo 18,3 e 19,7 % de proteina bruta, respectivamente. No
Litoral Sul do Rio Grande do sul, DAME et al. (1998) coletaram amostras de forragem de sete
acessos de amendoim forrageiro, em dois periodos distintos, sendo verificado teores de

proteina bruta entre 20,6 e 25,6%, nas duas datas de coleta.



17

De acordo com ESPINDOLA (2001), 91% do nitrogénio presente no tecido vegetal do
amendoim forrageiro foi obtido pela fixacdo biologica de nitrogénio e quando esta
leguminosa encontrava-se consorciada com bananeiras, esse valor foi de 61%. PERIN et al.
(2003) em dois anos de experimentacdo encontraram producao total de forragem de 20ton/ha,
acumulando aproximadamente 250kg/ha/ano de nitrogénio, destacando o alto potencial do
amendoim forrageiro como cobertura viva, representando uma estratégia para a auto-
suficiéncia em nitrogénio no sistema em que esta inserido, minimizando ou dispensando a
utilizacdo da adubac&o nitrogenada com fertilizantes sintéticos ou outras fontes.

O amendoim forrageiro, quando usado na formagéo de pastagens consorciadas, vem
suportando taxas de lotacdo de até 4 novilhos/ha, com ganhos de peso vivo superiores a
550g/animal/dia e 500kg/ha/ano (BARCELLOS et al., 2000). Ganhos de 638 a
547g/animal/dia, com lotacdo de 3,2 e 4 animais, em pastagens de Brachiaria dictyoneura,
consorciadas com 6,6 e 16,1% dessa leguminosa, respectivamente, foram observadas por
SANTANA et al. (1998). Na Regido Sul do Brasil, observou-se que todos 0s acessos
submetidos a geadas cumulativas tiveram a parte aérea crestada, ndo sendo registrada, no
entanto, eliminagéo de plantas (REIS, 1990).

A persisténcia do amendoim forrageiro tem sido reportada na literatura mesmo quando
submetido a altas intensidades de pastejo. Em ensaio conduzido na Bahia, em pastagens
consorciadas com Brachiaria dyctioneura, submetidas ao pastejo continuo, ndo se observou
efeito da taxa de lotacdo sobre a oferta de pasto de amendoim forrageiro, mas a proporcao da
leguminosa aumentou em todas as taxas no decorrer do experimento que teve duracdo de
quatro anos (SANTANA et al., 1998)

Na Costa Rica, em consorciacdo com capim-estrela africana, GONZALEZ et al.
(1996) encontraram a proporcdo média de amendoim forrageiro de 37,9% para dois anos de
avaliacdo. LASCANO (1994) relata dados obtidos na Coldombia, em pastagem de Brachiaria
humidicola + amendoim forrageiro, com duracdo de quatro anos, onde a disponibilidade da
leguminosa aumentou de 5 a 6 vezes do primeiro para o quarto ano, ndo se observando efeitos
das taxas de lotacdo de 2, 3 e 4cab/ha sobre esta disponibilidade.

Verifica-se que dentre as leguminosas tropicais pesquisadas nos ultimos anos, o
amendoim forrageiro parece possuir 0 maior nimero de atributos relacionados com a
persisténcia sob pastejo, como a baixa acessibilidade do animal aos pontos de crescimento e

alta densidade de estoldes e raizes.
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Assim, considerando-se que o uso desta forrageira vem sendo implementado em
diferentes regides do Brasil e que a pesquisa € incipiente, notadamente com bovinos leiteiros,

conclui-se que ha a necessidade de serem desenvolvidos estudos com essa cultura.

2.6- Pastagens consorciadas com leguminosas

A inclusdo de leguminosas nas pastagens € de grande importancia para a manutencéo
do nivel adequado de proteina bruta na dieta animal, seja pelo efeito direto da ingestdo de
leguminosas ou pelo efeito indireto do acréscimo do nitrogénio a pastagem, pela capacidade
da leguminosa, em simbiose com bactérias especificas, fixar o nitrogénio atmosférico
contribuindo significativamente para o aumento da producdo de forragem. Sendo assim, a
principal expectativa no uso das leguminosas consorciadas ¢ a melhoria da producgdo animal
em relacdo a pastagem de graminea exclusiva com reducdo dos custos de producdo, quando
comparados com estas mesmas pastagens submetidas a adubacdo com nitrogénio mineral.

Nas Ultimas décadas, foram publicadas revisdes ressaltando as vantagens do uso de
leguminosas em pastagens com gramineas (MARASCHIM, 1997; BARCELLOS et al., 2000;
VALENTIN & CARNEIRO, 2000). A conclusdo geral que se tira desses trabalhos é que
apesar dos esforcos despendidos pela pesquisa, principalmente na introducédo e avaliacdo de
leguminosas, poucos resultados para difusdo foram obtidos e desses, poucos foram adotados
pelos produtores, justificado pela baixa persisténcia das leguminosas, isso devido as préprias
caracteristicas morfoldgicas que a leguminosa apresenta para persistir em consorciagdo com a
graminea e tambeém relacionado com o0 manejo que deve ser dado as misturas na pastagem.

No sul da Bahia, CANTARUTTI et al. (2002), estudando pastagens consorciadas e
ndo consorciadas, verificaram que a deposi¢do de residuos diminuia com o aumento da taxa
de lotacdo. Esse efeito refletiu diretamente na deposi¢éo de nitrogénio. Verificaram ainda que
na pastagem com leguminosa a quantidade de nitrogénio reciclado foi maior, diferenca
explicada pela maior concentracdo de nitrogénio na leguminosa e de maiores taxas de
mineralizacdo e de nitrificagdo. Em estudos realizados sobre a adubacgéo nitrogenada, HOGH-
JENSEN & SCHJOERRING (1997) constataram que a associagdo trevo branco e azevém
perene recuperou até 46% do nitrogénio aplicado (76kg/ha/ano) na forma de uréia. Esses
autores também observaram que o trevo em mistura € um competidor fraco por nitrogénio
inorganico, uma vez que este absorveu apenas 11% do nitrogénio total acumulado na mistura.
O azevém em associacao recuperou maiores quantidades de nitrogénio derivado do solo do

que quando em cultivo solteiro. Portanto, a vantagem de cultivo em consorcio ndo é apenas
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uma questédo de transferéncia de nitrogénio fixado da leguminosa para a graminea, implicando
também no aumento da quantidade de extracdo do nitrogénio do solo. A quantidade de
nitrogénio por fixacdo bioldgica e sua transferéncia para a graminea dependem da
disponibilidade de MS da leguminosa. MILLER & WANDERLIST (1977) observaram a
necessidade de 30kg/ha de MS de leguminosa para disponibilizar 1kg de nitrogénio para a
pastagem.

LESAMA (1997), em trabalho realizado no inverno/outono no Rio Grande do Sul,
com animais para corte, comparou 0s tratamentos constituidos por Aveia preta + Azevém +
Trevo Vesiculoso; Aveia Preta +Azevém + Trevo Vesiculoso + 150kg/ha de nitrogénio e
Aveia Preta +Azevém + Trevo Vesiculoso + 300kg/ha de nitrogénio, obtendo ganho médio
diario de 0,928; 1,091 e 0,839kg/animal e ganho de peso vivo de 516, 720 e 650kg/ha/dia para
0s respectivos tratamentos, em 96 dias de pastejo.

Com relacdo & producdo de leite, os beneficios da consorciagdo também séo
significativos. SERPA et al. (1973), verificaram que a consorciagdo de capim-pangola com
Centrosema pubescens ou adubacdo nitrogenada apresentaram producdo superior a
testemunha em, respectivamente, 15% e 18% e LASCANO (1994) divulga que a incluséo de
amendoim forrageiro em pastagens de gramineas promoveu acréscimos de 17 a 20% na
producdo de leite. Os resultados tém variado com o valor nutritivo da leguminosa
consorciada. GONZALEZ et al. (1996), nao verificaram efeito da consorciacdo de capim-
estrela africana com Desmodium ovalifolium, mas quando consorciado com amendoim
forrageiro obtiveram producdes superiores em 1,1 a 1,3kg de leite/vaca/dia, em relacdo a
pastagem exclusiva.

Maiores niveis de proteina bruta e de digestibilidade sdo as caracteristicas mais
marcantes em pastagens com misturas de leguminosas. Em ensaio sob corte, realizado na
Bahia, durante dois anos e com avaliacbes realizadas nos periodos de maior e menor
precipitacdo, contemplando 18 acessos de leguminosas e dez acessos de gramineas, obteve-se
teores médios de proteina bruta de 18,8% e 11,5%, com variacao entre 13,6 a 24,6% e 7,8 a
14,5%, respectivamente para leguminosas e gramineas (PEREIRA et al., 1992).

A digestibilidade das leguminosas nos pastos ofertados normalmente é maior que a das
gramineas, mas observa-se variacdo entre espécies ou cultivares e em algumas delas
verificam-se valores inferiores. O rendimento animal em pastagens consorciadas esta
relacionado com a proporcdo da leguminosa na pastagem e com a sua real participagédo na
dieta dos animais, refletindo na seletividade do animal (PEREIRA, 2001).
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Notadamente, a inclusdo de leguminosas em pastagens implica em beneficios, tanto
para o valor nutritivo quanto no desempenho forrageiro e animal, quando comparadas a
pastagens de gramineas exclusivas. Este beneficio é reportado como sendo efeito da

participacdo direta da leguminosa melhorando e diversificando a dieta do animal.

2.7- Comportamento ingestivo animal

A avaliacdo do comportamento ingestivo, pode contribuir para a melhoria do bem-
estar animal (GONYOU, 1994) e do desempenho dos animais (POLLI et al., 1995; COSTA et
al., 2003), submetidos as condicBes de confinamento (MENDONGCA et al., 2004,
PERISSINOTTO et al., 2006) ou de pastejo (BRANCIO et al., 2003; TREVISAN et al.,
2005). Dentre os fatores que afetam o comportamento dos bovinos leiteiros destacam-se o
clima, a alimentacdo e o sistema de producdo adotado (GRANT & ALBRIGHT, 1995;
BRANCIO et al. 2003). Para vacas em lactacdo, a producdo, o horario e o nimero de
ordenhas sdo condi¢bes que determinam seus padrdes de comportamento (BALOCCHI et al.,
2002). Dentre as principais varidveis estudadas destacam-se aquelas relacionadas a
alimentacdo, ruminagéo e 6cio (RAY & ROUBICEK, 1971).

O tempo disponibilizado para a alimentacdo varia de 4 a 10 horas (PIRES et al., 2001).
O comportamento ingestivo envolve atividades de procura, sele¢éo, apreensdo do alimento e
degluticdo do bolo alimentar (FISCHER et al., 2002), sendo mais intensas apds as ordenhas
(ALBRIGHT, 1993).

Vérios fatores influem no consumo de forragem. Dentre eles destaca-se a capacidade
seletiva dos bovinos, alimentando-se prioritariamente de folhas mais novas, seguido das mais
velhas e caules (STOBBS, 1978). Gracas a capacidade seletiva dos herbivoros, a forragem
colhida é, sempre, superior em qualidade & média representativa do total ofertado
(DENARDIN-SALDANHA, 1989). A quantidade de MS e, principalmente, a disponibilidade
de folhas verdes acessiveis nos horizontes superficiais da pastagem afetam o tempo de
permanéncia dos ruminantes na busca e colheita de alimento (TREVISAN et al., 2005). A
facilidade de apreensdo da forragem é um dos fatores determinantes de aumentos ou redugdes
no tempo de pastejo e, conseqlientemente, de alteracbes nos tempos de ruminagdo e 4cio
(CARVALHO et al., 2001).

Durante o periodo hibernal, as vacas sob condi¢bes de pastejo, apresentam
comportamento tipico com picos de alimentacdo ao amanhecer e ao anoitecer. Pequenas

variagOes ocorrem durante o dia, sendo maiores no turno da noite (BALOCCHI et al., 2002).
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Avaliando o comportamento ingestivo diario de vacas em lactacdo em pastagem
composta essencialmente por azevém, BALOCCHI et al. (2002) encontraram valores de 445 a
492 minutos para a atividade de pastejo, semelhante ao valor encontrado por LIMA et al.
(2000), que, trabalhando com dois grupos de vacas mesticas em pastejo de tanzania e CE,
encontraram médias de 433,8 e 461,4 minutos, respectivamente. Estes resultados sdo bastante
similares aos encontrados por SILVA et al. (2003), onde foi verificada uma média de 452,81
minutos. ORR et al. (2001) observaram um tempo de pastejo de 462 minutos em pastagem de
azevem perene. PARDO et al. (2003) verificaram tempos de pastejo diurno de 66, 48 e 44 %
guando os animais receberam 0,0; 0,75 e 1,5 % do peso vivo em suplemento concentrado.

As atividades de ruminacdo e Ocio estdo associadas a qualidade e estrutura da pastagem
(OLIVO et al., 2005). Os animais podem alterar seu comportamento ingestivo, modificando
um ou mais dos seus componentes, para superar condi¢des limitantes ao consumo e obter a
quantidade de nutrientes necessaria (FISCHER, 1996). Com vacas em lactagdo, ORR et al.
(2001), observaram valores de 433 e 545 min para as atividades de ruminagdo e dcio,
respectivamente, PHILLIPS & RIND (2001), verificaram 372 e 581 min para as atividades de
ruminacdo e 6cio, respectivamente, utilizando vacas da raca holandesas em pastagem de
azevem perene. OLIVO et al. (2005) trabalharam dentro da sistematica agroecolégica, com
vacas lactantes em pastagem de CE consorciado com aveia preta, e encontraram valores
médios de 480 e 245 min para o tempo de ruminacao e dcio, respectivamente. O menor tempo
de ruminacdo e o maior tempo de dcio estdo associados a maior participacdo da aveia e menor
do CE na dieta volumosa das vacas.

Pesquisas sobre o comportamento animal em pastagens consorciadas, principalmente
com leguminosas sdo escassas, sendo importantes na medida em que, além de indicarem a
preferéncia dos animais na composi¢do de sua dieta, podem apontar informagfes a serem

utilizadas na perenizacdo das espécies no sistema forrageiro proposto.



22

3—- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALBRIGHT, J.L. Nutrition and feeding calves: feeding behavior of dairy cattle. Journal of
Dairy Science, v.76, n.2, p.485-498, 1993.

ANDRADE, C. M. S. & VALENTIM, J. F. Adaptacdo e persisténcia de Arachis pintoi
submetido a diferentes niveis de sombreamento. Revista Brasileira de Zootecnia, v.28, n.3,
p.439-445, 1999.

AROEIRA, L. J. M.; LOPES, F. C. F.; DERESZ, F.; VERNEQUE, R. S.; DAYRELL, M. S;;
MATOQOS, L. L.; MALDONADO-VASQUES, H.; VITTORI, A.; Pasture availability and dry
matter intake of lactating crossbred cows grazing elephantgrass (Pennisetum purpureum
Schum). Animal Feed Science and Technology, v.78, p.313-324, 1999.

BALL, D. M.; HOVELAND, C. S.; LACEFIELD, G. D. Southern forages. 2. ed. Potash and
Phosphate Institute, 1996. 264 p.

BALOCCHI, O.; PULIDO, R.; FERNANDEZ, J. Comportamiento de vacas lecheras en
pastoreo com y sin suplementacién com concentrado. Agricultura Técnica, v.62, n.1, p.87-
98, 2002.

BARCELLOS, A. O.; ANDRADE, R. P.; KARIA, C. T.; VILELA, L.. Potencial e uso de
leguminosas dos géneros Stylosanthes, Arachis e Leucaena. In: Simposio Sobre Manejo da
Pastagem, 17., 2000, Jaboticabal. Anais... Jaboticabal: Fundacdo de Estudos Agrarios "Luiz
de Queiroz", 2000. p.297-358.

BOTREL, M.A.; ALVIM, M.J. AvaliagGes agrondmicas de cultivares de capim-elefante em
duas regides fisiograficas do Estado de Minas Gerais. Pesquisa Agropecuaria Brasileira,
v.27, n.6, p.431-447, 1992.

BOTREL, M. A.; ALVIM, M. J.; MARTINS, C. E. Avaliacdo e selecdo de cultivares de
capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum.) para pastejo. Revista Brasileira de
Zootecnia, v.23, n.5, p.754-762, 1994.

BOTREL, M.A.; PEREIRA, A.V.; FREITAS, V.P.; XAVIER, D. F. Potencial forrageiro de
novos clones de capim-elefante. Revista Brasileira de Zootecnia, v.29, n.2, p.334-340, 2000.

BRANCIO, P.A.; EUCLIDES, V. P. B.; NASCIMENTO JUNIOR, D.; FONSECA, D. M.;
ALMEIDA, R. G.; MACEDO, M. C. M.; BARBOS, R. A. Avaliagéo de trés cultivares de
Panicum maximum Jacq. sob pastejo: comportamento ingestivo de bovinos. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.32, n.5, p.1045-1053, 2003.

CANTARUTTI, R. B.; TARRE, R.; MACEDO, R.; CADISCH, G.; REZENDE, C. P.;
PEREIRA, J. M.; BRAGA, J. M.; GOMIDE, J. A.; FERREIRA, E.; ALVES, B. J. R;
URQUIAGA, S.; BODDEY, R. M. The effect of grazing intensity and the presence of a
forage legume on nitrogen sistem dynamics in Brachiaria pastures in the Atlantic florest
region of the south of Bahia, Brasil. Nutrient Cycling in Agrossistems, v.64, p. 257-271,
2002.



23

CARVALHO, L. A. de Pennisetum purpureum, Schumacher: Revisdo. Coronel Pacheco,
MG: EMBRAPA-CNPGL. 1985. (Boletim de Pesquisa n° 10).

CARVALHO, P. C. F.; RIBEIRO FILHO, H. M. N.; POLI, C. H. E. C. Importancia da
estrutura da pastagem na ingestdo e selecdo de dietas pelo animal em pastejo. A
producdo animal na visdo dos brasileiros. Piracicaba: Fundacdo de Estudos Agrarios Luiz
de Queiroz p.853-871, 2001.

COSTA, C. O,; FISCHER, V.; VETROMILLA, M. A. M.; MORENO, C. B.; FERREIRA, E.
X. Comportamento ingestivo de vacas Jersey confinadas durante a fase inicial da lactacao.
Revista Brasileira de Zootecnia, v.32, n.2, p.418-424, 2003.

DALL’AGNOL, M. et al. Producdo de Forragem de Capim-Elefante sob Clima Frio. Curva
de Crescimento e Valor Nutritivo. Revista Brasileira de Zootecnia, v.33, n.5, p.1110-1117,
2004.

DAME, P. R. V.; SIEWERDT, L.; REIS, J. C. L. Amendoim forrageiro: qualidade da
forragem de acessos no Litoral Sul do Rio Grande do Sul In: Reunido Anual Da Sociedade
Brasileira De Zootecnia, 35, 1998, Botucatu. Anais... Botucatu: Sociedade Brasileira de
Zootecnia, 1998, CD ROM. Forragicultura.

DE LA CRUZ, R.; SUAREZ, S.; FERGUSON, J. E. The contibuition of Arachis pintoi as a
ground cover in some farming systems of Tropical America. In: KERRIDGE, P.C., HARDY.
B. Biology and Agronomy of forage Arachis. Cali, CIAT, chapter 9, p.102-108, 1994.

DENARDIN-SALDANHA, C. E. Avaliacéo do rendimento e composicdo botanica de uma
pastagem natural e da dieta selecionada por animais em pastejo. Santa Maria:
Universidade Federal de Santa Maria, 1989. 159p. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia) -
Universidade Federal de Santa Maria, 1989.

DERESZ, F. Influéncia do Periodo de Descanso da Pastagem de Capim-Elefante na Producgéo
de Leite de Vacas Mesticas Holandés x Zebu, Revista Brasileira de Zootecnia, v.30, n.2,
p.461-469, 2001.

DERESZ, F.; COSER, A. C.; MARTINS, C. E. Sistemas de producio de leite a pasto —
caminhos e desafios. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 40., 2003, Santa Maria. Anais... Santa Maria: Sociedade Brasileira de
Zootecnia, 2003. CD-ROM. Palestras. Bovinocultura de Leite.

DESCHAMPS, F.C. Perfil fenologico de trés ecétipos de capim-elefante (Pennisetum
purpureum Schum.). In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 34., 1997, Juiz de Fora. Anais... Juiz de Fora: Sociedade Brasileira de
Zootecnia, 1997, CD-ROM, Forragicultura.

ESPINDOLA, JA.A. Avaliacdo de leguminosas herbaceas perenes usadas como
cobertura viva de solo e seus efeitos sobre a produgdo da bananeira (Musa spp.).
Seropédica. Rio de Janeiro, RJ, UFRJ, 2001, 144p. Tese (Doutorado em Agronomia) —
Universidade Federal do Rio de Janeiro.

FILHO, R.C.C.; QUADROS, F.L.F. Producdo animal em misturas forrageiras de estacdo fria
semeadas em uma pastagem natural. Ciéncia Rural, v.25, n.2, p.289-293, 1995.



24

FISHER, M. J.; CRUZ, P. Some ecophysiological aspects of Arachis pintoi. In: KERRIDGE,
P.C.; HARDY, B. Biology and agronomy of forage Arachis. Cali, Colombia: CIAT, 1994,
p.53-70.

FISCHER, V. Efeitos do fotoperiodo, da pressdo de pastejo e da dieta sobre o
comportamento ingestivo de ruminantes. Porto Alegre, 1996. 243p. Tese (Doutorado em
Zootecnia) - Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS. 1996.

FISCHER, V.; DESWYSEN, A. G.; DUTILLEUL, P.; BOEVER, J. Padrdes da distribuicao
nictemeral do comportamento ingestivo de vacas leiteiras, ao inicio e ao final da lactacéo,
alimentadas com dieta a base de silagem de milho. Revista Brasileira de Zootecnia, v.31,
n.5, p.2129-2138, 2002.

FLOSS, E. L. Manejo forrageiro de aveia (Avena Sp) e azevém (Lolium Sp). In: SIMPOSIO
SOBRE MANEJO DA PASTAGEM, 9, 1988. Piracicaba. Anais... Piracicaba: FEALQ, 1988.
358p.

FONSECA, D. M.; SALGADO, L. T.; QUEIROZ, D. S.; COSER, A. C.; MARTINS, C. E.;
BONJOUR, S. C. M. Producdo de leite em pastagem de capim-elefante sob diferentes
periodos de ocupacdo dos piquetes. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 27, n.5, p.848-856,
1998.

GONZALEZ, M.S.; NEURKVAN, L.M.; ROMERO, F. Producién de leche en pasturas de
estrella africana (Cynodon nlemfuensis) solo y associado on Arachis pintoi o Desmodium
ovalifolium. Pasturas Tropicales, v.18, n.1, p.2-12, 1996.

GONYOU, H.W. Why the study of animal behavior is associated with the animal welfare
issue. Journal of Animal Science, v.72, n.8, p.2171-2177, 1994.

GRANT, R.J.; ALBRIGHT, J.L. Feeding behaviour and management factors during the
transition period in dairy cattle. Journal of Animal Science v.73, n.9, p.2791-2803, 1995.

H@GH-JENSEN, H.; SCHIOERRING, J.K. Interactions between white clover and ryegrass
contrasting nitrogen availability: N2 fixation, N fertilizer recovery, N transfer and water use
efficiency. Plant and Soil, v.197, p.187-199, 1997.

LASCANO, C. E. Nutritive value and animal production of forage Arachis. In: KERRIDGE,
P.C., HARDY. B. Biology and Agronomy of forage Arachis. Cali, CIAT, chapter 10, p.109-
121, 1994.

LESAMA, M.L. Producdo animal em gramineas de estacdo fria com fertilizacéo
nitrogenada ou associadas com leguminosa, com ou sem fertilizacdo nitrogenada. Santa
Maria: Universidade Federal de Santa Maria, 1997. 129p. Dissertacao (Mestrado em
Zootecnia) - Universidade Federal de Santa Maria, 1997.

LIMA, N. C,; SIMILI, F. F.; LIMA, M. L. P.; SANTOS A. L.; ROM JUNIOR, L. C.; LEME,
P. R.; BERCHIELLI, T. T.; PINHEIRO, M. G.; NOGUEIRA, J. R. Tempo de pastejo de
vacas mesticas em sistema rotacionado de capim tanzénia (Panicum maximum) ou capim-
elefante (Pennisetum purpureum). In: Reunido anual da Sociedade Brasileira de Zootecnia,



25

37, 2000. Vigcosa. Anais...Vicosa, Sociedade Brasileira de Zootecnia, 2000, CD-ROM,
Forragicultura.

LIMA, M.L.P.; BERCHIELLI, T. T.; LEME, P. R.; NOGUEIRA, J. R.; PINHEIRO, M. G.
Concentracdo de nitrogénio uréico plasmatico (nup) e producdo de leite de vacas mestigas
mantidas em gramineas tropicais sob pastejo rotacionado. Revista Brasileira de Zootecnia,
v.33, n.6, p.1616-1626, 2004.

LORENZI, H. Plantas daninhas do Brasil: terrestres, aquaticas e tdxicas. 3.ed, Nova
Odessa, SP: Instituto Plantarum, 2000. 309p.

LUCCI, C. S.; da ROCHA, G. L.; FREITAS, E. A. N. Producéo de leite em regime exclusivo
de capim-fino e Napier. Boletim da Industria Animal, v.29, p.45-52, 1972,

MARASCHIN, G.E. Oportunidade do uso de leguminosas em sistemas intensivos de
producdo animal a pasto. In: A. M. PEIXOTO; J. C. de MOURA e V. P. de FARIA In:
SIMPOSIO SOBRE MANEJO DA PASTAGEM, 14., 1997 Piracicaba. Anais... Piracicaba:
FEALQ. 1997. p.139-160.

MARTINS, J.D.; RESTLE, J.; BARRETO, I.L. Producdo animal em capim papud
(Brachiaria plantaginea (Link) Hitchc) submetido a niveis de nitrogénio. Ciéncia Rural,
v.30, n.5, p.887-892, 2000.

MENDONCA, S. S.; CAMPQOS, J. M. S.; VALADARES FILHO, S. C.; VALADARES, R. F.
D.; SOARES, C. A.; LANA, R. P.; QUEIROZ, A. C.; ASSIS, A. J.; PEREIRA, M. L. A.
Comportamento ingestivo de vacas leiteiras alimentadas com dietas a base de cana-de-agucar
ou silagem de milho. Revista Brasileira de Zootecnia, v.33, n.3, p.723-728, 2004.

MILLER, C.P.; VANDERLIST, J.T. Yield, nitrogen uptake, and liveweight gains from
irrigated grass-legume pasture on Queensland tropical highland. Australian Journal of
Experimental Agriculture and Animal Husbandry. v.17, p.949-960, 1977.

MONTEIRO, A L. G.; MORAES, A Fisiologia e morfologia de plantas forrageiras. In:
MONTEIRO, A L. G.; MORAES, A.; CORREA, E. A. S. (Ed) Forragicultura no Parana,
Londrina: CPAF, 1996. P.75-92.

MORAES, A. Produtividade animal e dindmica de uma pastagem de pangola (Digitaria
decumbens Stent); azevém (Lolium multiflorum Lam.) e trevo branco (Trifolium repens
L.) submetida a diferentes pressdes de pastejo. Porto Alegre, RS, UFRGS, 1991, 200 p.
Tese (Doutorado em Zootecnia) - Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

MORAES, A. de; LUSTOSA, S. B. C.; Forrageiras de inverno como alternativas na
alimentacdo animal em periodos criticos. In: SIMPOSIO SOBRE NUTRICAO DE
BOVINOS, 7., Piracicaba, 1999. Anais. Piracicaba: FEAQ, 1999 p. 147-166.

MORAES, A.; MARASCHIN, G.E.; NABINGER, C. Pastagens nos ecossistemas de clima
subtropical: Pesquisa para o desenvolvimento sustentavel. In: SIMPOSIO SOBRE
PASTAGENS NOS ECOSSISTEMAS BRASILEIROS, 1., 1995, Brasilia. Anais... Brasilia:
Sociedade Brasileira de Zootecnia, 1995. p.147-200.



26

OLIVO, C. J.; Efeito de forrageiras anuais de estacdo quente e estacdo fria sobre a
producdo de leite. Santa Maria, 1982. 108p. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia) — Curso
de Pés-graduacao em Zootecnia, Universidade Federal de Santa Maria, RS, 1982.

OLIVO, C. J. Avaliacédo da preferéncia de cultivares de capim-elefante pastejados por vacas
em lactacdo. Lavoura Arrozeira, Porto Alegre, v. 47, n.415, p.26-30, 1994.

OLIVO, C. J.; SOBCSAK, M. F.; CHARAO, P. S.; HEIMERDINGER, A.; SILVA, J. H. S.
Comportamento de vacas da raca Holandesa em pastagem manejada sob principios
agroecoldgicos. Ciéncia Rural, v.35, n.4, p.862-869, 2005.

OLIVO, C. J.; SOBCZAK, M. F.; CHARAO, P. S.; ZIECH, M. F.; ROSSAROLLA, G.;
ALVES, E. M.; UBERTY, L. F.; SCHWENDLER, S. E. Avaliacdo de uma pastagem de
capim-elefante, manejada sob principios agroecoldgicos, no periodo estival. Livestock
Research for Rural Development, v.18, n.2, 2006

ORR, R. J. S.; RUTTER, S. M.; PENNING, P. D.; ROOK, A. J.. Matching grass supply to
grazing patterns for dairy cows. Grass and Forage Science, v.56, n.35, p.352-361, 2001.

PAIM, N. R.; MARKUS, R.; QUADROS, F. L. F.. Desempenho de trevo branco ( Trifolium
repens L.) associado com gramineas. Agronomia Sulriograndense, v.17, n.2, p.347-355,
1981.

PAIM, N. R.; Manejo de leguminosas forrageiras de clima temperado. Simpdsio sobre
manejo de pastagens, 9. Piracicaba, 358p, 1988

PARDO, R. M. P.; FISCHER, V.; BALBINOTTI, M.; MORENO, C. B.; FERREIRA, E. X,;
VINHAS, R. I.; MONKS, P. L. Comportamento ingestivo diurno de novilhos em pastejo a
niveis crescentes de suplementacdo energética. Revista Brasileira de Zootecnia, v.32, n.6,
p.1408- 1418, 2003.

PEREIRA, JM.; NASCIMENTO Jr. D.; SANTANA, J.R. Teor de proteina bruta e
digestibilidade in vitro da matéria seca da forragem disponivel e da dieta selecionadas para
bovinos em pastagens de Brachiaria humidicola em monocultivo ou consorciada com
leguminosas. Revista da Sociedade Brasileira de Zootecnia, Vigosa,v.21, n.1, p.104-117.
1992,

PEREIRA, J.M.; Producdo e persisténcia de leguminosas em pastagens tropicais. In:
SIMPOSIO DE FORRAGICULTURA E PASTAGENS, 2, Lavras, 2001. Anais... Lavras,
UFLA, 2001, p.111-142.

PERIN, A.; GUERRA, J. G. M.; TEIXEIRA, M. G.; Cobertura do solo e acumulacdo de
nutrientes pelo amendoim forrageiro. Pesquisa Agropecuéaria Brasileira, vol.38 n.7, 2003.

PERISSINOTTO, M.; MOURA, D. J.; MATARAZZO, S. V.; MENDES, A. S.; NAAS, I. A.
Behavior of Dairy Cows Housed in Environmentally Controlled Freestall. Agricultural
Engineering International: the CIGR Ejournal, v.3, p.05-016, 2006.

PHILLIPS, C.J.; RIND, M.I. The effects of social dominance on the production and behavior
of grazing dairy cows offered forage supplements. Journal of Dairy Science, v.85, n.1, p.51-
59, 2001.



27

PIRES, M. de F.A.; VILELA, D.; ALVIM, M.J. Comportamento alimentar de vacas
holandesas em sistemas de pastagens ou em confinamento. Minas Gerais: EMBRAPA
Gado de Leite, 2001. 2p. (Boletim Técnico, 2).

PIZARRO, E. A.; RINCON, A. Regional experience with forage Arachis in South America.
In: KERRIDGE, P.C., HARDY. B. Biology and Agronomy of forage Arachis. Cali, CIAT,
chapter 13, p.144-157, 1994.

POLLI, V. A.; RESTLE, J.; SENNA, D. B.l. Comportamento de bovinos e bubalinos em
regime de confinamento. | Atividades. Ciéncia Rural, v.25, n.1, p.127-131, 1995.

RAY, D.E.; ROUBICECK, C.B. Behaviour of feedlot cattle during two seasons. Journal of
Animal Science, v.33, n.1, p.46-51, 1971.

REIS, J. C. L. A pesquisa com plantas forrageiras em terras baixas no sudeste do Rio Grande
do Sul - passado, presente e futuro. In: Reunido Do Grupo Técnico Regional Do Cone Sul
Em Melhoramento E Utilizagdo Dos Recursos Forrageiros, Das Areas Tropical E
Subtropical, Relatorio ... Lages, SC: EMPASC, 1990. 363 p. p. 228-271.

RESTLE, J.; ROSO, C.; AITA, V.; NORNBERG, J. L.; BRONDANI, I. L.; CERDOTES, L.;
CARRILHO, C. O. Producao animal em pastagem com gramineas de estacdo quente. Revista
Brasileira de Zootecnia, v. 31, n.3, p. 1491-1500, 2002 (suplemento).

ROSO, C. Produgdo animal em misturas de gramineas anuais de estacéo fria. 1998. 136p.
Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia) — Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria,
1998.

ROSO, C.; RESTLE, J. Aveia preta, triticale e centeio em mistura com azevém. 2.
Produtividade animal e retorno econémico. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 29, n.1, p.85-
93, 2000.

RUVIARO, C. Desempenho de Vacas em Lactacdo Submetidas ao Pastejo em Cultivares
de Capim-Elefante. Santa Maria. 1994. 120 p. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia),
UFSM, Santa Maria, RS, 1994.

SANTANA, J. R.; PEREIRA, J. M.; RESENDE, C. P. Avaliacdo da consorciacdo de
Brachiaria dictyoneura Stapf com Arachis pintoi Krapov. & Gregory sob pastejo. In:
Reunido Anual Da Sociedade Brasileira De Zootecnia, 35., 1998, Botucatu. Anais...
Botucatu: Sociedade Brasileira de Zootecnia, 1998. CD ROM. Forragicultura.

SANTOS, A. L.; LIMA, M. L. P.; BERCHIELLI, T. T.; LEME, P. R.; MALHEIROS, E. B;
NOGUEIRA, J. R.; PINHEIRO, M. G.; LIMA, N. C.; SIMILI, F. F. Efeito do Dia de
Ocupacdo sobre a Producdo Leiteira de Vacas Mesticas em Pastejo Rotacionado de
Forrageiras Tropicais. Revista Brasileira de Zootecnia, v.34, n.3, p.1051-1059, 2005.

SCHEFFER-BASSO, S. M.; JACQUES, A. V.; DALL' AGNOL, M. et al. Disponibilidade e
valor nutritivo de forragem de leguminosas nativas (Adesmia DC.) e exdticas (Lotus L.).
Revista Brasileira de Zootecnia, v.31, n.6 p.2197-2203, 2002.



28

SERPA, A.; RIBEIRO, H.; MATA, E.D. et al. Influéncia da adubacdo nitrogenada e de
leguminosas sobre a producdo de leite no periodo seco, em pastagens de capim pangola.
Revista da Sociedade Brasileira de Zootecnia, Vigosa, v.2, n.2, p. 227-244, 1973.

SILVA, R. R.; SILVA, F. F.; VELOSO, C. M.; CARVALHO, G. G. P. Avaliacdo do
comportamento ingestivo de novilhas % holandés x zebu alimentadas com silagem de capim
elefante acrescida de 10% de farelo de mandioca. Aspectos Metodoldgicos. In: Reunido anual
da Sociedade Brasileira de Zootecnia, 40, 2003, Santa Maria. Anais... Santa Maria: Sociedade
Brasileira de Zootecnia, CD-ROM, Etologia e Ambiéncia.

SOARES, J. P. G. Fatores limitantes no consumo de capim-elefante cv. Napier utilizando
vacas leiteiras confinadas. Jaboticabal, 2002. 105 p. Tese (Doutorado em Zootecnia),
UNESP, Jaboticabal, SP, 2002.

STOBBS, T.H. Milk production, milk composition, rate of milking and grazing behavior of
dairy cows grazing two tropical grass pasture under a leader and follower systems.
Australian Journal of Experimental Agriculture and Animal Husbandry, v.18, n.1, p.5-
11, 1978.

TAYLOR, N.L. Clovers around the world. In: TAYLOR, N.L. (Ed.). Clover Science and
Technology. American Society of Agronomy, p.2-5, 1985.

TOWNSEND, C. R. Avaliacéo de Cultivares de Capim-Elefante Submetidas ao Pastejo
por Bovinos da Raca Holandés. Santa Maria, 1993. 126 p. Dissertacdo (Mestrado em
Zootecnia), UFSM, Santa Maria, RS, 1993.

TREVISAN, N. B.; QUADROS, F. L. F.; SILVA, A. C. F.; BANDINELLI, D. G,
MARTINS, C. E. M. Efeito da Estrutura de uma Pastagem Hibernal sobre o0 Comportamento
de Pastejo de Novilhos de Corte. Revista Brasileira de Zootecnia, v.34, n.3, p.774-780,
2005.

VALENTIM, J. F. Avaliacdo do potencial forrageiro de Arachis spp. nas condicdes
ambientais do Acre. In: Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Zootecnia, 34, 1997,
Juiz de Fora, MG. Anais... Juiz de Fora: SBZ, 1997, 2:30-32.

VALENTIN, J.F.; CARNEIRO, J. da C. Pueraria phaseoloides e Calopogénio muconoides.
In: SIMPOSIO SOBRE MANEJO DA PASTAGEM, 17., 2000. Piracicaba. Anais...
Piracicaba: FEALQ, 2000, p. 359-390.

VICENTE-CHANDLER, J.; SILVA, S.; FIGARELLA, J. The effect of nitrogen fertilization
and frequency of cutting on the yield and composition of three tropical grasses. Agronomy
Journal, v.51, p.202-206, 1959.

VIDOR, M .A. & JACQUES, A.V; Comportamento de uma pastagem sobressemeada com
leguminosa de estacéo fria e avaliada sob condicGes de corte e pastejo. 1. Disponibilidade de
matéria seca, matéria organica digestivel e proteina bruta. Revista Brasileira de Zootecnia,
v.27,n.2, p.267-271, 1998.



29

CAPITULO 2

DINAMICA E DESEMPENHO DE PASTAGENS DE CAPIM-
ELEFANTE, CONSORCIADAS COM AZEVEM, ESPECIES DE
CRESCIMENTO ESPONTANEO E TREVO BRANCO OU AMENDOIM
FORRAGEIRO

RESUMO

A utilizacdo do capim-elefante (Pennisetum purpureum, Schum.) sob pastejo,
basicamente é feita sob a estratégia convencional, sendo estabelecido de forma singular.
Informacdes e pesquisas sobre seu uso em pastagens consorciadas sdo escassas. Assim, 0
objetivo deste trabalho foi avaliar a dindmica e o desempenho animal em dois sistemas
forrageiros (SF), constituidos por capim-elefante (CE) + azevém (AZ) + trevo branco (TB) +
especies de crescimento espontaneo (ECE) para SF1 e CE + AZ + amendoim forrageiro (AF)
+ ECE para SF2. Para avaliacdo foram usados quatro piquetes, com 0,25ha cada um. O CE foi
estabelecido em linhas afastadas a cada 4m. As pastagens foram adubadas com 50-40-
40kg/ha/ano de N-P-K, respectivamente. Durante o periodo experimental foram realizados
nove pastejos (326 dias no SF1 e 336 dias no SF2). Foram usadas para avaliacdo vacas em
lactacdo da raca Holandesa, recebendo complementacdo alimentar de 3,5kg/dia de
concentrado. Foram colhidas no pré-pastejo amostras representativas da massa de forragem da
pastagem nos piquetes. Os valores médios de matéria seca da massa de forragem da pastagem,
lamina foliar do CE e leguminosas foram 3,76; 0,85 e 0,26ton/ha no SF1 e 4,60; 0,99 e
0,19ton/ha no SF2, respectivamente. O delineamento experimental utilizado foi de blocos ao
acaso com duas repeticdes (piquetes). Considerando-se os periodos hibernal e estival, 0s
valores medios da carga animal foram de 2,22 e 2,29 e de 3,14 e 3,01UA/ha, respectivamente
para as SF1 e SF2, os resultados foram similares entre os sistemas forrageiros. Tendo como
base o CE nestes sistemas, a utilizacdo do azevém, das leguminosas e das espécies de
crescimento espontaneo permitiu uniformizar a massa de forragem no decorrer dos pastejos.
Os resultados sugerem que o CE pode ser utilizado segundo as misturas forrageiras propostas.

Palavras-chave: Arachis pintoi, pastagens consorciadas, Pennisetum purpureum,

Trifolium repens, vacas em lactacédo
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Dynamic and performance of elephantgrass pastures, mixed with ryegrass,

spontaneous growth species and white clover or peanut forage

ABSTRACT

The elephantgrass (Pennisetum purpureum Schum.) use a grazing in primarily based
in the conventional strategy, established in singular form. Information and research about its
use on mixed pastures system are scarce. Then, the objetive of this work was to evaluate the
dynamic and animal performance in two pasture-based systems (PS), with elephantgrass (EG)
+ ryegrass (RG) + white clover (WC) + spontaneous growing species (SGS) for PS1; and EG
+ RG + forage peanut (FP) + SGS for PS2. Four paddocks, each one with 0,25ha, were used
in the avaliation. The EG was established in lines with a distance of 4m among each one of
them. Pastures was fertilized with 50-40-40kg/ha of N-P-K, respectively. Nine grazing cycles
were performed during the experimental period (326 days in PS1 and 336 in PS2). Holstein
cows receiving 3.5kg/daily complementary concentrate feed were used in the evaluation.
Pregraze samples were taken that represented average paddock herbage mass. The means
values of dry matter for pregraze herbage mass, EG leaf lamina and legumes were 3.76; 0.85
and 0.26ton/ha in PS1 and 4.60; 0.99 and 0.19ton/ha in PS2, respectively. The experimental
design utilized was randomized blocks, with two replicates (paddocks). Considering the
hibernal and estival periods, the average values of carrying capacity were 2.22 and 2.29 and
3.14 and 3.01UA/ha, respectively, for PS1 and PS2. Similar results were observed for the
pastures systems. The utilization of ryegrass, legumes and the spontaneous growing species
allowed the forage mass to be uniformed during the grazings at this systems of EG based. The
results suggest that the EG can be used under mixed pastures proposed.

Key words: Arachis pintoi, lactating cows, mixed pastures, Pennisetum purpureum,

Trifolium repens



31

INTRODUCAO

O capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum) é uma forrageira importante nas
propriedades leiteiras especialmente por sua perenidade e por apresentar elevada producéo de
massa de forragem. Seu uso tem se intensificado sob a forma de pastagem, implicando na
melhoria do volumoso ofertado e na reducdo de mdao-de-obra quando comparado com sua
utilizacdo como capineira (FARIA, 1999). O clima frio e Umido da regido Sul impde
restricbes ao cultivo do capim-elefante (CE), o que ndo ocorre na maioria das regides do
Brasil, onde essa graminea e tradicionalmente cultivada. O Rio Grande do Sul caracteriza-se
por invernos rigorosos, com ocorréncia de geadas e temperaturas abaixo de zero, limitando o
desenvolvimento das espécies tropicais por quatro a cinco meses do ano.

Experimentagdes conduzidas, notadamente nos ultimos 15 anos, tém contribuido para
0 avango desta forrageira sob condi¢cOes de pastejo (DERESZ, 2001 a; LIMA et al., 2004;
SANTOS et al., 2005).

No entanto, ressalta-se que nas pesquisas existentes o CE normalmente é estabelecido
singularmente e submetido a elevadas doses de adubacdo quimica (notadamente nitrogenada),
sendo conduzidas avaliagdes de curta duracdo, no periodo estival, analisando apenas o seu
intervalo de maior crescimento (OLIVO et al., 2006). Nesta sistematica os resultados
demonstram que a capacidade de suporte das pastagens é elevada com cargas variando de
3,73UA/ha (RESTLE et al., 2002) a 5,1UA/ha (PEDREIRA et al., 2005). Nessa estratégia de
producgdo, ha dificuldades em se manter a uniformidade e a perenidade dos pastos, sendo
comum a degradacao de areas pelo desequilibrio mineral do solo e agdo de insetos-praga em
diferentes regides do Pais (DERESZ et al., 2001 a; DALL’AGNOL et al., 2004; LIMA et al.,
2004). Dessa forma, o uso de técnicas consideradas mais sustentaveis como a consorciacao
com outras espécies, especialmente leguminosas, poderia contribuir para otimizacdo dos
recursos envolvidos, mantendo maior equilibrio na dieta dos animais além de proporcionar
uma producao de volumoso mais equilibrada no decorrer do ano agricola.

A consorciacdo dessa cultura com outras espécies forrageiras ndo é comum, havendo
poucas informacdes a respeito. Experimentos conduzidos por LOURENCO et al. (1987) com
CE Napier adubado com diferentes niveis de nitrogénio (50, 100 e 150kg/ha/ano) ou
consorciado com uma mistura de leguminosas forrageiras (centrosema, siratro e galactia),
foram realizados em Nova Odessa (SP), durante varios anos. No pasto consorciado, tanto a
lotacdo dos pastos quanto o ganho de peso Vivo por area, estiveram abaixo ou aproximaram-se

daquele alcangado no pasto adubado com 50kg/ha/ano de nitrogénio nos dois primeiros anos.
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No terceiro ano, esses dois parametros avaliados praticamente foram equivalentes ao pasto
adubado com 100kg/ha/ano de nitrogénio. SOBCZAK et al. (2005), observaram que a
consorciacdo com gramineas cultivadas de inverno e a presenca de espécies estivais de
crescimento espontaneo contribuiram para equilibrar a disponibilidade e a qualidade de
forragem no decorrer da utilizagdo do pasto.

Dentre as espécies de leguminosas indicadas para o consércio com gramineas de clima
temperado, o trevo branco apresenta-se como boa opgéo para compor misturas forrageiras. No
entanto, em condic¢des de clima subtropical, essa espécie tem sua persisténcia comprometida
pela ocorréncia de verfes quentes e secos (SCHEFFER-BASSO et al., 2002). Porém, PAIM
& RIBOLDI (1994), afirmam que, mesmo em pastejo intenso ou com cortes frequentes,
ocorre a producdo de sementes dessa espécie, devido a presenca de estolfes ao nivel do solo e
ao tempo de maturacdo das sementes que a partir do surgimento do botéo floral, em periodos
quentes, varia de 20 a 30 dias, garantindo assim a ressemeadura natural.

Por outro lado, para o clima tropical, o0 amendoim forrageiro tem se mostrado uma
alternativa viavel na producéo forrageira, ANDRADE & VALENTIM (1999), trabalhando no
Acre, afirmam que esta leguminosa possui boa capacidade de producdo de forragem, mesmo
em condigdes elevadas de sombreamento. O amendoim forrageiro, quando usado na formacéo
de pastagens consorciadas, vem suportando taxas de lotacdo de até 4novilhos/ha, com ganhos
de peso vivo superiores a 550g/animal/dia e 500kg de peso vivo/ha/ano (SANTANA et al.,
1998; BARCELLOS et al., 2000).

A principal expectativa do uso de leguminosas é a melhoria da produgdo animal em
relacdo a pastagem de graminea exclusiva submetida ou ndo a adubacdo nitrogenada e a
reducdo de custos (ASSMANN et al., 2004). Este beneficio é reportado como sendo efeito da
participacdo direta da leguminosa melhorando e diversificando a dieta do animal e também do
aumento da disponibilidade de forragem pelo aporte de nitrogénio ao sistema, através da sua
reciclagem e transferéncia para a graminea acompanhante (PEREIRA, 2001).

Assim, o presente trabalho teve como objetivo estudar pastagens de capim-elefante
consorciadas com azevém, espécies de crescimento espontaneo e trevo branco ou amendoim

forrageiro no decorrer do ano agricola, manejadas com bovinos leiteiros.

MATERIAL E METODOLOGIA

O trabalho foi conduzido no Laboratério de Bovinocultura de Leite, pertencente ao
Departamento de Zootecnia da UFSM, situado na regido da Depressao Central (Santa Maria -
RS) a 29° 43’ de latitude Sul e 53° 42’ de longitude Oeste, com clima Subtropical Umido
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(MORENO, 1961). As médias anuais de precipitacdo ficam entre 1300-1800mm e de
temperatura em torno de 19,4°C. O solo é classificado como argissolo vermelho distrofico
arénico (EMBRAPA, 1999).

A érea utilizada, de 1,0ha, foi dividida em quatro piquetes (0,25ha cada), tendo o CE
(Pennisetum purpureum Schum.) cv. Merckeron pinda, como base do sistema forrageiro. O
CE foi estabelecido em linhas afastadas a cada quatro metros, entre os anos de 2002 e 2003.
Em dezembro de 2004, nas entrelinhas, foi implantado em metade da area (dois piquetes) o
amendoim forrageiro (Arachis pintoi Krapov. & Gregory), cv. Amarillo, com densidade de
semeadura de 12kg/ha. Na outra metade, em junho de 2005, mediante escarificacdo do solo
foi estabelecido o trevo branco (Trifolium repens L.) cv. Yi, a razdo de 4kg/ha, e 0 azevém
(Lolium multiflorum Lam.) cv. Comum (40kg/ha). Na &rea estabelecida com amendoim
forrageiro a implantacdo do azevém (40kg/ha) foi realizada por sobre-semeadura. No periodo
estival permitiu-se, nas entrelinhas, o desenvolvimento de espécies de crescimento
espontaneo. No estabelecimento dos pastos néo foi utilizado herbicida.

Para adubacdo foram utilizados 40kg/ha/ano de fosforo e 40kg/ha/ano de potéssio,
conforme recomendagdo de andlise de solo para leguminosas perenes usadas (MANUAL DE
ADUBAQAO E CALAGEM PARA OS ESTADOS DO RIO GRANDE DO SUL E SANTA
CATARINA, 2004). No periodo, foram utilizados 50kg/ha/ano de nitrogénio, sob a forma de
uréia, divididas em duas aplicaces.

Os tratamentos foram constituidos por dois sistemas forrageiros, sendo um composto
por CE + trevo branco + azevém + espécies de crescimento espontaneo e outro por CE +
amendoim forrageiro + azevém + espécies de crescimento espontaneo. A area correspondente
ao CE foi de 25%, e o restante pelas espécies estabelecidas na entrelinha.

A pesquisa foi conduzida entre o periodo de 24/05/05 a 02/05/06, perfazendo um total
de 343 dias, sendo de 24/05/05 a 25/04/06 (336 dias), no sistema consorciado com AF e de
11/06/05 a 02/05/06 (326 dias), para o sistema contendo TB. No periodo, foram realizados
nove ciclos de pastejo por tratamento, quatro no periodo hibernal (julho a outubro) e cinco no
estival (dezembro a maio). O tempo de ocupacao variou de um a dois dias.

Para a avaliacdo, foram utilizadas vacas em lactacdo da raca Holandesa, com peso
médio de 530+30,5kg, e producdo media de 17+2,3l/dia, recebendo uma complementacao
alimentar diaria de 3,5kg de concentrado com 20% de proteina bruta (durante todo o ano
agricola), mais 3,5kg de MS de silagem de milho (apenas no periodo hibernal), fornecidos
apos as ordenhas (manha e tarde). As vacas permaneceram nas pastagens das 9h as 16h e das

18h as 7h, tendo a sua disposi¢do sombra, dgua e sal mineralizado.
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Durante o periodo hibernal, o critério de utilizacdo da pastagem teve como base as
especies estabelecidas na entrelinha, iniciando-se o pastejo quando apresentavam 20cm de
altura, aproximadamente. Para o periodo estival, o critério para a utilizacdo da pastagem foi o
CE, quando este apresentava altura entre 100 e 120cm.

Antecedendo a entrada dos animais, foi calculada a massa de forragem, estimada
mediante a técnica de dupla amostragem (WILM et al., 1944), sendo efetuados cinco cortes na
entrelinha (rente ao solo), e 20 estimativas visuais, repetindo-se o processo na linha (corte a
50cm do solo). As amostras foram pesadas e homogeneizadas, sendo retirada uma subamostra
para estimativa da composicdo boténica e estrutural das pastagens, sendo posteriormente
encaminhadas para estufa, para determinacdo da MS. Para o CE, apds a saida dos animais,
fez-se a dupla amostragem, repetindo-se 0 mesmo procedimento da avaliacdo de pré-pastejo.

Para determinar a quantidade de animais a ser utilizada (carga animal) procurou-se
manter a oferta de forragem entre 8 e 10kg de MS/100kg de peso vivo para a entrelinha e 4kg
de MS/100kg de peso vivo para a biomassa de laminas foliares de CE, baseando-se na massa
de forragem inicial da pastagem.

O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso (ano de implantacdo do CE),
com dois tratamentos (sistemas forrageiros),duas repeticdes de area (piquetes) e em parcelas
subdivididas no tempo (pastejos). Os dados foram submetidos a analise de variancia e de
correlacdo em nivel de 5% de significancia. As variaveis que apresentaram interacdo entre
tratamento e pastejos foram submetidas & analise de regressdo polinomial. As analises foram
efetuadas com auxilio do pacote estatistico SAS versdo 6.12 (1997). O modelo estatistico
referente & andlise das variaveis estudadas da pastagem foi representado por: Yijk = p + Ti +
Bj (Ti) + Pk + TiPj + ¢ijk.

Em que, Yijk representa as varidveis dependentes; i, indice de tratamentos
(pastagens); j, indice de repeticGes; k, indice de pastejos; p € a média de todas as observacoes;
Ti é o efeito dos sistemas forrageiros; Bj é o efeito dos Blocos/piquetes; Bj (Ti) é o efeito de
piquete dentro de tratamento (erro a); Pk é o efeito dos pastejos; TiPj é a interacdo entre

pastagens e pastejos; e eijk corresponde ao erro experimental residual (erro b).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo experimental foram realizados nove ciclos de pastejo em ambos os
tratamentos. O tempo médio de ocupacdo, independentemente da época do ano, variou de um
a dois dias. O tempo médio de descanso foi de 35 e 38 dias para os periodos hibernal e

estival, respectivamente. Considerando-se os tempos de ocupagdo e descanso somado ao
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manejo utilizado, observa-se que os ciclos de pastejo sdo adequados (FONSECA et al. 1998;
AROEIRA et al., 1999; DERESZ et al., 2001 b). Periodos curtos de ocupacao, até trés dias e
de descanso, proximo a 30 dias para espécies tropicais, estdo associados a melhor qualidade
da forragem (SOARES et al. 2004) e a maior producdo de leite (FONSECA et al., 1998).

Os dados referentes a massa de forragem, a composicdo botanica e os componentes
estruturais do CE e do azevém, além da carga animal, encontram-se na Tabela 1.

Observa-se que a massa de forragem foi similar entre os tratamentos na maioria dos
pastejos. Para a média dos sistemas, houve diferenca (P<0,05), com maior valor na pastagem
envolvendo o amendoim forrageiro. Esse resultado deve-se a maior participacdo da massa de
forragem da entrelinha no periodo estival e a maior participacdo de colmos e material morto
do CE. No entanto, ressalva-se que a biomassa de laminas foliares verdes do CE de pré-
pastejo, ndo apresentou diferenca (P>0,05) entre os sistemas, indicando, desta forma, que
houve similaridade na fracdo mais importante do principal componente da pastagem,
condicdo que deve ser evidenciada pelo baixo coeficiente de variacdo encontrado nessa
variavel.

A biomassa de laminas foliares verdes do CE no pos-pastejo, variavel utilizada para
monitorar 0 manejo dessa forrageira, também ndo apresentou diferenca (P>0,05), tanto nos
pastejos como na média dos tratamentos, demonstrando, assim, similaridade. Os valores
porcentuais dessa varidvel situaram-se entre 18,97 e 11,71 em janeiro e abril,
respectivamente. Esses valores estdo abaixo dos recomendados por HILLESHEIM, (1995),
que indica um residuo de I&mina foliar proximo a 25% para esta forrageira no periodo estival.

A participacdo do CE, que ocupou 25% da area, aproximadamente, foi de 72,19 e
75,22% para 0 SF1 e SF2, respectivamente. O valor médio da massa de forragem, proximo a
4ton/ha é semelhante a disponibilidade encontrada de 3,6ton/ha por RESTLE et al. (2002), no
Rio Grande do Sul, trabalhando com cv. Taiwan A-146, estabelecido de forma singular,
adubado com 500kg/ha de nitrogénio, avaliado entre dezembro e abril (corte rente ao solo).
Valores mais elevados, de 5,5 no inicio e 4,4ton/ha no final do periodo das aguas foram
observados por LIMA et al. (2004), em S&o Paulo, trabalhando com o cv. Guagu, adubado
com 250kg/ha de nitrogénio, avaliado de dezembro a abril, em quatro ciclos de pastejo.Os
maiores valores de colmo e material morto estdo atrelados a maior massa de forragem do CE.

Os dados referentes as analises de regressao para os parametros massa de forragem do
CE, das espécies estabelecidas na entrelinha, das distintas leguminosas e da biomassa de
laminas foliares verde no preé-pastejo, encontram-se na Figura 1. Verificando-se efeito cibico

com inicio descendente, tanto para a massa de forragem quanto para a biomassa de laminas



36

foliares verdes do CE em ambos os sistemas forrageiros. Mesmo esperando-se uma menor
producdo de forragem dessa forrageira no periodo hibernal, os valores obtidos que
correspondem em média a 67,32 e 78,10% da producdo hibernal para os SF1 e SF2,
respectivamente, séo altos. SOBCZAK et al. (2005), verificaram uma participacdo de 76,29%
do CE em pastagem consorciada com aveia, mas com menor espagamento entrelinhas.

Para a massa de forragem presente na entrelinha, observa-se que houve similaridade
entre os sistemas na maioria dos pastejos, a excecdo de periodos em que as leguminosas
apresentaram maior participacdo, especialmente do trevo branco em outubro e dezembro.
Considerando-se as médias dos sistemas, ndo houve diferenca (P>0,05) entre elas. Observa-se
que nos dois sistemas constituidos, a consorciacdo com leguminosas e azevém, especialmente,
permitiu um maior equilibrio na oferta de forragem. Observa-se que enquanto o CE apresenta
producdo descendente no periodo hibernal, a participacdo de espécies presentes na entrelinha
apresenta comportamento ascendente, sendo mais intenso no SF1. No sistema envolvendo o
amendoim forrageiro, verifica-se uma melhor distribuicdo de forragem no decorrer do tempo,
havendo melhor equilibrio no inicio do outono, em relacdo ao SF1. Trabalhos conduzidos
com CE em regibes de clima subtropical, estabelecido singularmente, demonstram declinio
acentuado de producéo de forragem ja em meados do outono (RESTLE et al., 2002; LIMA et
al., 2004). Ressalta-se que essa estabilidade na disponibilidade da massa de forragem no
decorrer do ano proporciona um maior equilibrio no manejo da pastagem e dos animais,
mesmo em épocas tradicionais de escassez de pastagens.

A participagdo do azevém, avaliada pela massa de forragem de Iaminas foliares e
colmos, foi similar (P>0,05) entre os tratamentos. Essa participacdo € baixa ao considerar-se
que essa forrageira estava presente em 75% da area. Normalmente pesquisas conduzidas com
azevém, estabelecido de forma singular ou em misturas com outras espécies, submetido a
niveis maiores de adubacdo, apresentam valores mais elevados de massa de forragem
(MARCHESAN et al., 2002). No entanto, ressalta-se que apesar dessa baixa producéo, a
maior participacdo do azevem ocorreu justamente quando houve a menor contribuicdo de
laminas foliares de CE, mostrando a importadncia do mesmo para se manter a oferta e a
qualidade de forragem nos sistemas em analise.

Para a massa de forragem das leguminosas, observa-se que mesmo havendo diferencas
de participacdo de cada forrageira no decorrer do ano agricola, em média ndo se detectou
diferenga (P>0,05) entre elas. A participacdo média do trevo branco e do amendoim forrageiro
foi de 5,97 e 6,20%, e, considerando-se a massa de forragem presente na entrelinha os valores

foram de 20,5 e 14,4%, respectivamente. Para o trevo branco (SF1), verificou-se
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comportamento cubico dos dados com inicio ascendente, havendo maior participacdo
justamente quando o CE apresentava baixa disponibilidade de laminas foliares (Figura 1A).
Comportamento similar, com apice de desenvolvimento entre outubro e dezembro, com
producdo de MS de 1,04 ton/ha, média de nove cortes, foi obtido por SCHEFFER-BASSO et
al. (2005) no Rio Grande do Sul, com trevo branco. Para o amendoim forrageiro, no SF2,
verificou-se 0 mesmo efeito, com apice de sua participacdo em fevereiro. Comparativamente
observa-se que essa leguminosa teve uma participacdo mais constante no decorrer dos
pastejos (Figura 1B). A manutencdo da massa de forragem em marco e abril indica que essa
leguminosa pode ser importante na manutencéo da qualidade da forragem na estacdo outonal,
especialmente em regides subtropicais, que tradicionalmente apresentam problemas tipicos de
escassez de forragem nesse periodo (RESTLE et al., 2002). Valores elevados de massa de
forragem dessa leguminosa tém sido verificados em diferentes regides do Brasil, com elevado
grau de adaptacdo a diferentes sistemas forrageiros (ANDRADE & VALENTIM, 1999). Em
consorciacao feita com amendoim forrageiro cv. AC 01 e capim-massai (Panicum maximum X
P. infestum), com ofertas de 9,0; 14,5 e 18,4% do peso vivo, sob pastejo rotacionado com 33
dias de descanso, ANDRADE et al. (2006), verificaram participagdo na pastagem de 25,5;
10,6 e 6,4%. Os autores constataram que houve aumento na participacdo da leguminosa no
decorrer da avaliacdo. Este comportamento, provavelmente, ocorrera no SF2, considerando-se
que este é o primeiro ano de avaliacao.

A presenca de outras espécies, em maioria de ciclo estival, confirmam a elevacdo dos
valores de massa de forragem nesse periodo. O maior valor (P<0,05) encontrado no SF2 deve-
se ao Paspalum conjugatum. Essa maior participacdo deve-se, provavelmente, a forma de
implantacdo do azevém (sobre-semeadura) quando comparada ao SF1 (escarificacdo). Outras
espécies de crescimento espontaneo, encontradas na entrelinha, mas com menor contribuicdo
que o Paspalum, como o papud (Urochloa plantaginea), milhd (Digitaria sanguinalis),
guanxuma (Sida santaremnensis) e erva-de-bicho (Polygonum persicaria), apresentaram
diferenca estatistica (P<0,05) na média anual, sendo inferiores para o tratamento contendo
trevo branco, provavelmente, devido, a maior contribuicdo dessa leguminosa na primavera,
inibindo o desenvolvimento inicial dessas espécies. Estudos conduzidos no Rio Grande do
Sul, confirmam que gramineas de crescimento espontaneo como o milhd e o papua,
apresentam potencial forrageiro. RESTLE et al. (2002) trabalhando com papud sob pastejo
continuo, de janeiro a abril, verificaram que o papud apresentou excelente desempenho,
obtendo uma média de forragem de 2,79ton/ha de MS, utilizando adubacdo de base de
300kg/ha da formula 05-30-15 e, em cobertura, 300kg/ha de N. Trabalhando na mesma
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Regido com diferentes niveis de N (0, 100 e 200kg/ha), MARTINS et al. (2000) obtiveram
producdes de MS de 4,6; 5,6 e 8,7ton/ha, respectivamente, em pastagem de papud. O aumento
de material morto, no decorrer dos pastejos, em ambos os sistemas, deve-se ao acumulo de
material senescente de final de ciclo do azevém e das proprias espécies de ciclo estival que
proporcionalmente apresentam uma quantidade maior de material morto em relacdo as de
ciclo hibernal. Essa assertiva é confirmada pela associacdo verificada entre outras espécies e
material morto (0,4214; P=0,490).

Para a carga animal (Tabela 1) observa-se que ndo houve diferenga (P>0,05) entre 0s
sistemas forrageiros, tanto entre os pastejos quanto na média das avaliagcdes. Considerando-se
os periodos hibernal e estival, os valores médios foram de 2,22 e 2,29 e de 3,14 e 3,01UA/ha,
respectivamente para as SF1 e SF2. Valores inferiores ao do presente trabalho foram
encontrados por SOBCZAK et al. (2005), que trabalhando no Rio Grande do Sul, com a
mesma cultivar, avaliando sistema forrageiro similar, obteve no periodo hibernal carga animal
de 1,53UA/ha. Carga média de 1,64UA/ha foi obtida no periodo hibernal por MARCHESAN
et al. (2002), em pastagem constituida por azevém, trevo branco e cornichdo submetida a
diferentes niveis de adubacdo e utilizada por bovinos de corte. Valores semelhantes aos
encontrados no periodo estival foram observados por GONZALES et al (1996), que
obtiveram carga de 2,9UA/ha, trabalhando com capim-estrela africana consorciado com
amendoim forrageiro. Carga mais elevada, de 4,5UA/ha, foi verificada por DERESZ (2001 a)
em pastagem singular de CE cv. Napier, adubada com 200kg de nitrogénio e potassio em 198
dias de avaliagdo com vacas em lactagéo.
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Tabela 1- Massa de forragem total, dos componentes das pastagens e carga animal instantdnea nos diferentes sistemas forrageiros (SF),
constituidos por CE + TB + AZ + ECE (1) e CE + AF + AZ + ECE (2). Santa Maria, RS — 2006.

PERIODOS DE PASTEJO

Variaveis SF 1°(Jul/05)  2°(Ago/05)  3°(Set/05)  4°(Out/05) 5°(Dez/05) 6°(Jan/06)  7°(Fev/06)  8°(Mar)  9°(abr/06) Média CV(%)
Massa de forragem (ton/ha de MS)

Total 1 2,77 2,59 3,12 3,77 417 4,39 4,30 4,60 4,17 3,76"+0,25 17,68
2 3,68 3,63 3,01 3,97 4,43 5,28 5,85 5,34° 5,30° 4,60°+0,25

CE 1 2,44 2,01 1,89 1,90 2,27 2,97 3,20 3,44 3,00 2,57°+0,28 19,20
2 3,41 2,93 2,76 2,76 3,40 3,85 4,16 3,82 4,03 3,46°+0,28

-BLFV 1 1,00 0,43 0,40 0,47 0,99 1,17 1,38 1,19 0,64 0,85+0,03 12,67
2 1,13 0,55 0,39 0,51 1,35 1,54 1,38 1,14 0,90 0,99+0,03

-CoLMO 1 1,27 1,22 1,25 1,10 1,09 1,51 1,57 1,81 1,86 1,41°+0,02 26,67
2 1,88 1,93 1,83 1,75 1,73 2,07 2,39 2,15 2,41 2,02°+0,02

-M.M. 1 0,17 0,35 0,31 0,32 0,19 0,29 0,25 0,45 0,49 0,32°+0,08 36,11
2 0,40 0,44 0,54 0,49 0,32 0,24 0,38 0,53 0,72 0,45°+0,08

-BLFVS 1 0,29 0,28 0,22 0,18 0,30 0,50 0,33 0,37 0,30 0,30+0,05 25,82
2 0,30 0,32 0,21 0,29 0,50 0,51 0,41 0,33 0,33 0,36+0,05

Massa de Forragem (kg/ha de MS)

EL 1 330 580 1160 1870° 1900° 1410 1100 1150° 1170 1190+90,28 20,09
2 570 700 1150 1210° 1030° 1430 1690 1520° 1260 1170+90,82

-LEG 1 34 98 287 386° 1164° 357 11,32 4° o° 260+41,71 56,51
2 15 55 38 57" 105" 347 463° 286° 3357 189+41,71

-BLFAZ 1 177 309 430 135 - - - - - 263+66,80 30,65
2 147 258 542 195 - - - - - 285+66,80

-COAZ 1 26 120 332 778 - - - - - 314+73,40 27,73
2 31 114 392 705 - - - - - 310+73,40

- PASP. 1 0 0 0 33 133 476 767 794 943 350+42,10 43,58
2 177 23 30 11 120 473 577 531 519 274+42,10

-0ouT 1 82 52 70 157 205 300 260 181 134° 160°+43,30 48,66
2 101 70 126 138 236 212 453 526 212° 230%+43,30

- MMEL 1 7 5 41 230 395 279 65 173 96° 143°+11,30 42,39
2 73 71 24 101 567 399 196 175 198° 201%+11,30

Peso vivo (ton/ha)

Carga 1 28,22 18,64 23,00 29,01 36,76 39,52 51,64 42,25 29,10 33,13+0,97 11,93

Instantdnea 2 38,14 22,02 23,42 24,88 30,94 44,02 54,62 41,86 37,06 35,22+0,97

‘a b’ médias seguidas por letras distintas, na coluna, diferem entre si (P<0,05); CE- capim-elefante; BLFV — biomassa de laminas foliares verdes; MM — material morto; BLFV — biomassa de laminas
foliares verdes de saida; EL — entrelinha; LEG — leguminosa; BLFAZ —biomassa de |amina foliar de azevém; COAZ — colmo de azevém; PASP. — Paspalum conjugatum; MMEL - material morto da entrelinha; OUT —

outras espécies;
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SF1=CE+AZ+TB + ECE
# WFCE, =3 57584 — 004600023+ 0,0006047:4 - 0000000525 R=0.76
ABLFVCE, y= 219187 —00411942% + 0,00025257 - 00000005248 R=058
% WFELy=-1,22345 + 0,0eH2631+ 000018763 - 0,000000354%F R3=0,72
# Trevo brance, y= -0 74223+ 00004745+ DAODOOO0E? R=074
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SF2=CE + AZ+ AF + ECE
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Figura B

Figura 1 - Massa de forragem de capim-elefante (MFCE), biomassa de laminas foliares verdes de capim-
elefante (BLFVCE), massa de forragem da entrelinha (MFEL) e diferentes leguminosas, em
pastagens de capim-elefante consorciadas com azevém, espécies de crescimento espontaneo, trevo

branco ou amendoim forrageiro. Santa Maria — RS, 2006.
SF- sistema forrageiro; CE- capim-elefante; AZ- azevém; TB- trevo branco; AF- amendoim forrageiro;
ECE- espécies de crescimento espontaneo
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CONCLUSOES

A producéo da pastagem é semelhante entre os sistemas forrageiros estudados.

A biomassa de laminas foliares do capim-elefante no pré e pds-pastejo ndo mostra
diferenca entre os tratamentos, indicando equilibrio na comparagéo dos sistemas forrageiros.

Nos dois sistemas forrageiros, a participacdo do azevém é importante para se manter a
oferta e a qualidade da pastagem, compensando o declinio natural do capim-elefante.

A presenca de outras espécies presentes na entrelinha contribui para o aumento da
massa de forragem da pastagem, mas dificulta um melhor desempenho das leguminosas
estudadas.

As leguminosas apresentam apices de producdo em periodos distintos, ndo sendo
observada diferenca entre elas, considerando-se os valores médios de producéo de forragem.

O trevo branco ofereceu melhor compensacdo na massa de forragem, no periodo de
maior declinio do capim-elefante.

Ha similaridade entre os sistemas forrageiros quanto a carga animal.
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CAPITULO 3

VALOR NUTRITIVO DE PASTAGENS CONSORCIADAS COM
DIFERENTES ESPECIES LEGUMINOSAS

RESUMO

A utilizacdo do capim-elefante (Pennisetum purpureum, Schum.) sob pastejo,
basicamente é feita sob a estratégia convencional, sendo estabelecido de forma singular.
Informacgdes e pesquisas sobre seu uso em pastagens consorciadas séo escassas. Assim, 0
objetivo deste trabalho foi avaliar o valor nutritivo de dois sistemas forrageiros (SF),
constituidos por capim-elefante (CE) + azevém (AZ) + trevo branco (TB) + espécies de
crescimento espontaneo (ECE) para SF1 e CE + AZ + amendoim forrageiro (AF) + ECE para
SF2. Para avaliagdo foram usados quatro piquetes, com 0,25ha cada um. O CE foi
estabelecido em linhas afastadas a cada 4m. As pastagens foram adubadas com 50-40-40kg/ha
de N-P-K, respectivamente. Durante o periodo experimental foram realizados nove pastejos
(326 dias no SF1 e 336 dias no SF2). Foram usadas para avaliacdo vacas em lactacdo da raca
Holandesa, recebendo complementagéo alimentar de 3,5kg/dia de concentrado. Avaliou-se a
massa de forragem inicial, a composicdo botanica e os componentes estruturais do CE.
Amostras de simulacdo de pastejo foram coletadas para anélise de fibra em detergente neutro
(FDN), proteina bruta (PB), digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS), digestibilidade
in vitro da matéria organica (DIVMO) e nutrientes digestiveis totais (NDT). O delineamento
experimental utilizado foi de blocos ao acaso com duas repeticdes (piquetes). Os valores
médios de FDN, PB, DIVMS, DIVMO e NDT foram de 47,71; 15,69; 77,28; 75,92 e 65,00%
para o SF1, e 51,84; 14,62; 73,72; 72,27 e 63,03 para 0 SF2, respectivamente. Foi encontrado
resultado superior (P<0.05) para PB, DIVMS e DIVMO na pastagem total no SF1. Para o
NDT foi verificado valor superior (P<0.05) no SF2. Os melhores resultados de valor nutritivo
foram encontrados no periodo hibernal. Foram observadas correlagGes negativas entre PB,
DIVMS, DIVMO e NDT e positivas entre NDT e massa de forragem inicial. Ambos os
sistemas mostraram valores qualitativos elevados considerando a adubacdo, o manejo e 0
tempo de utilizacao.

Palavras-chave: amendoim forrageiro, capim-elefante, pastagens consorciadas, trevo branco
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Nutritive value of mixed pastures with different legumes species

ABSTRACT

The elephantgrass (Pennisetum purpureum Schum.) use a grazing in primarily based
in the conventional strategy, established in singular form. Information and research about its
use on mixed pastures system are scarce. Then, the objetive of this work was to evaluate the
nutritive value of two pasture-based systems (PS), with elephantgrass (EG) + ryegrass (RG) +
white clover (WC) + spontaneous growing species (SGS) for PS1; and EG + RG + forage
peanut (FP) + SGS for PS2. Four paddocks, each one with 0,25ha, were used in the avaliation.
The EG was established in lines with a distance of 4m among each one of them. Pastures was
fertilized with 50-40-40kg/ha of N-P-K, respectivamente. Nine grazings were performed
during the experimental period (326 days in PS1 and 336 in PS2). Holstein cows receiving
3.5kg/daily complementary concentrate feed were used in the evaluation. The initial forage
mass, the botanical composition and the structural components of EG were evaluated.
Samples from hand-plucking method were collected to analyze neutral detergent fiber (NDF),
crude protein (CP), in vitro dry matter digestibility (IVDMD), in vitro organic matter
digestibility (IVOMD) and total digestibility nutrients (TDN). The experimental design
utilized was randomized blocks, with two replicates (paddocks). The mean values for NDF,
CP, IVDMD, IVOMD and TDN were 47.71; 15.69; 77.28; 75.92; 65.00% in PS1; and 51.84;
14.62; 73.72; 72.27 and 63.06% in PS2, respectively. Superior result (P<0.05) were found
with CP, IVDMD, IVOMD and TDN forage total in SF1. For NDF, superior value (P<0.05)
were found in SF2. The better results of nutritive value had been found in winter period.
Negative correlations between CP, IVDMD and IVOMD and positive between NDF with
initial forage mass were found. Both systems showed high qualitative values considering
fertilization, manage and utilization time.

Key words: elephantgrass, forage peanut, mixed pastures, white clover
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INTRODUCAO

Dentre as vantagens da utilizacao de pastagens na producao de herbivoros destaca-se o
baixo custo do sistema produtivo, uma vez que a colheita da forragem € feita pelo proprio
animal, transformando proteina vegetal em proteina animal, de maior valor bioldgico.
Contudo, isso s6 € possivel se 0 manejo da pastagem possibilitar a manutencdo de seu
potencial produtivo, respeitando as exigéncias nutricionais dos animais (HODGSON, 1990).

As pastagens, no inicio de seu desenvolvimento apresentam méaxima qualidade, e
baixo acimulo de forragem. A medida em que segue seu desenvolvimento, perde qualidade
pela reducdo de sua digestibilidade, mesmo apresentando aumento de produgéo de forragem.
Dessa forma, o0 manejo racional da pastagem deve visar a manutencdo de uma situacdo
intermediaria, maximizando sua qualidade e produtividade (BLASER, 1982).

Em grande parte das propriedades leiteiras, as pastagens se constituem na principal
fonte de volumoso para vacas em lactacdo. Nesse contexto, espécies perenes como 0 capim-
elefante (CE), tem desempenhado papel importante por suas caracteristicas produtivas e de
adaptacdo as diferentes regides e perenidade.

Na maioria das propriedades que fazem uso dessa forrageira, o estabelecimento é feito
singularmente, sendo que a adubacdo baseia-se no uso de fertilizantes quimicos,
especialmente com altas doses de nitrogénio (OLIVO et al., 2006). Essa sistematica de
utilizacdo intensiva da pastagem pode contribuir para reducdo de sua produtividade e
perenidade (DALL’AGNOL et al., 2004; LIMA et al., 2004;).

As pesquisas existentes, por sua vez, avaliam o CE especialmente no periodo estival,
notadamente no apice de sua producéo, entre o final da primavera e o verdo. Poucas sdo as
referéncias que avaliam essa forrageira no decorrer do ano agricola (OLIVO et al., 2006), e
mais escassos ainda sdo os estudos que avaliam essa cultura em associagdo com outras
espécies, visando a constituicdo de sistemas forrageiros (SOBCZAK et al., 2005). As
consorciagcbes com outras espécies, especialmente leguminosas, podem contribuir para
otimizacdo dos recursos envolvidos, além de possibilitar um maior equilibrio na dieta dos
animais no decorrer do ano (VIDOR & JACQUES, 1998; REAL, 2002).

Estudos demonstram superioridade das misturas forrageiras no desempenho animal,
principalmente pelo papel das leguminosas como componentes de alta digestibilidade e por
possuirem altas concentrac@es de nitrogénio, possibilitando com isso, maior capacidade de
suporte das pastagens e permitindo, conseqlientemente, um maior ganho por unidade de area
(QUADROS & MARASCHIN, 1987). Além desses aspectos, 0 consércio de gramineas com
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leguminosas possibilita 0 aumento do periodo de pastejo, resultando em melhor rendimento
animal (ASSMANN et al., 2004).

Espécies como o0 azevém, o trevo branco e amendoim forrageiro, por possuirem alto
valor nutritivo (PAIM & RIBOLDI 1994; LADEIRA et al., 2002; LEITE et al., 2006), e boa
capacidade de adaptacdo as diferentes regifes do Brasil, podem ser importantes na
consorciagdo com o CE (VALENTIM et al., 2003; GERDES et al., 2005)

A andlise de pastagens consorciadas no decorrer do ano poderia contribuir de forma
efetiva para o estudo de sistemas forrageiros que envolvem estas espécies, informando as
variagOes qualitativas, contribuindo assim, para melhorar o conhecimento de sua capacidade
nutritiva com implicac6es no manejo dessas forrageiras.

Assim, o presente trabalho teve como objetivo avaliar o valor nutritivo de pastagens de
CE, consorciadas com azevém, espécies de crescimento espontaneo e trevo branco ou
amendoim forrageiro, quanto a proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN),
digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS), digestibilidade in vitro da matéria organica
(DIVMO) e nutrientes digestiveis totais (NDT), submetidas ao manejo de baixa utilizacdo de

insumos no decorrer de um ano agricola.

MATERIAL E METODOLOGIA

O trabalho foi conduzido nos Laboratérios de Bovinocultura de Leite e de Nutricdo
Animal, pertencentes ao Departamento de Zootecnia da UFSM, situado na regido da
Depressdo Central (Santa Maria — RS) a 29° 43’ de latitude Sul e 53° 42’ de longitude Oeste,
com clima subtropical umido (MORENO, 1961). Os valores da precipitacdo anual variam de
1300 a 1800mm e a temperatura média é de 19,2°C. O solo é classificado como argissolo
vermelho distréfico arénico (EMBRAPA, 1999).

A érea utilizada, de 1,0ha, foi dividida em quatro piquetes (0,25ha cada), tendo o CE
(Pennisetum purpureum Schum.), cv. Merckeron pinda, como base do sistema forrageiro. O
CE foi estabelecido em linhas afastadas a cada quatro metros, entre os anos de 2002 e 2003.
Em dezembro de 2004, nas entrelinhas, foi implantado em metade da area (dois piquetes) o
amendoim forrageiro (Arachis pintoi Krapov. e Gregory.), cv. Amarillo, com densidade de
semeadura de 12kg/ha. Na outra metade, em junho de 2005, mediante escarificacdo do solo
foi estabelecido o trevo branco (Trifolium repens L.), cv. Yi, a razdo de 4kg/ha, e 0 azevém
(Lolium multiflorum Lam.) cv. Comum (40kg/ha). Na &rea estabelecida com amendoim
forrageiro a implantacdo do azevém (40kg/ha) foi realizada por sobre-semeadura. No periodo
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estival permitiu-se, nas entrelinhas, o desenvolvimento de espécies de crescimento
espontaneo.

Para adubacdo foram utilizados 40kg/ha/ano de fosforo e 40kg/ha/ano de potassio,
conforme recomendagdo de andlise de solo para leguminosas perenes usadas (MANUAL DE
ADUBAQAO E CALAGEM PARA OS ESTADOS DO RIO GRANDE DO SUL E SANTA
CATARINA, 2004). No periodo avaliado, foram utilizados 50kg/ha/ano de nitrogénio, sob a
forma de uréia, divididas em duas aplicacdes.

Os tratamentos foram constituidos por dois sistemas forrageiros, sendo um composto
por CE + trevo branco + azevém + espécies de crescimento espontaneo (SF1) e outro por CE
+ amendoim forrageiro + azevém + espécies de crescimento espontaneo (SF2). A érea
correspondente ao CE foi de 25%, e o restante pelas espécies estabelecidas na entrelinha.

A pesquisa foi conduzida no periodo compreendido entre 24/05/05 e 02/05/06,
perfazendo um total de 343 dias, sendo de 24/05/05 a 25/04/06 (336 dias), no sistema
consorciado com amendoim forrageiro e de 11/06/05 a 01/05/06 (326 dias), para o sistema
contendo trevo branco. No periodo, foram realizados nove ciclos de pastejo por tratamento,
quatro no periodo hibernal (julho a outubro), correspondendo ao ciclo de producdo do
azevem, e cinco no estival (dezembro a maio). O tempo de ocupacao variou de um a dois dias.

Para a avaliacdo, foram usadas vacas em lactacdo da raca Holandesa, com peso médio
de 530+30,5 kg, e producdo média de 17+2,3 I/dia, recebendo uma complementacédo alimentar
diaria de 3,5kg de concentrado com 20% de proteina bruta (durante todo o ano agricola), mais
3,5kg de matéria seca (MS) de silagem de milho (apenas no periodo hibernal), nos pastejos
efetuados entre os meses de julho e outubro, fornecidos apos as ordenhas (manhd e tarde). As
vacas permaneceram nas pastagens das 9h as 16h e das 18h as 7h, tendo a sua disposicao
sombra, agua e sal mineralizado.

Durante o periodo hibernal, o critério de utilizacdo da pastagem teve como base as
especies estabelecidas na entrelinha, iniciando-se o pastejo quando apresentavam 20cm de
altura, aproximadamente. Para o periodo estival, o critério para a utilizacdo da pastagem foi o
CE, quando este apresentava altura entre 100 e 120cm.

Procurou-se manter a oferta de forragem entre 8 e 10kg de MS/100kg de peso vivo
para a entrelinha e de 4kg de MS/100kg de peso vivo para a biomassa de laminas foliares de
CE, baseando-se na massa de forragem inicial da pastagem. Esta foi estimada através da
técnica de dupla amostragem (WILM et al., 1944), sendo efetuados cinco cortes na entrelinha
(rente ao solo), e 20 estimativas visuais, repetindo-se o processo na linha (corte a 50cm do



50

solo). Para os célculos de massa de forragem e carga animal, considerou-se em 25% a area
ocupada pelo CE (linha) e de 75% para as espécies presentes na entrelinha.

Para determinar o valor nutritivo, foram retiradas, em cada avaliacdo (pastejo),
amostras de simulagdo da pastagem (EUCLIDES et al., 1992) e, isoladamente, do CE e da
entrelinha, no momento da entrada e da saida dos animais, as quais foram secadas, moidas e
posteriormente analisadas para determinacao do teor de PB, pelo método de Kjeldahl (AOAC,
1984) , FDN (VAN SOEST et al., 1991) , DIVMS e DIVMO, (TILLEY & TERRY, 1963).
Os valores da DIVMO foram utilizados para estimar o NDT das pastagens, conforme a
equacdo NDT = MO {[26,8 + 0,595 (DIVMO)] / 100}, descrita por KUNKLE & BATES
(1998), onde os NDT sdo os nutrientes digestiveis totais (%); DIVMO ¢ a digestibilidade in
vitro da matéria organica (%) e MO é a matéria organica (%).

O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso (ano de implantacdo do CE),
com dois tratamentos (sistemas forrageiros), duas repeticGes de area (piquetes) e em parcelas
subdivididas no tempo (pastejos). Os dados foram submetidos a analise de variancia ao nivel
de 5% de significancia. As variaveis que apresentaram interacdo entre tratamento (pastagem)
e pastejos foram submetidas a andlise de regressdo polinomial. O modelo estatistico referente
a andlise das variaveis estudadas da pastagem foi representado por: Yijk = u + Ti + Bj (Ti) +
Pk + TiPj + gijk.

Em que, Yijk representa as variaveis dependentes; i, indice de tratamentos (pastagens);
J, indice de repeti¢des; k, indice de pastejos; u € a média de todas as observacdes; Ti é o efeito
dos sistemas forrageiros; Bj é o efeito dos Blocos/piquetes; Bj (Ti) é o efeito de piquete
dentro de tratamento (erro a); Pk é o efeito dos pastejos; TiPj € a interacdo entre pastagens e
pastejos; e eijk corresponde ao erro experimental residual (erro b). As analises foram

conduzidas com auxilio do pacote estatistico SAS versdo 6.12 (1997).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo experimental foram realizados nove ciclos de pastejo em ambos os
sistemas forrageiros, sendo quatro no periodo hibernal e cinco no estival. O tempo médio de
ocupacdo, independentemente da época do ano, variou de um a dois dias. O tempo médio de
descanso foi de 35 e 38 dias respectivamente, para os periodos hibernal e estival. Periodos
curtos de ocupacdo e de descanso (préximo a 30 dias para espécies tropicais) estdo associados
a melhor qualidade da forragem ofertada (DERESZ et al., 2001; SOARES et al., 2004).

Os ciclos de pastejo estdo dentro das recomendac¢6es de HILLESHEIM (1995), segundo
as quais pode-se obter valores de digestibilidade verdadeira acima de 65%, mantendo-se
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periodos de crescimento de 42 dias, aproximadamente. DERESZ et al. (2001), afirmam que
vacas submetidas ao pastejo de capim-elefante com 30 dias de descanso produzem mais leite
em relacdo aquelas em que o periodo de descanso € de 45 dias.

Valores médios de massa de forragem, componentes botanicos e estruturais do pasto e
carga animal dos diferentes sistemas forrageiros, encontram-se na Tabela 1. Observa-se que
nos sistemas constituidos o CE apresenta a maior contribuicdo de massa de forragem, sendo
maior no periodo estival, justificado por ser a época de maior crescimento do CE. A biomassa
de laminas foliares do CE, mostrou o0 mesmo comportamento, com maior contribuicdo nos
meses de janeiro e fevereiro, com 1,17 e 1,54ton/ha para o SF1 e 1,38 e 1,38ton/ha para o
SF2, respectivamente. Para o periodo hibernal, os menores valores foram verificados no més
de setembro, de 0,40 e 0,39ton/ha para 0s SF1 e SF2, respectivamente. Esses valores, apesar
de inferiores aos do periodo estival, demonstram que o CE continuou produzindo mesmo nas
épocas mais frias do ano. Ressalta-se que no periodo em analise as médias de temperatura
mantiveram-se mais elevadas e o nimero de geadas cumulativas foi de 7.

Tabela 1 — Valores médios de massa de forragem total e dos componentes botanicos e
estruturais do pasto, em ton /ha de matéria seca, e carga animal (unidade
animal/ha), nos periodos hibernal e estival em cada sistema forrageiro (SF),
Santa Maria - 2006

Variaveis Hibernal* Estival®
SF1 SF2 SF1 SF2
Massa de forragem total 3,06° 3,79° 432" 524°
Capim-elefante (CE) 2,06° 2,96 2,97° 385°
- Lamina foliar do CE 0,58 0,64 1,07 1,26
- Material morto do CE 0,29 047 0,33 0,44

Azevém 0,58 0,59 - -
Leguminosas 0,20° 0,04° 031 031
Outras espécies 0,09 0,11 0,22 0,33
- Paspalum conjugatum 0,01 0,06 0,62 0,44
Material morto (entrelinha) 0,07 0,06 0,20 0,30
Carga animal 2,22 2,29 3,14 3,01

" maio a setembro de 2005 (4 ciclos de pastejo); “outubro de 2005 a abri de 2006 (5 ciclos de pastejo)
‘a b’ médias seguidas por letras distintas na linha, em cada periodo, diferem entre si pelo teste F
(P<0,05)

SF1- capim-elefante + azevém + trevo branco + espécies de crescimento espontaneo

SF2- capim-elefante + azevém + amendoim forrageiro + espécies de crescimento espontaneo

A massa de forragem do azevém apresentou-se similar (P>0,05) entre os sistemas
forrageiros avaliados, com apice de producdo na avaliacdo efetuada em setembro. A producéo
média do azevém, mesmo ocupando 75% da area, foi inferior ao trabalho desenvolvido por

DIFANTE et al. (2006), que verificaram em média 1,58ton/ha de MS com pastagem exclusiva
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dessa forrageira, adubada com 100kg/ha de nitrogénio e oferta de forragem média de 8,8kg de
MS/100kg de peso vivo.

Para as leguminosas, que apresentam ciclos produtivos distintos, o trevo branco
mostrou-se superior (P<0,05), ao amendoim forrageiro no periodo hibernal, e em média
similar no estival, isso devido a alta producéo de trevo branco (acima de 1ton/ha), no pastejo
efetuado em dezembro. Os valore obtidos séo inferiores aos verificados por SCHEFFER-
BASSO et al. (2005), no Rio Grande do Sul, que ao trabalharem com estratégias distintas de
manejo e com diferentes espécies de leguminosas estabelecidas singularmente, obtiveram
producdo de forragem média, em nove cortes, para o0 trevo branco de 1,04ton/ha/ano,
apresentando maiores producdes nos cortes realizados entre outubro e dezembro.

A massa de forragem das espécies de crescimento espontaneo nas entrelinhas, foi
constituida basicamente pelo Paspalum conjugatum, principalmente no periodo estival. Entre
as outras espécies destacam-se o papud (Urochloa plantaginea), milhd (Digitaria
sanguinalis), guanxuma (Sida santaremnensis) e erva-de-bicho (Polygonum persicaria).

A participacdo de material morto, especialmente na entrelinha, foi maior no periodo
estival, justificada pela presenca de material senescente de final de ciclo do azevem e pelas
espécies de crescimento espontaneo.

A carga animal média anual, correspondeu a 2,03 e 2,09UA/ha, para os SF1 e SF2,
respectivamente, ndo sendo observada diferenca (P>0,05) entre os tratamentos, bem como
entre os pastejos.

Os valores de PB, FDN, DIVMS, DIVMO e NDT dos distintos sistemas forrageiros
encontram-se na Tabela 2.

Observa-se que o teor médio de FDN da pastagem total, foi em média inferior (P<0,05)
no SF1, devido a presenca do trevo branco, ficando evidenciado no quinto pastejo (dezembro)
quando ocorreu a maior contribuicdo dessa leguminosa (1,16ton/ha), correspondendo a
23,08% da massa de forragem total. Os valores de FDN da entrelinha mostraram mesmo
comportamento, verificando-se diferenca significativa (P<0,05) na média, e em trés pastejos
(outubro, dezembro e janeiro), coincidindo com o periodo de maior participacdo do trevo
branco no pasto. Essa assertiva pode ser justificada pela correlagcdo negativa encontrada entre
a porcentagem de FDN total e a massa de forragem do trevo branco (-0,6179; P=0,0063). No
SF2 essa correlacdo foi direta (0,5058; P=0,0322), indicando que o amendoim forrageiro
possui menor qualidade em relacdo ao trevo branco. Em ambos os sistemas, foram

encontradas correlagfes inversas, normalmente esperadas, da porcentagem de FDN com a



53

DIVMS, DIVMO, NDT e diretas com a massa de forragem, espécies de crescimento
espontaneo e carga animal.

Considerando-se os valores obtidos de FDN, de 50% aproximadamente, observa-se que
sdo similares aos obtidos por BALOCCHI et al. (2002), de 49,16%, em pastagens
constituidas, basicamente por azevém.

A analise de regressdo do teor de FDN da pastagem total e da entrelinha, demonstrou
efeito cubico, com inicio descendente em ambos os sistemas forrageiros (Figura 1). A
correlacdo observada com o numero de pastejos, demonstra que os valores aumentam no
periodo estival (0,5123; P=0,0014 e 0,5624; P=0,0004), respectivamente, para os SF1 e SF2,
devido a maior participacdo do CE e de espécies tropicais de crescimento espontaneo, que
normalmente apresentam teores de FDN maiores que as espécies de ciclo hibernal.
Para o CE, os valores ndo diferiram entre os sistemas forrageiros, apresentando em media
55,17% de FDN. DERESZ et al. (2006), trabalhando com CE, cv. Napier, adubado com
200kg/ha/ano de nitrogénio, manejado sob sistema de pastejo rotacionado, com 30 dias de
descanso e trés de ocupacdo, utilizando vacas mesticas Holandés x Zebu em lactacéo,
observaram em amostras de pastejo simulado, teor médio de 69,14% de FDN. DERESZ et al.
(2001) na estacdo das aguas, utilizando 200kg/ha de nitrogénio, obtiveram valores de FDN
entre 66,5 e 67,2%, avaliando periodos de descanso de 30 e 45 dias, respectivamente. LIMA
et al. (2004) obtiveram teores de 76,3 e 75,1% para as folhas de CE cv. Guagu, no pré e pos-
pastejo, respectivamente, com periodos de descanso de 40 dias e adubacdo nitrogenada de
250kg/ha/ano. GERDES et al. (2005), estudando misturas forrageiras, encontraram teores
médios de 69,5% de FDN em seis pastejos, para a mistura de capim-aruana com aveia preta e
azevém, utilizando 200kg/ha/ano de nitrogénio. Avaliando apenas o feno de amendoim
forrageiro, LADEIRA et al. (2002), encontraram valores de 52,5%.
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Tabela 2 - Valor nutritivo de sistemas forrageiros (SF) consorciados com diferentes espécies
leguminosas. Santa Maria, RS — 2006.

Parametros SF 1°(Jul/05)  2°(Ago/05) 3°(Set/05) 4°(Out/05) 5°(Dez/05) 6°(Jan/06) 7°(Fev/06) 8°(Mar) 9°(abr/06) Média
(%)
FDN TOT 1 50,31 42,64 37,14 44,25 35,76° 55,41 52,35 59,03 52,45 47,71°+1,1457
2 51,22 45,05 44,20 52,53 54,12 56,78 51,87 58,13 52,67 51,84%1,1457
MEDIA 50,76 43,84 40,67 48,39 44,94 56,09 52,11 58,58 52,56
CV (%) 7,30 2,94 475 4,00 5,53 4,86 3,14 3,03 10,00 5,86
FDN EL 1 35,08 33,34 34,13 37,65° 23,05° 41,83° 54,96 59,14 47,75 40,77°+0,7117
2 44,77 44,56 35,00 54,75° 50,22° 51,52° 53,04 59,15 47,38 48,90°+0,7117
MEDIA 39,77 39,95 34,57 46,20 36,63 46,67 54,00 59,14 47,56
CV (%) 8,13 459 2,27 3,83 3,20 4.47 5,02 2,03 2,30 6,25
FDN CE 1 56,82 53,36 51,83 57,11 55,74 55,74 54,63 55,73 56,26 54,92+0,4107
2 54,37 55,09 54,04 53,54 54,25 58,86 55,77 58,26 54,57 55,42+0,4107
MEDIA 55,59 54,22 51,43 55,32 54,99 57,30 55,20 57,00 55,41
CV (%) 2,04 2,25 1,89 2,47 2,56 5,30 416 3,90 5,17 3,52
PBTOT 1 19,39 19,06 19,64 18,46 16,52 14,52 10,20 10,72 12,66 15,69%+1,4627
2 17,84 18,45 19,29 15,53 12,90 10,70° 11,84 11,44 13,59 14,62°+1,4627
MEDIA 18,62 18,75 19,46 16,99 14,71 12,61 11,02 11,08 13,10
CV (%) 11,79 5,53 3,44 6,55 8,87 321 6,89 11,74 13,40 8,40
PB EL 1 23,30 21,42 18,67 20,26 20,172 12,88 8,13 8,99 9,57 15,93310,3259
2 21,58 20,06 20,51 14,63 11,63 9,08 11,27 9,48 10,96 14,36"+0,3259
MEDIA 22,44 20,74 19,59 17,44 15,90 10,98 9,70 9,24 10,27
CV (%) 11,27 7,86 6,18 12,35 5,32 10,91 15,30 473 9,17 10,21
PB CE 1 15,68 17,48 16,96 13,71 13,31 13,39 12,85 11,93 11,97 14,09+0,2250
2 17,09 16,63 17,94 17,43 13,19 11,77 12,92 12,17 13,00 14,68+0,2250
MEDIA 16,38 17,05 17,45 15,57 13,25 12,58 12,88 12,05 12,23
CV (%) 8,96 428 2,16 6,54 7,61 11,14 13,88 5,27 7,08 3,09
DIVMS 1 76,89 91,74 82,82 80,74 78,71 67,01 72,51 71,05 74,02 77,28%+0,6330
TOT 2 70,70 89,14 77,67 76,26 68,64° 67,78 72,89 68,50 71,48 73,72°+0,6330
MEDIA 73,80 90,44 80,24 78,50 73,67 67,40 72,70 69,95 72,75
CV (%) 2,59 2,16 2,31 2,05 2,09 2,56 1,94 513 8,07 3,77
DIVMS 1 91,26° 94,99 86,12 83,61° 89,63° 77,27 68,91 69,68 69,34 81,20°+0,5156
EL 2 79,17° 93,42 87,65 73,08 68,95° 68,46 72,68 66,01 72,56 75,78°+0,5156
MEDIA 85,22 94,20 86,88 78,35 79,29 72,86 70,79 67,85 70,95
CV (%) 2,74 2,29 0,93 0,33 1,32 3,15 8,12 5,01 2,45 3,58
DIVMS 1 66,48 75,82 69,22 70,79 64,83 65,33 67,54 66,31 63,36 67,74°+0,7787
CE 2 72,04 77,52 72,46 72,91 66,65 63,48 71,56 68,40 72,40 70,82°+0,7787
MEDIA 69,26 76,67 70,84 71,85 65,74 64,40 69,55 67,36 67,88
CV (%) 3,93 2,06 2,11 5,26 2,21 5,87 4,69 7,51 430 475
DIVMO 1 76,06 91,91 81,70 78,71 77,91 64,89 70,48 69,33 72,24 75,92%+0,7059
TOT 2 68,24° 89,15 76,29 74,52 68,60 65,87 71,74 66,57 69,45 72,27°+0,7059
MEDIA 72,15 90,53 79,00 76,61 75,25 65,38 71,11 67,95 70,84
CV (%) 2,48 2,10 1,85 1,68 3,33 1,84 2,76 5,48 8,51 3,97
DIVMO 1 92,19° 94,93 85,56 83,02% 89,70° 75,95 67,92 67,35 66,71 80,37%+0,5424
EL 2 76,98° 93,95 86,13 71,47° 67,13° 66,68 71,20 63,62 70,30 74,17°+0,5424
MEDIA 84,58 94,44 85,84 77,24 78,41 71,32 69,56 65,48 68,51
CV (%) 2,26 2,89 2,03 0,26 1,00 378 0,48 6,83 415 4,25
DIVMO 1 64,50 74,50 67,70 67,96 62,92 62,54 65,39 63,25 60,39 65,47°+0,8331
CE 2 69,34 75,92 71,25 71,43 64,98 60,59 69,82 65,99 64,12 68,16*+0,8331
MEDIA 66,96 75,21 69,48 69,69 63,95 61,56 67,61 64,62 62,25
CV (%) 3,50 1,13 3,40 6,27 3,68 7,20 5,67 9,56 3,53 5,62
NDT 1 62,50 72,20 69,38 65,64 67,51 60,01 63,12 61,99 62,59 65,00°+0,4465
TOT 2 59,61 71,96 64,35 63,57 62,18 60,71 64,17 60,08 60,89 63,06°+0,4465
MEDIA 61,05 72,08 66,86 64,60 64,84 60,36 63,64 61,04 61,74
CV (%) 2,59 2,39 1,64 1,76 2,50 0,78 1,66 2,75 4,82 2,69
NDT 1 69,01 74,00 71,01 68,39 74,817 66,11 63,66 61,03 60,04 67,56°+0,3671
EL 2 63,92 73,82 71,70 63,95 60,64° 61,65 64,35 58,62 62,24 64,55°+0,3671
MEDIA 66,46 73,91 71,36 66,17 67,72 63,88 64,00 59,83 61,14
CV (%) 1,75 2,36 1,86 345 0,66 1,95 6,90 5,21 1,34 3,48
NDT 1 56,93 62,56 59,86 59,22 59,56 58,30 60,36 58,27 55,96 59,00+0,7233
CE 2 59,88 63,27 61,60 61,54 60,43 57,24 63,03 60,01 58,04 60,56+0,7233
MEDIA 58,40 62,91 60,73 60,38 59,99 57,77 61,69 59,14 57,00
CV (%) 1,74 1,37 3,60 5,50 3,61 4,39 4,06 6,67 2,04 423

‘a b’ médias seguidas por letras distintas, na coluna, diferem entre si pelo teste F (P<0,05);

FDN - fibra em detergente neutro da pastagem; PB — proteina bruta; DIVMS - digestibilidade in vitro da matéria seca
DIVMO - digestibilidade in vitro da matéria organica; NDT — nutrientes digestiveis totais;

TOT,; total da pastagem; EL; entrelinha; CE; capim-elefante.
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Com relacdo a PB (Tabela 2), observa-se um comportamento similar a FDN, com
melhores valores na pastagem total e na entrelinha no SF1, envolvendo o trevo branco. Para o
CE os teores de PB foram semelhantes (P>0,05), entre os sistemas forrageiros. Os resultados
da analise de regressdao (Figura 2) demonstram efeito significativo (P<0,05), mostrando
melhor qualidade protéica no periodo hibernal. Esse comportamento deve-se, especialmente, a
consorciacdo feita com o azevém que normalmente apresenta teores mais altos de PB em
relacdo as gramineas perenes de ciclo estival (STOBBS, 1973). Outra contribuicdo para essa
melhor qualidade protéica deve-se ao CE que apresentou melhor teor de PB no periodo
hibernal. Esse comportamento é justificado pelo maior crescimento dessa forrageira no
periodo estival. Segundo POLI (1992), as plantas ao se desenvolverem elevam seus teores de
MS, parede celular, celulose, fibra e lignina e diminuem os de PB e DIVMS, sendo que este
comportamento € mais acentuado no verao, época em que o crescimento das plantas tropicais
é mais intenso, em relacdo ao inverno. TOWNSEND et al. (1994), trabalhando com a mesma
cultivar de CE, verificou em uma sequéncia de trés ciclos de pastejo, de novembro a margo,
teores de PB de 8,9; 11,0 e 10,9%, também por simulacdo de pastejo, confirmando essa
tendéncia de melhor qualidade na porgdo comestivel, em periodos de menor crescimento
dessa forrageira. Valor similar as médias encontradas no presente trabalho foi encontrado por
DERESZ et al. (2006), verificando teor médio de 13,58% de PB em pastagem exclusiva de
CE, adubado com 200kg/ha/ano.

Avaliando-se a contribuigcdo protéica das leguminosas, observa-se que no SF1 (Tabela
2), no 5° e 6° pastejos os valores mais elevados estdo associados a maior contribui¢do de
massa de forragem do trevo branco. Teor mais alto, de 24,41% de PB foi obtido por LEITE et
al. (2006), em pastagem exclusiva de trevo branco em sistema rotacionado com suinos.

No SF2 observa-se um comportamento mais uniforme do teor de PB no decorrer do
periodo experimental (Figura 2 B). O valor médio inferior (P<0,05) em relagdo ao sistema
constituido com trevo branco, deve-se possivelmente, ao menor consumo dessa forrageira.
Outra justificativa, dessa menor variacdo protéica no decorrer do ano agricola no SF2, deve-se
a coincidéncia do periodo de maior produgdo de massa de forragem do amendoim forrageiro
com o CE. Como a leguminosa apresenta teor mais elevado de PB, variando de 13 a 25%,

(LASCANO, 1994), compensa o declinio que ocorre no CE no periodo estival (Tabela 2).
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Figura 1- Fibra em detergente neutro da pastagem total (FDNtot), da entrelinha (FDNel) e do
capim-elefante (FDNce) em diferentes sistemas forrageiros (SF). Santa Maria — RS,

2006. CE - capim-elefante; AZ — azevém; TB — trevo branco; AF — amendoim forrageiro; ECE —
espécies de crescimento espontaneo
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Figura 2- Proteina bruta da pastagem total (PBtot), da entrelinha (PBel) e do capim-elefante (PBce)

em diferentes sistemas forrageiros (SF). Santa Maria — RS, 2006.
CE - capim-elefante; AZ — azevém; TB - trevo branco; AF — amendoim forrageiro; ECE — espécies de
crescimento espontaneo
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Figura 3- Digestibilidade in vitro da matéria seca da pastagem total (DIVMStot), da entrelinha
(DIVMSel) e do capim-elefante (DIVMSce) em diferentes sistemas forrageiros (SF). Santa
Maria — RS, 2006.

CE - capim-elefante; AZ — azevém; TB - trevo branco; AF — amendoim forrageiro; ECE — espécies de
crescimento espontaneo
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Em ambos os sistemas forrageiros, foram encontradas correla¢fes negativas entre o teor
de PB com a massa de forragem do CE, espécies tropicais de crescimento espontaneo e
paspalum conjugatum, confirmando a menor qualidade dessas forrageiras em relacdo as de
producéo hibernal (STOBBS, 1973).

Para a DIVMS e a DIVMO, os dados na pastagem total e da entrelinha foram melhores
(P<0,05) no SF1, acompanhando, assim, os resultados verificados com a PB (Tabela 2).
Resultados da analise de regressdo demonstram comportamento similar em ambos 0s sistemas
forrageiros para essas variaveis, com efeito inicial ascendente, indicando melhor qualidade no
periodo hibernal (Figura 3). Esse comportamento deve-se a presenca do azevém, a melhor
digestibilidade do CE nesse periodo e a crescente participacdo das leguminosas. Resultados
das correlacdes efetuadas entre DIVMS e biomassa de laminas foliares verdes do CE (-
0,7296; P=0,0006 no SF1 e -0,6805; P=0,0019 no SF2) indicam que a espécie predominante
da pastagem apresenta menor digestibilidade em seu periodo de maior crescimento.

Com relacdo a digestibilidade do CE, em média (Tabela 2), houve comportamento
inverso, com melhor qualidade (P<0,05) no sistema forrageiro constituido com amendoim
forrageiro. Observa-se que no SF1, com trevo branco a DIVMS apresentou efeito linear
descendente e no SF2, com amendoim forrageiro, o efeito encontrado foi cibico com inicio
ascendente. Esses resultados apontam uma possivel contribuicdo do amendoim forrageiro na
elevacdo do teor de digestibilidade do CE.

Os valores médios obtidos com teor de DIVMS do CE sdo mais elevados em relacdo
aos observados por DERESZ et al. (2006), de 63,77%, em pastagem de CE, adubada com
200kg/ha/ano, usando a mesma modalidade de amostragem do presente trabalho.
Considerando-se a DIVMS da pastagem total, o valor proximo a 74% guarda semelhanca as
médias encontradas por PAIM & RIBOLDI (1994); de 63,39 a 73,83%, em pastagens
constituidas por trevo branco, azevém e pensacola, para 0 primeiro e o segundo ano de
avaliacdo, respectivamente.

Para os teores de NDT, os resultados demonstram estreita associagdo com aqueles
obtidos com a DIVMS e a DIVMO (Tabela 2). Os valores médios encontrados, préximos a
64% de NDT, sdo superiores aos obtidos por FLEMMING et al. (2004), que verificaram
média de 61% de NDT em pastagens de azevém em estadio vegetativo. Teor de NDT de
66,4%, similar ao do presente trabalho, foi obtido por LADEIRA et al. (2002), com feno de

amendoim forrageiro.
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Analisando conjuntamente as variaveis de valor nutritivo, observa-se que os dados
qualitativos da forragem sdo em média superiores as demais pesquisas citadas e,
considerando-se, ainda, a adubacdo utilizada que comparativamente foi menor. Desta forma,
os resultados apontam para um sinergismo entre as espécies de gramineas e leguminosas em
cada sistema forrageiro, proporcionando baixa variacdo da qualidade entre os pastejos e

demonstrando indices considerados elevados para as espécies envolvidas no manejo proposto.

CONCLUSOES

Os sistemas forrageiros constituidos por capim-elefante, azevém, espécies de
crescimento espontaneo e trevo branco ou amendoim forrageiro sdo viaveis qualitativamente;

O sistema forrageiro envolvendo o trevo branco apresenta melhor qualidade de
forragem;

Os melhores valores das variaveis qualitativas sdo obtidos no periodo hibernal;

O capim-elefante, em consorciacdo com leguminosas e outras espécies forrageiras de ciclo
estival e hibernal, pode ser utilizado no decorrer do ano agricola, em regido climatica similar a do
presente trabalho, por seu potencial de producdo de massa de forragem e valor nutritivo;

A presenga de espécies de ciclos e caracteristicas forrageiras distintas, aponta para um
possivel sinergismo entre elas, visualizado pela baixa oscilacdo das variaveis qualitativas e de

producdo animal no decorrer do ano agricola.
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CAPITULO 4

COMPORTAMENTO INGESTIVO DE VACAS EM LACTACAO EM
DIFERENTES SISTEMAS FORRAGEIROS

RESUMO

O trabalho foi realizado na Universidade Federal de Santa Maria - RS, e teve como
objetivo estudar o comportamento de vacas em lactagdo da raca Holandesa, durante o periodo
hibernal, em pastagens constituidas por capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum.),
azevém (Lolium multiflorum Lam.), espécies de crescimento espontaneo e trevo branco
(Trifolium repens L.) - tratamento (T) 1 ou amendoim forrageiro (Arachis pintoi Krapov. &
Gregory) (T2). Foram feitas avaliagdes em trés ciclos de pastejo, em julho, agosto e outubro
de 2005. Para cada avaliacdo utilizaram-se seis vacas entre 0 2° e 0 5° més de lactacdo. O
registro de dados foi realizado das 18 as 06h e das 08 as 16h, a cada 10 minutos, por dois
observadores. Os parametros comportamentais observados foram o tempo de pastejo em
capim-elefante (CE), pastejo das espécies estabelecidas na entrelinha, pastejo total (pastejo de
CE mais entrelinha), ruminacgéo e 6cio. Concomitantemente, avaliaram-se os dados da massa
de forragem inicial, valor nutritivo da forragem ingerida e as condi¢cGes ambientais. O tempo
médio de pastejo da entrelinha foi 4h 9min e 3h 6min para T1 e T2, respectivamente, sendo
superior (P<0,05) no T1. O tempo médio de pastejo do CE de 4h 27min e 5h 51min, para 0s
tratamentos T1 e T2, respectivamente, ndo mostraram diferenca estatistica. Os tempos de
ruminacdo e Ocio ndo mostraram diferenca estatistica entre tratamentos. A presenca de
forrageiras de inverno estdo associadas a um maior tempo de consumo de forragem. O CE foi
pastejado em todas as avaliacfes. A presenca de espécies de ciclos diferentes propiciou
oportunidade aos animais para equilibrarem a dieta volumosa.
Palavras-chave: amendoim forrageiro, azevém, bovinos leiteiros, capim-elefante, etologia,

trevo branco
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Ingestive behavior of lactating cows in different forage systems
ABSTRACT

The work was developed at Federal University of Santa Maria — RS, and its objective
was to study the behavior of Holstein lactating cows on a pasture constituted by elephantgrass
(Pennisetum purpureum Schum.), ryegrass (Lolium multiflorum Lam.), spontaneous growing
species and white clover (Trifolium repens L.) — treatment (T) 1 or forage peanut (Arachis
pintoi Krapov & Gregory) (T2). Evaluations were taken in three grazing cycles, on july,
august and october of 2005. Six cows between second and fifth lactation month were used for
each evaluation. The data were recorded at a 10 min-interval by two observers, from 6pm
until 6am and from 8am until 4pm. The time of elephantgrass (EG) grazing, species
established in space between lines grazing, total grazing (EG species established in space
between lines grazing), rumination and idle were the behavioral parameters observed. At the
same time, data about initial herbage mass, nutritive value of ingested forage and ambient
conditions were evaluated. The means time of between lines grazing were 4h 9min and 3h
6min for T1 and T2, respectively. The means time of EG were 4h 27min and 5h 51min, for
T1 and T2 treatments, respectively, didn't show statistical difference. The rumination and ildle
time didn't show statistical difference among treatments. The presence of winter forages is
associated at a larger time of forage intake. The EG was grazed at all evaluations. The
presence of different cycles species propitiated opportunity to the animals balance the
roughage diet.

Key Words: dairy catle, elephantgrass, ethology, forage penaut, ryegrass, white clover
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INTRODUCAO

Dentre os fatores que afetam o comportamento ingestivo dos bovinos leiteiros
destacam-se o clima, a alimentacdo e o sistema de producdo adotado (GRANT &
ALBRIGHT, 1995; BRANCIO et al., 2003). O conhecimento das atividades desenvolvidas e
dos habitos alimentares contribui para a melhoria do bem-estar (GONYOU, 1994) e do
desempenho dos animais (POLLI et al., 1995; COSTA et al., 2003), tanto submetidos as
condicdes de confinamento (MENDONCA et al., 2004; PERISSINOTTO et al., 2006) quanto
de pastejo (BRANCIO et al., 2003; TREVISAN et al., 2005).

Para as vacas em lactacdo, a producdo, o horario e o nimero de ordenhas sdo condi¢des
determinantes em seus padrdes de comportamento (BALOCCHI et al., 2002). As principais
variaveis comportamentais estudadas tém sido aquelas relacionadas com as atividades de

alimentacdo, ruminag&o, dcio e procura por agua (RAY & ROUBICEK, 1971).

O gado leiteiro pode modificar o comportamento de acordo com o tipo, quantidade e
acessibilidade do alimento e praticas de manejo (FISCHER et al., 2002). A quantidade de
matéria seca (MS) e, principalmente, a disponibilidade de folhas verdes acessiveis nos
horizontes superficiais da pastagem afeta o tempo de permanéncia dos ruminantes na busca e
colheita de alimento (TREVISAN et al., 2005). A facilidade de apreensdo da forragem é um
dos fatores que determinam o aumento ou a redugdo no tempo de pastejo alterando,
conseqiientemente, os tempos de ruminacéo e 6cio (CARVALHO et al., 2001).

Em pastejo rotacionado, em especial sob ofertas de forragem média e alta, ao longo do
periodo de ocupacdo do piquete, ha reducdo na disponibilidade de forragem e mudangas na
composicao estrutural das plantas, notadamente na proporcéo folha/colmo, podendo afetar de
forma severa o comportamento ingestivo e, conseqiientemente, a producdo animal (CHACON
& STOBBS, 1976). Em forrageiras tropicais, como o capim-elefante (CE), a massa de
forragem torna-se mais fibrosa, reduzindo a sua qualidade mais rapidamente que a das
temperadas, podendo haver limitacdo do consumo (STOBBS, 1973).

Pesquisas conduzidas sobre o comportamento animal em pastagens de CE consorciadas
com outras espécies, principalmente com gramineas hibernais e leguminosas sdo escassas,
sendo importantes na medida em que, além de indicarem a preferéncia dos animais na
composicao de sua dieta, podem apontar informacgfes a serem utilizadas na perenizacao das
especies e na otimizacdo do sistema forrageiro proposto. Considerando-se as caracteristicas
climéticas da regido Sul, a utilizacdo de espécies anuais de ciclo hibernal e leguminosas em
consorciacdo com espécies perenes de ciclo estival, pode ser vantajosa pelo uso no decorrer

do ano agricola e pela racionalizacdo dos insumos na mesma area.



67

Assim, o presente trabalho tem o objetivo de estudar, durante o periodo hibernal, o
comportamento ingestivo de vacas em lactacdo, em pastagens constituidas por CE, azevém e
trevo branco ou amendoim forrageiro, sendo avaliados especificamente, os tempos de pastejo

(do CE, do azevem + trevo branco ou amendoim forrageiro e total), ruminacao e 6cio.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Laboratério de Bovinocultura de Leite, pertencente ao
Departamento de Zootecnia da UFSM, situado na regido da Depress@o Central (Santa Maria —
RS) a 29° 43’ de latitude Sul e 53° 42’ de longitude Oeste, com clima subtropical imido
(MORENO, 1961). Os valores da precipitacdo anual variam de 1300 a 1800mm e a
temperatura média é de 19,2°C. O solo é classificado como argissolo vermelho distrofico
arénico (EMBRAPA, 1999).

A érea utilizada, de 1,0ha, foi dividida em quatro piquetes (0,25ha cada), tendo o CE
(Pennisetum purpureum Schum.) cv. Merckeron pinda, como base do sistema forrageiro. O
CE foi estabelecido em linhas afastadas a cada quatro metros, entre os anos de 2002 e 2003.
Em dezembro de 2004, nas entrelinhas, foi implantado em metade da area (dois piquetes) o
amendoim forrageiro (Arachis pintoi Krapov & Gregory.), cv. Amarillo, com densidade de
semeadura de 12kg/ha. Na outra metade, em junho de 2005, mediante escarificacdo do solo
foi estabelecido o trevo branco (Trifolium repens L.), cv. Yi, a razdo de 4kg/ha, e 0 azevém
(Lolium multiflorum Lam.), cv. Comum (40kg/ha). Na area estabelecida com amendoim
forrageiro a implantacdo do azevém (40kg/ha) foi realizada por sobre-semeadura. Permitiu-se
0 desenvolvimento de espécies de crescimento espontaneo durante todo o periodo de
avaliacdo.

Para adubacdo foram utilizados 40kg/ha/ano de fésforo e 40kg/ha/ano de potéssio por
ha/ano, conforme recomendacdo de analise de solo para leguminosas perenes usadas
(MANUAL DE ADUBACAO E CALAGEM PARA OS ESTADOS DO RIO GRANDE DO
SUL E SANTA CATARINA, 2004). No periodo, foram utilizados 50kg/h/ano de nitrogénio,
sob a forma de ureia, divididas em duas aplicacdes.

Os tratamentos foram constituidos por dois sistemas forrageiros (SF), sendo um
composto por CE + trevo branco + azevém + espécies de crescimento espontaneo (SF1) e
outro por CE + amendoim forrageiro + azevém + espécies de crescimento espontaneo (SF2).
Foram realizadas observagdes em trés ciclos de pastejo, de cada tratamento, conduzidos em
julho, setembro e outubro. Os parametros avaliados foram: tempo despendido com pastejo na
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entrelinha (PE), pastejo de CE (PCE), pastejo total dos materiais existentes nas entrelinhas
dos sistemas forrageiros (PECE), ruminacgéo (R) e 6cio (O).

Para a avaliacdo, foram usadas seis vacas em lactacdo da raca Holandesa, entre o
segundo e o quinto més de lactacdo, com peso médio de 517+43,2kg, e producdo média de
18+2,71/dia, recebendo uma complementacdo alimentar diaria de 3,5kg de concentrado com
20% de proteina bruta e 3,5kg de MS de silagem de milho, fornecidos apds as ordenhas
(manha e tarde). As vacas permaneceram nas pastagens das 8h as 16h e das 18h as 6h, tendo a
sua disposi¢cdo sombra, agua e sal mineralizado.

As observacOes foram realizadas em turnos de quatro horas, sendo feitas por dois
avaliadores a cada 10 minutos. No decorrer de 20 horas diarias. As vacas eram retiradas da
pastagem duas vezes ao dia para as ordenhas da manha e tarde, quando também recebiam a
complementacdo alimentar, perfazendo o periodo de quatro horas no qual as atividades ndo
eram registradas.

O critério de utilizacdo da pastagem teve como base as espécies estabelecidas na
entrelinha. O inicio da utilizacdo deu-se quando estas alcancaram 20cm de altura,
aproximadamente. Para determinar a carga animal, procurou-se manter a oferta de forragem
entre 8 e 10kg de MS/100kg de peso vivo para a entrelinha e de 4kg de MS/100kg de peso
vivo para a biomassa de laminas foliares de CE, baseando-se na massa de forragem inicial da
pastagem. Esta foi estimada através da técnica de dupla amostragem (WILM et al., 1944),
sendo efetuados cinco cortes na entrelinha (rente ao solo), e 20 estimativas visuais, repetindo-
se 0 processo na linha (cortes a 50cm do solo). Para os célculos considerou-se em 25% a area
ocupada pelo CE (linha) e de 75% para as espécies presentes na entrelinha.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com dois tratamentos
(sistemas forrageiros), e seis repeticdes (vacas). Para andlise dos dados foi utilizado o
procedimento MIXED do programa estatistico SAS (SAS, 1997), considerando-se um modelo
misto. O modelo analitico incluiu o efeito do tratamento, pastejos e as respectivas interacdes.
A matriz de variancia e covariancia usada foi de estrutura heterogénea de primeira ordem
auto-regressiva (ARH (1)). Essa estrutura por considerar a heterogeneidade de variancia entre
0s pastejos, possibilita a modelagem apropriada dos erros associados as médias. As variaveis
que apresentaram interacdo entre tratamento e pastejos foram submetidas a analise de
regressao polinomial ao nivel de 5%. Os dados ambientais, da pastagem e da producao
animal, levantados juntamente com o0s parametros comportamentais, foram usados para

analise de correlacao.
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O modelo estatistico foi representado por Yijk = u + Ti + Rj (Ti) + Pk + TiPk + ¢ijk; em
que, Yijk representa as varidveis dependentes; u é a média de todas as observacGes; Ti é 0
efeito dos tratamentos; Rj é o efeito das repeticdes (vacas); Rj (Ti) € o efeito da j-ésima
repeticdo dentro do i-esimo tratamento (erro A); Pk é k-ésimo efeito dos pastejos; TiPk é a
interacdo entre sistemas forrageiros e pastejos; e eijk corresponde ao erro experimental

residual (erro B).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados referentes aos sistemas forrageiros encontram-se na Tabela 1. Houve
diferenca significativa (P<0,05) para a massa de forragem do CE, sendo superior no SF2.
Considerando-se, no entanto, a massa de forragem de laminas do CE que é uma variavel
mais representativa da pastagem, houve similaridade (P>0,05) entre tratamentos. Para as
demais variaveis forrageiras, envolvendo a composicdo boténica e estrutural e de valor
nutritivo, também ndo houve diferenca significativa. Observa-se que mesmo havendo
especies de ciclos diferentes (trevo branco e amendoim forrageiro), houve similaridade no
manejo dos sistemas forrageiros com oferta de MS média proxima a 8kg/vaca/dia entre 0s
sistemas forrageiros. Embora o CE tenha ocupado uma &rea menor sua participacdo na

pastagem foi de 70%, aproximadamente.
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Tabela 1- Valores médios dos componentes botanicos do capim-elefante (CE), da entrelinha, da
massa de forragem inicial, da qualidade da forragem ingerida (colhida por
simulacdo de pastejo), carga animal e dados sobre as condi¢cGes ambientais. Santa
Maria, RS, 2006

Periodos
Julho/05 Agosto/05 Outubro/05 Média

Variavels estruturais e SF1 SF2 SF1 SF2 SF1 SF2 SF1  SF2
botanicas (%)

Lamina foliar (CE) 40,5 33,5 21,0 19,0 25,0 19,0 28,7 238
Colmo (CE) 52,5 55,0 61,0 66,0 57,0 63,5 58,8 615
Material morto (CE) 7,0 115 18,0 15,0 18,0 17,5 14,3 16,7
Lamina foliar do azevém 54,5 25,0 54,0 46,0 25,0 16,0 445 29,0
Colmo do azevém 7,5 5,0 19,5 22,0 57,0 58,0 28,0 28,3
Leguminosas 11,0 7,0 17,0 7,0 27,0 4,0 18,3 6,0
Material morto (Entrelinha) 2,0 13,0 15 10,0 12,0 9,0 52 10,7
Qutras espécies 25,0 50,0 8,0 15,0 13,0 13,0 15,3 26,0

Massa de forragem inicial (kg/ha de matéria seca)
CE 2,44 3,41 2,01 2,93 1,90 2,76 2,1° 3,0°
Laminas foliares (CE) 0,99 1,13 0,43 0,55 0,47 0,51 0,6 0,7
Entrelinha 0,33 0,57 0,58 0,70 1,87 1,21 0,9 0,8
Total 2,77 3,98 2,59 3,63 3,77 3,97 3,0 3,9
Qualidade forragem (%)
PB 19,4 17,8 19,1 18,4 18,4 15,5 18,9 17,2
FDN 50,3 51,2 42,6 45,0 44,2 52,5 45,7 49,6
DIVMS 76,9 70,7 91,7 89,1 80,7 76,3 83,1 78,7
NDT 62,5 59,6 72,2 71,9 65,6 63,5 66,7 65,0
Carga animal (ton PV)
Carga animal instantanea 28,2 38,1 18,6 22,0 29,0 24,9 25,3 28,3
Condi¢des ambientais

N°. de geadas cumulativas 1 6 7 -
Temp. média/mensal (°C) 18,4 14,2 21,7 -
Temp. média no dia (°C) 22,2 22,8 14,9 12,4 18,4 24,5 -
Temp. méaxima no dia (°C) 26,0 29,6 22,2 158 22,2 318 -
Temp. minima no dia (°C) 18,4 16,1 7,7 91 14,7 17,3 -

Umidade Relativa (%) no 59 81 71 95 84 88 -

dia

‘ab’médias com letras diferentes na linha, diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05);
SF1- capim-elefante + trevo branco + azevém + espécies de crescimento espontaneo, SF2- capim-elefante +
amendoim forrageiro + azevém + espécies de crescimento espontaneo
PB- proteina bruta; FDN- fibra em detergente neutro; DIVMS- digestibilidade in vitro da matéria seca
NDT- nutrientes digestiveis totais

As variaveis relativas ao comportamento animal encontram-se na Tabela 2. Houve
diferenca (P<0,05) entre tratamentos na primeira avaliacdo para o tempo de pastejo efetuado
pelos animais na entrelinha, sendo superior no SF1, envolvendo o trevo branco. Esse
resultado deve-se a maior presenga de laminas foliares e, proporcionalmente, a menor
participacdo de colmos de azevem, além da menor participacdo de outras espécies e de

material morto, em relacdo ao SF2. Esse comportamento deve-se ao manejo utilizado no qual
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fez-se a escarificacdo do solo (entrelinha) para a semeadura do azevéem e do trevo branco
enquanto no SF2 fez-se a sobre-semeadura do azevém, havendo, conseqlientemente, um
retardamento na participacdo dessa espécie devido a presenca do amendoim forrageiro e
persisténcia de outras espécies de ciclo estival (Tabela 1).

Tabela 2- Dados comportamentais (%), das vacas em lactacdo, em 20h diarias, manejadas nos
sistemas forrageiros (SF) constituidos por capim-elefante + trevo branco + azevém
+ espécies de crescimento espontaneo (1) e capim-elefante + amendoim forrageiro
+ azevém + espécies de crescimento espontaneo (2), Santa Maria, RS, 2006

PASTEJOS

Varaveis SF 07/2005 09/2005 10/2005 Efeito media  CV (%)

PE 1  15,40°41,96 32,20%2,03 14,74°+213 TP 20,78 34,99
2 6,83+1,96 2486°+203 14,82°+213  TxP 15,508

PCE 1 32,31%4217 12,85°+261 36,50%3,86  TxP 27,22 18,94
2 36,07°42,17 2254°+261 29.13%3,86 29,25

PECE 1 47,72%+196 4506°+1,85 51,24°%+239  TxP 48,00 10,28
2 42,90°+1,96 47,40%+1,85 4596%°+2,39 45,42

R 1 36,89°+1,89 4294°+127 37,19°+1,23 TxP 39,00 10,77
2 39,05%+1,89 37,43%+127 3852°+1,23 38,33

0 1 15,38+1,93 12,00+2,01  11,57+2,03 12,98 27,74
2  18,03+1,93 15,16+2,01  16,80+2,03 16,67

‘A B’ médias seguidas por letras distintas, na coluna, diferem entre (P<0,05);

‘a b’ médias seguidas por letras distintas nas linhas e nas colunas, diferem entre si (P<0,05);

PE — tempo de pastejo da entrelinha; PCE — tempo de pastejo do capim-elefante, PECE — tempo de pastejo total;
R — ruminagdo; O - 6cio;

T — tratamento; P — pastejo.

Para os demais pastejos, verificou-se comportamento similar entre os tratamentos,
havendo efeito quadratico ascendente (P<0,05) devido a maior participacdo do azevém na
composicdo da pastagem. Também a presenca do trevo branco, embora a baixa contribuicéo,
deve ter influenciado no comportamento das vacas. Esse resultado confirma a maior
apetibilidade dos animais por forrageiras de ciclo hibernal em relagdo as de ciclo estival
(STOBBS, 1978)

As correlagBes encontradas entre o teor de proteina bruta e a massa de forragem de
trevo branco (0,9993; P=0,0228) e a do amendoim forrageiro (-0,9985; P=0,0340)
respaldam essa afirmagdo. Ja no SF2 a correlagdo observada entre o tempo de pastejo na
entrelinha e o ndmero de geadas cumulativas (-0,9999; P=0,0034) aponta que, com 0
crestamento das folhas do amendoim forrageiro, houve um menor acesso dos animais nessa
area de pastagem. Esses resultados influenciaram significativamente (P<0,05) no tempo

médio gasto pelos animais, sendo maior no sistema forrageiro envolvendo o trevo branco.
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Para o tempo gasto, usado pelas vacas no CE, ndo houve diferenca (P>0,05) entre os
tratamentos tanto entre pastejos quanto entre médias (Tabela 2). Verificou-se, no entanto,
efeito quadratico descendente, em ambos os tratamentos no decorrer dos pastejos. Observa-se
que esse comportamento foi inverso ao observado no tempo gasto pelos animais no material
presente na entrelinha (Figura 1). Esse resultado deve-se a agdo cumulativa do frio e das
geadas sobre o CE, especialmente na segunda avaliagdo, mesmo considerando-se que as
condicdes climéticas tenham sido mais amenas no referido periodo (Tabela 1). A participacdo
de laminas foliares dessa forrageira (média dos dois tratamentos) foi de 37; 20 e 22%, para 0s
respectivos ciclos de pastejo. Em pesquisas conduzidas em mesma regido, OLIVO et al.
(2006) verificaram menor participacdo de laminas foliares da CE, sendo de 13,72; 1,72 e
6,52% em pastejos efetuados em julho, agosto e setembro, no qual foram registradas 4; 9 e 13
geadas cumulativas, respectivamente.

Comparando-se 0s modelos de anélise de regressdo (Figura 1), observa-se que na
segunda avaliagcdo os animais compensaram o menor tempo disponibilizado no CE (devido a
menor producdo de biomassa de laminas foliares), pelo maior tempo na entrelinha,
evidenciado pelo aumento na producdo de forragem do azevém, especialmente. Na terceira
avaliacdo, embora apresentassem massa de laminas foliares de CE, semelhante ao segundo
pastejo (Tabela 1), houve maior tempo de acesso dos animais nessa forrageira, possivelmente,
devido a maior necessidade de tempo de selecdo da brotacdo em meio ao material senescente
das touceiras que aumentou nos dois ciclos de pastejo finais (Tabela 2).

Comparando-se o valor nutritivo verificado nos sistemas forrageiros (Tabela 1),
observa-se que na segunda avaliacdo os resultados qualitativos da forragem foram melhores,
implicando, conseqiientemente, em maior tempo de acesso dos animais devido a maior
participagdo do azevém. Considerando-se, no entanto, que 0S animais permaneceram em
média maior tempo no pastejo do CE, constatou-se que essa forrageira apresenta boa
qualidade no periodo hibernal. Essa assertiva pode ser confirmada pelo trabalho conduzido
por POLLI (1992), no Rio Grande do Sul, que verificou teor de PB de diferentes cultivares de
CE, de 6,43 em janeiro e 13,36 % em julho, e por TOWNSEND et al. (1994) que verificaram
teores crescentes de proteina bruta, de 8,9 a 10,9 %, a partir de amostras de pasto simulado em

pastejos efetuados entre novembro e margo, como média da mesma cultivar em analise.
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Figura 1- Dados percentuais dos parametros, tempo de pastejo da entrelinha (PE), tempo
de pastejo do capim-elefante (PCE), tempo de pastejo total (PECE), ruminacao
(R) e 6cio (O) de vacas em lactacdo em dois sistemas forrageiros.

CE - capim-elefante; TB — trevo branco; AZ — azevém; AF — amendoim forrageiro; ECE —
espécies de crescimento espontaneo.

O tempo total de pastejo verificado foi de 48% (9h e 36min) e 45,75% (8h e 55min),
para 0 SF1 e SF2, respectivamente. Esses valores sdo semelhantes aos encontrados por
OLIVO et al. (2006), de 9h e 16 min, trabalhando com vacas da ragca Holandesa, e mesma
sistematica de complementacdo alimentar, em pastagens de CE consorciado com aveia e
azevém, no periodo estival. PHILLIPS & RIND (2001), avaliando o comportamento ingestivo
de vacas de mesma raca, recebendo diariamente 2kg de concentrado em pastejo de azevém
perene, verificaram tempo médio de 8h e 9min/dia.

Tempos de pastejo menores foram encontrados, ambos em 24horas de observacéo, por
PIRES et al. (2001) com 7h e 48mi8n, trabalhando com vacas em lactacdo, sem
suplementacdo, em pastagem de Coastcross (Cynodon dactylum), sem suplementacao; e ORR
et al. (2001), com 7h e 42min, utilizando vacas da raca Holandesa, em azevém perene e
complementacdo de 4kg/dia de concentrado.

Para a ruminacdo, considerando-se as médias dos tratamentos, ndo foram observadas
diferencas significativas entre tratamentos (P>0,05). Para o SF1 verificou-se interacdo entre

tratamento e pastejos. O modelo encontrado, quadratico ascendente (Figura 1), deve-se
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provavelmente, a maior disponibilidade de massa de forragem de espécies de ciclo hibernal
(azevém e trevo branco), nesse tratamento, tenha contribuido para uma maior ingestdo de MS
(STOBBS, 1973) implicando, conseqlientemente, em maior tempo de ruminacao.

O tempo médio de ruminacdo encontrado, de 39,00% (7h e 48 min) e 38,33% (7h e 41
min), para os tratamentos 1 e 2, respectivamente, foi similar aos valores obtidos por
BALOCCHI et al. (2002) que observaram variacdo entre 7h e 20min e 7h e 30min, em 24
horas de observacéo, trabalhando com vacas em lactacdo, sob pastagem de azevém perene e
complementacdo de concentrado de 6kg/dia.

O tempo médio de dcio, ndo apresentou variagdo (P>0,05) entre ciclos de pastejo e
tratamentos. Os valores obtidos, de 12,98% (2h e 36 min) e 16,67% (3h e 24 min) séo
inferiores aos encontrados por PHILLIPS & RIND (2001), de 9h e 17min e por ORR et al.
(2001), que encontraram 9h e 5min, em avalia¢es de 24h. Sendo também inferior ao estudo
desenvolvido por OLIVO et al. (2006), que verificaram 5h e 8 min de 6cio em 20horas de
observacdo. Essas comparacGes apontam que 0S animais demandaram mais tempo para
selecionar sua dieta, implicando em menor tempo de 6&cio, justificado pela presenca de

diferentes plantas forrageiras que apresentam ciclos diferenciados de produgéo.

CONCLUSOES

O tempo médio destinado pelas vacas ao pastejo do material forrageiro presente na
entrelinha ¢ maior no tratamento 1, composto por capim-elefante em consércio com trevo
branco, azevém e espécies de crescimento espontaneo.

A disponibilidade de laminas foliares do capim-elefante interfere diretamente no
tempo destinado pelos animais em pastejar as espécies estabelecidas na entrelinha em ambos
0s sistemas forrageiros.

Os tempos de ruminagdo e 6cio sao similares entre os sistemas forrageiros avaliados e
no decorrer dos ciclos de pastejo.

Os sistemas propostos, baseados no uso de baixos insumos, constituido por espécies
forrageiras de ciclo hibernal e estival, proporciona equilibrio na disponibilidade e qualidade
da forragem ofertada.



75

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BALOCCHI, O.; PULIDO, R.; FERNANDEZ, J. Comportamiento de vacas lecheras en
pastoreo com y sin suplementacién com concentrado. Agricultura Técnica, v.62, n.1, p.87-
98, 2002.

BRANCIO, P.A.; EUCLIDES, V. P. B.; NASCIMENTO JUNIOR, D.; FONSECA, D. M.;
ALMEIDA, R. G.; MACEDO, M. C. M.; BARBOS, R. A. Avaliacdo de trés cultivares de
Panicum maximum Jacq. sob pastejo: comportamento ingestivo de bovinos. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.32, n.5, p.1045-1053, 2003.

CARVALHO, P. C. F.; RIBEIRO FILHO, H. M. N.; POLI, C. H. E. C. Importancia da
estrutura da pastagem na ingestdo e selecdo de dietas pelo animal em pastejo. A
producdo animal na visdo dos brasileiros. Piracicaba: Fundacdo de Estudos Agrarios Luiz
de Queiroz p.853-871, , 2001.

CHACON, E.; STOBBS, T.H. Influence of progressive defoliation of a grass sward on the
eating behaviour of cattle. Australian Journal Agricultural Research, v.27, p.709-727,
1976.

COSTA, C. O.; FISCHER, V.; VETROMILLA, M. A. M.; MORENO, C. B.; FERREIRA, E.
X. Comportamento ingestivo de vacas Jersey confinadas durante a fase inicial da lactacéo.
Revista Brasileira de Zootecnia, v.32, n.2, p.418-424, 2003.

EMBRAPA, Centro Nacional de Pesquisa de Solos. Sistema brasileiro de classificagcdo de
solos. Brasilia. EMBRAPA: Rio de Janeiro. 1999. 412 p.

FISCHER, V.; DESWYSEN, A. G.; DUTILLEUL, P.; BOEVER, J. Padrdes da distribuicao
nictemeral do comportamento ingestivo de vacas leiteiras, ao inicio e ao final da lactacéo,
alimentadas com dieta a base de silagem de milho. Revista Brasileira de Zootecnia, v.31,
n.5, p.2129-2138, 2002.

GONYOQU, H.W. Why the study of animal behavior is associated with the animal welfare
issue. Journal of Animal Science, v.72, n.8, p.2171-2177, 1994.

GRANT, R.J.; ALBRIGHT, J.L. Feeding behaviour and management factors during the
transition period in dairy cattle. Journal of Animal Science v.73, n.9, p.2791-2803, 1995.

MANUAL DE ADUBACAO E CALAGEM PARA OS ESTADOS DO RIO GRANDE DO
SUL E SANTA CATARINA. Porto Alegre : SBCS, 2004 394p., 2004.

MENDONCA, S. S.; CAMPQOS, J. M. S.; VALADARES FILHO, S. C.; VALADARES, R. F.
D.; SOARES, C. A.; LANA, R. P.; QUEIROZ, A. C.; ASSIS, A. J.; PEREIRA, M. L. A.
Comportamento ingestivo de vacas leiteiras alimentadas com dietas a base de cana-de-agucar
ou silagem de milho. Revista Brasileira de Zootecnia, v.33, n.3, p.723-728, 2004.

MORENO, J. A. Clima do Rio Grande do Sul. Porto Alegre: Secretaria da Agricultura,
1961. 41p.



76

OLIVO, C. J.; CHARAOQ, P. S.; ZIECH, M. F.; ROSSAROLLA, G.; MORAES, R. S.
Comportamento de Vacas em Lactacdo em Pastagem Manejada sob Principios
Agroecoldgicos. Revista Brasileira de Zootecnia, v., n., p., 2006.

ORR, R. J. S.; RUTTER, S. M.; PENNING, P. D.; ROOK, A. J.. Matching grass supply to
grazing patterns for dairy cows. Grass and Forage Science, v.56, n.35, p.352-361, 2001.

PERISSINOTTO, M.; MOURA, D. J.; MATARAZZO, S. V.; MENDES, A. S.; NAAS, I. A.
Behavior of Dairy Cows Housed in Environmentally Controlled Freestall. Agricultural
Engineering International: the CIGR Ejournal, v.3, p.05-016, 2006.

PHILLIPS, C.J.; RIND, M.I. The effects of social dominance on the production and behavior
of grazing dairy cows offered forage supplements. Journal of Dairy Science, v.85, n.1, p.51-
59, 2001.

PIRES, M. de F.A.; VILELA, D.; ALVIM, M.J. Comportamento alimentar de vacas
holandesas em sistemas de pastagens ou em confinamento. Minas Gerais: EMBRAPA
Gado de Leite, 2001. 2p. (Boletim Técnico, 2).

POLI, C. H. E. C. Desenvolvimento morfoldgico, producéo de forragem, proteina bruta e
digestibilidade in vitro de cinco cultivares de capim-elefante (Pennisetum purpureum,
Schum.). Porto Alegre, 1992. 148p. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia) — Faculdade de
Agronomia, Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

POLLI, V. A.; RESTLE, J.; SENNA, D. B.l. Comportamento de bovinos e bubalinos em
regime de confinamento. | Atividades. Ciéncia Rural, v.25, n.1, p.127-131, 1995.

RAY, D.E.; ROUBICECK, C. B. Behaviour of feedlot cattle during two seasons. Journal of
Animal Science, v.33, n.1, p.46-51, 1971.

SAS INSTITUTE, SAS User’s guide: statistics, Version 6.11, SAS Institute, Cary, North
Carolin, 1997.

STOBBS, T.H. The effect of plant structure on the intake of tropical pasture. 2. Differences in
sward structure, nutritive value, and bite size of animals grazing Setaria anceps and Chloris
gayana at various stages of growth. Australian Journal of Agricultural Research, v.24, n.6,
p.821-829, 1973.

STOBBS, T.H. Milk production, milk composition, rate of milking and grazing behavior of
dairy cows grazing two tropical grass pasture under a leader and follower systems.
Australian Journal of Experimental Agriculture and Animal Husbandry, v.18, n.1, p.5-
11, 1978.

TOWNSEND, C. R.; OLIVO, C. J,; RUVIARO, C. F. Desempenho de novilhas da raca
Holandesa em cultivares de capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum.). Ciéncia Rural,
v.24,n.2, p.381-386, 1994.

TREVISAN, N. B.; QUADROS, F. L. F.; SILVA, A. C. F.; BANDINELLI, D. G;
MARTINS, C. E. M. Efeito da Estrutura de uma Pastagem Hibernal sobre o0 Comportamento
de Pastejo de Novilhos de Corte. Revista Brasileira de Zootecnia, v.34, n.3, p.774-780,
2005.



77

WILM, H.G.; COSTELLO, D.F.; KLIPPLE, G.E. Estimating forage yield by the double-
sampling methods. Journal American Society Agronomy, n.36, p.194-203, 1944.



78

CONSIDERACOES FINAIS

Os sistemas forrageiros comparados, tendo o capim-elefante como base, demonstram
potencialidades na massa de forragem e no valor nutritivo no decorrer do ano agricola.

Em ambas as pastagens verificou-se equilibrio na distribuicdo de forragem no decorrer
do ano agricola, sendo mais acentuado no sistema forrageiro contendo amendoim forrageiro.
Ressalta-se que essa estabilidade na disponibilidade da massa de forragem no decorrer do ano
proporciona um maior equilibrio no manejo da pastagem e dos animais, mesmo em épocas
tradicionais de escassez de pastagens. A biomassa de laminas foliares do capim-elefante no
pré e pos-pastejo ndo mostrou diferenca entre os tratamentos, indicando equilibrio na
comparacdo dos sistemas forrageiros. A presenca de diferentes espéecies propiciou condi¢des
dos animais diversificarem sua dieta, fato constatado pelo estudo do comportamento
conduzido no periodo hibernal. O capim-elefante foi pastejado em todas as avaliagdes. Sua
contribuicdo mostrou-se evidente e estratégica, neste sistema, especialmente no final de
outono e final de inverno.

Para o desempenho animal constatou-se que as cargas mais elevadas sdo obtidas no
periodo estival. Mantendo-se similaridade entre os sistemas forrageiros. As avaliacdes sobre a
qualidade das pastagens demonstram que o sistema forrageiro envolvendo o trevo branco
apresentou melhor qualidade de forragem e que os melhores valores das variaveis qualitativas
sdo obtidos no periodo hibernal. Sendo assim, a presenca de espécies de ciclos e
caracteristicas forrageiras distintas, aponta para um possivel sinergismo entre elas, visualizado
pela baixa oscilacdo das variaveis qualitativas e de producdo animal no decorrer do ano
agricola.

Com relagdo ao comportamento ingestivo animal, observou-se que a disponibilidade
de laminas foliares do capim-elefante interferiu diretamente no tempo destinado pelos animais
em pastejar as espécies estabelecidas na entrelinha em ambos os sistemas forrageiros. O
tempo médio destinado pelas vacas ao pastejo do material forrageiro presente na entrelinha é
maior no sistema forrageiro composto pelo capim-elefante em consércio com trevo branco,
azevem e espécies de crescimento espontaneo.

Os sistemas propostos, baseados no uso de baixos insumos, constituido por espécies
forrageiras de ciclo hibernal e estival, proporcionaram equilibrio na disponibilidade e

qualidade da forragem ofertada.



