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RESUMO

AVALIACAO DE PARAMETROS TRANSOPERATORIOS COMPARANDO O USO
DA MORFINA VIA EPIDURAL COM O USO DE INFUSAO DE FENTANIL E
INFUSAO DE FENTANIL ASSOCIADO A LIDOCAINA E CETAMINA EM CAES
SUBMETIDOS A NEUROCIRURGIAS: ESTUDO RETROSPECTIVO

AUTORA: Licia Flavia Silva Herculano.
ORIENTADOR: André Vasconcelos Soares.

As neurocirurgias vém se tornando frequentes nos hospitais veterindrios, porém permanecem
muitos questionamentos sobre protocolos anestésicos e técnicas analgésicas em relacdo a
esses procedimentos. Desta forma, a analgesia e a estabilidade hemodinamica e respiratoria
do paciente sdo de fundamental importancia para o momento do transoperatdrio e para
favorecer a recuperagdo adequada do paciente. Sendo a maioria dos pacientes da espécie
canina ¢ o procedimento mais comum a hemilaminectomia, utilizou-se de informacdes de
fichas anestésicas de animais os quais as cirurgias foram realizadas no bloco cirurgico da
Universidade Federal de Santa Maria no periodo de janeiro de 2016 a outubro de 2017.
Assim, objetivou-se avaliar parametros como: frequéncia cardiaca (FC), frequéncia
respiratoria (f), saturacdo do oxigénio no sangue (SpO,), pressdo arterial média (PAM),
temperatura e fracdo expirada de dioxido de carbono (EtCO,) de cdes anestesiados com
morfina administrada pela via epidural e comparar com os mesmos pardmetros dos caes que
foram anestesiados com infusdo de fentanil ou associa¢do de fentanil, lidocaina e cetamina
(FLK) em hemilaminectomias. Foi verificado que o protocolo utilizando a morfina provocou
reducdo da temperatura corporal mais significativa do que os protocolos somente com fentanil
ou com FLK, mas os demais pardmetros ndo apresentaram variagdes significativas.

Palavras-chave: Caes, Analgesia, Anestesia, Hemilaminectomia, Neurocirurgia.



ABSTRACT
EVALUATION OF TRANS-OPERATIVE PARAMETERS COMPARING THE USE
OF EPIDURAL MORPHINE WITH THE USE OF INFUSION OF FENTANYL AND
FENTANYL INFUSION ASSOCIATED WITH LIDOCAINE AND KETAMINE IN
DOGS SUBMITTED TO NEUROSURGERIES: A RETROSPECTIVE STUDY.

AUTHOR: Licia Flavia Silva Herculano.
ADVISER: André Vasconcelos Soares.

ABSTRACT

The neurosurgeries has become more frequent on veterinary hospitals, however there are
some questions regarding anesthetics protocols and analgesic techniques. Thus, the patient’s
analgesia and stability are of fundamental importance for the trans operatory moment and to
favor his adequate recovery. The majority of the patients are from canine species and the most
commom procedure is hemilaminectomy. It was used informations from anesthetics files from
animals, which surgeries were performed on the Federal University of Santa Maria on the
period of January 2016 untill 2017. Thus, it was aimed to evaluate parameters, such as:
cardiac frequency (FC), respiratory frequency (f), blood oxigen saturation (SpO2), mean
artery pressure (PAM), temperature and end tidal CO2 (EtCO2) of anesthetized dogs with
morphine admnistered by epidural route and compare with the same parameters from dogs
anesthetized with fentanil infusion, or association with fentanil, lidocaine and ketamine (FLK)
in hemilaminectomies. It was observed that the protocol using morphine provoked
significantly body temperature reduction than the protocols using only fentanil or FLK, but
the other parameters didn’t show significative variations.

Keywords: Dogs, Analgesia, Anesthesia, Hemilaminectomy, Neurosurgery.
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1. INTRODUCAO.

Neurocirurgias sdo cada vez mais constantes na rotina dos hospitais veterinarios,
sendo indispensavel o conhecimento de protocolos anestésicos adequados para tais
procedimentos. A anestesia geral ¢ essencial para o manejo cirurgico desses pacientes, mas,
além disso, a analgesia no transoperatério e a manutencdo de uma anestesia estavel sdo de
suma importancia para o bem-estar do paciente, evitando morbidade e mortalidade nestas

cirurgias (GODOI et al., 2009).

Atualmente, tem-se dado maior valor ao controle da dor nos animais, objetivando
oferecer melhor bem-estar e proporcionando melhores condigdes de recuperacdo ao paciente
traumatizado ou recém-operado. Existem diversas estratégias que podem ser empregadas para
tratamento da dor e o profissional deve selecionar, com antecedéncia, quais os farmacos
disponiveis serdo escolhidos, levando em consideragdo o paciente, o tipo de intervenc¢ao
cirargica e o grau de dor a qual o animal serd exposto (FANTONI e MASTROCINQUIE,
2010).

Pacientes com alteragdes neurologicas necessitam de um maior controle anestésico,
devendo preservar ao maximo a fun¢@o neural, evitando-se hipdxia, hipercapnia, instabilidade
respiratoria e cardiovascular (CORNICK, 1992; SEIM III, 2005 citado por GODOI, 2009),
tudo isso objetivando-se minimizar a isquemia no sistema nervoso central (SILVA et al,
2014). Os animais com neuropatologias, durante a anestesia, podem ter aumento na pressao
intracraniana (PIC) ocasionada por uma resposta vasodilatadora a hipotensdo. Por outro lado,
a hipertensao arterial provoca uma elevaciao do volume de sangue no cérebro acarretando em
edema. Portanto, nestes pacientes ¢ necessario manter a pressdo arterial dentro da
normalidade durante todo o procedimento, evitando tanto a hipotensdo como a hipertensao
arterial. Deve-se salientar também que a indu¢do e intubagdo do paciente deve ser realizada

com calma, evitando sempre situacdes de estresse e extremos de pressdo (DEWEY, 2014).

Outras preocupagdes anestésicas associadas a cirurgias da medula espinhal cervical
sdo: arritmias cardiacas, perdas sanguineas, comprometimento ventilatorio e promover uma
analgesia adequada. A bradicardia pode ocorrer com estimulo do nervo vagal, podendo ser
feito o uso de anticolinérgicos. O uso da ventilagdo mecénica pode ser necessario tanto no
periodo trans como no pods-operatorio, dependendo da gravidade da mielopatia (DEWEY,

2014).
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1.1 FARMACOS ANALGESICOS.

O uso de diferentes farmacos em técnicas de infusdo continua produzem varios
beneficios na anestesia balanceada, como a reducdo do requerimento de anestésicos
inalatérios e maior controle da dor. Os mais comumente utilizados nestes protocolos sdo os
anestésicos locais, dissociativos e opidides, que podem ser administrados de modo isolado ou

em associagoes (CEREJO et al., 2013).

De acordo Saliba et al. (2011) a utilizagdo de protocolos intravenosos injetaveis tem
sido bastante usada na pratica anestésica. Dentre os farmacos mais utilizados estdo as drogas
anti-inflamatorias ndo esteroides, agonistas alfa, e narcéticos, sendo administrados pela via
sistémica para alivio da dor quando os estimulos nociceptivos ndo podem ser bloqueados no

local ou em nivel espinhal.

Tem-se empregado durante os procedimentos anestésicos a associagdo de farmacos
com propriedades analgésicas distintas objetivando bloquear a dor por diferentes mecanismos
farmacodindmicos, o que se chama analgesia multimodal. Desse modo, esses agentes
analgésicos atuam em diferentes etapas do processo algico, como a transdugdo, transmissao e
integracdo, bloqueando a nocicepcdo em diferentes pontos, sendo assim, por meio deste
sinergismo farmacoldgico favorece a biotransformagdo dos farmacos utilizados e também

possibilita reduzir suas doses (MUIR et al., 2003).

Os opiodides t€m sido empregados em Medicina Veterindria ha varios anos como
escolha para o alivio da dor. Estes farmacos, em doses apropriadas, t€m pouco ou nenhum
efeito sobre a PIC sendo os efeitos adversos neste pardmetro minimos ou até mesmo

inexistentes (DEWEY, 2014)

A analgesia promovida pelos opidides ocorre por meio dos receptores localizados na
medula espinhal e pela acdo sistémica apds sua absor¢do. Eles agem nos neurdnios pré-
sindpticos impedindo a liberacdo de substancia P nos receptores poOs-sinapticos para
hiperpolarizar a célula, impossibilitando a transmissdo do estimulo nocivo para os centros
superiores. Deste modo, agem na nocicep¢do sem alterar a fun¢do motora, sensorial e

autonomica (FANTONI e MASTROCINQUE, 2014).

Quanto aos tipos de receptores opidides acredita-se que existam trés tipos bem
definidos que sdo designados por letras gregas p (mu ou mi), k (kappa) e d (delta), um quarto

receptor de nociceptina. Cada tipo de receptor tem uma distribui¢do tinica no cérebro, medula
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espinhal e periferia. A maioria dos opidides age de forma analgésica como agonistas de
receptores (LAMONT e MATHEWS, 2013). A morfina é o prototipo de analgésico opioide.
Ela atua em receptores L, k € 6 e ¢ relativamente hidrofilica, sendo bastante 1til para analgesia
em cdes, gatos equinos e ratos. Como efeito adverso existe o risco potencial de liberagdo de

histamina e a incidéncia de vomitos (LAMONT e MATHEWS, 2013).

Segundo Valaddo et al. (2002) a administragdo da morfina, por via epidural, vem
sendo empregada no controle da dor com bons resultados e existem distingdes na
farmacodinamica dos opiodides para os receptores no sistema nervoso central (SNC) entre as
espécies animais, mas, de forma geral, a analgesia peridural ¢ mediada pela ativacdo dos

receptores mu-1, mu-2, kappa e delta.

O acesso ao espaco epidural em pequenos animais realiza-se comumente em nivel do
espaco lombossacro (L7-S1). Contudo, sabe-se que ¢ possivel acessar o espaco epidural em
qualquer espago intervertebral da coluna lombar. Na maioria dos cdes a medula espinhal
termina na sétima vértebra lombar (L7), porém em felinos e cdes de pequeno porte a medula
pode terminar mais caudalmente, podendo nestes casos ocorrer acidentalmente uma

administracdo subaracndidea (KLAUMANN e OTERO, 2013).



13

Figura 1: Ilustragdo de acesso ao espaco epidural em pequenos animais: na figura A

temos o espago lombossacral de um gato e em B de um cdo.

Fonte: Valverde, 2018

Em cdes e gatos € preconizado um volume total de produto de inje¢do epidural que se
aproxima de 0,2 ml/kg, mas que ndo extrapole 6 mL para animais com peso superior a 30 kg.
Volumes de diferentes drogas onde a quantidade aplicada seja entre 0,13 e 0,36 ml/kg foram
usados em estudos sem a ocorréncia de efeitos adversos (VALVERDE, 2008). De acordo com
Massone (2008) nos cdes, por conta das diferencas raciais e anatOomicas, os animais
longilineos como os Dachshunds, Bassets, ¢ Pequinés, por exemplo, estardo mais sujeitos a

intoxicagdes, caso ndo forem observadas as doses maximas permitidas.

Diferentemente do que ¢ visto em humanos, a depressdo respiratéria causada por
administracdo epidural de opidides € uma complicagdo raramente observada em caes e gatos.
Esta complicagdo ¢ mais frequentemente notada quando ha sobredose de anestésico local ou

opioide (MORTATE, 2013).

A fentanila ¢ um opidide agonista sintético de receptores mu (p). Quando comparado
com a morfina, o cloridrato de fentanila é cerca de 100 vezes mais potente e mais

lipossoluvel, este farmaco tem rapido inicio de a¢do e um periodo habil de curta duracdo. A
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administracdo de fentanila em bolus IV (1 a 5 pg/kg) seguido por infusdo continua (1 a 5

ng/kg/hora) fornece boa sedacdo e analgesia no pos-operatorio. (GREMIAO et al., 2003).

No estudo feito por Kamata et al. (2012) foi visto que o fentanil deprimiu a atividade
locomotora em cdes. A maioria dos que receberam altas doses de fentanil (20 e 40 pg/kg)
ficou em decubito esternal ou lateral e pareciam ter perda da consciéncia, além disso, a
depressdo respiratoria foi frequentemente observada. Em contraste, o fentanil estimulou a
atividade locomotora em gatos. Os gatos ficaram inquietos imediatamente apods a
administracdo de fentanil, no entanto estes ndo pareciam estar excitados ou agressivos porque
ndo resistiram a conten¢do e manejo. Esses comportamentos cessaram em poucos minutos €

todos os gatos posteriormente permaneceram acordados.

Quando administrada como parte de um protocolo de anestesia balanceada a cetamina
tem sido utilizada cada vez mais pelos anestesistas em razao de suas propriedades analgésicas,
principalmente quando administrada em doses subanestésicas. Este firmaco também permite
a reducdo do requerimento de anestésicos, mantendo os parametros hemodindmicos mais
estaveis. Sua propriedade analgésica ¢ atribuida ao efeito antagonista nos receptores N-metil-
D-aspartato (NMDA), na medula espinhal. Além disso, também atua em receptores opidides e

muscarinicos (CARREGARO et al., 2010).

A lidocaina possui efeitos analgésicos quando utilizada em infusdes continuas e seu
uso tem sido intensamente discutido nos tltimos anos. (CEREJO et al, 2013). Sua a¢do ajuda
a prevenir a resposta simpdtica que ocorre pela estimulagdo cirirgica e reduz o uso
transoperatorio de opidides sem promover instabilidade hemodinamica significativa. No
trabalho descrito por Cerejo et al. (2013) o uso da lidocaina em infusdo na dose de 50ug
Kg/1min reduziu o uso de isoflurano em 18,7% sem a presenca de efeitos cardiovasculares

adversos em caes saudaveis.

Com a variedade de fairmacos existentes os protocolos analgésicos podem ser feitos de
diversos modos, no entanto a seguranga da anestesia e estabilidade do paciente ¢ de
fundamental importancia. Objetiva-se entdo avaliar a significancia da variabilidade dos
parametros: frequéncia cardiaca (FC), frequéncia respiratéria (f), saturacdo do oxigénio no
sangue (SpO,), temperatura, pressdo arterial média (PAM) e fragdo expirada de dioxido de
carbono (EtCO;) de cdes anestesiados com morfina administrada pela via epidural e comparar
com os mesmos parametros dos cdes que foram anestesiados com infusdo de fentanil ou

associacdo de fentanil, lidocaina e cetamina (FLK) em hemilaminectomias.
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Avalia¢do de parametros transoperatorios comparando o uso da morfina via
epidural com o uso de infusdo de fentanil e infusdo de fentanil associado a

lidocaina e cetamina em cies submetidos a neurocirurgias: estudo retrospectivo.

Evaluation of trans-operative parameters comparing the use of epidural morphine with
the use of infusion of fentanyl and fentanyl infusion associated with lidocaine and

ketamine in dogs submitted to neurosurgeries: a retrospective study.

Licia Flavia Silva Herculanol*, Jessika Schopf Pasini', Liandra Vogel Portela', Victor

Reis Galindo', Alexandre Mazzanti', André Vasconcelos Soares'.
RESUMO

As neurocirurgias vém se tornando frequentes nos hospitais veterinarios, porém
permanecem muitos questionamentos sobre protocolos anestésicos e técnicas
analgésicas em relagdo a esses procedimentos. Desta forma, a analgesia e a estabilidade
do paciente sdo de fundamental importancia para o momento do transoperatorio e para
favorecer a recuperacdo adequada do paciente. Sendo a maioria dos pacientes da espécie
canina e o procedimento mais comum a hemilaminectomia, utilizou-se de informagdes
de fichas anestésicas de animais os quais as cirurgias foram realizadas no bloco
cirurgico da Universidade Federal de Santa Maria no periodo de janeiro de 2016 a
outubro de 2017. Assim, objetivou-se avaliar pardmetros como: frequéncia cardiaca
(FC), frequéncia respiratoria (f), saturagdo do oxigénio no sangue (SpO;), pressdo
arterial média (PAM), temperatura e fragdo expirada de dioxido de carbono (EtCO,) de
cdes anestesiados com morfina administrada pela via epidural e comparar com os
mesmos parametros dos cdes que foram anestesiados com infusdo de fentanil ou
associacdo de fentanil, lidocaina e cetamina (FLK) em hemilaminectomias. Foi
verificado que o protocolo utilizando a morfina provocou reducdo da temperatura
corporal mais significativa do que os protocolos somente com fentanil ou com FLK,

mas os demais pardmetros ndo apresentaram variacdes significativas.
Palavras-chave: caes, analgesia, anestesia, hemilaminectomia, neurocirurgia
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ABSTRACT

The neurosurgeries has become more frequent on veterinary hospitals, however there
are some questions regarding anesthetics protocols and analgesic techniques. Thus, the
patient’s analgesia and stability are of fundamental importance for the trans operatory
moment and to favor his adequate recovery. The majority of the patients are from
canine species and the most commom procedure is hemilaminectomy. It was used
informations from anesthetics files from animals, which surgeries were performed on
the Federal University of Santa Maria on the period of January 2016 untill 2017. Thus,
it was aimed to evaluate parameters, such as: cardiac frequency (FC), respiratory
frequency (f), blood oxigen saturation (SpO,), mean artery pressure (PAM), temperature
and end tidal CO2 (EtCO) of anesthetized dogs with morphine admnistered by epidural
route and compare with the same parameters from dogs anesthetized with fentanil
infusion, or association with fentanil, lidocaine and ketamine (FLK) in
hemilaminectomies. It was observed that the protocol using morphine provoked
significantly body temperature reduction than the protocols using only fentanil or FLK,

but the other parameters didn’t show significative variations.
Keywords: dogs, analgesia, anesthesia, hemilaminectomy, neurosurgery
INTRODUCAO

Neurocirurgias sdo cada vez mais constantes na rotina dos hospitais veterinarios,
sendo indispensavel o conhecimento de protocolos anestésicos adequados para tais
procedimentos. A anestesia geral ¢ essencial para o manejo cirtirgico desses pacientes,
mas, além disso, a analgesia no trans e pos-operatdrio e a manutencdo de uma anestesia
estavel ¢ de suma importancia para o bem estar do paciente, evitando morbidade e

mortalidade nestas cirurgias (Godoi ef al., 2009).

Pacientes com alteragcdes neuroldgicas necessitam de um maior controle
anestésico, pois deve-se preservar ao maximo a funcdo neural, evitando-se hipodxia,
hipercapnia, instabilidade respiratoria e cardiovascular (Cornick, 1992; Seim III, 2005

citado por Godoi, 2009).

Objetivando oferecer melhor bem estar e proporcionando melhores condi¢des de

recuperagdo ao paciente traumatizado ou recém-operado, tem-se dado especial atengcao
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ao controle da dor em animais. Existem diversas estratégias que podem ser empregadas
para tratamento da dor e o profissional deve selecionar, com antecedéncia, quais os
farmacos disponiveis serdo escolhidos, levando em considera¢do o paciente, o tipo de
intervencdo cirtrgica e o grau de dor a qual o animal serd exposto (Fantoni e

Mastrocinque, 2010).

A morfina é o protétipo de analgésico opidide que atua em receptores p1, k ¢ 5. E
relativamente hidrofilica sendo bastante 1util para analgesia em caes, gatos equinos e
ratos. Como efeitos adversos existem o risco potencial de liberagdo de histamina e a
incidéncia de vomitos (Lamont e Mathews, 2013). Segundo Valaddo et al. (2002) a
administracdo da morfina, por via epidural, vem sendo empregada no controle da dor
com bons resultados. O acesso ao espago epidural em pequenos animais realiza-se
comumente em nivel do espaco lombossacro (L7-S1). Contudo, sabe-se que € possivel
acessar o espago epidural em qualquer espago intervertebral da coluna lombar
(Klaumann e Otero, 2013). Em caes e gatos ¢ preconizado um volume total de produto
de injecdo epidural que se aproxima de 0,2 ml/kg, mas que ndo extrapole 6 mL para
animais com peso superior a 30 kg. Volumes de diferentes drogas onde a quantidade
aplicada seja entre 0,13 e 0,36 ml/kg foram usados em estudos sem a ocorréncia de

efeitos adversos (Valverde, 2008).

O uso de diferentes farmacos em técnicas de infusdo continua produzem véarios
beneficios na anestesia balanceada, como a reducdo do requerimento de anestésicos
inalatdrios e maior controle da dor. Os mais comumente utilizados nestes protocolos sdo
os anestésicos locais, dissociativos e opidides, que podem ser administrados de modo

isolado ou em associagdes (Cerejo et al., 2013).

A fentanila ¢ um opidide agonista sintético de receptores mu (p). Quando
comparado com a morfina, o cloridrato de fentanila ¢ cerca de 100 vezes mais potente e
mais lipossoluvel, este farmaco tem rapido inicio de agcdo e um periodo habil de curta
duracdo. A administracdo de fentanila em bolus IV (1 a 5 pg/kg) seguido por infusdo
continua (1 a 5 pg/kg/hora) fornece boa sedagdo e analgesia no pds-operatorio.

(Gremiao et al., 2003).

A cetamina quando administrada como parte de um protocolo de anestesia

balanceada tem sido utilizada cada vez mais pelos anestesistas em razdo de suas
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propriedades analgésicas, principalmente quando administrada em doses subanestésicas.
Este farmaco também permite a reducdo do requerimento de anestésicos, mantendo os
parametros hemodindmicos mais estaveis. Sua propriedade analgésica ¢ atribuida ao
efeito antagonista nos receptores N-metil-D-aspartato (NMDA), na medula espinhal.
Além disso, também atua em receptores opidides e muscarinicos (Carregaro et al.,

2010).

A lidocaina possui efeitos analgésicos quando utilizada em infusdes continuas e
seu uso tem sido intensamente discutido nos tltimos anos. Sua acdo ajuda a prevenir a
resposta simpdtica que ocorre pela estimulagdo cirurgica e reduz o uso transoperatorio
de opidides sem promover instabilidade hemodindmica significativa. No trabalho
descrito por Cerejo ef al. (2013) o uso da lidocaina em infusdo na dose de 50ug Kg/min
reduziu o uso de isoflurano em 18,7% sem a presenca de efeitos cardiovasculares

adversos em caes saudaveis.

Objetivou-se entdo avaliar retrospectivamente a significAncia da variabilidade
dos parametros: frequéncia cardiaca (FC), frequéncia respiratoria (f), saturagdo do
oxigénio no sangue (SpO,), temperatura, pressdo arterial média (PAM) e fracdo
expirada de dioxido de carbono (EtCO,) de caes anestesiados com morfina administrada
pela via epidural e comparar com os mesmos parametros dos cdes que foram
anestesiados com infusdo de fentanil ou associagdo de fentanil, lidocaina e cetamina

(FLK) em hemilaminectomias.
MATERIAL E METODOS

O levantamento foi realizado analisando prontuarios dos animais no Servigo de
Arquivo Veterinario e Estatistica (SAVE) do Hospital Veterinario Universitario da
Universidade Federal de Santa Maria, entre o periodo de janeiro/2016 a agosto de 2017.
No total foram avaliados 67 prontudrios de pacientes que apresentaram sinais
neuroldgicos de compressao medular, sendo verificada a realizagdo de cirurgia como
tratamento. Foram selecionadas apenas as fichas adequadamente preenchidas com
frequéncia cardiaca (FC), frequéncia respiratdria (f), saturacdo do oxigénio no sangue
(SpOy), pressdo arterial média (PAM), temperatura e fracdo expirada de didxido de
carbono (EtCO,). Utilizou-se ainda, apenas as fichas em que os pacientes foram

anestesiados com o mesmo protocolo de induc¢ao (Propofol 4mg/kg IV e Diazepam 0,5
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mg/kg IV) sem uso de medicagdo pré-anestésica e que foram mantidos em anestesia
geral Isoflurano V a 1,5% em ventilagdo espontanea. Todos os pacientes receberam

como terapia de apoio 25mg/kg de Dipirona e 30mg/kg de Cefalotina.

Sendo assim, os pacientes foram divididos em trés grupos: Grupo M — animais
que receberam analgesia epidural com 0,1mg/kg de morfina diluida em 0,26ml/kg de
solucao salina 0,9%; Grupo FLK - Grupo FLK: bolus de 2 pg/kg de fentanil, 1mg/kg de
Lidocaina e Img/kg de Cetamina seguido por infusdo de 5 pg/kg/hora de Fentanil, 50
pg/kg/min de Lidocaina e 10 pg/kg/min de Cetamina; e Grupo F: bolus de 2 pg/kg
seguido por infusdo de fentanil 5 pg/kg/hora.

Para avaliag¢do entre os protocolos anestésicos foi realizada ANOVA, seguida do
teste de Tukey com nivel de significancia de 5% comparando dois a dois a média de
cada variavel (FC, f, Sp0,, EtCO,, T°C, PAM) dos animais anestesiados nos grupos de
protocolos M, FLK e F em cada tempo de anestesia (intervalos de cinco minutos), sendo

o TO o tempo no qual o paciente foi induzido.
RESULTADOS

Foram analisadas um total de 67 fichas de caes submetidos a hemilaminectomia,
mas somente 34 estavam completamente preenchidas e destas 18 eram enquadradas nos

protocolos que se deseja avaliar neste estudo.

Dos caes incluidos no estudo 61% (11/18) eram machos e 39% (7/18) fémeas, a
idade dos animais variou de 1 a 15 anos (média 7,5 anos) e peso variando entre 6,4kg e
37,8kg (média de 21,7kg). Das racas presentes neste estudo: (8) sem raca definida
(SRD), Dachshund (3), Basset Hound (2), Bulldog Inglés (2), Beagle (1), Scottish
Terrier (1) e 1 Rottweiler (1).

O tempo em que os animais permaneceram anestesiados variou entre 75 e 150
minutos (média de 115 minutos). Como a anestesia de menor tempo foi de 75 minutos,
as variaveis de todos os pacientes foram comparadas apenas até este tempo. Dentre as
complicacdes anestésicas que foram encontradas a hipotensdo, bradicardia e hipercapnia
foram as mais recorrentes. A temperatura média dos animais do TO até T75 foi de 37,5
°C. Onde os animais do grupo M tiveram média de temperatura de 36,4°C os do grupo

FLK 36,0°C ¢ do grupo F 37,7 °C.
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Das complicagdes anestésicas 22,22% (4/18) dos pacientes apresentaram
hipotensdo (PAM< 60mmHg), 22,22% (4/18) apresentaram bradicardia (FC<20% basal
normal) necessitando o uso de atropina (0,022mg/kg) e 83,33% (15/18) apresentaram
Hipercapnia (EtCO; > 45mmHg) em pelo menos um dos tempos. Foi necessario o uso
de vasopressores em 16,66% (3/18) dos animais (dois com Dobutamina na dose de 5
pg/kg/min e um com Dopamina 5 pg/kg/min) e em um caso (5,55%) houve necessidade

de resgate analgésico com Fentanil 2,5 pg/kg ao inicio da cirurgia.

Dos resultados avaliados, a varidvel temperatura apresentou diferenca minima
significativa quando comparado M-FLK e quando comparado M-F, sendo os pacientes
do grupo M os que tiveram maior reducdo da temperatura corporal no periodo avaliado,
apesar de apresentarem temperatura média mais alta. O restante das varidveis avaliadas

ndo apresentaram diferengas em nenhum dos trés protocolos.

Tabela 1. Protocolos de analgesia, raca, idade, peso, sexo e complicagdes
anestésicas de cada paciente submetido a neurocirurgia no periodo de janeiro de 2016 a

outubro de 2017.

ANIMAL PROTOCOLO RACA IDADE PESO SEXO COMPLICACOES
1 M SRD 7 5,7 F Hipercapnia
2 M Bulldog 1 13 M Hipercapnia
francés
3 M SRD 8 7,6 M Hipercapnia/
Bradicardia
4 M Bulldog 7 8,7 F Hipercapnia
francés
5 M SRD 10 8,4 F Hipercapnia
6 M SRD 10 19,6 M Hipercapnia/Resgate
Fentanil
7 FLK Beagle 11 19 M Hipercapnia/
Hipotensdo
8 FLK Scottish 10 10 M Hipercapnia
Terrier
9 FLK SRD 15 10 M Hipercapnia/
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Hipotensdo
10 FLK Basset 5 17 M Nao
11 FLK SRD 16 15 F Hipercapnia/
Hipotensdo
12 FLK Dachshund 10 13,7 M Hipercapnia
13 F SRD 7 13,4 F Hipercapnia
14 F SRD 8 8,9 F Hipercapnia/
Bradicardia
15 F Dachshund 7 6,4 M Bradicardia
16 F Dachshund 9 8,2 M Bradicardia
17 F Basset 9 10 F Hipercapnia
18 F Rottweiler 8 37,8 M Hipercapnia/
Hipotensdo

Grupo M: 0,1mg/kg de morfina diluida em volume 0,26ml/kg de solugdo salina 0,9%. Grupo F: bolus de
2 ug/kg seguido por infusdo de 5 pg/kg/hora. Grupo FLK: bolus de 2 pg/kg de fentanil, Img/kg de
Lidocaina e 1mg/kg de Cetamina seguido de infusdo de 5 pg/kg/hora de Fentanil, 50 pg/kg/min de
Lidocaina e 10 pg/kg/min de Cetamina.

DISCUSSAO

Em contraste com resultados encontrados por Godoi et al. que dos 54 animais
que foram submetidos a neurocirurgias 26 eram fémeas e a raga predominante foi a
Teckel (22 caes), o presente estudo evidenciou maior prevaléncia de machos e de
animais sem raga definida. Segundo o mesmo autor, o tempo médio de cirurgia em
pacientes submetidos & hemilaminectomia foi de 2 horas e 34 minutos o que ¢ bastante
acima do tempo médio de anestesia (1 hora e 55 minutos) para o0 mesmo procedimento

cirurgico em nossos pacientes.

A hipotensdo e hipoventilagdo foram complicagdes vistas no trabalho de Cerejo
et al. (2013), onde os episodios hipotensivos foram responsiveis ao uso de drogas
vasopressoras ou bolus de fluido, semelhante ao nosso estudo. Segundo o mesmo autor,
houve um aumento na fracao expirada de CO2 (> 50mmHg) em apenas 7,5% dos caes

avaliados, o que difere do presente trabalho.

Cerejo et al. (2013) também relatou casos de apnéia e arritmias cardiacas
(bloqueio atrioventricular e taquicardia ventricular) em animais que receberam infusdo
de FLK, porém nenhum dos animais avaliados neste estudo apresentou estas

complicagdes.
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No artigo de Godoi et al. (2009) 25% dos animais anestesiados com Isoflurano
para neurocirurgias apresentaram bradicardia, o que estd um pouco acima do encontrado

nas nossas avaliagdes (22,22%).

Segundo Yazbek (2010) as perdas de calor dos animais podem ocorrer por
radiagdo, convec¢do, conducdo, evaporagdo pela pele, ar expirado, excregdes (urina e
fezes) e liberagdo de CO,, sendo assim, o uso de solugdes cirurgicas, tricotomia,
ambiente frio e a propria depressio de metabolismo pela anestesia sdo fatores
importantes de redugdo da temperatura corporal. Os animais do grupo morfina recebem
antissepsia com alcool-iodo-alcool para pun¢do do espaco peridural e ainda receberam a
antissepsia cirurgica com Clorexidina 1% Degermante seguido de Clorexidina 0,5%
alcodlico, passando por mais processos de perda de calor por evaporacdo, podendo ser

uma hipdtese para explicar a redugdo mais significativa de temperatura.

CONCLUSOES

Com o estudo realizado, observa-se que o uso de infusdes continuas de FLK,
Fentanil e a analgesia epidural com morfina, nas doses utilizadas foram eficazes e
seguros nos caes submetidos a neurocirurgias, no entanto percebeu-se que o uso da
morfina causou maior redu¢do de temperatura no periodo transoperatdrio, sendo
necessaria maior cautela com estes animais para evitar a hipotermia. A hipercapnia foi
outro resultado significativo, pois foi mais frequente do que relatado por outros autores,

ressaltando a importancia do uso da ventilagdo mecanica neste tipo de cirurgia.
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3. CONSIDERACOES FINAIS

E necessaria a monitoragio continua pelo anestesista para corrigir rapidamente as
complicacdes anestésicas percebidas, podendo fazer o uso de ventilagdo controlada, drogas
vasopressoras, anticolinérgicos e aquecimento adequado para garantir uma anestesia mais
segura para os pacientes.

O uso de infusdes continuas de FLK, Fentanil e analgesia epidural com morfina sao bons
aliados para uma anestesia balanceada em caes submetidos a neurocirurgias e ndo houve
diferengas significativas em relacdo FC, f, SpO,, PAM e EtCO,, no entanto percebeu-se que o
uso da morfina causou maior redugcdo de temperatura no periodo transoperatorio, sendo
necessaria maior cautela com estes animais para evitar a hipotermia.
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