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RESUMO

PERSPECTIVAS TEORICAS E FUNCOES PEDAGOGICAS DA
HISTORIA DA MATEMATICA NA SERIE HISTORIA DA MATEMATICA
PARA O ENSINO

AUTORA: Karen Rodrigues Copello
ORIENTADOR: Prof° Dr Jodo Carlos Gilli Martins

Este trabalho faz parte de uma regido de inquérito intitulada Histéria na Educacao
Matematica, que toma como objeto de pesquisa os diferentes tipos de participagdo da Historia
nos diversos niveis de ensino e, por esse motivo, preocupa-se com a utilizacéo da Historia da
Mateméatica na Série Historia da Matematica para o Ensino. Nosso objetivo de pesquisa é
verificar em qual das cinco perspectivas tedricas classificadas por Miguel (2003) se enquadra
cada um dos volumes da Série Histéria da Matematica para o Ensino e quais as funcdes
pedagdgicas da Histéria da Matematica, estabelecidas por Miguel (1993), sdo concebidas
nesses livros. Para cumprimos esse objetivo, tomamos como referencial tedrico o artigo de
Miguel (2003) intitulado Perspectivas teoricas no interior do campo de investigacdo Historia
na Educacdo Matematica e como referénciais metodolégicos os trabalhos sobre a
Hermenéutica de Profundidade de J. Thompson, o Paradigma Indiciario de Ginzburg e o artigo
de Soares. Sendo assim, a analise dos livros que compbéem a série foi feita em trés momentos
na perspectiva da Hermenéutica de Profundidade de J. Thompson. O primeiro momento foi
executado de forma conjunta, pois nele analisamos o contexto historico da série sob analise.
Os outros dois momentos de andlise da estrutura interna e interpretacao/reinterpretacéo foram
feitos separadamente para cada volume, procurando assim, por indicios que nos permitissem
cumprir nosso objetivo. Como resultado de nossa analise, identificamos que a Histéria da
Matematica € abordada na série sob diferentes perspectivas tedricas e com funcdes
pedagdgicas diferentes. Entretanto destacamos que a maioria dos livros procura utilizar esse

recurso como um instrumento de promogé&o de uma aprendizagem significativa.

Palavra- chave: Histéria da Matematica, Funcdes pedagdgicas e Perspectivas tedricas






ABSTRACT

THEORETICAL PERSPECTIVES AND PEDAGOGICAL FUNCTIONS
OF THE HISTORY OF MATHEMATICS IN THE SERIES HISTORY OF
MATHEMATICS FOR TEACHING

AUTHOR: Karen Rodrigues Copello
ADVISOR: Prof° Dr Jodo Carlos Gilli Martins

This work is part of a research region entitled History in Mathematics Education, which
takes as object of research the different types of participation of History in the different
levels of education and, therefore, is concerned with the use of History of Mathematics
in the Series History of Mathematics for Teaching. Our objective is to verify in which of
the five theoretical perspectives classified by Miguel (2003) each one of the volumes
of the Series History of Mathematics for Teaching and which pedagogical functions of
the History of Mathematics, established by Miguel (1993), are conceived in these
books. In order to fulfill this objective, we take as theoretical reference the article by
Miguel (2003) entitled Theoretical Perspectives within the Field of Research History in
Mathematical Education and as methodological references the works on the
Hermeneutics of Depth of J. Thompson, the Indigenous Paradigm of Ginzburg and the
article by Soares. Thus, the analysis of the books that compose the series was made
in three moments from the perspective of the Hermeneutics of Depth of J. Thompson.
The first moment was executed jointly, since in it we analyze the historical context of
the series under analysis. The other two moments of analysis of the internal structure
and interpretation / reinterpretation were made separately for each volume, looking for,
thus, for indications that allowed us to fulfill our objective. As a result of our analysis,
we have identified that the History of Mathematics is approached in the series under
different theoretical perspectives and with different pedagogical functions. However,
we emphasize that most books seek to use this resource as an instrument to promote
meaningful learning.

Keyword: History of Mathematics, Pedagogical Functions and Theoretical
Perspectives
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho pode ser visto como uma pesquisa complementar aquela
gue se iniciou com a elaboracdo do meu Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) —
exigéncia parcial para concluir o curso de licenciatura em Mateméatica pela
Universidade Federal de Santa Maria (RS) - intitulado O uso da Histéria da
Mateméatica enquanto recurso didatico ao ensino da Matemética: pareceres de
Educadores Mateméticos.

Nesse TCC, investiguei as diferentes opinides de educadores matematicos
brasileiros sobre o uso da Historia da Mateméatica enquanto recurso didatico no ensino
da Matematica e, complementarmente, analisei a colecdo Matematica: Ensino Médio,
de Smolle e Diniz (2010) no que diz respeito a maneira como elas apresentam a

Historia da Matematica nos trés volumes dessa colecao.

Entre os resultados obtidos naquele trabalho, destaca-se a constatacao de que
alguns dos autores investigados apontam que a Histdria pode ser usada no ensino de
Matematica com diferentes objetivos: para motivar os alunos; para contextualizar o
conteudo; para responder as perguntas feitas pelos alunos; etc. Também identifiquei
qgue a maioria dos autores estudados aponta a inexisténcia ou inadequacdo! do
material disponivel para o ensino de Mateméatica como um fator negativo para 0 uso

da Historia da Matematica no ensino.

No que se refere a analise da colecéo supracitada, observei que os resultados
encontrados foram semelhantes aos de Vianna (1995) e Santos (2012) quando, em
suas pesquisas, analisaram livros didaticos do ensino fundamental’: a de que a
maioria dos recortes historicos apresentados nos livros didaticos ndo estdo
entrelacadas com o conteudo e sdo apresentados no inicio de um capitulo para

motivar o aluno ou aparecem no decorrer do capitulo como uma informacao adicional.

1 Byers, citado em Miguel (1993), afirma que os manuscritos e as publicacées sobre a Histéria da
Matematica enquanto recurso didatico séo inadequados porque, de modo geral, destacam apenas os
resultados matematicos e ocultam a forma de sua producdo. Ao desconsiderar a forma como o
desenvolvimento do pensamento matematico se deu — que, segundo Byers, € aquilo que seria util ao
ensino da Matematica — isso torna esse material inadequado para este fim.

2 Vianna (1995) analisou a primeira edicdo da colecdo Matematica e Vida. Santos (2012) analisou trés
livros do nono ano do Ensino Fundamental das cole¢cdes Projeto Araribd Matematica da editora
Moderna, Matematica da editora Scipione e Matematica hoje é feita Assim da editora FDT.
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Concluido o meu curso de graduacao, fui selecionada ao Programa de Pos-
Graduacao em Educacao Matematica e Ensino de Fisica (PPGEM&EF) da UFSM que,
a época, tinha como uma das exigéncias a submissédo de um pré-projeto de pesquisa

sobre o qual deveria estruturar-se a dissertacdo de Mestrado.

Na elaboracéo do pré-projeto, os resultados que obtive no meu TCC chamaram
minha atencao e incentivaram-me a pesquisar sobre outros materiais que utilizam a
Histéria da Matematica no ensino e que podem ser usados pelos professores para
planejar suas aulas. Nessa busca, encontrei trés trabalhos sobre cole¢des de livros
paradidaticos de Matemética que se propdem a trazer a Historia da Matematica com
uma finalidade didatica. Entre estes trabalhos, estdo as dissertacfes de Dalcin,
defendida em 2002, e de Neto, defendida em 2009, intituladas, respectivamente Um
olhar para o paradidatico de Matematica e A colecdo Histéria da Matematica para
professores: Um estudo sobre as possibilidades de uso por professores das séries

finais do Ensino Fundamentals.

Além disso, durante a coleta de materiais a serem utilizados em minha
dissertacdo, deparei-me com o artigo intitulado Perspectivas tedricas no interior do
campo de investigacdo Historia na Educacdo Matemética, de Miguel (2003). Nesse
artigo, Miguel sugere cinco perspectivas teoricas que, segundo ele, se constituem
através da coordenacéo de dois principais fatores: “1. a concepg¢éo que se adota em
relacdo a natureza do conhecimento Matematico; 2. a concep¢do que se adota em
relacdo a natureza da aprendizagem matematica” (MIGUEL, 2003, p. 24,25). As
perspectivas elencadas por Miguel, nesse artigo, sdo Perspectiva Evolucionista
Linear; Perspectiva Estrutural-Construtivista Operatéria; Perspectiva Evolutiva

Descontinua; Perspectiva Sécio-Cultural e Perspectiva dos jogos de Vozes e Ecos.

Nesse artigo, o autor também menciona que pesquisas que se preocupam em
estudar a insercao da Historia da Matematica no ensino de Matematica fazem parte
de uma regiao de inquérito denominada Histéria na Educacéo Matematica,

gue toma como objeto de pesquisa todos os tipos de participacdo da
historia (da matemética, da educacdo matemética ou da histéria em
sentido amplo) nos diferentes niveis, aspectos, instituicbes e
elementos condicionadores e constitutivos da Educacdo Matemética

3 Nesta dissertacéo, no capitulo Dialogando com outros trabalhos, apresentaremos esses dois
estudos de Dalcin e Neto mais detalhadamente.
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(quando concebidas como acéo pedagogica) e nos diferentes recortes
tematicos e objetos (quando concebida como campo de investigacao).
(MIGUEL, 2003, p.22)

Assim, neste campo de investigacdo, incluem-se, por exemplo, pesquisas* que
se preocupam com algum aspecto ou problema referente a insercao da Historia nos
diversos niveis de ensino, nos livros didaticos e paradidaticos de Matematica, em
propostas curriculares oficiais, nos cursos de formacéo de professores, nas aulas da

educacao basica, etc.

A pesquisa em elaboracéo no presente trabalho também faz parte dessa regiao
de inquérito — Histéria na Educacao Matematica — e preocupa-se, enquanto problema
de pesquisa, com a insercdo da Historia da Matematica na colecdo de livros
paradidaticos da Sociedade Brasileira de Historia da Matematica intitulada Seérie

Historia da Matematica para o Ensino.

Diante disso, nos perguntamos: Como a Histdria da Matematica € trabalhada
na Seérie Histéria da Matematica para o ensino, publicada pela Sociedade Brasileira

de Historia da Matematica?

Para responder essa pergunta, o presente trabalho tem como objetivo geral
verificar em qual das cinco perspectivas teéricas classificadas por Miguel (2003) se
enquadra cada um dos livros® que compdem a Série Histéria da Matematica para o
Ensino e quais as func¢des pedagdgicas da Histéria da Matematica, estabelecidas por

Miguel (1993), sdo concebidas nesses artigos.

Esta andlise sera realizada com base nas categorizacdes de Miguel (1993)
apresentadas em sua tese e no artigo publicado pelo autor em 2003, que abordam
respectivamente, as funcdes pedagogicas da Histéria da Matematica no ensino e as
cinco perspectivas tedricas adotadas no campo de investigacdo em Histéria na

Educacdo Matematica.

No primeiro momento, sera feita uma pré-analise na Série Historia da

Matematica para o Ensino para selecionarmos quais volumes se enguadram nos

4 Como exemplos de pesquisas da regido de inquérito Histdria na Educacdo Matematica cito a
dissertacdo de Vianna (1995), a dissertacdo de Peters (2005) e a dissertacdo de Bianchi (2006).
5 Em nossa dissertacdo iremos nos referir a esses livros que compdem a série como livros,
minicursos, artigos, volumes e fasciculos para néo tornar repetitivo o uso da palavra livro.
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objetivos de nossa investigacdo. Em seguida, sera feita a descricdo e andlise do
conteudo contido em cada livro selecionado que permitira classificar cada artigo nos
marcos das perspectivas teodricas sugeridas por Miguel (2003) e verificar quais as

funcdes pedagogicas da Historia sdo concebidas em cada artigo.

Desta forma, a primeira acdo desenvolvida para realizacado deste trabalho foi
uma busca por teses, dissertacdes, artigos e livros que tratassem do uso da Historia
no Ensino de Matematica. Logo apds, foi feita uma divisdo das obras em: obras que
tinham por objetivo tratar de questdes referentes ao uso da Histdria no ensino e obras
gue buscavam analisar livros paradidaticos de Matematica.

Os textos que trabalhavam o uso da histéria no ensino foram lidos com o
objetivo de relaciona-los as treze funcdes pedagdgicas da Histéria da Matematica
mencionadas por Miguel (1993). Os resultados dessas relacdes, a descricdo completa
da obra de Miguel (1993) e dos textos que abordam a analise de livros paradidaticos

estdo contidos no segundo capitulo deste trabalho.

O terceiro capitulo tratara do referencial teérico e metodolégico utilizado para
realizacdo do trabalho. Ele trara uma descricdo do referencial tedrico desse trabalho
- artigo publicado por Miguel (2003) que trata das perspectivas tedricas adotadas por
pesquisadores sobre o0 uso da Historia no ensino — e dos referenciais metodolégicos
que foram utilizados para analisar os paradidaticos de Mateméatica — Hermenéutica de
profundidade de J. Thompson, o Paradigma Indiciario de Ginzburg (1999) e o artigo
de Soares (1996).

O quarto capitulo sera destinado a selecéo, descricdo e analise de cada volume
da Série Historia da Matematica para o Ensino. Por fim, as consideracdes finais do

trabalho serdo apresentadas no quinto e ultimo capitulo.
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2 DIALOGANDO COM OUTROS TRABALHOS

Neste capitulo, apresentaremos o resultado de uma investigagcdo que
realizamos em pesquisas académicas — monografias, dissertagdes, teses, artigos, etc.
— relacionadas ao uso da Histéria da Matematica enquanto recurso didatico voltado
ao ensino da Matematica. Para promover essa investigacdo, o nosso trabalho foi
dividido em duas partes: uma, mais geral, onde nos preocupamos em estudar aguelas
pesquisas que discutem o uso didatico da Historia da Matemética em diversos niveis
e situagdes de ensino e, outra — que é o centro da preocupacdo da presente
dissertagcao — onde revisaremos trabalhos que analisaram a insercédo da Historia da
Matemética em livros paradidaticos de Matematica. Para isso, foi realizada uma busca
online no Banco de Teses (BT) da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES), no site da revista Bolema e nos portais de periédicos da
Universidade Estadual de Sdo Paulo (UNESP Rio Claro), da Universidade Estadual
de Campinas (Unicamp), da Universidade de Sao Paulo (USP), da Universidade
Federal de Santa Maria (UFSM) e da Universidade Federal de Santa Catarina
(UFSC).5

Para realizar essa busca, os trabalhos foram selecionados, primeiramente, a
partir de seus titulos, dos resumos e das palavras chave’ de cada um deles.
Posteriormente, foi realizada uma selecdo mais detalhada sobre esse material
previamente selecionado a partir de uma leitura observando os seus objetivos, 0

referencial tedrico, a metodologia adotada e as consideracdes finais a que chegaramé.

Como resultado dessa pesquisa, obtemos os seguintes quadros:

6 A busca feita nesses ambientes justifica-se pelo nimero de publicacdes e citacdes de pesquisas
realizadas na UNICAMP, UNESP, USP, BT, UFSC e CAPES, sobre o uso da Historia da Matematica
no ensino da Matemética. Justifica-se, ainda, pelo numero de publicagbes do BOLEMA sobre este
assunto e, na UFSM, por ser a instituicdo onde este trabalho foi orientado.

7 Procuramos por trabalhos sobre Histéria da Matematica, Histéria no ensino de Matematica, Historia
na Educacao Matematica e Historia da Matematica na formacéo de professores.

8 A selecéo final dos trabalhos baseou-se na constatacao de que no interior do texto eram mencionadas,
algumas ou todas, as treze fungBes pedagogicas da Historia da Matematica elencadas por Miguel
(1993).
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Quadro 1. Dissertacfes sobre o uso da Histéria da Mateméatica enquanto recurso

didatico voltado ao ensino da Matematica.

Titulo

Autor(es)

Ano

Mateméatica e Histdria: Algumas
relacbes e implicacdes

pedagdgicas

Carlos Roberto Vianna

1995

Um olhar sobre o paradidatico de

matematica

Andreia Dalcin

2002

A disciplina Histéria da
Matematica e a formacdo do
professor de Matematica: Dados e
circunstancias de sua
implementacdo na Universidade
Estadual Paulista, Campi de Rio
Claro, Séo José do Rio Preto e

Presidente Prudente

Jucélia Maria de Almeida
Stamatto

2003

Histoéria da Matematica no Ensino
Fundamental: Uma analise dos
livros didaticos e artigos sobre

historia

José Roberto Peters

2005

Uma reflex&o sobre a presenca da
Histéria da Matemética nos livros

didaticos

Maria Isabel Zanutto

Bianchi

2006

A Colecdo Histéria para o

professor de Matematica: Um
estudo sobre possibilidades de
uso por professores do ensino

fundamental

Wellington Mercatelli Neto

2009

Interface  entre  Histéria da

Matematica e Ensino: Uma
atividade desenvolvida com base

num documento do século XVI

Fumikazu Saito e Marisa

da Silva Dias

2013

Autora: Karen Copello
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Quadro 2: Monografias, artigos e capitulos de livros sobre o uso da Histéria da
Matemética enquanto recurso didéatico voltado ao ensino da Matematica.

Titulo Autor(es) Ano Tipo
Historia na Educacao Matematica: | Antonio Miguel e Maria 2008 | Capitulo de
Propostas e Desafios Angela Miorim livro
Reflexdes sobre a constituicdo de | Mércia Cristina de Costa 2009 | Artigo

uma histéria orientada para a | Trindade Cyrino e Julio
formacdo inicial de professores de | Faria Corréa

Matematica

Sobre a utilizagdo da Historia da | Thanise Azzolin dos 2012 | Monografia
Matematica em atividades | Santos
didaticas para o nono ano do

Ensino Fundamental

Um olhar sobre a historia nas | Lidiane Shimitz Lopes e 2013 | Artigo
aulas de matematica André Luis Andrejew

Ferreira
Contribuicbes da Historia da | Eliane Maria de Oliveira 2013 | Artigo

Matematica para a constru¢do | Aramam e Irinéia de
dos saberes do professor de | Lurdes Batista

Matematica

Autora: Karen Copello

Comecemos por apresentar uma resenha do primeiro capitulo da tese de
Antonio Miguel, defendida em 1993, intitulada Trés estudos sobre a Historia e a
Educacdo Matematica. Optamos por apresentar mais detalhadamente esta obra por ela
propor uma classificagédo de diversos usos didaticos da Historia da Matematica, que foi
considerada na escolha e leitura dos demais trabalhos selecionados nessa revisao
bibliografica e na posterior anélise que faremos da Série Historia da Matematica para o

Ensino.
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Também apresentaremos, nesse capitulo, uma resenha mais detalhada das
disserta¢cOes de Dalcin (2002), Neto (2009) e Vianna (1995), pois nesses trabalhos foram

feitas diferentes analises de livros paradidaticos de matematica.

2.1 A OBRA TRES ESTUDOS SOBRE A HISTORIA E EDUCACAO MATEMATICA

Trés estudos sobre a Histéria e Educacdo Matematica é o titulo da tese de Antbénio
Miguel, defendida em 1993 na Universidade Estadual de Campinas. Nesse trabalho, no
primeiro dos trés estudos, Miguel se dispde a analisar, de forma critica, as diversas
opinides de educadores mateméaticos sobre o uso da Historia da Mateméatica no ensino
de Matematica. No segundo estudo, ele faz uma abordagem da Histéria da Educacao
Matematica e, no terceiro, ele d4 um tratamento histérico-pedagoégico-tematico sobre os
nameros irracionais, buscando mostrar como a histéria pode operar em um campo
tematico bem especifico da Matematica. Embora Miguel desenvolva esses trés estudos
envolvendo a Histéria e a Educacdo Matematica, no presente trabalho iremos nos deter

somente no primeiro deles.

Na introducédo desse primeiro estudo, Miguel deixa claro que o tema de seu

trabalho ndo é novo afirmando que:

Certamente, o problema da relagcdo entre a historia, e mais
particularmente a histéria da matematica, e a educacao
matematica ndo é novo. Ja se pode afirmar que ele tem a sua
prépria histéria, tal a insisténcia com que é posto e recolocado
desde o0 momento em que se teve uma clara consciéncia de
sua importancia. (....) (MIGUEL, 1993, p.12)

Posteriormente, falando sobre a metodologia de sua pesquisa, Miguel escreve
que:

Finalmente, partindo de um pressuposto ao nivel da metodologia da
pesquisa histdrica, de que o estudo de um empreendimento na historia
€ mais completo [...] quando se leva em consideragdo nao apenas 0s
argumentos das pessoas que acreditaram e/ou acreditam na sua
validade e necessidade, mas também daqueles que apresentaram ou
apresentam restricbes e criticas no sentido de desacredita-lo,
procuramos também levantar e analisar aquelas “propostas” (no
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sentido negativo) que apresentam obstaculos e resisténcias para levar
adiante um empreendimento dessa natureza.(MIGUEL, 1993,p.17)

Apbs essas consideracdes, Miguel (1993) expbe os autores que advogam a
favor do uso da Histéria da Mateméatica no ensino, apresentando, a partir das suas
opinides, as treze fun¢bes pedagogicas da Histéria da Matematica. Nesse momento,
Miguel cita Felix Klein, Henri Poincaré, Morris Kline, Clairaut, Castelnuovo, Hassler,
Simons, Swetz, Zifiga, Jones, os professores do Seminario de Histéria e Educacao

Matematica da Unicamp e Gerdes.

Analisando o que disseram, ao longo da historia, esses diversos educadores
matematicos sobre os diferentes papéis pedagdgicos atribuidos a Histéria, Miguel
(1993) comeca por Felix Klein que entendia a Historia da Mateméatica como um guia

metodoldgico.

Miguel (1993) menciona que o posicionamento de Klein sobre este assunto
encontra-se no primeiro volume de sua obra “Elementary Mathematics from an
Advanced Standpoint”, uma tradugao ao inglés publicada em 1945. Analisando esta
obra, Miguel (1993) conclui que: “a dimensdo pedagdgica da histéria aparece-lhe
vinculada a questéo da selecao de métodos adequados de ensino-aprendizagem dos
conteudos matematicos”. (MIGUEL,1993,p.39)

Nesse sentido, Miguel (1993) afirma que, para Klein, “apenas o meétodo
histérico seria potencialmente adequado para atingir o ideal pedagogico de levar a
juventude a pensar cientificamente” (MIGUEL,1993, p.39) .

Em sua tese, Miguel (1993) também menciona o uso da Histéria da Matematica
como recurso didatico na perspectiva de Henri Poincaré, apresentada no livro
“Science et Méthode”, publicado em 1908. Nessa obra, esse autor considera a Historia
como instrumento de conscientizacdo epistemologica. Para ele, as criancas nao
conseguem assimilar as definicbes formalizadas pela comunidade de matematicos e
por isso — para induzir a compreensao desses conceitos no processo de ensino e
aprendizagem da Matematica — o professor precisa trabalhar com as criancas, através
do conhecimento histérico, o aspecto intuitivo dos conceitos antes de chegar as

formalizagoes.
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O terceiro matematico referenciado por Miguel (1993) foi Morris Kline, o qual
estabelece, como funcdo pedagdgica da Histéria da Matemética, a desmistificacédo
metodolégica da didatica da Matematica, pois a forma como os professores
apresentam 0s conceitos matematicos aos alunos nao reflete a forma como este

conceito foi desenvolvido no decorrer da Historia.

A respeito dessa opinido, o autor afirma que:

Com Kline, [...], a desmistificacdo metodologica da Didatica da
Matemaética, via método historico, reveste-se de uma dimensao ético-
axiolégica, uma vez que ela tem como propésito estimular o
desenvolvimento de valores ainda que estritamente vinculados a forma
de apreenséo dos conhecimentos ja produzidos e a forma de producéo
de novos conhecimentos. (MIGUEL,1993,p.51)

Miguel (1993) observa que além de defender o papel ético-axiolégico da
Historia da Matematica, como descrevemos acima, Kline ainda defendia seu papel

unificador da Matematica quando escreve:

A histéria pode fornecer uma perspectiva, para a matéria como um todo
e relacionar os conteddos dos cursos ndo apenas uns com 0S outros
como também com o corpo, com o nucleo principal do pensamento
matematica (KLINE, 1972,p. IX apud MIGUEL 1993,p.51).

Estes trés autores, segundo Miguel (1993), justificavam suas opinides
baseando-se no Principio Genético®. Com base nesse mesmo principio positivista,
Alexis Claude Clairaut elaborou um estudo onde considerou o desenvolvimento da
Geometria ao longo da Histéria para propor uma recapitulagcdo didatica desse

desenvolvimento no ensino dessa disciplina. Nessa mesma linha, Emma Castelnuovo

9 “A expressao ‘principio genético’ € usada para designar uma versao pedagdgica da ‘Lei biogenética’
de Ernst Haeckel (1834, 1919). Essa lei sugeriu que durante o seu desenvolvimento o embrido humano
atravessaria 0s mais importantes estagios pelos quais teriam passado os seus ancestrais adultos
(RONAN, 1987, IV,p, 79). A versao pedagogica dessa lei considera que todo individuo, em sua
construgdo particular do conhecimento, passaria pelos mesmos estagios que a humanidade teria
passado na construgdo desse conhecimento. A partir do século XIX, tornou quase que pratica corrente
recorrer ao chamado ‘principio genético’ como um modo aparentemente sensato e natural de se
justificar a participagdo da histéria no processo de ensino-aprendizagem da Matematica escolar.”
( Miguel e Miorin, 2008, p.40)
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publicou uma obra onde elabora, para fins didaticos, os conhecimentos geométricos

desde a pré-historia.

Para Miguel (1993), tanto Castelnuovo quanto Clairaut advogam que a Histéria
da Matematica é um recurso pedagdgico adicional e tem a fungcédo de repensar a

organizacao do ensino.

Dentre os autores que defendem a Historia da Matematica como fonte de
motivacdo, Miguel (1993) ainda cita Hassler, Simons, Wiltshire e Swetz.

Hassler, Simons e Wiltshire publicaram, no final da década de 20 do século
passado, artigos na revista americana “The Mathematics Teacher” defendendo a
possibilidade de despertar o interesse do aluno pela Matemética através da Histéria
dessa disciplina. Uma das possibilidades apresentadas nesses artigos refere-se ao

uso da resolucéo de problemas historicos para motivar os alunos.

De acordo com Miguel (1993), essa metodologia também foi compartilhada por
Swetz, que mencionou cinco porqués que justificam, segundo ele, o uso dos
problemas histdricos para motivar os alunos. Para Swetz, esses usos justificam-se por

que:

1) possibilitam o esclarecimento e o reforco de muitos conceitos que
estdo sendo ensinados; 2) constituem-se em veiculos de informacéo
cultural e socioldgica ;3) refletem as preocupacgdes préaticas ou tedricas
das diferentes culturas em diferentes momentos histéricos; 4)
constituem-se em meio de aferimento da habilidade matemética de
nossos antepassados; 5) permitem mostrar a existéncia de uma
analogia ou continuidade entre 0os conceitos e processos matematicos
do passado e do presente. (MIGUEL,1993, p. 66)

Zuaiiga é outro matematico citado por Miguel (1993). Referindo-se as razfes
pelas quais esse matematico argumenta sobre a importancia da Histéria da
Matematica como recurso didatico, ele afirma que a “sua percepcao da importancia
da Historia para o ensino da Matematica € uma decorréncia quase que necessaria do
seu interesse pela Filosofia da Matematica e do modo particular dele posicionar-se
nesse terreno”. (MIGUEL,1993, p.70)

Miguel (1993) também menciona trés ideias fundamentais, citadas por Zufiga,

gue estariam na base de uma nova atitude em filosofia da matematica e que
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justificariam a importancia da Histéria da Matematica para o ensino de Matematica.

Sao elas:

1) a diversidade tedrica das matematicas, isto &, ruptura com o
postulado da existéncia de uma unidade entre os campos distintos da
matematica; 2) a defesa do carater empirico das matematicas; 3) a
defesa de que o conhecimento resulta de uma sintese dialética de trés
fatores funcionalmente importantes: o sujeito, a sociedade e o objeto
material (MIGUEL, 1993, p.71-72).

Além destas convicgdes, Miguel (1993) alega que Zufiiga acredita na funcao da

Histéria de trazer motivacdo e esclarecimento do sentido e dos conceitos que séo

abordados na sala de aula.

Outro matematico mencionado por Miguel (1993) foi P.S Jones. O autor afirma

que no artigo de Jones, intitulado A Histéria da Matematica como ferramenta de

ensino, publicado em 1969, ele —Jones— expde um conjunto de objetivos necessarios

a formacdo do homem contemporaneo e um conjunto de contelldos matematicos que

poderiam ser estudados a partir de um tratamento histérico adequado, que pudesse

levar o estudante a perceber, enquanto objetivo:

1)que a matemética € uma criacdo humana; 2)as razdes pelas quais
as pessoas fazem matemadtica; 3)as conexdes existentes entre
matematica e filosofia, matemética e religido, matematica e o mundo
fisico e matematica e logica; 4)que necessidades préticas, sociais,
econdmicas e fisicas frequentemente servem de estimulo ao
desenvolvimento de ideias matemaéticas; 5)que a curiosidade
estritamente intelectual, isto €, que aquele tipo de conhecimento que
se produz tendo como base a questao “O que aconteceria se...?”, pode
levar a generalizacdo e extensdo de ideias e teorias; 6) que as
percepcdes que os matematicos tem do préprio objeto da matematica
mudam e se desenvolvem ao longo do tempo; 7)a natureza e o papel
desempenhado pela abstracdo e generalizagdo na histéria do
pensamento matematico; 8)a natureza de uma estrutura, de uma
axiomatizacdo e de uma prova.(MIGUEL, 1993,p.76)

Miguel (1993) ainda afirma que, para Jones, existem trés tipos de perguntas

feitas pelo aluno ao professor, que ele classifica como trés porqués: o porqué

cronoldgico, cuja resposta tem razdes histéricas, culturais, casuais e convencionais
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tais como “por que uma hora tem 60 segundos?”; o porqué légico, cujas explicacdes
se baseiam na decorréncia logica de proposi¢cdes como, por exemplo, “por que a raiz
quadrada de dois é igual a dois elevado ao expoente um meio?”, e o porqué
pedagdgico, que esta relacionado as respostas a perguntas do tipo: “Porque vocé

ensina o conteudo desta forma?”.

Comentando a opinido de Jones, Miguel (1993) escreve:

Essa categoria poderia sugerir-nos que a histéria sé interviria como
instrumento auxiliar na explicagcdo da primeira categoria de porqués,
isto é, dos porqués cronoldgicos. Ndo € isso, porém, 0 que pensa
Jones. Para ele, a histéria ndo sé pode como deve ser o fio condutor
gue amarra as explicacdes que poderiam ser dadas aos porqués
pertencentes a qualquer uma das trés categorias. E na defesa dessa
possibilidade que se revela o poder da histéria para o ensino-
aprendizagem da matematica baseado na compreensdo e na
significacdo. (MIGUEL1993, p.78)

A préxima funcdo pedagodgica da Historia da Matematica, referida por Miguel
(1993), foi de instrumento para a formalizag&o de conceitos. Esta opini&o foi defendida
pelos professores que, a época, faziam parte do “Seminario de Historia e Educacéao
Matematica”, do Instituto de Matematica, Estatistica e Ciéncias da Computacéo da

Universidade Estadual de Campinas.

[...]O grupo verifica que ao longo do desenvolvimento histérico da
matematica foram apresentadas diferentes formalizagcdes para os
mesmos conceitos, e sdo essas diferencas que devem ser objeto de
estudo no processo de ensino e de aprendizagem, abrangendo as
instancias histérica e cognitiva da formalizacaol[...]. (SANTOS, 2012,
p.33)

Outro autor analisado por Miguel (1993) é Gerdes, que realizou sua pesquisa
em Mocambique. Para esse pesquisador da Educacdo Matematica, a Historia da
Matematica deveria ser usada como instrumento de resgate da identidade cultural.

Sobre isso, Miguel (1993) traz a seguinte citacdo desse autor:

A necessidade dessa reconstrucdo impde-lhe o dever de fazer-se
historiador a fim de desvelar o0 que se chama da “matematica oprimida”
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— isto é, aqueles elementos matematicos presentes na vida diaria das
massas populares e que ndo sao reconhecidos como matematica pela
ideologia dominante — ou entdo, “descongelar” o pensamento
matematico que se encontra oculto ou “congelado” em técnicas
antigas. (GERDES, 1991, p. 29 Apud MIGUEL,1993, p.82)

Dando sequéncia ao seu primeiro estudo, Miguel (1993), dissertando a respeito
de autores que criticam o uso da Histéria da Matemética no ensino dessa disciplina,

cita Lichenerowicz, Edwin E. Moise, Hermann Hankel, Grattan-Guinnes e Byers.

7

O primeiro pesquisador mencionado é Lichenerowicz, que afirmava ser
necessario um rompimento com a Histéria da Matemética para dar inicio ao
pensamento cientifico dos alunos e, assim, quebrar a defasagem existente entre o
ensino de Matematica das escolas e o0 ensino de Matematica das universidades. Ele
aponta a caracteristica da Mateméatica de repensar internamente seus proprios

contetdos como um obstéculo para o uso da Historia no seu ensino.

Outro matematico, citado por Miguel (1993), é Edwin E. Moise, que acredita
que o passado da Matematica esta morto em um sentido estilistico!® e, portanto, esse

passado ndo deve ser usado no ensino de uma Matematica moderna.

Para Miguel (1993), esses autores se baseiam no pensamento de Hermann
Hankel, que afirmava que cada nova geracdo de matematicos elabora uma nova fala
para 0s mesmos conceitos antigos. Esta afirmacgéo gera, segundo Miguel (1993), duas
atitudes pedagogicas diferentes: a de que os conceitos atuais sdo releituras dos
anteriores — e nessa perspectiva seria melhor fazer uma abordagem mais atual, pois
se tornaria mais rigorosa e alcancaria os objetivos do ensino da matematica mais
rapidamente — e a de que é dificil compreender os novos conceitos a partir deles

mesmaos.

Grattan-Guinnes que, de acordo com Miguel (1993), também n&o advoga sem
restricdo o uso didatico da Historia da Matematica, descreve que 0S Cursos

ministrados e impressos na Ecole Normale e na Ecole Polytechnique de Paris

10 Miguel (1993) traz a seguinte sitagdo de Moise sobre isto:"A matematica ndo tem tradigdes
comparaveis aquelas da literatura e da arte: algumas das suas melhores partes desenvolvidas no
passado estdo mortas, pelo menos em um sentido estilistico. Sendo assim, a tarefa de um aluno de
calculo é entender o célculo e, para isso, nao € necessario e nem suficiente que ele entenda Newton”.
( MOISE, 1965,p.411 apud MIGUEL, 1993, p.88)
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motivaram a propagacao de um estilo pedagégico que se desobrigou da historicidade
da Matemética. Para ele, os livros fornecidos pelas escolas priorizavam conter o
maximo de conteddo possivel, sem preocupar-se com a evolucdo dos conceitos
matematicos. Para esse historiador, a falta de material sobre a Histéria da Matematica

justifica sua auséncia no ensino desta disciplina.

Miguel (1993) ainda menciona que Byers (1982) concorda com Grettan-
Guiness e acrescenta que a maior parte da literatura disponivel ndo é adequada para
0 ensino de Matemaética, o que dificulta ainda mais seu uso para esse fim. Sobre isso,
Miguel (1993) argumenta que antes de ser um obstaculo, ele deve ser mais um motivo

para que pesquisadores escrevam a Historia da Matematica para fins educacionais.

De acordo com Miguel (1993), para Byers e Gratan-Guiness, 0 tempo e 0
esforco que seriam despendidos para compreender os elementos historicos poderiam
ser usados para que o aluno melhor assimilasse 0s conceitos ministrados e que
abordar os contetudos dessa forma torna a tarefa de ensinar um trabalho mais arduo,

pois os livros possuem uma linguagem dificil.

Para Grattan-Guinness, se, de um lado, o uso da Historia da Matematica
dificulta o processo de aprendizagem, de outro, ele ndo pode a descartar plenamente
pelo fato dela dar significado e esclarecimento aos conteudos abordados.

Mas se a histdria é, para Grattan-Guinness, um elemento que dificulta
mas ao mesmo tempo esclarece e da sentido, um elemento que torna
0 processo de aprendizagem arduo e moroso mas ao mesmo tempo
criativo e natural, a questdo que se coloca no plano pedagdgico é:
como fazer a opcao? A resposta para Grattan-Guinnessé que, em nivel
universitario, a histéria ndo s6é pode como deve estar presente na
abordagem dos contetdos. Nao se trata, acrescenta ele, de fazer da
histéria da matemética uma disciplina a parte como se ela fosse um
ramo separado da mateméatica, mas encara-la como parte essencial
para todos os ramos (Grattan- Guinness, 1973, p.446 e 449) Porém,
nos demais niveis de ensino, sobretudo na educacdo primaria, a
historia €, para ele, inltil se encararmos sua utilizagdo do modo como
foi proposto para o nivel universitario.(MIGUEL, 1993,p.96,97)

Grattan-Guinness defende ainda que, na educacéo basica, deve-se abordar o

gue ele chama de histéria-satirica. Sobre isso, escreve:
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Em que consiste a proposta pedagdgica da “histéria-satirica”? Trata-
se, para ele, de imitar o desenvolvimento de um determinado tema ou
teoria omitindo os contextos histéricos nos quais ela se desenvolve. A
proposta de histdria-satirica é, portanto, a da histéria cronoldgica
descontextualizada de um tema. (MIGUEL,1993, p.97)

Segundo Grattan-Guiness, a historia cronoldgica pode dificultar o ensino, pois

as criancas possuem dificuldade em ordenar linearmente os acontecimentos e

relacionar situacdes sucessivas.

Para finalizar o estudo, Miguel classifica treze fungBes da Historia da

Matematica quanto ao seu uso no ensino da Matematica, quais sejam:

1)Uma fonte de motivagdo para o ensino-aprendizagem (historia-
motivagdo); 2)Uma fonte de selecdo de objetivos para o ensino-
aprendizagem (histéria-objetivo); 3)Uma fonte de métodos adequados
de ensino-aprendizagem (histéria-método); 4)Uma fonte para a
selecdo de problemas praticos, curiosos ou recreativos a serem
incorporados de maneira episddica nas aulas de matemética (historia-
recreacdo); 5)Um instrumento que possibilita a desmistificagdo da
matemética e a desalienacao de seu ensino (histéria-desmistificagao);
6)Um instrumento na formalizacdo de conceitos matematicos (historia-
formalizacdo); 7)Um instrumento para a constituicdo de um
pensamento independente e critico (histdria-dialética); 8)Um
instrumento unificador dos varios campos da matematica (histéria-
unificacdo); 9)Um instrumento de promotor de atitudes e valores
(histéria-axiologia); 10)Um  instrumento de  conscientizagdo
epistemoldgica (histéria-consientizacdo); 11) Um instrumento de
promocédo de aprendizagem significativa e compreensiva (histéria-
significacdo); 12)Um instrumento de resgate da histéria cultural
(histoéria-cultura); 13) Um instrumento revelador da natureza da
matematica (historia-epstemologia). (MIGUEL, 1993,p.106)

Miguel (1993), nas consideracdes finais de seu primeiro estudo, esclarece que

da preferéncia para o uso da Histdria da Matematica como instrumento de promocéo

de aprendizagem significativa e compreensiva e reforca a dificuldade de encontrar

textos de Histéria da Matematica adequados para o uso em sala de aula.
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2.2 INFORMACOES REFERENTES AS TREZE FUNCOES PEDAGOGICAS DA
HISTORIA DA MATEMATICA ENCONTRADAS NOS TRABALHOS ESCOLHIDOS

No que segue, iremos examinar os trabalhos listados — nos dois quadros!!-
gue discutem o uso didatico da Historia da Matematica em diversos niveis e situacdes
de ensino, para verificarmos o que pode ser observado, em cada um deles, no que

diz respeito as treze func¢des da Histéria da Matematica no ensino.

Nosso objetivo é ponderar sobre o que pensam alguns pesquisadores
matematicos da atualidade sobre as treze funcdes pedagogicas da Historia da
Matematicas elencadas por Miguel (1993). Para além disso, buscamos reforcar o
entendimento de cada uma dessas fungbes que, posteriormente, serdo usadas na

andlise da Série Histéria da Matemética para o Ensino.

Segundo a classificacdo acima, elaborada por Miguel (1993), uma das
justificativas apresentadas pelos educadores mateméaticos para o uso da Historia da
Matematica nos processos de ensino e de aprendizagem seria a motivacao (histéria-
motivacao). A esse respeito, Miguel (1993) apresenta o seu entendimento de que esse
uso da Histéria ndo motiva, necessariamente, todos os alunos e justifica isso
argumentando que se, por si s0, os fatos histéricos motivassem esses processos, nao
haveriam fracassos no ensino e na aprendizagem na disciplina de Historia nas

escolas.

Miguel e Miorim (2008), ao criticarem o uso da Historia para motivar os alunos,
argumentam que 0 uso desse recurso cria a impressdo de que existem duas
matematicas: uma mais rigorosa — a dos contetudos a serem aprendidos — e outra

ltdica, que aparece nos recortes historicos.

Essa questdo também é abordada por Peters (2005), que afirma ter comecado
a usar a Histéria da Matematica, em suas aulas, com o objetivo motivacional. No

entanto, essa sua experiéncia mostrou-lhe que o recurso didatico da Histéria da

11 Quadro 1. Dissertag8es sobre o uso da Historia da Matematica enquanto recurso didatico voltado ao
ensino da Matematica localizado na pagina 14; Quadro 2: Monografias, artigos e capitulos de livros
sobre 0 uso da Histdria da Matematica enquanto recurso didatico voltado ao ensino da Matematica
localizado na pagina 15.
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Matematica ndo gerou a motivacdo que ele esperava. Em consonancia com essas

suas conclusdes, ele cita Fossa (1991) que diz:

[...]a histéria da matematica “dificilmente despertara qualquer interesse na
Matematica em si”, pois, para o autor, na verdade, a histéria podera afugentar
os alunos contrariando a sua utilizacdo pedagdgica se for tratada de maneira
apenas decorativa. O autor continua afirmando que o importante é encarar a
histéria da matematica também como recurso para a apresentacdo de
contelidos matematicos. (FOSSA, 1991, p.85 Apud PETERS, 2005, p.19)

Stomatto (2003) também relata que utilizava a Histéria para motivar os seus
alunos. Ela diz, em sua dissertacdo, que eles paravam para ouvir as curiosidades
sobre 0s matematicos, a época em que viveram, o motivo que 0s levou ao

desenvolvimento da teoria, 0s erros cometidos, etc.

Lopes e Ferreiro (2013) afirmam que o uso da Histéria da Mateméatica pode
tornar a aula mais dindmica e interessante, ressaltando assim a funcao motivacional

da Historia.

Vianna (1995), ao falar do uso didatico da Histdria da Matematica, menciona as
justificativas de Dirk Jan Struik, que acredita no carater motivador da Histéria pelos

seguintes fatos:

1) Satisfazer nosso desejo de saber como os conceitos da matemética se
originaram e desenvolveram;2) O ensino e a pesquisa mediante o estudo dos
autores classicos, o que vem a ser uma satisfacdo em si mesmo;3)
Entendermos nossa heranca cultural através das relagbes com outras
ciéncias(...);4) O encontro entre o especialista em Matematica e profissionais
de outras areas cientificas;5) Oferecer um pano de fundo para a compreensao
das tendéncias da educacdo mateméatica no passado e no presente;6) llustrar
e tornar mais interessante o ensino da matematica.(VIANNA, 1995,p.21)

Em sua analise dos livros didaticos, Vianna (1995) constatou que a maioria dos
recortes historicos podem ser classificados como motivacdo ou informacdo. Essa
constatacdo baseia-se no fato desses recortes serem apresentados na forma de
textos que aparecem no inicio de um capitulo ou de uma unidade didatica, ou s&o
notas histoéricas, que nao auxiliam nem contribuem para o desenvolvimento do

capitulo em estudo. Vianna (2000) afirma, ainda, que se a Histdria, enquanto recurso
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didatico, é vista como motivacdo, entdo ela pode ser substituida por qualquer outro

elemento motivacional.

Santos (2012), fazendo uso da mesma classificagdo proposta por Vianna
(1995), que analisou livros de Matemética da 8° série do Ensino Fundamental, chegou
a mesma conclusdo: a de que a maioria dos recortes histéricos apresentados nos

livros podem ser considerados motivacionais ou de informacao.

Bianchi (2006), por sua vez, analisando os PCN, afirma que esses documentos
apontam para insercdo da Histéria na sala de aula como informacao, curiosidades e
desafios. Ela ainda afirma que as informacdes contidas nos livros didaticos contribuem

para que o professor conheca a Histéria dos temas que estdo sendo trabalhados.

Outra funcéo da Histéria da Matemética no ensino, sugerida por Miguel (1993),
€ a de que ela é uma fonte de selecdo de objetivos para o processo de ensino e
aprendizagem (historia-objetivo). Como exemplo, ele cita P.S Jones que, em um de
seus artigos, elenca um conjunto de temas matematicos que, abordados sob o ponto
de vista historico, levariam a concretizacao de um conjunto de objetivos desejaveis na

formacédo do homem contemporaneo®?.

Sobre os objetivos elencados por Jones, Stomatto (2003) afirma que Miguel e
Brito, ao defenderem o uso da Historia na formacdo do professor, justificam seu

parecer destacando a contribuicdo desta no ensino como um

Instrumento que permite a compreensao da natureza dos objetos
matematicos, a funcdo da abstracdo, da generalizacdo, da no¢éo de
rigor, do papel da axiomatizagdo, dos modos de se entender a
organizagdo do saber, além da dimenséo estética, ética e politica da
atividade matematica. (STOMATTO,2003,p.32)

Miguel (1993) ainda afirma que “ é na possibilidade de desenvolvimento de um
ensino da matematica baseado na compreenséo e na significacdo que ele, Jones,
acredita realizar-se a fungdo pedagdgica fundamental da histéria”. (MIGUEL,1993,
p.77)

12 Esse conjunto de temas podem ser vistos na pagina 16 da secéo anterior.
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Em sua tese, Miguel (1993) também apresenta Historia da Matematica como
fonte de métodos adequados de ensino e aprendizagem (Historia-Método). Essa
funcdo pedagdgica da Historia da Matematica era defendida por Felix Klein, que
considerava o método histérico como potencialmente adequado para atingir o ideal

pedagdgico de levar o estudante a pensar cientificamente.

Sobre isso, Peters (2005) afirma, em sua dissertacdo, que Baroni e Nobre
(1999) consideram errado tratar a Historia da Matematica somente como recurso
metodoldgico e que é necessario considerar a Historia da Matematica em todas as
discussdes sobre o0 ensino da Matematica, porque ela engloba elementos voltados a

interligacdo entre os conteudos e sua atividade educacional.

Lopes e Ferreira (2013), no artigo mencionado no Quadro 1, explicam que
metodologia significa percorrer um caminho. Para eles, a histéria pode ser um
caminho para mediar a construcdo do conhecimento matematico, pois ela revelaria a
I6gica natural do desenvolvimento de um conteddo antes de apresentar a logica

sistematizada que temos hoje.

Vejamos, agora, se 0s autores mencionados nos quadros abordam a Historia
da Matematica como fonte para a selecdo de problemas préticos, curiosos ou
recreativos a serem incorporados, de maneira episddica, nas aulas de matematica

(Histéria-Recreacao).

Viana (2000) defende que o uso da Histéria da Matematica pode estar
associado a outras tendéncias da Educacdo Matematica!? e afirma que “[...] a histéria
da matematica pode ser uma fonte relevante de problemas para serem trabalhados
na resolucao de problemasy...]” (VIANNA,2000,p.4)

Peters (2005) apontou a Histéria como fonte de selecao de problemas, os quais

poderiam ser 0s pontos de partida para evidenciar os conhecimentos matematicos.

Bianchi (2006) fala que a Historia oferece problemas que podem motivar o

aluno, engajar o ensino e torna-lo mais interessante.

13 Vianna traz como exemplo de tendéncias da Educagdo Mateméatica a Etnomatematica e a
Resolucdo de Problemas.
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Outra funcéo da Histéria da Matemética no ensino, sugerida por Miguel (1993),
€ a de ser instrumento que possibilita a desmistificacdo da Matemética e a

desalienacédo de seu ensino (Histéria-Desmistificacao).

Sobre isto, praticamente todos os autores estudados mencionam o fato de a
Matemética ser apresentada nos livros didaticos de forma engessada, como uma
ciéncia pronta, acabada e inquestionavel. Além disso, apontam que o uso da Historia

da Matematica poderia contribuir para contradizer essa concepc¢ao.

Referente a essa fungdo, Saito e Dias (2013) afirmam que “(...)a Historia tem
ajudado a construir uma visao diferenciada da matematica (...)” (SAITO E DIAS, 2013,
p.92).

Ainda, Bianchi (2006) escreve:

Mateméatica € um desenvolvimento humano e ndo um sistema de
verdades rigidas. Conhecendo um pouco da Histéria de determinado
conteldo matemético, o estudante pode ndo desencorajar na falta,
incerteza, ou desentendimento de uma idéia, pois se sabe que este
tem sido trabalho de matematicos anteriores. (BIANCHI,2006,p.35)

Outra funcdo pedagdgica da Historia da Matematica € a de que ela também
pode ser considerada uma fonte auxiliar na formalizacdo dos conceitos (Historia-
Formalizacdo). Sobre isso, Miguel (1993) relata que o grupo de professores da
Universidade Estadual de Campinas que, a época, faziam parte do Seminério de
Historia e Educacdo Matematica do Instituto de Matematica, Estatistica e Ciéncias da
Computacdo (IMECC), da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP),
acreditavam que as diversas formaliza¢des que 0s conceitos matematicos assumiram
ao longo do tempo, devem ser o objeto de estudo no processo de ensino e

aprendizagem.

Bianchi (2006), por sua vez, diz que “E no desenvolvimento histérico que
podemos perceber as diversas formaliza¢cbes de um mesmo conceito. E muito bom

que o aluno tenha acesso aos diferentes caminhos”. (BIANCHI,2006, p.36)

A esse respeito, Saito e Dias (2013) mencionam que

[...]Jndo quer dizer que devemos ensinar matematica pela historia, nem
repetir o percurso histérico na formag@o de um conceito matematico.
Mas, buscar no processo histérico o movimento do pensamento no
contexto da formacao deste contexto. (SAITO E DIAS, 2013, p.93)
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Miguel (1993) também apresentou o uso didatico da Historia da Matemética
como um instrumento para a constituicdo de um pensamento independente e critico

(Historia-Dialética).

Sobre isso, Peters (2005) acredita que a Historia pode suscitar dividas e
contradi¢cbes sobre a existéncia da matematica, apresentando um olhar critico sobre
a construcdo dos conceitos e auxiliando no desenvolvimento do senso critico dos
alunos. Vianna (1995), por sua vez, acredita que esse uso didatico da Historia

incentivaria a leitura e interpretacdo de textos matematicos.

Para Cyrino e Corréia (2009), a Histéria tem o papel de problematizar a
matematica sem desmerecé-la, e, para Lopes e Ferreira (2013), a Historia traz um
olhar critico sobre a construgcéo de conceitos.

Em seu trabalho, Miguel (1993) também estipula, como funcédo pedagogica da
Historia da Matematica, o ser um instrumento unificador dos varios campos da
matematica (Histéria-Unificacdo). Sobre isso, Aramam e Batista (2013) afirmam que
‘os estudos histéricos proporcionam uma visdo mais ampla do conhecimento
matematico, em contraste com a Vvisdo especializada - e, por vezes,
compartimentada(...). (ARAMAM E BATISTA, 2013, p.5)

Para Stomatto (2003), a Histéria

[...Jproporciona uma viséo de totalidade do conhecimento matematico
para uma melhor compreensdo de aspectos que, isoladamente,
carecem de sentido e, além disso, ao propiciar uma visdo mais clara
do desenvolvimento da matematica, ela favorece o aprimoramento da
pratica docente e da formacéo do professor. (STOMATTO,2003,p.31)

A Histéria da Mateméatica como instrumento promotor de atitudes e valores
(Historia-Axiologia) foi apresentada por Miguel (1993), enquanto mencionava o

entendimento de Morris Kleine sobre o seu uso no ensino. Miguel afirma:

[...]JCom Kline, portanto, a desmistificagdo metodoldgica da didatica da
matematica, via método historico, reveste-se de uma dimensao ético-
axiolégica, uma vez que ela tem como propdsito estimular o
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desenvolvimento de valores ainda que estritamente vinculados a forma
de apreensao dos conhecimentos ja produzidos e a forma de producao
de novos conhecimentos. (MIGUEL,1993, p.51)

Sobre isso, Aramam e Batista (2013) relatam que a Histéria colabora para que
ocorra uma mudanca ha concepcdo que o professor possui dos conceitos
matematicos e isto influencia o modo dele ensinar e 0 modo como o aluno aprende,

gerando uma mudanca de atitudes e valores, tanto no professor quanto no aluno.

Miguel (1993) também aponta como uma funcédo da Historia da Matematica o
fato de ela poder se constituir em um instrumento de conscientizacéo epistemolégica
(Histéria-conscientizacéo). Miguel (1993) afirma que:

[...]Jcom Poincaré, a funcao didatica da histéria assume uma dimensao
psicol6gica que consiste na possibilidade de se trazer para o plano da
consciéncia do aprendiz a necessidade de submissdo aos padrbes

atualizados de rigor[...]. A funcéo didatica da Histéria é psicoldgica,
mas o objetivo que se busca é epistemoldgico. (MIGUEL,1993, p.50)

Como exemplo de aplicacdo dessa funcao da Historia da Matematica, Saito e
Dias (2013) propuseram uma atividade com base em um documento do século XVI
gue trata, entre outros assuntos, da divisdo em partes iguais. Os autores sugerem que
o professor pode problematizar situacdes singulares a partir do documento e afirmam
que: “A partir dai o proprio contexto vai justificar a necessidade de precisdo nessas
divisdes]...]”. Com este exemplo, observamos que o uso deste documento histérico

pode proporcionar a conscientizacdo da necessidade de precisdo nas divisdes.

Outra funcdo da Histéria da Matematica no ensino, mencionada por Miguel
(1993), é a de ela poder se constituir em um instrumento de promocdo da
aprendizagem significativa (Historia- Significacdo). Esse autor afirma que, para ele,

esta seria a melhor maneira de utiliza-la.

Peters (2005), assim como a maioria dos autores lidos, também acredita que a
Histéria poderia promover um aprendizado significativo. Stomatto (2003), por sua vez,
ao lecionar Estatistica e Matematica para o curso de Administracdo, constatou que a
contextualizacao historica proporcionou a percepcao de significado na aprendizagem
dos contetdos por parte dos alunos, que questionavam o estudo dessas disciplinas

em um curso da area de humanas.
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No que diz respeito a fungcédo pedagdgica da Historia da Matematica enquanto
um instrumento de resgate da identidade cultural (Histéria Cultura), Miguel (1993) cita
o trabalho de Gerdes, em Mocambique, onde usou a Histéria da Matematica para

promover um resgate cultural e a inclusdo social do povo mogambicano.

Mencionando esse trabalho de Gerdes, Motta (2005) escreve que ele tinha por
“[...] objetivo a modificagdo das crengas a respeito da histéria de uma matematica
Unica, de caracteristica eurocentrista e a valorizacdo de histérias sociais e culturais
da matematica” (MOTTA,2005, p.3).

Sobre essa funcao da Histéria da Matematica, Lopes e Ferreira (2013) afirmam
gue conhecer a Matemética de outros povos pode contribuir para que o aluno valorize

a Matemética do seu grupo soécio-cultural.

A Ultima funcéo da Histéria da Matematica, elencada por Miguel (1993), € a de
ser um revelador da natureza da Matemética (Histéria-Epistemologia).Falando disso,
Aramam e Batista (2013) afirmam que a insercdo de elementos historicos para a
formacdo do professor de Matemética é til para a compreensdo da natureza do
conhecimento matematico, pois muitos professores apresentam uma Visao

inadequada desta ciéncia.

Por conseguinte, observamos que todas as func¢des pedagogicas da Historia
da Matemética mencionadas na tese de Miguel (1993), continuam sendo discutidas e

observadas por diversos matematicos, que se propdem a estudar sobre o assunto.

Em nossa analise, vamos identificar quais sdo as funcdes pedagdgicas da
Historia da Mateméatica mencionadas pelos autores de cada livro da Série Historia da

Matematica para o ensino.

2.3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Na busca por pesquisas que analisam o modo como a Histéria da Matematica
€ apresentada em livros paradidaticos, encontramos apenas trés dissertacoes: a de
Vianna (1995), intitulada Matematica e Historia: Algumas relacdes e implicacdes
I6gicas, a de Dalcin (2002), cujo titulo € Um olhar sobre o paradidatico de matematica

e a de Neto (2009), que tem por titulo A Colecdo Historia para o Professor de
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Matematica: Um estudo sobre possibilidades de uso por professores do ensino
fundamental.

Nosso objetivo com essa revisao bibliografica € descrever e tomar ciéncia do
que foi abordado em cada um desses trabalhos para verificar se — e em que medida
— eles poderédo ser Uteis aos interesses da nossa dissertacdo e/ou deixar evidente o
que faremos difere do que foi desenvolvido por eles. Além disso, uma leitura prévia
desses trabalhos mostrou-nos que eles trazem, em si, consideracdes importantes
para o conhecimento do tema.

A primeira dissertagdo encontrada foi a de Vianna (1995) que se propde a
estudar o uso didatico da Histéria da Matemética e, para isso, analisa quatro livros
didaticos do Ensino Fundamental, dois livros destinados ao Ensino Superior, duas
colecdes de livros paradidaticos e um livro sobre a Histéria da Matematica brasileira4.

O seu objetivo do autor é:

[...]apontar as falhas presentes nestas tentativas de uso da Historia da
Matematica e esbocar algumas sugestbes quanto a real contribuicéo
que tal uso poderia dar ao ensino-aprendizagem da matematica.]...]
mostrar que a importancia da matemética € historicamente relativa e
que mesmo dentro de uma determinada época a importancia da
matematica é culturalmente relativa.(VIANNA,1995,p.18,19)

Na introdugdo, Vianna (1995) afirma que, de maneira geral, os professores de
Matematica e os matematicos acreditam que a Matematica € mais importante e mais
dificil que as outras disciplinas e, com isso, desvinculam a Matematica de sua Historia,

pois a primeira é exata, a segunda trata de coisas inseguras. Sobre isso, afirma:

Pretendo defender que ndo apenas o estudo da matematica pode
contribuir para uma melhor compreensdo do conteddo matematico,
mas também que o estudo da histérica e dos problemas tedricos e
metodolégicos a ela associados pode lancar alguma luz sobre o
conhecimento deste conteddo matematico. (VIANNA,1995, p.6)

Vianna (1995) revela, também, o seu desejo de que esse trabalho seja util a
professores, a autores de livros didaticos e a pessoas encarregadas de fazer e avaliar

projetos curriculares.

14 Vianna analisou os quatro volumes da cole¢do de livros didaticos intitulada Matematica e Vida. Os
livros A teoria distributiva dos conjuntos e Introducao a Analise Matematica. As colecdes de
paradidaticos: Colecdo topicos de Histéria da Matematica para uso em sala de aula e Contando a
Histéria da Matematica. Além do livro A Matemética no Brasil.
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No primeiro capitulo dessa dissertacéo, ele fala do uso didatico da Historia da
Matemética no ensino. Para isso, separa este capitulo em trés sec¢des. Na primeira,
ele fala das objecGes apontadas pelos pesquisadores quanto ao uso didatico da
Historia da Matematica. Na segunda, apresenta alguns argumentos que apoiam 0 uso
da Histdria da Matematica. E, na Ultima se¢do, apresenta as possibilidades de uso da
Histéria da Matematica.

Na secdo anterior, apresentamos algumas consideracfes abordadas por
Vianna (1995) na ultima parte do primeiro capitulo de sua dissertagao, pois ele recorre
as treze fungbes do uso da Historia da Matematica propostas por Miguel (1993) para
apresentar as possibilidades de uso da Historia da Matemética no ensino.

Sobre as defesas e objecdes a respeito do uso didatico da Historia da
Matematica, Vianna (1995) conclui que qualquer dessas duas posi¢cées sempre pode
ser questionada, que sdo poucos os livros que fazem esse uso da Historia da
Matematica e que faltam pesquisas que comprovem a melhora — ou ndo — do ensino
da Matematica quando ministrada com o recurso da histéria.

O segundo capitulo de sua dissertacdo, é destinado por Vianna (1995) para
expor a sua concepcao de Historia. Na primeira se¢do desse capitulo, ele fala sobre
a ambiguidade do termo histéria e, na segunda, ele aborda a questédo da Historia ser
ou ndo uma Ciéncia. Acrescido a isso, ele expde algumas consideracdes sobre a
tarefa de um historiador.

Para finalizar esse capitulo, Vianna estipula oito pressupostos que balizam sua

compreensao a respeito da Historia:

1.A histéria é uma interpretacao;

2. A pesquisa historica esta sempre vinculada com o presente;

3.A consciéncia que os homens de uma determinada época possuem
sobre a sua sociedade corresponde apenas parcialmente a realidade
social dessa época;

4.Todos os aspectos da vida social estdo profundamente ligados ao
trabalho, ao modo de organizacdo da sociedade visando assegurar sua
condicao material de vida;

5.E trabalho de o historiador tentar explicar ao maximo o seu
sociocentrismo (castoriadis), fugir do paradoxo de retrojetar categorias
historicas (Sahlis);

6. O historiador deve buscar a solucéo de seus problemas sem recorrer
a explicagGes fora da histdria;

7.0 sentido da histéria se desenvolve gradativamente;

8.Histdria é criagdo. (VIANNA,1995,P.51-57)
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No terceiro capitulo de seu trabalho, intitulado A Historia da Matematica nos
livros didaticos, Vianna (1995) apresenta os resultados da analise feita na colecéo
Matematica e vida, estruturada nas seguintes categorias:

a) Motivacdo: que se caracteriza quando o0s recortes historicos sao
apresentados na forma de textos que aparecem no inicio de um capitulo ou unidade
didatica.

b) Informacé&o: que se materializa por notas que nao auxiliam e nem contribuem
para a compreensdo dos conteidos matematicos desenvolvidos no capitulo em
estudo.

c) Estratégia didatica: que sugere reflexdes e acbes que possibilitem ao aluno,
a compreensao do correlato contetddo a ser ministrado.

d) Imbricados no conteudo: que sédo aqueles onde a histéria aparece de forma
implicita e ajuda na maneira de estruturar o conteudo.

Com base nessas categorias, Vianna (1995), em sua analise, obteve o0s

seguintes resultados:

O total de vezes em que aparecem textos de histdria da matematica
nos quatro volumes da colec¢éo é de 50, distribuidas da seguinte forma:
Motivacdo: 20 vezes, 40% do total

Informacéo: 22 vezes, 44% do total

Estratégia Didatica: 3 vezes, 6% do total

Imbricado: 5 vezes, 10% do total

Resulta evidente a forte preponderancia das duas primeiras categorias
em detrimento das demais. (VIANNA, 2000, p.3)

No estudo dos dois livros de Matematica destinados ao Ensino Superior,
intitulados A teoria distributiva dos conjuntos e Introducdo a Analise Matematica,
respectivamente, Vianna (1995) os analisou sem o0 uso das categorias acima
mencionadas. Nessa sua investigacdo, ele avanca descrevendo o livro e expondo
seus comentarios.

Dessa mesma forma, Vianna (1995) analisa os livros paradidaticos da Colecao
Topicos de Histdria da Matematica para uso em sala de aula e Contando a Histéria da
Matematica.

A Colecao Tépicos de Histéria da Matematica para uso em sala de aula € uma
traducdo ao portugués, feita por Hygino H. Domingues, de cinco capitulos dedicados
a matematica elementar do livro Historical Topcs for the Mathematics Classroom,

publicado pelo NCTM (National Coucil of Teachers of Mathematics) dos Estados
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Unidos. Os cinco capitulos, publicados na forma de céapsulas ou fasciculos?®®, trazem,
nas suas introducdes, uma visdo geral do que sera tratado em cada um deles. Os
conteudos trabalhados em cada fasciculo detalham a Historia de alguns teoremas, da
génese de conceitos e avancos da Matematica.

Os fasciculos apresentam uma viséo geral da Matematica e, por terem sido
eles elaborados por pessoas diferentes, percebe-se diferentes formas de conceber a
Historia da Matematica, a matematica elementar e o seu ensino. Em sua analise,
Vianna (1995) constatou, em cada fasciculo, a presenca de versdes variadas do
Principio Genético e algumas ideias equivocadas da Historia da Matematica foram
desfeitas.

Vianna (1995) também faz uma critica do texto dizendo que o mesmo néo € de
compreensao imediata pelos professores por abordar conteddos que eles nao
dominam. No entanto, segundo ele, isso pode ser justificado pela origem da colecao.

Embora os fasciculos tenham sido escritos por diversos autores, com enfoques
diferentes, tamanhos diferentes e sem um padréo preestabelecido entre eles, todos
eles procuram fazer uma relacdo entre passado e futuro, que pode servir de ajuda
para os escritores de livros didaticos.

A segunda colecdo paradidatica analisada por Vianna (1995) intitula-se
Contando a Histéria da Matematica e foi elaborada por Oscar Gelli. Dessa colecao,
foram analisados cinco volumes. O objetivo dessa colecdo é contar a historia da
matematica e, nesse sentido, ndo €, na categorizacdo feita por Vianna (1995),
considerada motivadora, além de ter poucas informacdes e imagens para publico
infantil. No decorrer do texto, aparecem alguns erros como: “afirmar que os antigos
realmente operavam com os simbolos matematicos de que dispunham [...]"
(VIANNA,1995, p.101), num periodo em que a matematica simbdlica — que opera com
simbolos cujas ontologias s&o colapsadas — nao existia.

Sobre essa colegao, Vianna afirma que o primeiro e o segundo — que tratam da
invencao dos numeros e das equacoes, respectivamente — contam alguma histéria. O
volume intitulado Histéria da equacdo de 2° grau tem uma sequéncia que nao foi
compreendida. Os titulos Histdria de poténcias e raizes e Jogando com a Matematica

nao contam a historia: ela aparece de forma forcada e dispensavel.

15 Os fasciculos que constituem a Colegéo Tépicos de Historia da Matematica para uso em sala de
aula sao intitulados:Numeros e Numerais, de Bernard H. Gundlach; Computacao, Harold t. Davis;
Geometria, de Howard Eves; Trigonometria, de Edward S. Kennedy; Algebra, de Carl B. Boyer.
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Por ultimo, Vianna (1995) elabora uma critica ao livro A Matematica no Brasil —
Uma histéria do seu desenvolvimento, que surgiu da tese de doutorado de Clovis
Pereira da Silva. Esse trabalho é a primeira tese sobre este assunto e nela é possivel
observar as origens portuguesas das nossas universidades e a compilacdo das
primeiras teses de doutorado da &rea. Para Vianna, essa € uma leitura obrigatoria
para quem quer estudar a Historia da Matematica Brasileira. Ele salienta, também, a
coragem do autor de construir uma histéria social da Matematica no Brasil.

Em sua analise, Vianna (1995) apresenta um pequeno resumo sobre o
contetdo do livro e, em cada um de seus capitulos, observa¢cfes criticas mais
detalhadas. No final, conclui que s&o cometidos erros de contextualizagédo, pois sao
feitos julgamentos precipitados e os defeitos sdo apontados sob o ponto de vista do
critico do final do século XX; no entanto, para ele, essa obra abre perspectivas
excepcionais para quem quer pesquisar sobre o assunto.

Em suas conclusfes finais, Vianna (1995) afirma que, da sua andlise, pode
extrair a constatacéo de que a histéria que aparece nos livros ndo tem nada a ver com
as teorias e que, se a histéria for usada com a justificativa de motivacao, ela poderia,
entdo, ser facilmente trocada por outro instrumento motivacional. Se for usada como
informacgéao, ela pode ser considerada uma “cultura inutil” e ser descartada. Por isso,
para ele, a historia precisa ter uma relagdo com o contetdo estudado.

Finalizando sua dissertacdo, o autor expde mais algumas conclusées relativas
a sua pesquisa como um todo. Ele menciona que o livro didatico tem inserido a Historia
por motivos certos, mas com formas erradas. O estudo da Histéria, isolada dos
contetdos a serem ministrados, ndo contribui para melhorar o ensino de Matematica,
mas sim para compreender a natureza da Matematica. Para ele, deve-se dar
preferéncia a Historia imbricada no conteddo ou como estratégia didatica. Os
professores precisam possuir uma visao geral da Historia da Matematica sem deixar
de estudar a Matematica. E preciso construir textos de Histéria da Matematica que
considerem o contexto social.

Apos falar sobre estas questfes, Vianna (1995) enumera outras conclusées. A
primeira é: “Estudar a Histéria com objetos e métodos tdo distantes da Matematica
contribuiu significativamente para que se possa olhar a propria matematica de um
ponto de vista diferenciado. [...]” (VIANNA,1995, p.132)

A segunda diz que: “Questodes filosoficas que envolvem a pratica das ciéncias

sociais, mas que atingem até a fisica sdo frequentemente ojerizadas pelos
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matematicos e com isso h4 uma auséncia de fertilizagdo muatua, a quase que a
eliminagdo de trocas entre as demais ciéncias e a
matematical...]”.(VIANNA,1995,p.132)

A terceira fala a respeito de perguntas que precisam ser respondidas: “(...)
Como se aprende a fazer pesquisa em matematica? Que idéias possuem o0s
mateméaticos sobre o modo como atuam os historiadores? - Os pedagogos?
”.(VIANNA,1995,p.133)

Na quarta, e Ultima, ele afirma que a Historia e a Histéria da Matematica tém
contribuicdes para oferecer aos professores e, por isso, precisamos de disciplinas
inseridas nos cursos de formagao que tratem deste assunto.

Analisemos, agora, a dissertacdo de Dalcin (2002) que — embora nao tenha
como foco estudar o uso da Histéria nos livros paradidaticos — tem como objetivo
analisar os livros paradidaticos brasileiros de Matematica das séries finais do Ensino
Fundamental. Sobre isso Dalcin (2002) afirma que:

[...]Ja articulag&o entre texto escrito em linguagem verbal, a simbologia
matematica e as imagens viabiliza o projeto pedagdégico do livro
paradidatico. Dai a op¢&o por centrar o processo de analise na busca
pela compreenséo das diferentes relacdes e articulacdes entre o texto
escrito, a simbologia matematica e as imagens, considerando-se a
opcdo de abordagem com que o conteldo matemético foi tratado.
(DALCIN,2002,p.5)

Dalcin (2002) inicia sua dissertagdo contando a sua histéria de vida para, em
seguida, justificar e explicar o desenvolvimento e a elabora¢éo da sua dissertacéo.

Ainda na introducéo, ela afirma que a producao de livros paradidaticos de
Matematica é vasta e, por este motivo, se limitou a livros de autores brasileiros, dos
guais foram encontrados um total de 66 obras e a autora escolheu, para analisar,

guatro colecBes de grande circulacdo. As cole¢cdes sao:

"Vivendo a Matematica", da editora Scipione; "A Descoberta da
Matematica" e "Contando a Histéria da Matematica”, da editora Atica;
e "Pra que serve Mateméatica?", da Atual editora, além do titulo
independente da editora Moderna, Sistemas de Numerag&o ao longo
da Histéria. (DALCIN,2002, p.1)

Para analisa-los, Dalcin (2002) classificou os livros em trés categorias: “os livros

gue apresentam o contetudo no contexto de narrativas ficcionais; os que o envolvem
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no contexto de narrativas histdricas; e os que o abordam a partir de um contexto
pragmatico. ” (DALCIN,2002, p.1).

O primeiro capitulo de sua dissertacdo é destinado a contar como se deu a
trajetoria dos livros paradidaticos. Nesse capitulo, a autora traz muitas consideracdes
interessantes a respeito dos livros paradidaticos.

Dalcin (2002) afirma que esse tipo de livro surgiu no Brasil em 1986; no entanto,
no inicio do século XX, ja era possivel encontrar algumas obras dessa natureza como,
por exemplo, as de Monteiro Lobato e as Malba Tahan, que tinham caracteristicas
semelhantes as de livros paradidaticos.

Estes autores pretendiam “romper com as concepgdes classicas de ensino,
acreditando na possibilidade de o género literario constituir-se num importante veiculo
para uma aprendizagem prazerosa e significativa (...). O foco era o enredo e ndo na
matematica em si. ” (DALCIN,2007, p.2). Desta forma, eles influenciaram muitos
outros autores que escreveram livros paradidaticos.

O termo paradidatico surgiu, no Brasil, no final da década de 70 do século XX
e foi a editora Atica que iniciou a producdo desses livros, buscando aliar o rigor
cientifico a imaginacdo. Dalcin (2002) afirma que surgiram, inicialmente, livros
paradidaticos de historia, de lingua portuguesa, e alguns livros ja produzidos
passaram a ser incluidos nessa categoria.

As primeiras colecbes de livros paradidaticos de Matematica foram: A
descoberta da Matematica da editora Atica e Vivendo a Matematica da editora
Scipione. Esses livros, embora possuam caracteristicas diferentes, tém a intencéo de
serem subsidio ou um complemento para o ensino de Matemaética.

Sobre isso, Dalcin (2002) afirma:

J& na década de 90 do mesmo século, foram publicadas as cole¢des:
“Matematica - Projeto Alternativo”, pela editora do Brasil; “Contando a
Histéria da Matematica”’, pela editora Atica; “Pra que serve
Matematica”, pela Atual editora; “ Problemas Matematicos" e os titulos
independentes Formas num Mundo de Formas, Sistemas de
Numeracao ao Longo da Historia e A Matematica tem razao, pela
editora Moderna, além da série "O Contador de Histérias e outras
historias da Matematica", pela editora FTD. Em 2001 a editora Atomo
lancou o livro Didlogo Geométrico. (DALCIN,2007,p.27)

Nesse primeiro capitulo, a autora também traz quadros sobre cada volume das

cole¢cdes mencionadas de livros paradidaticos e comenta a maneira como o contetdo
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matematico € apresentado, como sdo as capas e as gravuras e expde, também,
alguns exemplos contidos nos livros.

O capitulo dois traz o referencial teérico, utilizado por Dalcin (2002), estruturado
sobre diversos trabalhos de autores diferentes'®. Esses trabalhos ndo tratavam
especificamente do tema da sua pesquisa, mas abordavam informacgdes importantes
para a construcdo do seu olhar para os paradidaticos de Matematica.

Uma das informacdes mencionadas por Dalcin (2002) refere-se as diferencas
entre o livro didatico e o livro paradidatico. Para a autora, o livro paradidatico € um
coadjuvante no ensino onde o protagonista € o livro didatico, pois os livros didaticos
atendem um projeto pedagdgico e sdo avaliados por comissdes criadas para esse fim
e, com isso, os paradidaticos parecem gozar de mais liberdade, ensinando de forma
ludica um tema da disciplina.

Depois desses estudos, Dalcin (2002) optou por analisar as obras que
deixavam visiveis a proposta dos autores ao publicar as suas cole¢des. Foram
selecionadas quatro coleg¢des — Vivendo a Matemética, A descoberta da Matematica,
Contando a Histéria da Matematica, Pra que serve a Matematica - e o livro Sistemas
de numeracao ao longo da Histdria. O objetivo dela era o de analisar as articulacbes
entre texto, imagem e simbologia Matemética, que poderiam ocorrer de forma total -
guando envolvesse os trés elementos - ou de forma parcial - entre dois elementos.

Para facilitar a analise desta triade, Dalcin (2002) utilizou o diagrama de Venn,
com cores primarias, onde cada conjunto representa um dos trés elementos da
relagdo: Simbologia Matematica, Imagem e Texto Escrito.

Sobre a metodologia utilizada em sua analise, Dalcin (2002) afirma:

Ao ler determinada obra e, depois, analisando a cole¢cdo como um todo,
fui fazendo o seguinte exercicio: leitura rapida, leitura atenta,
procurando retirar alternadamente elementos como ilustracdes,
trechos do texto escrito, expressdes em linguagem matematica, de
modo a verificar a legibilidade e o nivel de compreensao do texto, com
a presenca de todos os seus elementos e com a auséncia de um ou
dois deles. Conforme as rela¢des iam se estabelecendo, o esquema ia
sendo preenchido. (DALCIN, 2002, p.67)

Em seguida, a autora comeca a analisar as cole¢des. Primeiramente, analisa

os livros de matematica que apresentam o conteldo através de uma historia ficticia,

16 Os autores estudados foram RAMOS(1987), ZAMBONI(1991), VIANNA(1995), MUNAKATA(1997),
CURY(1997) E YASUDA E TEIXEIRA.
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utilizando, como base, as obras de Malba Tahan (1957), Egan (1994) e Vergani
(1993).

O quarto capitulo traz a analise dos livros paradidaticos no contexto de
narrativas com enfoque historico. Por esse motivo — por se tratar de uma analise de
livros paradidéaticos no contexto da Histéria da Matematica (tema da nossa pesquisa)
- daremos, aqui, uma maior atencao a este capitulo.

Na introducédo desse quarto capitulo, Dalcin (2002) fala sobre o aumento da
demanda de uso didatico da Histéria da Matematica que, segundo ela, se confirma
com o aumento da analise de livros didaticos e paradidaticos das décadas de 80 e 90
do século XX. Expbe, também, as consideracdes feitas pelos PCN a respeito da
contribuicdo que o uso da Histéria da Matematica poderia oferecer ao ensino.

Em seguida, menciona que existem diferentes concepc¢des de Histdria e que
elas precisam ser consideradas ao optar pelo uso da Historia da Matemética em sala
de aula.

Dalcin (2002) cita a obra de Miguel, publicada em 1997, intitulada As
potencialidades da Histéria da Matematica em questdo: argumentos reforcadores e
guestionadores, onde se encontra uma lista de funcdes da Histéria semelhante a que
nds apresentamos no capitulo um deste nosso trabalho. Comentando esta lista, ela

diz o seguinte:

Percebe-se, a partir destes argumentos, que para os defensores, a
Histéria da Matematica na pratica pedagdgica se constitui basicamente
como fonte ou como instrumento. Como fontes no sentido de buscar
na Historia elementos cruciais para o0 processo de ensino e
aprendizagem tais como objetivos e métodos. Como instrumento, no
sentido de, a partir dela, desenvolverem-se atitudes, motivacdes e
reflexbes que ultrapassem os limites da Matematica e da prépria
histéria, transcendendo-os. (DALCIN,2002, p.70)

A lista sobre os argumentos que questionam o uso da Historia da Matematica
no ensino também é apresentada e assemelha-se a nossa lista, exposta na secéao 1.1
deste trabalho.

Apdbs mostrar as duas posicdes apresentadas por Miguel (1997), Dalcin (2002)

expOe a posicéo do autor quanto ao uso da histéria na educacéao:

Entre as posicBes extremadas que tentam nos convencer de que a
historia tudo pode ou de que a histéria nada pode, parece-nos mais
adequado assumir uma posi¢do intermediaria que acredita que a
histéria — apenas quando devidamente reconstruida com fins
pedagogicos e organicamente articulada com as demais variaveis que
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intervém no processo de planejamento didatico — pode e deve
desempenhar um papel subsidiario em Educacdo Matematica, qual
seja, o de um ponto de referéncia para a problematizacdo pedagdgica.
(MIGUEL 1997, p.101 apud. DALCIN, 2002, p. 115)

Nessa sua dissertacdo, Dalcin (2002) também apresenta as classificacdes
sugeridas por Vianna (1995) quando analisa a Historia da Matematica em livros
didaticos.

Dalcin (2002) também expde que o seu primeiro contato com a Historia da
Matematica se deu através de um livro paradidatico e que acredita que situacao similar
deve ter ocorrido com muitos professores. Por isso, para ela, esse género € um
importante meio de divulgacdo da Histéria da Matematica, porém muitos deles séo
escritos para os matematicos ou professores universitarios, dificultando o trabalho do
professor da Educacao Basica.

O primeiro resultado obtido e apresentado por Dalcin (2002) refere-se as
concepcoes de histéria presentes nas cole¢Bes analisadas. A autora informa que a
proposta é abordar o conteddo com um enfoque histérico.

O segundo resultado refere-se a concepcéao de historia das editoras dos livros,
gue parece ser de uma historia Unica e oficial, seguindo uma sequéncia cronolégica
do desenvolvimento do conceito matematico. A histéria é vista como recurso para
motivar o aluno ou instrumento que visa a aprendizagem signifivativa.

Além disso, alguns autores fantasiam a historia e apresentam os matematicos
como herdis ou demdnios por causa de suas habilidades matematicas.

Em sua analise, Dalcin (2002) observa que, na colecdo Contando a
Matematica, a historia servia apenas como informacao e ndo estava articulada ao
texto. Entretanto, salienta-se que a colecao Vivendo a Matemética e o livro Sistemas
de Numeracdéo ao longo da historia informam, analisam e discutem essas informacdes
histéricas. Observa, também, que no volume intitulado Medindo comprimentos, da
Colecéo Vivendo a Matematica, onde a constru¢do do conceito de medida é tratada,
a historia esta articulada ao conteudo. Além disso, aparecem, nesse texto, alguns
exemplos que se preocupam em mostrar uma Matematica em movimento.

Dalcin (2002) classifica as figuras ilustradas nas obras analisadas em
complementares, visualizagdes, ornamentais e imbricadas e o esquema resultante da
analise mostra a cor laranja quando a simbologia matematica aparece articulada ao
texto escrito e a cor violeta quando aparece a articulagao entre simbologia matemética

e imagem. Aparece também a cor azul quando as imagens podem estar associadas
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tanto a simbologia matemética como ao texto e ainda exercer a fun¢cdo ornamental. A
cor preta ndo aparece, pois dificlmente encontrou-se uma interagao total entre texto,
simbologia e ilustracao.

Por fim, Dalcin (2002) analisa os livros paradidaticos que abordam o contetdo
a partir de um contexto pragmatico; sdo, segundo Dalcin (2002), aqueles onde o
contelido é desenvolvido a partir de aplicacdes diretas no cotidiano. Para analisé-los,
ela usou, como referencial tedrico, principalmente, as obras de Miorim (1998) e
D’Ambrosio (1990).

A autora enfatizou que esses livros trazem pequenos textos na forma de
capitulos que possuem um tema em comum, porém cada texto enfatiza uma aplicacéo
ou aspecto do conteudo tratado. Neles, foi encontrada uma variedade de tendéncias
de ensino da Matematica, como resolugcdo de problemas, jogos, Historia da
Matematica, ethomatematica, atividades que usam o computador e a calculadora.
Dalcin (2002) afirma que “ A diversidade e a criatividade s&o, sem duvida, pontos

favoraveis da maior parte destas obras”.(DALCIN,2002,p.66)

No esquema resultante de sua analise, aparece a cor preta que mostra a
interacdo entre os trés elementos, identificando que tudo é texto, nada pode ser
retirado e tudo deve ser lido. Quando isso ndo ocorre, aparece a interacdo entre dois

elementos, dando origem a cor verde, laranja e violeta.

Nas suas consideracdes finais, é relatado que os livros paradidaticos de
Matematica fazem parte de um mesmo género de livros, porém possuem funcdes,
tipos de abordagem do conteudo e articulacdes entre os trés elementos analisados
que sao diferentes. Além disso, a opcdo pela abordagem influencia nas decisdes a
respeito da articulacdo que seré estabelecida entre simbologia matematica, imagem
e texto escrito.

Com relagdo aos livros que estdo inseridos no contexto historico, a autora
afirma que o texto tem um peso maior do que a simbologia e a imagem. Eles tendem
a seguir a sequéncia do livro didatico tradicional e de associar a aprendizagem
matematica a descoberta.

Mais do que isso, Dancin (2002) ainda afirma que:

[...]os paradidaticos de matematica, independente da categoria a que
pertencem, ndo deixam de manifestar crencas, valores éticos e morais.
Em particular, podem acabar reforgando e legitimando determinadas



48

crencas e concepcgdes a respeito da Matematica e de seu ensino.
Portanto, entre outras coisas, é necessario um cuidado na leitura das
histérias, textos e atividades, sempre levando em conta a época em
gue foram escritos e quem os escreveu. (DALCIN,2002,p.2010)

Por fim, Dalcin (2002) diz acreditar “no potencial que o livro paradidatico de
Matematica possui de ser um recurso que propicie uma aproximagdo entre a
Matematica, outras areas do conhecimento e as préaticas de
leitura”(DALCIN,2002,p.215). Para ela, o paradidatico de Matematica esta em
processo de maturacdo e esse processo sera concretizado quando os professores
partilharem suas experiéncias e comegarem a serem autores e coautores desses
livros.

Analisemos agora, a dissertacdo de Neto (2009) que tem a intencao de
[...]Jestudar a “Cole¢@o Histéria da Matematica para Professores”,
identificando as obras destinadas aos professores das séries finais do
Ensino Fundamental e analisa-las, apontando quais delas o professor
pode utilizar na sala de aula, levando em consideracdo a praticidade
na aplicacdo do conteddo proposto (atividades resolvidas, propostas

de encaminhamento, problemas em quantidade razoavel para
apresentar aos alunos, etc.). (NETO,2009,p.10)

Ele inicia seu trabalho falando de sua trajetéria académica e expondo 0s
motivos que o induziram a iniciar esta pesquisa. Entre os motivos, ele apresenta o
discurso da falta de material adequado e suficiente para apoiar o professor nessa
tarefa.

No primeiro capitulo, Neto (2009) se propde a contextualizar sua pesquisa. Ele
inicia comentando que o uso da Historia da Mateméatica em sala de aula é um tema
recente, pois seu crescimento, de forma estruturada, ocorreu nos ultimos trinta anos
e, no Brasil, o crescimento dessas pesquisas aconteceram na década de 90.

Em seguida, Neto (2009) cita a orientagcdo dada nos Parametros Curriculares
Nacionais quanto ao uso da Historia da Matematica na sala de aula e questiona o fato
de ndo serem dadas orientagdes de “como” deve ser introduzida a Histéria da
Matematica na sala de aula.

Na sequéncia, mais uma vez, sdo mencionados 0s objetivos dessa pesquisa e
o autor explica que os livros escolhidos séo classificados como paradidaticos por
algumas editoras e, por outras, sdo classificados como apoio didatico. Neto (2009)

afirma que esses livros séo:
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[...] segundo as editoras, livros que pretendem auxiliar no processo de
ensino e aprendizagem, podendo ou ndo ser usados paralelamente ao
livro didatico. Também sao considerados uma alternativa aos textos
utilizados no sistema tradicional de ensino, em que o apelo a uma
Matematica “mais agradavel, divertida, sem grilos e terror” € muito
frequente. (NETO,2009,p.12)

Neto (2009) também estudou algumas pesquisas sobre a maneira como é
apresentada a Histéria da Matematica em livros didaticos e faz comentarios sobre o0s
resultados da dissertacdo de Vianna (1995) e de Bianchi (2006), mencionadas na
secgédo 2.2.

Em seu segundo capitulo, Neto (2009) apresenta algumas consideracdes
histéricas sobre a producado dos livros didaticos e paradidaticos que, para ele, sdo a
principal fonte impressa de auxilio ao professor.

Nesse capitulo, o autor fala sobre a importancia do livro didatico e sobre o apoio
do governo a producdo desse livro, com a criacdo de diversos planos que buscam
oferecé-los gratuitamente aos estudantes da escola publica.

Em seguida, discorre sobre os livros paradidaticos que surgiram no final da
década de 70, primeiramente destinados a apoiar o professor de lingua portuguesa e,
depois, destinados as outras disciplinas.

O autor relata que, no caso da Matematica, os livros paradidaticos surgiram,
em meados da década de 80, buscando reverter a énfase dada a linguagem formal e
ao rigor durante o movimento da Mateméatica Moderna.

Logo apods, Neto (2009)*7 refere-se a publicacdo da Série Textos de Histéria da
Mateméatica, em 2001, por ocasido do IV Seminario Nacional de Histéria da
Matematica (SNHM) e apresenta uma tabela com os titulos das oito obras publicadas
nesse primeiro volume. No V Seminéario Nacional de Histdria da Matematica, a série
passa a ser chamada de Colecdo Histéria para o professor de Matemética. Essa
colecdo serviria de instrumento de consulta e apoio para o professor durante a
elaboracao de suas atividades educacionais.

Para incentivar a comercializacdo dessa colecdo, a Sociedade Brasileira de
Historia da Matematica (SBHmat), em 2007, cadastrou-se como editora, e algumas
mudancas de design foram feitas. O autor destaca que a SBHmat tinha uma intencao

declarada de incentivar o uso da Histéria da Matematica em sala de aula.

17 No capitulo quatro de nosso trabalho, no momento da analise sécio histérica, retomaremos estes
dados da Colecao Historia para o professor de Matemética, do SNHM e da SBHMat.
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Entre os destaques dados por Neto (2009) a colecao, esta o fato de ser escrita
por pesquisadores da area e ser destinada ao professor, fato que ndo ocorre nas
demais colecdes.

Em seguida, o autor traz trés tabelas'® onde apresenta os volumes publicados
da colecado Historia da Matematica para Professores, com os titulos dos livros e os
nomes dos autores, e uma quarta tabela'®, semelhante a essas, onde mostra somente
os livros que tratam de assuntos estudados no ensino fundamental.

Dando inicio ao terceiro capitulo, Neto (2009) faz algumas consideracdes da
analise da colecao Contando a Historia da Matematica, realizada por Vianna (1995) e
dos resultados do trabalho de Dalcin (2002), ambos ja tratados neste trabalho.

Na sequéncia do texto, sdo apresentado trés meios diferentes de se integrar a

Historia da Matematica na sala de aula. Sao eles:

1. Aprender Histéria, provendo informacéo histérica direta ao aluno.
2. Aprender tépicos de matematica, seguindo uma abordagem de
ensino aprendizagem inspirada na historia.
3. Desenvolver uma percepcao aprofundada, da propria Matematica e
do contexto social e cultural no qual a Matematica tem sido feita.
(NETO,2009,p.43)
O autor afirma que o primeiro meio é detectado quando sdo mostradas
informacgdes isoladas, como fatos, nomes e datas. O segundo acontece quando o
conteldo novo esta relacionado a resolucdo de um problema para o qual o aluno esta

motivado. O terceiro

[..] deve incluir aspectos relacionados a natureza intrinseca (a Histéria
da Matematica proporcionando oportunidades de analisar e enfatizar
importantes aspectos do fazer matematico) e extrinseca (revertendo o
guadro onde a matematica aparece como uma ciéncia largamente
desconectada das dimensfes sociais e culturais e suas influéncias) da
atividade matematica. (NETO,2009,p.43)
No capitulo seguinte, o autor traz a descricdo e 0 seu comentario das onze
obras selecionadas, sendo seis livros do primeiro volume, quatro do segundo e
apenas uma do terceiro volume.
Ele organiza a analise em dois momentos: um onde faz uma descri¢cdo da obra

e outro onde faz comentarios baseados nas trés definicbes acima, priorizando os

18 As trés tabelas encontram-se nos anexos A, B e C.
19 A tabela encontra-se no anexo D.
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elementos que entendeu como importantes, tais como o direcionamento do livro,
atividades ou exercicios propostos, encaminhamentos ao professor.

Nas consideracdes de Neto (2009) sobre a Colecdo Historia da Matematica
para professores, o0 autor escreveu que ndo buscou classificar a colegdo como boa ou
ruim, mas sim identificar o que poderia ser usados de “maneira mais direta”, ou seja,
gue o professor ndo precisasse fazer muitas alteracdes no texto ou grandes atividades
para usa-lo em sala de aula.

Tal preocupacdo deve-se ao fato de que Feliciano (2008) constatou que
professores do Ensino Fundamental realmente gostariam de utilizar-se da Histéria da
Matematica em suas préaticas pedagdgicas, mas que, de uma maneira geral, sentem
falta de um material “pronto”, que possa ser transposto diretamente para a sala de
aula. (NETO,2009, p.87)

Sobre a Colecdo analisada, o autor afirma que a preocupagado com 0 ensino
fundamental era mais evidente no primeiro volume, pois, depois, 0 nimero de
exemplares que contemplavam assuntos relacionados ao ensino fundamental foi
diminuindo.

Além disso, os livros analisados foram classificados quanto aos meios de
insercdo da Historia da Matematica e, como resultado, temos: dois foram classificados
como informacéo histdrica direta, quatro foram classificados como aprofundamento
da percepcdo da Matematica e seis como abordagem de ensino inspirada na
matematica.

Analisando os conteldos matematicos de cada obra selecionada, Neto (2009)
destaca que aparecem, com maior frequéncia, os conteldos de sistemas de
numeracao e geometria. Outros conteudos encontrados foram: algebra, medida, razédo
e proporcéo, fracdes e equacdes do primeiro e segundo grau. Ainda concluiu que os
assuntos mais frequentes dessa cole¢do, também sao os conteudos mais frequentes
nos livros paradidaticos de outras editoras comerciais.

O autor afirma que poderiamos pensar em duas modalidades hipotéticas e
extremas ao publicar uma obra: abordar atividades praticas para utilizacdo em sala de
aula, sem pretender apontar as razbes de se aplicar determinada proposta, ou
privilegiar a formacdo de um professor critico, teorico, reflexivo e de natureza
filosofica. Nesse Ultimo caso, ignora-se alguns aspectos pragmaticos da obra e as
técnicas usadas para se atingir algum objetivo muito direto, importando somente o

entendimento correto dos principios que norteiam a abordagem escolhida.
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Finalizando, Neto (2009) afirma que os professores estdo em algum ponto entre
esses dois extremos relatados e, “cabe ao professor, levando em conta os varios
fatores que influenciam sua pratica, julgar a maneira mais adequada de utiliza-la, de

acordo com as suas necessidades e de seus alunos” (NETO,2009, p.91).
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3 REFERENCIAIS TEORICO E METODOLOGICO

3.1 REFERENCIAL TEORICO

Tomamos, como referencial tedrico ao nosso trabalho, o artigo de Miguel (2003)
intitulado Perspectivas tedricas no interior do campo de investigagdo ‘Historia na
Educagdo Matematica’. Neste texto, o autor distingue e caracteriza cinco perspectivas
tedricas que se manifestam no interior do campo de investigagdo Historia na
Educacdo Matematica. Como ja dissemos, um dos nossos objetivos no presente
trabalho sera verificar em qual dessas cinco perspectivas teoricas se enquadra cada

um dos artigos da Série Historia da Matematica para o Ensino.

Miguel (2003) inicia o artigo observando que o tema e as reflexbes
apresentadas nele foram realizadas durante uma conferéncia no V Seminario
Nacional de Historia da Matematica e séo frutos das reflexdes ocorridas no interior do

grupo de pesquisa em Historia, Filosofia e Educag¢do Matematica da Unicamp.

Feitas essas observacdes, 0 autor caracteriza os trés campos de investigacao
em Histéria da Matematica: a Historia da Matematica propriamente dita, a Historia da
Educacdo Matematica e a Histéria na Educacao Matemaética.

No campo de investigacao Histéria da Matemética propriamente dita, incluimos

[...] todo estudo de natureza histérica que investiga, diacrbnica ou
sincronicamente, quaisquer elementos ou aspectos constitutivos e/ou
condicionadores da atividade matematica na historia, bem como os
produtos dessa atividade, em quaisquer praticas sociais que participem
e/ou participaram, de forma direta ou indireta, do processo de
constituicdo dessa atividade e dos produtos por ela gerados.(MIGUEL,
1993,p.21)

O campo de pesquisa Histéria da Educacdo Matematica inclui “[...] qualquer
estudo de natureza histérica que investiga, diacrbnica ou sincronicamente, 0S
processos intencionais de circulagao, recepcao, apropriagdo e transformacao dos
produtos da atividade matematica, bem como quaisquer elementos condicionadores
de tais processos.” (MIGUEL, 1993,p.21)
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O campo de investigacdo Histéria na Educacdo Matematica, como
descrevemos na introducao deste trabalho, tem como objetivo de pesquisa todos os
tipos de participacao da Histéria nos diferentes niveis de ensino, em diversos aspectos

e instituicdes.

Neste campo de investigacéo, incluem-se, por exemplo, pesquisas que se
preocupam com algum aspecto ou problema referente a insercdo da Historia nos
diversos niveis de ensino, nos livros didaticos e paradidaticos de Matematica, em
propostas curriculares oficiais, nos cursos de formagao de professores, nas aulas da

educacédo basica, etc.

Com respeito a esse campo de investigacdo, Miguel (2003) aponta uma
questdo bésica relativa a ele que se refere ao vinculo epistemoldgico que intenta-se
promover entre a filogénese (o desenvolvimento do conhecimento matemético
produzido sdcio-historicamente no passado) e a ontogénese (relativo ao

conhecimento matematico produzido no presente).

Miguel (2003) classifica os vinculos em dois tipos diferentes: o vinculo ético -
que estipula como finalidade da Educacdo Matematica a construcdo, através da
Matemética, de atitudes e valores diversos no aluno, onde a matematica é tida como
um meio e ndo como um fim especifico em si mesma - e o epistemoldgico, que tem,
como finalidade da Educacdo Matemética, a compreensao dos conceitos matematicos
pelo aluno. Nessa perspectiva, a matematica € um fim em si e para si e, nesse caso,
a Historia da Mateméatica é uma fonte de recursos essenciais para 0 ensino e

aprendizagem.

Diante dessas duas percepc¢les estabelecidas no interior do campo de
pesquisa Historia na Educacdo Matematica, Miguel (2003) argumenta que é uma
‘inadequabilidade de se distinguir rigidamente entre aprendizagem matematica e

aprendizagem ética via matematica (MIGUEL, 2003, p.23)” e menciona que:

[...] os defensores da ilegitimidade de se proceder a uma distingédo
rigida entre aprendizagem matematica e aprendizagem ética via
matematica, tenderiam também a defender a eliminagdo de uma
distin¢éo rigida entre vinculos de cunho epistemoldgico e vinculos de
cunho ético entre a filogénese e a ontogénese do conhecimento
matematico, e todos os vinculos passariam entdo a ser encarados
como de mesma natureza, qual seja, de natureza ético-
epistemoldégica]...].(MIGUEL,2003, p.24)
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Antes de apresentar a sua classificacdo das perspectivas tedricas no interior
do campo de investigacdo Histéria na Educacao Matematica, Miguel (2003) menciona
dois fatores condicionantes dessas perspectivas: “1. a concepc¢ao que se adota sobre
a natureza do conhecimento matematica; 2. a concepcdo que se adota sobre a

natureza da aprendizagem matematica.”(MIGUEL,2003, p.24-25).

A partir desses fatores, Miguel distingue e caracteriza as cinco perspectivas
apresentadas neste artigo, quais sejam: a Evolucionista Linear, a Estrutural -
Construtivista Operatodria, a Evolutiva Descontinua, a Sécio — Cultural e a Jogo de

Vozes e Ecos?.
m perspectiva Evolucionista Linear

A perspectiva Evolucionista Linear tem como filiacdo tedrica os trabalhos
realizados pelo morfologista darwinista Ernest Haeckel em anatomia comparada de
homens e animais. Ele se baseou no argumento recapitulacionista, de cunho
biolégico, fazendo uma extensdo de sua lei biogenética fundamental ao dominio
psicoldgico, para estabelecer um elo bioldgico entre o passado e o presente.

No artigo em questao, Miguel (2003) afirma que para Haeckel, “Durante seu
desenvolvimento, o embrido atravessa 0s mais importantes estagios adultos de seus
ancestrais dessa linhagem evolutiva”. (Miguel, 2003, p.27). Sua hipotese auxiliar é a
extensdo dessa lei ao dominio psicologico, ou seja, “[...] o desenvolvimento psiquico
da crianga é uma repetigcao abreviada da evolugao filogenética [...]" (MIGUEL, 2003,
p.25)

Enquanto uma extensao da teoria haeckeliana, a perspectiva Evolucionista
Linear considera a ordem cronolégica dos temas ou objetos mateméaticos como sendo
elementos invariantes entre a filogénese e a ontogénese. Nesse sentido, a
matematica é vista como um corpo cumulativo e sequenciado de conhecimentos
produzidos em tempos determinados e, nesse caso, aprender Matematica seria,
simplesmente, recapitular cronologicamente esses conhecimentos. A Historia seria util
para identificar a ordem cronoldgica do surgimento dos conceitos que serdo estudados

na escola.

20 As perspectivas Sécio-Cultural e Jogo de Vozes e Ecos tém uma interface grande, pois ambas possuem como
referencial tedrico Vygotsky, como nucleo firme, a Zona de Desenvolvimento Proximal e ndo possuem
elementos invariantes na filo e na ontogénese.
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Essa perspectiva influenciou a elaboracdo de programas de ensino de
Matematica em diversos paises, inclusive no Brasil, desde o final do século XIX. No
entanto, uma sequéncia cronologica menos rigida, que considera o desenvolvimento
matematico por etapas cronoldgicas qualitativamente distintas, exerceu maior
influéncia na elaboracdo dos programas de ensino. A titulo de exemplo, a respeito
disso, Miguel (2003) cita os mateméticos russos Aleksandrov, Kolmogorov, Laurentiev
e outros?!, que propdem gquatro etapas do desenvolvimento matematico ao longo do
tempo: a matematica pratico-empirica, a matematica das magnitudes constantes, a
matematica das magnitudes variaveis e a matemética abstrata. A perspectiva
Evolucionista Linear, ao assumir esse tipo de desenvolvimento filogénico da
Matematica, estabelece que esses periodos correspondem ao que deveriam ser as
etapas da formacdo mateméatica do aluno. Desta forma, cada etapa deveria ser
estudada em um nivel de ensino.

O quadro 3?2, fornecido por Miguel (2003), resume as caracteristicas da

perspectiva Evolucionista Linear.

m perspectiva Estrutural-Construtivista Operatoria

Outra perspectiva, no interior da Educacdo Matematica, é a Estrutural-
Construtivista Operatoria, que tem, como filiacdo teorica, o construtivismo estrutural
operatorio de Jean Piaget e Rolando Garcia, principalmente, nas teses defendidas por
esse ultimo, em 1982, apresentadas em Psicogénese e Historia da Ciéncia (1982).

Miguel (2003) afirma que Jean Piaget e Rolando Garcia (1982) argumentam
gue existe um mesmo modo de construcdo do conhecimento que se repete
indefinidamente no plano filogenético e no plano psicogenético e que esse modo de
construgdo do conhecimento € passivel de ampliacdo e renovacdo, porém nao
alteraria sua natureza ou fungéo.

Por este motivo, o nucleo firme da perspectiva Estrutural-Construtivista
Operatoria estabelece que a construgdo do conhecimento matematico na psicogénese

resulta da atuacéo reiterada dos mesmos mecanismos, quais sejam: a abstracao

21 Neste caso, Miguel (2003) esta se referindo a ALEKSANDROV, A.D. et al. La Matematica: su
contenido, métodos y significados. Vol. | e I, Madrid: Alianza Universidad, 1985.
22 Esse quadro encontra-se no anexo E.
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reflexiva e a generalizagdo completiva. Para Miguel (2003), “A abstracao reflexiva é o
ato mental utilizado pelo sujeito para impor aos objetos acgbes, operacdes e
propriedades que estes ndo possuem. A quantidade ou o numero de elementos de
um conjunto seria um tipo de informacdo que se obteria via abstracéo
reflexiva.”(MIGUEL, 2003, p.28)

No que diz respeito a generalizagdo completiva, Miguel escreve:

Dizemos que ha ‘generalizagdo completiva’ quando uma estrutura,
conservando suas caracteristicas essenciais, se vé enriquecida por
novos subsistemas que agregam sem modificar os precedentes. Por
exemplo, a incorporacdo da a Algebra das algebras ndo-comutativas
que completam as comutativas.(PIAGET E GARCIA,1982,p.10 apud

MIGUEL, 2003,p.28)

A hipotese auxiliar dessa perspectiva afirma que sdo esses mecanismos
gue promovem a passagem de um nivel a outro. Além disso, ficam definidos trés
niveis: o nivel intra-objetal — ou de analise de objetos —, o nivel inter-objetal — ou de
estudo e andlise das relacfes entre os objetos ou da transformacao de um objeto em
outro — e o nivel trans-objetal — ou de construgédo de estruturas.

Dessa forma, os elementos invariantes na filogénese e na psicogénese
sao esses dois mecanismos de passagem.

Dentro da perspectiva Estrutural-Construtivista Operatodria, os objetos
matematicos sao vistos como complexos operatorios, mesmo que a natureza das
operacdes possa ser variada.

Aprender matematica, nessa perspectiva, “é reconstruir pessoalmente as
operacdes mentais requeridas por um objeto matematico em seu processo de
construcao histérica” (MIGUEL, 2003, p.6). Nesse sentido, a histéria seria “um campo
de possibilidades de busca de conflitos cognitivos especificos e de mecanismos
cognitivos operatérios de passagem especificos de uma a outra etapa do processo de
construgcdo de um objeto matematico.” (MIGUEL, 2003, p.6)

O quadro 423, fornecido por Miguel (2003), resume as caracteristicas da

perspectiva Estrutural Construtivista Operatéria.

m perspectiva Estrutural-Construtivista Operatoria

23 Esse quadro encontra-se no anexo F.
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Outra perspectiva no interior do campo Histéria na Educacéo Matematica,
elencado por Miguel (2003), é a Evolutiva Descontinua, que tem como referencial
tedrico basilar o racionalismo do fildsofo francés Gaston Bachelard, mais
especificamente a obra intitulada A formacé&o do espirito cientifico: uma psicanélise do
pensamento objetivo, publicada em 1938.

Bachelard rompe com o pensamento evolucionista linear ao introduzir a
nocdo de obstaculos epistemologicos. Por este motivo, o ndcleo firme desta
perspectiva refere-se ao fato da construcdo do conhecimento, tanto na filo quanto na
psicogénese, constituir-se em um processo evolutivo descontinuo e néo linear,
contendo momentos de estagnacéo e de regressao.

A nocéo de obstaculo epistemoldgico é importada por Guy Brousseau?
para o terreno da didatica da matematica. Para ele, os obstaculos epistemolédgicos
séo conhecimentos nao falsos e que permitem enunciar respostas corretas a alguns
problemas e a outros ndo, produzindo erros. Esses erros sdo prévios e resistentes a
correcdo. Além disso, existem diversas razfes que desencadeiam os obstaculos
epistemoldgicos, das quais Brousseau apresentou trés: a de origem ontogenética, a
de origem didatica e a de origem propriamente epistemoldgica.

Os obstaculos epistemolégicos de origem propriamente epistemolégica
sdo aqueles que desempenharam um papel constitutivo no conhecimento matematico,
eles podem ser encontrados na historia destes conceitos e ndo devem ser
ignorados?®.

A hipotese auxiliar da perspectiva Evolutiva Descontinua afirma que: “As
condi¢bes psicoldgicas do processo de desenvolvimento da matematica devem ser
descritas em termos de obstaculos epistemoldgicos, isto €, inerentes ao préprio ato
de conhecer’” (MIGUEL, 2003, p.36). Desta forma, os elementos invariantes na
filogénese e na psicogénese sao os obstaculos epistemoldgicos, e a histéria serviria
para identifica-los a fim de melhorar a compreensdo em ambos 0s processos, tanto

na filogénese como na psicogénese.

2 Guy Brousseau nasceu em 4 de fevereiro de 1933, em Taza, no Marrocos. Em 1953, comecou a
lecionar na regido de Lot et Garonne. Casou-se com Nadine Labeque, que se tornou sua parceira de
trabalho.Nos fins da década de 1960, antes de se formar em Matematica, lecionou na Universidade de
Bordeaux. Atualmente, exerce na universidade a funcdo de diretor do Laboratério de Didatica das
Ciéncias e das Tecnologias. Em 1991, tornou-se docente do Insituto Normal superior local.Recebeu o
titulo de doutor honoris causa das universidades de Montreal, Genebra e Cérdoba.(Wikipédia,2014)

% Foi dada uma explicacdo somente para os obstaculos de origem epistemoldgica, pois a perspectiva
tedrica se refere somente a eles.



https://pt.wikipedia.org/wiki/1933
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Para essa perspectiva, 0s objetos mateméticos sdo vistos como
“construtos conceituais cujas propriedade — operatdria ou ndo — resultam de métodos
e/ou procedimentos otimizados de resolugao de problemas” (MIGUEL, 2003, p.36) e
a aprendizagem matematica consiste em aprender a superar obstaculos, uma vez que

essa aprendizagem é vista como uma

capacidade de construcdo de recursos cognitivos otimizados,
sopradores de obstaculos epistemolégicos que se manifestam no ato
individual de resolucdo de problemas mateméticos contendo um
conjunto de condicionantes que ndo podem ser desrespeitados.
(MIGUEL. 2003, p.36)

Essa perspectiva defende o argumento recapitulacionista e influenciou as
pesquisas académicas em Educacdo Matematica.
O quadro 5%, fornecido por Miguel (2003), resume as caracteristicas da
perspectiva Evolutiva Descontinua.

m perspectiva Sécio-Cultural

A Perspectiva Socio-Cultural, por sua vez, tem como arcabouco tedrico
fundante a Teoria Socio-Cultural de Vygotsky e a Teoria da Atividade de Leontiev.
Portanto, o ndcleo firme dessa perspectiva estrutura-se no pressuposto de que a
aprendizagem condiciona o desenvolvimento e o desenvolvimento condiciona a
aprendizagem.

A hipbtese auxiliar dessa perspectiva afirma que “O conhecimento
matematico € produzido, na onto e na filogénese, através da negociacao social de
significados resultantes da atividade social dos individuos, no interior do contexto
cultural que os envolve”. (MIGUEL, 2003, p.42).

Contudo, segundo Miguel (2003), para essa perspectiva, ndo existe
elemento invariante na filogénese nem na ontogénese, nem o0 passado se
subordinaria ao presente nem o presente se subordinaria ao passado, pois “as fontes
gue constituem objeto de investigacdo no passado e no presente devem ser lidas e
interpretadas relativamente aos condicionamentos das respectivas praticas culturais

nas quais se acham inseridas. (MIGUEL, 2003,p.42)

26 Esse quadro encontra-se no anexo G.
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Para a perspectiva Sécio-Cultural, os objetos matematicos sdo entendidos
como signos linguisticos-semanticos sécio e panculturalmente produzidos,
negociados e validados. A aprendizagem define-se como a capacidade de cada
individuo de apropriar-se das significacdes socio-historicas dos objetos matematicos
no interior de uma atividade, através da negociacdo interativa e contextualizada
culturalmente.

Sendo assim, para essa perspectiva, a Histéria é um “laboratério de
experiéncias humanas com as quais se procura dialogar através de um contraste
obliquo com as préticas pedagdgicas atuais a fim de se construir sequéncias didaticas
para o ensino-aprendizagem da matematica” (MIGUEL, 2003, p.43).

Essa perspectiva ndo defende o principio recapitulacionista e influenciou
as pesquisas académicas e as praticas pedagdgicas.
O quadro 627, fornecido por Miguel (2003), resume as caracteristicas da

perspectiva Socio-Cultural.

m perspectiva Jogo de Vozes e Ecos

A Ultima perspectiva elencada por Miguel (2003) € intitulada Jogo de Vozes
e Ecos e sua filiagdo tedrica funda-se nos trabalhos de L.S. Vygotsky, de L.
Wittgenstein e M. Bakhtin.

No ambito da Educacdo matematica, Miguel (2003) entende por vozes
aguelas expressdes verbais ou néo, produzidas por cientistas do passado e que
representam avancos histéricos da matemaética e da ciéncia. Quando uma pessoa de
outra época ressignifica e apropria-se dessas vozes do passado, ecos séo produzidos.
Sendo assim, eco é uma conexao entre pessoas que viveram em periodos histéricos
e culturais diferentes e, portanto, a ressignificacdo se da com base em seus
propdésitos, nas suas experiéncias, em seus concepcoes e sentidos.

Enquanto nucleo firme dessa perspectiva:

1. A aprendizagem condiciona o desenvolvimento do mesmo modo que
este condiciona aquela; 2. Adere a nogao de zona de desenvolvimento
proximal de Vygotzky; 3. a relacdo que subsiste entre a matematica
escolar e a matematica adquirida fora da escola € da mesma natureza
gue a que subsiste entre conceitos cientificos e conceitos
praticos.(MIGUEL, 2003, p.45)

27 Esse quadro encontra-se no anexo H.
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A hipétese auxiliar dessa perspectiva é igual a da perspectiva sécio—
historica. Ela afirma que “O conhecimento matematico é produzido, na onto e na
filogénese, através da negociacdo social de significados resultantes da atividade
social dos individuos, no interior do contexto cultural que os envolve. Nesse processo,
adquire caracteristicas especificas que devem constituir o foco central da
aprendizagem na atualidade.”(MIGUEL, 2003,p.46)

Para essa perspectiva, 0s objetos mateméticos sdo considerados signos
multilinguisticos, ou seja, sintaticos, semanticos, pragméaticos, discursivos e
dialégicos, 0s quais possuem caracteristicas com raizes na tradicdo cultural; e a
aprendizagem, como na perspectiva sécio-cultural, € a capacidade de apropriar-se
das caracteristicas do conhecimento matematico, através da negociagéo interativa.

Nesse contexto, a Histéria € um campo onde pode-se investigar as
caracteristicas particulares de cada objeto matematico e as condi¢des historico-
culturais de sua construcdo. Essas caracteristicas sdo necessarias para a construcao
das sequéncias pedagdgicas de ensino-aprendizagem.

Essa perspectiva ndo defende o principio recapitulacionista e influenciou as pesquisas
académicas e as praticas pedagogicas.
O gquadro 7%, fornecido por Miguel (2003), resume as caracteristicas da

perspectiva dos Jogos de Vozes e Ecos.

3.2 Referencial Metodologico

Séo varias as concepcdes a respeito do que é um livro didatico?®. No entanto,
como ndo € nosso objetivo refletir sobre essas varias concepcgdes, no presente
trabalho tomaremos o livro didatico, em geral, e o livro paradidatico, em particular,
como sendo uma forma simbdlica na perspectiva da Hermenéutica de Profundidade,
apresentada por John B. Thompson em sua obra Ideologia e cultura moderna: teoria

social critica na era dos meios de comunicagdo de massa, publicada inicialmente na

28 Esse quadro encontra-se no anexo |.

29 A dissertacao de Bianchi (2006), mencionada no quadro 2 desse trabalho, traz trés concepc¢des de
livros didaticos: a concepcdo de Ossenbach e Somoza(2001); a concepgdo de Benito (2001) e a
concepcéo de Choppin (2000). A autora salienta em sua escrita que uma concep¢do complementa,
acrescenta a outra.
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Inglaterra em 1990 e traduzida no Brasil em 1995. Para esse autor, forma simbdlica é

qualquer produgdo humana intencional passivel de ser interpretada.

Diante disso, tomaremos como referencial metodolégico a Hermenéutica de
Profundidade (HP) proposta por Thompson, que tem por objetivo a analise de formas
simbdlicas. Para isso, esse autor estipula trés momentos ou fases de andlise: a anélise
socio histérica, a analise formal ou discursiva e 0 momento da
interpretacao/reinterpretacdo, que permeia todos as trés fases de analise.

Sobre isso, Thompson escreve:

Como eu a entendo, a HP é um referencial metodoldgico amplo que
compreende trés fases ou procedimentos principais. Essas fases
devem ser vistas ndo tanto como estagios separados de um método
sequencial, mas antes como dimensdes analiticamente distintas de um
processo interpretativo complexo. (THOMPSON, 2000, p.365)

Considerando que as “formas simbdlicas ndo subsistem num vacuo, elas sédo
produzidas, transmitidas e recebidas em condi¢cdes sociais e histdricas especificas”
(THOMPSON, 2000, p. 366), a analise socia-histérica de uma forma simbdlica — como
primeiro momento de analise — propde uma investigagdo sobre o ambiente social,
histérico e cultural no qual ela foi produzida, divulgada e recebida.

Para realizar esse momento de analise, Thompson (2000) elenca cinco
objetivos basicos a serem observados:

1) Identificar e descrever situacdes especificas relativas ao espaco e ao tempo
em que as formas simbdlicas foram produzidas e recebidas.

2) ldentificar e analisar o campo de interagfes sociais presente no contexto
sécio-historico em que a forma simbdlica foi produzida.

3) Analisar as instituicdes sociais que estabelecem regras e recursos e criam
campos de interacdo no contexto sécio-historico, onde as formas simbdlicas foram
produzidas, divulgadas e recebidas.

4) ldentificar e analisar a estrutura social — naqueles aspectos referentes as
relagbes desiguais de poder entre instituicbes — presente no contexto sécio historico
em que a forma simbdlica foi produzida e mobilizada.

5) Reconstituir o processo (condicdes) onde 0s recursos e meios técnicos pelos
guais as formas simbdlicas foram produzidas, transmitidas e recebidas, e também,

analisar a influéncia exercida pelo contexto socio-historico nesse processo.
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O segundo momento de andlise, segundo Thompson (2000), é a andlise formal
ou discursiva da forma simbdlica. Este momento investiga a sua estrutura interna, ou
seja, como a forma simbdlica é estruturalmente organizada, quais sdo os padrées
proprios existentes e de que maneira esses padrfes sdo expressos e relacionam-se
entre si.

Para realizar esse segundo momento, o hermeneuta pode recorrer a diversas
modalidades de analise, como, por exemplo, a Andlise de Discurso, a Analise
Semidtica, a Analise de Conteudo, etc,. Em nosso trabalho, utilizaremos, como
metodologia de analise, o paradigma indiciario que, segundo Carlo Ginzburg®, é um
método interpretativo no qual os indicios podem guardar a chave da interpretacdo do
objeto sob investigacgao.

Esse paradigma emergiu, no ambito das Ciéncias Humanas, por volta do século
XIX, e, para compreendé-lo, com vistas a sua aplicacao, recorremos a obra Mitos,
emblemas, sinais: morfologia e histdria, do medievalista italiano Carlo Ginzburg.

Nessa obra, para descrever o paradigma indiciario, o autor recorre ao método
utilizado pelo médico Giovanni Morelli®!, na sua investigacdo sobre a autoria de

guadros antigos, enquanto obras de arte. Sobre isso, Ginzburg (1999) escreve:

Os museus, dizia Morelli, estdo cheios de quadros atribuidos de maneira
incorreta. Mas devolver cada quadro ao seu verdadeiro autor € dificil [...]. Para
tanto, porém (dizia Morelli), é preciso ndo se basear, como normalmente se
faz, em caracteristicas mais vistosas, portanto mais facilmente imitaveis, dos
quadros [...]. Pelo contrario, é necessario examinar 0s pormenores mais
negligenciaveis, e menos influenciados pelas caracteristicas da escola a que o
pintor pertencia: os I6bulos das orelhas, as unhas, as formas dos dedos das
maos e dos pés. ( GINZBURG, 1999, p.144)

Para Ginsburg (1999), Morelli preocupava-se, em sua investigacdo sobre a
autenticidade de uma obra de arte, em procurar por aquelas caracteristicas peculiares
dos quadros que desmascaram o falsario do mesmo modo que vestigios do crime

incriminam o criminoso. Nesse sentido, Morelli estudava o0 museu de arte como se

80 Carlo Ginzburg nasceu em Turim em 1983. Ele esta entre os intelectuais mais notaveis da ltalia e
seus livros ja foram traduzidos para 15 linguas. Além disso, é um dos principais nomes

da Microhistoria.( GINZBURG, 1999)

81 “Entre 1874 e 1876 apareceu na Zeitfchrift fir bildende kunst uma série de artigos sobre a pintura
italiana. Eles vinham assinados por um desconhecido estudioso russo, Ivan Lermolieff, e fora um
igualmente desconhecido Johannes Schwarze que os traduzira para o alem&o. Os artigos propunham
um novo método para a atribuicdo dos quadros antigos, que suscitou entre os historiadores da arte
reacOes contrastantes e vivas discussdes. Somente alguns anos depois, o autor tirou a dupla mascara
na qual se escondera. De fato, tratava-se do italiano Giovanni Morelli [...]. (Ginsburg, 1999, p. 144)
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fosse um museu criminal. No método indiciario de Morelli, “0 conhecedor de arte é
comparavel ao detetive que descobre o autor do crime baseado por indicios
imperceptiveis para a maioria.” ( GINZBURG, 1999, p.145)

Outro recurso utilizado por Ginsgurg (1999), para apresentar o paradigma
indiciario, como método heuristico de investigagdo centrado no detalhe, foi recorrer as
obras literarias de Arthur Conan Doyle, cujo personagem principal € o detetive Sherlok
Holmes. Assim como Morelli, Conan Doyle, no raciocinio elaborado por seu famoso
personagem, procurava por indicios secundarios para desvendar 0s crimes
investigados por Holmes, cuja perspicacia em interpretar os indicios velados é a
mesma sugerida pelo método de Morelli para averiguar o verdadeiro autor de um
determinado quadro de um museu.

Ginzburg (1999) também recorre a Sigmund Freud — reconhecido como o pai
da psicanalise — para apresentar o paradigma indiciario. Para isso, cita um ensaio
elaborado por esse psicanalista, intitulado O Moisés de Michelangelo, onde, no inicio

do segundo paragrafo, Freud escreve:

Muito tempo antes que eu pudesse ouvir falar de psicanalise, vim a
saber que um especialista de arte russo, Ivan Lermolieff [...],havia
provocado uma revolucdo nas galerias da Europa recolocando em
discusséo a atribuicdo de muitos quadros a cada pintor, ensinando a
distinguir com seguranca entre as imitacbes e os originais, e
construindo novas individualidades artisticas a partir daquelas obras
gue haviam sido liberadas das suas atribui¢cdes anteriores. Ele chegou
a esse resultado prescindindo da impressdo geral e dos tragos
fundamentais da pintura, ressaltando, pelo contrario, a importancia
caracteristica dos detalhes secundéarios, das particularidades
insignificantes, como a conformacéo das unhas, dos lobos auriculares,
da auréola e outros elementos que normalmente passavam
desapercebidos e que o copista deixa de imitar, ao passo, porém, que
cada artista os executa de um modo que o diferencia.[...] Creio que o
seu método esta estritamente aparentado a técnica da psicanalise
médica. Ela também tem por habito penetrar em coisas concretas e
ocultas através de elementos pouco notados ou desapercebidos, dos
detritos ou “refugos” da nossa observacgéol...].(GINZBURG, 1999,
p.147).

Uma constatacéo elucidativa, que identifica Morelli, Conan Doyle e Freud no
que diz respeito ao método de investigacdo compartilhado, é que os trés eram
médicos e, portanto, usaram o método clinico estruturado no modelo da semiotica
meédica, que € uma “disciplina que permite diagnosticar as doencas inacessiveis a
observacgéo direta na base dos sintomas superficiais, as vezes irrelevantes aos olhos

do leigo [...]".(GINZBURG, 1999, p.151).
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No final do século XIX, uma transposicdo do método clinico as Ciéncias
Humanas comeca a se afirmar com o nome de paradigma indiciario.

Justificando a proposicdo do paradigma indiciario na investigacao
historiogréfica, Ginsburg escreve que “[...] o historiador € comparavel ao médico, que
utiliza os quadros nosograficos para analisar um mal especifico de cada doente. E,
como o0 do médico, o conhecimento histdrico € indireto, indiciério,
conjectural.”(GINSBURG, 1999, p.157).

Referindo-se ao paradigma indiciario, Tinem e Borges (2013) escreve:

A partir do paradigma indiciario, Ginzburg introduziu uma nova maneira de
fazer Histéria, alimentando a idéia de transgredir as proibi¢cdes da disciplina e
ampliando seus limites, em uma abordagem que privilegia os fenémenos
aparentemente marginais, intemporais ou negligenciaveis: as estruturas
arcaicas e os conflitos entre diferentes configuragdes soécio-culturais. Uma
abordagem capaz de remontar uma realidade complexa, ndo experimentavel
diretamente, que parte da andlise de casos bem delimitados, cujo estudo
intensivo revela problemas de ordem mais geral e contesta idéias solidificadas
sobre determinados fatos e épocas. (TINEM e BORGES, 2013,p.1)

Sobre a utilizagéo desse paradigma, Coelho (2014), por sua vez, revela que ele
€ muito utilizado na pesquisa micro-historica; contudo ela acredita que essa técnica
“também pode auxiliar todo tipo de historiadores, uma vez que tal metodologia se
pauta pela descoberta e investigacdo de vestigios que podem revelar chaves de
significados para um sistema maior.” (COELHO, 2014, p.3).

Ja existem reflexdes e proposta sobre o uso do paradigma indiciario, como
método de investigacdo, na Educacdo Matematica. Contrapondo-se a concepcéo de
Educacdo Matematica unicamente como pratica cientifica e caracterizando essa area
de inquérito como “movimento Educagdo Matematica” entendida como um conjunto
de praticas sociais que inclui, obviamente, a pratica cientifica, Garnica (2010) instiga
sobre a necessidade de ampliar o adjetivo “cientifica” para que se possa concebé-lo,
sob determinados parametros, em outras esferas que nao seja somente aquela das

pesquisas académicas nas universidades. Falando sobre isso, escreve:

Essa ressignificacdo (audaciosa num contexto ainda dominado pelas posturas
positivistas) entende-se, naturalmente, segundo entendo, ao termo “pesquisa’.
Concebamos “pesquisa” em sentido originario aquele por nossa lingua
herdado do castelhano, “buscar com investigacdo”, algo como “seguir
vestigios”. A tarefa do pesquisador, sua pratica, portanto, & investigar, visando
a compreensdo, seguindo vestigios. Carlo Gisburg (1990), brilhantemente
situa 0 que chama de “paradigma indiciario” como caracterizador de sua Nova
Histéria, um modelo que, no mesmo sentido por ele elaborado, talvez pudesse
nos servir nessa iniciativa de estabelecer a pesquisa em Educacdo Mateméatica
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como algo que se assume coma a pratica de auscultar detalhes do ensinar e
aprender Matemética, visando a interferir num sistema, como sabemos,
pontuado de negatividades. (GARNICA, 2010, p.1)

Seguindo essa perspectiva apontada por Garnica (2010), entendemos que o
paradigma indiciario € um método de investigacdo que nos permite interpretar uma
obra — no nosso caso, livros paradidaticos — a partir dos indicios deixados pelo autor.
Esses indicios podem ser. as referéncias bibliogréficas, citacbes, atividades
propostas, notas de rodapé, justificacdes, atos falhos, metaforas, etc.

O terceiro momento de andlise da HP é a interpretacdo/reinterpretacédo. Essa
fase trata de estabelecer relacfes a partir dos resultados obtidos nos dois momentos

anteriores, buscando dar significado plausivel a forma simbdlica.

[...] a interpretacdo implica um movimento novo de pensamento, ela procede
por sintese, por construgdo criativa de possiveis significados. Este movimento
de pensamento é um complemento necessario a analise formal ou discursiva
[...] [e] transcende a contextualizagdo das formas simbdlicas como produtos
socialmente situados, e o fechamento das formas simbdlicas tratadas como
construgcbes que apresentam uma estrutura articulada. As formas simbodlicas
representam algo, elas dizem alguma coisa sobre algo, e é esse carater
transcendente que deve ser compreendido pelo processo de interpretacéo.
(THOMPSON, 1995, p.375-376).

Na andlise de uma forma simbdlica, a HP de Thompson (1995) leva em
consideracdo o0s seguintes aspectos: o intencional, o convencional, o estrutural, o
referencial e o contextual. Quando tomamos o livro paradidatico como uma forma
simbdlica, consideramos que esses aspectos podem ser observados nele. Se néo,
vejamos: no caso dos livros paradidaticos de Historia da Matemética, a sua
intencionalidade, tanto no que diz respeito a sua produgdo como a sua distribuicao,
se materializa no seu uso como suporte ao ensino de um assunto especifico da
Matematica e/ou a formacéo de professores de Mateméatica. Essa intencionalidade
impd&e o modo como o autor escolhera os conteddos, a sequéncia que eles aparecem
e como esses conteudos seréo abordados.

Na producédo e mobilizacdo do livro paradidético, é levada em consideracao
uma variedade de convengdes como, por exemplo, a obediéncia as regras
gramaticais da norma culta da lingua em que € escrito e a abordagem dos conteudos

especificos da disciplina a ser trabalhada.
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A estrutura interna do livro paradidatico de Historia da Matematica é
estabelecida pela forma como o0 assunto estard organizado e articulado no livro.

O autor, ao elaborar um livro paradidatico de Historia da Matematica, faz
referéncia explicita aos conteudos da disciplina em questéo, a sua concepcao sobre
como os contetdos dessa disciplina devem ser trabalhados, ao seu referencial tedrico
e a ideologia dominante no contexto sécio-histérico.

Além disso, todo livro paradidatico de Historia da Matematica, no processo de
sua producao, distribuicdo ou recepcéao, traz marcas relacionadas ao contexto socio-
histérico onde se d& esse processo.

Com base nisso, justificamos a nossa opc¢ao por considerar o livro paradidatico
como uma forma simbdlica a ser analisada na perspectiva da HP de Tompson (2000).

Outro referencial metodoldgico que adotaremos no presente trabalho funda-se

no artigo Um olhar sobre o livro didatico, de Soares (1996). Para essa autora:

Muitos e vérios olhares vém sendo lancados sobre o livro didatico nos ultimos
anos: um olhar pedagégico, que avalia qualidade e correcdo, que discute e
orienta a escolha e o uso; um olhar politico, que formula e direciona
processos decisorios de selecdo, distribuicdo e controle; um olhar
econdmico, que fixa normas e parametros de producédo, de comercializacao,
de distribuicdo. Avaliar qualidade e correcdo, orientar escolha e uso,
direcionar decisoes, fixar normas... sdo olhares que prescrevem, criticam ou
denunciam; por que ndo um olhar que investigue, descreva e compreenda?
Olhar que afaste o “dever ser” ou o “fazer ser”, e volte-se para o “ser’” — nao
o discurso sobre o que “deve ser” a pedagogia do livro didatico, a politica do
livro didatico, a economia do livro didatico, mas o discurso sobre o que “é”, o
que “tem sido”, o que “foi” o livro didatico. (SOARES; 1996, 53).

Embasados nessa concepcdo de Soares (1996), nos propomos a colocar,
sobre os livros paradidaticos da Série Histéria da Matematica para o Ensino, um olhar
gue investigue, descreva e a compreenda.

No presente trabalho, guiado por essas orientagdes metodoldgicas — de Soares
(1996) e de Thompson (2000) — analisaremos os artigos selecionados para verificar
em quais das cinco perspectivas teoricas, classificadas por Miguel (2003), eles se
enquadram e quais funcbes pedagodgicas da Historia da Matematica sao

compartilhada pelos autores.
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4 A SELECAO, DESCRICAO E ANALISE DA SERIE HISTORIA DA MATEMATICA
PARA O ENSINO

Este capitulo € destinado a sele¢do, descrigdo e andalise dos volumes da obra
Série Historia da Matematica para o Ensino. Primeiramente, apresentaremos 0S
critérios utilizados para selecionarmos os volumes. Na sequéncia, faremos a analise
sécio-histérica da série em questdo, para, posteriormente, realizar a descricdo e
andlise formal de cada volume selecionado. Por fim, trataremos de estabelecer
relacbes entre esses dois momentos de analise, que possibilitem uma
interpretacao/reinterpretacdo dos livros com vistas a classificacdo dos mesmos em
uma das cinco perspectivas tedricas estipuladas por Miguel (2003) e na verificacdo
das fun¢Bes pedagdgicas da Histdria da Matematica concebidas nesses artigos.

A Série Historia da Matematica para o Ensino é composta pelos seguintes

volumes:

Quadro 8: Volumes da Série Historia da Matemética para o Ensino
(continua)

Titulo do volume Nome do autor

Aspectos Historicos da Régua de Calculo | Ana Carolina Costa Pereira
para a Construgdo de conceitos

matematicos

Empatia e histéria da matematica Antonio Carlos Brolezzi

As correspondéncias de Euler e a Princesa | Daniele Esteves Pereira
alemd como unidades bésicas de | Iran Abreu Mendes
problematizacdo para as aulas de

matematica

Historia da Educagéo Matematica e o uso de | David Antonio da Costa

um repositorio de conteudo digital Wagner Rodrigues Valente

A construgdo do conceito de area a partir de | Edilene Sim@es Costa dos Santos
atividades fundamentadas na histéria da | Cristiano Alberto Muniz

matematica Maria Terezinha Jesus Gaspar

Narrativas sobre histéria da educacdo | Heloisa da Silva
matematica na/para a formacdo de | Vinicius Sanches Tizzo

professores
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Quadro 8: Volumes da Série Histéria da Matematica para o Ensino

(concluséo)

Titulo do volume

Nome do autor

Narrativas e Histéria Oral: possibilidades de
investigacdo em Educacao Matematica

Luzia Aparecida de Souza
Carla Regina Mariano da Silva

Os concursos de Malba Tahan veiculados na
Ultima Hora em 1972

Moysés Gongalves Siqueira Filho

Simetria — Historia de um Conceito e suas

Implicacbes na Contexto Escolar

Regina Célia Guapo Pasquini

Humberto José Bortolossi

Histéria da Matemética em sala de aula:
propostas para integracdo aos conteudos

matematicos

Miguel Chaquiam

Fonte Prépria

Dentre esses volumes, selecionamos aqueles que fazem uso pedagdgico da

Histéria da Matematica. Para isso, usamos como critérios primarios os titulos dos

volumes, o titulo das partes e subsecdes de cada volume e o fim dado a Historia da

Matematica no texto. Para verificar se esses critérios foram adequados ao processo

de selec¢ao, fizemos uma leitura de cada volume do conjunto da obra.

Com base nisso, entendemos que enquadram-se aos nossos objetivos de

analise, 0s seguintes volumes:

Quadro 9: Volumes selecionados para analise da Série Historia da Matematica para o

Ensino

(continua)

Titulo do volume

Nome do autor

Aspectos Histéricos da Régua de Calculo

para a Construgdo de conceitos

matematicos

Ana Carolina Costa Pereira

Empatia e histéria da matematica

Antonio Carlos Brolezzi

As correspondéncias de Euler e a Princesa
de
de

alemd como unidades béasicas

problematizacdo para as aulas

matematica

Daniele Esteves Pereira

Iran Abreu Mendes
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Quadro 9: Volumes selecionados para analise da Série Histéria da Matematica para o

Ensino

(concluséao)
Titulo do volume Nome do autor

A construcéo do conceito de area a partir de | Edilene Simdes Costa dos Santos
atividades fundamentadas na histdria da | Cristiano Alberto Muniz

matematica Maria Terezinha Jesus Gaspar

Simetria — Historia de um Conceito e suas | Regina Célia Guapo Pasquini
Implicagbes na Contexto Escolar Humberto José Bortolossi

Historia da Matemética em sala de aula: | Miguel Chaquiam
propostas para integracdo aos conteldos

matematicos

Fonte propria

4.1 Primeiro momento de analise: Contexto sécio-histérico

Para localizarmos o contexto sécio-histérico em que os livros da Série Histéria
da Matemética para o Ensino foram elaborados, nos guiaremos por trés dos cinco
objetivos basicos estabelecidos por Thompson (2000)%?, quais sejam:

a) ldentificar e descrever situacdes especificas relativas ao espaco e ao tempo
em que a série foi produzida e recebida.

b) Identificar e analisar o campo de interacfes sociais presente no contexto
sécio-historico onde a série foi produzida.

c) Analisar as instituicdes sociais que estabelecem regras e recursos e criam
campos de interagdo no contexto socio-histdrico onde a série foi produzida, divulgada
e recebida.

A titulo de esclarecimento, esses trés objetivos destinados a localizagdo do
contexto soécio-historico da obra — primeiro momento da HP — serdo realizados,
simultaneamente, para todos os volumes da série, de maneira conjunta. Optamos por

ISSO porgue a série, sob analise, foi elaborada a partir dos minicursos ofertados no Xl

32 Escolhemos trés dentre os cinco objetivos por considerar que os dois Ultimos ndo sdo relevantes
para a nossa pesquisa, pois as possiveis relagdes desiguais de poder entre instituicdes que fazem
parte do contexto sécio-histérico da série analisada nédo afetaram a forma como ela foi produzida e
mobilizada. Além disso, as condi¢cdes dos recursos e meios técnicos de producéo para transmissao e
recepcao ndo influenciam a perspectiva tedrica seguida pelo autor de cada volume.
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Seminario Nacional de Historia da Matematica, realizado em Natal/RN, no ano de
2015, o que caracteriza um mesmo contexto espacial e temporal a sua producéo,
elaboracao e recepcao.

Antes de identificar e descrever situacdes especificas relativas ao espaco e ao
tempo em que a série foi produzida e recebida, relataremos, brevemente, a historia
do evento Seminario Nacional de Histéria da Matematica (SNHM), a histéria do
surgimento da Sociedade Brasileira de Historia da Matematica (SBHMat) e a da
construcdo da Série Histéria da Matematica para o Ensino.

O | Seminario Nacional de Histéria da Matematica®? (I SNHM) ocorreu em 1995,
Recife/PE, por iniciativa de um grupo de pesquisadores, que ja desenvolviam seus
trabalhos nessa area especifica da Historia da Matematica.

Este evento priorizava “a divulgagdo do tema Histéria da Matematica aos
professores dos ensinos fundamental, médio e superior, assim como aos alunos de
graduacdo e pos-graduacgao [...]".( TEIXEIRA e NOBRE,2003,apud NETO, 2009, p.26)

Mesmo antes da realizacdo do | SNHM, durante a ultima década do século XX,
ja havia um movimento académico/cientifico da Histéria da Matematica no Brasil.
Contudo, é a partir da realizagcdo desse seminario, que esse movimento ganhou
proporcdes maiores, pois 0S seus organizadores concluiram que era necessario e
pertinente assumir a Histéria da Matematica como &rea de investigagao institucional.
Como consequéncia disso, o0 numero de grupos de pesquisa nessa area e em areas
correlatas, no Brasil, aumentou consideravelmente. Esse fato gerou uma ampliacao
das publicacdes cientificas da area, o que significou demandas para a criacdo de
outros seminarios, em ambito nacional, para a divulgacao e discussao de publicacbes
da area.

Na pagina inicial do site do XI SNHM, consta as seguintes informacdes a

respeito dos locais e 0s anos em que ocorreram 0S seminarios posteriores, ou seja:

[...] 1 SNHM, 1997, Aguas de S&o Pedro (SP); Il SNHM, 1999, Vitéria (ES);
IV SNHM, 2001, Natal (RN); V SNHM, 2003, Rio Claro (SP); VI SNHM, 2005,
Brasilia (DF); VIl SNHM, 2007, Guarapuava (PR). VIIl SNHM em Belém (PA),
IX SNHM em Aracaju (SE), X SNHM em Campinas (SP). No ano de 2015,
durante o XI SNHM serdo comemorados os 20 anos da realizacdo do 1o
SNHM que ocorreu em Recife (PE).(XI SNHM,2015,p.1)

33 Esse | SNHM, assim como os demais, eram constituidos por conferencias, palestras,
comunicacdes cientificas, apresentacdo de pbsteres e minicursos.
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Em 1999, durante o Ill SNHM, os organizadores desse — convencidos de que a

consolidacdo definitiva da &rea Histéria da Matematica, no Brasil, passava pela

criacdo de uma sociedade brasileira que aglutinasse pesquisadores dessa area de

inquérito — decidiram criar o que veio a ser denominada Sociedade Brasileira de

Historia da Matemética. Na mesma pagina inicial do site do XI SNHM, também estédo

dispostas informacdes sobre o surgimento da SBHMat. Nela, evidenciam que:

Em virtude da intensificacdo do movimento em torno dessa area de pesquisa,
foi criada, em 1999, a SBHMat — durante a realizacdo da quarta3* edicdo do
Semindrio. A partir de entdo, a organizacdo dos SNHM passou a ser de
responsabilidade da Sociedade, assim como as publica¢des “Revista Brasileira
de Histéria da Matematica” e “Revista Histéria & Educagdo Matematica”, e
posteriormente a Revista de Historia da Matematica para Professores.

O SNHM é, portanto, um evento que prioriza a divulgacdo de estudos e
pesquisas sobre Historia da Matematica a professores dos Vvarios niveis
educacionais, alunos de graduacéo e pés-graduacdo, bem como a todos os
interessados nessa temética. O SNHM é realizado em anos impares, de
domingo de Ramos a quarta-feira da Semana Santa.

Os semindarios nacionais constituem-se numa das formas explicitas para
alcancar os objetivos estatutarios da SBHMat. Caracterizam-se por uma vasta
programacé@o de cunho cientifico e pedagdgico onde sdo apresentadas as
novas producdes do conhecimento na area. Debatem-se grandes temas, sao
expostos problemas em busca de solucgdes, divulgam-se experiéncias,
bibliografias e materiais instrucionais, com o objetivo de promover o
desenvolvimento e a difusdo das experiéncias, estudos e reflexdes na &rea da
Historia da Matematica. (XI SNHM,2015,p.1)

No IV SNHM, agora sob a responsabilidade da SBHMat, foi lancada a Série

Textos de Historia da Matematica, constituida de artigos elaborados por professores

gue ministraram minicursos durante o evento. Sobre os textos constitutivos dessa

série, 0 organizador dela escreve:

Os textos ndo seriam necessariamente limitados aos contetdos dos
minicursos, mas seriam pequenas obras de referéncia sobre os temas
abordados. Desta forma, esses textos ndo seriam apenas materiais auxiliares
das apresentacdes, mas verdadeiros livros independentes, que trariam
proveito a todos os leitores, mesmo os que néo participaram do IV SNHM.
(JOHN FOSSA, 2001 apud NETTO, 2009,p.24)

Nesse evento foram publicados onze fasciculos a partir dos minicursos que

foram ofertados e que estdo colocados em uma tabela, construida por Neto(2009),

apresentada no anexo A do presente trabalho.

3 Onde esta escrito quarta edicdo, Ié-se terceira edicdo, pois este é um erro contido na pagina do IX

SNHM.
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O V SNHM, ocorreu na UNESP, no campo de Rio Claro/SP. Nesse evento,

[...] como forma de incentivo ao crescimento da producao literaria de assuntos
ligados a Histéria da Matematica, foi solicitado aos professores dos Minicursos
que escrevessem o texto relativo aos seus cursos. A maioria dos professores
atendeu ao pedido e os textos foram publicados como ‘preprint’ na Colegéo
Histéria da Matematica para Professores. (TEIXEIRA E NOBRE, 2003 apud
NETO,2009,p.26)

Nessa colecéo foram publicadas oito fasciculos, cujos titulos e autores estédo na
tabela, elaborada por Neto (2009), disponivel no anexo B desse trabalho.

Em cada um dos seminarios nacionais de Historia da Mateméatica que se
seguiram — em 2007, 2009, 2011 e 2013 — foram elaboradas edi¢ées da Colecéo
Historia da Matematica para Professores, todas elas a partir do material dos
minicursos ofertados, as quais tinham a finalidade de contribuir para divulgacao e uso
dessas obras nas aulas de Matematica, nos diversos niveis de ensino.

Entretanto, no XI SNHM, realizado em 2015, a SBHMat considerou que era
importante apresentar aos professores de Matematica dos diversos niveis de ensino
e aos estudantes de Licenciatura em Matematica, “um rol mais diversificado de temas,
tendo em vista 0 avanco das pesquisas sobre Histéria da Matematica nos diversos
centros de estudos do pais.”(PEREIRA, 2015,p.2). Com esta finalidade, foram
elaborados, com apoio da Editora Livraria da Fisica, do CNPq e da CAPES, os 10
volumes da Série Historia da Matematica para o Ensino, cujos respectivos autores
estao dispostos no quadro 8, acima mostrado.

Apresentadas essas breves consideracdes historicas dos SNHM, da SBHMat e
das colecbes paradidaticas produzidas para esses seminarios, voltemos, agora, ao
primeiro momento de analise da HP, nos trés objetivos que estabelecemos.

No que se refere ao primeiro objetivo, identificamos as situacdes especificas
relativas ao espaco e ao tempo em que a Série Histéria da Matematica para o Ensino
foi produzida e recebida como sendo o XI SNHM realizado em Natal (RN), no ano de
2015 e cuja temética foi divididas em trés categorias: Pesquisas em Historia e
Epistemologia da Matemética; Pesquisa em Historia da Educagdo Matematica e
Pesquisas em Histdria e Pedagogia da Matemética.

O XI SNHM ocorreu num periodo de cinco dias. O primeiro dia foi destinado a
realizacdo dos 10 minicursos nos periodos da manha e da tarde. No segundo dia, a

tarde, ocorreu o credenciamento e, a noite, a cerimdnia de abertura seguida de um
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coquetel oferecido aos participantes. Nos terceiro, quarto e quinto dias, foram
realizadas conferéncias, discussOes, comunicacdes orais e apresentacbes dos

posteres. Segundo a pagina eletrénica do evento:

Os Seminarios Nacionais de Histéria da Matematica (SNHM) constituem-se
numa das formas explicitas para alcancar os objetivos estatutarios da SBHMat.
Caracterizou-se por uma vasta programacéo de cunho cientifico e pedagdgico
onde sdo apresentadas as novas producdes do conhecimento na area.
Debatem-se grandes temas, sdo expostos problemas em busca de solugdes,
divulgam-se experiéncias, bibliografias e materiais instrucionais, com o objetivo
de promover o desenvolvimento e a difusdo das experiéncias, estudos e
reflexdes na area da Histéria da Matematica. (XI SNHM,2015,p.1)

No que diz respeito ao segundo objetivo do primeiro momento de analise,
identificamos o campo de interacdes sociais presente no contexto socio-historico onde
a série foi produzida, como sendo constituido, fundamentalmente, pelas seguintes
instituicdes e grupos de professores/pesquisadores: a SBHMat, grupos de pesquisa
em Historia da Matematica vinculados a essa sociedade, a Sociedade Brasileira de
Educacdo Matematica (SBEM) , a Sociedade Brasileira de Matematica (SBM) e
parceiros institucionais.

A SBHMat é uma associacao civil, com personalidade juridica e sem fins
lucrativos. Ela possui por finalidades prestar servigos sociais, educacionais e culturais
e subsidiar tecnicamente agéncias afins, através do estudo e da pesquisa. Para isso,

estipulou os seguintes objetivos, conforme o artigo quinto de seu estatuto:

Art. 5°. Para a consecucédo de seus fins, a SBHMat tem, entre outros
objetivos:

I-promover levantamentos, pesquisas e estudos com vistas a divulgar dados,
reflexfes e informacgdes referentes a Histéria da Matematica;

ll-elaborar e executar programas de capacitacdo de recursos humanos;
llI-prestar servicos de consultoria académica e afins;

IV-elaborar e divulgar pesquisas no campo da Histéria da Matematica;
V-promover seminarios, simpdsios, congressos e eventos congéneres sobre
Histéria da Matematica;

Vl-editar, divulgar e permutar publicacdes;

Vll-estabelecer convénios e intercaAmbio com outras entidades congéneres
e/ou semelhantes.( SBHMat, 2017)

Ainda conforme seu estatuto, a SBHMat se estrutura em Orgaos de

normatizacao, deliberacdo, execucao e fiscalizagcdo. O 6rgdo de normatizacdo e

35 Os parceiros institucionais da SBHMat, de acordo com a pagina eletronica dessa entidade, serédo
apresentados abaixo, nas paginas 77 e 78.
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deliberacéo é a Assembleia Geral Ordinaria ou Extraordinaria da sociedade. A direcao
€ 0 0rgdo de execucao e o conselho fiscal € o 6rgéo de fiscalizacao.

A interacdo da SBHMat com o XI SNHM se d& através de sua responsabilidade
de organiza-lo pois, como ja mencionamos, esse seminario € uma das forma
explicitas de alcancar os objetivos a que a sociedade se propde.

Os grupos de pesquisa em Histéria da Mateméatica vinculados a SBHMat,
conforme sua pagina eletrénica, sdo o Grupo de Pesquisa em Histdria da Educacao
Matematica no Brasil (GHEMAT), o Grupo de Historia Oral e Educacdo Matematica
(GOEM), o Grupo de Pesquisa em Histéria da Matematica e/ou suas Relagbes com a
Educacéo Matematica (GPHM) e o Grupo de Estudos e Pesquisa em Historia e Ensino
de Mateméatica(GEHEM).

A péagina eletrénica do GHEMAT traz as seguintes informacdes:

O GHEMAT desenvolve projetos de pesquisas que tém como objetivo produzir
histéria da educagdo matemética. Buscando seus referenciais teéricos na
Historia, para a producdo de objetos, para a promocdo de operacdes com
documentacdo a ser transformada em fontes de pesquisa, e, por conseguinte,
submisséo de seu texto a regras de controle pela comunidade de historiadores,
de  historiadores da educacdo e  historiadores da educagdo
matematica. Integram o GHEMAT pesquisadores de diferentes estados
brasileiros, em colaboracdo, no desenvolvimento de projetos coletivos de
investigacao. tem como lideres os professores Neuza Bertoni Pinto (PUC-PR)
e Wagner Rodrigues Valente (UNIFESP - Campus Guarulhos). ( GHEMAT,
2017)

J& o sitio do GOEM informa que o grupo tem por interesse central:

[...] o estudo da cultura escolar e o papel da Educacdo Mateméatica nessa
cultura.[...] Ha varios focos de trabalho que podem ser, de modo geral,
caracterizados em Linhas de Pesquisas distintas, mas interconectadas: (1)
Andlise de Livros Didaticos — Hermenéutica de Profundidade; (2) Escolas
Reunidas, Escolas Isoladas: Educa¢cdo e Educacdo Matemética em Grupos
Escolares; (3) Histéria da Educacao Matemética; (4) Histéria Oral e Educacao
Matematica; (5) Historia Oral, Narrativas e Formacgéao de Professores: pesquisa
e intervencdo; (6) IC-GHOEM; e (7) Narrativas e ensino e aprendizagem de
Matematica (Inclusiva). Todos os projetos dialogam por terem como pano de
fundo a exploracdo de possibilidades tedrico-metodolégicas para estudos
sobre a cultura escolar e, em particular, sobre a Matematica e a Educagéo
Matematica nessa cultural...]. O GHOEM é um grupo multiinstitucional,
agregando pesquisadores da UNESP e da FUNDEC (S&o Paulo), UFMS (Mato
Grosso do Sul), IFMA (Maranh&o), UFPB (Paraiba), UFMG e UFU (Minas
Gerais), UFRN (Rio Grande do Norte), FURB (Santa Catarina), UFPR e UEM
(Parand) dentre outras universidades e instituicdes.(GOEM, 2017)
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O Grupo de Pesquisa em Histéria da Matematica e/ou suas Rela¢des com a
Educacdo Matematica - GPHM - desenvolve suas atividades no Departamento de
Matematica da UNESP — Rio Claro e tem como coordenador o Prof® Dr Sérgio
Roberto Nobre. Os membros se reinem semanalmente para discutir livros, textos,
bem como diversas questdes relativas a Histéria da Matematica e ao GPHM. Seus

temas de pesquisa séo:

Histdria da Atividade Profissional em Matemética no Brasil; Desenvolvimento
do Conteddo Matematico a Partir do seu Desenvolvimento Histérico: Uma
Proposta para a Formacao de Professores; Histdria das Instituicdes; Histdria
das Disciplinas Matematicas; A Histéria da Matematica e suas Contribui¢cdes
para o Ensino Superior; Uma Historiografia Adequada para os Paises
Periféricos na Producéo e Difusdo do Conhecimento Cientifico.( GPHM, 2017)

O GEHEM, por sua vez, esta sediado no Instituto de Educacdo Matematica e
Cientifica (IEMCI) da Universidade Federal de Para e tem como coordenadores as
Professoras Dra. Maria José de Freitas Mendes e Dra. Maria Lucia Pessoa Chaves

Rocha, e o professor Dr. Jodo Claudio Brandemberg. Segundo sua péagina eletrbénica:

O grupo tem como parte de seus objetivos realizar pesquisas sobre a Histéria
da Matematica, tanto no que diz respeito aos conteidos como em relagdo a
histéria de matematicos. Visamos com isso preparar professores e
pesquisadores nessa especialidade da Educacdo Matematica e incentivar a
utilizag@o da Histéria como estratégia no ensino de Matematica e também na
formacao de professores de Matematica, com a intencdo de consolidar, na
UFPA, no Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e
Matematicas, essa linha de pesquisa.( GEHEM, 2017)

A interacdo desses grupos de pesquisa com o XI SNHM se estabelece antes
mesmo da apresentacdo de suas pesquisas no evento, pois fazem parte desses
grupos alguns membros da diretoria da propria SBHMat e da Comisséo Cientifica do

seminario, como mostram as suas paginas eletrénicas:

» S&o pesquisadores do GHEMAT: o coordenador da série sob analise, Prof. Dr.
Iran de Abreu Mendes, dois membros da comisséao cientifica do XI SNHMat, a
Profa, Dr2, Maria Célia Leme da Silva e o Prof. Dr. Wagner Rodrigues Valente
e 0s autores de dois volumes da série que estamos analisando, o Prof. Dr.
Moysés Gongalves Siqueira Filho, o Pof. Dr. David Antonio da Costa e a Prof.

Dr. Edilene Simdes Costa dos Santos.


http://www.rc.unesp.br/igce/matematica
http://www.rc.unesp.br/igce/matematica
http://www.rc.unesp.br/
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/busca.do?metodo=apresentar
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/busca.do?metodo=apresentar
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/busca.do?metodo=apresentar
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Sao pesquisadores do GOEM: o membro da Comissao Cientifica, Prof. Dr.
Antonio Vicente Marafioti Garnica e os autores do sexto volume da série em
analise, Prof2. Dr2 Heloisa da Silva e Prof. Vinicius Sanches Tizzo.

Sao pesquisadores do GPHM: o presidente da SBHMat e membro da
comissao cientifica o XI SNHM, Prof. Dr. Sérgio Roberto Nobre, 0 membro do
conselho fiscal da SBHMat e da Comisséo Cientifica do XI SNHM, Prof. Dr.
Carlos Roberto de Moraes e os demais membros da Comisséo Cientifica do Xl
SNHM, a Prof2. Dr2. Lucieli Maria Trivizoli da Silva, a Prof2. Dr2. Romélia Mara
Alves Souto e o Prof. Dr. Marcos Vieira Teixeira.

Sao pesquisadores do GEHEM: os membros da Comisséo Cientifica, Prof. Dr.
Jodo Claudio Brandemberg e a Profé. Dr2, Maria Lucia Pessoa Chaves Rocha.

Quanto a Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM), ela foi

fundada em 27 de janeiro de 1988, durante o segundo Encontro Nacional de Educagéo

Matematica, na cidade de Maringa, no Parana. Ela é “uma sociedade civil, de carater

cientifico e cultural, sem fins lucrativos e sem qualquer vinculo politico, partidario ou
religioso.” (SBEM, 2017)

Quanto a sua finalidade, ela busca:

[...] meios para desenvolver a formacdo matematica de todo cidaddo de nosso
pais. Para isso, ela congrega profissionais e alunos envolvidos com a area de
Educacdo Matemética e com 4&reas afins e procura promover o
desenvolvimento desse ramo do conhecimento cientifico, por meio do estimulo
as atividades de pesquisa e de estudos académicos. E também objetivo da
SBEM a difusdo ampla de informagBes e de conhecimentos nas inUmeras
vertentes da Educagdo Matematica.( SBEM, 2017)

Ademais, a SBEM entende a Educacdo Matemética como sendo

uma area de investigacdo bastante nova, que surgiu basicamente das
inquietagbes com a expansédo do ensino da Matemética a partir do inicio da
década de 50. Logo transformou-se em um grande movimento internacional
balizado pelos Congressos Internacionais de Educacdo Matematica - os
ICME.(SBEM, 2017)

A interacdo dessa sociedade com o XI SNHM se d& pelo fato de diretores da

SBHMat, de membros da Comisséao Cientifica do seminéario e de autores da série sob

andlise serem socios da SBEM3S,

3% |ran Abreu Mendes e Bernadete Barbosa Morey que sdo coordenadores da série e membros da
SBEM; Antonio Vicente Marafioti Garnica, Eva Maria Siqueira Alves, Fernando Guedes Cury, Liliane
dos Santos Gutierre, Maria Célia Leme da Silva, Maria Terezinha de Jesus Gaspar, Miguel Chaquiam,
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A Sociedade Brasileira de Matemética (SBM), por sua vez, foi fundada em
1969, durante o VII Coloquio Brasileiro de Matemética, na cidade de Pocos de Caldas,
estado de Minas Gerais. Ela é uma entidade civil, de carater cultural e sem fins

lucrativos. Sua finalidade é:

[...] congregar os matematicos e professore de Matematica do Brasil, estimular
a realizacao e divulgacéo de pesquisa de alto nivel em Matematica, contribuir
para a melhoria do ensino de Matematica em todos os niveis, estimular a
disseminacdo de conhecimentos de Matematica na sociedade, incentivar e
promover o intercambio entre os profissionais de Matematica do Brasil e do
exterior, zelar pela liberdade de ensino e pesquisa, bem como pelos interesses
cientificos e profissionais dos matematicos e professores de Matematica no
pais, contribuir para o constante aprimoramento de altos padrdes de trabalho
e formacgdo cientifica em Matematica no Brasil e oferecer assessoria e
colaboracao, na area da Matematica, visando o desenvolvimento nacional.

(SBN, 2017)

A interacdo da SBM com o XI SNHM fica explicita pela participacédo de alguns
de seus socios na Comissdo Cientifica desse seminario como, por exemplo, 0s
professores Carlos Henrique Barbosa Gongalves, Carlos Roberto Moraes e Ubiratan
D’ Ambrozio.

Na relacdo da SBEM e da SBM com XI SNHM, podemos concluir que a SBEM
exerce maior influéncia sobre esse seminario, pois a sua Comissdo Cientifica é
constituida por maioria esmagadora de s6cios da SBEM.

Os parceiros institucionais da SBHMat, segundo o seu sitio na Internet, sao a
Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), o Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPQ), o Instituto Nacional
de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) e Livraria da Fisica (LF).

A interacdo da CAPES, do CNPQ e da LF com o XI SNHM é observada pelo
fato dessas instituicdes estabelecerem regras e recursos para producéo, divulgacéo
e recebimento da série em analise. A titulo de esclarecimento, ao analisar estas
instituicdes, estaremos, também, cumprindo o terceiro objetivo desse primeiro

momento de analise, qual seja: o de analisar as instituicbes sociais que estabelecem

Sérgio Roberto Nobre, Ubiratan D’Ambrozio e Wagner Rodrigues Valente, membros da Comisséo
Cientifica do seminario também sé&o sdcios da SBEM; e os Os autores da série em analise, Ana Carolina
Costa Pereira, Edilene Simdes Costa, Heloisa da Silva, Moysés Goncalvees Siqueira Filho, Luzia
Aparecida de Souza e Humberto José Bortolossi também estdo associados a essa sociedade.
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regras e recursos e criam campos de interacdo no contexto sécio-historico onde a
série foi produzida, divulgada e recebida.

A Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes) foi
criada, em 1951, “com o objetivo de ‘assegurar a existéncia de pessoal especializado
em quantidade e qualidade suficientes para atender as necessidades dos
empreendimentos publicos e privados que visam ao desenvolvimento do pais™.

Ela é uma fundac&o do Ministério da Educacao e desempenha

[...] papel fundamental na expansédo e consolidacao da pds-graduacgéo stricto
sensu (mestrado e doutorado) em todos os estados da Federacdo. Em 2007,
passou também a atuar na formacdo de professores da educacdo basica
ampliando o alcance de suas acdes na formacdo de pessoal qualificado no
Brasil e no exterior. [...] (CAPES, 2017)

Ja o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPQ),
€ uma agéncia do Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacbes e Comunicacdes
(MCTIC) e tem como missao “Fomentar a Ciéncia, Tecnologia e Inovagao e atuar na
formulacdo de suas politicas, contribuindo para o avanco das fronteiras do
conhecimento, o desenvolvimento sustentavel e a soberania nacional.” (CNPq, 2017)

Ele foi criado em 1951 e desempenha um papel importante “na formulacao e
conducéo das politicas de ciéncia, tecnologia e inovacdo. Sua atuacao contribui para
o desenvolvimento nacional e o reconhecimento das instituicbes de pesquisa e
pesquisadores brasileiros pela comunidade cientifica internacional.” Além disso, tem
a visdo de “ser uma instituicdo de reconhecida exceléncia na promoc¢ao da Ciéncia,
da Tecnologia e da Inovacdo como elementos centrais do pleno desenvolvimento da
nacao brasileira.” (CNPq, 2017)

A Editora Livraria da Fisica, que editou a série, foi fundada em marco de 1989.
Hoje, possui um escritdrio localizado no bairro da Freguesia do O, na cidade de S&o
Paulo (SP), e tem uma loja no Instituto de Fisica da Universidade de Séao Paulo (USP)

e um site de vendas online.

[...] A Livraria da Fisica se estabeleceu como uma referéncia na venda de livros
didaticos, paradidaticos e dos mais variados assuntos ligados as ciéncias.
Temos uma grande participacdo nos congressos, simpdsios e encontros de
fisica, matematica, quimica e divulgacéo cientifica. (LIVRARIA DA FiSICA,
2017)
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Cabe salientar que, por receber o apoio dessas instituicdes — Capes, CNPq e
LF — a Série Historia da Matematica para o Ensino, diferente das outras colecbes
lancadas pelo SBHMat, estd a venda no site da livraria e pode ser adquirida por

qualquer pessoa.

Sendo assim, através da realizacdo desse primeiro momento de analise,
podemos concluir que essas interacdes influenciaram na escolha dos temas
trabalhados nos minicursos, nas regras utilizadas na editoracdo, producédo e

realizacdo dos volumes da colecdo, bem como na difusédo dessa série.

Concluido o primeiro momento da analise — que trata do estudo do contexto
sécio-histérico onde o material pesquisado foi elaborado e difundido — voltaremos
agora nossa investigacdo aos outros dois momentos de analise, segundo a HP de
Thompson. O tratamento escolhido, para dar conta desses dois momentos, foi o de
analisar separadamente cada volume, primeiro, promovendo nele a analise interna —
segundo momento de analise - para, em seguida, realizar a

interpretagéo/reinterpretacdo, como terceiro momento de analise.

4.2 Analise Interna e Interpretacdo/Reinterpretacdo de cada volume: segundo e

terceiro momentos da analise segundo a HP

Nesta secao, iremos, primeiro, descrever e analisar a estrutura interna de cada
volume selecionado da Série Histéria da Matematica para o Ensino e, em seguida,
realizar o terceiro momento de analise.

Para a realizacao da analise discursiva da forma simbdlica — segundo momento
da analise segundo a HP — recorreremos, como ja foi dito, ao paradigma indiciario, de
Ginsburg (1999). No entanto, antes dessa andlise, investigaremos como cada um
desses volumes é estruturalmente organizado, quais 0os padrdes proprios existentes
neles, de que maneira esses padrdes sao expressos e como tais padroes relacionam-
se entre si, observando indicios — referéncias a textos, citagdes, notas de rodapé,
referéncias bibliograficas, exemplos, atividades propostas, justificacdes, atos falhos,
metaforas, etc — que nos permitam identificar em que perspectiva tedrica e em quais

funcdes pedagogicas da Histéria da Matematica se enquadram os artigos sob analise.
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Cabe salientar que a capa de todos os volumes da série tem a mesma estrutura
organizacional: em todas elas aparece, na sua parte superior, ocupando cerca de um
terco de sua superficie, a fotografia de uma biblioteca do século XVIII, com oito
fildsofos em volta de uma mesa, o que simula a discussdo de um texto. O nome da
série aparece escrito em uma faixa de um amarelo queimado, disposta na
verticalmente, a esquerda da capa, com o numero do volume logo abaixo. Sob a
fotografia, centralizado numa faixa marrom, esta impresso horizontalmente, em tipos
brancos, o titulo do assunto a ser tratado em cada fasciculo. Abaixo da faixa marrom,
também ocupando cerca de um terco da superficie da capa, tendo como fundo a cor
areia queimada, aparece, no alto dessa terca parte, escrito em tipos pretos, o nome
do autor do fasciculo. Na parte inferior da capa, estdo as logomarcas da editora e da
SBHMat. A titulo de ilustracdo, apresentamos, abaixo, a capa do fasciculo 2 da série

sob analise:

Empatia e
histéria da matematica

‘Série Historia do Matemdfica pora o Ensino.

Antonio Carlos Brolezzi

Fonte: Brolezzi (2015)

Abrindo cada volume, na primeira pagina de todos eles, em trés tons de cinza,
aparece centralizado, na sua metade superior, uma figura com aspecto de
tridimensionalidade, constituida por cinco triangulos, tendo, abaixo, no centro da
pagina, o titulo do fasciculo escrito com letras pretas. Sob o titulo, aparece o volume
do fasciculo e na parte inferior da pagina estdo as logomarcas da editora e da
SBHMat. Como ilustracdo, apresentamos, abaixo, a primeira pagina do fasciculo 1 da

série sob andlise:
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Fonte: Pereira(2015)

Na péagina de frente da segunda folha de cada fasciculo, agora sobre papel
branco, aparecem o nome do autor na parte superior, o titulo da obra centralizado na
pagina, tendo, abaixo, o volume do fasciculo. Na parte inferior da pagina, estdo as
logomarcas da editora e da SBHMat. Apresentamos, abaixo, essa pagina retira do

fasciculo 3:

Fonte: Pereira e Mendes (2015)

No verso da segunda folha, encontra-se, em negrito e centralizado na parte
superior, o titulo da série, tendo, abaixo, escrito com tipos maiusculos, o volume de
cada fasciculo. Na sequéncia, sdo apresentados o editor responsavel, o coordenador
da série e a coedicdo. Abaixo, depois de um espaco, aparece o nome do responsavel
pela capa, pelo projeto grafico e pela diagramacao. A linha seguinte faz referéncia a
fotografia da capa e a fonte de onde foi retirada. A linha abaixo faz referéncia ao
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revisor do texto. Na sequéncia, aparecem os nomes dos membros da diretoria da
SBHMat. Ocupando a metade inferior dessa pégina, aparecem a ficha catalografica
de cada fasciculo, explicitando, em negrito, que a mesma obedece aos Dados
Internacionais de Catalogacdo na Publicacdo (CIP), da Camara Brasileira do Livro,
SP, Brasil. Abaixo dessa ficha, esta escrito, em negrito, indices para catalogo
sistematico, tendo , abaixo, 1. Matemética: Estudo e ensino 510.7.

No final da pagina, junto com informacdes a respeito de direitos reservados,
aparecem a logomarca da editora, seu nome e seu endereco eletronico.

Apresentamos, a seguir, uma fotografia dessa pagina:

Fonte: Costa e Valente (2015)
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Na pagina de rosto da terceira folha, é elencada a comisséo cientifica do Xl
SNHM, como mostra a ilustracao abaixo.

Fonte: Pasquini e Bortolossi (2015)

Na quarta folha, ocupando frente e verso, encontramos o sumario especifico
de cada volume e, posteriormente, na quinta pagina, também ocupando frente e verso,
uma nota de abertura idéntica para todos os volumes. Esta nota traz informacdes

sobre os SNHM e sobre a Série Histdria da Matematica para o Ensino.

Na pagina de rosto da penultima folha de cada fasciculo, encontra-se uma
pequena nota sobre os autores do minicurso, com o0 seu endereco eletrénico. Na
ultima pagina dos fasciculos, ocupando a frente e o verso, aparecem os volumes desta
série.

A contracapa de cada exemplar esta dividida em duas partes. A parte superior
ocupa cerca de dois tergos da pagina e possui um fundo na cor areia queimada e nela
esta contida uma breve descricdo sobre o0 assunto tratado no respectivo volume. Em
cima da linha marrom que divide a contra capa, temos o cédigo de barras e, na parte
inferior, com um fundo amarelo queimado, temos as logomarcas da CAPES, do CNPq,
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da Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), do Programa de Pés-
Graduacado de Educacédo (PPGEd), do Programa de Pés-Graduacdo em Estudo de
Ciéncias Naturais e Matematica (PPGECNM), da SBHMat e da LF. A ilustracdo abaixo

exibe, como exemplo, a contracapa do fasciculo 6.

Fonte: Silva e Tizzo (2015)

4.2.1 Descricdo, Andlise Interna e Interpretacdo/Reinterpretacdo do primeiro
volume da obra

O primeiro volume da série € intitulado Aspectos histéricos da Régua de Calculo
para construcao de conceitos matematico e tem como autora a Profé. Dr2 Ana Carolina
Costa Pereira. Esse exemplar tem setenta e duas paginas, divididas em uma
introducdo, trés capitulos, as referéncias bibliograficas e um apéndice contendo
bibliografias de mateméticos.
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Na introducéo, Pereira (2015) se reporta a trés pesquisas referentes ao uso da
Historia da Matematica no ensino: uma de Favel e Maanen, no artigo intitulado History
in mathematics education, publicado em 2000%’, outra de Saito, cujo resultado esta na
publicacdo Instrumentos e o “saber fazer” matematico no século XVI, de 2013%, e a
terceira, de Saito e Dias, publicada no artigo Articulagdo de entes matematicos na
construcao e utilizacédo de instrumentos de medida do século XVI, de 2011, Pereira
refere-se a esses artigos para justificar o uso que eles fazem, ao longo do minicurso,
da Régua de Calculo como artefato histérico ou instrumento matematico nas aulas de

matematica.

O segundo paragrafo da introducao ja nos traz indicios sobre a perspectiva
tedrica no interior do campo de investigacdo Histéria na Educacdo na qual se
enquadra o minicurso sob analise. Pereira (2015) afirma, ai, que “o uso da Historia da
Matematica no ensino pode incorporar valores que vao além do carater conceitual
matematico, atingindo aspectos sociais, politicos e econdmicos.” (PEREIRA,
2015,p.11).

Na introducéo, a autora traz uma citacao de Saito e Dias (2011), onde esses
mencionam dois aspectos importantes da Histéria da Matematica que devem ser
considerados quando a inserimos na sala de aula: “[...] o contexto histérico no qual
conceitos matematicos sédo desenvolvidos e 0 movimento do pensamento em que tais
conceitos foram concebidos e articulados” ( SAITO E DIAS, 2011, p.10 apud Pereira,
2015,p.12).

Outro indicio, que possibilita identificar a que perspectiva tedrica no interior
desse campo de investigacdo se insere o primeiro fasciculo, pode ser observado
guando Pereira (2015) expde a sua concepcao sobre artefatos: a autora os descreve
como “instrumentos dotados de significados dentro de um contexto cultural e social,
gue nos fornecem informacdes sobre os acontecimentos e transformacdes ocorridas

nas civilizagdes ao longo de toda a histéria da humanidade” (PEREIRA, 2015, p.12)

3" FAUVEL,J.;MAANEN,J.V.(Eds.).History in mathematics education.Londres,Aug.Mathewes,1633.
38 SAITO,F.”Instrumentos e o ‘saber fazer’ matematico no século XVI”, in Ciéncia, Tecnologia e
Cultura:Outro desenvolimento é possivel? Anais do V Simpdsio Nacional de Tecnologia e Sociedade.
Curitiba, UTFPR/ESOCITE.BR, 2013,pp. 1151-1160.

39 SAITO,F.; DIAS,M.S. Articulagdes de entes matematicos na construgdo e utilizacdo de instrumentos de
medida do século XVI.Natal:Sociedade Brasileira de Historia da Matematica,2011.
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Ainda na introducéo, outros indicios: Pereira (2015) volta a citar Saito e Dias
(2011), afirmando que, para utilizar os instrumentos matematicos no ensino de
matematica, € necessario inseri-los no contexto onde foram criados. Além disso, a
autora propde que os artefatos sejam reconstruidos pelos alunos em sala de aula,
utilizando bases histéricas, tendo o professor como mediador. Desse modo, 0 uso de
artefatos “[...] poderd ser uma forma de juntar 0 novo com o0 antigo e possibilitar
expansdo de conhecimentos, ndo s6 matematicos, mas também sociais, politicos e
econdmicos da época [...]” (PEREIRA, 2015,p.14), proporcionando ao aluno a
possibilidade de visualizacdo das relagbes entre os conceitos mateméticos e outras
ciéncias.

Ao final da introducéo, a autora deixa claro que ira, com esse trabalho:

[se] deter no estudo histdrico da Régua de Célculo, estudando o contexto
social, politico e econémico da época, sua relagdo com os logaritmos, os
personagens que foram importantes para seu surgimento, 0os instrumentos
precursores que serviram como base para a sua confecgdo, a sua
construgédo e utilizagdo. (PEREIRA, 2015, p.15)

Pereira (2015) encerra a introducédo declarando que esse minicurso tem por
objetivo apresentar ao professor, com base na construcdo conceitual da Régua de
Célculo, particularidades matematicas que possam promover e reforcar contetdos
dessa disciplina. Nesse sentido, também afirma que a Régua de Calculo “seria uma
forma de colaborar com praticas que podem ajudar a desmistifica a Matematica e ao
mesmo tempo construir conceitos que os alunos consideram distante de sua
realidade.” (PEREIRA, 2015, p.15)

O capitulo 1, intitulado A Influéncia dos Logaritmos para a Régua de Calculo,
inicia com um breve relato sobre as transformacgdes econdmicas e culturais ocorridas
na Europa a partir do século XVI. A autora menciona que, nessa epoca, varios ramos
independentes da Matematica floresceram com mais intensidade, dentre eles os
logaritmos de John Napier (1550-1617).

Sobre esse ramo da Matematica, Pereira (2015) expde duas versdes sobre 0
nascimento da ideia de logaritmo. A primeira relacionada a utilizacdo de formas
trigonométricas, que transformam em adicdo e subtracdo as multiplicacdes e a

segunda — mais aceita entre pesquisadores — baseada nas tabelas relacionadas as
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poténcias de expoente 2, divulgadas por Michael Stifel (1487-1567) e Nicolas Chuquet
(1445-1488).

No que se refere ao responsavel pela criacdo dos logaritmos, a autora afirma
gue a prioridade sobre isso recai sobre Napier, pois foi ele quem publicou dois tratados
sobre o0 assunto — um em 1614 e outro em 1619 — antes da publicagédo de Burgi, sobre
0 assunto, em 1620. Até por isso, 0 estudo desses objetos da Matematica €&

reconhecido como logaritmos de Napier.

Entretanto, antes de explicar o funcionamento das tabelas de Napier, Pereira
(2015) esclarece qual era a concepcdo de seno daquela época para que 0S
participantes dos minicursos néo signifiguem esse objeto da matematica com base no

atual conceito estabelecido. Além disso, ela esclarece, ainda, que Napier ndo possuia
conhecimento explicito a respeito da existéncia do numero €, como também

desconhecia — porque o tratamento dado aquela época ndo a havia concebido ainda
— a nocado de base de um sistema de logaritmos. Essas explicacfes sdo, para nos,

indicios de que a autora compatrtilha a perspectiva tedrica sécio-historica.

E interessante observar, aqui, como mais um vestigio, que, no final desse
capitulo, a autora formula cinco perguntas referentes aos tépicos abordados que
dizem respeito ao contexto da criacdo dos logaritmos e aos personagens que

contribuiram para essa criacao.

O capitulo dois inicia com um relato sucinto sobre o desenvolvimento cientifico
da Inglaterra no século XVII e cita alguns eminentes matematicos dessa época, dentre
eles Napier, Edmund Gunter (1581-1626) e William Oughtred (1574-1660), esse

altimo, o construtor da primeira Régua de Calculo.

Esse capitulo destina-se a mostrar como funcionavam as “bBrras de Napier” e
a “Escala de Gunter” como instrumentos que antecederam a criacdo da Régua de

célculo.

Ao final desse capitulo, Pereira (2015) formula trés questbes e sugere duas
pesquisas que, no nosso modo de ver, também podem ser consideradas indicios a
nossa investigagao, quais sejam: quais motivos levaram a criacédo de instrumentos de
calculo no século XVII; qual a contribuicio da “Escala de Gunter” para o

desenvolvimento desses instrumentos; qual a relacdo entre William Oughtred e
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Delamain para a criacdo da Régua de Calculo. Enquanto pesquisa, sugere a
investigacdo sobre a relagéo do processo de Multiplicacdo nas Barras de Napier com
0 método da gelosia indiana e a investigacao sobre a importancia de Oughtred para o

ensino da Matematica inglesa no século XVII.

O capitulo trés trata da construcéo da Régua de Célculo. Nele, a autora comeca
mencionando a disputa entre Edmund Gunter, Richard Delanaim e Willian Oughtred
pela autoria desse instrumento. Em seguida, apresenta o método de Gunter para

marcar as escalas logaritmas e, apos, esclarece o uso da Régua de Calculo.

Ainda no capitulo trés, Pereira (2015) escreve sobre a Régua de Célculo
aplicada no ensino de Matematica, onde afirma que “a constru¢do da sua forma
original possibilita o uso da histéria da matemética, unindo o proprio conceito
matematico, com aspectos sociais, politicos e econémicos que foram importantes no
século XVII.” (PEREIRA, 2015, p.57)

No final do capitulo, sdo sugeridas seis atividades envolvendo o uso da Régua
de Calculo no ensino, as vantagens e desvantagens de sua construcdo nos dias

atuais, o porqué desses instrumentos terem se tornado obsoletos, etc.

Na sequéncia, sdo apresentadas as referéncias bibliograficas, dentre as quais
aparecem obras de historiadores da matematica e de historiadores da Educacéo
Matematica. Dentre elas, destacamos como mais um indicio de que é possivel
enquadrar a autora na perspectiva socio-histérica, a referéncia SAITO.F.
‘Instrumentos e o saber fazer matematico no século XVI”, in Ciéncia, Tecnologia e
Cultura: Outro desenvolvimento é possivel? Anais do V Simpdsio Nacional de
Tecnologia e Sociedade. Curitiba, UTFPR/ESOCITE.BR, 2013, pp.1151-1160.
Apresentamos, abaixo, as referéncias bibliogréaficas.



Fonte: Pereira (2015)

Fonte: Pereira (2015)
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Fonte: PEREIRA (2015)

No apéndice do fasciculo, sdo apresentadas, de forma sucinta, as biografias
de John Napier, Jost Birgi, de Henry Briggs, de Edmumd Gunter e de William
Oughtred.

Concluida a analise interna do primeiro volume, partiremos agora para a
interpretacao/reinterpretagcao desse volume — terceiro momento da analise — com o
objetivo de verificarmos em qual perspectiva tedrica no interior do campo de
investigacdo Historia na Educacao Matematica e em quais fun¢cbes pedagdgicas ele

pode ser enquadrado.

Nesse sentido, podemos observar que, no decorrer do minicurso, a autora
sempre menciona a importancia do contexto social, cultural e histérico dos objetos
matematicos e apresenta aspectos do contexto da época em que foi construida a
Régua de Calculo.

Exemplificamos isso, nas duas citacdes de Saito e Dias (2011), na introducao
do volume onde elas expressam a importancia de se considerar o contexto histérico
no qual o conceito matematica foi produzido. Isso pode ser observado, também, na
prépria descricdo de artefatos dada pela autora, pois eles sao instrumentos dotados
de significados dentro de um contexto social e cultural.
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Além disso, Pereira (2015) se propde a fazer uma investigacdo historica da
Régua de Calculo, estudando o aspecto social, politico e econdmico da época. Isso
nao é apenas um enunciado contido na introducéo do fasciculo, ela realmente o faz
no decorrer de todo o minicurso, dando breves relatos sobre as transformacdes da
Europa no séc. XVI, sobre as diferentes ideias de logaritmos, sobre a Inglaterra no

sec. XVII e sobre as nogdes de seno da época.

Embora a autora nao trate explicitamente os objetos da Matematica como
signos linguistico-semanticos, ela os concebe como sendo objetos panculturalmente
produzidos, negociados e validados socialmente. Além disso, no decorrer do
minicurso, fica evidente, na conducdo da atividade didatica pela autora, a sua
preocupacdo em proporcionar momentos de negociagao interativa e culturalmente
contextualizada das significagBes sOcio-histéricas que constituem o0s objetos
matematicos em estudo — no caso, a construgédo e o estudo da Régua de Calculo e
suas aplicagdes — no interior de uma atividade matematica no plano histérico e de
uma atividade pedagogica -culturalmente de apropriacdo e/ou producdo de

significagdes no presente, em sala de aula.

Outro aspecto que pode ser considerado uma evidéncia de que o minicurso
elaborado e ministrado por Pereira (2015) se enquadra na perspectiva sécio-cultural,
€ a maneira pela qual ela recorre a Histéria da Matemética enquanto recurso didatico,
considerando-a “um laboratério de experiéncias humanas com as quais procura
dialogar”. Isso pode ser observado quando ela afirma que “a construgao da sua forma
original [da Régua de Calculo] possibilita 0 uso da histéria da matemética, unindo o
préprio conceito matematico, com aspectos sociais, politicos e econdmicos que foram
importantes no século XVII” (PEREIRA, 2015, p.57). A partir disso, ela também
constréi um planejamento didatico para o ensino dos conteudos programados no

minicurso.

Analisemos, agora, em quais funcdes pedagodgicas da Historia da Matematica
podemos enquadrar o fasciculo Aspectos historicos da Régua de Calculo para a
construcdo de conceitos matematicos, de Pereira (2015). O Unico indicio que nos
possibilita tal enquadramento aparece no final da introducdo dessa obra, onde a
autora afirma que a Histéria da Matematica pode “colaborar com praticas que podem
ajudar a desmistificar a Matematica e ao mesmo tempo construir conceitos que 0s

alunos consideram distante da sua realidade”’(PEREIRA, p. 15, 2015). Essa afirmacéo
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nos permite classificar esse minicurso em duas das treze fungbes pedagdgicas da
Historia da Matemética:

m como um instrumento que possibilita a desmistificagdo da matematica e a

desalienacédo de seu ensino (histéria-desmistificacéo);

m como um instrumento de promogdo de aprendizagem significativa e

compreensiva (historia-significagao).

4.2.2 Descricao, Andlise Interna e Interpretacdo/Reinterpretacdo do segundo

volume da obra

O segundo volume da série sob andlise é intitulado Empatia e histéria da
matematica e tem com autor o Prof°. Dr. Antonio Carlos Brolezzi. Esse exemplar
possui setenta e quatro paginas, divididas em uma breve nota inicial e mais duas

partes.

O autor comeca a nota inicial expondo o seu ponto de vista sobre o valor
didatico da Histéria da Matematica. Para ele, “o conhecimento de histéria da
matematica pode permitir ao professor colocar-se mais proximo do aluno, facilitando

eventualmente o processo de empatia[...]". (BROLEZZI, 2015,p.13)

Na mesma pagina, ele explica que “o texto explora releituras de classicos da
educacdo do século XX, como Vigotski, Bachelard e Rogers, e ainda um autor do
século XV, Nicolau de Cusa, ndo para apresentar o que eles tém de totalmente
diferente, mas o que tém em comum|...]”. (BROLEZZI, 2015, p.13)

Ainda nessa nota de introducao, Brolezzi (2015) deixa explicito a concepcéo de
Empatia adotada para realizacdo do minicurso. Ele utiliza a definicdo de Batson*, que

concebe a Empatia como uma mobilizagao para o outro.

O autor encerra a nota inicial, elencando os temas que seréo trabalhados na
parte | deste volume, tais como as ideias de Zona de Desenvolvimento Proximal

(2DP), de Vigtski; de Obstaculos Epistemologicos, de Gaston Bachelard; de Exatidao

40 Batson, C.D.These Things Called Empathy: Eight Related But Distinct Phenomena. In DECETY, Jean;
ICKES, William(Ed). The social neurosciencience of empathy. Cambridge: The MIT Press, 2009. P. 3-15
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Empatica, de Carl Rogers; de Olho da Mente, de Daniel Goleman; de Douta
Ignoréancia, de Nicolau de Cusa, e de Empatia e a Projecdao Mental, de Raymond

Nickerson.

A parte | dessa obra inicia com uma breve introdugdo sobre os estudos
realizados sobre Empatia. O autor afirma que o tema Empatia foi proposto,
principalmente, por Carl Rogers, na década de 70 do século XX e que, atualmente,
esses estudos estdo “ultrapassando a questdo meramente comportamental e ligando-

se ao estudo da prépria constituicdo do conhecimento.” (BROLEZZI, 2015, p.17)

Brolezzi (2015) considera que esse tema — 0 da Empatia — € importante para o
crescimento profissional do professor de Matemaética e por isso, no seu minicurso, se
propde a olhar para os temas classicos da Educacéo, explicitados acima, sob o prisma
da Empatia.

Para finalizar a introdugdo da parte |, Brolezzi afirma mais uma vez a

importancia da Histéria da Matematica. Ele escreve:

As potencialidades pedagdgicas da histéria da matematica (MIGUEL et al,
2009) aparecem entdo como componente fundamental que deve ser
explicitado na formacgédo do professor de matematica. Pois € o conhecimento
da hist6ria que permitiria ao professor e ao aluno um olhar mais reflexivo sobre
seu préprio conhecimento matematico e suas formas de aprender, ensinar e
compreender seus erros e acertos. [...] (BROLEZZI, 2015, p.18)

ApoOs a introducao, a parte | do fasciculo esta dividida em nove secdes que

abordam temas diferentes, todos sob o prisma da Empatia.

A primeira secdo expde o0 conceito de Empatia, comecando com a etimologia
da mesma, que deriva de uma palavra alema utilizada no contexto da filosofia da arte
no século XIX. Nessa parte, o autor menciona que Freud ja fazia uso desse vocabulo,

atribuindo a Empatia um importante papel na psicanalise. Aléem dele, Vigotsky

apresenta a sua teoria da Empatia como uma das formas de se entender a arte.

Posteriormente, ao longo do século XX, o termo empatia passou a ser
empregado na filosofia, na psicologia, na neurociéncia e na educacao. Esse conceito
€ ainda utilizado na Educacdo Matematica, principalmente, nos estudos de

abordagem fenomenologica.
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E importante destacar que, nessa primeira se¢do, o autor menciona duas
funcBes pedagdgicas da Historia da Matemética. Na primeira citacdo, Brolezzi afirma
que “em particular, entendemos que a formagao em histéria da matematica, como
parte da cultura matematica geral que todo professor deve ter, pode ajuda-lo a
entendem melhor como se da o processo de ensino aprendizagem da matematica.”
(BROLEZZI, 2015, p. 19)

Na segunda fala, afirma que: “[...] Alunos e professores poderiam, por meio da
histéria da matemética, compreender como 0s conceitos matematicos se
desenvolveram, humanizando a matematica.” (FAUVEL, 1991 apud BROLEZZI,
2015,p. 25)

A secdo seguinte € destinada ao conceito de Zona de Desenvolvimento
Proximal (ZDP). Para Brolezzi (2015), o conceito da ZDP “[...] pode ser entendido

como uma janela que se abre em um processo de dialogo” (BROLEZZI, 2015, p.26)

Assim, essas aberturas de janelas podem ser entendidas como momentos de
empatia, de sintonia entre as pessoas, de um entrar no universo do outro, de
troca de pensamentos]...] Liberdade, respeito, dar o tempo certo para cada um,
olhar o nivel de desenvolvimento e sobre a adequacao dos procedimentos ao
grupo, sao fundamentais para que a linguagem da empatia funcione.
(BROLEZZI, 2015, p.27)

A terceira secao trata do construto Obstaculos Epistemolégicos, de Bachelard.
Sobre isso, o0 autor afirma que:

Chamando a atencéo para a necessidade do conhecimento do professor sobre
os conhecimentos prévios dos alunos, Bachelard (1996) cria o construto
obstaculos epistemologicos. Sao os conhecimentos habituais, as ideias prévias
sobre os assuntos que estamos aprendendo, conhecimentos anteriores
insuficientes, explicacbes mal estabelecidas ou incompletas. S&o esses
obstaculos que precisam existir para que desenvolvam a cultura cientifica.(
BROLEZZI, 2015, p.28)

Ainda menciona-se, aqui, que a Empatia € necessaria para que o professor
consiga identificar os obstaculos epistemolégicos voltados a construcdo do

conhecimento pelo aluno.

A quarta secao aborda o conceito de Exatiddo Empética, de Rogers. A respeito

disso, Brolezzi (2015) traz uma citagdo desse psicologo, que diz:

Um alto grau de empatia talvez seja o fator mais relevante numa relacéo,
sendo, sem dulvida, um dos fatores mais importantes na promocao de
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mudancas e de aprendizagem.(...) Quando o professor demonstra que
compreende o significado, para o aluno, das experiéncias em sala de aula, a
aprendizagem melhora.(ROGERS, 1997,p.154 apud BROLEZZI, 2015,p.30)

A quinta secdo é intitulada Olho da Mente, de Golemam. Nela, Brolezzi,
reportando-se ao trabalho publicado por esse escritor e psicélogo norte americano,
em 1995, esclarece que o conceito de Empatia tornou-se elemento chave nas teorias
da inteligéncia e define Olho da Mente como a capacidade de apreender o que parece

estar acontecendo na mente de outra pessoa.

Na sexta secdo, 0 autor apresenta o conceito de Douta Ignorancia, publicado
em 1440, por Nicolau de Cusa. Nesse texto de filosofia da relegiéo, Nicolau de Cusa

escreve:

Douta ignoréancia é o conhecimento da propria ignorancia sobre determinado
assunto. Douta ignorancia € uma ignorancia instruida, por isso se diz que é
douta, sabia, erudita. E é esse conhecimento dos limites dos préprios
conhecimentos que Nicolau de Cusa afirma conter a forca para ir além deles,
para aprender. (GUENDELMAN, 2009,p.26 apud BROLEZZI, 2015, p.35)

A sétima secao ¢ intitulada “ Empatia e projegdao mental”’ e trata das ideias

expostas no trabalho de Nickerson et al em 2009. Nesse artigo, 0s autores

[...Jmostram como, em geral usamos a referéncia do que ndés conhecemos
guando tentamos pensar sobre o que 0s outros conhecem. Usamos nosso
préprio conhecimento — ou melhor, usamos o que achamos que seja nosso
préprio conhecimento — como modelo para saber o que outros devem ou ndo
saber. E simplesmente projetamos nos outros essa confian¢a no nosso préprio
saber, ou ainda a falta dela. E isso produz todo tipo de confusdo. (BROLEZZI,
2015, p.37)

Na oitava secéo, Brolezzi retoma o0 conceito de empatia de Batson. Nela,
encontramos mais uma citacao relacionada a uma funcdo pedagogica da Histéria da
Matematica, onde ele afirma que “resta ver entdo de que forma a histéria da
matematica pode ser [uma] interessante forma de se partir para o outro, na medida
em que ela pode fazer perceber que a matematica € uma construgdo social” .

(BROLEZZI, 2015, p.43).

A nona sec¢do é intitulada Empatia e Mateméatica em construgcdo. Nessa parte,
temos duas citagcdes sobre as fungBes pedagogicas da Histéria da Matemética. A
primeira afirma que “(...) a histoéria da matematica permite se aproximar da chamada
‘l6gica natural’ do aluno, e assim permite facilitar o processo de tomada de perspectiva
em relagao ao aluno”. (BROLEZZI, 2015, p.43)
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A segunda citagdo diz que “a visdo da Matematica em construcdo é
precisamente a que obtemos pelo estudo da Historia da Matematica, a qual surge
assim como a grande fonte de apreenséo da organizacdo logica mais adequada ao
ensino da Matematica [...]". (BROLEZZI, 2015, p.48)

Concluindo a primeira parte deste volume, o autor afirma que:

Embora a empatia se situe no campo das interioridades e das intimidades, ela
seria uma forma de se conceber a interacdo entre aluno, professor e
conhecimento como uma relagdo construida socialmente, uma janela para
acessar a realidade ampliada de conhecimentos do mundo la fora. A nocdo de
l6gica da matematica em construcao, que se pode apreender do estudo da
histéria dessa disciplina, pode servir como exemplo de como podemos
desenvolver a empatia e seus varios sentidos para que o aluno possa se
aproximar, sem medo, do universo do conhecimento.( BROLEZZI, 2015, p.52)

Nesse sentido, 0 objetivo de Brolezzi (2015) é mostrar, através da descri¢cao
acima, que esses classicos da Educacdo Matematica ttm em comum a abordagem

do conceito de Empatia, mesmo que implicitamente.

A parte Il é constituida por sete atividades envolvendo o teorema de Pitagoras.
Nessas, ndo encontramos, seja explicita ou implicitamente, qualquer uso ou vestigio
do tratamento dado por Brolezzi na parte | deste volume. Aqui vemos, apenas, 0
tratamento do objeto matematico como um complexo operatério e a concepcao de
aprendizagem da Matematica como a reconstrucao pessoal das operac¢des requeridas
por um objeto em seu processo de construcdo histérica, que sdo caracteristicas da

perspectiva Estrutural-Construtivista Operatoria.

Entretanto, com base no que foi contruido por Brolezzi na parte | do seu
minicurso, podemos observar, como ja mencionamos, que o autor tentou fazer uma
aproximacao entre a perspectiva Sécio-Cultural, de Vygotski, e a perspectiva Evolutiva
Descontinua, de Bachelard, na medida em que trabalha, com vistas ao processo de
ensino e aprendizagem, o conceito de ZDP — nucleo firme da perspectiva Sdcio-
Cultural - e de Obstaculos Epistemoldgicos — nucleo firme da perspectiva Evolutiva

Descontinua.

Referente as fungbes pedagdgicas da Historia da Matematica, observamos as
seguintes citagbes apontadas durante a descricdo que elaboramos da parte I, nas

paginas desse trabalho, explicitadas abaixo:



99

A Historia da Matematica pode permitir ao professor colocar-se mais

préximo do aluno; (p.91)

e A Histdria da Matemética prové um olhar mais reflexivo do professor e
do aluno; (p.92)

e A Histéria da Matematica ajuda o professor a entender o processo de
ensino aprendizagem; (p.92)

e A Historia da Matematica poderia conduzir o professor e o aluno a
compreenderem como 0s conceitos matematicos se desenvolveram,
humanizando a matematica; (p.92)

e A Historia da Matematica pode levar-nos a perceber que a Matematica
€ uma construcéo social; (p.94)

e A Histéria da Matematica permite ao professor aproximar-se da
chamada “légica natural” do aluno; (p.94)

e A Historia da Matematica € uma fonte para apreensao da organizacao

I6gica mais adequada ao ensino de Matematica. (p.94)

Sendo assim, podemos enquadrar esse volume nas seguintes funcdes

pedagogicas da Histéria da Matematica, elaboradas por Miguel(1993):

m Como uma fonte de selegao de objetivos para o ensino-aprendizagem

(histéria-objetivo);

m como um instrumento que possibilita a desmistificacdo da matematica

e a desalienacédo de seu ensino (historia-desmistificacéo);

m como um instrumento na formalizagdo de conceitos matematicos

(histéria-formalizacao);

m como um instrumento para a constituicAio de um pensamento

independente e critico (histéria-dialética);

m € como um instrumento de promog¢ao de aprendizagem significativa e

compreensiva (historia-significagéo).
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4.2.3 Descricao, Andlise Interna e Interpretacdo/Reinterpretacdo do terceiro

volume da obra, como segundo e terceiro momentos de analise segundo a HP

O terceiro volume a ser analisado tem como titulo As correspondéncias entre
Euler e a princesa alema como unidades basicas de problematizacao para as aulas
de Matematica. Esse fasciculo foi elaborado pela Profe. Dr2. Daniele Esteves Pereira
e pelo Prof°. Dr. Iran Abreu Mendes. Possui 106 paginas e esta dividido em cinco
capitulos e uma introducéo, na qual traz um breve relato sobre o que sera abordado

em cada um desses capitulos.

O capitulo | é intitulado Consideracdes Preliminares. Nele, os autores expdem
gue a obra intitulada Lettres a une Princesse d’Allemagne sur diver sujets de physique
et de philosophie®! é, de um lado, a fonte histérica de referéncia basilar do minicurso
e, por outro lado, é o suporte “para a elaboragao e uso de Unidades Basicas de
Problematizacdo (UBPs), a partir da exploracdo de conteddos matematicos oriundos
de uma selecdo prévia de cartas traduzidas e retiradas do livro.”(PEREIRA e
MENDES, 2015, P. 15). Essa obra de Euler (1707-1783) é constituida por 234
epistolas que abordam diversos contetdos de diferentes areas do conhecimento,
dentre as quais estédo a teoria musical, a filosofia, a astronomia, a éptica, a teologia e
a ética, incorporando exposi¢cdes sobre diversos assuntos pertencentes a Matematica.

Pereira e Mendes (2015) declaram que estudaram essa obra de Euler para a
elaboracdo do minicurso nas versdes em francés, na qual foi escrita originalmente, e
em espanhol. Afirmam, ainda, que para se guiarem com maior profundidade nessa
obra e entenderem o contexto em que seu autor viveu, recorreram a leituras sobre

Histéria Geral.

Um indicio referente a qual perspectiva tedrica no interior do campo de
investigacdo Histéria na Educacdo Matemética pertence esse minicurso, pode ser
observado na afirmacéo dos autores, na introducdo do volume, sobre o primeiro
capitulo. Nela, escrevem que “nesse espago apresentamos uma sintese do percurso
metodolégico do trabalho cientifico que originou este livro [0 fasciculo sob analise]. A

discussdo avanga com a contextualizacdo social, cultural, politica e historica sobre o

41 Cartas a uma princesa da Alemanha sobre diversos temas de fisica e de filosofia.
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surgimento das Lettres na Europa do século XVIII."(PEREIRA e MENDES, 2015, P.
11)

O capitulo 1l trata da necessidade do homem se comunicar, seja pela fala ou
pela escrita, mencionando alguns dados historicos sobre a maneira de escrever de
cada época, inclusive no século XVIII, e finaliza com a importancia do género literario

epistolar. Pereira e Mendes afirmam que :

[...]Ja partir do século XVIII o habito de escrever correspondéncia difundiu-se na
Europa e na America, pelo fato de que a alfabetizacdo ampliou-se, o habito da
leitura difundiu-se, as praticas arquivistas intensificaram-se e o ato de escrever
cartas invadiu o universo femininol[...(PEREIRA E MENDES,2015,p.34)

Esse capitulo também fornece alguns indicios que nos possibilitam enquadrar
0 volume na perspectiva sécio-cultural, uma vez que, nele, sdo abordados o contexto
sécio-histérico em que as cartas foram elaboradas e difundidas e a importancia que
esse género literario assumiu no século XVIlII, que € diferente daquela que é dada nos
dias atuais.

O capitulo 1l inicia com uma relacdo de temas da area da fisica tratados nas
setenta e nove cartas publicadas no tomo primeiro dessa obra de Euler. Na sequéncia,
€ apresentada, em forma de carta enderecada ao(a) professor(a), uma breve
descricdo dos contetdos das Lettres e sua relacdo com os conteldos matematicos

trabalhados na Educacao Basica.

Nesse capitulo, mais particularmente na carta ao(a) professor(a), encontramos
mais um indicio sobre a perspectiva tedrica que podemos enquadrar esse minicurso,
na medida em que traz algumas pinceladas do contexto e da histéria do surgimento
dos conteudos que sao tratados nas cartas. Por exemplo, ao falar das cartas

destinadas a musica, os autores do minicurso mencionam:

Chegam da remota antiguidade grega os primeiros acordes musicais. E neste
periodo que sdo encontradas as referéncias iniciais tanto na producgédo de
conhecimento mateméatico quanto musical. O estudo da relacéo entre matem
ética e musica revela que a formacgéo das estruturas musicais como acordes
e escala estdo relacionadas as formacdo de expressdes numéricas, aos
conceitos de fragdo, medida e numeros irracionais. (CUNHA, 2008, APUD

PEREIRA E MENDES, 2015, p. 47)
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Citam, ainda, que no século VI a.c, na Grécia, Pitdgoras e outros tedéricos
musicais desenvolveram escalas musicais utilizando diferentes critérios de afinidade,
sem vincularem musica e matematica e que, diferentemente, nas cartas de Euler,

pode-se verificar um envolvimento da matematica com a musica.

O capitulo IV é intitulado Correspondéncias entre as Lettres e as UBPs e, nele,
€ apresentada uma fundamentacao tedrica para o uso das Lettres como UBPs.
Encontramos, nesse capitulo, alguns indicios sobre a funcdo pedagogica da Histéria

da Matemadtica. Isso pode ser observado quando os autores afirmam que :

Essa assessoria da Histéria da Matematica é importante para atribuir um
frescor indispensavel aos textos histéricos, afim de que estejam aptos a serem
aplicados nas classes de matematica de forma interessante , motivadora,
questionadora e principalmente, ao que considero mais importante para os
objetivos desta pesquisa é que possibilitem o exercicio da transversalidade
entre a matemética com outras disciplinas.( PEREIRA E MENDES, 2015,p.57)

No ultimo capitulo do fasciculo, sdo apresentadas oito cartas que foram
selecionadas com base nos blocos tematicos contidos nos Parametros Curriculares

Nacionais*?, admitidos pelo Ministério da Educacéo do Brasil.

Concluido o segundo momento da analise desse terceiro volume da Série,
realizaremos, agora, o terceiro momento da andlise: da interpretacdo/reinterpretacéo

com base nos indicios ja mencionados durante a descricao.

Com base nesses vestigios, consideramos que 0 minicurso se enquadra na
perspectiva sécio-cultural, pois ele traz questdes do contexto social, politico, cultural
e historico da época em que as cartas foram escritas e também algumas mencées da

histéria dos contelidos das cartas.

Apesar dos autores nao tratarem explicitamente os objetos da Matematica
como signos linguistico-semanticos, eles os concebem como sendo objetos
panculturalmente produzidos, negociados e validados socialmente. Isso pode ser
observado quando, no capitulo trés, ao explicar o contetdo das seis cartas destinadas

a musica, eles retomam a relagéo existente entre a masica e a mateméatica nos povos

42 Os blocos tematicos contidos nos PCN da Matemética sdo: Numeros e operagdes; espaco e formas; grandezas
e madidas; e tratamento da informacé&o.
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da antiguidade e na escola pitagérica, ainda que essas relagdes ndo aparecam nas
cartas de Euler. Uma evidéncia disso pode ser observada quando Pereira e Mendes
afirmaram que “tedricos musicais como Pitagoras, Arquimedes, Aristoxeno,
Erastostenes se dedicaram a construcdo de escalas desenvolvendo diferentes
critérios de afinidade.”(PEREIRA e MENDES, 2015,p.48)

Outro aspecto que deve ser considerado uma evidéncia, de que 0 minicurso se
engquadra na perspectiva socio-cultural, € a maneira pela qual os autores recorrem a
Historia da Matematica enquanto recurso didatico, considerando-a um laboratério de
experiéncias humanas, com as quais eles buscam dialogar. Isso fica claro no

momento em gue 0S mesmos afirmam que

Ao nos debrugcarmos sobre a obra Letfrres & une Princesse d’Allemagne sur
diver sujets de physique et de philosophie, como fonte de estudos e selecionar
as cartas que poderiam ser utilizadas como recursos auxiliares para o ensino
de matemética na Educacgédo Basica, percebemos o contelldo matematico nelas
expostos e, dessa forma conseguimos organiza-las em eixos tematicos
conforme proposto pelos PCN de Matematica.(PEREIRA E MENDES,
2015,p.66)

Além desses vestigios, podemos observar, nas Referéncias contidas no final
do fasciculo, a preocupacéo de Pereira e Mendes (2015) na escolha de autores que
balizem suas leituras a respeito da Histéria Geral e os situem no contexto socio-

histérico das cartas de Euler:

e ALLAN, T.(Ed) Poderes da Coroa. Série Historia em revista. Trad. Pedro
Maia Soares. Rio de Janeiro:Abril livros, 1992.(Série histéria em revista,
v.5,n.1)

e BURKE,P. Uma histéria social do conhecimento: de Guttenberg a
Diderot. Trad.Plinio Dentzien. Rio de Janeiro:Zahar,2003.

Referente a funcdo pedagodgica da Histéria da Matematica, observamos, na
afirmacao feita no capitulo 4 e mencionada na pagina noventa e sete deste trabalho,

gue este minicurso se enquadra nas fungodes:

= como uma fonte de motivacdo para o0 ensino-aprendizagem (histéria-

motivacao);
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= como uma fonte para a selecao de problemas préticos, curiosos ou recreativos
a serem incorporados de maneira episédica nas aulas de matemética (historia-

recreacao);

= e como um instrumento para a constituicdo de um pensamento independente

e critico (histéria-dialética).

4.2.4 Descricdo, Analise Interna e Interpretacdo/Reinterpretacdo do quinto

volume da obra, como segundo e terceiro momentos de analise segundo a HP

7

Este fasciculo € intitulado A construcdo do conceito de &rea a partir de
atividades fundamentadas na historia da Matematica, de autoria do Prof°. Dr. Cristiano
Alberto Muniz e das professoras Dr2. Edilene Simdes Costa dos Santos e Dr2. Maria
Terezinha Jesus Gaspar. Ele possui cento e duas paginas e estad dividido em

introducéo, estrutura do trabalho e atividades.

A introducdo apresenta concepc¢des sobre o uso da Historia da Matematica,
gue irdo embasar a construcdo do minicurso, e sobre procedimentos de andlise de
acOes realizadas pelos alunos. No que se refere ao uso da Histéria da Matematica no
ensino, as referéncias sdo Baroni e Nobre (1999), Mendes (2009) e Tzanakis e Arcavi
(200); os trabalhos de Vergnaud (1990) e Duval (1994) orientam o processo de

analise das acdes realizadas pelos alunos nos minicursos.

Nessa introducgéo, destacamos, como um indicio que nos possibilitara estipular
em quais das funcdes pedagodgicas da Histéria da Matematica o minicurso se
enquadra, a afirmacgao dos autores quando declaram que assumem “[...]a histéria da
matematica como uma possibilidade estratégica na constituicdo da aprendizagem
significativa, desafiadora, motivadora, dinamica, revestida de sentido social, cultural,
histérico e politico-ideoldgico.” (Munis et al, 2015, p.15). Além disso, consideram,
também, que “[...]Jo aluno pode construir conceitos matematicos a partir de atividades
elaboradas tendo como pano de fundo a histéria da matematica, esta é utilizada pelo
professor para tomar decisées pedagodgicas na elaboracado de sequencias didaticas.”
(Munis et al, 2015, p.16)
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Ainda no que se refere as fung¢des pedagogicas da Hisoria da Matematica, os

autores desse minicurso se reportam a seguinte citacao:

[..] o uso pedagdgico das informacdes histéricas baseia-se no ensino de
matematica, centrado na investigacdo, direcionando o professor e o aluno a
compreensao das estruturas cognitivas estabelecidas pelo homem, no seu
contexto sociocultural e histérico, na busca de respostas as questdes ligadas
ao campo da matematica como uma das formas de explicar e compreender os
fendbmenos da natureza e da cultura.(MUNIZ et al, 2015,p.16)

A segunda parte do volume apresenta um relato de como as atividades que
serdo desenvolvidas no minicurso estdo estruturadas e quais 0s objetivos que os
autores procuram alcancar com essa estrutura. No primeiro paragrafo dessa parte,
observamos, como um vestigio que nos possibilitara enquadrar essa obra em uma
das perspectivas tedricas no interior do campo de investigacao Historia na Educacao

Matematica, formuladas por Miguel (2000), a seguinte citacao

Neste trabalho apresentaremos aos participantes a sequéncia de atividades,
apontando a organiza¢do das mesmas para o crescimento gradativo do aluno
na construcao e significacdo do conceito de &rea como grandeza e sua medida,
e na compreensdo que o0s conhecimentos ndo sdo prontos e que séo
construidos em processo que envolve tempo, conhecimentos, contextos e
pessoas. .(MUNIZ et al, 2015,p.19)

O restante do fasciculo € destinado a apresentar as nove atividades que serao
desenvolvidas no minicurso. Todas elas apresentam seus objetivos, o material
necessario para a sua execucao, o procedimento e a andlise das atividades. Algumas
delas, além desses elementos, trazem “topicos da histéria do conceito de area” e/ou

fundamentacdo matematica desse conceito.

A primeira atividade tem por titulo Comparando areas de figuras por
visualizagéo e sobreposigéo. Ela traz, inicialmente, recortes historicos que evidenciam
gue o conceito de area foi sendo construido ao longo do tempo, em diversas
civilizacéo, impulsionado por necessidades concretas daqueles povos. Na sequéncia,
0s autores apresentam a fundamentacdo matematica da atividade um, que consiste

em trabalhar
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para que o aluno perceba que pode comparar area de superficie por inclusao,
e que figuras congruentes possuem a mesma area. Podemos comparar as
areas de duas superficies devido ao fato de a area ser uma grandeza. Dadas
duas supeficies S1 e S2 com areas A1 e A2, respectivamente, se S1 C S2
entdo A1 € menor ou igual a A2. S1 C S2 => A1 <A2 Duas figuras F1 e F2
s&o congruentes se existe uma isometria que leva uma figura na outra. Se a
figura F1 de area A1 recobre exatamente a figura F2 de area A1 entdo as duas
figuras sdo ditas congruentes, isto é figuras congruentes sdo aquelas que
coincidem por sobreposi¢éo.Uma definicdo mais formal pode ser dada por: dois
subconjuntos “A” e “B" do espago Euclidiano R™ sdo chamados congruentes
se existir uma isometria f: R™ - >R™, um elemento do grupo de simetrias de
um espaco euclidiano, chamado grupo Euclidiano, E(n) tal que f(A)=B.
Congruencia é uma relacéo de equivaléncia. (MUNIZ et al., 2015, p. 29)

A segunda atividade aborda a decomposicdo e composicdo das figuras. Ela
inicia explicando o método indiano para o calculo da area das figuras planas,
transformando-as em quadrados. Em seguida, apresenta os objetivos, o material, os
procedimentos e as situagdes a serem questionadas durante a atividade.

A terceira atividade propde a construcéo de figuras geométricas usando recorte
e colagem, se utilizando, para isso, do mesmo método indiano a que nos referimos no
paragrafo anterior. Nessa atividade, os autores também apresentam 0s objetivos, o

material, 0os procedimentos e a analise da mesma.

A atividade seguinte é destinada a constru¢do de um quadrado, cuja area seja
a metade da area de um quadrado dado. Ela comeca com um relato historico de dois
problemas semelhantes a esse: um trabalhado por Platdo e o outro pelo método
indiano a que nos referimos. Na sequéncia, apresenta 0s objetivos, o material, 0s
procedimentos, as situacfes investigadas e a andlise da atividade. Na secdo
correspondente a analise, os autores afirmam que estudos acerca do ensino de
geometria nos anos iniciais do ensino fundamental mostram a dificuldade dos alunos

em compreender a medida de grandeza de area.

Entéo, algumas situacdes foram elaboradas com o objetivo de levar o aluno a
construir o conceito de unidade de medida, nesta atividade o trabalho envolve
a ideia da transformacdo de uma figura em um quadrado de mesma area.
Buscamos inspira¢gfes na histéria indiana que apresenta problemas do tipo:
como construir m altar que tenha metade da area do altar dado? Também na
historia grega, o conto de Sécrates com 0 menino escravo, a quem ele pede
para duplicar a &rea do quadrado. (MUNIZ et al, 2015, p.49)
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A quinta atividade é voltada ao problema da duplicagdo do quadrado. Como
nas anteriores, sao apresentados os objetivos, 0 material, os procedimentos, as
situacdes de investigacao e a analise. Nela, ndo é feita referéncia alguma a Histéria

da Matematica.

Transformar um quadrado em triangulo is6sceles de mesma area por recorte e
colagem é o titulo da sexta atividade. Os autores a iniciam mencionando a utilizacéo
deste problema por indianos na construcdo de altares religiosos e, em seguida, séo
estipulados os objetivos, o material a ser utilizado e os procedimentos necessarios
para execucao das tarefas. Para encerrar os procedimentos da atividade, MUNIZ et
al (2015) declaram que “na resolucao dessa atividade, mais uma vez, os alunos
vivenciaram as especificidades da apreensao operatéria e trabalharam a relacéo
parte-todo da figura por meio de decomposigdo e composi¢cao”. (MUNIZ et al, 2015,
p.61)

A sétima atividade trabalha com as unidades de medida. Em sua introducéo,
sdo apresentadas curiosidades sobre o tangram. Na sequéncia, sdo mostrados os
objetivos, o material que sera utilizado, os procedimentos e a andlise das tarefas.
Diferente das atividades anteriores, ao final dessa parte, os autores trazem um breve

relato sobre as cordas usadas pelos Egipcios para medi¢ao de terrenos.

Na atividade seguinte, € utilizado o papel quadriculado para trabalhar a unidade
de medida de area. Ela nao faz referéncias a historia dessa unidade de medida, refere-

se, apenas, aos objetivos e a sua analise.

A nona e Ultima atividade do minicurso aborda o célculo de éarea por
aproximacdes. Ela inicia com um breve relato a respeito da historia dos altares
indianos para, posteriormente, apresentar o objetivo da mesma e 0s procedimentos

técnicos para a sua execugao.

A titulo de concluséo desse fasciculo, Munis et al (2015) afirmam que:

[...] trabalhar com hist6ria da matematica, pela investigacdo em sala de aula,
foi, a nosso ver, tornar a aula criativa na medida em que possibilitou a producéo
de um novo valor na aprendizagem e no desenvolvimento do aluno, pois o
educando teve a possibilidade de desenvolver a oralidade e aquele que sentia
dificuldade em se expor teve a oportunidade de vencer seu silencio. O
ambiente tornou-se favoravel para o desenvolvimento do raciocinio Idgico, da
capacidade de induzir, deduzir e inferir, desenvolvimento do senso critico, da
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imaginagéo e da criatividade do aluno, para a manifestagéo da curiosidade da
crianca em relacdo ao tema, e para a manifestacdo da suas propriedades
artisticas.( MUNIZ et al, 2015, p.90)

Com esta citagao, concluimos a analise formal da obra — segundo momento de

analise na perspectiva da HP.

Dando sequéncia, desenvolveremos, agora, o terceiro momento da analise — o0
da interpretacao/reinterpretagcado — com o objetivo de verificarmos em qual perspectiva
tedrica no interior do campo de investigacdo Histéria na Educacdo Matemética e em
quais funcdes pedagdgicas o minicurso pode ser enquadrado.

No que diz respeito a perspectiva tedrica que se enquadra esse minicurso,
entendemos que, apesar dos autores mencionarem relatos do contexto histérico do
contetdo abordado, o mesmo deve ser classificado na perspectiva estrutural-
construtivista operatéria. Um vestigio disso aparece quando, na citacdo localizada na
estrutura do trabalho, os autores afirmam que as atividades foram organizadas para
promoverem o0 crescimento gradativo do aluno na construcdo do conceito de area.
Além disso, na atividade quatro, menciona-se a inspira¢do na histéria de problemas
gue levassem o aluno a construir o conceito de unidade de medida. Essas afirmacfes
vao ao encontro da concepcao de aprendizagem matematica dessa perspectiva que
diz: “Aprender Matematica € reconstruir pessoalmente as operagdes mentais
requeridas por um objeto matematico em seu processo de constru¢do histérica.”
(MIGUEL, 2003, p.44)

Nesse minicurso, também constatamos a concepc¢do dos objetos matematicos
como complexos operatorios. Um exemplo disso € a explicacdo do conceito de
congruéncia trabalhado na primeira atividade. Outro indicio dessa nossa
caracterizacao foi observado na afirmacgéo de Muniz et al (2015), contida na sexta
atividade e colocada na pagina anterior deste trabalho. Além desse, um outro vestigio
pode ser observado pelo fato de os autores adotarem a Teoria dos Campos
Conceituais, de Vergnaud, para orienta-los nas analises das atividades propostas no
minicurso. Vale lembrar que Vergnaud, na elaboracéo dessa sua teoria, funda-se na
Epistemologia Genética de Jean Piaget, filiacdo tedrica da perspectiva Estrutural-
Construtivista Operatoria.
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No que diz respeito as funcbes pedagdgicas da Histéria da Matematica,
observamos, a partir da primeira e da Ultima citagdo mostradas na descricdo do

volume, que os autores consideram que a Histéria da Matematica pode ser utilizada:

= como uma fonte de motivacdo para o ensino-aprendizagem (historia-

motivacao);

= como uma fonte para a selecao de problemas praticos, curiosos ou recreativos
a serem incorporados de maneira episédica nas aulas de matemaética (historia-

recreacao);

= como um instrumento que possibilita a desmistificacdo da matemética e a

desalienacao de seu ensino (historia-desmistificacao);

= como um instrumento para a constituicdo de um pensamento independente e

critico (historia-dialética);

= e como um instrumento de promoc¢do de aprendizagem significativa e

compreensiva (histéria-significacao).

4.2.5 Descricado, Andlise Interna e Interpretacao/Reinterpretacdo do nono volume

da obra, como segundo e terceiro momentos de andlise segundo a HP

Esse minicurso é intitulado Simetria - Historia de um Conceito e suas
ImplicacBes no Contexto Escolar e foi elaborado pela Prof2. Dr2. Regina Célia Pasquini
e pelo Prof°. Dr. Humberto José Bortolossi. Ele possui cento e oito paginas e esta

dividido em sete capitulos.

O primeiro capitulo € considerado como introducdo e, nele, os autores
apresentam, brevemente, a importancia do conceito de simetria, a metodologia de

trabalho adotada para o minicurso e o contetdo de cada capitulo do livro.

s

O segundo capitulo, destina-se a estudar o que é simetria. Ele comeca
formulando um questionario com seis perguntas, para ser respondido pelos alunos,
que envolvem o conceito de simetria, a importadncia de seu estudo, relactes
simétricas, o conhecimento prévio dos alunos a respeito desse conceito e de sua

historia. Em seguida, para mostra que o tema simetria faz parte do contexto escolar,
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0S autores apresentam nove questdes envolvendo esse conceito, que fizeram parte
de provas, de diferentes disciplinas, de vestibulares para ingresso em universidades

brasileiras.

Nesse capitulo, os autores também apresentam o conceito de simetria
formulado na versdo 3.0 do dicionario Houaiss Eletronico, do Wikipedia e do livro
Origins of Mathematical Words: A Comprehensive Dictionary of Latin, Greek, and
Arabic Roots de Anthony Lo Bello.

Para finalizar esse capitulo, trabalha-se o conceito de anacronismo, o que seria,
para os autores, estudar o passado com o olhar do presente. Ainda afirmam que,

nesse trabalho, ndo colocardo esse olhar sobre o conceito de simetria na histéria.

O capitulo trés destina-se a estudar o conceito moderno de simetria apenas do
ponto de vista matematico. Sao propostas varias atividades no software Geogebra e

debatidos os resultados nele alcangados.

O capitulo quatro inicia com uma citacdo de Hon e Goldstein*3, na qual eles
conferem o uso do termo simetria, no sentido moderno, ao francés Adrien-Marie
Legendre, cuja trajetoria, enquanto mateméatico, é narrada nesse capitulo. Cabe
salientar que, nessa narrativa, em nenhum momento foi apresentado o contexto social

em que vivia Legendre.

Dois conceitos de Simetria elaborados na Antiguidade Grega e Romana séo
tratados no capitulo cinco. Nele, Pasquini e Bortolossi (2015) mencionam o
engenheiro romano Marcus Vitruvius Pollio e Euclides, destacando que o primeiro faz
uso do conceito de Simetria em termos de proporcionalidade, enquanto o segundo a
concebe em termos de comensurabilidade. Nesse capitulo, o autor se refere a
evolucao do uso do termo simetria na arquitetura quando escreve: “A evolug¢ao do uso
do termo simetria em arquitetura esta bem descrita no artigo de Hon e Goldstein
(2005).”(PASQUINI E BARTOLOSSI, 2015, p. 78)

O capitulo sexto apresenta o conceito de simetria nas orientacdes dadas por

trés documentos oficiais destinados & Educagdo Béasica: nos PCN, nas diretrizes

curriculares da Educagéo Basica do Estado do Parana e no documento intitulado

43 Segundo a bibliografia do minicurso: HON, Giora; GOLDSTEIN, Bernard R. From Summetria to Symmetry:
The Making of Rovolutionary Scientific Concept. Archimedes: New Studies in The History of Science and
Thechnology, New York: Springer-Verlag, 2008.
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Curriculo Minimo da Secretaria de Educacdo do Estado do Rio de Janeiro. Nesse
capitulo, os autores fazem uma brevissima abordagem do tratamento dado a Simetria,

nos livros didaticos.

O sétimo, e ultimo, capitulo do fasciculo é destinado as consideracgdes finais.
Nele, os autores reafirmam a importancia do conceito de simetria e mencionam a
confusao feita em muitos livros didaticos quando tratam desse conceito. Para Pasquini
e Bortolossi (2015)

Boa parte desta confusdo pode estar nos varios significados e usos que a
palavra “simetria” teve ao longo de sua histéria. Ter consciéncia disto € um bom
caminho para se tentar eliminar esta confuséo e, aqui, a Historia da Mateméatica
se faz uma fiel aliada para adquirir esta consciéncia: para nos apropriarmos
desses conceitos com objetivos educacionais, entendemos que € necessario
vestirmos os “Oculos do passado” e discernir os conceitos e ideias que
possuimos nos tempos atuais em comparagao com agueles que eram usados
no passado.[...](PASQUINI e BORTOLOSSI, 2015,p.99)

Concluido o segundo momento de analise, iremos agora
interpretar/reinterpretar os resultados obtidos anteriormente, a fim de classificar o
minicurso em uma das perspectivas teéricas no interior do campo de investigacéo
Historia na Educacdo Mateméatica e nas funcbes pedagodgicas da Historia da

Matematica.
Classificamos esse minicurso na perspectiva Evolucionista Linear.

De fato, um indicio disso pode ser observado quando os autores recorrem a
Historia da Mateméatica para compreenderem a evolugcdo do conceito de simetria e
ndo procuram estudar o contexto social da época. No caso desse minicurso, foram
estudadas partes do desenvolvimento cronologico do termo simetria, visando
compreender seu uso atualmente, entendendo o0s objetos matematicos como um
“‘corpo cumulativo de conhecimentos produzidos, cada um em um tempo
determinado”, e a aprendizagem matematica como ‘“recapitular progressiva e
cronologicamente as suas estruturas pré-formadas no tempo” (MIGUEL, 2003, p.27).

gue sao concepcodes da perspectiva Evolucionista Linear.

Outro vestigio, que nos leva a enquadrar esse minicurso nessa perspectiva,
esta na afirmacdo dos autores de que boa parte da confusdo causada nos alunos
durante o estudo do conceito de simetria “[...] pode estar nos varios significados e

usos que a palavra ‘simetria’ teve ao longo de sua histéria. Ter consciéncia disto € um
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bom caminho para se tentar eliminar esta confusaol...]"(PASQUINI e BORTOLOSSI,
2015,p.99). Essa afirmacéo revela que o elemento invariante na filo e na ontogénese
€ a ordem cronoldgica dos temas/objetos matematicos, que € uma caracteristica da

perspectiva Evolucionista Linear.

No que se refere as funcdes pedagdgicas da Historia da Matematica,

observamos somente dois tipos de uso:

= Como um instrumento na formalizacdo de conceitos matematicos
(histéria-formalizacao);
= e como um instrumento de promocao de aprendizagem significativa e

compreensiva (histéria-significacao).

4.2.6 Descricdo, Analise Interna e Interpretacdo/Reinterpretacdo do décimo

volume da obra, como segundo e terceiro momentos de analise segundo a HP

Este volume é apresentado com o titulo Histéria da Matematica em sala de
aula: proposta para integracao aos conteidos matematicos e foi escrito pelo Prof°. Dr.
Miguel Chaquiam. Ele esta dividido em cinco capitulos e possui oitenta e duas

paginas.

No primeiro capitulo, identificado como introducdo, o autor apresenta cinco
estudos sobre o uso da Historia da Matematica no ensino dessa disciplina. Ele expde,
ainda, aspectos positivos e negativos do uso da Histéria da Matematica no ensino
mencionados nesses estudos como, por exemplo, o trabalho de Vianna (1998), que
foi tratado no primeiro capitulo do presente trabalho.

Destacamos, como um vestigio que pode nos permitir enquadrar esse
minicurso em uma das func¢des pedagodgicas da Historia da Matematica, a seguinte

citacdo de Chaquiam (2015):

Neste sentido, os estudos apontam que a histéria da matematica, combinada
com outros recursos didaticos e metodoldgicos, pode contribuir para a melhoria
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do ensino e da aprendizagem da Matematica, emerge como uma possibilidade
de buscar uma nova forma de entender a Matematica, tornando-a mais
contextualizada, mais integrada com as outras disciplinas, mais agradavel,
mais criativa e mais humanizada. (PASQUIM, 2015, p.13)

O capitulo dois inicia com Chaquiam (2015) relatando a sua experiéncia como
docente da disciplina de Histéria da Matematica, experiéncia essa que possibilitou,
segundo ele, a elaboracao da Colecao Trilhos da Matematica, exposta na Galeria de
Artes Graga Landeira, na Universidade da Amazonia em 2006 e no IX Encontro
Nacional de Educacdo Matemética em 2007. Essa Cole¢do € constituida por vinte
quadros, cada um deles apresentando a biografia de um matematico que deu

importantes contribuicbes ao desenvolvimento da Matemaética.

Ainda nesse capitulo, tendo como pano de fundo suas experiéncias
profissionais, o autor relata que, em 2012, decidiu ministrar parte dos conteudos
estudados na disciplina Histéria da Matematica a partir de personagens que
historicamente contribuiram para o desenvolvimento dessa disciplina, usando, para
isso, um modelo de diagrama constituido por um tema, um personagem/matematico,
personagens contemporaneos, personagens que contribuiram para evolucdo do
tema, o cenario mundial da época e os pesquisadores que fizeram releituras sobre o

personagem principal ou sobre o tema.

O capitulo trés apresenta um exemplo desses diagramas, organizado por
Gabriela Coélho Rodrigues, sobre Calculo Infinitesimal, cujo personagem principal é
Gottfried Leibniz. Além disso, é apresentado um texto que foi elaborado com base nos
dados do diagrama. Destacamos, na citacao abaixo, a seguinte afirmagao contida na

introducédo do texto:

O presente trabalho tem por objetivo estudar o célculo infinitesimal a partir de
Gottfried Whilhelm von Leibniz, possibilitando assim situar a matematica como
manifestacdo cultural em determinado tempo e espaco, na sua diversidade de
linguagens e simbologias, destacando sua origem e principalmente sua
evolucao, de modo a mostrar que a matematica escolar é, pois, apenas uma
das muitas maneiras de se estudar mateméatica desenvolvida por uma
sociedade.(CHAQUIAM, 2015,p.34)

O capitulo quatro mostra algumas varia¢des do diagrama construido por outros
alunos e o capitulo cinco destina-se as considerac¢des finais. Desse ultimo capitulo, €

importante destacar a seguinte afirmacao:

Ressalta-se a importancia de se situar a matematica na Historia Universal,
apresentando o cendrio mundial da época em que viveu O personagem
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principal, tendo em vista a vinculagdo da Historia da Matemética com a Historia
da Humanidade e identificar as forgas que impulsionaram ou geraram
obstaculos para o seu desenvolvimento. (CHAQUIAM, 2015,p.73)

O ultimo capitulo desse volume € intitulado Consideracdes Finais, nele, o autor
ressalta “a importancia de se situar a Matematica na Historia Universal, apresentando
a cenario mundial da época em que viveu o0 personagem principal, tendo em vista a
vinculagdo da Histéria da Matematica com a Histéria da Humanidade [...].”
(CHAQUIAM,2015,p.73) Além dissso, ele afirma que o seu modelo de diagrama € um

recurso que permite inter-relacionar conteudos da Mateméatica com sua historia.

Concluida a analise interna do décimo volume, partiremos entéao para o terceiro
momento de analise com o objetivo de verificarmos em qual perspectiva tedrica no
interior do campo de investigacdo Histéria na Educacdo Matematica e em quais

funcBes pedagdgicas ele pode ser enquadrado.

Nesse sentido, constatamos que a perspectiva dos jogos de vozes e ecos €

aquela na qual melhor se enquadra esse minicurso, pois, para ela, a Histéria é

um campo de referéncia para a investigacdo das caracteristicas particulares
dos objetos matematicos, bem como de suas condi¢Bes histérico-culturais de
emergéncia, necessarias para o planejamento e construcao de sequéncias de
ensino-aprendizagem. (MIGUEL, 2003,p.46).

Outro vestigio de que esse minicurso pode ser enquadrado na perspectiva
mencionada acima pode ser encontrado na citagdao sobre o “objetivo [de] estudar o
calculo infinitesimal a partir de Gottfried Whilhelm von Leibniz”, reproduzida na pagina
anterior, onde a autora procurava situar a matematica como manifestacao cultural em
determinado tempo e espaco. Além disso, analisando os elementos do diagrama,

observamos caracteristicas historico culturais do tema a ser apresentado.

Relativamente as fungbes pedagogicas da Historia da Matemética, notamos
gue, na citacédo retirada do primeiro capitulo desse volume, Chaquiam (2015) entende
a Historia da Matematica como uma possibilidade de ver e entender a Matematica de
forma diferente, contextualizada, integrada as outras disciplinas, agradavel, criativa e

humanizada.
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Sendo assim, classificamos esse minicurso nhas seguintes funcdes

pedagodgicas da Histéria da Matematica:

= como uma fonte de motivacdo para o ensino-aprendizagem (histéria-
motivacao);

= como um instrumento que possibilita a desmistificacdo da matemética e
a desalienacao de seu ensino (historia-desmistificacéo);

= como um instrumento de conscientizacdo epistemoldgica (histéria-
consientizacao);

= como um instrumento de promocédo de aprendizagem significativa e
compreensiva (historia-significacéo);

= e como um instrumento revelador da natureza da matematica (historia-

epistemologia).
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CONSIDERACOES FINAIS

A andlise que realizamos no capitulo anterior levou-nos a uma primeira
concluséo: a de que a Série Histéria da Matematica no Ensino cumpriu um de seus
objetivos declarados de apresentar um rol diversificado de temas, como mostra o
quadro 8 do capitulo 4. Além disso, observamos que diferentes propostas e
metodologias foram utilizadas no desenvolvimento das atividades sugeridas nos

minicursos.

No que se refere aos professores e professoras que elaboraram os minicursos,
podemos destacar que a maioria € vinculada a SBHMat e a SBEM e que, excecao
feita ao prof. Humberto José Bortolossi, que é doutor em Mateméatica Aplicada, todos
e todas docentes responsaveis pelos minicursos tém doutorado em Educacao ou em

Educacédo Matematica.

Cabe destacar, também, que a producdo desta série teve o apoio da CAPES,
do CNPq e da Livraria Fisica, o que a torna um material mais acessivel aos
professores, alunos e pesquisadores da area, por estarem disponiveis em livrarias
comerciais — diferentemente das séries anteriores, que eram disponibilizadas

unicamente pela Sociedade Brasileira de Historia da Matematica.

Quanto a classificacdo de cada um dos fasciculos em uma das perspectivas
tedricas no interior do campo de investigacdo Historia na Educacdo Matematica,
observamos que dois dos seis volumes analisados se enquadram na perspectiva
Sdcio-cultural. Isso fica evidenciado, no nosso modo de ver, pela preocupacao dos
autores desses dois minicursos em relacionar o estudo da Mateméatica com o contexto
social, politico e econémico da sociedade da época, entendendo a matematica como
uma construgcdo humana, interligada com as questbes sociais e 0s objetos
matematicos como signos linguisticos-semanticos, socio e panculturalmente
produzidos, negociados e validados. Além disso, esses autores recorrem a Histéria
da Matemaética para dialogar com ela e, a partir disso, construir sequéncias didaticas.
Se enquadram nessa classificagcdo os volumes 1 e 3, intitulados, respectivamente,
Aspectos histéricos da Régua de Calculo para a construcao de conceitos matematicos
e As correspondéncias entre Euler e a princesa alemd como unidade basica de

problematizagéo para as aulas de Matematica.
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Ainda, no que diz respeito a classificagdo em uma das perspectivas tedricas,
observamos que apenas Brolezzi (2015), no volume 2 da série intitulada Empatia e
histéria da matematica, tentou fazer uma aproximacdo entre duas perspectivas
distintas, a Socio-Cultural e a Evolutiva Descontinua, uma vez que, na primeira parte
de seu minicurso, como foi descrito, aborda o conceito de Zona de Desenvolvimento
Proximal — nucleo firme da perspectica Socio-Cultural — e de Obstaculo
Epistemolégico — nucleo firme da perspectica Evolutiva Descontinua. No entanto,
esses conceitos ndo aparecem explicitamente e nem através de indicios nas
atividades propostas pelo autor desse minicurso. O que se observa nessas atividades,
€ o tratamento do objeto matematico como um complexo operatério e a concepcao de
aprendizagem da Matematica como a reconstrucao pessoal das operagdes requeridas
por um objeto em seu processo de construcdo histérica, que sdo caracteristicas da
perspectiva Estrutural-Construtivista Operatoria. E, pois, nessa perspectiva que

enguadramos esse minicurso.

O volume cinco, intitulado A construgcdo do conceito de area a partir de
atividades fundamentadas na histéria da Matematica, foi classificado na perspectiva
Estrutural-Construtivista Operatéria. Um indicio disso pode ser observado quando os
autores afirmam que as atividades propostas no minicurso foram organizadas para
promoverem o0 crescimento gradativo do aluno na constru¢cdo do conceito de area.
Essa afirmacao estd de acordo com a concepc¢édo de aprendizagem matematica dessa
perspectiva que diz: “Aprender Matematica é reconstruir pessoalmente as operacdes
mentais requeridas por um objeto matematico em seu processo de construcao
historica.” (MIGUEL, 2003, p.44). Dois outros vestigios, que nos conduziram a essa
classificacdo, aparecem na explicacao do conceito de congruéncia - onde os objetos
matematicos sao concebidos como complexos operatérios - e no fato dos autores,
como ja dissemos na descricdo e andlise, terem adotado a Teoria dos Campos
Conceituais, de Vergnaud, cuja elaboracdo tedrica funda-se na Epistemologia
Genética de Jean Piaget, que é a base fundante da perspectiva Estrutural-
Construtivista Operatoria.

O nono volume da Seérie, intitulado Simetria - Historia de um Conceito e suas
Implicagbes no Contexto Escolar, foi classificado na perspectiva Evolucionista Linear,
pois seus autores — Pasquini e Bortolossi — no decorrer do minicurso concebem os

objetos matematicos como um “corpo cumulativo de conhecimentos produzidos, cada
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um em um tempo determinado” e a aprendizagem matematica como sendo
“recapitular progressiva e cronologicamente as suas [dos objetos matematicos]

estruturas pré-formadas no tempo”(MIGUEL, 2003, p.27).

O fasciculo intitulado Historia da matematica em sala de aula: proposta para
integracdo aos conteudos matematicos — décimo, e ultimo, volume analisado — foi
classificado na perspectiva Jogo de Vozes e Ecos. Um vestigio que nos levou a essa
classificacdo esta no fato de que, na construcdo dos diagramas propostos no
minicurso, ele recorre a Histéria da Matematica como campo de referéncia para o
estudo das caracteristicas particulares e das condi¢des histérico culturais, as quais
foram determinantes para o surgimento dos conteddos que sao apresentados nos

diagramas.

Outro indicio esta localizado no trabalho de Gabriela Coélho Rodrigues —
apresentado nesse minicurso - que procurava situar a matematica como manifestacéo
cultural em determinado tempo e espaco. Além disso, analisando os elementos do
diagrama, observamos caracteristicas histérico culturais do tema a ser apresentado.
Esses fatos vao ao encontro da concepcao de objetos mateméticos como signos
multilinguisticos, cujas caracteristicas tém raizes na tradicdo cultural da perspectiva

em questao.

Em nossa analise, nenhum minicurso foi enquadrado na perspectiva Evolutiva
Descontinua de Gaston Bachelard. Podemos também destacar que alguns minicursos
poderiam ser enquadrados na interface de duas perspectiva. A exemplo disso, temos
o fasciculo dez, que poderia ser classificado na perspectiva Sdocio-Cultural ou na
perspectiva Jogo de Vozes e Ecos, ambas com muitas caracteristicas semelhantes.

Na analise que realizamos no capitulo anterior, sobre as funcdes pedagdgicas
da Histdria da Matematica nas quais se enquadram 0sS minicursos, constatamos que

essas funcoes:

= como um instrumento de promoc¢éao de aprendizagem significativa e
compreensiva (historia-significacao) podem ser observadas em cinco
minicursos, quais sejam: Aspectos histéricos da Régua de Célculo para
a construcdo de conceitos matematicos, Empatia e historia da
matematica, A construcdo do conceito de &area a partir de atividades

fundamentadas na histéria da Matematica, Simetria — Historia de um
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Conceito e suas Implicacbes no Contexto Escolar e Histéria da
matematica em sala de aula: proposta para integracdo aos conteudos

matematicos;

como um instrumento que possibilita a desmistificacdo da
matematica e a desalienacdo de seu ensino (histéria-
desmistificacdo) foram observadas em quatro minicursos que se
seguem: Aspectos histéricos da Régua de Calculo para a construgéo de
conceitos matematicos, Empatia e histéria da matematica, A construcéo
do conceito de area a partir de atividades fundamentadas na histéria da
Matematica e Historia da matematica em sala de aula: proposta para

integracdo aos conteudos matematicos;

como uma fonte de motivagdo para 0 ensino-aprendizagem
(histéria-motivacdo) aparecem, na nossa classificacdo nos seguintes
trés minicursos: As correspondéncias entre Euler e a princesa alema
como unidades basicas de problematizacdo para as aulas de
Matematica, A construcdo do conceito de area a partir de atividades
fundamentadas na histoéria da Matematica e Histéria da matematica em
sala de aula: proposta para integracao aos contelldos matematicos;

como um instrumento para a constituicdo de um pensamento
independente e critico (historia-dialética) foi enquadrada em trés
volumes, os quais sdo: Empatia e histéria da matematica, As
correspondéncias entre Euler e a princesa alemd como unidades
basicas de problematizacéo para as aulas de Matematica e A construcéo
do conceito de area a partir de atividades fundamentadas na histéria da
Matemética,;

como um instrumento na formalizacdo de conceitos matematicos
(histéria-formalizacdo) pode ser observada em dois volumes, cujos
titulos sdo: Empatia e historia da matemética e A construcéo do conceito

de area a partir de atividades fundamentadas na historia da Matematica;

como uma fonte para a selecdo de problemas préticos, curiosos ou
recreativos a serem incorporados de maneira episédica nas aulas

de matematica (historia-recreacdo) pode ser enquadrada em dois
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volumes: As correspondéncias entre Euler e a princesa alema como
unidades basicas de problematizacédo para as aulas de Matematica e A
construcdo do conceito de area a partir de atividades fundamentadas na
historia da Matematica;

= como um instrumento de conscientizacdo epistemoldgica (histoéria-
consientizagdo) aparece no Historia da matematica em sala de aula:

proposta para integracdo aos conteidos matematicos;

= como uma fonte de selecdo de objetivos para o0 ensino-
aprendizagem (historia-objetivo) também pode ser vista no minicurso:

Empatia e historia da matematica; e

= como um instrumento revelador da natureza da matematica
(historia-epstemologia) foi enquadrada no minicurso: Historia da
matematica em sala de aula: proposta para integracdo aos conteldos

matematicos.

As funcdes pedagdgicas da Historia da Matematica com uma fonte de métodos
adequados de ensino-aprendizagem (histéria-método); como um instrumento
unificador dos varios campos da matematica (histéria-unificagcdo); como um
instrumento de promotor de atitudes e valores (histéria-axiologia); e como um
instrumento de resgate da historia cultural (histéria-cultura) ndo foram observadas,

em nossa analise, em minicurso algum.

Ainda constatamos que cinco, dos seis minicursos analisados, podem ser
enquadrados na funcéo pedagdgica da Historia da Matematica como um instrumento
gue permita promover uma aprendizagem significativa e compreensiva. Esse
resultado difere dos resultados alcancados por Vianna (1995), que classificou a
maioria dos recortes historicos dos livros paradidaticos de Matematica em motivagao
e informacdo, como mostramos na sec¢ao 2.3 do presente trabalho. Essa diferenca
pode ter relacdo com 0s autores e pessoas responsaveis pela organizacdo dessa

série, que sao pesquisadores e especialistas da area.

Ainda no que se refere as fungBes pedagodgicas da Historia da Matematica
descritas por Miguel (1993), notamos que essas nao estdo vinculadas,

necessariamente, a classificagcdo do minicurso em uma ou outra das perspectivas
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tedricas no interior do campo de investigacdo Histéria na Educacdo Matematica. Isso
fica evidente, por exemplo, quando o uso da Histéria da Matemética como um
instrumento de promocdo de uma aprendizagem significativa e compreensiva é
mencionado em um minicurso classificado na perspectiva Sécio-Cultural e em outro
que foi classificado na perspectiva Evolucionista Linear. Além disso, podemos
observar que, mesmo tendo dois volumes classificados na Perspectiva Sécio-Cultural,

ambos se enquadram em funcdes diferentes.

Diante desses resultados, constatamos que a Historia da Matematica é
trabalhada nos livros da série analisada sob diferentes perspectivas tedricas, pois 0s
resultados mostram que os livros foram bem distribuidos entre quatro das cinco
perspectivas teoricas. Sendo dois enquadados na perspectiva socio-cltural e na
perspectiva estrutural-construtivista operatéria e um na perspectiva evolucionista
linear e na perspectiva jogo de vozes e ecos. A perspectiva Evolucionista descontinua

nao foi observada.

Referente as funcdes pedagdgicas da Histéria da Matematica, podemos
observar que cinco dos seis volumes analisados utilizam esse recurso como

instrumento de promocédo de uma aprendizagem significativa e compreensiva.

Em nossa analise, tinhamos como objetivo enquadrar os volumes da Série
Historia da Matematica para o Ensino nas treze funcdes pedagodgicas da Histdria da
Matematica elencadas por Migual (1993) e nas cinco perspectivas tedricas no interior
do campo de investigacdo Historia na Educacdo Matematica, também de Miguel
(2003). Por esse motivo, ndo identificamos se, nesses fasciculos, aparecem indicios
para elencar outros tipos de uso para a Historia da Matematica ou outra orientacéo
tedrica. No entanto, como esta area de inquérito estd em constante desenvolvimento

de pesquisas, destacamos que trabalhos futuros poderéo se dedicar a esse fim.

Esse trabalho, enfim, mostra que o uso da Historia no ensino de Matematica
pode ser realizado sob diferentes perspectivas tedricas e abordando diferentes
funcdes pedagogicas. Entretanto, cabe ao professor definir a melhor forma de usa-la,
de acordo com 0s seus objetivos. Além disso, a Série Histéria da Matematica para o
Ensino € um instrumento paradidatico privilegiado ao ensino e a pesquisa em sala de

aula de Matematica, tanto no que tange a histéria, quanto em metodologias de ensino.
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ANEXO A — Tabela 4 construida por Neto (2009)

Tabela 04: Lista dos Livros da "Colegae Historia da Matemarica para

Professores” do ano de 2003

Referencia Titulo Autor
01 Antropologia dos numeros: Iran Abreu Mendes
Significado Social, historico e cultural
02 Conexoes: Historia da Matematica | Antonio Carlos Brolezzi
atraves de Projetos de Pesquisa
02 Explorando a Geometria atraves da | Maria Terezinha Gaspar
Historia da Matematica e da e Suzeli Mauro
Etnomatematica
04 Explorando as Operacoes Circe Mary Siva da
Aritmeticas com Recursos da Historia Siva Dynnikov
da Matematica
05 Geometria e Trigonometna na India e Bernadete Morey
nos Paises Arabes
06 Histora da Logica & o Surgimento itala M. Loffredo
das Logicas Nao-Classicas D'Otaviano e Hercules
de Araljo Feitosa
o7 Historia da Resolugso da Equagac Sergic R. Mobre
de 2°grau; Uma Abordagem
Pedagogica
08 O angulo na Geometria Elementar: Claudia a.C. de Aralio
Diferentes Concepgoes ao Longo do Lorenzon
Tempo

Autor: Neto (2009)




Tabela 05: Lista dos Livros da " Colegae Historia da Matematica para

ANEXO B — Tabela 5 construida por Neto (2009)

Professores” do ano de 2003

Referencia Titulo Autor
01 Conhecimentos matematicos na Bemadete Morey e |ran
&poca das navegardes Abreu Mendes
02 Contando historias da matematica e | Maria Terezinha Gaspar
ensinando matematica e Suzel Maurc
03 Historia as avessas do nimero e Antonio Carlos Brolezzi
Urma proposta e ensing wsando
computadores e projetos
04 Historia da matematica para Romelia Mara A. Souio
professores das senes iniciais do
ensino fundamental
05 Histora, etnomatematica e pratica FPedro Paule Scandiuzz
pedagogica
08 Histona, geometria e razao, qual a Rosangela M. Rodolfo
relagao? Serafim e Sandra
Aparecida Fraga
a7 niroducac as conicas Guy Grebot
08 Mapeando a Tera & o Universo; Marzos V. Teizsira

Lima breve historia do nascimento da
cartografia

g Mumers fracionario: Primordios Miza Eigenher Beroni
esclarecedores
10 Usos da historia da matematica no Carlos Henrigue

ensino fundamental

Barbosa Gongalves

U'm tratamento, via medic3o, para os

NIMEros reais

Rosa Lucia 5. Baroni e
Vanderei M. do

Mascimenbn

Autor: Netto(2009)
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ANEXO C - Tabela 6 construida por Neto (2009)

Tabela 06: Lista dos Livros da “Colegao Historia da Matematica para

Professores” do ano de 2007

Referancia Titulo Autor
01 Aspectos histoncos-didaticos da relacao Oscar Joao Abdounur
Maternatica / Misica sob forma de uma
EXPOSIGAD
02 Historia da Matematica e Ensino de Antonio Carlos Brolezzi e
Calculo: Reflextes sobre o Pensamento | Maria Cristina Bonomi
Reverso Barufi
03 Historia da Matematica em Livros Rosa Lucia Sverzut
Didaticos Baroni & Maria Isabel
Zanutto Bianchi
04 Historia do Movimento da Matematica Maria Cecilia Fischer,
Modema no Brasil: amquives e fontes Maria Céial. daSivae
Meuza Berboni Pinto
05 Historia Oral em Educacao Matematica Antonio Vicente M.
Chutros: Uses, Outros Abusos Garmica
L Livroes Didatbcos coma fontes para a Elenice o Zouza Lodron
escrita da Historia da Matematica Zuin
Escolar
o7 Resolucao de equagnes algebricas por | Marcos Vieira Texeira e
radicais Cesar Ricardo P. Martins
0g Taopicos em Historia das Ciencias: Andre Luis Mattedi Dias
Histaria @ Memaria
oa LUma abordagem pedagogica do uso de | Circe Mary Silva da Silva
fontes originais em historia da Dynnikow e Ligia Arantes
Matematica Sad
10 Ima Histona da Matemabea escolar do Maryneusa Chone e
ensing medio Denise Ribeiro
11 Uma introducao a vida e a obra de John A, Fossa e Giselle
Geomge Boole Costa de Sousa
12 Urma pempectva multicufural para a Cristina Dialva Van
Historia da Matematica na formagao de | Berghem Motta & Viviane
professores das senes iniciais Lowvatti Fermeira

Autor: Neto(2009)




ANEXO D — Tabela 7 construida por Neto (2009)

Tabela 07: Relagao dos livros da “Colegao Historia da Marematica para

Professores” voltados para as seéries finais do Ensino Fundamental.

Referencia Trulo Aubor Anp
01 Anfropodogia dos numens: Iran Abreu Mendes 2003
Signficado Social, historico e
cultbural
L2 Exploranoo a (beometna atraves | Mana lTerezinha 2003
da Historia da Matematicae da | Gaspare Suzel
Etnomatematica Mauro
U3 Explorando as Uperagoes Lirce Mary Siva da 2003
Artmeticas com Recursos da Silva Dynnikow
Hestoria da Matematica
04 Zeometna e Tigonometna na Bemadete Morey 2003
india e nos Paises Arabes
05 Historia da Resolugao da Sergio F. Nobre 2003
Equacdo de 2*grau: Uma
Abordagemn Pedagogica
06 0 angulo na Geometria Claudia a.C. de 2003
Elermentar: Diferentes Aralgo Lorenzon
Concepgoes ao Longo do
Tempo
o7 Histona, enomatematica e Pedro Paulo 2005
pratica pedagagica Scandiuzz
D& Histora, geometra & razao, qual Rosangela M. 2005
a relagan? Rodolfo Serafim e
Sandra Aparecida
Fraga
e} MNurmero fracionans: prmardics Miza Eigenhes 2005
esclarscedores Bertoni
10 Llsos da historia da matematica Carfios Henrigue 2005
no ensino fundamental Barbosa Gongalves
1 Uma abordagem pedagogica do | Circe Mary Siva da 2007
uso de fontes onginais em Silva Dyminikow &
Historia da Matematica Ligia Arantes Sad

Autor: Neto (2009)
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ANEXO E - Quadro 3: Caracterizacéo da Perspectiva Evolucionista Linear

Filiacdo Teorica: Trabalhos do morfologista darwinista Ernst Haeckel
(1834-1919) em anatomia comparada de homens e animais.

Nucleo firme: Lei biogenética de Haeckel

“Durante seu desenvolvimento o embrido atravessa os mais
importantes estagios adultos de seus ancestrais dessa linhagem evolutiva”.

Hipotese Auxiliar: O desenvolvimento psiquico da crianca é uma
repeticdo abreviada da evolucéo filogenética.

Defende o argumento recapitulacionista? Sim

Elemento invariante na filo e na ontogénese: Ordem cronoldgica dos
temas/ objetos mateméticos.

Concepcao dos objetos matematicos: A Matemética € um corpo
cumulativo de conhecimentos produzidos, cada um em um tempo
determinado.

Concepcao de aprendizagem: Aprender Matematica € recapitular
progressiva e cronologicamente as suas estruturas pré-formadas no tempo.

Porque recorrer a Histdria no ensino e/ou na pesquisa? Identificar a
ordem cronolégica de surgimento dos temas que deverdo constituir-se em
objetos de ensino-aprendizagem no contexto da matematica escolar.

Dominio de influéncia: Elaboracdo de programas de ensino de
matemaética.

Autor: Miguel (2003)
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ANEXO F - Quadro 4: Caracterizagao da Perspectiva Estrutural Construtivista

Operatoria

Filiagcdo Teodrica: Construtivismo Estrutural Operatorio de Jean Piaget e
Rolando Garcia, sobretudo as teses defendidas em Psicogénese e Histéria da
Ciéncia (1982).

Nucleo firme: A construcdo do conhecimento matematico, tanto na
filogénese quanto na psicogénese, resulta da atuacao reiterada dos mesmo
MECANISMOS (ABSTRA(;AO REFLEXIVA E GENERALIZAQAO
COMPLETIVA) passiveis apenas de renovacdo e ampliacdo, mas ndo de
mudanca de natureza ou fungéo.

Hipotese Auxiliar: S&o esses mecanismos que promovem a passagem
do nivel intra-objetal (ou de andlise dos objetos) ao nivel inter-objetal (ou de
estudo e andlise das relacfes entre 0s objetos e das transformacdes de um
objeto a outro) e, deste ultimo, ao nivel trans-objetal (oude construcéo de
estruturas)

Defende o argumento recapitulacionista? Dizem que ndo, mas sim.

Elemento invariante na filo e na ontogénese: Mecanismos de
passagem

Concepcao dos objetos matematicos: Complexos operatorios, ainda
gue a natureza de tais operacdes possam ser diferentes dependendo do
objeto considerado.

Concepcao de aprendizagem: Aprender Matematica € reconstruir
pessoalmente as operacfes mentais requeridas por um objeto matematico em
seu processo de construcédo histérica.

Porque recorrer a Historia no ensino e/ou na pesquisa? Campo de
possibilidade de busca de CONFLITOS COGNITIVOS ESPECIFICOS e de
MECANISMOS COGNITIVOS OPERATORIOS DE PASSAGEM
ESPECIFICOS de uma a outra etapa do processo de construcdo de um objeto
matemaético.

Dominio de influéncia: Pesquisa académica em Educacédo
Matematica.

Autor: Miguel (2003)
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ANEXO G - Quadro 5: Caracterizacéo as Perspectiva Evolutiva Descontinua

Filiacdo Teodrica: Racionalismo do fildsofo francés Gaston Bachelard
(1884-1962) — A formacao do espirito cientifico: uma psicanélise do
pensamento objetivo, publicado na década de 30 do século XX.

Nucleo firme: A construcéo do conhecimento matemético, tanto na
filogénese quanto na psicogénese, constitui um processo evolutivo, porém
descontinuo, isto €, ndo linear, contendo momentos de estagnacéo e até de
regressao.

Hipotese Auxiliar: As condigBes psicoldgicas do processo da
Matemaética devem ser descritas e avaliadas em termos de OBSTACULOS
EPSTEMOLOGICOS, isto &, inerentes ao proprio ato de conhecer.

Defende o argumento recapitulacionista? Dizem que ndo, mas
sim.

Elemento invariante na filo e na ontogénese: Obstaculos
Epstemoldgicos.

Concepcdao dos objetos matematicos: Construtos conceituais cujas
propriedades — operatérias ou ndo — resultam de métodos e/ou
procedimentos otimizados de resolucao de problemas.

Concepcao de aprendizagem: Capacidade de construcéo de
recursos otimizados, superadores de obstaculos que se manifestam no ato
individual de resolucéo de problemas matematicos contendo um conjunto de
condicionantes que ndo podem ser desrespeitados. Aprender matematica €,
portanto, aprender a superar obstaculos.

Porque recorrer a Histéria no ensino e/ou na pesquisa? ldentificar
os obstaculos que se manifestam na filo e na psicogénese de um objeto
matematico especifico a fim de melhor se entender ambos os processos.

Dominio de influéncia: Pesquisa académica em Educacao
Matemética.

Autor: Miguel (2003)



ANEXO H - Quadro 6: Caracterizacao as Perspectiva Socio-Cultural

Filiacdo Teorica: Teoria Vygotskiana e Teoria da Atividade de
Leontiev.

Pesquisadores: Luis Radford (Université Laurentienne do Canada);
Fulvia Furinghetti (Universidade de Genova — Italia).

Nucleo firme: A aprendizagem condiciona o desenvolvimento do
mesmo modo que esta condiciona aquela.

Hipotese Auxiliar: O conhecimento matematico é produzido, na onto e
na filogénese, através da negociacdo SOCIAL de significados resultantes da
ATIVIDADE social dos individuos, no interior do contexto cultural que os
envolve.

Defende o argumento recapitulacionista? Nao.
Elemento invariante na filo e na ontogénese: Inexiste.

Concepcdao dos objetos matematicos: Signos linguistico-semanticos
sécio e panculturalmente produzidos, negociados e validados.

Concepcéao de aprendizagem: Capacidade pessoal de se apropriar,
através da negociacao interativa (sobretudo de natureza dialégica) e
culturalmente contextualizada, das significacdes socio-histéricas constitutivas
dos objetos mateméticos no interior de uma ATIVIDADE (atividade matematica
no plano histérico e atividade pedagécica culturalmente contextualizada de
apropriacao e/ou producédo de significacdes no presente).

Porque recorrer a Histéria no ensino e/ou na pesquisa? Ela é um
laboratorio de experiéncias humanas com as quais se procura dialogar atraves
de um constraste obliquo com as praticas pedagdgicas atuais a fim de se
construir sequéncias didaticas para o ensino-aprendizagem da matemaética.

Dominio de influéncia: Pesquisa académica em Educacao Matemética
e no dominio da Pratica Pedagdgica.

Autor: Miguel (2003)
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ANEXO I- Quadro 7: Caracterizacdo as Perspectiva dos Jogos de Vozes e Ecos

Filiacdo Teodrica: L. S. VYGOTSKY; Ludwig WITTGENSTEIN e M.
BAKHTIN.

Pesquisadores: Paulo BOERO; B. PEDEMONTE; E. ROBOTTI; G.
CHIAPPINI.

Nucleo firme: 1. A aprendizagem condiciona o desenvolvimento do
mesmo modo que esta condiciona aquela; 2. Adere a no¢éo de zona de
desenvolvimento proximal de Vygotsky; 3. A relacdo que subsiste entre a
matematica escolar e a matematica adquirida fora da escola é da mesma
natureza que a que subsiste entre conceitos cientificos e conceitos praticos.

Hipdtese Auxiliar: O conhecimento matematico teorico € produzido, na
onto e na filogénese, através da negociacdo SOCIAL de significados
resultantes da ATIVIDADE social dos individuos, no interior do contexto
cultural que os envolve. Nesse processo, adquire caracteristicas especificas
gue devem constituir o foco central da aprendizagem na atualidade.

Defende o argumento recapitulacionista? Nao.
Elemento invariante na filo e na ontogénese: Inexiste.

Concepcdao dos objetos matematicos: Signos multilinguisticos
(sintaticos, semanticos, pragmaticos, discursivos, dialdgicos) cujas
caracteristicas tém raizes na tradicao cultural.

Concepcao de aprendizagem: Capacidade pessoal de se apropriar,
através da negociacao interativa (sobretudo de natureza dialégica) e
culturalmente contextualizada, das caracteristicas do conhecimento
matematico teorico herdadas da tradi¢do cultural.

Porque recorrer a Histéria no ensino e/ou na pesquisa? E um
campo de referéncia para investigacdo das caracteristicas particulares dos
objetos matemaéticos, bem como de suas condi¢des histérico-culturais de
emergéncia, necessarios para o planejamento e construcao de sequéncias de
ensino-aprendizagem.

Dominio de influéncia: Pesquisa académica em Educacdo Matemética
e no dominio da Pratica Pedagogica.

Autor: Miguel (2009)




