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RESUMO

RESTRICAO ALIMENTAR NA TERMINACAO DE BOVINOS ALIMENTADOS
SEM VOLUMOSO

AUTORA: Camille Carijo Domingues
ORIENTADOR: lvan Luiz Brondani

O objetivo da pesquisa foi investigar o controle alimentar na fase de terminacgdo de bovinos, recebendo
dieta sem volumoso em niveis de 7,5 e 15% de restricdo do consumo dos bovinos ad libitum, e seus
efeitos no desempenho, comportamento e nos constituintes sanguineos. O experimento foi conduzido
no Laboratdrio de Bovinocultura de Corte do Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de
Santa Maria (UFSM). Foram utilizados 27 bovinos com predominancia Charolés x Nelore, com idade
e peso médio iniciais de 27 meses e 350 kg de peso vivo respectivamente. Os tratamentos foram: Dieta
sem volumoso com alimentagdo ad libitum (Grupo Controle); Dieta sem volumoso com restricdo de
7,5% do consumo ad libitum; Dieta sem volumoso com restricdo de 15% do consumo ad libitum. O
delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, com nove repetigdes, trés
tratamento e trés periodos, sendo o bovino a unidade experimental. O consumo de matéria seca,
proteina bruta, nutriente digestiveis totais, fibra em detergente neutro quando expresso em
porcentagem de peso Vivo e unidade de peso metabolico foram superiores para os bovinos alimentados
ad libitum, ndo influenciando o desempenho. Bovinos do grupo controle despenderam maior tempo de
mastigadas total e de alimentacdo, que os bovinos da restricdo 15%, j& os bovinos da restri¢do 7,5%
apresentaram comportamento intermediario. O tempo de dcio foi inversamente proporcional as
variaveis citadas anteriormente. Os bovinos do grupo controle e restricdo 7,5% apresentaram
superioridade para numero de refeigdes diérias e frequéncia de ingestéo de agua, enquanto bovinos do
grupo restricdo 15% apresentaram comportamento inferior. A concentragdo de triglicerideos no sangue
foi maior para os bovinos do grupo controle (P>0,05). O uso da restricdo alimentar em bovinos de
corte ndo afeta o desempenho animal, entretanto diminui 0 consumo em porcentagem de peso vivo e
unidade de peso metabdlico, bem como apresentam menor ingestdo de alimento, nimero de refeicdes
diarias, tempo de mastigadas totais e frequéncia de &gua, apresentando menores niveis de
triglicerideos no sangue quando comparado com os bovinos alimentados ad libitum.

Palavras-chave: Avena sativa. Componentes sanguineos. Comportamento ingestivo.
Conversdo alimentar. Restricdo alimentar. Zea mays.



ABSTRACT

FEED RESTRICTION AT THE TERMINATION OF FED CATTLE WITHOUT
FORAGE

AUTHOR: Camille Carijo Domingues
ADVISOR: lvan Luiz Brondani

The objective of the research was to investigate the food control in cattle finishing phase, without
forage diet at levels of 7.5 and 15% of consumption restriction of ad libitum cattle, and its effects on
performance, behavior and blood constituents. The experiment was conducted at the Laboratério de
Bovinocultura de Corte of the Department of Zootechnics the Federal University of Santa Maria
(UFSM). Were used 27 cattle with Charolais x Nellore predominance, with initial age and average
weight of 27 months and 350 kg of live weight respectively. The treatments were: Diet without forage
with feed ad libitum (Control Group); Diet without forage with restriction 7.5% of ad libitum intake;
Diet without forage restriction 15% of ad libitum intake. The experimental design was completely
randomized, with nine replicates, three treatments and three periods, the experimental unit being the
cattle. The intake of dry matter, crude protein, total digestible nutrients, neutral detergent fiber, when
expressed as a percentage of body weight and metabolic weight were higher for steers fed ad libitum
not influencing the performance. Cattle from the control group spent more time on total chewing and
feeding, than the cattle from the 15% restriction, while the cattle from the 7.5% restriction presented
intermediate behavior. The leisure time was inversely proportional to the variables mentioned above.
The cattle of the control and restriction group 7.5% presented superiority for number of daily meals
and frequency of water intake, while cattle of the restriction group 15% presented inferior behavior.
The concentration of triglycerides in the blood was higher for the control group (P> 0.05). The use of
feed restriction in beef cattle does not affect animal performance, however, it decreases consumption
as a percentage of live weight and metabolic weight unit, as well as lower feed intake, number of daily
meals, total chewing time and frequency of water, presenting lower levels of triglycerides in the blood
when compared to cattle fed ad libitum.

Key words: Avena sativa. Blood components. Food conversion. Food restriction. Ingestive
behavior. Zea mays.
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1 INTRODUCAO

O rebanho bovino brasileiro representa aproximadamente 190 milhGes de cabecas,
destes 4,12 milhdes de bovinos séo terminados em sistema de confinamento. A terminacdo de
bovinos em sistemas intensivos apresentou uma taxa de crescimento, nos ultimos 10 anos, de
7,23% ao ano (ANUALPEC, 2017). Isso é efeito da demanda mundial por alimentos de
qualidade (proteina animal), além da competitividade de mercados, fazendo que a préatica do
confinamento torne-se uma necessidade para intensificacdo do sistema de producdo. Desse
modo, o confinamento € uma alternativa, pois é um instrumento que tem finalidade de
intensificar a producdo de bovinos, sendo possivel reduzir a idade ao abate, aumentar o giro
de capital e produzir carcaca de alta qualidade (PEREIRA et al. 2008).

O uso de volumoso em confinamento destaca-se pelo seu alto investimento e
dificuldades com logistica, producéo e estocagem, que podem ser problemas para as grandes
operacdes de engorda em confinamento, devido a necessidade de grandes areas para a
producdo de volumosos, maquinarios de elevado custo para corte e transporte, trazendo
dificuldades para a operacgéo, e onerando custos operacionais (CERVIERI et al. 2009).

Com a elevacdo na producdo agricola nos ultimos anos, aumentou a disponibilidade
de produtos e subprodutos para serem utilizados na confeccdo de dietas para confinamento. A
disponibilidade e preco, ligados ao avan¢o das pesquisas cientificas, permitiu aumentar ainda
mais a participacdo de concentrado. Os motivos para 0 uso das dietas com alto concentrado
sdo: apresentar maior teor de matéria seca, possibilitando oferecer menor nimero de
refeicbes, proporcionar reducdo nos custos com méao-de-obra e mecanizagdo, além disso,
proporcionar maior ganho médio diario e eficiéncia alimentar (BULLE et al. 1999).

Com o uso de dietas sem volumoso cada vez mais consagradas, cresce a demanda por
outras formas de refinamento de manejo dos animais em busca de incrementos e
produtividade. A utilizacdo do controle alimentar em bovinos de corte € uma alternativa de
manejo, pouco estudada, sobretudo quando comparado com outras espécies animais (suinos,
oVvinos e caprinos).

No entanto, relatos na literatura sugerem que restricdes brandas no consumo de
matéria seca podem levar a melhorias na eficiéncia alimentar de novilhos. Possiveis
explicacBes na eficiéncia alimentar sdo: reducdo do tamanho do figado e gastos com energia
de manutencdo; reducdo da atividade fisica levando a diminuicdo nas exigéncias de
manutencdo; aumento da digestibilidade da dieta com reducdo de ingestdes; redugdo do
desperdicio de racdo (HICKS et al. 1990).
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Diante disso, 0 objetivo da pesquisa foi investigar o controle alimentar de bovinos,
submetidos a dieta sem utilizacdo de volumoso em diferentes niveis de restricdo do consumo
dos bovinos ad libitum, e seus efeitos no desempenho, comportamento ingestivo e nos

constituintes sanguineos.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 CONFINAMENTO COM DIETAS SEM VOLUMOSO

A utilizagdo de dietas com elevada proporcao de concentrado fornecidas ad libitum é
uma pratica comum na industria de gado de corte norte-americana (PRESTON, 1998). A
técnica de fornecer dietas sem volumoso, apesar de recente no Brasil, € utilizada desde a
década de 70 nos Estados Unidos, sendo o milho o principal grdo. Mais recentemente foi
introduzida na América do Sul, especificamente na Argentina, por questdo de secas continuas
que assolaram parte do pais, onde o milho era de baixo custo e abundante (GRANDINI,
2009). Entretanto, no Brasil, a maior parte da dieta é composta pela fracdo volumoso, em
média 56 a 80% (MILLEN et al. 2009), devido aos altos custos dos graos e dos concentrados
proteicos, segundo Pacheco et al. (2006), cerca de 74% do custo total do confinamento,
excluindo os animais, é proveniente da alimentacdo, sendo que dessa fracdo, 80% se refere
apenas ao custo do concentrado da dieta.

As perspectivas agricolas no Brasil, sdo positivas devido a expansdo desse comercio
proveniente da demanda por importacdes, especialmente da Asia (FAO, 2015). Com o
crescimento da agricultura brasileira a produtividade de graos e subprodutos devem aumentar,
tornando-se mais acessivel a pecuaria. A projecdo no pais para 0 numero de animais
confinados é aumentar para os proximos anos em aproximadamente 4,12 milhdes cabegas em
2017 (ANUALPEC, 2017), para atender & crescente demanda mundial com produtos de
origem animal de boa qualidade.

A utilizacdo de dietas sem volumoso quando bem manejada exige elevada eficiéncia
biol6gica em termos de resposta do animal para que a atividade seja lucrativa (LEME et al.
2003). Esse manejo apresenta diversas vantagens, como a diminuicdo no tempo de
terminacéo, reducdo do custo em relagdo a dieta com volumoso e na operacionalizagdo do
confinamento, devido a crescente expansdo agricola, principalmente, a maior eficiéncia
alimentar e ao elevado ganho de peso (GERON et al. 2010). Para evitar transtornos
metabolicos sdo utilizados tamponantes (bicarbonato de sédio, oxido de magnésio, carbonato
de célcio...), na maioria das vezes estdo inseridos de 15 a 20% de nucleo proteico na dieta, no
qual tem por objetivo suprir a demanda nutricional dos animais em relacdo a proteina, fibras,
minerais e vitaminas, geralmente tal produto é peletizados. De maneira geral, o nlcleo
proteico apresenta em torno de 37% de proteina bruta; 2% de extrato etéreo; 7% de matéria
fibrosa; 10% de matéria mineral; 1% de nitrogénio ndo proteico (BELTRAME e UENO,
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2011).

O grdo mais utilizado como fonte de energia para dietas em confinamento é o milho
(TEIXEIRA, 1998), pois € rico em energia apresentando em torno de 90% de nutrientes
digestiveis totais, 3,92 Mcal/kg de energia digestivel e 3,25 Mcal/kg de energia metabolizavel
(ANDRIGUETTO et al. 1981). E considerado um alimento concentrado energético padrio,
constitui a base energética da dieta de vérias espécies animais, sendo que 83% de seu peso
seco é formado principalmente de granulos de amido (PAES, 2006).

A racdo com grdo de milho inteiro é uma alternativa alimentar na terminacdo de
bovinos de corte em regides onde ha grande dificuldade em se produzir silagem, seja por
motivos climéticos, econdbmicos ou até mesmo pela caracteristica produtiva da regido, no
caso, voltada para producdo de cereais (GRANDINI, 2009). Mas por ser um grdo com alto
valor de mercado em algumas épocas do ano, sua substituicdo vem sendo crescente por outros
cereais como aveia branca que tem menor valor de mercado.

A aveia branca é preferida em funcdo de ser um cereal de excelente valor nutricional,
rico em fibra alimentar. Segundo Andriguetto (2004) a aveia apresenta cerca de 11,50% de
proteina bruta na matéria seca, ja Dal Molin (2011) encontrou valores de 12,51% de proteina
bruta; 89% de matéria seca; 2,41% de cinzas; 0,34% de fdésforo e 0,21% de célcio. Restle et
al. (2009) encontraram valores de 87,1% de matéria seca; 13,6% de proteina bruta; 29,3% de
fibra em detergente neutro e o teor de energia digestivel de 3,179 Mcal/kg. Segundo Peixoto
et al. (1985) a aveia na alimentagcdo de ruminantes comporta-se como um ‘“concentrado-
volumoso”, uma vez que esse cereal possui alto teor de fibra detergente neutro, como também
elevado teor de fibra efetiva que é responsavel pela ruminacéo.

O grdo de aveia branca geralmente é utilizado na forma inteira, pois torna o seu
fornecimento mais prético, reduzindo os custos em relagdo a moagem do produto. Gai et al.
(1998) estudaram diferentes formas de processamento do grdo de aveia branca sobre o
desempenho animal, sendo grdo inteiro e seco, moido, machacado e inteiro e umedecido,
observando ganho de peso médio diario dos animais de 1,047; 1,055; 1,107 e 1,067 kg/dia,
respectivamente, assim nao verificaram efeito da forma de processamento do grdo de aveia
branca. De acordo com esse estudo, é possivel fornecer aveia branca em grdo inteiro aos
animais, pois além de diminuir custos no processamento desse grdo, terd adequado
desempenho com esse tipo de dieta.

Ja Mcallister e Cheng (1996) ressaltam que tanto o processamento fisico, como a
moagem, em grdos de cereais, aumentam o grau e a taxa de digestdo ruminal do amido, uma

vez que o pericarpo de tais grdos é resistente a penetracdo e ao ataque microbiano, devendo
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ser rompido pelo processamento mecanico ou mastigacéo, para proceder a digestdo. Os graos
de cereais inteiros sdo digestiveis dentro do rumen, porém a utilizacdo dos gréos inteiros vai
depender da habilidade do ruminante em mastigar os grdos durante a alimentacdo e
especialmente durante a ruminacdo (MORGAN e CAMPLING, 1978).

Segundo Cervieri et al. (2009), o uso de dietas sem volumoso requer que tanto a
formulacdo das dietas como também ao manejo alimentar sejam observados com ampla
atencdo, pois 0s riscos associados ao maior teor de energia (principalmente amido), no que se
refere a saude ruminal, sdo maiores e podem ocasionar perdas econémicas e de desempenho.
Distarbios como acidose, diarreia, timpanismo, abscessos hepaticos e laminite tornam-se mais
comuns (OWENS et al. 1998). Adaptacdo as dietas, horérios dos tratos e frequéncia de
fornecimento nos currais de engorda e monitoramento de consumo sdo fatores fundamentais
para o sucesso dessa tecnologia (CERVIERI et al. 2009).

Brown et al. (2006) sumarizaram dados provenientes de diversos estudos envolvendo a
adaptacdo de animais confinados, que mostraram problemas quando o periodo de adaptacéo
foi inferior a 14 dias até que os animais comecassem a receber racdo definitiva de 92 a 95%
de concentrado. Barducci (2010), descreve ponto relevante para simular melhor as condicdes
encontradas nos confinamentos brasileiros, utilizando um modelo de confinamento com ciclo

mais curto (60-90 dias), com bovinos recebendo dietas com altas inclusdes de concentrados.

2.2 DESEMPENHO ANIMAL

Com utilizacdo de dietas sem volumoso, técnicos e produtores buscam obter melhor
conversdo alimentar dos animais e diminuir os custos operacionais. O desempenho animal é
funcdo direta do consumo de matéria seca digestivel (MERTENS, 1994). Cerca de 60 a 90%
do desempenho decorrem de variagdo do consumo, enquanto 10 a 40% sucedem de
flutuacdes na digestibilidade, portanto, 0 consumo de matéria seca é considerado o principal
fator na determinacgdo do desempenho animal (AZEVEDO, 2014).

A conversdo alimentar € uma caracteristica importante sob o ponto de vista pratico, ja
que influencia diretamente a relacdo entre o que é gasto em forma de alimentos e 0 que €
retornado na forma de ganho de peso (ARBOITTE et al. 2004). A conversdo alimentar
melhora a medida que ocorre aumento no teor de concentrado na ragdo, em funcdo da maior
densidade energética que resulta em maior ingestdo de energia, portanto, menos alimento é
requerido para o ganho de peso, resultando em melhor converséo alimentar (COSTA et al.
2005).
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A maioria dos dados existentes em relacdo a dietas sem volumoso, é com uso de grdo
de milho inteiro acrescido de nucleo proteico. Dietas a base de milho inteiro, sem fonte de
volumoso, tem como vantagem a maximizagdo da conversdo alimentar, sem emprego de
processamentos mais modernos. Baseado nesses pressupostos, Vance et al. (1972) avaliaram
o efeito da adicdo de silagem de milho (0, 17, 23, 37, 48 e 59%) a dieta de novilhos (peso
inicial de 244 kg) alimentados durante 183 dias, a base de milho inteiro (88,5% de
participacdo), verificavam que tanto o ganho de peso como conversdo alimentar sdo
depreciados a medida que ocorre inclusdo do volumoso a dieta de grdo inteiro, sendo a
conversdo mais prejudicada frente ao ganho de peso. Estudos realizados por Elizalde et al.
(2002) observaram ganhos de peso vivo de 1,6 kg/dia em novilhos em dietas sem volumoso a
base de grdo de milho inteiro.

A utilizacdo do milho e sua proporcdo na participacdo da racdo é um dos fatores
determinantes da necessidade de processar ou ndo o grdo. Gorocica-Buenfil e Loerch (2005)
estudaram o efeito da idade de bovinos na dieta utilizando milho gréo inteiro ou triturado em
confinamento, sendo animais desmamados com 254 kg e de um ano com 477 kg, e nao
observaram diferenca no ganho de peso diario e nem para a conversao alimentar. Vargas et
al. (2008) trabalharam com a influéncia do processamento do grdo de milho no desempenho
de bezerros, também nédo encontraram diferenca significativa para os consumos de alimentos,
ganho de peso e eficiéncia alimentar.

Quanto ao uso da aveia branca hd pouca informacdo para sua utilizacdo na
alimentacdo de bovinos em confinamento, entretanto com o0 uso conjunto ao volumoso na
dieta, normalmente encontram-se trabalhnos com o emprego da aveia preta ou cereais de
inverno. Borges et al. (2011) avaliaram a substitui¢do (0, 15 e 30%) de milho grdo inteiro por
grdo de aveia preta no desempenho de cordeiros confinados com dietas sem volumoso, sendo
que ndo apresentaram diferenca para o ganho de peso.

Callegaro (2014) ao estudar terminagdo de bovino em dietas sem volumoso, observou
ganho médio diario de peso vivo de 0,97 e 1,2 kg/dia, para bovinos submetidos a dieta de
grédo de aveia branca e casca de grdo de soja respectivamente. Resultados semelhantes ao
estudo supracitado, foi observado por Mandarino et al. (2013), que verificaram para bovinos
ganho médio diario de 0,95 kg/dia (dieta 100% peletizada) e 1,25 kg/dia (para dieta a base de
milho). Segundo Silva (2009), com o uso de dietas com elevada participacao de graos tendem
a elevar o ganho de peso, melhorar o rendimento de carcaga, assim como o acabamento,

guando comparados com animais que sdo alimentados com volumosos.
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2.3 RESTRICAO ALIMENTAR EM CONFINAMENTO

Sabendo-se que em qualquer sistema de terminacdo de bovinos, a alimentacdo
representa uma fracao significativa nos custos; por isso, o estudo de novas estratégias quanto
ao manejo alimentar pode refletir em um melhor custo beneficio no sistema. Em proposicao, a
eficiéncia maxima de alimentagdo (para uma dieta especifica) serd alcancada quando a
ingestdo de alimento for maxima, assumindo que as necessidades de energia de manutencéo
sejam fixas e que a ingestdo de energia acima da manutencdo seja usada para fins produtivos
(crescimento, lactacdo, reproducdo, etc.) (LOFGREEN e GARRETT, 1968). No entanto,
relatos na literatura sugerem que restri¢des brandas no consumo de matéria seca podem levar
a melhorias na eficiéncia alimentar de novilhos (HICKS et al. 1990).

Evidéncias diretas sobre 0s mecanismos pelos quais a eficiéncia alimentar € melhorada
com alimentacdo restrita ndo foram relatadas. Segundo Hicks et al. (1990) as possiveis
explicacOes sdo:

1. reducdo do tamanho do figado e gastos com energia de manutencéo;

2. reducdo da atividade fisica levando a exigéncias de manutencéo reduzidas;

3. aumento da digestibilidade da dieta com reducdo de ingestoes;

4. reducdo do desperdicio de racao.

Ao controlar o nivel de ingestdo do animal é possivel verificar a resposta na taxa de
passagem, de forma que animais com maior consumo de alimento apresentam maior fluxo de
nutrientes, e aqueles submetidos a restricdo alimentar irdo apresentar menor taxa de
passagem, para reter por mais tempo o alimento, como estratégia de maior aproveitamento
dos nutrientes (VAN SOEST, 1994). A retencdo do alimento por mais tempo no trato
gastrintestinal ird permitir que o mesmo seja digerido em sua maxima extensdo possivel
(YANSARI et al. 2004).

Murphy e Loerch (1994) quando avaliaram bovinos durante a fase de crescimento,
alimentados com dietas a base de silagem de milho e com restri¢ces diarias de 10 e 20% do
consumo dos bovinos ad libitum, o ganho médio diario foi reduzido linearmente (P <0,005).
Segundo 0os mesmos autores quando avaliaram bovinos durante a fase de crescimento até o
abate, alimentados com dietas a base de silagem de milho e concentrado na terminagéo,
apresentaram melhoras na eficiéncia alimentar de 4,4 e 14,5% para os bovinos que receberam
90 e 80% do consumo dos ad libitum em comparacdo com suas contrapartes que receberam
toda a racdo diariamente. No entanto, o ganho médio diario foi reduzido linearmente (P

<0,005) de 1,32 kg para bovinos ad libitum para 1,20 e 1,12 kg para as ingestdes de 90 e 80%,
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respectivamente.

Reducdo no ganho médio diario leva um aumento nos dias de confinamento para 0s
bovinos que sdo submetidos a restricdo alimentar alcancarem um peso final semelhante ao dos
bovinos com ingestdo ad libitum. Segundo Murphy e Loerch (1994) embora os dias
necessarios para atingir o peso de abate foram aumentados para os novilhos alimentados com
restricdo, o total de alimentos requeridos foi reduzido (P <0,05). Restringir a ingestdo de
dietas com alto concentrado mostra redugdes potenciais na acidose subaguda quando a
flutuacdo no consumo de racéo € reduzida (SOTO-NAVARRO et al. 2000).

Loerch (1990), estudando os efeitos da restricdo alimentar em niveis de 20 e 30% em
relacdo ao total de matéria seca ingerida pelos lote controle (alimentagdo ad libitum), para
bovinos jovens confinados, em periodo de 75 dias, concluiu que o fornecimento de dietas
concentradas durante restricdo, pode substituir a fracdo volumosa da dieta com
economicidade, sem prejuizo do desempenho na fase final de acabamento. Entretanto Plegge
(1987) relatou redugdes no ganho médio diario de 2,6 e 5,8% para bovinos recebendo
restricdes de 4 e 8% no consumo diario de racdo. Em dietas fornecidas sem volumoso o ganho
médio diario foi reduzido em 11,9% quando o consumo diario de racdo foi restrito a 8% do
consumo ad libitum (ALBIN E DURHAM, 1967).

Hicks et al. (1990) observaram ganho médio diario de 1,39 kg para novilhas
alimentadas com restricdo de 20% do consumo ad libitum, resultado semelhante ao de
novilhas recebendo consumo de racdo ad libitum com ganho médio diario de 1,41 kg. Glimp
et al. (1989) observaram aumentos de 15% no ganho médio didrio quando os cordeiros

receberam 89% do consumo de suas contrapartes com acesso ad libitum aos alimentos.

2.4 COMPORTAMENTO INGESTIVO

O estudo do comportamento ingestivo de bovinos pode orientar praticas a serem
adotadas para aumentar a producdo, estado sanitario e longevidade aos animais. Segundo
Fisher et al. (1997) as atividades diarias séo caracterizadas por trés comportamentos béasicos:
alimentacdo, ruminacdo e dcio, sua duracdo e distribuicdo podem ser influenciadas pelas
caracteristicas da dieta, manejo, condigdes climaticas e atividade dos animais do grupo. A
alimentacdo dos animais consiste na selecdo do alimento, apreensdo, com auxilio da lingua,
mastigacdo e degluticdo (DESWYSEN et al. 1987). Segundo Forbes (1986) bovinos em sua
natureza possuem habitos alimentares diurnos, devido a predagdo que existia desde a sua

existéncia, contudo em sistemas de confinamento os animais estdo condicionados a se
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alimentarem durante as horas em que lhe sdo ofertadas a dieta.

Bovinos mantidos a campo, 0 comportamento ingestivo caracteriza-se por periodos
longos de alimentacéo, de 4 a 12 horas por dia, para animais confinados os periodos variam
de uma hora, para alimentos ricos em energia, a seis horas, ou mais, para dietas com alto teor
em fibra em detergente neutro (BURGER et al. 2000). Estudos realizados por Weise (2016),
avaliando diferentes fontes de alimento (grdo de aveia, casca de soja e mistura dessas duas)
aliado a forma de fornecimento (com ou sem volumoso), os novilhos dos tratamentos sem
volumoso dependeram em média menos tempo se alimentando (2,68 horas) comparando com
o0s novilhos alimentados com volumoso (4,23 horas).

A ruminacdo dos bovinos consiste em: regurgitacdo, mastigacdo, salivacdo e
degluticdo, que é a diminuicdo da particula para melhor digestdo ruminal. Kaufmann (1976)
cita que dietas com concentrado (10% a 65%) proporcionam menor tempo de ruminacao, 25 a
30 minutos por kg de matéria seca e consequentemente menor producgdo de saliva. Em funcéo
do menor tempo de ruminagcdo e menor producdo de saliva, dietas sem volumoso podem
causar problemas digestivos, ocorrendo alta fermentacdo dos grdos dentro do ramen,
resultando na formacdo do acido latico, o qual aumenta a acidez (diminui o pH) no interior do
6rgdo, trazendo desconforto ao animal e consequentemente alterando o seu comportamento
ingestivo. Van Soest (1994) observou que em situacdes em que o teor de concentrado é alto,
os grdo devem ser fornecidos na forma inteira, com isto ocorrera um maior periodo de
mastigacdo e ruminacdo, aumentando a producéo de saliva.

Estudos realizados por Argenta (2015) com bovinos confinados recebendo dieta sem
volumoso (milho, arroz e aveia), o tempo de ruminagao total foi menor (P<0,05) para bovinos
do tratamento a base de milho quando comparado com as outras dietas fornecidas. Podendo
ser explicado pelo menor teor de fibra em detergente neutro e maior teor de carboidratos ndo
fibrosos presente na dieta do milho em comparacdo as dietas com aveia branca ou arroz. Pois
0 tempo de ruminacdo € diretamente relacionado com a natureza da dieta, sendo que
alimentos com maior proporcdo de fibra em detergente neutro precisam sofrer mais
mastigadas e consequentemente mais ruminagdo que alimentos com menor teor de fibra em
detergente neutro (VAN SOEST, 1994).

O fornecimento de dieta sem volumoso em confinamento é vantajoso, aumenta o
ganho de peso, favorece a deposicdo de gordura na carcaca, facilitando o manejo dentro da
propriedade, diminuindo o tempo de confinamento e o ciclo de abate. Corroborando com tal
afirmacdo, Souza et al. (2007) observam que os bovinos terminados em sistema de

confinamento apresentaram melhor desempenho em relacdo aos bovinos submetidos a
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pastagem, podendo ser explicado pelo maior tempo em dcio. Normalmente bovinos despende
cerca de 10 horas diarias em écio (ALBRIGHT, 1993). Sendo mais constante durante o
periodo noturno (DAMACENO et al. 1999).

2.5 COMPONENTES SANGUINEOS DE BOVINOS

A determinacdo e interpretacdo de compostos quimicos no sangue € uma das
principais aplicagdes praticas da bioquimica clinica. O perfil bioquimico serve também como
indicador dos processos adaptativos do organismo, no metabolismo energético, proteico e
mineral, além de oferecer subsidios na interpretacdo do funcionamento hepatico, renal,
pancreatico, sseo e muscular (GONZALEZ e SHEFFER, 2003).

As proteinas totais sdo divididas em albumina, globulinas e o fibrinogénio, as quais
estdo envolvidas em mdltiplas fungdes, tais como a manutencdo da pressdo osmdtica e da
viscosidade do sangue, o transporte de nutrientes, metabolitos, horménios e produtos de
excrecdo, a regulacdo do pH sanguineo e a participacdo na coagulacdo sanguinea
(GONZALEZ e SHEFFER, 2003). A concentraco de proteinas totais quando analisadas por
Contreras (2000), encontrou valores de 6,6 a 9,0 g/dL. Alguns fatores afetam a concentragao
de proteina plasmatica, tais como: a idade do animal (JAIN, 1993; CANAVESSI et al. 2000;
GONCALVES et al. 2001), nutricdo (HYVARINEN et al. 1975; JAIN, 1993), sazonalidade
(HYVARINEN et al. 1975), efeito hormonal, balango de fluidos e em enfermidades
(HARVEY e WEST, 1987; JAIN, 1993; ECKERSALL, 1995; KLIMIENE et al. 2005).

A albumina é uma proteina sérico-plasmatica homogénea, que contém uma pequena
guantidade de carboidrato em sua molécula, podendo ser glicosilada pela interacdo
monoenzimética com glucose (MEYER e HARVEY, 2004). Dentre as proteinas plasmaticas,
a albumina é principal proteina plasmética, sintetizada no figado, representa de 50 a 65% do
total de proteinas séricas (GONZALEZ, 2000), apresentando concentracio com valores de 2,9
a 4,1 g/dL (CONTRERAS, 2000). Sua sintese é influenciada pelo estado de nutri¢do, balanco
hormonal, condicGes gerais do figado, estresse e a sua propria concentracdo extravascular. A
albumina é considerada como um indicador mais sensivel para avaliar o status nutricional
proteico do que as proteinas totais. Valores persistentemente baixos de albumina sugerem
inadequado consumo de proteinas.

As globulinas sdo responsaveis pelo transporte de glicoproteinas, lipoproteinas,
mucoproteinas e cobre (MATOS e MATQOS, 1988). A concentracdo de globulina total é

obtida, por meio da subtracdo da concentracdo de albumina, da concentracdo de proteina
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sérica total, consequentemente, um erro na avaliagdo da concentracdo de proteina ou
albumina, pode resultar numa concentracdo equivocada de globulina (MEYER e HARVEY,
2004; GRUNWALDT et al. 2005). De acordo com Meyer e Harvey (2004) a concentragio
total de globulina plasmatica pode ser baixa, denominada de hipoglobulinemia em casos de
hiperhidratagdo, perda de globulinas devido a hemorragias, exsudacdo massiva, perda de
proteinas em enteropatias, falhas de transferéncia ou defeito na sintese de imunoglobulinas em
animais neonatos. Segundo Meyer e Harvey, (2004) e Thomas (2000), sdo causas de
hiperglobulinemia as desidratac6es, além do aumento da sintese de proteinas de fase aguda, as
quais ocorrem associadas com resposta inflamatoria injdrias teciduais e/ou corpos estranhos.
A concentracdo de globulina encontrado por Silva et al. (2008), para bovinos confinados é de
2,99 g/dL de 3,29 g/dL para bovinos a pasto.

O colesterol em bovinos pode ser tanto de origem exdgena, proveniente dos alimentos,
como endodgena, sendo sintetizado, a partir do acetil-CoA, no figado, nas gbnadas, no
intestino, na glandula adrenal e na pele (GONZALEZ e SILVA, 2006). Os niveis de
circulacdo do colesterol encontrados por Wittwer et al. (1987) é de 80 a 120 mg/dL. Segundo
Gonzélez e Silva (2006), os niveis sanguineos de colesterol podem estar aumentados no
hipotireoidismo, em obstrucfes biliares, na diabete de mellitus, na pancreatite ou quando sao
utilizadas dietas ricas em carboidratos ou gorduras, animais mais velhos o nivel de colesterol
tende a ser maior.

O nivel de glicose plasmaético é o indicador menos expressivo do perfil para avaliar o
status energético, devido a insensibilidade da glicemia a mudancas nutricionais e a sua
sensibilidade ao estresse (GONZALEZ, 2000). Na digestdo de ruminantes, pouca glicose
proveniente do trato alimentar entra na corrente sanguinea, pois o figado € o 6rgédo
responsavel pela sua sintese a partir de moléculas precursoras na via da gliconeogénese
(GONZALEZ e SILVA, 2006). Os valores de glicose encontrado por Kaneko et al. (2008) é
de 45 a 75 mg/dL. Para autores como Payne e Payne (1987), a glicose continua sendo um
componente de escolha no perfil metabdlico de gado de corte, uma vez que, sob condicGes de
campo, pode ser observada hipoglicemia quando ocorre um balanco de energia severamente
negativo.

Os triglicerideos tem sua concentracdo aumentada depois de ingerir alimentos ricos
em gordura (GONZALEZ e SILVA, 2006). Pogliani (2007), avaliou constituintes do
lipidograma em faixa etéria, recomenda-se valores de referéncia entre 16,3 a 36,4 mg/dL, para

bovinos com até 48 meses de idade.
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3 CAPITULO | - RESTRICAO ALIMENTAR NA TERMINACAO DE BOVINOS
ALIMENTADOS SEM VOLUMOSO

De acordo com as normas de publicacdo da Revista Cientifica Pesquisa Agropecuaria
Brasileira (Anexo B).
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Feed restriction at the termination of fed cattle without forage

Abstract - The objective of this study was to evaluate levels of feed restriction in the
finishing phase of cattle in confinement receiving without forage diet, on the consumption
parameter, ingestive behavior, blood metabolites and performance. Were used 27 cattle
predominantly Charolais x Nellore, submitted diet without forage. The treatments were: ad
libitum feed consumption; Restriction 7.5% of ad libitum intake; Restriction 15% of ad
libitum intake. The experimental design was completely randomized. The dry matter intake,
crude protein, total digestible nutrients, neutral detergent fiber expressed as percentage of live
weight and unit metabolic weight were higher for cattle fed ad libitum (P> 0.05). Cattle from
the control group spent more time chewing and feeding. The concentration of triglycerides in
the blood was higher for the control group (P> 0.05). The use of feed restriction in beef cattle
does not affect animal performance, however, it decreases consumption as a percentage of
live weight and metabolic weight unit as well as lower feed intake, total chewing time, and
lower levels of triglycerides in the blood when compared with cattle fed ad libitum.

Index terms: Avena sativa, blood components, ingestive behavior, performance, Zea mays

Restricédo alimentar na terminacéo de bovinos alimentados sem volumoso
Resumo - O objetivo desse estudo foi avaliar niveis de restricdo alimentar na fase de
terminacgdo de bovinos em confinamento recebendo dieta sem volumoso, sobre o pardmetro
de consumo, comportamento ingestivo, metabdlitos sanguineos e desempenho. Foram
utilizados 27 bovinos com predomindncia Charolés x Nelore, submetidos a dietas sem
volumoso. Os tratamentos foram: Consumo ad libitum; Restricdo de 7,5% do consumo ad
libitum; Restrigdo de 15% do consumo ad libitum. O delineamento experimental utilizado foi
inteiramente casualizado. O consumo de matéria seca, proteina bruta, nutriente digestiveis

totais, fibra em detergente neutro expresso em porcentagem de peso vivo e unidade de peso
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metabolico foram superiores para os bovinos alimentados ad libitum (P>0,05). Bovinos do
grupo controle despenderam maior tempo de mastigadas total e de alimentacdo. A
concentracdo de triglicerideos no sangue foi maior para 0s bovinos do grupo controle
(P>0,05). O uso da restricao alimentar em bovinos de corte ndo afeta o0 desempenho animal,
entretanto diminui 0 consumo em porcentagem de peso vivo e unidade de peso metabolico
bem como apresentam menor ingestdo de alimento, tempo de mastigadas totais, apresentando
menores niveis de triglicerideos no sangue quando comparado com os bovinos alimentados ad
libitum.

Termos para indexacdo: Avena sattiva, componentes sanguineos, comportamento ingestivo,

desempenho, Zea mays

Introducéo

A utilizacdo de dietas com altas proporcdes de ingredientes concentrados na
terminacdo de bovinos tem incrementado ao longo dos anos, tendo como objetivo obter altas
taxas de ganho de peso e melhor eficiéncia alimentar, culminando com custo de ganho de
carcaca (PAULINO et al., 2014). O Brasil é o segundo maior produtor de milho (Zea mays)
sendo o grdo um dos alimentos mais nutritivos para ser utilizado na alimentacdo humana e
animal. Outro gréo bastante utilizado € a aveia branca (Avena sativa L.), que vem sendo uma
alternativa na alimentacéo animal.

Para Pacheco et al., (2014), cerca de 69,51% do custo total do confinamento,
excluindo os animais é proveniente da alimentacao, sendo que dessa fragcdo 66,72% se refere
apenas ao custo do concentrado na dieta. Por isso, 0 estudo de novas estratégias quanto ao
manejo alimentar pode refletir em um melhor custo beneficio no sistema. Além do uso de
maior porcentagem de aveia na dieta, a utilizacdo da restricdo alimentar para animais
confinados é outra estratégia a ser considerada na pecudria de corte. Entretanto ainda é pouco

estudada e os estudos com bovinos a nivel nacional s&o ainda mais reduzidos em relagdo, por



52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62
63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

27

exemplo, aos suinos, ovinos ou caprinos.

No entanto, relatos na literatura sugerem que restricbes brandas no consumo de
matéria seca podem levar a melhorias na eficiéncia alimentar de novilhos. Possiveis
explicacbes na eficiéncia alimentar sdo: reducdo do tamanho do figado e gastos com energia
de manutencdo; reducdo da atividade fisica levando a diminuicdo das exigéncias de
manutencdo; aumento da digestibilidade da dieta com reducdo de ingestdes; reducdo do
desperdicio de racdo (HICKS et al., 1990).

Diante do exposto, objetivou-se avaliar a restricdo alimentar na fase de terminacao de
bovinos em confinamento recebendo dieta sem volumoso sobre o pardmetro de consumo,

comportamento ingestivo, metabolitos sanguineos e desempenho.

Material e Métodos

A Comisséo de Etica no Uso de Animais da Universidade Federal de Santa Maria
aprovou todos os procedimentos que envolveram animais neste estudo, sob o protocolo n°
4618170118. O experimento foi conduzido do Laboratério de Bovinocultura de Corte do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Santa Maria. O local encontra-se no
municipio de Santa Maria, na regido fisiografica denominada Depressdo Central do Estado do
Rio Grande do Sul; apresenta como coordenadas 29° e 43” de latitude sul, 53° e 42’ de
longitude oeste e uma altitude média de 95 metros. O clima da regido é o Cfa (subtripical
umido), conforme classificacdo de Kdppen, tendo temperatura média anual de 18,8°C, com
médias minimas de 9,3°C em junho e média maxima de 30°C em janeiro.

Foram utilizados 27 bovinos machos castrados cirurgicamente, produto do cruzamento
alternado continuo rotativo das ragas Charolés e Nelore, com idade e peso médio iniciais de
27 meses e 350 kg de peso vivo respectivamente. Os bovinos foram bloqueados por peso
corporal inicial e predominancia genética. Os bovinos foram distribuidos nos tratamentos

aleatoriamente em baias individuais de 10 m?, as quais eram providas de comedouros
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individuais e bebedouros comuns a dois boxes, com piso de alvenaria, cobertos com telha de
fibrocimento.

Os bovinos foram divididos em trés tratamentos, constituidos por dietas com
alimentacdo ad libitum ou com niveis de restricdo alimentar em funcdo do consumo diario de
matéria seca, ficando assim compostos: Dieta sem volumoso com alimentacdo ad libitum
(Grupo Controle); Dieta sem volumoso com restri¢cdo de 7,5% do consumo ad libitum; Dieta
sem volumoso com restricdo de 15% do consumo ad libitum.

A dieta dos bovinos foi composta por grdo de aveia branca (Avena sativa), grdo de
milho (Zea mays), nacleo mineral proteico responsavel por regular o pH ruminal, apresenta
em torno de 36% de proteina bruta; 2% de extrato etéreo; 10% matéria fibrosa; 26% de
matéria mineral; 0,02% de monensina sddica, aléem do calcario calcitico para equilibrar a
relacdo Ca:P da dieta. A dieta foi calculada segundo o NRC (2000), objetivando o ganho
diario de peso vivo de 1,20 kg, estimando-se um consumo de matéria seca de 2,55% de peso
vivo. Na Tabela 1 observa-se a participacdo dos ingredientes e a composicdo bromatolégica das
dietas experimentais.

Antecedendo o periodo experimental, 0os bovinos foram submetidos a um periodo de
30 dias de adaptacdo a nova dieta, sendo dispostos da seguinte forma em relagdo
volumoso:concentrado: por dois dias (40:60); por dois dias (30:70); por 10 dias (20:80); por
10 dias (10:90) e por seis dias 100% concentrado. Brown et al., (2006) sumarizaram dados
provenientes de diversos estudos envolvendo a adaptacdo de animais confinados, que
mostraram problemas quando o periodo de adaptagéo foi inferior a 14 dias até que o0s animais
comecassem a receber racdo definitiva de 92 a 95% de concentrado.

Apo0s o periodo de adaptacdo, os bovinos permaneceram por mais 14 dias consumindo
a dieta experimental, com o objetivo de identificar o consumo de matéria seca individual. O

procedimento foi realizado da seguinte forma: O consumo de matéria seca foi analisado entre
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0 10° ao 14° dia, quando 0 mesmo permaneceu constante, permitindo efetuar a média de
consumo para cada bovino. A partir do consumo voluntario individual dos bovinos da
restricdo 7,5% e restricdo 15%, foi feita a divisdo pelo consumo medio dos bovinos
alimentados ad libitum, para conhecimento da variagdo do consumo de cada bovino em
relacdo aos do grupo controle. A variacdo do consumo foi multiplicada pela restricdo de cada
bovino 0,925 (7,5%) ou 0,85 (15%), obtendo-se assim o fator de correcdo especifico para
cada bovino, permanecendo o mesmo para todo experimento. O fator de correcdo foi
multiplicado pela média do consumo do dia anterior dos bovinos controle (esses eram
ajustados diariamente) e pela porcentagem de ingredientes, com isso 0s bovinos recebiam a

quantidade certa a ser fornecida. O que esta demonstrado na formula abaixo:

x CIR
OIR na MS = CGC dia anterior X l% RAT X ( )J
x CGC

Onde: OIR: Oferta individual restrita na matéria seca; CGC: Consumo do grupo
controle no dia anterior; % RAT: porcentagem da restricdo alimentar no tratamento; x CIR:
média do consumo individual na restricdo nos cinco dias; x CGC: média do consumo do
grupo controle nos 5 dias.

Posteriormente aos 14 dias, os bovinos foram pesados em intervalos regulares de 21
dias até o final do periodo experimental, que foi de 63 dias. Durante o periodo experimental
0s bovinos ndo foram submetidos a jejum prévio antes das pesagens, sendo considerados 96%
do peso corporal cheio (NRC, 2000). Este manejo foi necessario para evitar oscilagcdes de
consumo e alteragdes metabolicas. No momento de cada pesagem, foi avaliado o estado de
condicéo corporal seguindo a metodologia descrita por Lowman et al., (1973), onde atribuiu-
se escores de 1 a 5 por observacao, no qual 1= muito magro e 5= muito gordo.

O ganho médio diario de peso dos animais foi obtido pela diferenca de peso entre
pesagens, dividido pelo nimero de dias do periodo. O ganho de peso total em kg dos animais

foi obtido pela diferenga entre o peso final e inicial dos animais. Ja o ganho em estado
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corporal foi verificado pela diferenca entre o estado corporal inicial e final do experimento.

Os bovinos foram alimentados duas vezes ao dia, sendo fornecida uma parte da racao
pela manha (08h00) e outra parte pela tarde (14h00). Foram realizados ajustes diarios do
fornecimento da dieta para permitir que as sobras do grupo controle oscilassem entre 8 e 10%.
Diariamente as sobras foram pesadas e anotadas em planilhas, antes do fornecimento do
alimento pela manha, para que se pudesse ajustar a quantidade de alimento a ser fornecida e
posteriormente calcular o consumo de matéria seca, conversao alimentar.

Durante o periodo experimental, uma vez por semana foram coletadas amostras das
sobras de alimentos fornecidas aos bovinos, com o intuito de realizar analise bromatoldgica.
A determinacdo de matéria seca foi realizada em estufa a 105°C por periodo de 16 horas. O
conteddo de cinzas foi determinado por calcinagem em mufla a temperatura de 550°C durante
4 horas. Para determinacdo da matéria organica, foi calculada a diferenca entre a matéria seca
e cinzas. As determinacdes de matéria seca, matéria organica, matéria mineral, proteina bruta
e estrato etéreo, foram realizadas segundo a Association Of Offcial Agricultural Chemists -
AOAC (1996).

A determinacdo de lignina em detergente acido, fibra insolivel em detergente neutro
corrigido para cinzas foram efetuadas conforme VAN SOEST et al. (1991). O nitrogénio
insolivel em detergente acido, nitrogénio insolivel em detergente neutro, foram determinados
de acordo com a metodologia descrita por LICITRA et al. (1996). O teor de nutrientes
digestiveis totais foi estimado conforme WEISS et al. (1992).

Foram coletadas amostras de sangue de todos os bovinos do experimento, no final de
cada periodo, correspondendo a trés amostras de sangue por bovino, com o objetivo de avaliar
niveis de albumina, colesterol, glicose, proteinas totais e triglicerideos. Para coletar o sangue,
0s bovinos foram conduzidos individualmente para um tronco de contencdo localizado no

centro de manejo da fazenda experimental. Apds serem imobilizados, coletavam-se,
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aproximadamente 3mL de sangue da veia jugular, utilizando-se para isso tubos a vacuo
contendo substancia de acdo anticoagulante de heparina sodica. Posteriormente, as amostras
de sangue foram centrifugadas a 2500 rpm por 10 minutos para obtencdo do soro, foram
identificadas, acondicionadas em tubos de plasticos tipo eppendorfs e congeladas a -20°C até
0 processamento das amostras. Os exames foram realizados com Kits Labtest especificos para
cada tipo de exame.

As avaliacbes do comportamento ingestivo dos bovinos foram realizadas a cada
periodo de 21 dias, durante 24 horas ininterruptas, com inicio e termino as 8h. Os bovinos
foram identificados por brincos. As avaliacbes comportamentais consistiram no registro das
atividades de consumo de alimento, 6cio e ruminagdo, que eram verificadas a cada 10
minutos. O tempo de alimentacdo foi considerado o tempo em que 0 animal permanecia no
comedouro ingerindo a dieta. O tempo de ruminagdo foi considerado o periodo em que o
bovino nédo estava se alimentando, entretanto, estava mastigando o bolo alimentar regurgitado
do rimen. O tempo de dcio representou o periodo em que o animal ndo estava se alimentando,
tampouco ruminando, estando incluidas as atividades sociais e de ingestao de agua.

Outras atividades comportamentais também foram registradas, dentre elas, 0 nimero
de refeicGes diarias, obtido através da permanéncia do bovino no cocho por um tempo
minimo de 10 minutos; o tempo de mastigadas por bolo em segundos, que foram
quantificadas com o auxilio de um cronémetro digital; 0 nimero de mastigadas mericicas por
dia (NMMD=NMMB*NBOLO; NMMD = numero de mastigadas mericicas por dia, n°dia;
NMMB= numero de mastigadas mericicas por bolo ruminal; NBOLO = numero de bolos
mastigados por dia, n°dia), e tempo de mastigadas total (TMT=TA+TRT; TMT = tempo de
mastigadas total, TA = tempo de alimentacdo total, h/dia, TRT = tempo de ruminacéo total,
h/dia).

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, com nove
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repeticdes, trés tratamento e trés periodos, sendo o bovino a unidade experimental. Os dados
coletados foram submetidos a analise de variancia pelo teste F pelo PROC GLM para as
variaveis de desempenho e pelo PROC MIXED para as variaveis de comportamento ingestivo
e de sangue. As médias foram comparadas através do teste de Tukey, ao nivel de 5% de
probabilidade de significancia, quanto a normalidade pelo teste de Kolmogorov-Smirnov,
sendo realizados os ajustes quando necessario, ou utilizado o teste de Kruskal-Wallis. As
variaveis em que ndo apresentaram normalidade (escore de condicdo corporal final, tempo de
mastigadas por bolo alimentar, ingestdo de alimentos e frequéncia de ingestao de agua) foram
transformadas. As analises estatisticas foram realizadas por meio do pacote estatistico SAS
(Statistical Analysis System, versdo 3.5, SAS University Edition). O modelo matematico
utilizado para as variaveis de desempenho foi o seguinte:
Yi=ut+tttg

Onde: y;: varidveis dependentes; u: média de todas as observacdes; t;: efeito da i-
ésimo tratamento; ¢;: erro aleatério residual.

Para variaveis relacionadas ao comportamento ingestivo e sangue, utilizou-se o
seguinte modelo matematico:
Yij = u+ T+ B+ (1 % By) + €

Onde: y;: varidveis dependentes; u: média de todas as observagoes; ;: efeito da i-
eésimo tratamento; f3;: efeito do j-ésimo periodo; 7; * §;: efeito da interacdo entre a i-ésimo

tratamento e o j-ésimo periodo; ;: erro aleatdrio residual.

Resultados e Discussao

As médias de consumo de matéria seca, proteina bruta, nutrientes digestiveis totais,
fibra em detergente neutro s&o apresentadas na Tabela 2. N&o observou-se diferenca

significativa (P>0,05) para o consumo de matéria seca, expresso em Kkg/dia entre 0s
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tratamentos. Porém quando analisou-se 0 consumo de matéria seca em porcentagem de peso
vivo e unidade de tamanho metabdlico os bovinos do tratamento controle apresentaram maior
consumo (P<0,05) quando comparados com 0s bovinos que estavam sendo submetidos ao
tratamento de 15% de restricdo. Ja 0s bovinos do tratamento 7,5% de restricdo alimentar
apresentaram comportamento semelhante aos demais tratamentos estudados. O consumo de
matéria seca real ficou proximo ao pretendido, com valores de 8,3% e 15,5% para 0s bovinos
do grupo 7,5% e 15% de restricdo, respectivamente. Esses resultados observados, um pouco
acima do pretendido, podem ser explicados pelo fato de que o manejo alimentar dos bovinos
do grupo controle previa uma variacao de sobras entre 8 e 10% do ofertado.

No presente estudo observou-se que o0 consumo de matéria seca expresso em
porcentagem de peso vivo variou entre 1,71 a 1,35% do peso vivo, valores abaixo do
preconizado para esse estudo de 2,55% do peso vivo (NRC, 2000), pois normalmente bovinos
submetidos a dietas tradicionais com volumoso e concentrado, apresentam consumo de
matéria seca em porcentagem do peso vivo superiores a dietas com alta participacdo de
concentrado. Corroborando com este estudo, Mandarino et al., (2013), encontraram valor de
1,79% do peso vivo, usando dietas somente com 85% milho e 15% de nucleo em forma de
pellets.

Os animais possuem diferentes mecanismos de regulacdo de consumo, sendo que
consumo € limitado em funcéo do teor de fibra em detergente neutro (limitagéo fisica) ou teor
de energia da dieta (limitacdo quimica) (MERTENS, 1994). Para comprovar esse fato, quando
comparamos 0 consumo de matéria seca do presente estudo a trabalhos que utilizaram
volumoso e concentrado na dieta, Oliveira et al., (2009) utilizaram duas proporcdes de
concentrado (60 e 40% da matéria seca), e obtiveram valores de 1,97 e 1,92% do peso Vivo
respectivamente.

Outro mecanismo que regula o consumo de bovinos é o controle psicogénico, que é
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um fator de ajuste escalar, que determinada elevacgdes ou reduces no consumo predito, fisica
ou fisiologicamente, devido a interacdes entre animal e meio (NASCIMENTO et al., 2009).
Antes acreditava-se que aceitabilidade era uma caracteristica do alimento, no entanto, agora é
vista como uma funcdo individual do animal (FORBES, 1999). Com isso 0 baixo consumo
dos bovinos desse estudo, pode estar atrelado a ndo aceitacdo da palatabilidade da dieta.

Em relacdo ao consumo de proteina bruta, nutrientes digestiveis totais e fibra em
detergente neutro, expressos em kg/dia, ndo foi verificada diferenca significativa (P>0,05)
para os diferentes tratamentos. Esses resultados eram esperados, pois a dieta foi calculada
para ser semelhante em sua composicdo bromatologica. Além do mais, esse fato é
consequéncia do consumo de matéria seca em kg/dia que também foi semelhante entre os
tratamentos (P>0,05).

O consumo de proteina bruta nos bovinos do tratamento controle, quando ajustado
para porcentagem de peso vivo e por unidade de tamanho metabodlico foi superior (P<0,05)
em comparacdo aos demais tratamentos. J& para os bovinos dos grupos que sofreram
restricdo, a quantidade de proteina bruta foi restrita de forma respectiva em 7,5% ou 15% em
relacdo ao consumo dos bovinos controle. Segundo o NRC (2000), as exigéncias para 0S
bovinos de corte, em terminagdo, obterem um ganho de peso de 1,20 kg/dia, sdo necessarios
968 g/dia de proteina; dessa foram atendidas as exigéncias no presente estudo, pois a média
do consumo de proteina bruta foi de 1,02 kg/dia para os tratamentos (P>0,05).

Para o consumo de nutrientes digestiveis totais, ocorreu diferenga significativa
(P<0,05) entre os tratamentos para as formas de expressdo em porcentagem do peso Vivo e
por unidade de tamanho metabolico, sendo que os bovinos alimentados ad libitum
consumiram mais em relacdo aos dos tratamentos restricdo. Segundo NRC (2000) s&o
necessarios 7,2 kg/dia de nutrientes digestiveis totais para se obter um ganho de peso vivo

médio de 1,2 kg/dia. Entretanto, os bovinos do experimento ndo consumiram nutrientes
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suficientes, observando-se um valor médio de 4,48 kg/dia, o que afetou o desempenho. O
melhor entendimento desses resultados serdo discutidos em conjunto com as Tabela 4 e 5.
Segundo Mertens (1994), aproximadamente 60 a 90% das varia¢cBes no desempenho animal
podem ser atribuidos ao consumo de nutrientes e apenas 40 a 10%, a digestibilidade.

Em relacdo ao consumo de fibra em detergente neutro, observou-se diferenca
significativa (P<0,05) para porcentagem de peso vivo e por unidade de tamanho metabdlico,
pois 0s bovinos do tratamento controle consumiram mais em relacdo aos bovinos das
restricdes. O valor médio dos tratamentos para o consumo de fibra em detergente neutro foi
de 0,28% do peso vivo, inferior ao estimado por Mertens (1994), observando que o consumo
de matéria seca seja limitado pela capacidade fisica de ingestéo, isto é, quando o consumo de
fibra em detergente neutro aproxima-se de 1,2 % do peso vivo. Dessa forma, nenhum dos
tratamento foi limitado pela fracdo fibrosa da dieta, pois a mesma era fornecida somente com
concentrado, ocorrendo limitacdo energeética, ou seja, quando o bovino ndo consome mais
porque atingiu sua saciedade nutricional.

O baixo consumo de fibra em detergente neutro pode ocasionar em um menor tempo
de ruminacdo, menor producdo de saliva, podendo refletir em niveis criticos de pH ruminal
(5,0 e 5,5) podendo ter um efeito negativo na flora ruminal. Conforme Bachman (1993),
dietas sem volumoso fazem com que o pH situa-se em torno de 5,0, enquanto a faixa de pH de
dietas com relacdo volumoso-concentrado entre 40 — 60%, ficam entre 6,2 e 7,0, para que ndo
venham a ocorrer problemas metabdlicos. Nesse sentido, quando o pH ruminal é baixo, o
consumo é diminuido, possivelmente isso funciona como um mecanismo interno que tenta
limitar a fermentacdo excessiva, 0 que consequentemente restaura o pH para niveis
confortaveis.

Os bovinos pertencentes ao grupo controle dispensaram uma maior gquantidade de

tempo para ingestdo de alimentos (P<0,05), quando comparados com 0s animais que foram
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submetidos a restricdo 15%, sendo os bovinos da restricdo 7,5% nédo diferindo entre os
tratamentos (Tabela 3). Esse resultado pode ser explicado pela alimentagdo a vontade do
grupo controle e a porcentagem de restricdo que os bovinos recebiam de 7,5% ou 15% do
consumo dos bovinos controle. Consequentemente o numero de refeicdes diarias segue a
mesma ldgica, visto que os bovinos que recebiam alimentacdo ad libitum e restricdo 7,5%,
alimentavam-se mais vezes por dia (P<0,05) do que os bovinos que recebiam 15% de
restricao.

Para o tempo de ruminacdo total ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos
(P>0,05), com média de 3,64 horas (Tabela 3). Bovinos alimentados com maior proporcéo de
fibra em detergente neutro mastigam por mais tempo, consequentemente ruminam mais,
comparado a situacdo de alimentos com menor teor de fibra em detergente neutro (VAN
SOEST, 1994). O que é observado nesse estudo, ja que as dietas foram calculadas com o
mesmo teor de fibra em detergente neutro, fazendo que ndo ocorra diferenca entre
tratamentos.

Consequentemente o tempo de mastigadas/bolo e nimero de mastigadas mericicas nao
diferiram entre si nos tratamentos estudados (P>0,05) (Tabela 3). Missio et al., (2010),
estudaram o comportamento ingestivo de tourinhos terminados em confinamento alimentados
com diferentes niveis de concentrado na dieta e observaram que para cada quilograma de
concentrado ofertado, houve uma reducdo em 22% para o tempo destinado a ruminacéo,
sendo este oscilando de 8,96 horas/ dia (dieta com 22% de concentrado) a 6,17 horas/ dia
(dieta com 79% concentrado).

O tempo despendido na realizacdo de mastigadas total foi superior para os bovinos do
tratamento controle (P<0,05) quando comparado ao tratamento restricdo 15%; ja o grupo
restricdo 7,5% néo diferiu dos demais. Esse fato esta relacionado ao tempo de alimentacéo

que também ocorreu diferenca entre os tratamentos. Van Soest (1994) observou que em
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situacGes em que o teor de concentrado € alto, os grdos devem ser fornecidos na forma inteira,
ocorrendo dessa maneira um maior periodo de mastigacdo e ruminacdo, consequentemente
aumentando a producdo de saliva.

Os bovinos da restricdo 15% foram o0s que apresentaram maior tempo em &cio em
comparagdo aos bovinos do grupo controle, ja os bovinos do tratamento restricdo 7,5% foram
semelhante aos demais. Isso € consequéncia do tempo de 6cio e o tempo de alimentacao
serem inversamente proporcionais. Essa variavel se torna importante uma vez que o animal
gue esta em 6cio, 0s gastos em energia serdo reduzidos (MOUSQUER et al., 2013).

Em relacdo a frequéncia de ingestdo de agua, os bovinos do grupo controle e da
restricdo 7,5% apresentaram maior frequéncia (P<0,05) com média de 5,23 vezes/dia em
relacdo aos bovinos do grupo restricdo 15%, com frequéncia de 4,00 vezes/dia. Esses
resultados estariam ligados a ingestdo de alimentos, visto que os bovinos do grupo controle e
da restricdo 7,5% foram os que apresentaram maior ingestdo de alimentos.

Os constituintes séricos/plasmaticos de albumina, globulina, proteinas totais e a
relacdo albumina/proteinas totais ndo influenciou significativamente (P>0,05) para os
diferentes tratamentos estudados (Tabela 4). Com essas variaveis é possivel avaliar o status
proteico em bovinos de corte. Esse resultado era esperado, pois as dietas foram calculadas
com o mesmo nivel de proteina (Tabela 1). Devido ao significado biolégico das proteinas,
bem como as multiplas funcbes exercidas no sistema orgéanico, a avaliacdo dos niveis séricos
das proteinas e de suas fracdes, como albumina e globulina apresentam um importante auxilio
ao diagnostico clinico (KANEKO, 2008).

Os niveis de albumina encontram-se dentro dos padres observados por Contreras
(2000), que afirma valores de 2,9 a 4,1 g/dL, sendo o do presente estudo com media de 3,81
g/dL. Os valores de globulina também apresentaram-se normais com média de 3,47 g/dL,

valor proximo ao encontrado por Silva et al., (2008), com concentracdo de 2,99 g/dL para
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bovinos confinados e 3,29 g/dL para bovinos a pasto. A mudanca nos niveis de globulinas
podem ser usadas para avaliar estados de adaptacdo ao estresse e processos inflamatorios.
Bovinos adaptados tendem a ter niveis normais, enquanto os ndo adaptados tem os niveis
aumentados GONZALEZ (2009).

A concentracdo de proteinas totais apresentam media de 7,27 g/dL, encontrando-se
dentro dos padrdes analisados por Contreras (2000), com valores de 6,6 a 9,0 g/dL. Gonzélez
& Silva (2006), assimilaram que os bovinos mais velhos tem maiores teores de proteinas
sanguineas que 0s mais novos, talvez por apresentarem maior eficiéncia metabdlica na
utilizacdo da proteina. Ja os bovinos desse estudo tinham 27 meses de idade, e apresentaram
nivel médio de proteinas totais no plasma.

Entretanto, os valores de proteinas totais ndo sdo os que melhor explicam o estado
nutricional e sanitario, por ser o somatério de todas as proteinas séricas. Visto que, é
importante a relacdo albumina/proteinas totais, pois a albumina é o indicador mais sensivel
para avaliar a condicdo nutricional proteica de bovinos, e que representa 50 a 65% das
proteinas totais (GONZALEZ, 2009). A relacdo albumina/proteinas totais foi similar entre os
tratamentos, com 52% de participacdo de albumina, permanecendo dentro do normal para
bovinos. Pode-se afirmar que bovinos mesmo recebendo restricdo com até 15%, ndo alteram
seu status nutricional, concordando assim com os valores do consumo de proteina bruta em
kg/dia (Tabela 2), que ndo houve diferenca para os tratamentos.

No que se refere aos niveis circulantes de colesterol no plasma sanguineo ndo houve
diferenca significativa (P>0,05) para os diferentes tratamentos, com média de 148,4 mg/dL
(Tabela 4). Portanto os niveis de circulacdo séo superiores aos encontrados por Wittwer et al.,
(1987) de 80 a 120 mg/dL. Conforme pesquisas de Gonzélez &Silva (2006), o colesterol nos
bovinos pode ser tanto de origem exogena, proveniente dos alimentos, como enddgena, sendo

sintetizado, a partir do acetil-CoA, no figado, nas gbnadas, no intestino, na glandula adrenal e
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na pele. Quando utilizamos dietas ricas em carboidratos ou gorduras, como é o caso do
presente estudo, em que 0s bovinos eram alimentados somente com grdo, 0s niveis de
colesterol tendem a ser superior.

Para a variavel glicose, ndo houve diferenca, nos diferentes tratamentos com média de
100,18 mg/dL (Tabela 4). Logo, os valores de glicose estdo acima do padrdo encontrado por
Kaneko (2008) de 45 a 75 mg/dL. Esse fato pode ser atribuido pelos bovinos ndo estarem em
jejum na hora da coleta de sangue. A glicose é um metabdlito que representa a via metabdlica
da energia. No entanto, ela é pouco sensivel as variacfes do aporte de energia na racdo, uma
vez que sua concentracdo sanguinea € regulada por um eficiente mecanismo hormonal
destinado a manter constante as condicdes de glicose (WITTWER, 1987).

Em relacdo aos triglicerideos ocorreu diferenca significativa (P<0,05), entre os
tratamentos, sendo 0s bovinos do grupo controle com maior concentracdo, e os bovinos da
restricdo 7,5% e restricdo 15% com menores valores (Tabela 4). Mesmo ocorrendo diferenca
entre os tratamento, os valores de triglicerideos corroboram com o estudo de Pogliani (2007),
que avaliou constituintes do lipidograma em faixa etaria, recomendando-se valores de
referéncia entre 16,3 a 36,4 mg/dL, para bovinos com até 48 meses de idade. Esse resultado
pode ser explicado pelo fato dos bovinos do grupo controle serem submetidos a dieta ad
libitum com niveis de sobras entre 8% a 10%, nesse sentido apresentando maior tempo de
ingestdo de alimentos (Tabela 3), e sobras de alimento ao amanhecer no comedouro.

Outro aspecto em que influencia a quantidade de triglicerideos € o consumo de
nutrientes digestiveis totais, nesse sentido, como visto na Tabela 2, observou um aumento no
grupo controle quando comparados aos bovinos submetidos a restricdo. Segundo Gonzalez e
Silva (2006) os niveis de triglicerideos plasmaticos estdo aumentando depois de ingerir
alimentos ricos em gordura. Ja nos bovinos das restricdes que ndo haviam sobras pela manha

e ndo alimentando-se nesse periodo de tempo, ocorreram menores niveis de triglicerideos
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circulantes.

Os valores médios das variaveis relacionadas ao desempenho animal (Tabela 6) nao
apresentaram diferengas significativas (P>0,05). O peso inicial foi semelhante, pois o0s
bovinos foram bloqueados por peso corporal no inicio do experimento. A semelhanca para o
peso final entre os tratamentos, pode ser explicada pelo consumo de matéria seca, kg/dia
(Tabela 2), que também ndo obteve diferenca significativa (P>0,05) para os tratamentos, cOm
média de 5,82 kg/dia.

O ganho médio diario teve média dos tratamentos de 0,79 kg/dia, inferior ao
preconizado de 1,2 kg/dia. Esse resultado é reflexo do consumo de nutrientes digestiveis
totais que ndo foi suficiente para atender as exigéncias dos bovinos com média de 4,48 kg/dia
(Tabela 2), sendo o estipulado de 7,2 kg/dia (NRC 2000). Outro fator é o baixo consumo de
matéria seca em porcentagem de peso vivo (Tabela 2), que também refletiu no desempenho,
pois 0 consumo estimado era de 2,55 kg/100 kg peso vivo, e o consumo real para o tratamento
controle, restri¢do 7,5% e 15% foi de 1,71; 1,48 e 1,35 kg/100 kg peso vivo respectivamente.

A estimativa do estado nutricional dos ruminantes de interesse zootécnico por meio da
avaliacdo do escore corporal € uma medida subjetiva baseada na classificacdo dos animais em
funcdo da cobertura muscular e da massa de gordura. Os bovinos do presente estudo
apresentaram escore corporal inicial e final com médias de 3,00 e 3,27 pontos
respectivamente. Segundo a metodologia de Lowman et al., (1973) o escore trés é um animal
de condices corporal médio ou ideal, com suave cobertura muscular com grupos de
musculos a vista, camadas de gorduras ainda ndo bem visiveis.

Para Arboitte et al., (2004) a conversdo alimentar é a caracteristica mais importante
sob o ponto de vista pratico, ja que influencia diretamente a relagcdo entre o0 que é gasto em
forma de alimentos e o que é retornado na forma de ganho de peso. A média de converséo

alimentar para os bovinos deste estudo foi de 7,53 kg MS/kg do peso vivo, semelhante ao
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encontrado por Rubiano et al., (2009), que avaliaram animais Canchim, Nelore e seus
mesticos, com valores de 8,27; 6,90; 7,07 kg MS/kg do peso vivo respectivamente. Essa
variacdo nos resultados de consumo e conversdo alimentar é relativamente comum na

literatura, uma vez que sdo varios os fatores que influenciam essa variavel.

Conclusdes

O uso da restricdo alimentar em bovinos de corte ndo afeta o desempenho animal,
entretanto diminui 0 consumo em porcentagem de peso vivo e unidade de peso metabolico
qguando comparado com os bovinos alimentados ad libitum.

Bovinos da restricdo alimentar apresentam menor ingestdo de alimento, nimero de
refeicOes didrias, tempo de mastigadas totais e frequéncia de agua.

Para 0s componentes sanguineos, a restricdo alimentar apresentou diferenca em
relacdo aos triglicerideos, visto que bovinos da restricdo alimentar diminuiram o nivel
comprado com os bovinos alimentados ad libitum, entretanto ndo diferindo dos niveis

recomendados.
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Tabela 1- Participacdo dos ingredientes (base na matéria seca) e composicdo bromatoldgica

da dieta experimental.

Ingredientes, g/kg de dieta

Dieta de alto gréo para os

tratamentos

Milho Gréao

Aveia

Nucleo

Calcario Calcitico

210

630

150

10

Composicdo bromatoldgica

Composicdo bromatoldgica para os

tratamentos

Matéria Seca, g/kg matéria natural
Matéria Orgéanica g/kg matéria seca
Matéria Mineral g/kg matéria seca
Proteina Bruta, g/kg matéria seca
Extrato Etério, g/kg matéria seca
FDN', g/kg matéria seca

FDA!, g/kg matéria seca

Lignina (LDA), g/kg matéria seca
NIDN*, g/kg matéria seca

NIDA', g/kg matéria seca

NDT?, g/kg matéria seca

905,3
9427
47,2
171,6
52,0
182,6
83,2
23,3
2,9
1,0

753,9

' FDN: fibra em detergente neutro; FDA: fibra em detergente acido; NDT: nitrogénio

digestivel total; NIDN: nitrogénio insoluvel em detergente neutro; NIDA: nitrogénio

insoluvel em detergente &cido.
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Tabela 2- Média e erro-padrdo do consumo de matéria seca e nutrientes, de bovinos

terminados em confinamento recebendo ou n&o restricdo alimentar.

Tratamentos
Variaveis Probabilidade

Controle Restricdo 7,5% Restri¢cdo 15%
CMS, kg/dia 6,46 + 0,40 566+040  536+0,40 0,1577
CMS, kg/100 kg peso

1,71°+0,08  1,48%+0,08 1,35°+0,08 0,0133
Vivo
CMS, g/kg PV®7" 75,45°+3,12 6572"+312 63,63°+3,12 0,0297
CPB, kg/dia 1,15 + 0,06 0,99+006  0,93+0,06 0,0685
CPB, kg/100 kg peso

0,30°+0,01  0,26°+0,01  0,25°+0,01 0,0018
Vivo
CPB, g/kg PV®" 13,50+ 0,49  11,53°+0,49 11,09°+ 0,49 0,0048
CNDT, kg/dia 5,06+ 0,30 432+030  4,08+0,30 0,0829
CNDT, kg/100 kg

1,34%+0,04  113°+0,04 1,10°+0,04 0,0035
peso Vivo
CNDT, g/kg PV*" 59,09°+2,36  50,23°+2,36 48,44°+ 2,36 0,0093
CFDN, kg/dia 1,23 +0,07 1,05+0,07 0,99 +0,07 0,0609
CFDN, kg/100 kg

0,32°+0,01  0,27°+0,01 0,26°+0,01 0,0015
Peso Vivo
CFDN, g/kg PV®™ 14,44*+0,53 12,24°+0,53 11,78°+0,53 0,0049

2b_ Meédias na mesma linha seguidas de letras diferentes, diferem pelo teste de Tukey

(P<0,05). CMS: consumo de matéria seca; CPB: consumo de proteina bruta; CNDT:

consumo de nutrientes digestiveis totais; CFDN: consumo de fibra em detergente neutro.
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Tabela 3- Média e erro-padréo das atividades comportamentais de bovinos terminados em confinamento recebendo ou ndo restrigdo

48

alimentar.
Tratamentos
Atividades Probabilidade
Controle Restri¢do 7,5% Restricdo 15%

Ingest&o de alimento, horas 1,78+ 0,14 1,57+ 0,14 1,16°+0,14 0,0230
Numero de refeicdes diarias 10,70*+ 0,89 9,44+ 0,89 7,00° £ 0,89 0,0043
Ruminacdo total, horas 3,79+0,21 3,67+£0,21 3,46 £0,21 0,5552
Tempo de mastigadas/bolo, segundos 62,60 = 2,54 61,54 + 2,54 60,89 = 2,54 0,8981
NUmero de mastigadas mericicas, minutos 58,63 + 1,35 55,02 + 1,35 56,04 + 1,35 0,1729
Tempo de mastigadas total, horas 5,56% + 0,24 5,24% + 0,24 4,62°+0,24 0,0333
Ocio total, horas 18,42° + 0,24 19,37 + 0,24 19,74+ 0,24 0,0330
Frequéncia de ingestdo de agua, vezes/dia 5,07%+ 0,33 5,40%+ 0,33 4,00°+ 0,33 0,0054

2P_ Médias na mesma linha seguidas de letras diferentes, diferem pelo teste de Tukey (P<0,05);
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Tabela 4- Média e erro-padrdo das varidveis analisadas no sangue de bovinos terminados em confinamento recebendo ou nédo restricao

alimentar.
Tratamento
Variaveis Probabilidade
Controle Restricdo 7,5% Restricdo 15%

Albumina, g/dL 3,84 + 0,06 3,84 + 0,06 3,75%0,06 0,3104
Globulina, g/dL 3,41+0,10 3,67+0,10 3,33+0,10 0,0692
Proteinas totais, g/dL 7,34 £ 0,05 7,27 £ 0,05 7,22+0,10 0,2478
Relacdo albumina/proteinas totais, g/dL 0,53+0,01 0,52 £0,01 0,51+0,01 0,8640
Colesterol, mg/dL 150,81 + 9,53 143,39 £ 9,53 151,06 + 9,53 0,8129
Glicose, mg/dL 95,39 +5,71 105,05 £ 5,45 100,10 £ 5,38 0,5022
Triglicerideos, mg/dL 27,05+ 1,41 22,14° + 1,38 22,51° + 1,38 0,0493

25_ Médias na mesma linha seguidas de letras diferentes, diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).
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Tabela 5- Média e erro-padrdo do desempenho de bovinos terminados em confinamento

recebendo ou ndo restri¢do alimentar.

Tratamentos
Variaveis Probabilidade
Controle Restricdo7,5% Restricdo 15%

Peso inicial, kg 348,58 + 14,92 353,17+ 14,92 347,52+ 14,92 0,9604

Peso final, kg 400,00 £ 16,84 402,99 +16,84 390,82 + 16,84 0,8688

Ganho médio diério, kg/dia 0,85+ 0,08 0,82 + 0,08 0,71 +0,08 0,5079

Escore corporal inicial, pontos 3,00 + 0,06 2,98 £ 0,06 3,04 + 0,06 0,8231

Escore corporal final, pontos 3,24 £ 0,08 3,27 £0,08 3,31£0,08 0,8605
Conversdo alimentar, kg

7,76 £ 0,50 7,75 + 0,50 7,09 £ 0,50 0,5647

MS/kg do peso vivo
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Ao analisarmos a terminacdo de bovinos em confinamento sem volumoso submetidos
a restrices alimentares brandas, observa-se que bovinos recebendo alimentacdo ad libitum
consumiram mais em porcentagem de peso vivo e unidade de peso metabdlico em relagdo aos
bovinos que receberam restricdo alimentar. Entretanto essa diferenca ndo alterou o
desempenho dos bovinos, o que é importante pois consegue-se terminar bovinos fornecendo
menos alimento.

A restricdo alimentar proporciona maior tempo em dcio dos bovinos, fato importante
no aspecto produtivo, pois 0 animal terd menor gasto energético, proporcionando similar
ganho de peso corporal a bovinos com alimentacdo ad libitum. Ja para os constituintes
sanguineos, somente para triglicerideos ocorreu diferenca, entretanto permaneceu entre niveis
desejados, nédo influenciando negativamente os status nutricionais de bovinos em restricao
alimentar branda.

A técnica de restricdo alimentar € uma alternativa viavel, proporcionando adequada
terminacdo dos bovinos, desde que manejado corretamente. Esse tipo de procedimento é uma
ferramenta importante para toda cadeia produtiva, pois pode produzir animais em épocas nas
guais 0s grdos encontram-se tano com baixo ou alto custo, pois usard menos alimento,
aumentando a viabilidade da sua producao e oferecendo um produto diferenciado no mercado

consumidor.
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CERTIFICADO

Certificamos gue a proposta intitulada "REFLEX0 DO CONTROLE ALIMENTAR NA TERMINACAOD DE BOVINOS ALIMENTADOS SEM
VOLUMOSO", protocolada sob o CEUA n? 4618170118, sob a responsabilidade de Ivan Luiz Brondani e equipe; Camille
Domingues; Daniele Borchate; Dari Celesting Alves Filho; Leonel da Silva Rodrigues; Lucas Braido Pereira; Mauren Burin da Silva -
que envolve a producdo, manutengdo efou utilizacdo de animais pertencentes ao filo Chordata, subfilo Vertebrata (exceto o
homem), para fins de pesquisa cientifica ou ensino - estd de acordo com os preceitos da Lei 11.794 de 8 de outubro de 2008, com o
Decreto 6.899 de 15 de julho de 2009, bem como com as normas editadas pelo Conselho Nacional de Controle da Experimentacao
Animal (CONCEA), e fol aprovada pela Comissao de Etica no Uso de Animais da Universidade Federal de Santa Maria (CEUAJUFSM)
na reuniao de 07/06/2018.

We certify that the proposal "REFLECTION OF FOOD CONTROL IN FINISHING CATTLE FED WITHOUT ROUGHAGE", utilizing 27
Bovines (27 males), protocal number CEUA 4618170118, under the responsibility of lvan Luiz Brondani and team; Camille
Domingues; Daniele Borchate,; Dari Celesting Alves Filho; Leonel da Silva Rodrigues; Lucas Braide Pereira; Mauren Burin da Silva -
which involves the production, maintenance and/or use of animals belonging to the phylum Chordata, subphylum Vertebrata
(except hurman beings), for scientific research purposes or teaching - is in accordance with Law 11.794 of October 8, 2008, Decree
6899 of July 15, 2009, as well as with the rules issued by the National Council for Control of Animal Experimentation (CONCEA), and
was approved by the Ethic Committee on Animal Use of the Federal University of Santa Maria (CEUAJUFSM) in the meeting of
06/07/2018.

Finalidade da Proposta: Pesquisa (Académica)
Vigéncia da Proposta: de 01/2018 a 05/2018 Area: Zootecnia
Origem: Animais provenientes de outro projeto

Espécie: Bovinos sexo:  Machos idade: 32 a 36 meses N: 27
Linhagem: Charolés e Nelore Peso: 350 a 400 kg

Resumo: O confinamento de bovinos com dietas de alto concentrado necessita de uma avaliacdo entre produtividade e
economicidade muito detalhada, onde seu sucesso ou fracasso & totalmente dependente do cendrio de mercado. A utilizacdo de
dietas com altas proporgdes de ingredientes concentrados tem aumentado a cada ano nos confinamentos para a terminacao de
bovinos de corte, com o objetivo de obter altas taxas de ganho de peso, melhor eficiéncia alimentar (PAULING et al. 2014) & menor
produgdo de dejetos, diminuindo a emissdo de metano. Contudo neste estudo a elaboragdo da dieta serd baseada na mistura dos
dols graos citados anteriormente, sendo gue o milho contribui no incremento da fragdo energética da dieta, enqguanto a aveia
branca melhora as condigbes do ambiente ruminal, devido & presenca de fibra fisicamente efetiva. Além disso, o custo de aquisicdo
da aveia & menor em relacdo ao milho. O uso de restricdo alimentar para animais confinados ainda & pouco estudada e os estudos
com bovinos a nivel nacional 530 ainda mais reduzidos, em relacdo, por exemplo, 05 suinos, ovinos ou caprinos. Contudo em dietas
sem uso de volumoso para bovinos pode ser uma alternativa para reduzir custos, talvez melhorando a eficiéncia no use de
nutrientes ingeridos (conversao alimentar) e podendo ter reflexos positivos no bem-estar animal. O experimento serd executado no
Laboratdrio de Bovinocultura de Corte (LBC) pertencente ao Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Santa Maria.
As unidades experimentais serdo 27 bovinos machos castrados cirurgicamente, da raca Nelore e cruza Charolés x Nelore, com
idade inicial de 36 meses e peso corporal inicial de 350 kg, oriundos do rebanho experimental do Laboratério de Bovinocultura de
Corte (UFSM). Os tratamentos serdo constituidos por dietas com alimentacdo ad libitum ou com niveis de restricdo alimentar em
funcdo do consumo didrio de matéria seca, ficando assim compostos: Dieta de alto grdo com alimentacdo ad libitum (Grupo
Controle); Dieta de alto grdo com restricdo de 7,5% do consumo voluntério de matéria seca; Dieta de alto grao com restricdo de
15% do consume voluntario de matéria seca.

Local do experimento: Os bovinos serao alojados em boxes individuais, com drea de 10m?, em confinamento coberto com telhas de

fibrocimento e piso pavimentado com concreto armado, com declividade de 3%. Sendo os comedouros individuais, em frente aos
boxes, e os bebedouros dispostos na extremidade oposta, onde um bebedouro atendera a dois boxes.

Santa Maria, 20 de junho de 2018

Awenida Roraima, 1000, Reitoria, 29 andar - CEP 97105-900 Santa Maria, RS - tel: 55 [55) 3220-9362 | fax:
Herdrio de atendimento: das 8:30 a5 12h & 14h 45 17hs : e-mall: ceua ufsmgomail.com
CEUA M 4618170116
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Anexo B- Normas para publicacdo na revista: Pesquisa Agropecuaria Brasileira.

Diretrizes para Autores

Escopo e politica editorial

A revista Pesquisa Agropecudria Brasileira (PAB) é uma publicacdo mensal da Embrapa, que
edita e publica trabalhos técnico-cientificos originais, em inglés, resultantes de pesquisas de
interesse agropecudrio. A principal forma de contribuicdo é o Artigo, mas a PAB também
publica Notas Cientificas e Revisdes a convite do Editor.

As submissdes de artigos cientificos, notas cientificas e revisdes (a convite do editor) devem
ser encaminhadas via eletronica e em inglés, a partir do dia primeiro de marco de 2018.

Analise dos artigos

A Comisséo Editorial faz a andlise inicial dos trabalhos antes de submeté-los a assessoria
cientifica. Nessa andlise, consideram-se aspectos como escopo, apresentacdo do artigo
segundo as normas da revista, formulacdo do objetivo de forma clara, clareza da redacéo,
fundamentacdo teorica, atualizacdo da revisdo da literatura, coeréncia e precisdo da
metodologia, resultados com contribuicdo significativa, discussdo dos resultados observados
em relacdo aos descritos na literatura, qualidade das tabelas e figuras, originalidade e
consisténcia das conclusdes. Apds a aplicacdo desses critérios, os trabalhos submetidos
poderdo, entdo, seguir para a avaliacdo dos pares, se em concordancia com todos os itens
considerados, ou serem rejeitados e devolvidos aos autores.

A PAB ndo aceita ressubmissdo de artigos rejeitados na selecéo inicial ou ap6s a avaliagdo
por revisores.

Forma e preparacdo de manuscritos

Os trabalhos enviados a PAB devem ser inéditos (ndo terem dados — tabelas e figuras —
publicadas parcial ou integralmente em nenhum outro veiculo de divulgacdo técnico-
cientifica, como boletins institucionais, anais de eventos, comunicados técnicos, notas
cientificas etc.) e ndo podem ter sido encaminhados simultaneamente a outro periddico
cientifico ou técnico. Dados publicados na forma de resumos, com mais de 250 palavras, ndo
devem ser incluidos no trabalho.

- Sdo considerados, para publicacdo, os seguintes tipos de trabalho: Artigos Cientificos, Notas
Cientificas e Artigos de Revisdo, este ultimo a convite do Editor.

- Os trabalhos publicados na PAB sdo agrupados em areas técnicas, cujas principais sao:
Entomologia, Fisiologia Vegetal, Fitopatologia, Fitotecnia, Fruticultura, Genética,
Microbiologia, Nutricdo Mineral, Solos e Zootecnia.

- O texto deve ser digitado no editor de texto Microsoft Word, em espaco duplo, fonte Times
New Roman, corpo 12, folha formato A4, com margens de 2,5 cm e com paginas e linhas
numeradas.

Informacgdes necessarias na submisséo on-line de trabalhos

No passo 1 da submissdo (Inicio), em “comentérios ao editor”, informar a relevancia e o
aspecto inédito do trabalho.

No passo 2 da submissdo (Transferéncia do manuscrito), carregar o trabalho completo em
arquivo Microsoft Word.

No passo 3 da submissdo (Inclusdo de metadados), em “resumo da biografia” de cada autor,
informar o link do sistema de curriculos lattes (ex.: http://lattes.cnpq.br/0577680271652459).
Clicar em “incluir autor” para inserir todos os coautores do trabalho, na ordem de autoria.
Ainda no passo 3, copiar e colar o titulo, resumo e termos para indexacdo (key words) do
trabalho nos respectivos campos do sistema.
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No passo 4 da submissao (Transferéncia de documentos suplementares), carregar, no sistema
on-line da revista PAB, um arquivo Word com todas as cartas (mensagens) de concordancia
dos coautores coladas conforme as explicacfes abaixo:

- Colar um e-mail no arquivo word de cada coautor de concordancia com o0 seguinte
conteddo:

“Eu, ..., concordo com o conteudo do trabalho intitulado “.....” ¢ com a submissdo para a
publicacédo na revista PAB.

Como fazer:

Peca ao coautor que Ihe envie um e-mail de concordancia, encaminhe-o para o seu proprio e-
mail (assim gerara os dados da mensagem original: assunto, data, de e para), marque todo o
email e copie e depois cole no arquivo word. Assim, teremos todas as cartas de concordancias
dos co-autores num mesmo arquivo.

Organizacao do Artigo Cientifico

A ordenacdo do artigo deve ser feita da seguinte forma:

- Artigos em inglés - Titulo, autoria, enderecos institucionais e eletrénicos, Abstract, Index
terms, titulo em portugués, Resumo, Termos para indexacdo, Introduction, Materials and
Methods, Results and Discussion, Conclusions, Acknowledgements, References, tables,
figures.

- O titulo, o resumo e os termos para indexacgdo devem ser vertidos fielmente para o inglés, no
caso de artigos redigidos em espanhol.

- O artigo cientifico deve ter, no maximo, 20 paginas, incluindo-se as ilustracdes (tabelas e
figuras), que devem ser limitadas a seis, sempre que possivel.

Titulo

- Deve representar o contelido e o objetivo do trabalho e ter no maximo 15 palavras,
incluindo-se os artigos, as preposicoes e as conjuncoes.

- Deve ser grafado em letras mindsculas, exceto a letra inicial, e em negrito.

- Deve ser iniciado com palavras chaves e ndo com palavras como “efeito” ou “influéncia”.

- Nao deve conter nome cientifico, exceto de espécies pouco conhecidas; neste caso,
apresentar somente o nome binario.

- Né&o deve conter subtitulo, abreviacdes, formulas e simbolos.

- As palavras do titulo devem facilitar a recuperacdo do artigo por indices desenvolvidos por
bases de dados que catalogam a literatura.

Nomes dos autores

- Grafar os nomes dos autores com letra inicial maitscula, por extenso, separados por virgula;
0s dois ultimos séo separados pela conjungdo “and”.

- O dltimo sobrenome de cada autor deve ser seguido de um nimero em algarismo arabico,
em forma de expoente, entre parénteses, correspondente a chamada de endereco do autor.

Endereco dos autores

- S&o apresentados abaixo dos nomes dos autores, 0 nome e 0 endereco postal completos da
instituicdo e o endereco eletronico dos autores, indicados pelo nimero em algarismo arabico,
entre parénteses, em forma de expoente.

- Devem ser agrupados pelo endereco da instituigéo.

- Os enderecos eletrdnicos de autores da mesma instituicdo devem ser separados por virgula.

Abstract/Resumo
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- O termo Abstract, ou Resumo, deve ser grafado em letras minusculas, exceto a letra inicial,
na margem esquerda, e separado do texto por travess&o.

- Deve conter, no maximo, 200 palavras, incluindo numeros, preposicdes, conjuncdes e
artigos.

- Deve ser elaborado em frases curtas e conter o objetivo, 0 material e 0s métodos, 0s
resultados e a conclus&o.

- N&o deve conter citacdes bibliograficas nem abreviaturas.

- O final do texto deve conter a principal concluséo, com o verbo no presente do indicativo.

Termos para indexacao

- A expressdo Termos para indexacdo, seguida de dois-pontos, deve ser grafada em letras
minudsculas, exceto a letra inicial.

- Os termos devem ser separados por virgula e iniciados com letra minuscula.

- Devem ser no minimo trés e no maximo seis, considerando-se que um termo pode possuir
duas ou mais palavras.

- Nao devem conter palavras que componham o titulo.

- Devem conter o nome cientifico (s6 0 nome binario) da espécie estudada.

- Devem, preferencialmente, ser termos contidos no AGROVOC: Multilingual Agricultural
Thesaurus ou no indice de Assuntos da base SCiELO.

Introducéo

- A palavra Introducgdo deve ser centralizada e grafada com letras minusculas, exceto a letra
inicial, e em negrito.

- Deve apresentar a justificativa para a realizacdo do trabalho, situar a importancia do
problema cientifico a ser solucionado e estabelecer sua relacdo com outros trabalhos
publicados sobre 0 assunto.

- O ultimo paragrafo deve expressar o objetivo de forma coerente com o descrito no inicio do
Resumo.

Material e Métodos

- A expressdao Material e Métodos deve ser centralizada e grafada em negrito; os termos
Material e Métodos devem ser grafados com letras minusculas, exceto as letras iniciais.

- Deve ser organizado, de preferéncia, em ordem cronoldgica.

- Deve apresentar a descri¢do do local, a data e o delineamento do experimento, e indicar 0s
tratamentos, o nimero de repeti¢des e o tamanho da unidade experimental.

- Deve conter a descricdo detalhada dos tratamentos e variaveis.

- Deve-se evitar 0 uso de abreviagGes ou as siglas.

- Os materiais e 0s métodos devem ser descritos de modo que outro pesquisador possa repetir
0 experimento.

- Devem ser evitados detalhes supérfluos e extensas descri¢des de técnicas de uso corrente.

- Deve conter informacéo sobre os métodos estatisticos e as transformacdes de dados.

- Deve-se evitar 0 uso de subtitulos; quando indispensaveis, grafa-los em negrito, com letras
minusculas, exceto a letra inicial, na margem esquerda da pagina.

Resultados e Discusséo

- A expressao Resultados e Discussdo deve ser centralizada e grafada em negrito, com letras
minusculas, exceto a letra inicial.

- Todos os dados apresentados em tabelas ou figuras devem ser discutidos.

- As tabelas e figuras sdo citadas seqtiencialmente.

- Os dados das tabelas e figuras ndo devem ser repetidos no texto, mas discutidos em relagdo


http://seer.sct.embrapa.br/index.php/pab/manager/setup/%E2%80%9Dhttp:/www.fao.org/aims/ag_intro.htm%E2%80%9D
http://seer.sct.embrapa.br/index.php/pab/manager/setup/%E2%80%9Dhttp:/www.fao.org/aims/ag_intro.htm%E2%80%9D

63

aos apresentados por outros autores.

- Evitar o uso de nomes de variaveis e tratamentos abreviados.

- Dados néo apresentados ndo podem ser discutidos.

- N&o deve conter afirmacfes que ndo possam ser sustentadas pelos dados obtidos no préprio
trabalho ou por outros trabalhos citados.

- As chamadas as tabelas ou as figuras devem ser feitas no final da primeira oracéo do texto
em questdo; se as demais sentencas do paragrafo referirem-se a mesma tabela ou figura, ndo é
necessaria nova chamada.

- N&o apresentar os mesmos dados em tabelas e em figuras.

- As novas descobertas devem ser confrontadas com o conhecimento anteriormente obtido.

Conclusdes

- O termo Conclusdes deve ser centralizado e grafado em negrito, com letras minusculas,
exceto a letra inicial.

- Devem ser apresentadas em frases curtas, sem comentarios adicionais, com o verbo no
presente do indicativo.

- Devem ser elaboradas com base no objetivo do trabalho.

- N&o podem consistir no resumo dos resultados.

- Devem apresentar as novas descobertas da pesquisa.

- Devem ser numeradas e no maximo cinco.

Agradecimentos

- A palavra Agradecimentos deve ser centralizada e grafada em negrito, com letras
minudsculas, exceto a letra inicial.

- Devem ser breves e diretos, iniciando-se com “Ao, Aos, A ou As” (pessoas ou instituigdes).
- Devem conter o motivo do agradecimento.

Referéncias

- A palavra Referéncias deve ser centralizada e grafada em negrito, com letras minudsculas,
exceto a letra inicial.

- Devem ser de fontes atuais e de periddicos: pelo menos 70% das referéncias devem ser dos
ultimos 10 anos e 70% de artigos de periddicos.

- Devem ser normalizadas de acordo com a NBR 6023 da ABNT, com as adaptacfes descritas
a sequir.

- Devem ser apresentadas em ordem alfabética dos nomes dos autores, separados por ponto-e-
virgula, sem numeracao.

- Devem apresentar os nomes de todos os autores da obra.

- Devem conter os titulos das obras ou dos periddicos grafados em negrito.

- Devem conter somente a obra consultada, no caso de citacdo de citagéo.

- Todas as referéncias devem registrar uma data de publicacdo, mesmo que aproximada.

- Devem ser trinta, no maximo.

Exemplos:

- Artigos de Anais de Eventos (aceitos apenas trabalhos completos)

AHRENS, S. A fauna silvestre e 0 manejo sustentavel de ecossistemas florestais. In:

... Anexo B (continuacéo)

SIMPOSIO LATINO-AMERICANO SOBRE MANEJO FLORESTAL, 3., 2004, Santa
Maria. Anais.Santa Maria: UFSM, Programa de Po6s-Graduagdo em Engenharia Florestal,
2004. p.153-162.
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- Artigos de periddicos

SANTOS, M.A. dos; NICOLAS, M.F.; HUNGRIA, M. Identificacdo de QTL associados a
simbiose entre Bradyrhizobium japonicum, B. elkanii e soja. Pesquisa Agropecuaria
Brasileira, v.41, p.67-75, 2006.

- Capitulos de livros

AZEVEDO, D.M.P. de; NOBREGA, L.B. da; LIMA, E.F.; BATISTA, F.A.S.; BELTRAO,
N.E. de M. Manejo cultural. In: AZEVEDO, D.M.P.; LIMA, E.F. (Ed.). O agronegécio da
mamona no Brasil. Campina Grande: Embrapa Algodao; Brasilia: Embrapa Informacéo
Tecnologica, 2001. p.121-160.

- Livros

OTSUBO, A.A.; LORENZI, J.O. Cultivo da mandioca na Regido Centro-Sul do Brasil.
Dourados: Embrapa Agropecuaria Oeste; Cruz das Almas: Embrapa Mandioca e Fruticultura,
2004. 116p. (Embrapa Agropecudria Oeste. Sistemas de producéo, 6).

- Teses

HAMADA, E. Desenvolvimento fenoldgico do trigo (cultivar IAC 24 - Tucurui),
comportamento espectral e utilizacdo de imagens NOAA-AVHRR. 2000. 152p. Tese
(Doutorado) - Universidade Estadual de Campinas, Campinas.

- Fontes eletronicas

EMBRAPA AGROPECUARIA OESTE. Avaliacdo dos impactos econdmicos, sociais e
ambientais da pesquisa da Embrapa Agropecudria Oeste: relatério do ano de 2003.
Dourados: Embrapa Agropecuaria Oeste, 2004. 97p. (Embrapa Agropecuaria Oeste.
Documentos, 66). Disponivel em: . Acesso em: 18 abr. 2006.

CitacOes

- Néo sdo aceitas citacbes de resumos, comunicacdo pessoal, documentos no prelo ou
qualquer outra fonte, cujos dados ndo tenham sido publicados. - A autocitagdo deve ser
evitada. - Devem ser normalizadas de acordo com a NBR 10520 da ABNT, com as
adaptac0es descritas a seguir.

- Redacdo das citacdes dentro de parénteses

- Citacdo com um autor: sobrenome grafado com a primeira letra mailscula, seguido de
virgula e ano de publicacéo.

- Citacdo com dois autores: sobrenomes grafados com a primeira letra maidscula, separados
pelo "e" comercial (&), seguidos de virgula e ano de publicacéo.

- Citacdo com mais de dois autores: sobrenome do primeiro autor grafado com a primeira
letra maidscula, seguido da expresséo et al., em fonte normal, virgula e ano de publicacéo.

- Citacdo de mais de uma obra: deve obedecer & ordem cronoldgica e em seguida a ordem
alfabética dos autores.

- Citacdo de mais de uma obra dos mesmos autores: 0s nomes destes ndo devem ser repetidos;
colocar os anos de publicagdo separados por virgula.

- Citacéo de citacdo: sobrenome do autor e ano de publicagdo do documento original, seguido
da expressao “citado por” e da citacdo da obra consultada.

- Deve ser evitada a citagdo de citacdo, pois ha risco de erro de interpretacdo; no caso de uso
de citacdo de citacdo, somente a obra consultada deve constar da lista de referéncias.

- Redacdo das citacGes fora de parénteses

- Citagbes com os nomes dos autores incluidos na sentenca: seguem as orientac0es anteriores,
com 0s anos de publicacdo entre parénteses; sdo separadas por virgula.
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Férmulas, expressdes e equacdes matematicas

- Devem ser iniciadas a margem esquerda da pagina e apresentar tamanho padronizado da
fonte Times New Roman.

- Ndo devem apresentar letras em italico ou negrito, a excecdo de simbolos escritos
convencionalmente em italico.

Tabelas

- As tabelas devem ser numeradas sequencialmente, com algarismo arabico, e apresentadas
em folhas separadas, no final do texto, ap0s as referéncias.

- Devem ser auto-explicativas.

- Seus elementos essenciais sdo: titulo, cabecalho, corpo (colunas e linhas) e coluna
indicadora dos tratamentos ou das variaveis.

- Os elementos complementares sdo: notas-de-rodapé e fontes bibliogréficas.

- O titulo, com ponto no final, deve ser precedido da palavra Tabela, em negrito; deve ser
claro, conciso e completo; deve incluir o nome (vulgar ou cientifico) da espécie e das
variaveis dependentes.

- No cabecalho, os nomes das variaveis que representam o conteldo de cada coluna devem ser
grafados por extenso; se isso ndo for possivel, explicar o significado das abreviaturas no titulo
Ou nas notas-de-rodapé.

- Todas as unidades de medida devem ser apresentadas segundo o Sistema Internacional de
Unidades.

- Nas colunas de dados, os valores numéricos devem ser alinhados pelo Gltimo algarismo.

- Nenhuma célula (cruzamento de linha com coluna) deve ficar vazia no corpo da tabela;
dados ndo apresentados devem ser representados por hifen, com uma nota-de-rodapé
explicativa.

- Na comparacdo de médias de tratamentos sao utilizadas, no corpo da tabela, na coluna ou na
linha, a direita do dado, letras mindsculas ou maiusculas, com a indicacdo em nota-de-rodapé
do teste utilizado e a probabilidade.

- Devem ser usados fios horizontais para separar o cabecalho do titulo, e do corpo; usa-los
ainda na base da tabela, para separar o conteddo dos elementos complementares. Fios
horizontais adicionais podem ser usados dentro do cabecalho e do corpo; ndo usar fios
verticais.

- As tabelas devem ser editadas em arquivo Word, usando os recursos do menu Tabela; ndo
fazer espacamento utilizando a barra de espaco do teclado, mas o recurso recuo do menu
Formatar Paragrafo.

- Notas de rodapé das tabelas

- Notas de fonte: indicam a origem dos dados que constam da tabela; as fontes devem constar
nas referéncias.

- Notas de chamada: sdo informacgdes de carater especifico sobre partes da tabela, para
conceituar dados. S&o indicadas em algarismo ardbico, na forma de expoente, entre
parénteses, a direita da palavra ou do nimero, no titulo, no cabecalho, no corpo ou na coluna
indicadora. Sao apresentadas de forma continua, sem mudanca de linha, separadas por ponto.

- Para indicacdo de significancia estatistica, sdo utilizadas, no corpo da tabela, na forma de
expoente, a direita do dado, as chamadas ns (ndo-significativo); * e ** (significativoa 5 e 1%

de probabilidade, respectivamente).

Figuras
- S&o consideradas figuras: graficos, desenhos, mapas e fotografias usados para ilustrar o
texto.
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- SO0 devem acompanhar o texto quando forem absolutamente necessarias a documentacéo dos
fatos descritos.

- O titulo da figura, sem negrito, deve ser precedido da palavra Figura, do nimero em
algarismo arébico, e do ponto, em negrito.

- Devem ser auto-explicativas.

- A legenda (chave das convencgdes adotadas) deve ser incluida no corpo da figura, no titulo,
ou entre a figura e o titulo.

- Nos gréficos, as designacOes das varidveis dos eixos X e Y devem ter iniciais maiusculas, e
devem ser seguidas das unidades entre parénteses.

- Figuras ndo-originais devem conter, apés o titulo, a fonte de onde foram extraidas; as fontes
devem ser referenciadas.

- O crédito para o autor de fotografias é obrigatério, como também é obrigatério o crédito
para o autor de desenhos e graficos que tenham exigido acdo criativa em sua elaboracao. - As
unidades, a fonte (Times New Roman) e o corpo das letras em todas as figuras devem ser
padronizados.

- Os pontos das curvas devem ser representados por marcadores contrastantes, como: circulo,
quadrado, triangulo ou losango (cheios ou vazios).

- Os numeros que representam as grandezas e respectivas marcas devem ficar fora do
quadrante.

- As curvas devem ser identificadas na prépria figura, evitando o excesso de informacGes que
comprometa o entendimento do gréafico.

- Devem ser elaboradas de forma a apresentar qualidade necessaria a boa reproducéo gréafica e
medir 8,5 ou 17,5 cm de largura.

- Devem ser gravadas nos programas Word, Excel ou Corel Draw, para possibilitar a edi¢éo
em possiveis corregoes.

- Usar fios com, no minimo, 3/4 ponto de espessura.

- No caso de gréafico de barras e colunas, usar escala de cinza (exemplo: 0, 25, 50, 75 e 100%,
para cinco variaveis).

- N&o usar negrito nas figuras.

- As figuras na forma de fotografias devem ter resolucdo de, no minimo, 300 dpi e ser
gravadas em arquivos extensao TIF, separados do arquivo do texto.

- Evitar usar cores nas figuras; as fotografias, porém, podem ser coloridas.

Notas Cientificas

- Notas cientificas sdo breves comunicacgdes, cuja publicacdo imediata é justificada, por se
tratar de fato inédito de importancia, mas com volume insuficiente para constituir um artigo
cientifico completo.

Apresentacdo de Notas Cientificas

- A ordenacdo da Nota Cientifica deve ser feita da seguinte forma: titulo, autoria (com as
chamadas para endereco dos autores), Resumo, Termos para indexagdo, titulo em inglés,
Abstract, Index terms, texto propriamente dito (incluindo introducdo, material e métodos,
resultados e discussao, e conclusdo, sem divisdo), Referéncias, tabelas e figuras.

- As normas de apresentacdo da Nota Cientifica sdo as mesmas do Artigo Cientifico, exceto
nos seguintes casos:

- Resumo com 100 palavras, no maximo.

- Deve ter apenas oito paginas, incluindo-se tabelas e figuras.

- Deve apresentar, no maximo, 15 referéncias e duas ilustracOes (tabelas e figuras).

Outras informac6es
- N&o ha cobranca de taxa de publicago.
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- Os manuscritos aprovados para publicacéo sao revisados por no minimo dois especialistas.

- O editor e a assessoria cientifica reservam-se o direito de solicitar modifica¢fes nos artigos e
de decidir sobre a sua publicacdo.

- Sd0 de exclusiva responsabilidade dos autores as opinides e conceitos emitidos nos
trabalhos.

- Os trabalhos aceitos ndao podem ser reproduzidos, mesmo parcialmente, sem o
consentimento expresso do editor da PAB.

Contatos com a secretaria da revista podem ser feitos pelo telefone (61)3448-1813 ou via e-
mail sct.pab@embrapa.br

Condic¢oes para submissédo

Como parte do processo de submisséo, os autores séo obrigados a verificar a conformidade da
submissdo em relacdo a todos os itens listados a seguir. As submissdes que ndo estiverem de
acordo com as normas serdo devolvidas aos autores.

O manuscrito deve ser inédito e ndo pode ter sido submetido, simultaneamente, a outro
periddico, e seus dados (tabelas e figuras) ndo podem ter sido publicados parcial ou
totalmente em outros meio de publicacdo técnicos ou cientificos (boletins institucionais, anais
de eventos, comunicados técnicos, notas cientificas, etc.).

O texto deve ser submetido no formato do Microsoft Word, em espaco duplo, escrito na fonte
Times New Roman 12, tamanho de papel A4, com paginas e linhas numeradas; e o arquivo
ndo deve ultrapassar o tamanho de 20 MB.

O artigo deve ter, no maximo, 20 paginas e tem que estar organizado na seguinte ordem:
Titulo; nome completo dos autores, seguido de endereco institucional e eletrénico; Resumo;
Termos para indexagdo; Title, Abstract; Index terms; Introducdo; Material e Métodos;
Resultados e Discussao; Conclus@es; Agradecimentos; Referéncias; tabelas e figuras.

Os padrdes de texto e de referéncias bibliogréaficas devem ser apresentados de acordo com as
orientacdes, para a apresentacdo de manuscritos, estabelecidas nas Diretrizes aos autores, as
quais se encontram na pagina web da revista PAB.

Mensagens de concordancia dos coautores com o conteudo do manuscrito e sua submissao a
revista devem ser compiladas pelo autor correspondente em um arquivo do Microsoft Word e
carregadas no sistema como um documento suplementar, no quarto passo do processo de
submisséo.

Os trabalhos sdo analisados pela Comissao Editorial, antes de serem submetidos a assessoria
cientifica. Nessa anéalise, consideram-se 0s seguintes aspectos, entre outros: escopo,
apresentacdo do artigo segundo as normas da revista; formulacdo do objetivo de forma clara;
clareza da redacdo; fundamentacdo tedrica; atualizacdo da revisdo da literatura; coeréncia e
precisdo da metodologia, com uma repeticdo de cada experimento, ao menos, para garantia de
reproducibilidade; discussdo dos resultados observados em relacdo aos descritos na literatura;
resultados com contribuicdo significativa; qualidade das tabelas e figuras; e, finalmente,
originalidade e consisténcia das concluses.

Apobs a aplicacdo desses criterios, os trabalhos submetidos poderdo, entdo, seguir para a
avaliacdo dos pares, se em concordancia com todos os itens considerados, ou serem rejeitados
e devolvidos aos autores.

A PAB né&o aceita ressubmisséo de artigos rejeitados na selecéo inicial ou apés a avaliagdo
por revisores.

Politica de Privacidade

Os nomes e enderegos informados nesta revista serdo usados exclusivamente para 0s servicgos
prestados por esta publicacdo, ndo sendo disponibilizados para outras finalidades ou a
terceiros.



