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RESUMO

A CARTOGRAFIAESCOLAR E ASNINTELIGENCIAS MULTIPLAS NO ENSINO
DE GEOGRAFIA: CONTRIBUICOES DAS GEOTECNOLOGIAS NO ENSINO
FUNDAMENTAL

AUTOR: Mauricio Rizzatti
ORIENTADOR: Roberto Cassol

A Geografia sempre esteve ligada as linguagens dos mapas, que atuam como um sistema de
representacdo composta por signos que retratam aspectos fisicos e humanos da realidade.
Assim, atividades centradas nos alunos permitem compreender o local onde estdo inseridos.
Na Cartografia Escolar € possivel desenvolver recursos vinculados ao espago vivido por
meio da aplicacdo da Teoria das Inteligéncias Mdltiplas (IM), propostas por Howard
Gardner. Nesse contexto, esse trabalho tem como objetivo geral estudar/identificar a
contribuicdo da Teoria das Inteligéncias Mdltiplas a partir do uso de geotecnologias na
construcdo de conhecimentos geograficos e cartograficos no Ensino Fundamental. A
pesquisa tem enfoque quali-quantitativo, pois discute elementos subjetivos referentes a
aprendizagem, bem como quantifica os dados levantados para embasar a discussdo. Em um
primeiro momento, realizou-se um levantamento bibliografico sobre IM, Cartografia Escolar
e geotecnologias para fundamentar a pesquisa. Apos, para responder os objetivos propostos,
aplicou-se uma sequéncia didatica na Escola Municipal de Ensino Fundamental Santa
Helena, situada no bairro Camobi, em Santa Maria (RS), no 8° ano, em 2018. No primeiro
contato com os discentes, foi realizada a aplicacdo de um questionario para avaliar o
conhecimento prévio em Cartografia. Posteriormente, aconteceu uma oficina pedagdgica em
que foi explanado aos sujeitos da pesquisa conceitos referentes a Cartografia e as técnicas e
praticas de mapeamento, além de motivar as IM. Em seguida, aconteceu a elaboragdo de um
mapa base da regido central do bairro Camobi (analdgico) e outro de uso e ocupacéo da terra
do bairro Camobi (digital). Além disso, realizou-se um trabalho de campo, em que foi
possivel a revisdo de conceitos cartograficos abordados durante a oficina pedagogica, além
da motivagdo de Inteligéncias Naturalista, Espacial, Logico-Matematica e Pessoais,
principalmente. Para finalizar, aplicou-se novamente um questionario que serviu para avaliar
a compreensdo dos estudantes das tematicas desenvolvidas. A partir da analise dos
questionarios, notou-se que a atividade apresentou resultados positivos, sendo verificada
uma evolucdo das varidveis desenvolvidas. Ademais, os alunos demonstram interesse pelo
uso de geotecnologias (imagens de satélite, GPS, programas de mapeamentos) nas aulas de
Geografia. Além disso, a maioria dos alunos conseguiu assimilar conceitos pertinentes a
orientacdo espacial utilizando pontos cardeais e colaterais, a estimacdo de distancia, a tipos
de visdes e ao alfabeto cartografico apds a realizacdo da atividade. O exercicio de
identificacdo das paisagens em documentos cartograficos, no segundo questionario, foi
realizado por meio das IM (Musical, Espacial, Intrapessoal e Pictérica), apresentando um
otimo resultado. Recomenda-se que os professores conhecam a IM como ferramenta
inovadora de aprendizagem, para permitir o desenvolvimento de atividades que
contextualizem o espago vivido dos alunos, permitindo-os compreender de diversas
maneiras uma tematica, com base em seu conhecimento subjetivo. Ressalta-se que as
aplicacbes das IM contribuem para uma maior eficiéncia no processo de ensino-
aprendizagem.

Palavras-chave: Cartografia Escolar. Geografia. Teoria das Inteligéncias Multiplas.
Geotecnologias. Espaco Vivido.



ABSTRACT

SCHOOL CARTOGRAPHY AND MULTIPLE INTELLIGENCES IN THE
GEOGRAPHY TEACHING: CONTRIBUTIONS OF GEOTECHNOLOGIES IN
ELEMENTARY EDUCATION

AUTHOR: Mauricio Rizzatti
ADVISOR: Roberto Cassol

Geography has always been linked to the languages of maps, which act as a system of
representation composed of signs that represent physical and human aspects of reality. Like
this, student-centered activities allow them to understand where they are located. In the
School Cartography it is possible to develop resources linked to the lived space through the
application of Theory of Multiples Intelligences (MI), proposed by Howard Gardner. In this
context, this work has as main objective to study / identify the contribution of the Multiple
Intelligences Theory from the use of geotechnologies in the construction of geographic and
cartographic knowledge in Elementary School. The research has a qualitative and
quantitative approach, since it discusses subjective elements related to learning, as well as
quantifies the data collected to support the discussion. At start, a theory rewiew was made
on M, School Cartography and geotechnologies to base the research. In order to respond to
the proposed objectives, the activity was applied to the Santa Helena Municipal School of
Elementary Education, located in the Camobi neighborhood, Santa Maria (RS), in the 8th
grade, in 2018. In the first contact with the students, a questionnaire was applied to evaluate
the previous knowledge in Cartography. Subsequently, a pedagogical workshop was teched
in which the concepts of Cartography, mapping techniques and practices were explained to
the research subjects, as well as to motivate the MI. Next, a base map of the central region
of the Camobi neighborhood (analogic) and another of land use and occupation of the
Camobi neighborhood (digital) was created. In addition, a fieldwork was carried was
possible to review cartographic concepts approached during the pedagogical workshop, in
addition to the motivation of Naturalistic, Visual-Spatial, Logical-Mathematical and
Personal Intelligence, mainly. Finally, a questionnaire was applied again, which served to
evaluate students' understanding of the topics developed. From the data analysis, it was
noticed that the activity presented positive results, being verified an evolution of the
variables developed. In addition, the students demonstrate interest in the use of
geotechnologies (satellite images, GPS, mapping programs) in Geography classes. Most of
the students were able to assimilate concepts pertinent to spatial orientation using cardinal
and collateral points, distance estimation, types of visions and the cartographic alphabet after
the activity. The exercise of identifying the landscapes in cartographic documents, in the
second questionnaire, was performed through the MI (Musical, Spatial, Intrapersonal and
Pictorial), presenting an excellent result. it is recommended that teachers know the Ml as an
innovative learning tool to allow the development of activities that contextualize the lived
space of the students, allowing them to understand in a variety of ways a thematic, based on
their subjective knowledge. It should be highlight that MI applications contribute to greater
efficiency in the teaching-learning process.

Keywords: School Cartography. Geography. Theory of Multiple Intelligences.
Geotechnologies. Lived Space.
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1. INTRODUCAO

Compreende-se que a Cartografia é a ciéncia responsavel por representar graficamente
a Terra por meio de mapas ou cartas. A mesma é utilizada desde os tempos remotos pela
sociedade, mostrando o que havia nos lugares através de desenhos em cavernas (FERREIRA,
2012). Nesse sentido, é uma linguagem composta por signos, 0s quais retratam os elementos
que compde o mapa. Destaca-se, ainda, que a Cartografia é essencial para o ensino da
Geografia, uma vez que ela é utilizada para estudarem o espago onde estdo inseridos, além de
atenderem suas necessidades diérias.

A relevancia da compreensdo espacial € vista no livro A Geografia — isso serve, em
primeiro lugar, para fazer a guerra (1976), de Yves Lacoste, na qual, demonstra o grande valor
dessa area do conhecimento, como um dominio estratégico para as mais variadas formas de
contestacbes como greves, reinvindicacdes, lutas de classes sociais, passeatas e guerras
(RIZZATTI, 2016). Em um dos capitulos, apresenta-se que o entendimento do espaco se
concentra nas maos de algumas pessoas, isto €, “em numerosos Estados, a geografia ¢
claramente percebida como um saber estratégico e 0s mapas, assim como a documentacao
estatistica, que da uma representacdo precisa do pais, sdo reservados a minoria dirigente”
(LACOSTE, 2012, p. 37).

Deste modo, o confisco de documentos cartograficos pela minoria ocorre,
principalmente, nos estados Comunistas, onde as cartas em escala grande séo utilizadas somente
pelos politicos do partido, oficiais das forcas armadas e da policia. Por exemplo, os estudantes
de Geografia da Ex-URSS (Unido das Republicas Socialistas Soviéticas) eram privados de 0s
manusear, tendo que recorrer as cartas imaginarias. As divulgacdes desses documentos eram
vistas como uma ameaca interna, bem supérfluo nos dias de hoje, pela qualidade apresentada
nas imagens de satélite (LACOSTE, 2012).

Apos a contextualizacdo apresentada, que remete a primeira metade do século XX, a
divulgacéo de documentos cartograficos ocorreu de maneira significativa no decorrer do tempo.
Nesse sentido, Lacoste (2012, p. 38) diz que “[...] na maioria dos paises de regime democrético,
a difusdo de cartas em qualquer escala, é completamente livre, assim como a dos planos da
cidade. As autoridades perceberam gque poderiam coloca-las em circulagdo sem inconveniente”.

As representacdes cartograficas, no geral, eram analdgicas (impressos), porém, com 0s
avangos tecnoldgicos presenciados a partir dos anos de 1970, a histéria comecou a se modificar.

As cidades e ruas que estavam ilustradas no papel, passaram a ser visualizadas no meio digital
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— em computadores, smartphones e tablets — especialmente no Google Maps, Waze, Maps-me,
Open Street Map ou ainda pela navegacéo com satélites artificiais (Sistema de Posicionamento
Global — GPS).

O Brasil € um pais que possui pouquissima cultura cartogréfica. Entretanto, a evolugao
das Tecnologias de Informagdo e Comunicagao (TIC’s) popularizaram os mapas, possibilitando
que o aluno de hoje tenha acesso a eles por meio de seus celulares. Os estudantes conseguem
visualizar o tempo médio de deslocamento (com a informacéo do transito), se informar sobre a
previsdo do tempo, solicitar o transporte urbano privado por meio de aplicativos, entre outros.
Assim, percebe-se a importancia do desenvolvimento de nogdes espaciais no ambiente escolar,
visto que estdo em contato direto com essa tematica.

Cabe a escola refletir sobre esses novos desafios para cumprir seu papel em relacéo a
formacao das novas geracdes. E relevante que a instituicdo de ensino preserve seu compromisso
de instigar a andlise e reflexdo sobre os recursos digitais e midiaticos, desenvolvendo uma
atitude critica nos alunos, onde os mesmos possam compreender e incorporar as novas
linguagens, ndo deixando de lado a participagdo mais consciente na cultura digital (BRASIL,
2018).

Isto posto, fica claro que a abordagem espacial por meio de recursos tecnoldgicos e
midiaticos é uma das tematicas da Geografia que muitos professores ndo ddo a merecida
importancia por acreditar que eles podem ser compreendidos pelas experiéncias do dia a dia.
De fato, conseguir se localizar em um espago determinado, como em um municipio, cidade ou
até mesmo em um bairro, indicar uma rota e seguir direcdes sdo tarefas que podem ser
aprendidas no cotidiano. Todavia, ¢ fundamental que a escola proporcione atividades que
colaborem com o desenvolvimento de conhecimentos espaciais, pois segundo Lacoste (2012,
p. 38), “cartas, para quem ndo aprendeu a l1é-las e utiliza-las, sem davida, ndo tém qualquer
sentido, como ndo teria uma pagina escrita para quem ndo aprendeu a ler”.

A Geografia sempre esteve ligada as linguagens dos mapas, que atuam como um sistema
de representagdo simbdlica de aspectos fisicos e humanos da realidade. Nesse contexto, para 0s
estudantes conseguirem “ler mapas” € necessario desenvolver nogdes de orientacdo espacial,
proporcao e escala; estruturacdo da legenda, visdo horizontal e vertical, bem como do alfabeto
cartografico (ponto, linha e poligono), podendo ser realizada com auxilio de fotografias,
imagens aéreas e mapas digitais.

Assim sendo, segundo Martins et al (2013),

A possibilidade de criarmos as nossas proprias representacdes do espaco, utilizando
imagens de satélite, traz a oportunidade de trabalharmos em escala local,
possibilitando a leitura do espaco vivido pelos alunos, ou seja, abrindo espaco para a
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discussdo de tematicas particulares ao ambiente no qual a escola e alunos estdo
inseridos (MARTINS et al, 2013, p. 2658).

Um dos objetivos da Cartografia na educacéo bésica é fazer do discente um ser critico,
isto €, que seja capaz de analisar e interpretar mapas, imagens aéreas e maquetes, podendo assim
chegar as conclusdes sobre a realidade em que vive (RIZZATT]I, 2016). A utilizacdo de mapas
na educacdo bésica e bastante notoria, entretanto, na maioria das vezes, o professor trabalha
apenas com “mapas prontos’”, episddio que ndo contribui de forma efetiva para desenvolver
um aluno mapeador.

Isso ocorre porgue 0s estudantes ndo tém conhecimento da metodologia utilizada para
a confeccdo desses documentos, ou seja, desconhecem os procedimentos referentes a
estruturacdo da legenda, orientacdo espacial e sobre seus signos. Além disso, o professor deve
desenvolver um ambiente voltado a leitura e a interpretacdo de mapas, inclusive voltado ao
espaco vivido, sendo relevante para uma compreensdo espacial por parte do corpo discente,
pelo fato de conhecer a area representada.

A elaboracdo de um mapa de uso e ocupacao da terra € um exemplo de representacdes
cartograficas que podem ser aplicadas no ambiente ao qual estdo inseridos, permitindo
desenvolver o estudo da paisagem pelos elementos naturais e artificiais que a compdem. A
percepcao de musicas através de desenhos envolvendo tematicas paisagisticas podem colaborar
na interpretacdo do mapa, quando o aluno necessita propor uma localizagdo para o desenho,
utilizando a legenda. Assim, os conhecimentos abordados nesse exercicio seriam o espacial,
pela producéo e/ou interpretacdo do mapa; o musical (utilizagdo do som) e o naturalista (por
envolver o Meio Ambiente).

Nessa perspectiva, na aplicagdo de atividades escolares centradas no estudante, isto é,
baseadas no estudo do espaco vivido, é importante que seja abordada utilizando uma série de
recursos, como mapas, imagens aéreas, videos, audios, sons, gréficos e musicas. Essa
multiplicidade de linguagens colabora para os estudantes raciocinarem de varias maneiras.

Ademais, torna-se necessario compreender que a multiplicidade de linguagens colabora
para os discentes aprenderem Cartografia, pois auxilia a raciocinarem de varias maneiras. Por
esse Viés, destaca-se a Teoria das Inteligéncias Multiplas (IM), proposta por Gardner (1983),

defendendo a concepcdo que o ser humano apresenta diversas faculdades, algumas mais

! Refere-se as representagdes cartograficas presentes em livros didaticos ou atlas que ja se encontram finalizados,
ou seja, com a presencga do grid de coordenadas (paralelos e meridianos), cores, legenda, escala e orientagéo,
cabendo ao estudante somente a sua interpretacdo/leitura.
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desenvolvidas que outras, acarretando em cada individuo aprender de forma Unica, tendo algum
tipo de inteligéncia diferenciado.

A partir do exposto, levanta-se a questdo: “os recursos geotecnologicos colaboram para
os estudantes aprenderem Cartografia estimulando as Inteligéncias Mdltiplas propostas por
Gardner?”. Evidencia-se que cada individuo aprende a sua maneira, possuindo competéncias e
capacidades em alguma &rea e dificuldades em outra. Assim, atividades analdgicas e digitais
contribuem para outras areas do conhecimento, como a confec¢do de um mapa manual, a qual
auxilia no desenvolvimento artistico do sujeito. Em cada resolucdo de problema proposta, ha
uma motivagdo nas mais diversas ciéncias, em prol de um aprendizado que vise as
especificidades de seus alunos, visto que cada um tem suas proprias inteligéncias.

Logo, esse trabalho possui como objetivo geral estudar/identificar a contribuicdo da
Teoria das Inteligéncias Multiplas a partir do uso de geotecnologias na construcdo de
conhecimentos geogréficos e cartograficos no Ensino Fundamental. J& nos objetivos
especificos, que ajudam responder a problematica proposta e detalhar melhor o objetivo
apresentado, tem-se:

e Avaliar a motivagdo dos alunos com o uso de tecnologias (Google Earth, softwares
de mapeamento — QGIS? e GPS) no ensino de Geografia;

e Realizar oficinas de Cartografia que colaborem com a motivagdo/mobilizacéo das
Inteligéncias Multiplas dos estudantes;

e Verificar a compreensdo dos alunos acerca de  conhecimentos
geogréaficos/cartograficos® por meio de questionarios;

e Evidenciar a relacdo entre o ensino de Cartografia e a Teoria das Inteligéncias
Multiplas.

Para uma melhor compreenséo, a pesquisa foi organizada em seis capitulos. O primeiro
refere-se a introducdo, onde buscou-se caracterizar, justificar e problematizar o trabalho.
Também foram apresentados o objetivo geral e especificos.

No segundo capitulo trata-se da fundamentacdo teorica. Inicialmente é realizada a
explanacéo referente a conceituacdo e desenvolvimento de inteligéncia. Apos, aborda-se 0s
critérios apresentados por Gardner para considerar uma habilidade humana como inteligéncia.

Por fim, € comentada as oito IM propostas por Gardner, suas caracteristicas e aplicacbes no

2 Segundo Avila et al (2013, p.1176), QGIS “¢ um sistema de informagio geografica (SIG) gratuito e licenciado
sob a General Public License (GNU)”, na qual permite edi¢éo, visualizagdo ¢ analise de dados georreferenciados.
% ldentificacdo de pontos de referéncia, orientacdo espacial, mensuracdo de distancias entre locais, tipos de
imagens/visdes, além das paisagens (naturais x culturais) em representacdes cartograficas.



23

ensino de Geografia. O terceiro capitulo discute o desenvolvimento da Cartografia e a
Cartografia Escolar, com énfase na discussdo de alfabetizacéo e letramento cartografico como
aluno leitor critico e mapeador consciente.

O quarto capitulo diz respeito a metodologia, ou seja, a abordagem da pesquisa, a escola
onde realizou-se a aplicagdo do trabalho, os sujeitos da pesquisa e os procedimentos
metodoldgicos que detalham a atividade pratica e os mapas confeccionados.

O quinto capitulo foi estruturado para a apresentacdo dos resultados da pesquisa, sendo
divido em quatro subunidades. A primeira detalha as variaveis desenvolvidas durante a oficina
pedagogica, que consistiu na exposicdo teodrica e dialogada com o corpo discente. A segunda
subunidade trata-se dos mapas confeccionados e as atividades desenvolvidas utilizando-os, e, a
terceira explica as tematicas cartograficas e inteligéncias mobilizadas durante o trabalho de
campo e a Ultima subunidade, refere-se a analise dos questionarios (comparagdo do primeiro
com o segundo) das turmas.

O sexto capitulo é reservado para as consideracGes finais do trabalho, refletindo os
resultados e discutindo se as Inteligéncias Multiplas sdo capazes de auxiliar no ensino de
Geografia e aprimorar o conhecimento geografico e cartografico dos estudantes. Nas
referéncias, aponta-se as obras, autores e fontes utilizadas para fundamentar a pesquisa. Nos

apéndices, estdo disponiveis 0s questionarios e a apresentacdo utilizada na oficina pedagogica.
2. INTELIGENCIA: CONCEPCOES E DESENVOLVIMENTO HISTORICO

Etimologicamente, o termo inteligéncia se origina do latim intelligentia, que significa
a faculdade de aprender e perceber ou como capacidade de compreender e adaptar-se facilmente
a determinado meio (FERREIRA, 2010). Para Nunes e Silveira (2011), inteligéncia provém do
latim intelligere, relativo ao que sabe juntar, unir e enlacar. Tem-se entdo uma definicao prévia
de ser a capacidade de compreensdo para enfrentar novas situacdes, fazendo uso de
conhecimentos ja adquiridos ou, ainda, abstratos.

Segundo o Dicionério de Psicologia da Associa¢do Americana de Psicologia (American
Psychological Association — APA), a inteligéncia é conceituada como a “capacidade de extrair
informacdes, aprender com a experiéncia, adaptar-se ao ambiente, compreender e utilizar
corretamente o pensamento e a razdo” (VANDENBOS, 2010, p. 521). J& Amaral (2007) coloca

inteligéncia como sendo

[...] a capacidade pessoal para resolver problemas novos, fazendo uso adequado do
pensamento. Para outros autores, seria a utilizacdo de todos os equipamentos mentais
que dessem conta da adequacdo as tarefas da vida. Mesmo com essas definigdes vagas,
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havia e ha o entendimento de que a inteligéncia € uma capacidade mental que pode
ser medida e quantificada por meio dos famosos testes de QI (AMARAL, 2007, p.3).

Conforme exposto, existem Vvarias conceituacOes referentes a inteligéncia, porém,
grande parte refere-se a capacidade de resolver novos problemas, utilizando conhecimentos
prévios para superar as dificuldades apresentadas. Também pode ser conceituada como sendo
a capacidade de responder questionamentos em testes de inteligéncias em menor tempo
(GARDNER, 1995).

Com o passar do tempo, a inteligéncia sempre despertou a curiosidade nos seres
humanos. Alguns testes permitem “testar o quio inteligente” é uma pessoa, com base em suas
respostas, assim se fornecesse respostas corretas e em menor tempo, possuiria uma pontuacdo
mais elevada do que outra com menor nimero de acertos.

No final do século XIX, o antropologo inglés Francis Galton baseou-se na Teoria da
Evolugdo formulada por seu meio-primo, Charles Darwin, e concluiu que a inteligéncia é
hereditéria. Galton afirmou que a chave era a eugenia — melhoramento das capacidades mentais

por meio de uma criacdo seletiva. Nesse sentido, aferiu que

Os processos de evolucdo estdo em constante e espontdnea atividade, alguns
empurrando para o mal, alguns para o bem. O nosso papel é aguardar as oportunidades
de intervir, controlando os primeiros e dando liberdade para os Gltimos|...]. Nossa
esperanca é que as investigacdes sejam crescentemente dirigida para fatos histdricos,
com a ideia de estimar os possiveis efeitos das ac@es politicas razoaveis no futuro,
gradualmente elevando o padrdo atual miseravelmente baixo da raca humana
(GALTON, 1892 apud GARDNER, 1998, p. 55-56).

Em Hereditary Genius (1869), Galton documentou sua investigacdo para apoiar sua
ideia de que a inteligéncia € herdada. Para tal, selecionou nomes mais relevantes da época,
dentre eles juizes, militares, escritores, artistas e matematicos. Ele explorou as &rvores
genealdgicas e descobriu que muitos parentes também eram pessoas conhecidas e talentosas.

Gardner (1998) corrobora a analise da Galton, afirmando “nesses varios grupos era mais
provavel que os pais eminentes tivessem filhos eminentes, numa oposi¢do a sobrinhos distantes
[...]- Uma vez que parentes mais proximos tendiam mais a se tornar muito conhecidos, Galton
afirmou que inteligéncia era herdada” (GARDNER, 1998, p. 56). Nesse sentido, precisou reunir
dados empiricos para compreender a variabilidade humana na selecdo e hereditariedade,
criando o Laboratério Antropométrico no Museu de Ciéncias de Kensington.

Nesse periodo, Francis reuniu dados sobre peso, altura, forca da mao, capacidade
respiratoria, tamanho da cabeca e outras informacGes psicofisicas das pessoas (GARDNER,
1998), procurando saber as diferencas individuais das pessoas que estudava. Através de testes

mentais verificavam “o tom mais alto que uma pessoa conseguia ouvir, € qudo bem ela
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conseguia distinguir pequenas diferencas de peso, cor, cheiro, estimulos tateis e comprimentos
de linhas” (GARDNER, 1998, p. 61). Entretanto, seus testes foram rejeitados por falta de
validacdo externa.

No mesmo periodo em que Galton usava testes psicofisicos para estudar as diferencas
individuais da inteligéncia, o psicologo francés Alfred Binet considerava a compreensdo, o
julgamento, o raciocinio e a invengdo como nocao da inteligéncia. No passado, a maioria das
criancas gque frequentavam escolas eram de familia tradicional. Contudo, com o passar dos anos,
a difusdo da educacdo em massa, as instituicdes passaram a educar um grupo de jovens mais
amplo, com pouquissima ou nenhuma instrugdo de professores antes de entrar na instituicdo de
ensino (GARDNER, 1998).

Alguns estudantes aprendiam a ler e escrever rapidamente, enquanto outros eram
indisciplinados. Nesse sentido, o Ministro de Instrucdo Publica da Franca solicitou que Binet
criasse um teste que apresentaria quais os alunos que teriam sucesso e quais iriam fracassar na
educacdo basica/primaria. Com o resultado de seus estudos, esquematizou a “Escala de
Mensuracdo de Inteligéncia de Binet-Simon, que seria um padrdo de quais atividades as

criangas conseguem realizar em sua faixa etaria (figura 1).
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Figura 1 — Exemplos das atividades realizadas em diferentes idades na Escala
de Mensuracao de Inteligéncia de Alfred Binet e Théodore Simon.

Binet e Simon organizaram as perguntas de seus testes em niveis gradua-
dos de dificuldade para criangas de diferentes idades.

Quatro Anos

Nomear chave, faca, péni (moeda de um centavo)
Repetir trés figuras

Comparar [0 comprimento de] duas linhas

Seis Anos

Distinguir a manha da noite

Copiar um losango

Contar treze moedas de um centavo

Oito Anos

Comparar dois objetos de memoria
Contar de vinte até zero

Repetir cinco digitos

Dez Anos

Colocar cinco pesos em ordem

Copiar um desenho de meméria

Colocar trés palavras [por exemplo, Paris, fortuna e
corrego] em duas sentengas

Doze Anos

Dar mais de sessenta palavras em trés minutos
Definir trés palavras abstratas

Compreender uma sentenga fora de ordem

Fonte: GARDNER (1998).

Nessa escala, conforme a idade cronoldgica dos participantes aumentava,
consequentemente a dificuldade de realizacdo das atividades também era acrescida. Nesse
sentido, se uma crianca de seis anos conseguisse responder ou organizar as tarefas de uma
crianga de dez anos, considerava-se que ela tinha uma idade mental de dez anos. Com isso,
Binet conseguiu responder se as criangas teriam sucesso ou fracasso na educagéo primaria.

Sua avaliacdo foi aprimorada e hoje a conhecemos como Teste de Quociente de
Inteligéncia* (QI). A “quantificagdo da inteligéncia” através dos testes de QI foi de grande
sucesso na Europa que logo chegou até os Estados Unidos da América, onde teve um modesto
triunfo até a Primeira Guerra Mundial, pois foi usada para examinar mais de um milhdo de
recrutas estadunidenses, fazendo que o teste parecesse, a partir de entdo, 0 maior sucesso da
psicologia (GARDNER, 1995).

4 Segundo Amaral (2007, p. 3), Quociente de Inteligéncia (QI) “é um termo proposto por William Stern que
significa o resultado da divisdo da idade mental pela idade cronoldgica multiplicado por 100. A idade mental é
obtida por meio de testes desenvolvidos para avaliar as capacidades cognitivas de um sujeito, em comparacdo ao
seu grupo etario. Assim, uma crianca com idade cronoldgica de 10 anos e nivel mental de 8 anos teria QI 80,
porque (8/10) x 100 = 80.”
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A disseminacgdo desse teste causou euforia a populagdo em geral pela curiosidade de
quererem saber 0 qudo eram inteligentes. Nesse sentido, tem-se um anuncio de como os testes

de QI eram comercializados na época:

Vocé precisa de um teste individual que forneca rapidamente uma estimativa estavel e
confidvel de inteligéncia em quatro ou cinco minutos por formulario? Que tenha trés
formularios? Que ndo dependa da produgdo verbal ou de instrumentacéo subjetiva? Que
possa ser usado com pessoas com grave deficiéncia fisica (inclusive paralisia), se elas
puderem sinalizar sim ou ndo? Que avalie criancas de dois anos de idade e adultos com
a mesma curta série de itens e o mesmo formato? Tudo isso por apenas $16.00
(GARDNER, 1994, x; GARDNER, 1995, p. 12).

Observando a propaganda do teste, € perceptivel a ideia ilusoria de uma quantificacdo
de inteligéncia com uma bateria de perguntas generalistas, isto €, que abrange todas as faixas
etarias, com respostas optativas entre “sim” e “ndo”. Além disso, os questionamentos do teste
apresentam énfase em conhecimento légico-matematico e linguistico, e ao término no mesmo,
era fornecido um ndmero Unico — o quociente de inteligéncia (QI), como se fosse plausivel
avaliar conhecimento tendo como base somente duas areas cientificas.

Por exemplo, se pegarmos um artista visual veremos sua incrivel capacidade de
representacdo por traco, autonomia na releitura do mundo com organizacao de cores por meio
de desenhos, caricaturas ou encenagfes, enquanto um bidlogo que consegue classificar as
espécies de animais e vegetais. Talvez ambos possuiriam uma nota de QI mediana, visto que o
teste ndo avalia os seus conhecimentos, isto € percepcédo gréfica/corporal para o artista visual e
naturalista para o bi6logo, mas sim, um raciocinio légico-matematico. Assim, podemos
perceber que 0s seres humanos possuem varias competéncias intelectuais.

Pelos exemplos citados, nota-se que existem outras “areas de inteligéncia”, mas as que
sdo bem vistas pela populacdo em geral é a matemética. Ressalta-se que para compreensdo da
matematica € necessaria uma dedicacdo cognitiva muito elevada, para que se consiga aprender
de maneira significante. E perceptivel que esses testes sdo a favor de uma “(nica inteligéncia”,
ou seja, que o ser considerado inteligente é capaz de dar respostas rapidas e sucintas a fim de
solucionar problemas (RIZZATTI, 2016). Segundo Gardner (1994), “grande parte das
informacdes investigadas em teste de inteligéncia refletem o conhecimento adquirido pela
vivéncia num determinado meio social e educacional”, porém raramente “avaliam a habilidade
de assimilar informacdes novas ou resolver problemas novos” (GARDNER, 1994, p. 14).

A partir do exposto, Howard Gardner apresenta em 1983 a Teoria das Inteligéncias
Multiplas no livro “Estruturas da Mente”, por ndo concordar que o ser humano possui somente
uma inteligéncia geral vinculada a capacidade de dar respostas sucintas, e de modo rapido

(GARDNER, 1995). Ele defende a ideia que ha uma série de evidéncias para a existéncia de
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diversas competéncias intelectuais relativamente autébnomas, isso € o que ele chama de

inteligéncias humanas ou inteligéncias maltiplas.

2.1 CRITERIOS PARA CONSIDERAR UMA INTELIGENCIA

Tradicionalmente, a inteligéncia é caracterizada como a capacidade de responder a itens
em testes, nos quais sdo aplicados a uma série estatistica que comparam respostas, colaborando
assim para uma faculdade geral de apreensdo (GARDNER, 1995). A teoria das IM, de uma
maneira distinta, refere-se a inteligéncia como sendo um “potencial biopsicolégico para
processar informacdes que pode ser ativado num cendrio cultural para solucionar problemas ou
criar produtos que sejam valorizados em uma cultura” (GARDNER, 2001, p. 47).

Para propor sua teoria, Gardner necessitou apresentar os critérios para considerar uma
faculdade humana como inteligéncia consolidada (uma das integrantes da IM). O pesquisador
deixou claro que as inteligéncias candidatas devem satisfazer todos ou a maioria de seus
parametros de analise.

Ao todo, oito critérios serviram de base para analisar a competéncia, os quais abrangem:
a) identificacdo da localizacdo da inteligéncia no cérebro por dano cerebral; b) historia evolutiva
e plausibilidade evolutiva; c) operacdo central (que dispararia a inteligéncia a partir de
estimulos); d) suscetibilidade a modificacéo da inteligéncia por treinamento; €) criacdo de um
sistema simbdlico especifico; f) uma histdria do desenvolvimento distinta; g) existéncia de
individuos excepcionais e prodigios para a resolugdo de problemas; h) apoio de exames
psicométricos e i) apoio de tarefas psicoldgicas experimentais (GARDNER, 1994, 1995, 2001,
ANTUNES, 2012).

2.1.1 Isolamento potencial por dano cerebral

Tem como principio avaliar o comportamento de cada uma das inteligéncias em caso de
dano em certo hemisfério do cérebro, ou seja, se a aplicacdo de dano é capaz de afetar
parcialmente ou totalmente determinada inteligéncia. Nesse sentido, Gardner (1994) afirma que
“na medida em que uma faculdade particular pode ser destruida ou poupada em isolamento, em
decorréncia de dano cerebral, sua relativa autonomia de outras faculdades humanas parece
provavel” (GARDNER, 1994, p. 48).

Por exemplo, um masico que sofre um acidente e o lado direito de seu cérebro recebe

um grande impacto. Como consequéncia, o compositor pode perder a grande capacidade
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musical que possui, como afetar também outras inteligéncias: a espacial e a naturalista, pelo
fato de também se localizarem no hemisfério direito. Assim, é muito importante estudar onde
se localiza a operacdo central da inteligéncia no cérebro para estudos com chogues/colisdes e

suas consequéncias.

2.1.2 Uma histdria evolutiva e a plausibilidade evolutiva

Considerar as provas da evolucéo das espécies € crucial para discussdes sobre mente e
cerebro, embora possa apresentar falhas. Antunes (2012) afirma que

As raizes de nossas inteligéncias datam de milhares de anos de histéria e algumas

inteligéncias especificas se tornam mais plausiveis na medida em que é possivel a

localizagdo de antecedentes evolutivos. A histéria biolégica da espécie humana parece
revelar essas antecedéncias (ANTUNES, 2012, p.27-28).

Do periodo pré-histérico até os dias de hoje, modificacbes nos sentidos podem ter
conferido vantagens a determinada populacdo, compartilhadas justamente pelo contato com os
seres vivos (como o canto dos passaros — para uma “capacidade musical” ou organizagdo de
uma sociedade primata — para a localizacdo espacial) (RIZZATTI, 2016). Os proximos dois

critérios vém da anélise ldgica.

2.1.3 Uma operacédo central ou conjunto de operacdes identificaveis

Central para a minha nocéo de inteligéncia € a existéncia de uma ou mais operagdes
ou mecanismos de processamento de informacBes que possam lidar com tipos
especificos de input. Pode-se ir tdo longe a ponto de definir uma inteligéncia humana
como um mecanismo neutral ou sistema computacional geneticamente programado

para ser ativado ou “disparado” por determinados tipos de informacéo interna ou
externamente apresentados (GARDNER, 1994, p. 48).

Temos como exemplo a sensibilidade entre a relacdo de altura dos sons para a
inteligéncia musical central ou a capacidade de imitar movimentos feito por outras pessoas
como centro da inteligéncia Corporal-Cinestésica. Esta tem sua importancia para mostrar que
cada uma das inteligéncias candidatas possuem um substrato neutral e provar que os centros
séo, de fato, separados.

2.1.4 Susceptibilidade a codificagdo em um sistema simbolico

Grande parte do conhecimento dos seres humanos se da por meio de um sistema
simbdlico. Assim, antes da escrita, as informac6es dos lugares eram representadas através de

desenhos. Porém, a linguagem verbal e escrita (Inteligéncia Corporal), os nimeros (Inteligéncia
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Matematica), as notas musicais (Inteligéncia Musical) e os signos — simbolos cartograficos
(Inteligéncia Espacial) — passaram a ser sistemas simbdlicos que identificavam algumas
inteligéncias e colaboraram significativamente para o avango do pensamento humano. Os

préximos dois critérios sairam da psicologia do desenvolvimento.

2.1.5 Uma histdria do desenvolvimento distinta, juntamente com um conjunto definivel
de desempenhos “acabados”

As pessoas ndo exibem suas inteligéncias em estado neutral, mas sim ocupando cargos
relevantes em sua sociedade. Para adquirir isso, prepara-se passando por um longo processo de
desenvolvimento. Nessa perspectiva, se um individuo gostaria de ser um dancarino ou um
matematico, necessitara, no decorrer de sua vida, desempenhar atividades estimulantes voltadas
a habilidades corporais e matematicas, respectivamente.

As inteligéncias em si ndo nascem “prontas” nos sujeitos (ANTUNES, 2012), embora,
logicamente, existam algumas pessoas com niveis mais elevados do que outras. Esse critério
baseia-se no estimulo das inteligéncias com resolugdo de tarefas ou problemas. Uma pessoa que
esteja em contato direto com uma dificuldade, por meio de seu conhecimento ou cultura,
desenvolve um produto para a resolucéo de sua atividade. Nesse sentido, os individuos estao
desenvolvendo suas inteligéncias através de treinamentos ou estimulos.

A identificacdo da histéria do desenvolvimento da inteligéncia e sua susceptibilidade a
modificacdo por treinamento é bem mais elevada para profissionais do ramo educacional
(GARDNER, 1994).

2.1.6 Existéncia de idiots savants®, prodigios e outros individuos excepcionais

Esse critério diz respeito a estudos dos individuos que conseguem realizar algo
complexo em determinada area do conhecimento e nas demais tem desempenho pouco
satisfatorio. Nos seres prodigios, encontram-se um denso conhecimento em uma ou mais areas
da competéncia humana. Ja com os idiots savants (em portugués, idiota sabio), autistas ou
individuos excepcionais alcangcam o resultado de um célculo matematico de um nivel elevado

em poucos minutos, contudo, ndo conseguem explicar 0s procedimentos necessarios para a

5 Segundo Mesquita (2007, p. 1), “o termo idiots savants surgiu em 1985 e caracteriza certos individuos que néo
obstante suas debilidades cognitivas apresentam raras bolsas de brilho na resolu¢do de determinadas tarefas”.
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resolucdo dos problemas, demonstrando a excepcionalidade concentrada numa area, como a
matematica, no caso.
Segundo Gardner (1994), a dificuldade pode

[...] estar ligada a fatores genéticos, ou [...] a regiGes neutrais especificas, a alegacéo
de uma inteligéncia especifica é melhorada. Ao mesmo tempo, a auséncia seletiva de
uma habilidade intelectual — na medida que pode caracterizar criangas autistas ou
jovens com incapacitagdes de aprendizagem — pode ser uma confirmag&o por negacao
de uma determinada inteligéncia (GARDNER, 1994, p. 48).

A partir do exposto tem-se a importéncia do estudo com outras popula¢cdes, como
prodigios, criangas com dificuldades e autistas. 1sso demonstra que os perfis possuem muitas
dessemelhancas entre si, o que dificulta a explicacédo, baseada em termos de uma visao unitaria
da inteligéncia (GARDNER, 1995). Os dois ultimos critérios tém origem da pesquisa em

psicologia tradicional.

2.1.7 Apoio de tarefas psicolédgicas experimentais

Muitos modelos da psicologia experimental esclarecem o funcionamento das
inteligéncias candidatas. Empregando esses métodos, pode-se estudar detalhadamente os
processamentos do cérebro. Essa autonomia pode ser analisada por meio de estudos de tarefas
que as interferem, ou falham em interferir (GARDNER, 1994).

O objetivo da psicologia experimental € observar externa ou internamente o
comportamento de determinada variavel por meio de testes. A observacao interna é relevante
pois apresenta dados referentes ao funcionamento da mente humana. O estudo da memoria é
importante pelo fato de variar de pessoa para pessoa, como um individuo possui uma

capacidade de gravar palavras, entretanto ndo apresenta a mesma para 0s nimeros.

2.1.8 Apoio de descobertas psicométricas

Os resultados de experiéncias psicoldgicas constituem uma fonte de informacéo para as
inteligéncias especificas, pelos testes conseguirem apresentar areas cerebrais utilizadas na
resolucdo de atividades. Na medida que os testes revelam uma aproximacao entre determinadas
inteligéncias e distanciamento de outras, as formula¢es da Teoria das IM aumentam em
credibilidade, principalmente apds os psicélogos ampliarem e incrementarem as ferramentas de
“medir” inteligéncias (testes), as provas psicométricas a favor das IM aumentaram
(GARDNER, 1994, 2001).
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Deste modo, os resultados psicométricos referentes as habilidades sociais revelam um
conjunto de capacidades diferentes da Inteligéncia Linguistica. Os usos de tais exames podem
permitir a identificacdo de uma determinada habilidade, entretanto, alguns cuidados devem ser
tomados, principalmente pelo tipo de exame realizado, visto que pode resultar em uma
extraordinaria habilidade 16gico-matematica e uma anélise espacial mais reduzida (RIZZATTI,
2016).

Os oito critérios apresentados sdo empregados para caracterizar as multiplas
inteligéncias propostas por Gardner. Vale lembrar que uma inteligéncia candidata ndo é incluida
caso apresente somente um ou dois métodos, bem como ndo € excluida caso apresente um

resultado negativo nos mencionados critérios.

2.2 AS INTELIGENCIAS MULTIPLAS

Howard Gardner ressalta que as pessoas possuem talentos ou aptiddes variadas, ou seja,
certos individuos apresentam habilidades musicais, outras de expressdo corporal (danca), além
de facilidades e dificuldades em algumas situagdes. Assim, propde em um primeiro momento,
baseadas em seus testes (critérios), que o ser humano possui sete tipos de inteligéncias. Séo
elas: 1) Inteligéncia Linguistica, 2) Inteligéncia Musical, 3) Inteligéncia Logico-Matematica, 4)
Inteligéncia Espacial, 5) Inteligéncia Corporal-Cinestésica e 6) Inteligéncias Pessoais —
Interpessoal e Intrapessoal. Gardner altera sua lista de inteligéncias em 1996, considerando
como a oitava inteligéncia os conhecimentos naturais (Inteligéncia Naturalista). Agora seréo
apresentadas todas as inteligéncias citadas, suas principais caracteristicas e como desenvolvé-

las nas aulas de Geografia dentro do ambiente escolar.

2.2.1 Inteligéncia Linguistica

A competéncia linguistica €, de fato, a inteligéncia mais ampla e democraticamente
compartilhada pelos seres humanos. Consiste em processar as mensagens linguisticas, além de
dar um sentido e ordenar as palavras em uma oracdo. Seu desenvolvimento se da em todas as
culturas, desde os povos pré-primitivos, em que figuras rupestres desempenhavam o papel
comunicativo, por meio da representacgao gréfica.

Atualmente, utiliza-se a comunica¢&o verbal pelo sistema simbdlico (letras), permitindo
a conversacao entre as pessoas. Embora o falar se desenvolva com certa idade, a linguistica esta

presente nos bebés através de “gritos ou resmungos”. Deste modo, podemos perceber que a
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lingua ndo é somente relacionada a fala, mas em si, a um conjunto de simbolos nos quais estéo
inclusos o dialogo, os gestos e desenhos, entre outros (RIZZATTI, 2016).

Nesse sentido, Gardner (1995) afirma que

O dom da linguagem é universal, e seu desenvolvimento nas criangas &
surpreendentemente constante em todas as culturas. Mesmo nas populagdes surdas,
em que uma linguagem manual de sinais ndo é explicitamente ensinada, as criangas
as criangas frequentemente ‘inventam’ sua proporia linguagem manual e a utilizam
secretamente (GARDNER, 1995, p. 25).

A localizagdo cerebral dos mecanismos que se referem a inteligéncia linguistica, se d&
no hemisfério esquerdo. J& o vocabulario esta situado no lobo frontal e a linguagem no lobo
temporal (ANTUNES, 2012). Desse modo, um dos critérios para analisar uma inteligéncia
candidata e avaliar o dano cerebral na morada da inteligéncia em estudo. Gardner (1995, p. 25)
descreve que “uma pessoa com dano cerebral nessa area pode compreender palavras e frases
bastante bem, mas tem dificuldades de juntar palavras em algo além das frases mais simples”.

Os individuos que possuem a Inteligéncia Linguistica desenvolvida, caracterizam-se por
apresentar uma facilidade com idiomas e desejo de os explorar, principalmente os escritores,
compositores e poetas. Os ultimos apresentam destreza no uso de palavras para compor suas
rimas ou contar uma determinada historia. A utilizacdo da literatura no ambiente escolar pode
contribuir e muito para uma discussdo e interpretacdo de uma realidade local (RIZZATTI,
2016).

Nesse sentido, segue um fragmento do poema para Santa Maria, de Giustina (2010):
“Santa Maria dos morros/ Quao bela é tua paisagem/ Es um mosaico de gentes/ Que destacam
tua imagem/ Santa Maria dos Jovens/ Da nossa Universidade/ Es a “Cidade Cultura™/ Lar da
Diversidade”. Através do mencionado poema, € possivel visualizar a uniformidade do som
presente no final dos vocéabulos (rimas), bem como caracteristicas da cidade de Santa Maria.
No trecho € visto uma mencgéo ao aspecto fisico do relevo do municipio e de sua beleza, além
da referéncia aos jovens estudantes pelo fato de Santa Maria apresentar um grande nimero de
instituicOes de ensino superior, resultando em elevada populacéo flutuante que habita a cidade
temporariamente, em seu periodo de estudos. Entdo, torna-se possivel desenvolver
conhecimentos pertinentes a Historia e a Geografia, ou até mesmo em relacdo a Literatura,

como a classificacdo do poema em seu nimero de silabas.

2.2.2 Inteligéncia Musical
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Para considerar a competéncia musical como uma das IM, Gardner observou o papel da
musica para 0s povos primitivos, em diferentes culturas e épocas, bem como para 0
desenvolvimento infantil e se convenceu que a habilidade musical representa uma manifestacao
da inteligéncia (SMOLE, 2016).

Dentre a gama de inteligéncias que um individuo pode possuir, a musical é a que mais
se percebe ou destaca-se. E na infancia que a destreza de tocar algum(uns) instrumento(s) ou o
ato de cantar é aflorado. Outra caracteristica esta na facilidade de percepc¢éo de sons naturais e,
na musica, pela capacidade de distinguir tom de ritmo e melodia. As criancas que apresentam
esse desenvolvimento musical séo vistas como detentoras de talento, um dom. Nesse sentido,

Gardner (1994) propGe que

Podemos captar alguma nogdo da gama e das fontes dos talentos musicais precoces
ao escutarmos uma audicdo musical hipotética na qual os intérpretes sdo trés criangas
pré-escolares. A primeira crianca interpreta uma suite de Bach para violino solo com
precisdo técnica e consideravel sentimento. A segunda canta uma aria completa de
uma 6pera de Mozart apds ouvi-la apenas uma Unica vez. A terceira crianga senta-se
ao piano e toca um minueto simples que ela mesma compds. Trés performances
realizadas por trés prodigios musicais. Mas seré que todos chegaram a este apogeu do
talento musical pelas mesmas vias? N&o necessariamente. A primeira crianca poderia
ser um jovem japonés que participou desde os dois anos de idade no programa Suzuki
de Educacédo de Talentos e, como milhares de seus iguais, ja& domina os fundamentos
basicos de um instrumento de cordas ao chegar a idade escolar. A segunda crianca,
poderia ser uma vitima de autismo, um jovem que mal é capaz de se comunicar com
qualquer pessoa e que é gravemente perturbado em varias esferas afetivas e
cognitivas; ainda assim é capaz de repetir perfeitamente qualquer pega que escute. O
terceiro poderia ser uma crianga criada numa familia musical que comecou a tirar de
ouvido melodias por conta propria — um regresso aos precoces jovens Mozart,
Mendelssohn ou Saint-Saens (GARDNER, 1994, p. 78).

Assim, percebe-se a importancia do estudo na identificacdo das inteligéncias com base
em individuos diferenciados, como no caso dos Idiots Savants, prodigios e outros individuos
excepcionais, por apresentarem uma elevada capacidade na resolugdo de algumas atividades
(como tocar um instrumento), mas com grande dificuldade de se comunicar verbalmente.

O sistema bioldgico da segunda crianca merece destaque, pois conseguiu reproduzir a
aria completa da dpera, escutando-a apenas uma vez, sem ter recebido qualguer treinamento
musical, como se faltasse somente a oportunidade. Porém, € possivel adquirir esse
conhecimento por meio de treinamento (aulas de mdasica), com um nivel diferente de
compreensdo. Além disso, outro aspecto motivador do cérebro é o ambiente no qual a pessoa
esta inserida, que pode colaborar para o desenvolvimento das inteligéncias, como fazer parte
de uma familia de musicos. O contato com instrumentos, cantos e melodias contribuira para o
progresso da inteligéncia musical, conforme a terceira crianca, apresentada por Gardner.

E em certos locais do cérebro que se desempenham papeis fundamentais para a

identificacdo e constru¢do da musica. Assim, “estas areas estdo localizadas no hemisfério
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direito, embora a capacidade ndo esteja claramente ‘localizada’ numa éarea tao especifica como
a linguagem” (GARDNER, 1995, p. 22). Os sujeitos que apresentam essa inteligéncia tém
habilidades de observacao e identificacdo, além de relatar, produzir e combinar elementos ou
fatos, relacionando-se mais intensamente com a inteligéncia Ldgico-Matematica e com a
Corporal-Cinestésica (ANTUNES, 2012).

Entdo, a inteligéncia musical é identificAvel pela habilidade de compor e executar
padres musicais com base em ritmo e timbre, mas também escutando-os e discernindo-os. E
predominante em compositores, maestros, musicos, criticos de musica, como por exemplo,
Ludwing van Beethoven, Mozart, Villa-Lobos, Tom Jobim, etc.

No ambiente escolar, a musica pode se tornar um excelente recurso didatico,
principalmente por possibilitar a identificagdo de elementos de alguma temética. De acordo
com isso, os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998) ja apontavam que as

[...] producdes musicais, a fotografia e até mesmo o cinema sdo fontes que podem ser
utilizadas por professores e alunos para obter informacBes, comparar, perguntar e

inspirar-se para interpretar as paisagens e construir conhecimentos sobre o espaco
geografico (BRASIL, 1998, p. 33).

Deste modo, a compreensdo da letra que compde a musica permite a obtencdo de
informacdes acerca da realidade de onde a mesma foi composta, permitindo interpretar as
paisagens, tanto locais como culturais, bem como atribuir uma provavel localizacdo geografica
ao cenario da histéria musical, relacionando-se também a inteligéncia Espacial. Como exemplo,
segue um fragmento da musica “Sobradinho”, composta por Guttemberg Nery Guarabyra Filho
e Luiz Carlos Pereira de Sa, em 1977.

O homem chega e j& desfaz a natureza/ Tira gente, pde represa, diz que tudo vai
mudar/ O Séo Francisco, 14 pra cima da Bahia/ Diz que dia, menos dia, vai subir bem
devagar/ E passo a passo, vai cumprindo a profecia/ Do beato que dizia que o sertdo
ia alagar.
O sertdo vai virar mar, d& no coragcdo/ O medo que algum dia 0 mar também vire
sertdo/ Vai virar mar, da no coragdo/ O medo que algum dia 0 mar também vire sertdo.
Adeus Remanso, Casa Nova, Sento Sé/ Adeus Pildo Arcado, vem o rio de engolir/
Debaixo d'agua, 14 se vai a vida inteira/ Por cima da cachoeira, o Gaiola vai sumir/
Vai ter barragem no salto do Sobradinho/ E o povo vai se embora com medo de se
afogar [...] (SOM LIVRE, 1977, s/p).
A musica é uma critica a construcdo da hidrelétrica de Sobradinho, no rio Sdo Francisco.
O inicio tem énfase na modificagcdo do homem no espaco, removendo a populacéo ribeirinha
para a construgdo da represa. Ja o trecho “do beato que dizia que o sertdo ia alagar” refere-se
ao barramento da agua na hidrelétrica e, consequentemente, ao aumento area alagada pelo

represamento do rio S&o Francisco, “la pra cima da Bahia” (no norte do estado da Bahia).
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A érea inundada pelo lago de Sobradinho é 4.214 km? (constituindo-se o maior lago
artificial do Brasil em espelho d'agua), com capacidade instalada de 1.050 Megawatt (MW). Ja
Itaipu tem uma capacidade de geracdo de 14.000 MW e seu lago possui 1.350 km?,
demonstrando a desproporcionalidade entre o lago e a capacidade de geracdo energética. Pela
gigantesca area que a hidrelétrica utiliza, algumas cidades foram inundadas pelo lago de
Sobradinho, causando a populagdo uma migragdo forcada, configurando uma
desterritorializacdo. Essa parte é citada na musica no trecho “Adeus Remanso, Casa Nova,
Sento Sé/ Adeus Pildo Arcado, vem o rio de engolir/ Debaixo d'agua, la se vai a vida inteira/
[...] E o povo vai se embora com medo de se afogar”.

Por estar localizada no Sertdo Nordestino, o clima predominante € o semiarido, ou seja,
caracteristico por apresentar chuvas mal distribuidas, com precipitacdo média de 200 a 400
milimetros ao ano. Deste modo, o fragmento “o medo que algum dia 0 mar também vire sertédo”
refere-se aos periodos de seca enfrentados pela regido, podendo fazer a area represada (chamado
de mar na masica), secar ou diminuir o nivel de 4gua, assim como na grande seca ocorrida em
2015, ilustrado na figura 2.

Figura 2 — Seca de 2015 coloca em evidéncias ruinas da antiga cidade de
Casa Nova (BA).

Fonte: Portal de Noticias da Globo — G1 (2015).

Assim, demonstra-se que a compreensao espacial do local representado na masica pode
levar a outras informagdes e, por conseguinte, a concepcdo de um todo. Ressalta-se que a

inteligéncia Musical se relaciona com a inteligéncia Espacial, dependendo da situacéo.
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Nesse contexto, torna-se valido utilizar outras midias em sala de aula, juntamente com
as masicas, dentro das tematicas apresentadas, como filmes, documentarios, fotografias,
poemas, etc. (SPODE, et al, 2017A).

2.2.3 Inteligéncia Légico-Matematica

Os raciocinios légicos-matematicos, conjuntamente com a capacidade linguistica,
fundamentam as bases para os testes de QI. Foram muito investigadas por psicologos
tradicionais e sdo o protdtipo da “inteligéncia pura”, baseadas na resolucao dos problemas em
pequenos periodos de tempo (GARDNER, 1995).

Assim como as demais, a inteligéncia Ldgico-Matematica apoia-se nos critérios
empiricos. Para a realizagdo de procedimentos matematicos sao utilizadas areas especificas do
cérebro. Gardner (1994, p. 122) afirma que “[...] os lobulos parietais esquerdos e as areas de
associacdo temporal e occipital contiguas a eles — podem assumir uma importancia particular
de questdes de l6gica e matematica”, podendo coloca-las em risco em caso de fortes impactos
na regido citada, mas ndo extinguir o conhecimento l6gico-matematico, pois “as operagdes sio
inerentes ndo a um determinado centro, mas a uma forma generalizada e altamente redundante
de uma organizacao neutral” (GARDNER, 1994, p. 123).

Além disso, os idiotas sabios e autistas possuem uma admiravel facilidade para a
realizacdo de calculos complexos em curto periodo de tempo, embora talvez ndo consigam
explicar o procedimento realizado para chegar no resultado do problema, demonstrando a
predominancia da inteligéncia matematica e dificuldade em outras, como a linguistica. As
criancas-prodigios também recebem destaque pelo fato de existirem em grande ndmero, por
isso foram bastante estudadas por Piaget.

Os detentores de uma Inteligéncia Ldgico-Matematica possuem a capacidade de
confrontar e avaliar elementos, distinguindo as suas relacfes e principios subjacentes, ou seja,
a competéncia é caracterizada pela facilidade na resolucdo de calculos ou problemas
especificos, como charadas, jogos de tabuleiro, palavras cruzadas e busca a explicacdo para
qualquer coisa. E a mais prestigiada pela sociedade e possui como exemplos profissionais
matematicos, engenheiros, fisicos, arquitetos e pessoais: Pitdgoras, Newton, Einstein. As
habilidades dessa inteligéncia sdo enumerar, deduzir, medir, comparar, provar e concluir
(ANTUNES, 2012).

Sobre as relagdes com outras inteligéncias, ha uma associagdo intima com a linguistica

e a musical. As atividades que envolvem a musica atingem os dois hemisférios do cérebro, e a
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area cerebral (lobos frontais), responsavel pela Inteligéncia Musical, estad extremamente
préxima da area de influéncia do raciocinio l6gico matematico. O estimulo que o cérebro recebe
quando se estuda disciplinas que envolvam a matematica e linguas, ativam as regides cerebrais
que também sdo solicitadas para processar a producdo de sentido e emocdo da musica
(ORTEGA, 2016).

Além da relagdo existente entre a Inteligéncia Logico-Matemaética e a Linguistica e
Musical, a Espacial também merece destaque, conforme apresentado por Gardner (1994, p.
130) “certamente houve, e continuara a haver interagdes produtivas entre inteligéncias logico-
matematicas ¢ espaciais em areas como xadrez, engenharia, arquitetura; [...]”, além da
Corporal-Cinestésica (GARDNER, 1994).

Os conhecimentos matematicos sdo fundamentais para qualquer area cientifica e sua
aplicacdo na Geografia ndo € diferente. Nesse sentido, a escala cartografica € uma relacdo
existente entre a dimensao grafica (da representacdo) e a mesma distancia correspondente no
terreno. E sempre uma escala de reducéo visto que se trabalha com o espago geografico e sua
representacio sera sempre menor que a realidade. E por meio dela que se torna possivel realizar
medicdes nas mais variadas representacdes, principalmente nas cartas topograficas. Além disso,
com a sua utilizagdo torna-se viavel a estimacédo de area e volume.

Para manusear uma bussola de orientacdo, recomenda-se que 0 usuério tenha um
conhecimento referente a angulos, porque a direcdo é expressa pelo angulo formado pelo norte
e 0 ponto a que se deseja ir (destino). Deste modo, a no¢do dos quadrantes matematicos é
fundamental. Além disso, os fusos horarios e graficos, principalmente envolvendo as piramides
etarias, sdo algumas aplicacGes matematicas na ciéncia geografica.

Os mapas quantitativos, bastante difundidos nas aulas de Geografia, tem como principal
caracteristica é especializar determinado tema, com base numa tabela de informagdes, tornando
mais perceptivel as possiveis relacbes de proximidades (concentracdo) de cada uma das
variaveis mapeadas. Além disso, € possivel visualizar a proximidade da Inteligéncia Logico-

Matematica com a Espacial.

2.2.4 Inteligéncia Espacial

Os possuidores da Inteligéncia Espacial desenvolvida apresentam facilidades na forma
de perceber o mundo com outras perspectivas (pontos de vista) e ndo somente a cotidiana. Essa

inteligéncia se baseia na capacidade dos individuos em “transformar os objetos de seu meio e
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orientar-se em meio a um mundo de objetos no espago, fornecendo elementos para a percepgao
e administragdo do espaco [...]” (SMOLE, 2016, p. 144).

Uma maneira de motivar o centro dessa inteligéncia € tentar resolver tarefas ou
problemas que trabalham com a orientacéo no espacgo. A figura 3 apresenta trés exercicios para
praticar a adaptacdo espacial entre os objetos. O exercicio A é bastante simples, requerendo
apenas a escolha da forma idéntica ao alvo. Ja a tarefa B, um pouco mais complexa, solicita a
escolha do objeto especifico visualizado com um angulo diferente. Por fim, no exercicio C, o
alvo é uma representacédo tridimensional assimétrica. A tarefa consiste em comentar se 0 objeto

da direta € apenas apresenta uma rota¢do ou se tem um formato diferente.

Figura 3 — Atividades projetadas para o desenvolvimento da nog¢&o espacial.
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Exercicio A - Escolha a opgdo idéntica ao alvo
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(@) (b) () (d)

Exericio B - Escolha a opgdo que representa uma rotagdo do alvo

(a) (b) (9

Exercicio C - (Para a, b, c) indique se a segunda forma de cada par é uma rotagdo da primeira ou é uma forma diferente

Fonte: (Adaptado de: GARDNER 1994).

No exercicio A, o Ultimo desenho — identificado pela letra “d” — é idéntico ao alvo. A

opcdo “c” também se aproxima do desenho proposto, porém o centro da figura ¢ diferente
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quando comparada com o alvo. Por sua vez, o exercicio B apresenta quatro variacfes da
imagem alvo, cada uma com 90° de rotacdo. A alternativa “a” seria a escolha correta se a rotagao
aplicada fosse 180°. Assim, sua seta estaria apontando para baixo, portanto como na
possibilidade “b”. Na letra “c”, aplicou-se uma rotacdo de 90° para a direita, entretanto, 0s
pontos deveriam ficar na parte inferior esquerda da mesma. Sobrou a opc¢do “d”, com uma
rotacdo de 90° para a esquerda, fazendo com que os pontos internos da figura figuem na parte
superior direita dela, representando a escolha correta.

A tarefa C demonstra que a interpretacdo espacial pode ser desafiadora. Na primeira
ilustracéo (a) as formas séo as mesmas, somente aplicada rotacdo de 80° no plano da figura (no
sentido horério). As formas do seguinte item (b) também sdo iguais, porém diferem com uma
rotacdo de 80° em profundidade. Por fim, no dltimo desenho (c) as figuras ndo sdo iguais e ndo
podem ser colocadas em congruéncia por nenhuma rotacdo (GARDNER, 1994).

As pessoas com a Inteligéncia Espacial desenvolvida apresentam facilidade ‘“na
navegacdo e uso do sistema notacional de mapas. Outros tipos de solucdo de problemas
espaciais sdo convocados quando visualizamos um objeto de um angulo diferente, [...]”, como
em jogos de tabuleiro, o xadrez, além da utilizacdo nas artes visuais.

Nesse contexto, Antunes (2012) afirma:

O jovem puluwat — do povo que habita as ilhas Carolinas no Pacifico, na Micronésia
— mais admirado em sua aldeia é o que possui, desde cedo, permissao para dirigir
canoas. Com habilidade encontrada apenas em uma minoria dos habitantes, esse
jovem sabe perceber na organizacdo das estrelas do céu os caminhos para localizar,
sem hesitagdo as muitas ilhas que se distribuem ao redor da sua. Com a experiéncia,
aprimora essa habilidade, que se associa a as cores do sol, ao sentimento que
experimenta ao passar pelas ondas as nuangas na mudanca do vento ou na
instabilidade do tempo (ANTUNES, 2012, p. 35).

As competéncias da Inteligéncia Espacial baseiam-se na capacidade de observar objetos
de varios pontos de vista (de outros angulos), de perceber e conceber a ideia do espaco, na
elaboracdo e/ou utilizagdo de mapas, cartas e plantas (ANTUNES, 2012) ou na aptiddo de
imaginar o movimento/deslocamento de objetos no espaco, isto é, deslocar algo concreto
(conhecido) para o distante (abstrato), como um carro locomovendo-se numa cidade, no
imaginario.

A arte e a escultura podem ser vistas como uma (re)leitura visual e espacial do mundo,
demonstrando a sensibilidade que os artistas possuem na capacidade de modelar uma obra,
representando que o talento gréafico é inerente ao dominio da nogdo espacial. Nesse sentido,

Gardner cita Vasari, que descreve como Michelangelo adquiriu suas habilidades.

Ele tinha memoria extremamente tenaz; podia lembrar e utilizar as obras dos outros
quando as vira apenas uma vez; e jamais repetia nada porque lembrava de tudo o que
fizera... em sua juventude... propuseram [seus amigos] que viriam quem era capaz de
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fazer uma figura que néo contivesse qualquer desenho, como as coisas que as pessoas
ignorantes desenhavam nas paredes... ele lembrou de ter visto um destes desenhos
rudes numa parede e desenhou como se 0 tivesse na sua frente e entdo superou todos
0s outros pintores — uma coisa dificil de fazer para um homem que tinha tanto
conhecimento de desenho (VASARI, 1957, apud GARDNER, 1994, p. 152-153).

Isso representa que as artes plasticas ttm como concep¢do uma memoravel observacao
do mundo cotidiano (GARDNER, 1994). Alem dos artistas, os escultores, cartografos,
gedgrafos, navegadores e jogadores de xadrez possuem uma Inteligéncia Espacial bastante
aprimorada, e exemplos pessoais como Mercator, Marco Polo, Oscar Niemeyer, Alexander von
Humboldt, Picasso e Darwin.

O lado direito do cérebro é considerado o mais crucial para o processamento espacial,
caracterizando-o como a “morada” desse conhecimento. Certamente, um dano nesse local
causaria prejuizos como o ato de voltar para casa a partir de um ponto conhecido ou dificuldade
de reconhecer rostos familiares. Pela Inteligéncia Linguistica estar localizada no hemisfério
esquerdo, uma provavel fuga de uma pessoa com dano cerebral no lado direito (afetando a
Inteligéncia Espacial) seria 0 pensamento em voz alta (GARDNER, 1995).

Sobre o teste da inteligéncia nos critérios empiricos, de acordo com Gardner (1995),
“existem poucas criangas-prodigios entre os artistas visuais, mas ha sabios idiotas como Nadia”
(GARNER, 1995, p. 26), uma crianca em idade pré-escolar, com autismo severo, consegue

representar com exatidao de representacdo, conforme exposto na figura 4.
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Figura 4 — Desenho de um cavalo feito por Nadia, uma crianca autista.

Fonte: (GARDNER 1994).

As competéncias de quem possui uma Inteligéncia Espacial desenvolvida consiste em
apresentar nocoes de se localizar no espaco e tempo, comparar, observar, deduzir e relatar
(ANTUNES, 2012). Estas sdo extremamente relevantes para a Geografia pelo espago ser o
objeto de estudo da mencionada ciéncia. Alem disso, sdo fundamentais para a compreenséao da
Cartografia pelas tematicas a ela pertinentes, como orientacdo espacial, coordenadas
geograficas, escala, projecdes cartogréaficas; visdo aérea, obliqua e horizontal (essencial para o
raciocinio espacial), como o produto final da Cartografia, 0 mapa.

A orientagdo no espago por meio natural, isto €, pelos astros (sol, lua e estrelas), requer
abordar as nogOes de direita, esquerda, acima e abaixo com os alunos, desenvolvendo atividades
que aprimoram a informacdo corporal dos discentes. Também é possivel contextualizar a
localizagdo espacial e corporal através de musicas, sons ou melodias. Desse modo, a

inteligéncia espacial tem uma grande relacdo com a corporal e musical, principalmente.
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Um exemplo de como a musica contribui para a orientacdo corporal e, posteriormente,
espacial ¢ visto nos fragmentos da musica “Desengongada”, da compositora e cantora Bia
Bedran:

Vem dancar, vem requebrar/ Vem fazer o corpo se mexer/ Acordar/ E a méo direita,
mé&o direita, mdo/ Direita agora/ A méo direita, que eu acordar/ E a mdo esquerda, a

méo esquerda/ A méo esquerda agora/ As duas juntas que eu vou acordar (ROB
DIGITAL, 2002, s/p).

E fundamental que a crianga possua uma orientagdo corporal desenvolvida para, em
seguida, conseguir se localizar no espaco. Assim, o referido trecho musical demonstra um
exemplo de como a lateralidade pode ser desenvolvida desde a educacdo infantil pelos seus
professores (RIZZATTI, 2016).

2.2.5 Inteligéncia Corporal-Cinestésica

Dentre as caracteristicas dessa inteligéncia, ressalta-se “a capacidade de usar o proprio
corpo de maneiras altamente diferenciadas e habeis para 0s prop0sitos expressivos assim como
voltados a objetivos [...]” (GARDNER, 1994, p. 161). As pessoas que apresentam um dominio
desse conhecimento desenvolvem um grande controle corporal, além de conseguirem manusear
objetos habilmente, tendo por objetivo, a resolucdo de um problema.

Pode-se considerara-la a inteligéncia dominante dos grandes esportistas, como
jogadores de bola (em geral), atletas olimpicos, dangarinos, bem como artesdos, instrumentistas
e atores. Os musicos também utilizam o conhecimento corporal para tocar seus instrumentos,
como o tecladista, que emprega seus dedos com uma precisdo para produzir o0 som; como um
atirador que executa tdo habilmente sua tarefa, assim como um gamer (jogador de videogames).
Os artistas visuais, como 0s pintores e escultores ja mencionados na Inteligéncia Espacial,
também possuem a Corporal-Cinestésica. Como exemplos de pessoas temos Cristiano Ronaldo,
Michael Jordan, Vaslav Nijinski e Rudolf Nureyev.

Esse controle do cérebro nos movimentos do corpo, apresentado pelo neurocientista
Manfred Clynes, ¢ citado por Gardner em sua obra “Estruturas da Mente™:

Pode-se decidir movimentar um dedo numa distancia correspondendo a uma polegada
ou duas polegadas ou voltar os olhos para olhar para um objeto, digamos, vinte ou
trinta graus para a esquerda. Em cada caso, os musculos comegam, completam e
interrompem o movimento numa fracdo de segundo... O movimento é pré-programado
pelo cérebro antes de iniciar. Uma vez que um movimento tdo curto tenha iniciado, a
decisdo é meramente executada. Dentro daquela fragdo de um segundo que leva para

executar ndo h& nenhum feedback que possa permitir que se modifique a decisdo
programada (CLYNES, 1977, apud GARDNER, 1994, p. 165).
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A evolucdo dos movimentos controlados pelo cérebro é uma vantagem para as espécies,
mas nos seres humanos é ampliada com a evolugdo pela utilizagdo de ferramentas. Entretanto,
ha vestigios de lateralidade cerebral em primatas superiores, quando os babuinos aprenderam
atividades com elevado grau de refinamento (GARDNER, 1994). O desenvolvimento corporal
é bastante perceptivel nas criangas com a ampliagdo do dominio tatil, e tendem a se mover, falar
e cantar a0 mesmo tempo.

As capacidades linguisticas estdo localizadas no hemisfério esquerdo. Também € nessa
mesma regido que ocorre o dominio das atividades motoras. Portanto, transtornos ou danos
aplicados nessa porcao do cérebro podem comprometer as acGes referentes ao dominio corporal
por parte desses individuos. No ambiente escolar, exercicios que envolvam teatro, mimicas e
danca podem motivar as atividades sensoriais nas aulas de Geografia, explorando a pluralidade
de informacdo do patriménio cultural de cada um dos povos que deram origem a miscigenacao

brasileira. Por isso, relaciona-se com as inteligéncias Linguisticas e Espacial.

2.2.6 Inteligéncia Pessoal

Gardner, em seus estudos, divide a inteligéncia pessoal em dois ramos: inteligéncia

interpessoal e intrapessoal.

2.2.6.1 Inteligéncia Interpessoal

A Inteligéncia Interpessoal volta-se para o exterior, ou seja, para outras pessoas. Sua
capacidade consiste na observacéo e fazer distingdo de outros individuos, entre seus humores,
temperamentos, intencdes e principios. Gardner (1995, p. 27) diz que a Inteligéncia Interpessoal
“estd baseada numa capacidade nuclear de perceber distingdes entre os outros; em especial
contrastes em seus estados de animo, temperamento, motivagdes e interagdes”. De modo
avangado, permite que um adulto experiente perceba intencOes e desejos de outras pessoas,
mesmo que elas os escondam (GARDNER, 1994; 1995).

O local cerebral que apresenta o processamento do conhecimento intrapessoal séo 0s
lobos frontais. Danos aplicados a essa regido sugerem uma mudanga de personalidade,
entretanto, ndo altera outros conhecimentos no que tange a resolugdo de problemas. Nesse
sentido, Gardner (1995) apresenta uma comparacao entre o Alzheimer e a doenca de Pick. Para

ele,
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A doenga de Alzheimer, uma forma de deméncia pré-senil, parece atacar as zonas
cerebrais posteriores com uma ferocidade especial, deixando as computacBes
espaciais, logicas e linguisticas severamente prejudicadas. No entanto, os pacientes
com Alzheimer frequentemente continuam com uma aparéncia bem-cuidada,
socialmente adequados e se desculpam constantemente por seus erros. Em contraste,
a doenca de Pick, uma outra variedade de deméncia pré-senil com orientagdo mais
frontal, provoca uma rapida perda das boas-maneiras sociais (GARDNER, 1995, p.
27).

As evidéncias envolvendo individuos excepcionais sdo menos persuasivas, mas de
modo algum inexistentes. Além disso, a evolucdo bioldgica da inteligéncia em questdo aponta
para dois fatores: uma infancia prolongada com apego a mée e a relativa importancia da
interacdo social (GARDNER, 1995), relevante na cooperacgéo existente entre o grande ndmero
de pessoas que cagcavam pescavam na sociedade pre-primitiva.

Os sujeitos detentores dessa inteligéncia possuem habilidade de compreender e
comunicar-se efetivamente, de modo verbal ou ndo verbal, além de perceber perspectivas
diferentes em qualquer questdo social ou politica e desenvolver novos processos ou modelos
sociais (RIZZATTI, 2016). Os professores, politicos, vendedores, jornalistas e psicologos sdo
exemplos de pessoas e profissionais que possuem essa inteligéncia mais desenvolvida que
outras.

Sua motivacao nas aulas pode ser por meio de atividades em conjunto, visto que ocorre
um dialogo entre os discentes, bem como uma tomada de decisdo de uma maneira coletiva.
Além disso, exercicios artisticos (teatro, pinturas e esculturas) colaboram para o trabalhar de
maneira coletiva, possibilitando a turma visualizar tracos caracteristicos dos colegas.
Relaciona-se com todas as demais, principalmente linguistica, naturalista e cinestésica-corporal
(GARDNER, 1995; ANTUNES, 2012).

2.2.6.2 Inteligéncia Intrapessoal

A Inteligéncia Intrapessoal refere-se a construcdo dos aspectos internos de si mesmo.
Tem como principio a nossa vida pessoal, envolvendo a autoestima, a automotivacao, os afetos,
as emoc0es e a capacidade de organizar por meio dos aspectos comentados, os sentimentos. Por
ser bastante privada, é dificil ser percebida por outros individuos, a ndo ser que observem outras
inteligéncias, como musical ou linguistica, para vé-la em agao.
Segundo Gardner (1994) a Inteligéncia Intrapessoal,
Em sua forma mais primitiva, [...] equivale a pouco mais do que a capacidade de

distinguir um sentimento de prazer de um de dor e, com base nesta discrimina¢édo
tornar-se mais envolvido ou retrair-se de uma situagédo. Em seu nivel mais avancado,



46

o conhecimento intrapessoal permite que detectemos e simbolizemos conjunto de
sentimentos altamente complexos e diferenciados. (GARDNER, 1994, p. 185).

Assim como na Interpessoal, localiza-se nos lobos frontais e um derrame cerebral ou
danos nas partes baixas dos lobos frontais acarretam em irritabilidade ou euforia, enquanto, nas
porcdes altas, indiferenca, desatencéo e lentiddao, configurando uma personalidade depressiva
(GARDNER, 1995).

As criancas autistas ou idiotas sabios servem como exemplo para a Inteligéncia
Intrapessoal prejudicada, porque ndo sdo capazes de se referirem a si mesmos, na maioria das
vezes. Todavia, executam excelentes performances no conhecimento espacial, musical e 16gico-
matematico.

As habilidades sobressalentes seriam a autoestima e 0 autoconhecimento. Na escola,
as tarefas desenvolvidas individualmente podem ser uma das motivacdes dessa inteligéncia,
visto que o aluno possui uma ideia de sua capacidade e tais exercicios podem contribuir para
um maior conhecimento sobre si mesmo. Por isso, € bastante recorrente alguns estudantes
preferirem trabalhar sozinhos, enquanto outros gostam de atividades em grupo — estes, com
uma Inteligéncia Interpessoal mais desenvolvida. De forma geral, as Inteligéncias Pessoais se

relacionam com todas as demais, particularmente com a linguistica, naturalista e a corporal.

2.2.7 Inteligéncia Naturalista

A Inteligéncia Naturalista ndo é descrita nas obras “Estruturas da Mente: a Teoria das
Inteligéncias Multiplas”, publicada em 1983, e “Inteligéncias Multiplas — a Teoria na préatica”,
de 1993. Nesse sentido, em 1996, Gardner realizou a primeira modificacdo na sua lista das
inteligéncias e passou a considerar o conhecimento naturalista como uma inteligéncia
consolidada.

No Brasil, a primeira revelacao surgiu de uma entrevista concedida por Gardner a Maisa
Lacerda Nazario para o Jornal da Tarde, em 1996. Na mencionada entrevista, 0 pesquisador
estadunidense expde: “Eu agora, na verdade, falo sobre oito tipos de inteligéncia. A oitava
inteligéncia tem a ver com o mundo natural: ser capaz de entender diferencas entre diversos
tipos de plantas e de animais. Todos nds as temos em nosso cérebro” (ANTUNES, 2012, p. 61).

Sua decisdo de considerar a existéncia de uma oitava inteligéncia parte de que o
conhecimento naturalista correspondia bem a quase todos os seus critérios empiricos, como o
potencial isolamento por leséo, a histdria evolutiva e a existéncia savants, prodigios e outras

populacdes. Nesse sentido, Gardner (2001) afirma que
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[...]ainteligéncia do naturalista é tdo arraigada como as outras inteligéncias. Ha, para
comecar, as capacidades esséncias para reconhecer exemplos como membros de um
grupo (mais formalmente, de uma espécie); para distinguir entre os membros de uma
espécie; para reconhecer a existéncia de outras espécies préximas; e para mapear as
relagdes, formal ou informalmente, entre as varias espécies. Evidentemente a
importdncia de uma inteligéncia naturalista estd bem comprovada na histéria
evolucionéria, onde a sobrevivéncia de um organismo depende de sua habilidade de
distinguir entre espécies semelhantes, evitando algumas (predadoras) e investigando
outras (para 41 servir de presa ou brinquedo). A capacidade do naturalista se apresenta
ndo sé nos primatas evolucionariamente proximos dos seres humanos; as aves também
podem discernir as diferencas entre espécies de plantas e animais (inclusive diferencas
que ndo existam em seu ambiente esperado, “normal”) e até reconhecer as formas
humanas numa fotografia (GARDNER, 2001, p. 65-66).

A partir do exposto, caracteriza-se na sensibilidade de compreender fenbmenos da
natureza, apego ao meio ambiente, reconhecer e classificar minerais, rochas e toda a variedade
de flora e fauna. Dentre exemplos pessoais ou profissionais de individuos que possuem a
Inteligéncia Naturalista desenvolvida temos Darwin, Humboldt, Mendel e naturalistas
(geodgrafos, bidlogos e botanicos).

Localiza-se no lado direito do cérebro, assim como a espacial e a musical, entdo observa-
se a relacdo com as demais inteligéncias, especificamente com a linguistica, espacial e musical
(ANTUNES, 2012). Uma atividade que pode ser realizada com os estudantes ocorre através de
melodias, na qual pela percepcdo do som identificariam elementos de paisagem natural e

artificial em imagens ou representacdes cartograficas.

2.2.8 Outras Inteligéncias

Em um seminario sobre inteligéncias multiplas, ocorrido em 1996, o brasileiro Nilson
José Machado apresentou a Inteligéncia Pictdrica, que consiste na representacdo por traco,
desenho, sua sinuosidade e esbelta utilizacdo de cores. Sua operacdo central se da no hemisfério
direito do cérebro. Sdo exemplos de pessoas com essa inteligéncia Leonardo da Vinci, Tarsila
do Amaral, pintores, cartunistas e especialistas em computacéao grafica.

Entretanto, no livro “Mentes que Criam” (1996), Gardner examina alguns individuos
extraordinarios - Freud, Einstein, Picasso, Stravinsky, Eliot, Graham e Gandhi - cada um deles,
um exemplo notavel de um tipo de inteligéncia. Nesse sentido, ao apresentar as caracteristicas
do pintor Pablo Picasso, classifica-o como detentor da Inteligéncia Espacial, Corporal-
Cinestésica e Interpessoal (GARDNER, 1996). Conforme ja comentado, os artistas visuais e

escultores possuem principalmente a Inteligéncia Espacial como destaque. Assim, discorda de
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Nilson Machado na existéncia do conhecimento pictorico (representacdo por meio de desenhos
e/ou tracos), ja que para Gardner, seriam trés inteligéncias atuando de forma simultanea.

Nas aulas de Geografia, a Inteligéncia Pictorica motivacdo pode ser realizada por meio
de atividades préaticas que envolvem a confeccdo de mapas mentais, da realizacdo de desenhos,
da interpretacdo de musicas ou textos e da realizacdo de exercicios com croquis e charges.

Outra inteligéncia bastante comentada é a Existencial. Gardner analisa detalhadamente
sua possibilidade no livro “Inteligéncia: um conceito reformulado” (GARDNER, 2001). Nele,
apresenta-se a relacdo entre a inteligéncia candidata (Existencial) com cada um dos oito
critérios. No final do capitulo, Gardner (2001, p. 84) diz que “ndo falaria de uma inteligéncia
nem espiritual nem existencial”. Embora seja relevante pensar numa nona inteligéncia, ‘“nao
vou acrescentar a lista uma inteligéncia existencial. O fenbmeno ndo é suficientemente
desconcertante e a distancia das outras inteligéncias suficientemente grande para ditar
prudéncia — pelo menos por ora” (GARDNER, 2001, p. 85).

2.3 AS INTELIGENCIAS MULTIPLAS APLICADAS A EDUCACAO

Com a publicacdo de “Estruturas da Mente”, em 1983, Gardner apresentou uma
percepcdo mais abrangente do conceito de inteligéncia. Revolucionou o campo da psicologia
cognitiva ao ultrapassar a ideia de 0s humanos possuirem uma capacidade geral mais ou menos
desenvolvida se comparado a de outras pessoas, questionando a quantificacdo das inteligéncias
por meio de testes padronizados com respostas escritas ou verbais.

Sua teoria ganhou inumeros seguidores, principalmente aqueles envolvidos com
educacédo, pelo fato de conseguirem identificar em seus alunos a descricdo de cada uma das
inteligéncias apresentadas. A fama e a propagacgéo dos testes de QI rapidamente alcancou as
instituicdes de ensino e, como consequéncia, até os dias atuais as escolas valorizam os
conhecimentos linguisticos e matematicos, enquanto as outras areas tendem a ficar
obscurecidas (LEAO; RANDI, 2017).

Nesse contexto, Gardner propGe uma escola centrada no individuo, beneficiando a
avaliacdo e motivagdo de capacidades individuais, buscando diferentes formas particulares de
ensinar aos estudantes determinado assunto, tendo como base areas curriculares especificas.
Nesse sentido, Gardner (2013) sugere alguns meios para desenvolver as capacidades
particulares de cada um dos alunos, por meio das IM. Segue os dois meios mencionados, nas
palavras de Gardner (2013):
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1) Individualize seu ensino tanto quanto possivel. Em vez de “tamanho Unico”,
aprenda 0 maximo que puder sobre cada aluno e ensine a cada um de maneira que ele
se sinta confortavel e aprenda de maneira eficaz. Claro que isso é mais facil de realizar
com classes menores. Mas os ‘apps' (aplicativos digitais) permitem individualizar para
todos. 2) Pluralize seu ensino. Aborde e ensine seu conteido de varias maneiras, nao
apenas um (por exemplo, através de historias, obras de arte, diagramas, dramatizacéo
de papéis). Dessa forma, vocé pode alcancar estudantes que aprendem de maneiras
diferentes. Além disso, ao apresentar materiais diversas maneiras, vocé transmite o
que significa entender bem uma coisa. Se vocé puder apenas ensinar de uma maneira,
seu préprio entendimento provavelmente sera fraco.® (GARDNER, 2013, s/p).

Nessa légica, os discentes, como todos nds, possuem mentes e personalidades distintas.
Cabe aos educadores averiguar sobre seus alunos e ensina-los de maneira apropriada, para que
esse conhecimento seja valorizado e eficaz, pois sera util no decorrer de sua vida. A realizacdo
do estudo por meio de aplicativos ou ferramentas digitais permite os alunos aprenderem em seu
tempo. Por exemplo, assistir a um video pode despertar a curiosidade no aluno, levando-o a
pesquisar em sites caracteristicas ou fatos relacionados a tematica abordada no recurso
audiovisual. No quadro 1, sdo apresentadas as caracteristicas das oito IM propostas por
Gardner, além de exibir os principais atributos de cada uma, as relagdes com outras
inteligéncias, as habilidades e seus principais agentes motivadores.

Assim, percebe-se que todas as inteligéncias descritas podem ser motivadas ou
estimuladas pelo professor com atividades realizadas no ambiente escolar. Assim, o docente é
um agente ativo para tal fato, isto é, relevante no sentido de desenvolver competéncias que
abordem ou contextualizem os diversos tipos de inteligéncias, através de atividades ludicas que
trabalhem o espago vivido do aluno. (RIZZATTI, 2016). O professor é responsavel por
apresentar e/ou desenvolver os contelidos para os alunos, ainda mais pelo fato das inteligéncias
dialogarem entre si, ou seja, possuirem relacdes umas com as outras. Nesse sentido, o uso de
recursos Como mapas, imagens aéreas, musicas, charges, poesias, entre outros, podem despertar
a curiosidade dos alunos e aumentar o interesse pela tematica contextualizada, pois séo

elementos que deixam a aula menos mondtona.

b [Citacédo original] 1) Individualize your teaching as much as possible. Instead of “one size fits all,” learn as
much as you can about each student, and teach each person in ways that they find comfortable and learn
effectively. Of course this is easier to accomplish with smaller classes. But ‘apps’ make it possible to individualize
for everyone. 2) Pluralize your teaching. Teach important materials in several ways, not just one (e.g. through
stories, works of art, diagrams, role play). In this way you can reach students who learn in different ways. Also,
by presenting materials in various ways, you convey what it means to understand something well. If you can only
teach in one way, your own understanding is likely to be thin.



Quadro 1 — Teoria das Inteligéncias Multiplas propostas por Gardner e as descricOes, relagdes com as demais inteligéncias, habilidades e agentes motivadores.

Inteligéncia Descricio Relacio Habilidades
: . . . Pais
. Capacidade de processar rapidamente Relaciona-se com todas as demais, Descrever, narrar, observar, AvoS
Verbal (linguistica) mensagens linguisticas, de ordenar palavras e principalmente com a légico- comparar, relatar, avaliar e Professores
de dar sentido licido as mensagens. matematica e cinestésica corporal. concluir. Amigos
Facilidade para o calculo e para percepcéo da Inteligéncia linguistica, espacial, . . . .
- i 1de para 0 © pata percepgac =,  LLASL P ' Enumerar, seriar, deduzir, medir, Pais
Logico-matematica geometria espacial. Facilidade em resolucdo de cinestésica corporal e, .
= N L . comparar, concluir e provar. Professores
palavras cruzadas e charadas. principalmente, a musical.
Capacidade de perceber formas e objetos Pais
uando apresentados em angulos ndo usuais : : Professores
d P  angt . Com todas as demais, Localizar no espaco, no tempo, .
. percepcdo do mundo visual com precisio; — . : Alfabetizadores
Espacial : D principalmente a linguistica, a comparar, observar, deduzir, L
recriar aspectos da experiéncia visual e de . . . : linguisticos
L musical e a cenestésica corporal. relatar, combinar e transferir. .
perceber as dire¢ées no espaco concreto e Alfabetizadores
abstrato. cartograficos
Facilidade para identificar sons diferentes, sua Mais intensamente com a 16gico Pais
: intensidade e direcionalidade. Percebe a . i N Observar, identificar, relatar, Avos
Musical PR i L . matematica e com a cinestésica , | o o 1 1 :
distin¢do entre tom, melodia, ritmo, timbre e corporal reproduzir, conceituar e combinar. | Professores devidamente
frequencia. porat. sensibilizados

Capacidade de usar o proprio corpo de maneira
diferenciada e habil para propositos

Comparar, medir, relatar,

Instrutores de danca e

coerente e veridico de si mesmo e do uso desse
modelo para operacionalizar a construcao da
felicidade pessoal e social.

cinestesica corporal.

: - expressivos. Capacidade de trabalhar com Principalmente com as inteligéncias . ; : esporte
Cinestésica corporal . . L . transferir, demonstrar, interagir, :
objetos, tanto os que envolvem motricidade linguistica e espacial. . : . Pais
: sintetizar, interpretar e classificar.
especifica quanto os que exploram o uso Professores
integral do corpo.
Atracdo pelo mundo natural e sensibilizacao ‘ . , :
40 P . : e Com todas as demais, Relatar, demonstrar, selecionar, Avos
. em relacdo a ele, capacidade da identificacao . e .. ) .
Naturalista , . . . especialmente com a inteligéncia levantar hipotese, classificar e Pais
natural e a capacidade de éxtase diante da Y : : :
. . , linguistica, musical e espacial. revisar. Professores
paisagem humanizada ou n&o.
Interpessoal — capacidade de perceber e
compreender outras pessoas, descobrir as
forcas que motivam e sentir grande empatia | As inteligéncias pessoais interagem . : :
: e . Interagir, perceber, relacionar-se Pais
Pessoais pelo outro individuo. e relacionam-se com todas as . _
. . . . com empatia, apresentar a Psicologos
(Interpessoal e Intrapessoal — capacidade de autoestima, demais, particularmente com a . : )
L ) L : autoestima e autoconhecimento e | Professores devidamente
Intrapessoal) automotivacdo, de formacdo de um modelo linguistica, a naturalistae a ser &tico treinados

Fonte: (ANTUNES, 2012 adaptado).
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3. ACARTOGRAFIA ESCOLAR

Com o avanco das tecnologias de informacgéo e comunicacgéo, a utilizagdo de mapas
digitais, como o Google Maps, Waze, Maps-me e o OpenStreetMap, € bastante recorrente no
dia a dia para o deslocamento da populag¢do no espago. Alguns aplicativos funcionam com modo
de navegacdo, isto €, com o uso de satélites artificiais e a escolha de um destino qualquer, tem-
se uma lista de rotas para transportar da localizacéo atual (adquirida pelo Sistema Global de
Navegacédo por Satélites) até o ponto final, definida pelo usuario. Contudo, a nogdo que estas
informacdes e mapas (digitais) estdo ligadas a uma area da ciéncia denominada Cartografia é
vaga (PISSINATI; ARCHELA, 2010).

De um modo geral, a Cartografia trata da representacdo da superficie terrestre em duas
dimensdes (comprimento e largura), mediante determinada escala. Tem como produto final
uma série de documentos cartograficos, isto é, globos, mapas e cartas. Desde os tempos mais
remotos, sempre foi muito ligada a Geografia, por representar o objeto de estudo da ciéncia
geografica, ou seja, a superficie terrestre. Entretanto, o conceito de Cartografia passou por
diversas atualizagdes ou reformulagdes, principalmente em relacdo ao desenvolvimento
tecnoldgico.

A Cartografia destaca-se como uma das mais antigas ciéncias, estando presente desde a
antiguidade, quando os povos se caracterizavam por serem cagadores ou coletores, isto é,
ndmades. Nesse momento, 0 homem primitivo tinha a necessidade de representar o espaco em
seu entorno, por meio de figuras rupestres, a fim de marcar os locais mais importantes para a
sua sobrevivéncia.

Deste modo, nas palavras de Timbo (2001),
Ao registrar nas paredes das cavernas os locais onde havia abundancia de &gua e
alimentos, situacbes de perigo, redutos de outras tribos, etc., utilizando-se de

instrumentos rudimentares, o homem primitivo estaria desenvolvendo um trabalho de
cartografia na sua forma mais primitiva (TIMBO, 2001, p. 2).

No passado, para cumprir seu papel, a Cartografia apoiava-se em varias ciéncias ou
técnicas, como a astronomia, utilizada na determinacdo da posicdo geografica (latitude,
longitude e orientacdo), que por meio da observacédo de estrela com coordenadas conhecidas,
associadas a trigonometria esférica, obtém-se a posicdo terrestre. A Geodésia, ciéncia que
estuda as formas e dimensdes da Terra, fornece uma contribuigéo relevante como suporte na

elaboracdo dos mapas.



52

Mais atualmente, a fotogrametria e o sensoriamento remoto dao subsidios para imagear a
superficie terrestre. Nesse sentido, essas técnicas sdo amplamente difundidas, servindo para a
elaboracdo de mapas, cartas topograficas, modelos digitais do terreno, mapas tematicos e
atualizacdo cartogréfica.

Para Oliveira (1991), a Cartografia é

Um conjunto de operagdes cientificas, artisticas e técnicas produzidas a partir de
resultados de observaces diretas ou de exploracdes de documentagdo, tendo em vista

a elaboracdo de cartas, plantas e outros tipos de representacdo e também a sua
utilizagdo (OLIVEIRA, 1991, p. 13).

Para alcancar a exatid&o satisfatoria de sua representacdo no plano, a Cartografia apoia-
se no conhecimento cientifico da Astronomia, Matematica, Fisica, Estatistica, Agrimensura e
Geodésia. Por outro lado, a Arte tem sua relevancia para dar simplicidade e clareza aos
documentos cartograficos, tornando-os legiveis para uma melhor compreensdo de seus
USUArios.

Ja Castellar (2005, p.5) considera a Cartografia uma “linguagem, um sistema de codigo
de comunicagdo imprescindivel em todas as esferas da aprendizagem em Geografia”. Ela
contribui expressivamente para a construgdo dos conhecimentos presentes no espaco
geografico, pois, por meio dela sdo representados elementos e/ou caracteristicas e fen6menos,
tantos fisicos como humanos, que permitem a compreensdo e a sua distribui¢do no espago.

No ambiente escolar, os conhecimentos cartograficos colaboram de forma expressiva
para o entendimento do espaco geografico (BATISTA, et al, 2014). Segundo Oliveira (2007,
p.18), a Cartografia constitui “sem divida, um dos mais valiosos recursos do professor de
Geografia” e a sua compreensdo ¢ fundamental ao entendimento do espaco geografico que
envolve a realidade do aluno.

Diante do exposto, o professor precisa utilizar mapas digitais, fotografias aéreas e
imagens de satélites para desenvolver uma no¢do espacial em seus alunos, despertando a
criatividade dos mesmos. Esses conhecimentos podem ser contextualizados por meio de
recursos tecnoldgicos, que trabalhnem com escalas mais préximas do aluno (bairro e municipio),
em um primeiro momento.

Assim, segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), espera-se que os alunos,
ao final do Ensino Fundamental, apresentem um “dominio da leitura e elaboracdo de mapas e
gréficos, iniciando-se na alfabetizacdo cartografica. Fotografias, mapas, esquemas, desenhos,
imagens de satélites, audiovisuais, graficos, entre outras alternativas” (BRASIL, 2018, p. 361),

cabendo aos docentes promover a utilizacdo desses recursos.
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O Google Earth (ou Satélite) possibilitou 0 amplo acesso da popula¢do a imagens do
planeta Terra, permitindo uma visdo atipica, se comparada com a que possuem no cotidiano.
No meio escolar, é uma ferramenta que merece atencdo para uso do professor, pois em um
mundo cada vez mais digitalizado, faz-se pertinente refletir sobre essas linguagens (CAZZETA,
2014).

Diariamente fazemos o0 uso de mapas com finalidade de localizagdo, orientagéo,
informacdo e comunicacdo para atividades profissionais ou sociais. Nesse sentido, 0 mapa
sempre fez parte da vida das pessoas, desde o periodo escolar até a vida adulta. Até em
noticiarios, o uso de mapas digitais e imagens de satélite para ilustrar a localiza¢do ou dindmica
de alguma variavel esta presente.

Assim, nota-se a necessidade do estudo da linguagem cartografica desde o inicio da
escolaridade. Os mapas, como instrumento pedagdgico, devem ser contextualizados de alguma
forma para os estudantes ndo verem o mapa somente como ilustragdo, mas como sujeitos
pertencentes do mundo. Nesse contexto, é relevante que o mapa esteja ligado ao seu espaco de
vivéncia, para que os discentes consigam visualizar os elementos no mundo real e em sua
representacao.

Os documentos cartograficos, em sua porcao da superficie mapeada, assumem um
carater comunicativo “ja que se pretende, através de seus simbolos, comunicar algo, sendo que
o simbolo apenas representa a ideia que se tem do objeto real e ndo o objeto” (FONSECA,
2010, p. 87). No entanto, a crianga tem dificuldade de compreender conceitos que envolvem
objetos de escala muito superiores a escala do homem, como o caso do “continente”, muito
usado na geografia (GRAVES, 1985). Ao observar essas informacdes no espaco vivido e
conseguir visualizar esses elementos em uma representacdo bidimensional, a crianca adquire

um conhecimento que iré ser Gtil no decorrer de sua vida.

3.1 ALFABETIZACAO E LETRAMENTO CARTOGRAFICO

“Os mapas, assim como as outras formas de comunicacgéo textual, envolvem o autor e o
leitor”. (SOUZA, 2014, p. 501). Porém, o mapa traz consigo uma informacao espacial, por meio
de uma linguagem e iconogréafica de uma por¢do da superficie. O autor apresenta apenas um
recorte dessa realidade, transformado em informac&o no ato da comunicagéo textual (SOUZA,
2014).

Nesse sentido, nas palavras de Souza (2014), o autor
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[...] carrega valores e tradi¢Bes culturais e os imprime nos suportes textuais de
intermediacdo comunicativa. Na Cartografia, esta representacdo iconografica retrata
0 espaco dinamico e descontinuo produzido pelos atores sociais que atuam e se
beneficiam do espago em que vivem (SOUZA, 2014, p. 501).

Ressalta-se que existem mapas elaborados por diversos autores para diferentes usuarios,
isto é, um aluno do ensino médio deve possuir mais habilidades cognitivas, logo, consegue
extrair mais informac6es que um do Ensino Fundamental. Deste modo, 0 mapa apresentado
para um discente do ensino médio pode possuir informagdes mais complexas se comparado ao
Ensino Fundamental.

Para conseguir interpretar um documento cartografico é necessario descobrir o
significado de cada um de seus signos. Da mesma maneira, torna-se relevante possuir
conhecimento referente a proporcao e escala, visdo obliqua, vertical e horizontal; & orientacéo
espacial e ao alfabeto cartografico (SIMIELLI, 1999). Para os estudantes possuirem uma ampla
visdo de mundo, cabe a escola abordar uma série de linguagens, porém nao deixar de lado a
cartogréafica.

Nas instituicGes de ensino, é recorrente a utilizagdo de mapas, principalmente para
ilustracdes do professor ou trabalhos de colorir. Entretanto, os alunos tém contato com uma
representacdo pronta, isto €, com titulo, orientacdo espacial, escala e organizacdo da legenda ja
concluidos. A cdpia de mapas presentes em livros didaticos e atlas colabora para o nédo
desenvolvimento de um aluno critico, visto que é mero reprodutor, e que os elementos presentes
nos mapas estdo distantes da sua realidade. Nesse sentido, 0 mapa torna-se abstrato para os
estudantes, visto que ndo possuem conhecimento dos procedimentos metodolégicos para a
confeccdo do mesmo.

Diante do exposto, Simielli (1999) defende a Cartografia “como sendo meio de
transmissdo, de informacdo, deixando para trds a época em que se copiavam mapas, pela
simples razdo de copia-los, e ndo objetivando a andlise das relagdes que ocorrem no espaco
geografico” (SIMIELLI, 1999, p. 107-108). Deste modo, tem-se a importancia do mapa
construido no cotidiano, que leva em consideragao aspectos sociais, econdmicos e politicos que
estdo inseridos na realidade do aluno.

Nesse sentido, surge a alfabetizacdo cartografica que estuda os processos de construcao
de conhecimentos conceituais e procedimentais, desenvolvendo habilidades para que o aluno
faca as leituras do mundo por meio de suas representacdes, ou seja, interpretacdes de
representacdo do mundo através de mapas tematicos, iconografia, maquete e plantas (CRUZ, et
al, 2008). A proposta de alfabetizar para ler mapas deve ser estudada com o0 mesmo cuidado da
alfabetizacdo para a leitura e escrita (MACHADO; DIAS, 2013). J& Almeida (2001, p.18)
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comenta que a “formagdo do cidaddo fica incompleta, por ndo saber usar nem dominar a
linguagem cartografica”.
Segundo Machado e Dias (2013), a alfabetizacéo cartografica

[...] propiciard aos alunos a possibilidade e a capacidade de visualizacdo da
organizacdo espacial, considerada imprescindivel para educar as pessoas para a
autonomia visando a uma acdo independente. Essa autonomia, por seu tumo, é
alcancada pelo pensamento préprio, pelas tomadas de decisdes, pela criatividade e por
varios outros elementos. Para o desenvolvimento dessa autonomia, é necessario saber
ler e escrever, fazer contas, ler mapas, tabelas, gréficos, entre outros (MACHADO,;
DIAS; 2013, p. 154).

Nessa logica, percebe-se a relevancia da contextualizacéo da linguagem cartogréfica
desde os primeiros anos de escolarizacdo. A professora pesquisadora Maria Elena Ramos
Simielli (1999) apresenta duas propostas centrais para 0 ensino de Cartografia no Ensino
Fundamental, respeitando o desenvolvimento natural da crianca.

A Cartografia do 1° ao 5° ano deve trabalhar o espaco concreto do aluno, isto €, a sala
de aula, a escola, o bairro (SIMIELLI, 1999), visto que é nesta fase que a crianga ja busca
analisar o espago vivido por ela através de mapas mentais presenciados no seu dia a dia.
Somente nos dois ultimos anos (4° e 5° ano), o municipio, o estado, a regido, o pais e o
planisfério devem ser abordados, por serem mais distantes da realidade discente.

Para os estudantes comecarem a construir uma base de alfabetizacdo cartogréfica,
algumas varidveis devem ser desenvolvidas (figura 5), como os tipos de visdes (obliqua,
horizontal e vertical), para os alunos perceberem que 0 mapa é sempre uma Visdo aérea
(vertical), enquanto, cotidianamente, a visdo é lateral (horizontal/frontal). A visdo vertical é
abstrata para os estudantes, visto que nédo faz parte do dia a dia da maioria das pessoas ver o
mundo dessa posi¢do. Entretanto, por meio dela, torna-se vidvel a visualizagcdo de &reas
maiores, isto é, cidades, municipios, regides, etc. Deste modo, tem a importancia de se trabalhar
com a visdo concreta do aluno (frontal) a fim de se chegar até o abstrato, utilizada em

mapeamentos.
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Figura 5 — Nocdes que colaboram para a alfabetizagdo cartogréfica.
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y CARTOGRAFIA
DESMITIFICAGAD ' COMO MEIO DE
COMUNICAGAO
CARTOGRAFIA- REPRESENTAGOES
DESENHO GRAFICAS

Fonte: (SIMIELLI, 1999).

Além disso, compreender o que é uma imagem bidimensional ou tridimensional auxilia
no entendimento que o mapa é sempre uma representacdo plana. O desenvolvimento dessas
duas varidveis (tipos de visdes e imagens) pode ser trabalhado com a utilizacdo de maquetes,
em que torna-se possivel a tridimensionalidade e a visualizacdo dos mais diversos angulos.

Para “ler” um documento cartografico, o discente deve conhecer a simbologia ou
semiologia grafica presente nos mapas, que € composta de trés elementos basicos: ponto, linha
e poligono (alfabeto cartogréfico). O ponto é uma forma de representacdo que ndo apresenta
dimensdo, expressando somente a localizagdo (coordenada geogréafica) de algum elemento. Ja
a linha, formada a partir de no minimo dois pontos, é unidimensional, ou seja, ilustra a
linearidade de fenbmenos como, por exemplo, o sistema viario em geral, rede de drenagem e
direcbes. Por fim, o poligono (area ou zona) é bidimensional, pois representa largura e
comprimento de alguma feicdo do espago geografico. E formado por no minimo trés pontos,
desde que o primeiro seja idéntico ao ultimo.
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Com o conhecimento do alfabeto cartografico, o aluno ird perceber que a estruturacao
da legenda serve para explicar o que a simbologia adotada na representacdo grafica apresenta.

Para Castrogiovanni (2014),

A categoria simbolos, signos e legendas é responsavel pela leitura da linguagem
cartogréfica. Todo leitor necessita buscar informacdes adicionais além das possiveis
leituras feitas através da ligacdo entre significante e significado, que sdo os dois
componentes do signo mapa. O significante é o traco, 0 desenho, a representacéo
cartografica. O significado é o conteido do desenho. No caso do mapa, o contetido é
0 espaco. [...] € fundamental a crianca construir simbolos através da relacdo
significante/significado, para entdo atribuir significacbes a futuras leituras
cartograficas (CASTROGIOVANNI, 2014, p. 45).

Por fim, os mapas sdo uma representacdo do espaco geogréafico, e consequentemente
possuem uma escala de reducdo, ou seja, a representacdo é menor que seu tamanho real. Assim,
a escala cartografica estabelece quantas vezes o espago mapeado sofreu de reducéo. E de dificil
compreensdo para os alunos essa transferéncia do real para o espaco grafico. Nesse sentido,
tem-se atividades envolvendo a representacdo da sala de aula, com auxilio de uma fita métrica,
pode tornar a tematica mais palpavel para os estudantes.

Vale destacar que esses pontos possuem uma orientacdo entre si e uma escala
cartografica. O aluno deve ter conhecimento das direcdes com base em seu préprio corpo,
identificando onde é a direita, esquerda, acima e abaixo para, posteriormente, localizar-se no
espacgo por meio dos pontos cardeais.

Com o desenvolvimento de nogdes referentes aos tipos de visdes e imagens, ao alfabeto
cartografico, a estruturacao da legenda, bem como a escala e orientacdo, o discente passa a ser
“um leitor de mapas, acima de tudo um leitor critico € ndo um aluno que simplesmente usa o
mapa para localizar fendmenos” (SIMIELLIL 1999, p. 99). Simielli aborda, na sua primeira
proposta para anos iniciais, que 0s estudantes devem ter contato com produtos cartograficos ja
preparados e, por isso, para que haja um foco no rigor de suas representacdes, “com simbolos
e convengdes cartograficas, muitas delas internacionalmente padronizadas™ (SIMIELLI, 1999,
p.99).

Deste modo, Passini (1994) afirma que o estudante alfabetizado cartograficamente € um

[...] leitor consciente da organizago do seu espaco e sua representagdo, torne-se um
ser autdbnomo, critico e engendre possibilidades de uma reorganizacdo do espaco,
porque questiona a organizacao existente e concebe-a como produzida pela propria
sociedade, portanto, passivel de reconstrucdo (PASSINI, 1994, p.29).

No segundo eixo proposto por Simielli, a partir do 5° ano do Ensino Fundamental, o
aluno torna-se fundamental para o processo, pois € participante efetivo do processo de
mapeamento, resultando em um aluno mapeador consciente, conforme exposto na figura 6

Nesse momento, o trabalho com imagens aéreas vinculadas ao espaco vivido ganham destaque,



58

visto que, o aluno aplica uma série de elementos desenvolvidos para se tornar um leitor critico.
Porém, agora irdo utiliza-los para serem mapeadores, identificacdo de feicbes por meio de uma
visao vertical, utilizacdo de uma imagem bidimensional, representacdo de elementos através de
pontos, linhas e poligonos, bem como na estruturacdo da legenda.

Com base nisso, Passini (1994) comenta que

Na acéo de mapear, o0 objeto a ser mapeado deve ser 0 espa¢o conhecido do aluno, o
espaco cotidiano, onde os elementos (casa, escola, padaria, ruas, semaforos,
topografia, rios, etc.) Ihe sdo familiares. Estes sdo os elementos que serdo codificados
por meio de significantes elaborados pela crianca para que, iniciando com simbolos
icdnicos, sinta a expressao do contetdo a informar (PASSINI, 1994, p.26).

Figura 6 — Mapa conceitual da relacdo de aluno leitor critico e mapeador consciente.

REPRESENTAGOES
GRAFICAS CARTOGRAFIA
MAPAS
MENTAIS
MAPAS MAQUETES _ CROQUIS _
CARTAS (REPRESENTACAO (REPRESENTAGAO
PLANTAS TRIDIMEN SIONAL) BIDIMEN SIONAL)
I
RIGOR NAS MAIOR LIBERDADE NAS
REPRESENTAGOES REPRESENTAGOES _
(SIMBOLOS E (COGNIGAO, PERCEPCAO
CONVENGOES INDIVIDUAL E
CARTOGRAFICAS) CRIATIVIDADE)
USUARIO: .
LOCALIZACAOE USUARIO: ENTENDIMENTO
ANALISE E PARTICIPAGAO NO _
CORRELAGAO PROCESSO E CONFECGAO
SINTESE
ALUNO ALUNO
LEITOR CRITICO MAPEADOR CONSCIENTE

Fonte: (adaptado de SIMIELLI, 1999).

A alfabetizacdo cartografica refere-se as habilidades de leitura e interpretacdo de
documentos com representacdo grafica, sejam eles mapas, cartas ou plantas. Porém, a leitura
de mapas ndo pode ser entendida apenas como uma técnica, mas capaz de fornecer aptiddes
para localizagdo, descri¢do e opinido sobre o fendmeno observado, conseguindo “interpretar e

compreender os conceitos que estdo implicitos nele e, por isso, tomamos como referéncia
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tedrica nessa discusséo o termo letramento assim como é tratado no campo da Educacdo e da
Ciéncia Linguistica” (CASTELLAR, 2013, p. 1-2).

Nesse sentido, o letramento cartografico diz respeito ao processo de dominio e
aprendizagem de uma linguagem composta de signos, isto é, cores, formas, texturas e
tonalidades, permitindo, assim, ndo somente a elaboragdo e interpretagdo de mapas, mas
também, a leitura de seu mundo e reconhecimento de seu papel como cidaddo. Entretanto,
“fazer a leitura do mundo ndo € apenas realizar a leitura de mapas prontos, mas realizar a leitura
daquele mapa construido cotidianamente e que expressa as nossas utopias culturais, econémicas
e politicas” (SOUZA, 2014, p. 500).

Pereira et al (2015) menciona que

Quando os alunos conseguem associar um texto com um mapa, um croqui ou um
desenho é reconhecido uma metodologia de valorizagdo dos estimulos de suas
estruturas cognitivas, proporcionando apreensdo de conceitos e promovendo o
letramento, ndo somente a alfabetizacdo (PEREIRA, et al, 2015, p. 3647).

O professor de Geografia precisa desenvolver atividades para que seus alunos
apresentem  competéncias  cartograficas como: localizagdo, orientacdo, legenda,
proporcao/escala, representacdo grafica e cartogréfica, visdo vertical e obliqua, imagem
tridimensional e bidimensional. Essas competéncias estruturam o letramento cartografico, cuja
relevancia estd na compreensao, a partir de observacoes, percepcdes e representacdes que ele
faz do espaco vivido (CASTELLAR, 2003).

O letramento cartogréafico, aplicado a ciéncia geogréafica, segundo Castellar (2013),

[...] deve ser compreendida nas séries iniciais, fazendo parte do processo ndo so de
alfabetizacdo, mas no de letramento, porque é importante para a leitura de mundo. Ao
se apropriar de um conceito, por exemplo, de localizacdo, a crianca colocara nos
desenhos dos trajetos os pontos de referéncias, assim, ao ler uma planta cartografica
ela podera relacionar e compreender os conceitos de localizacéo e pontos de referéncia
e a funcdo social que uma representacéo cartografica possui. E nesse momento que
ampliamos o uso de uma técnica em agdes do cotidiano (CASTELLAR, 2013, p. 2).

Portanto, o letramento cartografico deve ser compreendido como um utensilio de leitura
e criacdo de mapas que envolvem o sujeito que o elabora, o usuario deste documento
cartografico, e os contextos historicos e espaciais em que estdo inseridos (ELDOCHY, et al,
2008; SOUZA, 2014).

7 “Etimologicamente, a palavra literacy vem do latim littera (letra), com o sufixo —cy, que denota qualidade,
condicdo, estado, fato de ser (como, por exemplo, em innocency, a qualidade ou condicdo de ser inocente). No
Webster’s Dictionarry, literacy tem a acepgio de ‘the condition of being literate’, a condi¢do de ser literate, e
literate é definido como ‘educated; especially able to read and write’, educado, especialmente, capaz de ler e
escrever. Ou seja: literate é 0 estado ou condigdo que assume aquele que aprende a ler e escrever. Implicita nesse
conceito estd a ideia de que a escrita traz consequéncias sociais, culturais, politicas, econémicas, cognitivas,
linguisticas, quer para o grupo social em que seja introduzida, quer para o individuo que aprenda a usa-la”
(SOARES, 1999, p. 17).
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Deste modo, ler o mapa tendo um conhecimento de sua realidade, permite relaciona-lo
com locais abstratos. Assim, é viavel elencar as semelhancas e diferencas do seu espaco vivido
com outro local que esteja representado cartograficamente, tornando-se um leitor critico. Para
um aluno mapeador consciente, a elaboracdo do mapa é uma tarefa mais complexa, visto que o
discente precisa selecionar os dados mais importantes de determinado local, envolvendo uma
selecdo de signos para compor sua legenda. As representacfes cartograficas capacitam o
estudante em habilidades de leitura e escrita, alem da compreensdo do espaco local e
valorizacgdo de suas praticas sociais.

Nesse sentido,

Para a realizacdo da leitura critica de um mapa é preciso que o educando compreenda
que essa representagdo possui um vinculo direto com a representacdo do espaco,
vivido ou ausente. Além disso, é preciso explorar os diversos elementos que compde
a representacdo cartogréafica. Os simbolos, as cores e as relagbes que existem com 0
mundo. As representacdes cartogréficas ultrapassam a mera descri¢do do espaco. S&o
subsidios indispensaveis a tomada de decisdo e a espacializacao dos elementos que o
compdem (BATISTA, 2015, p. 89).

Assim, abordar a linguagem cartografica na escola € relevante para o entendimento do
espaco onde os alunos se encontram. Ao observar uma representacdo cartografica do espaco
vivido, a crianca consegue interpretar a simbologia presente no mesmo, além de visualiza-la no
espaco em sua forma real. Esse conhecimento adquirido serd util no decorrer de sua vida.

Nesse trabalho, os estudantes participaram ativamente do processo de confecgdo dos
mapas, ou seja, atuaram como mapeadores conscientes, possuindo uma maior liberdade nas
representacdes de seu espaco vivido. Por isso, os discentes vieram a compreender as etapas de
processos de mapeamento e manuseio de dados geogréficos, além de realizar atividades
cartogréaficas préaticas, ou seja, a interpretacdo dos documentos elaborados por eles mesmos

(leitor critico). As habilidades desenvolvidas estdo ilustradas na figura 7.
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Figura 7 — Habilidades desenvolvidas pelo corpo discente na realizacdo da atividade.

ALUNO LEITOR CRITICO ALUNO MAPEADOR CONSCIENTE

' '

Analise e interpretagdo de
mapas/imagens durante as
atividades i
i Desenvolvimento de habilidades:
Compreensdo do processo de
mapeamento, criagdo e utilizagdo
de dados geograficos.

Produgdo do mapa base e de uso e
ocupacdo da terra do bairro.

Desenvolvimento de habilidades:
Identificagdo de elementos
caracteristicos; orientagdo e
mensuragao de distancia de objetos;
leituras sintese do espaco local.

Desenvolvimento de um aluno
mapeador consciente e leitor critico

da realidade que esté inserido

Organizacdo: (RIZZATTI, 2018).

4. METODOLOGIA

A metodologia consiste no caminho em que o discente (graduando, mestrando,
doutorando) desenvolve o seu trabalho. Ela é o trajeto seguido para a concretizacdo dos
objetivos de uma proposta de pesquisa (BATISTA, 2015).

A pesquisa é a atividade central da ciéncia, visto que, por meio dela, ocorre a interacdo
e o entendimento do pesquisador sobre a realidade que se investiga. Nesse sentido, “a pesquisa
cientifica é o resultado de um inquérito ou exame minucioso, realizado com o objetivo de
resolver um problema, recorrendo a procedimentos cientificos” (GERHARDT; SILVEIRA,
2009, p. 31).

Uma pesquisa de abordagem quantitativa baseia-se na ideia de apresentar resultados
numeéricos, ou seja, tem-se a capacidade de mensurar as variaveis descobertas ou encontradas
no trabalho, fazendo uso da “linguagem matematica para descrever as causas de um fendémeno,
as relacOes entre variaveis, etc.” (FONSECA, 2002, p. 20). Essa abordagem ¢ influenciada pelo
pensamento positivista ldgico, considerando que a realidade s6 pode ser compreendida com a
utilizacdo de dados brutos, coletados por meio de procedimentos padronizados, centrando-se
na objetividade. Por outro lado, a pesquisa qualitativa ndo se preocupa com a representacéo de
informacdes numéricas, mas com a compreensao da realidade de um grupo social, salientando
os “aspectos dinamicos, holisticos e individuais da experiéncia humana” (GERHARDT;
SILVEIRA, 2009, p. 33). A figura 8 apresenta uma comparacao entre o método qualitativo e

quantitativo em diversos aspectos.
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Figura 8 — Comparagdo entre abordagem quantitativa e qualitativa.

Caracteristica Pesquisa Quantitativa Pesquisa Qualitativa
Foco Busca explicar o "por qué™ Busca compreender o "como”. Preccupa-se
Preccupa-se com as causas em entender os fendmenos a partir dos
simbclos ou significades alribuidos a eles.
Objeto de estudo | Fatos naturais descritos Significado humano dados aos fendmenos.
Pap=l do Distancia-se do fato pesquisado, ou Olha ssu objsto de estudo & luz da sua
pesguisador sgja, mantém neutralidade. subjetividade. Emvolve-se no fendmeno
estudado, ou sgja, ndo se preoccupa com
aneutralidade e sim com a objetividade.
Objetivos da - Testagem de hipdteses - Compreensio, explanacdo
pesguisa - Descrigio e estabelecimento de - Apreensdo e interpretagio da relacao
corelagdes matermdaticas (estatisticas) de significagdes de fendmenos para os
e causais entre fatos. individuos e a sociedade.
Amostra/grupo Randdmica e representativa - Proposital e intencional: sujeitcs
para estudo [estatisticamente definida) de uma individualments escolhidos.
populacéo - Mommalments de peguena grandeza
Instrumentos - Experimentos e surveys - Habilidade do pesquisador
de pesquisa - Observagio dingida - Observagio naturalistica ou sistematica,
- Questionarios fechados participants ou nao
- Escalas - Entrevistas individuais & ou colstivas,
- Classificagbes nosograficas fechadas, abertas
- Exames laboratoriais - Testes psicologicos eventuas
Tratamento/andlise | Uso de técnicas estatisticas, - Andlise de conteldo: definicao de
dos dados habitualmente feitas por especialistas. categorias por relevancia tedrica de
repetizao
- Andlise de discurso
Discussdo dos - Confimag&o ou refutagdo das - Interpretagio simultdnea &
resultados e hipdteses previaments definidas. apresentacio de resultados,
conclustes - Generalizacdo dos resultados e - Revisdo de hipdteses, conceitos ou
conclusdes pressupostos.

Fonte: (PASQUALOTTI; PORTELLA, 2003; GUERRA, 2014).

Podemos perceber que cada uma das abordagens de pesquisa possui pontos fortes e
fracos. Contudo, os elementos fortes contemplam a fraqueza do outro (GERHARDT;
SILVEIRA, 2009) e a aplicagdo concomitante da abordagem qualitativa e quantitativa permite
recolher mais informacdes do que cada um aplicado isoladamente. A utilizagdo de questionario
semiestruturado concede, nas questdes fechadas, a mensuragdo das respostas do publico alvo,
permitindo alcancar uma maior precisao e profundidade nas respostas dos objetivos propostos.
Ja as perguntas abertas, ddo possibilidade de falar mais livremente sobre o tema indicado,

baseado em seu sujeito.
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Nesse sentido, essa pesquisa teve abordagem sob o enfoque quali-quantitativo, pois
discute elementos subjetivos pertinentes a aprendizagem, bem como a quantificagdo dos dados
levantados para apoiar a discussdo sobre Cartografia Escolar e Inteligéncias Multiplas
(RIZZATTI, 2016).

4.1 A ESCOLA MUNICIPAL DE ENSINO FUNDAMENTAL SANTA HELENA

A atividade foi desenvolvida na Escola Municipal de Ensino Fundamental Santa
Helenad, situada na rua Clemente Pinto, S/N°, no bairro Camobi ,em Santa Maria, RS, conforme
ilustrado na figura 9. Foi fundada em 07 de abril de 1972, com o crescimento da comunidade,
surgiu a necessidade de uma escola proxima para que as criangas ndo precisassem atravessar a
rodovia — (RST-287) que atravessa 0 perimetro urbano no Bairro de Camobi.

O colégio atende os anos iniciais e finais (1° ao 9° ano) do Ensino Fundamental e,
atualmente, conta com oito salas de aula, mais uma sala para o 1° ano (com banheiro proprio),
uma biblioteca, uma sala de professores, uma sala para a coordenagcdo pedagdgica com
banheiro, uma sala para o Atendimento Educacional Especializado (AEE), uma secretaria, uma
cozinha com refeitério, uma despensa, um banheiro masculino e um feminino, um vestiario
masculino e um feminino e uma quadra poliesportiva (sem cobertura).

Além disso, a escola conta com um laboratério de informética equipada com 9 gabinetes
e 18 monitores, roteador, webcam e periféricos oriundos do PROINFO — Programa Nacional
de Tecnologia Educacional, com sistema operacional Linux Educacional 3.0.

Tratando sobre o bairro do colégio, a producdo do espago urbano de Camobi, segundo
Spode (2017B, p. 60) “se deu de forma desigual, de certo modo, em virtude das instituigdes
publicas localizadas no mesmo, em que induzem a atuacéo do capital no espago do bairro. Nesse
sentido, habitam o bairro diversas classes sociais, variando entre condominios de luxo e
ocupagdes irregulares”. A figura 10 destaca a desigualdade de renda de Camobi, demonstrando
que as regides de alta renda estdo situadas proximas as rodovias (RS-509 e RSC-287) e que as
areas de baixa renda se localizam em ocupacdes irregulares ou conjunto habitacional,
principalmente. Ao encontro disso, Rizzatti, et al, (2017) coloca que “a populagdo com maior
renda esta concentrada entre as principais rodovias de Camobi (Faixa Nova e Velha), e que essa
varidvel diminui em dire¢do ao norte do bairro, préximo a ferrovia” (RIZZATTI, et al, 201 7A,

p. 2996),

8 A autorizacio da escola em disponibilizar as turmas, bem como utilizar toda a sua infraestrutura encontra-se no
Anexo “A”.
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Figura 9 — Mapa de localiza¢do da Escola Municipal de Ensino Fundamental Santa Helena, bairro Camobi, Santa
Maria, RS.

MAPA DE LOCALIZACAO DA E.M.E.F. SANTA HELENA, BAIRRO CAMOBI, SANTA MARIA, RS.
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Grande parte dos alunos residem em um raio inferior a 1 quildmetro da escola, e nessa
regido existe uma homogeneidade no que tange a renda da populacdo. Nos setores censitarios
que circundam a escola e no que ela se localiza, que é a residéncia da maioria dos alunos, vive
uma populacdo predominante de classe média, em que cerca de 60% das residéncias tem
rendimento nominal mensal de 1 a 3 salarios minimos, restando aproximadamente 25% para

renda inferior a 1 salario minimo e 15% para maiores que 3 salarios minimos.



Figura 10 — Mapa da porcentagem dos domicilios particulares conforme seu rendimento
nominal mensal: até 1 salario minimo (A), de 1 a 3 salarios minimos (B) e maior igual a
3 salarios minimos (C) no bairro Camobi, Santa Maria, RS, por setor censitario.
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4.2 OS SUJEITOS DE PESQUISA

Os sujeitos da pesquisa sdo os estudantes de duas turmas de 8° ano da mencionada
escola, pois possuem conhecimentos ligados ao espaco vivido e também matematicos,
trabalhados em anos anteriores do Ensino Fundamental, que sdo abordados no decorrer desta
pesquisa. As unidades de medidas (transformacdes de unidades) e fracbes, muito relevantes
para contextualizacdo da escala cartogréfica, sdo desenvolvidas no 6° ano do Ensino
Fundamental (SANTA MARIA, 2018A). Por esse motivo, adotou-se como sujeitos de pesquisa
as mencionadas turmas.

O corpo discente da turma 81 é formado por 16 estudantes, com 15 deles residindo em
Camobi e somente um mora no bairro Pé de Platano, sendo que 9 deles sdo do sexo masculino
e 7, feminino. Por fim, a turma 82 é composta de 20 alunos, sendo 13 meninos e 7, meninas.
Dos 20 estudantes, 19 vivem em Camobi e somente um no distrito de Arroio Grande.

Tratando da idade dos alunos da turma 81, 4 estudantes (25%) possuem 13 anos; 9
discentes (56%) tem 14 anos e outros 3 (19%) apresentam 15 anos de idade. J& a turma 82, que
conta com um total de 20 alunos, 7 deles (35%) possuem 13 anos, 11 (55%) tem 14 anos e
somente um aluno (5%) apresenta 15 anos de idade. A figura 11 ilustra a quantificacdo do sexo

dos sujeitos da pesquisa.

Figura 11 — Sexo dos sujeitos de pesquisa.
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4.3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para dar inicio ao trabalho, realizou-se uma revisdo bibliografica sobre a Teoria das
Inteligéncias Multiplas, Cartografia Escolar, geotecnologias, alfabetizacdo e letramento
cartografico no ensino de Geografia. Posteriormente, empregou-se a sequéncia didatica na
escola Santa Helena, com aplicacdo de questionarios e a realizacdo de uma oficina pedagogica,
em que foram apresentados os conceitos basicos para mapeamentos. Além disso, ocorreu,
tambem, a confeccdo dos mapas pelos estudantes. A figura 12 ilustra os procedimentos
metodoldgicos, os mapas confeccionados e as variaveis cartogréficas e inteligéncias motivadas

com cada uma das atividades.

Figura 12 — llustracdo dos procedimentos metodoldgicos e varidveis desenvolvidas.

' PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

REVISAO BIBLIOGRAFICA
QUESTIONARIO PREVIO

Conhecimentos Cartograficos OFICINA PEDAGOGICA Inteligéncias Multiplas

Orientacao Espacial, Escala Cartografica, Verbal, Légico-matematica, Espacial,
Alfabeto Cartografico, Tipos de Imagem e Musical, Cinestésica corporal, Naturalista e
Visao; Coordenadas Geograficas, Escala Pessoal (Intrapessoal e Interpessoal)
Cartografica e Legenda

ATIVIDADES PRATICAS

1°) Mapa Base da Proximidade da Escola (Analégico)

Variaveis desenvolvidas: Alfabeto Inteligéncias Motivadas:
Cartografico, Imagem Bidimensional, Espacial, Matematica, Corporal
Orientacao Espacial e Escala. e Intrapessoal

Trabalho de Campo para a Universidade Federal de Santa Maria

Variaveis desenvolvidas: Orientacao Inteligéncias Motivadas:
Espacial, Escala e Proporcao; Alfabeto Espacial, Matematica

Cartografico, Tipos de Yisc‘)es = Naturalista, Corporal e Interpessoal
Coordenadas Geograficas

2°) Mapa de Uso e Ocupacdo da Terra do Bairro Camobi (Digital - QGIS)

Variaveis desenvolvidas: Alfabeto Cartografico,
Tipos de Imagens/ Visdes e Utilizacao de
Produtos do Sensoriamento Remoto, Percepcdo,
Representacdo e Localizacdo do Som

Inteligéncias Motivadas:
Espacial, Naturalista, Musical,
Corporal e Pessoal

QUESTIONARIO POSTERIOR

SISTEMATIZAGAO E ANALISE DOS DADOS

Organizacdo: (RIZZATTI, 2018).
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Durante o inicio da atividade, no primeiro encontro com o corpo discente, realizou-se a
explanacéo do trabalho a ser desenvolvido com os alunos e, posteriormente, a aplicagdo de um
questionario (Apéndice A) para avaliar o conhecimento prévio por parte dos alunos.

No segundo encontro foi realizada a oficina pedagdgica (Apéndice B), que utilizou
recursos geotecnoldgicos, como o Google Earth, o Sistema de Informagdo Geografica (SIG) e
o StereoPhoto Maker®, para desenvolver uma série de conhecimentos referente a alfabetizacio
cartografica, isto é, estruturacdo da legenda, escala e lateralidade, tipos de visdes (vertical,
obliqua e horizontal), imagens bidimensionais/tridimensionais, alfabeto cartografico e
manuseio de bussola. Todas essas variaveis desenvolvidas sdo aplicadas ao espaco vivido dos
alunos (de Camobi e Santa Maria), contudo, sdo também contextualizadas em outras regides do
Brasil.

Além disso, foram abordados conceitos basicos sobre SIG e demonstradas algumas
aplicacbes do sensoriamento remoto, como no monitoramento de desmatamento e impactos
ambientais, dando um enfoque para a inteligéncia naturalista e para fins de mapeamento
(inteligéncia espacial, visto que se utiliza uma série de conhecimentos cartogréaficos — alfabeto
cartografico, tipos de visbes, orientacdo espacial e escala (RIZZATTI, 2016).

A construcdo da legenda e aplicacdo do alfabeto cartografico foi exemplificada por meio
da confeccdo de um mapa de uso e ocupacéo da terra do bairro Camobi, (presente no Apéndice
B), no software QGIS. Para a contextualizagao dos tipos de visdes utilizou-se o Google Earth,
que permite inclinar a superficie que esta sendo observada de 90° (visdo vertical) até 0° (Google
Street View - visdo horizontal). A visdo vertical e a visdo obliqua sdo fundamentais na
alfabetizacdo cartografica, pois todo mapa € uma visao vertical (SIMIELLI, 2007).

Inicialmente, contextualizou-se a orientacdo espacial por meio naturais (Sol, lua e
constelacbes) e, posteriormente, por objetos (bussola e GPS). Apos, com uso do Google Earth,
houve uma pequena atividade de aplicacdo pratica dos pontos cardeais e colaterais. Segundo
Simielli (2007, p.92), “antes de qualquer coisa, o conceito de orientacdo espacial deve ser
trabalhado pelas nogdes de lateralidade ¢ referéncias”. Além disso, a ilustracdo de coordenadas
geogréficas (paralelos e meridianos/ latitude e longitude) realizou-se por meio do mesmo
software.

Para demonstrar as imagens bidimensionais e tridimensionais, se fez uso do StereoPhoto

Maker. Para tal, sdo necessarias duas imagens com sobreposi¢do longitudinal de

® O StereoPhoto Maker é um programa livre e tem a funcionalidade de editar imagens e poder alinhar
automaticamente centenas de imagens e permite gerar um andglifo para visualizacdo de imagens em terceira
dimenséo (3D).
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aproximadamente 80%. Ressalta-se que ambas precisam estar localizadas na mesma latitude.
Caso as imagens sejam de mesma longitude, o recobrimento devera ser latitudinal (ao invés de
longitudinal). As imagens podem ser obtidas das mais variadas fontes, como alvos fotografados
com cameras, aeronaves remotamente pilotadas ou imagens do Google Earth.

A visualizacdo do espaco geografico em trés dimens6es numa perspectiva aérea é
relevante devido a sua abordagem. Por exemplo, pode-se desenvolver conceitos pertinente a
hidrografia, identificando divisores de agua e talvegues. Numa questdo de interpretacdo de
quando se tem um extrato arbdreo de sentido linear ocupando as areas de menor altitude, se
comparada com seu entorno, trata-se de uma mata ciliar. Esse procedimento facilita a

interpretacdes de feigdes em mapeamento de uso da terra.

4.3.1 Confeccdo do mapa base do bairro Camobi (anal6gico)

Para dar inicio a elaboracdo do mapa base, disponibilizou-se ao corpo discente uma
imagem de um recorte do bairro Camobi (area urbanizada), adquirida no Google Earth Pro.
Utilizando um papel vegetal, os estudantes identificaram o sistema viério: as principais vias
(Faixa Nova, Velha e Avenida Roraima) e ciclovia, além da drenagem existente e classificar as
ruas em pavimentadas e ndo pavimentadas. Posteriormente, no laboratorio de informatica, os
alunos acessaram o OpenStreetMap para procurar a localizacdo de pontos de referéncia do
bairro Camobi. Destaca-se que cada individuo se orienta no espaco por meio de seu
conhecimento (e de seus pontos de referéncia). Por isso, toda essa atividade é feita
individualmente, motivando a inteligéncia intrapessoal, visto que desenvolve o raciocinio — ou
(re)construcéo — espacial baseado no subjetivo de cada um dos estudantes, ou seja, em lugares
concretos.

Ja no Google Maps, os alunos descobriram o comprimento da rua Clemente Pinto para
calcular a escala numérica do mapa base e representa-la em escala gréafica. Além disso,
acrescentaram o titulo, a legenda, a indicagdo do norte e a escala. Com o mapa finalizado, os
alunos desenvolveram uma dinamica (atividade pratica) de orientacdo espacial entre cada um
de seus pontos de interesse, além de calcular a distancia entre os mesmos, com base na escala
grafica. O quadro 2 apresenta a descricdo das atividades desenvolvidas nesse exercicio pratico,

bem como as variaveis cartogréficas e inteligéncias motivadas.
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Quadro 2 — Descrigdo das atividades desenvolvidas com a préatica da confeccdo do mapa base do bairro
Camobi: varidveis cartograficas abordadas e inteligéncias mobilizadas.

- . i Inteligéncias
Descricao Variaveis Desenvolvidas

Mobilizadas

1°) Confeccionar manualmente um
mapa tendo como base uma
imagem do Google Earth Pro, com
as seguintes feicGes: sistema viario
(principais vias, ruas e ciclovia) e
rede de drenagem;

2°) Pesquisar pontos de referéncia Orientacéo Espacial; e )
_ spacial;
no OpenStreetMap e representa- Escala Cartogréfica; . .
_ ) » Légico-matemaética;
los cartograficamente com signos Alfabeto Cartogréfico; .
- Cinestésica-Corporal;
adequados no mapa base; Coordenadas Geograficas;
; ) ) o ; Intrapessoal.
3°) Inferir, através de comparacéo, Imagem Bidimensional.
a orientacdo de um ponto
comparado a outro e;

4°)  Mensurar a distancia
aproximada entre os pontos de
referéncia utilizando a escala

grafica.

Organizacdo: (RIZZATTI, 2018).

4.3.2 Trabalho de Campo para Universidade Federal de Santa Maria

Para executar o software QGIS, o sistema operacional dos computadores necessita ser
Linux Educacional 4.0 ou superior. Nesse sentido, ndo foi possivel realizar o upgrade para o
Linux Educacional 4.0 ou superior, pois os computadores do laboratério de informatica da
escola possuem pouca memdria RAM instalada. Além disso, tentou-se emular uma maquina
virtual com o Windows 8 para rodar o0 QGIS no laboratério da escola, entretanto, pelo sistema
operacional ser antigo, ndo possuia 0s repositorios necessarios para tal. Com isso, organizou-se
um trabalho de campo até Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), considerando a
proximidade geogréafica e os recursos tecnoldgicos disponibilizados pelo Laboratério do

Politécnico. No deslocamento, a pé, revisou-se uma série de conceitos apresentados na oficina
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pedagdgica e utilizados nas praticas de mapeamento, como também motivar determinadas
inteligéncias. As variaveis desenvolvidas no trabalho de campo serdo apresentadas no proximo

capitulo.

4.3.3 Confec¢do do mapa de uso e ocupacao da terra (QGIS)

Para a elaboracdo do mapa de uso e ocupacdo da terra, os estudantes foram
encaminhados ao laboratério de informética'® e, no software QGIS, utilizando como base uma
imagem do Google Earth Pro georreferenciadal!, os discentes vetorizaram os shapefiles*? a
fim de delimitar a &rea urbanizada, e a vegetacdo arbOrea, campestre e agricola do bairro
Camobi. Ao término da marcacdo dos diferentes usos da terra, 0 mapa foi finalizado no novo
compositor de impressédo do QGIS, ambiente no qual sdo adicionadas algumas informacdes:
titulo, legenda, orientacdo e escala (FITZ, 2008).

Em uma proxima oportunidade, durante a aplicacdo do questionario posterior a
atividade, em que foi realizada uma atividade pratica de interpretacdo do mesmo, relacionando
a Cartografia e as Inteligéncias Mdltiplas. Nesse sentido, apresentou-se um som representando
um ambiente natural, isto €, barulho de agua corrente, animais (cachorros, passaros, bois, etc.)
e vento batendo em arvores, e outro, voltado as cidades, com buzinas, construcdes e sirenes.
Nesse sentido, os estudantes elaboraram um desenho representando a ideia central que cada
uma das masicas apresenta. Ap6s, deviam explicar se o “desenho 17 ¢ 0 “desenho 2” remetem
a uma paisagem natural ou artificial e o porqué da escolha. Por fim, baseados na caracterizacéo
anterior, deverdo propor uma localizacdo dos desenhos tendo por base 0 mapa de uso e
ocupacao da terra do bairro Camobi.

Essa atividade colabora com a motivagdo de diversas inteligéncias pela multiplicidade
de linguagens aplicadas na interpretacdo de um documento cartografico. O ato de escutar e
perceber as melodias para relatar a ideia do ambiente que ela representa por meio de desenhos,
utiliza-se a Inteligéncia Musical, Intrapessoal e Corporal. Além disso, para propor uma
espacializacdo do desenho no mapa de uso da terra, € necessario possuir e utilizar
conhecimentos cartograficos para interpretar adequadamente a legenda, diretamente

relacionado a Inteligéncia Espacial.

10 ocalizado no Colégio Politécnico da Universidade Federal de Santa Maria.

11 O Georreferenciamento designa o procedimento da transformagdo de um conjunto de dados de imagem em um
sistema de referéncia espacial, com suas coordenadas conhecidas (LANG, 2009).

12 Shapefile € um formato bastante corrente para dados vetoriais. Inclui somente objetos da mesma dimenséo
espacial, formando, assim, um tema pontual, linear ou poligono (LANG, 2009).
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Tratando-se da inteligéncia naturalista, a falta de mata ciliar proximo aos corregos ou as
sangas demonstra um descuido com o0 meio ambiente, que resulta em conflitos com leis
ambientais vigentes, revelando “os impactos causados ao espaco geografico, principalmente,
pela supressdo da vegetacdo, e consequentemente, a destruicdo dos ambientes naturais e seres
vivos, que tem sido descaracterizado de forma veloz pela acéo antrépica” (RIZZATTI, et al,
2017B, p. 1224). Nesse sentido, demonstra-se a importancia da utilizacdo e da aplicacdo de
mapas de uso da terra no ambiente escolar. O quadro 3 representa um resumo das atividades
desenvolvidas na elaboracdo do mapa da terra, inteligéncias motivadas e variaveis cartograficas

contextualizadas.

Quadro 3 — Descricdo das atividades desenvolvidas com a préatica da confeccdo do mapa de uso e
ocupacdo da terra do bairro Camobi: varidveis cartograficas abordadas e inteligéncias mobilizadas.

Inteligéncias

Descricéo Variaveis Desenvolvidas

Mobilizadas

1°) Representar as diferentes

tipologias de uso da terra: &rea

urbanizada, vegetacdo arbdrea e . Espacial;
Alfabeto Cartografico; )
campestre; lavoura, rede de o ) Naturalista;
; L Imagem Bidimensional; ;
drenagem e sistema viario; ) ) Musical,
) ’ Interpretacdo de imagens;
2°) Realizar um desenho através de ) - Intrapessoal;
) ; Tipos de Visoes;
sons referentes a paisagens naturais Interpessoal.

e culturais e localizar no mapa

confeccionado.

Organizacdo: (RIZZATTI, 2018).

4.3.4 Andlise dos dados da pesquisa

Apos a confecgdo dos dois mapas e da realizacdo das atividades préaticas, bem como do
trabalho de campo, aplicou-se novamente um questionario (Apéndice C) para avaliar o
conhecimento adquirido pelos estudantes na sequéncia didatica desenvolvida, a fim de
responder 0s objetivos propostos nesse trabalho. O questiondrio abordou as praticas
contextualizadas no processo de elaboracéo e interpretacdo dos mapas, bastante semelhante ao
primeiro (Apéndice A).

A partir do exposto nos procedimentos metodologicos, o desenvolvimento de nocbes

com tipos de visdes e imagens, alfabeto cartografico, organizacao da legenda, proporcéo/escala
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e orientagdo contribui “para a desmistificagdo da cartografia como apresentadora de mapas
prontos e acabados. O objetivo das representagdes dos mapas e dos desenhos é transmitir
informagdes e ndo ser simplesmente objeto de reprodugao” (SIMIELLI, 1999, p. 98).

As contextualizacdes em sala de aula das nogfes acima apresentadas contribuem para a
interpretacdo de produtos cartograficos, como mapas, cartas e plantas, isto €, produtos de
qualidade técnica, precisdo e rigor nas informagdes (SIMIELLI, 1999). Contudo, 0s sujeitos
dessa pesquisa participaram ativamente no processo de confeccdo dos mapas, ou seja, atuando
como mapeadores conscientes e possuindo uma maior liberdade nas representacfes de seu
espaco vivido. Por isso, os estudantes compreenderam as etapas dos processos de mapeamento
e manuseio de dados geograficos, além de realizarem atividades cartograficas praticas com os

documentos elaborados por eles. Os alunos serdo identificados por letras aleatérias do alfabeto.

5. AATIVIDADE DESENVOLVIDA

Este capitulo tem por objetivo apresentar a atividade desenvolvida com os estudantes, a
atividade pedagdgica e 0s mapas produzidos, bem como o trabalho de campo para Universidade

Federal de Santa Maria.

5.1 A ATIVIDADE PEDAGOGICA

No segundo encontro com as turmas foi realizada a aula de carater tedrico, cuja
finalidade foi apresentar as tematicas abordadas no questionario e algumas questdes de extrema
importancia para o processo de mapeamento que veio a ser desenvolvido nas proximas aulas.
Iniciou-se a oficina pedagogica explicando o surgimento e a evolucdo da Cartografia até os dias
atuais com imagens aéreas e Sistema de Posicionamento Global (GPS). Destaca que essas
geotecnologias sdo utilizadas, diariamente, pelos estudantes em seus celulares, por meio de
aplicativos ou ao pesquisar a localizacdo de algum destino no Google Maps/Earth. Assim, essa
contextualizacdo inicial serviu para despertar a atencdo dos alunos, demonstrando que a
Cartografia se faz presente em seu cotidiano.

Durante a oficina, foi abordado como se da a orientacdo por meio natural (Sol e
constelacdes), questionando os alunos onde o sol nasce e, consequentemente, qual a direcéo
dos pontos cardeais; e como se da a orientacdo espacial por instrumentos (GPS e bussola),
fazendo os alunos manusearem a bussola, compreendendo seus principios de funcionamento.

Apos, explicou-se as coordenadas geograficas (latitude e longitude) por meio de imagens,
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buscando sempre a ilustragdo matemética dos angulos, para fazer uma ligacdo entre a
Inteligéncia Espacial e Logico-Matematica.

Para abordar as visdes vertical, obliqua e frontal, utilizou-se uma imagem aérea com a
escola e seus entornos, adquirida no Google Earth Pro, para exemplificar uma visao vertical.
Como ilustracdo de uma vista obliqua e horizontal, fez-se uso de algumas fotografias tiradas na
escola: do segundo andar visando a quadra da escola (para a obliqua) e na rua em frente a escola
para demonstrar uma visdo frontal. As imagens mencionadas na oficina pedagdgica estdo
ilustradas na figura 13. Essa diferenciacdo é¢ fundamental para demonstrar que o mapa sempre
serd uma viséo vertical, fazendo oposigéo a visdo do cotidiano (SIMIELLI, 1999).

Figura 13 — Imagens utilizadas na oficina pedagégica para ilustrar os diferentes tipos de visGes: vertical ou
aérea (A), obliqua (B) e frontal ou harizontal (C).

S :
Fonte: Google Earth Pro (A) e Arquivos Pessoais (B e C).
Organizacéo: (RIZZATTI, 2018).

Dando sequéncia na atividade pedagogica e nas varidveis cartograficas desenvolvidas,
foi apresentado aos alunos um mapa base e uma imagem de satélite do bairro Camobi, para
demonstrar exemplos de imagens bidimensionais, ou seja, com duas dimens6es — comprimento

e largura. Contudo, se deu énfase nas imagens tridimensionais (3D), visto que quando o aluno
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compreende e visualiza a profundidade de uma representacdo, que é a principal caracteristica
da terceira dimensdo, consegue diferenciar facilmente o que é uma imagem bidimensional de
uma tridimensional. Para isso, disponibilizou-se aos estudantes alguns o6culos anaglifo que
permitiram observar o comportamento do relevo através da profundidade da imagem.

Uma das imagens anaglifo representa uma regido ao norte da cidade de Santa Maria,
mais precisamente nos entornos da barragem do DNOS, local de rebordo do planalto, ou seja,
transicdo entre o Planalto Meridional e a Depressao Periférica Sul-Rio-Grandense, de terrenos
acidentados com grande declividade. Nesse contexto, € possivel visualizar na pratica uma serie
de conceitos voltados a hidrografia, como divisores de aguas, nascentes, rios ocupando as
porcBes mais baixas da superficie, o vale dos rios, bem como o sentido que drenam suas aguas.
Essas caracteristicas podem ser observadas em uma imagem de satélite (Figura 14-A) como em
cartas topogréaficas (figura 14-B), que apresentam curvas de nivel, permitindo uma melhor
compreensdo de seu comportamento quando visualizadas em trés dimensdes. A figura 15-A
ilustra os estudantes visualizando a profundidade das imagens em 3D, percebendo o
comportamento do relevo como divisor de aguas (figura 15-B) e a drenagem ocupando a parte

mais baixa do terreno (figura 15-C).
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Figura 14 — Imagem anaglifo aérea da porg¢do norte da cidade de Santa Maria: Satélite (A) e Carta Topografica

(B).
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Fonte: Google Earth Pro (A) e Laboratério dé Ca\rtbgArafia - UFSM (B).
Organizacdo: (RIZZATTI, 2018).




Figura 15 — Alunos visualizando imagens em trés dimensdes: profundidade das
ruas e altura dos prédios (A), divisor de aguas do Morro do Carmo (B) e talvegue
representando o Arroio Cancela com mata ciliar linear (C).
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Fonte: Atividade pedagdgica realizada na escola (2018).
Organizacdo: (RIZZATTI, 2018).
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A fim de elucidar os calculos envolvendo a escala cartografica, buscou-se um exemplo
conhecido com o intuito de demonstrar os procedimentos necessarios para encontrar a escala
da representacdo. Assim, juntamente com os estudantes, mediu-se a quadra da escola com uma
fita métrica, com o propdsito de adquirir a distancia real (D) e assimilar que essa medida deve
ser obtida sobre a superficie da Terra ou com alguma ferramenta que disponibilize essa
informagdo. Apds, com uma folha A4 com margens de 0,85 cm, solicitou-se aos alunos
informar qual seria a distancia grafica (d) da representacdo. As medidas obtidas estdo
apresentadas na figura 16.

Figura 16 — Distancia real (D) obtida medindo a quadra da escola e a distancia grafica (d) adquirida com a régua
na folha A4.
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Fonte: Atividade pedagdgica realizada na escola (2018).
Organizacdo: (RIZZATTI, 2018).

Com posse desses dados, aplicou-se a formula para encontrar a escala na representacao
da quadra. Nesse momento, foi questionado aos discentes se é possivel realizar a divisdo com
unidades diferentes (metros e centimetros) e, posteriormente, realizada a transformacdo da
distancia real para centimetro — 2.800 cm. A expressao 1 apresenta o célculo para se encontrar

a escala cartografica da quadra, representada em uma folha A4.

Expressdo 1 — Célculo da escala cartografica na representacéo da quadra da escola.
d 1 D 2.800 cm

E_BXN - N:E: mzlﬂOzl:lOO

E = Escala Cartografica | D = Distancia Real | d = Distancia Grafica | N = Mddulo Escalar

Organizacéo: (RIZZATTI, 2018).
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A partir do exposto, conclui-se que o croqui da quadra possui escala cartografica 1:100.
Na sequéncia, ocorreu a explanacdo de que a escala numérica representa o nimero de vezes que
o mundo real foi diminuido e realizada a interpretacdo da mesma, isto é, transformar de
numeérica para escala nominal. Nessa légica, podemos afirmar que uma unidade no croqui
equivale a 100 unidades no terreno, ou ainda, que 1 cm na representacdo é proporcional a 100
cm (ou 1 metro) no mundo real. Assim, é possivel construir uma escala grafica onde a cada
segmento tem um centimetro com variacdo real de um metro, permitindo uma leitura direta

sobre a representacdo, conforme exposto na figura 17.

Figura 17 — Escala numérica e grafica no croqui da quadra e suas aplicacdes.
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Fonte: Atividade pedagdgica realizada na escola (2018).
Organizacdo: (RIZZATTI, 2018).

Através do que ja foi exposto pode-se afirmar que o contato dos estudantes com a escala
cartografica permite estimular a Inteligéncia LoOgico-Matematica, pela transformacdo de
unidades e célculo para obté-la, além de suas interpretacbes. J& quando aplicado esses
conhecimentos em representacdes cartograficas, aferindo a distancia entre objetos, ocorre a
motivacao da Inteligéncia Espacial.

Tratando sobre o alfabeto cartografico, buscou-se por meio de uma imagem das
proximidades do colégio, adquirida no Google Earth Pro, demonstrar a principal caracteristica
de feigBes pontuais, lineares e poligonais. Para isso, foi atribuido letras no eixo das abscissas
(X) e nimeros no eixo das ordenadas (y) da imagem, simulando um sistema de coordenadas. A
escola e algumas esquinas foram marcados como pontos e questionou-se qual era a localizacdo

destes pontos para demonstrar que cada elemento, seja ele natural ou artificial, tem sua propria
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localizagéo no espago. A fim de elucidar a representagéo linear, foi apresentado a necessidade
de no minimo dois pontos para criar uma linha, em que o seu inicio e final terdo coordenadas
conhecidas, pois sdo pontos. Por fim, com no minimo trés pontos, desde que o primeiro seja
igual ao dltimo, forma-se uma linha fechada, resultando em um poligono, cujo atributo é
delimitar uma area. Ao visualizar a aplicacéo das fei¢des e compreender a geometria do alfabeto
cartogréfico (figura 18), permite-se que os alunos assimilem a forma dos signos presentes nos
mapas, colaborando no desenvolvimento espacial com o propdsito de se tornarem leitores

criticos e mapeadores conscientes.

Figura 18 — O alfabeto cartografico: representai
W 3 T =N T

> >
{ ". £ i ] v Nome: |Ponto H

Latitude: | 29°42'18.93'S
Longitude: | 53°42'31.63°0

‘ -~ D "l‘

L Al . I‘.\

Latitude: | 29°42'20.02°S Bt

Latitude: | 29°42'19.40°S (] Yo
: Longitude: | 53°4238,720 2
Longitude: | 53°4257.20°0 5 = j | !
R 2 4 v& H ] Latitude: | 29°4217.86'S

Longitude: | 53°42'26.34°0

Nome: |Ponto B

: | 29°42'25.98"S Latitude: | 29°42'25.98"S

1 | 53°4249.83°0 Longitude: | 53°42'27.580

Nome: |Ponto D
Nome: |Ponto E

Latitude: | 29°42'35,07°S
Latitude: | 29°4234.03°S

R e Longitude: | 53°42'49,83°0
Longitude: | 53°4259.51'0 s A S-ah s

Fonte: Atividade pedaggica realizada na escola (2018).
Organizacéo: (RIZZATTI, 2018).

Outro elemento presente nos mapas ou cartas topograficas é a legenda. Seu objetivo é
explicar ao leitor o significado dos signos e cores utilizados na representacdo cartografica, e
deve ser organizada de maneira sisttmica de modo que esclareca cada orientagdo, textura,
granulacédo, tamanho e forma que estd compondo o mapa. Destaca-se que as variaveis visuais
utilizadas necessitam serem monossémicas, para nao causar ambiguidade na representacao.

Segundo Estévez (2015, p. 80), a legenda pode “expressar fenomenos qualitativos. Para
cumprir o objetivo de diferenciacdo de zonas, como no caso do exemplo entre area urbana e
area rural de determinado municipio, sdo empregados tipos de preenchimento diferentes em
cada zona”. Nesse contexto, as representacdes qualitativas sdo utilizadas “para expressar a

existéncia, a localizacdo e a extensdo das ocorréncias de fendmenos e dos atributos em sua
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diversidade” (MARTINELLI, 2014, p. 49); e com uma varia¢do visual de sele¢do, a fim de
diferenciar um elemento do outro.

Para tanto, salienta-se que o objetivo principal das representacGes ordenadas € indicar
uma sequéncia Unica dos fatos, isto é, a relacdo entre os termos da realidade e a ordem
(MARTINELLI, 2014). Naturalmente, o tempo (anos) se apresenta como ordenado, como por
exemplo em mapas geoldgicos, hierarquia das cidades e densidade demogréafica. Como variavel
visual recomendada para esse tipo de mapas tem-se o valor, as cores (por degradé) e as texturas
de preto e branco.

Além disso, as representacbes quantitativas sdo usadas para demonstrarem
proporcionalidade entre os objetos ou fenémenos. A variavel que representa mais facilmente
essa nocao € o tamanho, principalmente aplicado em circulos proporcionais.

Desta forma, durante a oficina pedagogica, buscou-se mostrar aos alunos os meios de
representar as variaveis com base em sua natureza, ou seja, elementos qualitativos (figura 19-
A), ordenados (figura 19-B) e quantitativos (figura 19-C), além de sua interpretacdo por meio

da legenda.

Figura 19 — Estruturacdo e organizacdo da legenda: representacdo qualitativa (A),
ordenada (B) e quantitativa (C).
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Fonte: Atividade pedagdgica realizada na escola (2018).
Organizacdo: (RIZZATTI, 2018).
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Ao apresentar a legenda (figura 19-A), explanou-se que existem os trés tipos de
implantacdo cartografica no mapa, isto €, pontos, linhas e poligonos. Se tratando do modo
pontual de representacédo, foi destacado que eles possuem o0 mesmo tamanho, embora a ideia de
diversidade estd associada a sua forma, demonstrando que o aeroporto seja diferente dos
bombeiros, a escola é distinta do supermercado e assim por diante. Os poligonos, por sua vez,
apresentam uma percepcéo seletiva pelas cores serem diferentes entre si.

A legenda de expansdo urbana de Santa Maria (figura 19-B), deu-se através da transicdo
de cores quentes para cores frias. Esse degradé apresenta uma concepcao de transi¢cdo/ordem,
caracteristico de um mapa ordenado. Por fim, a legenda da populacéo absoluta do Rio Grande
do Sul (figura 19-C) é tipica de uma representacdo quantitativa, pela modificacdo do tamanho
do ponto conforme a unidade da variavel.

Ademais, foi demonstrado que nao é possivel fazer deducbes de cores em diferentes
mapas tematicos, visto que determinada cor tem um significado em um mapa, enquanto a
mesma cor em um mapa distinto, ilustra outro elemento. Isso pode ser visualizado quando
observamos que a cor verde na figura 20-A representa o Brasil e a mesma cor na figura 20-B
significa a vegetacdo. No entanto, existem convencBes cartograficas, como a cor azul ser
atribuida a 4gua, mas € possivel utiliza-la em varias tonalidades para um mapa de temperatura
minima, cujo critério é cores frias para temperaturas baixas. Assim, ressalta-se a importancia
de saber por meio do titulo, o que o documento cartogréafico esta ilustrando e sua area geografica
de representacdo, além do significado de seus signos, com base na legenda para uma

compreensao completa do mesmo.

Figura 20 — Legenda de mapas do bairro Camobi, Santa Maria, RS: localizacdo (A) e uso e ocupagdo da

terra (B).
Legenda A Legenda B
Q E.M.E.F. Santa Helena - Brasil m Santa Helena F?STMS
so da Terra
Rodovias |:| Rio Grande do Sul | —— Rios/Sangas )
Ferrovia i Rodovi Bl Agricola
|:| Santa Maria RD ovias Campestre
Ruas |:| Bairros F”aS _ Edificaces
~——— Ferrovia =
3r i i Vegetacao
|- America do Sul |:| Bairro Camabi [ Bairros B Vegetac

Fonte: Atividade pedagdgica realizada na escola (2018).
Organizacédo: (RIZZATTI, 2018).

ApoOs a apresentacdo e a explicacdo de cada elemento que compde os mapas, foi
abordado o conceito de sensoriamento remoto e suas aplicacGes, especialmente voltado a

perspectiva ambiental e a énfase em mapeamento.
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Neste momento, para exemplificar as imagens de satélite para mapeamento, revisou-se
0 alfabeto cartogréafico, pois é essencial o conhecimento do mesmo durante o ato de mapear,
visto que serd amplamente utilizado na confec¢do do mapa base e de uso e ocupacdo da terra.
Para isso, foi marcada a escola Santa Helena em formato pontual, a rede de drenagem, rodovias,
ruas e a ferrovia com forma linear e os usos da terra (agricola, campestre, edificacdo e
vegetacdo) em formato poligonal, conforme exposto na figura 21. O mapa finalizado, com todos

0s usos da terra, toponimias e elementos obrigatérios encontram-se na figura 22.

Figura 21 — Imagem do Google Earth Pro utilizada como base (A), ruas e rede de drenagem em formato linear
(B e C) e area urbana e vegetacéo em poligono (D).
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Fonte: Atividade pedica realizada na escola (20 ).
Organizacdo: (RIZZATTI, 2018).
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Figura 22 — Mapa de uso e ocupagdo da terra do bairro Camobi realizado na atividade pedagdgica.

MAPA DE USO E OCUPAGAO DA TERRA DO BAIRRO CAMOBI, SANTA MARIA, RIO GRANDE DO SUL
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Fonte: Atividade pedagdgica realizada na escola (2018).
Elaboragdo: RIZZATTI, M. (2018).

Apos a apresentacao do mapa (figura 22), os alunos foram convidados a identificar quais
dos elementos da legenda eram paisagens naturais ou artificiais. Além disso, foram colocadas
suas melodias a tocarem e os estudantes deveriam imaginar/interpretar qual paisagem a masica
remetia e propor uma possivel localizacdo no mapa de uso e ocupacao da terra. Nesse momento,
motivou-se a Inteligéncia Musical, pela percepcdo da melodia e a Inteligéncia Espacial, pela
interpretacdo da representagdo cartografica.

Tratando-se ainda das aplicacfes do sensoriamento remoto, tem-se 0 monitoramento de
desastres ambientais, como no caso de Mariana — Minas Gerais. Os satélites, através de sua
resolucdo temporal, tornam possivel a visualizacdo da area ambientalmente impactada antes e
depois do desastre, conforme ilustrado na figura 23.

No dia 05 de novembro de 2015, a barragem de Fundao, de propriedade da Samarco
Mineradora, localizada em Bento Rodrigues, em Mariana — MG, rompeu-se, ap6s galgarem
uma segunda barragem a jusante, a barragem de Santarém, foram lancados 34 milhdes de m3
de rejeitos de mineracao na bacia hidrografica do rio Doce. Esses sedimentos continuam sendo
transportados, aos poucos, a jusante, em direcdo ao Oceano Atlantico, por meio dos afluentes e
do rio principal. Da barragem de fundéo até o exutério do rio Doce, cerca de 663 km dos corpos

de agua foram impactado pelo desastre.
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Figura 23 — Barragem de Fund&o e Santarém antes (A) e depois (B) do rompimento da barragem e subdistrito
de Bento Rodrigues antes (C) e depois (D) da tragédia.
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Fonte: GLOBALGEO WEBSITE (2016).
Organizacdo: (RIZZATTI, 2018).

Para comercializacdo do minério de ferro, é necessario realizar o procedimento de
britagem, o peneiramento e a moagem. Apds, é classificado em concentrado (que vira a ser
comercializado) e o rejeito, que é subproduto do processo de lavra, com baixo teor do metal em
interesse, acaba sendo depositado na barragem de rejeitos. As lamas resultantes da extragdo de
minério de ferro, possuem entre 30 a 50% de sélidos e metais pesados, contendo “arsénio,
(provavelmente oriundo da arsenopirita presente nas areas mineradas), ferro, manganés, cobre,
chumbo, magnésio e aluminio em valores superiores aos estabelecidos na legislacao” (SILVA,
et al, 2015, p. 146), contaminando o solo, a hidrografia e levando a perda drastica da
biodiversidade de flora e fauna, como aconteceu em Minas Gerais.

O capitalismo globalizado faz com que as grandes atividades mineradoras e as
siderdrgicas localizem-se nos paises em desenvolvimento, visto que apresentam as maiores
oportunidades com a legislacdo mais flexivel, quando comparado com altos custos envolvidos

na protecdo ambiental dos paises desenvolvidos. Nesse contexto, segundo Lacaz, et al (2017),

A licenga ambiental acaba por ser concedida com inimeros condicionantes, uma
espéciec de “confianca” dos Orgdos de controle ambiental oficiais nos
“empreendedores” de que medidas ndo apresentadas nos estudos de impacto
ambiental serdo futuramente observadas. A isso soma-se o fato de que empresas de
minerago “investem” no financiamento de campanhas eleitorais, formando bancadas
que atuam no Executivo, Congresso Nacional, Assembleias e CAmaras Municipais.
Ademais, vencido o ritual do licenciamento, as empresas autorizadas maximizam
lucros operando “dentro da lei”: exigéncias de seguranga sdo supostamente



86

cumpridas, em boa medida autorreguladas, sem fiscalizacdo adequada das instituicbes
publicas responsaveis, sejam do setor ambiental, trabalhista, mineral e da salde, cuja
caréncia de recursos humanos, técnicos, financeiros € notoria. Planos de emergéncia
para eventuais desastres inexistem, ou, mesmo quando previstos, ndo sdo cobrados,
como no caso da Samarco (LACAZ, et al, 2017, p. 5).

Desta forma, € visivel o descaso com 0 meio ambiente por meio da légica do capital,
em que o financiamento de campanhas ou auxilio de bancadas do Executivo, colaboram para
uma legislagdo hipoteticamente cumprida e uma vistoria deliberada para irregularidades em
certos casos. Para tanto, buscou-se explicar aos estudantes o motivo do desastre de Mariana e
suas consequéncias aos recursos naturais e aos seres humanos, instigando a Inteligéncia
Naturalista dos discentes.

Por conseguinte, utilizou-se 0 sensoriamento remoto para monitorar a mata ciliar dos
corpos hidricos e relacionar com a legislacdo vigente que dispGe sobre a protecdo da vegetacdo
nativa. Assim, realizou-se a medi¢cdo da mata galeria em um trecho do rio Vacacai-Mirim, que
é limite natural ao norte do bairro Camobi com o distrito de Arroio Grande, e da sanga Lago&o
do Ouro, localizada na porcao norte do campus da UFSM, que € um afluente do Vacacai-Mirim.

Por meio da ferramenta régua do Google Earth Pro, adquiriu-se que a largura
aproximada do rio Vacacai, no trecho mencionado acima, foi de 11,40 metros e no Lagodo do
Ouro, a montante da universidade, é de 4 metros. De acordo com a lei n° 12.651/2012, a
delimitacdo das areas de preservacdo permanente (APP) — as matas galerias — devem possuir

uma dimenséo correspondente a largura do rio, conforme apresentando no quadro 4.

Quadro 4 — Dimenséo das faixas marginais de vegetacdo de qualquer curso d’agua
natural perene e intermitente em relag8o a largura da drenagem.

Largura do rio Largura minima da Vegetacio
Mascentes Raio de 50 metros
Rios com menos de 10 metros 30 metros em cada margem
Rios com 10 a 50 metros 50 metros em cada margem
Rios com 50 a 200 metros 100 metros em cada margem
Rios com 200 a 600 metros 200 metros em cada margem
Fios com largura superior a 600 metros 500 metros em cada margem

Fonte: BRASIL (2012) — Adaptado.
Organizacdo: (RIZZATTI, 2018).

No rio Vacacai-Mirim, no local escolhido, apresentou, em uma das margens, mata ciliar
de 140 metros, ilustrado na figura 24. Contudo, tanto a montante como jusante, a largura das
faixas marginais € menor que o minimo apontado pela lei n° 12.651/2012, caracterizada pela

quantidade de sedimento depositado nas curvas do rio.
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Figura 24 — Ponto com mata ciliar de 140 metros para um rio com largura de 11 metros cujo minimo em cada
uma das margens sao 30 metros.
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Fonte: Google Earth Pro (2018).

Ja a sanga Lagodo do Ouro apresenta mata galeria menor que 0 minimo previsto na lei,
com pouquissima vegetacdo, na maioria das vezes ndo chegando a um metro de largura,
conforme a figura 25. A falta de mata ciliar ocorre em uma extensao de, aproximadamente, 3
km, desde a nascente até a UFSM. Destaca-se, ainda, que as matas ciliares sdo importantes
porque, através de suas raizes, seguram o solo das margens dos cursos d’agua, evitando erosao
fluvial. Além disso, ajuda a conservar as redes de drenagem, diminuindo a presenca de
sedimentos transportados pela chuva e da poluicdo por meio de residuos sélidos.

Assim sendo, a auséncia de mata ciliar pode causar uma série de problemas ambientais,
como o assoreamento (figura 26), pela retirada da vegetacdo das margens, fazendo com que os

sedimentos sejam transportados por escoamento e depositados no leito dos rios.



88

Figura 25 — Mata ciliar da sanga Lago&o do Ouro
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Figura 26 — Assoreamento na margem esquerda da sanga Lagodo do Ouro na Avenida Roraima em agosto de 2017.

W A,

Com a grande quantidade de sedimento que é transportado para a curso de agua, 0s rios

de maior porte, principalmente, perdem sua capacidade de transporte, criando bancos de areia
que prejudicam as navegacoes, além de diminuirem sua vazdo. Como as redes hidrograficas
vao ficando mais rasas pelo depésito de residuos no leito dos rios, as aguas, em periodos de
cheia, tendem a buscar outros meios para escoar, incluindo casas e ruas. Outro problema
existente em grande parte dos centros urbanos é o lancamento indevido de efluentes domésticos
sem tratamento nos corpos hidricos, como é o caso da sanga Lagodo do Ouro, no Conjunto

Habitacional (COHAB) Fernando Ferrari, no bairro Camobi, conforme a figura 27.
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Figura 27 — Lancamento de efluentes domésticos na sanga Lagodo do Ouro na
COHAB Fernando Ferrari, bairro Camobi, Santa Maria, RS.
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Fonte: Arquivos Pessoais (2017).

Como pode ser visualizado na figura 27, as paredes das residéncias estdo instaladas
praticamente no curso da sanga, quando somado ao langcamento de esgoto doméstico nédo
tratado, colabora para o aumento significativo da matéria organica na agua, dando inicio a
eutrofizacdo. Esse processo pode levar ao desenvolvimento de algas e morte dos peixes, além
de transmitir doencas das fezes humanas para outros individuos que fazem uso dessa agua.
Aléem disso, o efluente doméstico lancado pode estar com alguma substancia toxica,
contaminando a agua. Os impactos da flora e fauna localizados a jusante do descarte indevido
é bastante chamativo, até com o forte odor, como o presenciado na sanga Lagodo do Ouro, na
avenida Roraima — campus da UFSM.

Com essas exemplificacGes, buscou-se mostrar aos estudantes a importancia da

preservacdo das matas ciliares dos rios e as consequéncias da sua ndo existéncia, que vao desde
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impactos ambientais, sociais até aos econémicos. Assim, relacionou-se a Inteligéncia
Naturalista com a Espacial, pela ilustracdo da vegetacdo em perspectiva aérea e frontal, além
do apego ao Meio Ambiente, pelos problemas decorrentes da derrubada das arvores que
margeiam o0s corregos.

Além dos fins de mapeamento, monitoramento de desastres ambientais e APP, foi
ilustrado a aplicacdo do sensoriamento remoto para supervisionar o avan¢o do desmatamento
na floresta Amazodnica por meio de um video ilustrativo. Esse video apresenta imagens anuais,
de 1984 a 2016, no norte do estado de Roraima, revelando a evolugdo do desmatamento da
maior floresta equatorial do mundo.

Os programas governamentais para aumentar o povoamento no interior do territério
brasileiro, colaboraram para abertura de rodovias, como a BR-230 (Transamazonica) e a BR-
163 (Cuiabd/MT — Santarém/PA), entretanto, essas vias acabaram criando cicatrizes na mata
nativa, aumentando o desflorestamento ao redor das rodovias para a instalagcdo de residéncias,
bem como as atividades produtivas e comerciais das populactes que ali se fixaram. Ademais,
as queimadas ilegais com a finalidade de abrir areas de pastagem para o gado ou para instalaces
agricolas, além de formacdo de assentamentos humanos, fazem uma grande pressao nas bordas
da floresta, mais precisamente no sul do Acre, norte de Rond6nia e Mato Grosso e leste/sudeste
do Para. Essas regides comentadas compdem juntas o Arco do Desmatamento da Amazénia.

Para finalizar, apresentou-se aos estudantes a Teoria das Inteligéncias Multiplas (figura
28), explicando o seu principio e relacionando-a com as temaéticas apresentadas durante a
oficina pedagogica, para mostrar que o conhecimento possui ligagdo com uma série de variaveis
interligadas. Apds, leu-se as perguntas apresentadas por Antunes (2001) para os discentes

descobrirem quais as suas inteligéncias predominantes.



92

Figura 28 — Apresentacdo da Teoria das Inteligéncias Mdltiplas aos estudantes.

Fonte: Atividade pedagdgica realizada na escola (2018).

Por fim, cabe ainda ressaltar que durante a oficina pedagdgica foram apresentados os
elementos que se fazem presentes nos mapas, como a orientacdo espacial, coordenadas
geograficas, os tipos de visdes, a escala, o alfabeto cartografico e a estruturacdo da legenda,
além da identificacdo de feicGes em imagens de satélite, para desenvolverem a nogao de leitor
consciente de representacdes cartograficas. Salienta-se a relevancia da apresentagdo de uma
série de conceitos que vao ser utilizados pelos estudantes nas praticas de mapeamento, com

atividades motivadoras para tornarem-se mapeadores conscientes.

5.2 MAPAS E ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Conforme ja explicado, apos a oficina pedagdgica, ocorreu a elaboracdo do mapa base
da porcéo central do bairro Camobi. Com a utilizacdo de uma imagem aérea (figura 29) e de
um papel vegetal, foi solicitado aos alunos identificarem e representarem as seguintes feigdes:
principais vias (Faixa Nova, Faixa Velha e Avenida Roraima), ruas pavimentadas e ndo
pavimentadas, ciclovias e a rede de drenagem, sistematizando-as em uma legenda. Todas as
feicbes mencionadas séo representadas no mapa base com modo de implantacéo linear. A figura
30-A ilustra os alunos realizando a interpretacdo da imagem aérea e demarcando os elementos
no papel vegetal e um mapa prelimitar (figura 30-B).



Figura 29 — Imagem érea da porcao central do bairro Camobi utilizada como base para elaboragdo do mapa analdgico

53°43'8"W

LEGENDA:

53°42'32"W

Fonte da Imagem: Digital Globe (Google Earth Pro)
Data de imageamento: 17 de Marco de 2016

Atividade na E.M.E.F. Santa Helena, Santa Maria, RS.

Elaboracdo: RIZZATTI

.M. (2018).
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Figura 30 — Confec¢do do mapa analdgico pela turma 81 (A) e resultado preliminar com as rodovias, sanga
e ruas néo pavimentadas de um aluno na turma 82 (B).

Fonte: Atividade na escola (2018).
Organizacdo: (RIZZATTI, 2018).
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Apos a criacdo dos tracos no papel vegetal, os alunos deveriam criar um titulo e uma
rosa dos ventos para orientar 0 mapa, Vvisto que a imagem ndo apresentava uma. Na aula
posterior, foram encaminhados ao laboratorio de informatica para dar continuidade a producéo
do mapa base da porcéo central do bairro Camobi. Para isso, acessaram o Open Street Map

(www.openstreetmap.org), localizando o bairro da escola e com auxilio do mapa digital,

deveriam localizar a escola e mais quatro pontos de referéncia quaisquer e transferir para o
mapa analdgico, conforme ilustrado na figura 31, criando uma simbologia com formas
diferentes para ilustra-los na legenda.

Figura 31 — Localizacdo dos pontos do Open Street Map no mapa analdgico pelos alunos da turma 81 (A e B) e
turma 82 (C e D).

Fonte: Atividade na escola (2018).
Organizacdo: (RIZZATTI, 2018).

Para finalizar as atividades nos computadores, solicitou-se aos alunos encontrar o
comprimento da rua Clemente Pinto, onde se localiza a escola, para calcularem a escala do

mapa base, posteriormente. Para cumprir essa atividade, utilizaram a ferramenta “medir

distancia” do Google Maps (www.google.com.br/maps), concluiu-se que a mencionada rua

apresenta 770 metros de extensao.


http://www.openstreetmap.org/
http://www.google.com.br/maps
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No proximo encontro foi realizado o célculo da escala cartografica do mapa analdgico.
Para isso, os alunos mediram o comprimento total da rua que a escola esta localizada para
obterem a distancia gréafica, visto que a distancia real ja foi encontrada na aula anterior, como
ja exposto. Na sequéncia, colocou-se a formula para o calculo no quadro negro e, juntamente
com os estudantes, foram substituidas as informacBes da expressdo e realizadas as
transformagdes de unidade necessarias.

A escala numérica do mapa base encontrada apo6s o calculo foi 1:4.300. Contudo, 0s
alunos necessitavam dessa escala em uma representacdo grafica (escala grafica) para,
posteriormente, realizarem estimagdes de comprimento. Assim, realizou-se a interpretacédo da
escala numérica, tornando-a uma escala nominal (1 cm = 43 m). Para concluir, os alunos
criaram uma linha com oito segmentos (8 cm), e completaram a distancia real de cada um dos
centimetros, somando sempre 43 metros. O procedimento para encontrar a escala e sua
representacdo grafica encontram-se na figura 32. Nesse momento, 0 mapa apresenta todos 0s
elementos necessarios e esta finalizado, como exemplificado na figura 33 e 34.

Figura 32 — Calculo da escala numérica do mapa base da porcédo central do bairro Camobi e sua representacéo
gréfica.
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Fonte: Atividade na escola (2018).
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Figura 33 — Mapa base da porgao central do bairro Camobi elaborado pela aluna V da turma 81.

MAPA RASE DR PORCAOD CENTRAL DO BAIRRO CAMOBI, SANTA MARIA

1 1T
*S}/

BRAS|L

, R1I0 GRANDE DO SULI

RIS

N +

n
!

L ; _

" s ;
~ e v ~ GG W I iy o A
“*m:.‘. o —\’,-‘;7; ~A ‘ , & ( ‘ 7: -
Fonte: Atividade na escola (2018).

Figura 34 — Mapa base da porcéo central do bairro Camobi elaborado pelo aluno X da turma 82.
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Fonte: Atividade na escola (2018).
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Apos a finalizagdo do mapa base, foi realizada uma atividade pratica com 0 manuseio e
a interpretacdo do mapa analdgico. Os alunos foram convidados a realizar uma orientagdo
espacial entre cinco pontos que foram marcados no laboratério de informética e estimar a

distancia entre trés locais, utilizando um barbante e a escala gréafica, segundo a figura 35.

Figura 35 — Atividade de orientacdo espacial entre pontos de referéncia e estimacdo de distancia no mapa base.

Fonte: Atividade na escola (2018).

Analisando as respostas que foram entregues pelos estudantes, 56% dos alunos (9) da
turma 81 apontaram assimilacdo conceitual, apresentando corretamente as estimativas de
distancia. Os outros 7 alunos (44%) da turma ndo conseguiram assimilar a atividade,
resolvendo-a incorretamente. Ja para orientar espacialmente os objetos, 0 aproveitamento da
turma 81 foi de 50% (10 alunos). J& a turma 82, 65% dos estudantes (13) conseguiram resolver
a atividade envolvendo a escala perfeitamente, apresentando uma distancia compativel com a
realidade. Ja, na orientagdo espacial, 11 alunos (55%) apresentaram uma assimilacdo
conceitual, orientando os pontos corretamente. A figura 36 ilustra a quantificacdo dessa
atividade pratica.

Destaca-se, ainda, que os alunos que ndo conseguiram assimilar, foi realizada uma nova
explicacdo sobre pontos cardeais e colaterais e na aplicacdo da escala, para tirar as davidas

existentes sobre as mencionadas tematicas. Essa ideia vai de acordo com Gardner (1994, 1995)
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onde menciona que cada individuo tem sua motivacdo e tempo para compreender/assimilar

determinada variavel.

Figura 36 — Quantificacdo da atividade pratica com o mapa base: estimacéo de distancia e orientacéo espacial.
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Fonte: Atividade na escola (2018).
Organizacdo: (RIZZATTI, 2018).

5.3 TRABALHO DE CAMPO PARA UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

O trabalho de campo permitiu uma revisdo de uma série de tematicas desenvolvidas na
oficina pedagogica durante o deslocamento até a UFSM, como por exemplo, orientacdo
espacial, coordenadas geograficas, tipos de visdes e a questdo envolvendo vegetacdo nativa nas
margens dos cdrregos.

Na frente do colégio, foi lembrado alguns conceitos referentes ao funcionamento do
GPS, expostos na oficina pedagdgica, como a quantidade de satélites necessarias para a
utilizacdo do mesmo e sua utilizagdo, bem como marcar pontos utilizando o receptor, conforme
a figura 37. Além disso, questionou-se aos discentes para qual diregdo seria o leste, oeste, norte
e sul. Os estudantes se localizaram corretamente, olhando para o sol e apontando a méo direita
a ele, encontrando todos os pontos cardeais. Na sequéncia, contextualizou-se o comportamento
das coordenadas geograficas com um mapa-mundi, exposto na figura 38, demonstrando que as
latitudes crescem de acordo com seu hemisfério, ou seja, que aumentam para o sul no hemisfério

meridional, bem como a longitude aumenta para o oeste, desde que o hemisfério em questdo
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seja 0 poente. Destaca-se, ainda, que foi marcado o ponto em cada local de parada durante o
trabalho de campo e que o uso do GPS foi desenvolvido em pequenos grupos, para desenvolver

a inteligéncia interpessoal.

Figura 37 — Estudantes configurando o receptor G

'

Fonte: Trabalho de campo (2018).
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Essa revisdo foi necessdria para os alunos compreenderem e “visualizarem as
coordenadas geograficas” no espaco, por meio de receptores GPS. A rua Clemente Pinto possui
uma orientacéo leste-oeste, e para se deslocar até a UFSM, necessitou-se andar na diregéo oeste
da mencionada rua, e conforme os alunos se deslocavam, 0s mesmos acompanhavam no
receptor o aumento dos segundos da longitude. Da mesma maneira, quando se chegou na
avenida Roraima, que possui uma direcdo norte-sul, os alunos observaram um aumento da
latitude pelo deslocamento para o sul.

Outra tematica abordada durante o trabalho de campo foi como se localizar em imagens
aéreas e mapas. Assim, solicitou-se aos estudantes encontrar algum ponto de referéncia no
espaco, e que eles conseguissem achar a localizacdo do mesmo na imagem aérea, e a
importancia de possuir a informacéo dos pontos cardeais para conseguir orientar 0 mapa, € se
deslocar, utilizando-o. A figura 39 apresenta estudantes procurando a praca Manoel Barcelos
Braga na imagem aérea e interpretando o mapa do uso e ocupacédo da terra.
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Figura 39 — Estudantes procurando a pragca Manoel Barcelos Braga na imagem aérea (A) e se localizando
e interpretando 0 mapa de uso da terra do bairro Camobi (B).




103

No encontro da rua Clemente Pinto com a Cinco de Margo, foi lembrado do
comprimento da rua em que se localiza a escola, obtida no Google Maps durante a aula no
laboratorio de informaética, para o calculo da escala cartografica do mapa base. Posteriormente,
mostrou-se aos estudantes a fungdo “odémetro”, no computador de viagem do receptor Garmin
Etrex 30, informando que a distancia percorrida do colégio até o final da rua foi cerca de 600
metros. Medindo com uma régua 0s mesmos pontos na imagem aérea da por¢do central de
Camobi, tem-se que a distancia grafica €, aproximadamente, 14 centimetros, resultando que a
imagem possui escala cartografica de 1:4.300. O objetivo desse procedimento foi mostrar aos
dissentes que € possivel adquirir a distancia de objetos percorrendo-o0s com aparelhos, como no
caso do GPS. Assim, calculou-se a escala da imagem de uma maneira diferente.

A proxima parada foi na ponte sobre a sanga Lagodo do Ouro, na avenida Roraima.
Nesse local, presenciou-se a tematica de assoreamento da margem esquerda, devido ao forte
odor e pelos lixos presentes, bem como a medigcdo com uma fita métrica da largura aproximada
da sanga, conforme a figura 40, a fim de verificar quantos metros de mata ciliar deveria possuir
de acordo com a lei n° 12.651. Percebeu-se também, in loco, a dindmica que a forca das aguas
aplica sobre as margens, principalmente em periodos posteriores a precipitagdo, em que a agua
degrada a margem coOncava, pela proximidade com o talvegue, fazendo os sedimentos

depositarem na margem convexa, formando uma sinuosidade no curso d’agua.

Figura 40 — Medicdo da largura da sanga Lagoédo do Ouro para verificar o comprimento minimo de APP de cada

Fonte: Trabalho de campo (2018).
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Dando sequéncia ao campo, chegando até o relégio solar, situado ao lado do Planetario
da UFSM, realizou-se novamente uma contextualizag&o sobre orientacéo espacial, para abordar
a projecdo da sombra e, consequentemente, estimar o turno do dia. Apos, utilizando o reldgio
solar, encontrou-se a hora em questdo. Por fim, revisaram-se os tipos de visfes usando o
Planetario como alvo, visto que na oficina pedagogica ele também foi utilizado, questionando
aos alunos como possuir uma visdo obliqua e vertical do mesmo.

No laboratério de informéatica do Colégio Politécnico da UFSM, explanou-se,
novamente, conceitos referentes as coordenadas geograficas, segundo a figura 41, utilizando o
trajeto e pontos marcados no Garmin, por meio do software GPS Trackmaker Free, exportando-
os para visualizacdo no Google Earth Pro. Comparou-se a coordenada geogréafica de dois
pontos marcados pelos estudantes: o colégio e o final da rua Clemente Pinto (com a Cinco de
Marco). Foi abordado a diferenca entre a latitude e longitude de ambos os pontos, mostrando
que a variagdo longitudinal € maior que a latitudinal, pois para se deslocar entre eles é necessario

caminhar no sentido leste-oeste.

Figura 41 — Comportamento das coordenadas geograficas utilizando o Google Earth Pro.

Fonte: Trabalho de campo (2018).

Em seguida, foi iniciada a confeccdo do mapa do uso e ocupacdo da terra do bairro
Camobi no software QGIS. Nessa atividade, os alunos deveriam localizar a escola Santa Helena
e representa-la em formato pontual. Ja, as feicbes referentes ao uso da terra, ou seja,

urbanizacdo, campestre, agricola e vegetacdo, foram vetorizadas no formato poligonal.
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Ressalta-se que, pela énfase dada no mapa analdgico no tipo linear e pelo tempo demandado,
disponibilizou-se aos estudantes as ferrovias, as ruas e as rodovias. A figura 42 apresenta o
processo de digitalizacdo da porcéao urbanizada (em que a presenca de casas e prédios) por parte
dos alunos, utilizando um mosaico georreferenciado, com imagens do Google Earth Pro para

manuseio off-line.

Figura 42 — Vetorizacdo da feic8o urbanizacdo no mapa de uso e ocupacao da terra na turma 82.
T -

Fonte: Trabalho de campo (2018).

Todas as outras fei¢cdes foram vetorizadas através do mesmo procedimento e o mapa foi
finalizado no novo compositor de impressdéo do QGIS, em que se adicionou o titulo, as
coordenadas geogréficas, a legenda e a escala. As figuras 43 e 44 servem de exemplo dos mapas

elaborados pelos estudantes da turma 81 e 82 da escola Santa Helena.
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Figura 43 — Mapa de uso e ocupacéo da terra do bairro Camobi elaborado pela aluna Q da turma 81.
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Fonte: Trabalho de campo (2018).

Figura 44 — Mapa de uso e ocupacdo da terra do bairro Camobi elaborado pelo aluno Y da turma 82.
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A partir disso, ressalta-se que o trabalho de campo e a elaboragdo do mapa de uso e
ocupacdo da terra foram a ultima atividade realizada pelo corpo discente envolvido na
dissertacdo. O primeiro encontro com 0s sujeitos da pesquisa foi no dia 31 de julho de 2018.
Na semana apés a aplicacdo do questionario, os estudantes ndo tiveram aula pelo recesso
escolar, retornando novamente em 14 de agosto de 2018. A atividade foi desenvolvida nas
tercas feiras, visto que era o dia que as turmas envolvidas possuiam dois periodos da disciplina
cada uma.

O tempo de aplicacdo da atividade na escola durou 57 dias (corridos), desde o primeiro
contato até a resolucdo do segundo questionério, no dia 25 de setembro de 2018. Destaca-se
que em algumas semanas ndo aconteceram os encontros, pois tinha alguma atividade na escola,
como o conselho de classe e a semana cultural. O quadro 5 apresenta os encontros realizados e

0 namero de aulas utilizadas para realizar as atividades.

Quadro 5 — Sistematizacdo das aulas utilizadas e atividades desenvolvidas durante os encontros.
Amlas Utilizadas

Encontros (Periodos) Atividade Desenvolvida

10 i ~ Apresentacio da o:ﬁcina .
Aplicacdo do questionario 1 (prévio)

20 2 Oficina Pedagdoica

30 5 Continuagdo da Oficina Padagég_ica
Confeccdo do mapa base (analdgico)

4 2 Contimuacio do mapa base

52 2 Finalizacio do mapa base

6 2 Atividade no laboratério de informatica

Atividade pratica com mapa base
70 4 Trabalho de Campo para UFSM
Confeccdo do mapa de ocupacio da terra (digital)
g 2 Aplicacdo do questionario 2 (posterior)

Organizacdo: (RIZZATTI, 2018).

5.4 ANALISE DOS QUESTIONARIOS

Conforme ja mencionado, ocorreu a aplicacdo de dois questionarios durante a atividade,
para verificar o conhecimento prévio dos estudantes e o adquirido na oficina e nos
mapeamentos. Além disso, ressalta-se a importancia dos questionarios, visto que eles ajudam a
responder os objetivos propostos do trabalho. Na sequéncia, serd apresentada a comparacédo
entre as respostas obtidas no primeiro e no segundo questionario, além das questdes
motivacionais subjetivas dos alunos. Destaca-se, ainda, que os resultados obtidos atraves de

tabulacdo foram sistematizados em cartogramas.
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Para verificar a motivacdo dos alunos com recursos que foram utilizados durante o
desenvolvimento do trabalho, questionou-se qual seria a opinido dos mesmos referente ao uso
de geotecnologias (imagens de satélite, software de mapeamento e GPS) nas aulas de Geografia.
Tratando da turma 81, 88% estudantes (14) de um total de 16, afirmaram ser bastante
interessante o uso de geotecnologias nas aulas; 6% (1) ndo respondeu e outra estudante (6%)
disse que ndo gostaria, pois, de acordo com a aluna A, se “aprende muito mais com uma pessoa
de verdade me explicando e tirando duvidas do que uma maquina com respostas programadas,
entdo nao gostaria de utilizar em tempo de aula”. Ja a turma 82, que conta com um corpo
discente de 20 alunos, 65% (13) s&o a favor e gostariam de utilizar geotecnologias em aula; 5%
(1) afirmou que ndo gostaria de utilizar, que, segundo o aluno B “deve ser dificil”. Os 30%
restantes (6), ndo responderam ou ndo sabem. A quantificagdo das respostas de cada uma das
turmas encontra-se ilustrada na figura 45.

Ainda sobre a motivacdo dos estudantes, foi questionado se ja teriam estudado o bairro
Camobi durante alguma disciplina do Ensino Fundamental e como veem a possibilidade de
estudar o bairro. Para a turma 81 nessa interrogativa, 30% dos alunos (5) falaram que ja
estudaram o bairro Camobi no 5° ano; 6% (1) acha que estudou; 29% (4) dos alunos ndo sabem
ou ndo responderam o questionamento e 35% (6 alunos) nunca estudaram o bairro na escola.
Ja, aturma 82, 20% dos alunos (4) disseram ter estudado o bairro em questdo durante o 5° ano;
35% (7 alunos) falaram nunca ter estudado e 45% (9) dos discentes ndo sabem se estudaram ou
ndo responderam. A ilustracdo das respostas obtidas para esse questionamento esta na figura
46. Contudo, os estudantes de ambas as turmas afirmaram que gostariam de estudar sobre o
bairro mencionado nas aulas de Geografia.

Destaca-se que o Plano de Ensino da escola Santa Helena prevé o estudo do espaco
vivido para o 5° ano do Ensino Fundamental. Entretanto, a variavel desenvolvida para
contemplar esse tema é o estudo de Santa Maria (SANTA MARIA, 2018B), ndo sendo

necessario vincular ao espaco local (Camobi).
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Figura 45 — Quantificacdo das respostas para a utilizacdo de geotecnologias nas aulas de Geografia.
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Fonte: Atividade na escola (2018).
Organizacéo: (RIZZATTI, 2018).
Figura 46 — Respostas dadas a questéo referente ao estudo do bairro Camobi durante o Ensino Fundamental.
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Fonte: Atividade na escola (2018)
Organizacédo: (RIZZATTI, 2018).

Para possuir uma nocdo dos conhecimentos cartogréficos que foram desenvolvidos nos

anos anteriores do Ensino Fundamental, e ap0s a apresentacdo de dois mapas no questionario

prévio (Apéndice A), foi perguntado se os alunos conseguiriam identificar algum elemento
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presente nos mapas que ja teriam sido estudados anteriormente em Geografia. Na turma 81,
31% dos estudantes (5) citou os elementos que compdem os mapas, de acordo com a aluna N.
V. P. a qual falou “dire¢des, legenda, distancia, latitude e longitude e divisdes geograficas”,
demonstrando conhecimento dos nomes de elementos que compdem as representacdes
cartograficas; 69% dos alunos (11) disseram que ndo lembram ou ndo responderam a
interrogacdo. Ja a turma 82, 25% dos estudantes (5) citaram algum(uns) elemento(s) que
compde 0 mapa; 65% (13 alunos) afirmaram nédo saber ou ndo lembraram e 10% (2 discentes)
ndo responderam a interrogativa. A figura 47 explana a quantificacdo da resposta dos sujeitos

de pesquisa para esse questionamento.

Figura 47 — Quantificacdo das respostas aos elementos que compdem 0s mapas.
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Fonte: Atividade na escola (2018).
Organizacdo: (RIZZATTI, 2018).

Agora serdo abordadas as perguntas presentes no questionario que avaliam o0s
conhecimentos cartograficos adquiridos durante a oficina. Isso é, obtidos através da
comparacdo do questionario prévio, aplicado no primeiro contato com o corpo discente, com 0
posterior a atividade.

Se referindo ao significado de Cartografia, 81% dos estudantes (13) da turma 81, no
primeiro questionario, possuiam o conceito assimilado dizendo que ela estuda a elaboracdo dos
mapas, enquanto 19% (3 alunos) ndo tinham a conceituagdo assimilada. J& na segunda

avaliacdo, houve um aumento para 87% (14 alunos) que assimilaram o significado de
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Cartografia® e 13% (2) dos estudantes ndo assimilaram, conforme exposto na figura 48. Na

turma 82, 80% dos discentes (16) tinham o conceito assimilado no primeiro questionario,

passando para 85% (17 alunos), no segundo. No primeiro momento, 20% da turma (4 alunos)

ndo apresentavam o conceito assimilado, caindo para somente 1 aluno (5%) no segundo

questionario, além de 2 alunos (10%) que ndo responderam a interrogacdo na avaliacdo

posterior a aplicacdo, como ilustrado na figura 48. Destaca-se que no questionario prévio essa

questdo era de multipla escolha e no outro questionario apresentava um carater dissertativo,

comprovando o aumento do conhecimento por parte das turmas.

Figura 48 — Quantificacdo das respostas para o que é Cartografia.
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Fonte: Atividade na escola (2018).
Organizacdo: (RIZZATTI, 2018).

A proxima questdo aborda o tipo de representacdo (ponto, linha e poligono) de cada um

dos elementos representados no mapa. Para isso, disponibilizou-se um mapa base do bairro

Camobi com alguns pontos de referéncia (figura 49) e questionou-se quais feicdes possuem um

formato pontual, linear e poligonal.

13 Adotou-se 0 conceito apresentado durante a oficina pedagdgica para classificar como assimilado.
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Figura 49 — Mapa base do bairro Camobi disponibilizado no questionario para a questdo sobre formas de

representacdo.
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Elaboracéo: (RIZZATTI, 2018).

Referindo-se a turma 81, 13% dos estudantes (2 alunos) apresentaram o conceito
assimilado em partes, com alguns equivocos, enquanto os 87% dos alunos restantes (14)
disseram ndo saber ou ndo responderam ao questionamento. J&, quando se observa o
questionario aplicado ap6s a atividade, tem-se 81% dos alunos (13) com o conceito assimilado**
e 19% (3 discentes) ndo assimilado. J& a turma 82, 40% dos estudantes (8) ndo tinham o conceito
assimilado; 10% (2 alunos) apresentavam o conceito em partes e 50% dos discentes (10) ndo
sabem ou nao responderam. Quando comparado com o segundo questionario, a turma 82 teve
uma assimilagcdo do conceito de 100% (20) de seus alunos. A quantificacdo das respostas sobre
a pergunta envolvendo o alfabeto cartogréfico esté na figura 50.

E bastante relevante o conhecimento do significado do alfabeto cartografico na
estruturacao e na interpretacdo da legenda, visto que colabora para uma leitura do documento
cartografico. Compreender o motivo de algumas feicGes a serem representadas pontualmente,
outras lineares ou ainda poligonal, auxilia no raciocinio espacial do aluno, pois é possivel ou

pode-se relacionar com orientacdo espacial e estimacao de distancia utilizando a escala.

14 A questdo sobre o alfabeto cartografico do segundo questionario foi de relacionar as colunas de acordo com o
tipo de representacdo, havendo 14 respostas, uma para cada elemento da legenda. Considerou-se “néo assimilado”
para acertos inferiores a 5; “em partes” para 5 a 10 respostas corretas e “assimilado” para 11 ou mais corretas.
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Figura 50 — Quantificacéo das respostas sobre o alfabeto cartografico.
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Fonte: Atividade na escola (2018).
Organizacéo: (RIZZATTI, 2018).

A préxima questdo diz respeito a orientacdo entre pontos de interesse do mapa base de
Camobi (figura 49), utilizando pontos cardeais e colaterais. Para isso, deveriam localizar o
norte, o sul, o leste e 0 oeste e seus intermediarios no mapa. Ressalta-se que, para resolverem
essa atividade, deveriam interpretar a legenda, encontrando os pontos fornecidos no enunciado,
bem como orienta-los. Para isso, é importante saber onde encontra-se a esquerda e a direita,
acima e abaixo, ou seja, se localizar no corpo em um primeiro momento para, posteriormente,
se encontrar na representagdo cartogréfica. Entdo, foi mobilizada a inteligéncia Espacial e o
Cinestésico-Corporal nessa tarefa.

Nesse questionamento, do total de 16 alunos da turma 81, 12% (2) apresentaram o
conceito assimilado®®; 59% dos discentes (9) ndo apresentaram o conceito assimilado; 23% (4
estudantes) em partes e um aluno (6%), ndo respondeu. Se analisarmos o segundo questionario,
tem-se 11 alunos (69%) com o conceito assimilado e 5 (31%) né&o assimilado. Se tratando da
turma 82, no primeiro questionario, 30% dos alunos (6) apresentaram dominar o conhecimento
e 55% (11) ndo dominam, enquanto os 15% (3 alunos), ndo sabem ou néo responderam. No
questionario aplicado apds a atividade, 70% dos alunos (14) apresentou o dominio do

15 A questdo referente a orientacdo espacial conta com 5 indagac0es para se realizar a orientagdo. Considerou-se o
numero de acertos inferiores a 2 como “ndo assimilado”, com trés respostas corretas foi atribuido o “em partes” e
com 4 ou mais acertos adotou-se “assimilado”.
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conhecimento; 25% (5 alunos) ndo possuem o conceito assimilado e outro (5%) nao respondeu.
A figura 51 ilustra a quantificacdo das respostas na questdo referente a orientagdo espacial.
Ainda sobre 0 mesmo questionamento, destaca-se que ocorreu uma interpretacdo
equivocada por parte dos alunos de ambas as turmas que ndo apresentaram O conceito
assimilado. Por exemplo, pegando a primeira tarefa dessa questdo, diz que “o supermercado
esta a oeste da farmacia”, entretanto, os alunos faziam o oposto, disseram que a farmacia esta a
oeste do supermercado, ou seja, ndo interpretaram qual seria 0 ponto em questdo para realizar

a orientacao.

Figura 51 — Quantificacéo das respostas sobre a orientacdo espacial dos pontos.
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Fonte: Atividade na escola (2018).
Organizacédo: (RIZZATTI, 2018).

A proxima questdo diz respeito a utilizacdo da escala grafica do mapa base de Camobi
(figura 49) para estimar a distancia entre trés locais. Do total de 16 alunos da turma 81, no
primeiro questionario, 31% (5 estudantes) apresentaram o conceito assimilado'®, 25% (4
alunos) ndo assimilado e 44% (7 discentes) ndo responderam ou ndo sabem a resposta. Apos o
desenvolvimento da atividade, 81% dos alunos (13) conseguiram compreender como se utiliza
a escala grafica; 13% dos alunos (2) ndo conseguiram assimilar e 6% (1 aluno) ndo respondeu.

A turma 82, por sua vez, no questionario aplicado previamente a atividade, 40% da turma (8

16 Considerou-se “conceito assimilado” para quem resolvesse corretamente todo o exercicio (trés questdes), com
um acerto foi atribuido “em partes” e “ndo assimilado” para que nao respondeu nenhuma atividade corretamente.
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alunos) apresentaram uma assimilagdo a atividade; também 40% (8 alunos) ndo souberam ou
ndo responderam e 0s 20% restante (4 alunos) ndo exibiram o conceito assimilado. J&, quando
se refere ao segundo questionario, 90% da turma (18 alunos) apresentaram uma assimilacéo do
conceito, enquanto 5% (um aluno) ndo conseguiu compreender como se obtém a distancia
utilizando a escala grafica e outro aluno (5%) néo respondeu. As respostas para a atividade de
estimar as distancias entre os objetos utilizando a escala gréfica encontram-se na figura 52.

Figura 52 — Quantificacdo das respostas da estimagdo de distancia utilizando a escala grafica com um fio.

I
/—;: ° - Uso da 2°-Usoda r
sapro Pé Eg¢ata Gra Escala Grafica

%

| Distrito de Arroio Grande

44% TURMA 81
Bairro S8o J N !
1°- Uso da 2°-Usoda
Escala Grafica Escala Grafica

TURMA 82

— Ferrovia Distrito dd Paind
=== Rodovias
Ruas

29°43'48"S

[ Bairros

L] Camobi | o 500 m St G

[ Distritos | }—mo |IIIASS|m|Iado @ N&o Assimilado OO0 Nao Sabe/ Nao Respondeu [0 Em Partes
I

53°40'30"W

Fonte: Atividade na escola (2018).
Organizacéo: (RIZZATTI, 2018).

Ressalta-se que a variavel escala foi uma das mais enfocadas durante a atividade, desde
a oficina pedagbgica, até as praticas de mapeamento e trabalho de campo, sempre se
contextualizou o conceito de escala, como é calculada e sua utilizagdo. O mapa base elaborado
manualmente recebe grande destaque, pois foi calculada a escala numérica do mesmo e
representada graficamente, além de ser feita uma atividade préatica de orientacdo e utilizacdo da
escala. Atividades envolvendo escala colaboram para desenvolver um raciocinio matematico,
principalmente, durante 0 momento de calcula-la na transformacéo de unidades, como também
na utilizagdo para encontrar a distancia real entre feicbes. Assim, mobiliza-se a Inteligéncia
Logico-Matematica e a Espacial.

O proximo questionamento diz respeito ao conceito envolvendo a confeccdo de imagens
aéreas ou de satélite. Para isso, disponibilizou-se a imagem com perspectiva aérea do bairro
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Camobi (figura 53) e questionou-se se 0s alunos saberiam como é o processo de producédo da

mesma e se € uma imagem bidimensional ou tridimensional.

Figura 53 — Imagem de sat

élite do barro Camobi. ,

Fonte: (Google Earth Pro, 2018).

Sobre essa tematica, somente um discente (6%) da turma 81 apresentou o0 conceito
assimilado no primeiro questionario, afirmando que a “imagem ¢ feita por um satélite que tira
fotos do planeta”. Os 15 alunos restantes (94%) da mencionada turma ndo souberam a resposta.
No questionario aplicado ap0s a atividade, 75% dos alunos (12) apresentaram ter o dominio do
conceito, como explicado pela aluna C, “a energia do sol bate na superficie e o satélite capta o
que refletiu”. Os outros 25% da turma (4 alunos) ndo responderam ao questionamento.

No questionario aplicado previamente a atividade, tratando da turma 82, somente 15%
(3 discentes) apresentaram assimilacdo de como as imagens sdo formadas e 85% (17 alunos)
ndo souberam. No segundo questionario, 80% da turma (16 alunos) apresentaram o conceito
assimilado, como apresenta a aluna J. D. “o sol langa energia ao planeta e essa luz reflete e o
satélite capta”. Outros 4 alunos (20%), nao responderam a questdo. A comparagdo do primeiro

com o segundo questionario, de como as imagens sao formadas, encontra-se na figura 54.
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Figura 54 — Quantificacdo das respostas de como as imagens aéreas/satélite sdo formadas.
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Fonte: Atividade na escola (2018).
Organizacdo: (RIZZATTI, 2018).

O aluno E, da turma 82, explicou como as imagens de satélite sdo formadas a partir de
um desenho, exposto na figura 55. Foi durante a atividade pedagodgica que se realizou a
explanacdo de uma série de conceitos e aplicacBes, dentre as quais estava 0 sensoriamento
remoto. Nesse sentido, da atividade até a aplicacdo do segundo questionario, levou-se cerca de
dois meses, demonstrando que o aluno em questdo possui uma memoria espacial mais
desenvolvida que a linguistica, em que consegue apresentar elementos marcantes de como as
imagens aéreas sdo feitas através de uma representacdo grafica.

Analisando o desenho do aluno, podemos ver que o sol é a fonte de energia que emite
luz no planeta. A medida que a luz solar atinge algum objeto ou a superficie terrestre ela é
irradiada e captada pelo satélite, um exemplo classico de sensor passivo, conforme explicado
durante a oficina pedagogica. Assim, utilizando sua Inteligéncia Pictorica ou Espacial,
Corporal-Cinestésica e Interpessoal atuando simultaneamente, como apontou Gardner (1996).
Ressalta-se, ainda, que mais nenhum sujeito da pesquisa respondeu a alguma questdo por meio

de um desenho, utilizando somente a Inteligéncia Linguistica para a resolucdo da interrogativa.
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Figura 55 — Explicacéo do aluno E de como as imagens de satélite sdo formadas.

8. A figura abaixo ilustra um produto do sensoriamento remoto. Explique como as imagens de
satélite sdo formadas e se ela é uma imagem bidimensional ou tridimensional.
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Fonte: Atividade na escola (2018).

Referindo-se ao produto do sensoriamento remoto (figura 53) € uma imagem
bidimensional ou tridimensional e porque, 31% dos alunos (5) apresentaram o conceito
assimilado, afirmando que era bidimensional, visto que s6 tem largura e comprimento; 31% (5
alunos) disseram ser tridimensional e 38% dos estudantes (6) ndo sabiam ou n&o responderam.
Apos o desenvolvimento das atividades, a assimilacdo conceitual passou para 81% da turma
(13 discentes), dois alunos (13%) disseram que € uma imagem tridimensional e ndo explicaram
0 motivo; e um estudante (6%) ndo respondeu. Ja a turma 82, no primeiro questionario, 20%
dos alunos (4) disseram se tratar de uma imagem bidimensional e 5% (um discente) falou ser
tridimensional. Os 75% restantes (15 alunos) ndo sabiam ou n&o responderam. Contudo, no
questionario aplicado ap0s a atividade, 70% dos estudantes (14) afirmaram que se trata de uma
imagem bidimensional e somente um (5%) tridimensional. N&o responderam ao
questionamento 5 alunos (25%). A figura 56 ilustra a comparacdo das respostas anteriores e
posteriores a aplicacdo das atividades sobre o tipo de imagem (bidimensional ou

tridimensional).
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Figura 56 — Quantificacdo das respostas sobre o tipo de imagem (bidimensional ou tridimensional) que é produto
do sensoriamento remoto.
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Fonte: Atividade na escola (2018).
Organizacdo: (RIZZATTI, 2018).

A préxima questdo refere-se a interpretacdo da imagem de satélite do bairro Camobi
(figura 53), em que os estudantes foram convidados a conceituar o que seria paisagem natural
e paisagem artificial e localizar na imagem aérea exemplos de cada um dos tipos de paisagem.
Na turma 81, 56% dos alunos (9) apresentaram o conceito assimilado, porém, ndo localizaram
na imagem como foi solicitado no enunciado. Como exemplo, apresenta-se a explicacdo do
aluno F, “a paisagem natural sdo florestas e montanhas, coisas da natureza”. Ja a artificial é
“criada pelo homem, como casas e cidades”. Ja na turma 82, 60% dos alunos (12) possuem o
conceito assimilado, mas assim como a outra turma, ndo localizaram na imagem. Os 40%
restantes (8 alunos) n&o responderam.

A identificacdo dos tipos paisagisticos no segundo questionario foi realizada através da
motivacdo das Inteligéncias Multiplas, visto que foram utilizados conhecimentos musicais e
pictoricos e intrapessoais. Em um primeiro momento, os estudantes escutaram duas melodias:
a primeira (desenho 1) remetia a uma paisagem natural, com sons de agua corrente e de animais,
enquanto a segunda (desenho 2), consistia em barulhos de carros, buzinas, sirenes e edificagoes,
remetendo a uma ideia de cidade, isto é, paisagem artificial. Alguns exemplos dos desenhos

realizados pelos alunos estdo na figura 57.



Figura 57 — Desenhos realizados através da percep¢do do som pelo aluno S (A) e aluno T (B) da

turma 81 e os aluno U (C) e aluno B (D) da turma 82.
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Fonte: Atividade na escola (2018).
Organizagéo: (RIZZATTI, 2018).
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Em um segundo momento, os educandos identificaram/interpretaram o tipo de paisagem

que os desenhos 1 e 2 ilustravam. Tratando-se de ambas as turmas, todos os alunos disseram

que o primeiro desenho se refere a uma paisagem natural e que o segundo a um ambiente



121

citadino, ou seja, a uma paisagem artificial. Considerando como exemplo a explicagdo do aluno
G, da turma 82, o motivo por ter classificado o desenho 1 como paisagem natural foi “porque
tinham varios sons de animais e dgua que sdo predominantes nessa paisagem” e para a paisagem
artificial, segundo o aluno H, também da turma 82, “porque existem sons de carros ¢ de
cruzamentos”.

O terceiro momento foi de propor uma localizag&o para os desenhos criados, baseando-
se na legenda do mapa de uso e ocupacdo da terra do bairro Camobi, confeccionado por eles,

exposto na figura 58.

Figura 58 — Mapa de uso e ocupacdo da terra do bairro Camobi utilizado para propor a localizagdo dos desenhos.
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Fonte: Trabalho de campo (2018).

De acordo com o aluno E. M., da turma 81, uma provavel localizacéo de onde é possivel
encontrar os objetos feitos no desenho 1 ¢ “na drenagem, vegetacdo e campo” e o desenho 2
nas “rodovias, ferrovias, ruas ¢ urbanizagdo”. Se tratando de ambas as turmas, 6 estudantes
afirmaram ser possivel encontrar o primeiro desenho no uso da terra agricola (lavoura).
Possivelmente, pelo grande nimero de animais apresentados na melodia, caracteriza-se um
ambiente rural, onde prenomina-se as lavouras. Assim, voltando ao questionario, por parte da
turma 81, houve uma total assimilacdo do conceito e interpretagdo do mapa para explicar e

apresentar uma provavel localizagdo do desenho, com todos os alunos (16) conseguindo realizar
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essa tarefa. Ja na turma 82, 95% dos estudantes (19) conseguiram apresentar a paisagem
predominante e propor uma localizagdo com base no mapa do uso da terra e um aluno (5%) néo
respondeu. A ilustracdo mostrando os dados anteriores e posteriores a aplicacdo da atividade

esta na figura 59.

Figura 59 — Quantificacdo da evolu¢do da conceituacdo do tipo paisagistico (natural ou artificial) e sua localizacéo.
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Fonte: Atividade na escola (2018).
Organizacéo: (RIZZATTI, 2018).

Se tratando dos tipos de vises, foi afirmado, no questionario, que podemos visualizar
qualquer objeto de trés maneiras distintas e que a imagem de satélite do bairro Camobi (figura
53) possui uma visdo vertical. Nesse sentido, questionou-se aos alunos se eles conseguem
visualizar o bairro ao sair na rua da mesma maneira que a imagem apresenta. No primeiro
questionario, 69% dos alunos (11) apresentaram o conceito assimilado, afirmando que néo é
possivel visualizar o bairro da mesma maneira da imagem; 25% (4 discentes) falaram que
conseguem visualizar o bairro com o mesmo tipo de visdo da imagem de satélite, ndo tendo o
conceito assimilado e um aluno (6%) nao respondeu.

J& na turma 82, 40% (8 alunos) apresentaram o conceito assimilado no primeiro
questionario, 5% (um aluno) falou que pode visualizar o bairro com uma perspectiva aérea e
55% (11 discentes) ndo sabem ou nado responderam. No questionario aplicado posteriormente a
atividade, todos os alunos (20) conseguiram assimilar o conceito, como exposto na resposta do

aluno I, que afirma ndo ser possivel visualizar o bairro dessa fora, pois “cotidianamente, so
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consigo ver o bairro com uma visao horizontal”. A figura 60 ilustra as respostas obtidas no

primeiro no segundo questionario sobre o0s tipos de visoes.

Figura 60 — Respostas obtidas no primeiro e segundo questionario para os tipos de visdes.
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Fonte: Atividade na escola (2018).
Organizacdo: (RIZZATTI, 2018).

No questionario aplicado antes do desenvolvimento da atividade, perguntou-se aos
alunos qual dos mapas eles prefeririam elaborar: um mapa analgico, confeccionado
manualmente ou um mapa digital, feito no computador. A maioria da turma 81 (56%), disseram
preferir o mapa manual e 0s 44% restantes (7), o0 mapa digital. Quando perguntado qual mapa
gostaram mais de produzir (no questionario posterior), 63% (10 alunos) afirmaram ter achado
0 mapa digital mais interessante, por isso gostaram mais; 31% (5 estudantes) disseram gostar
mais do manual e um aluno (6%) ndo respondeu, conforme exposto na figura 61. Segundo a
aluna A, prefiro o “mapa manual, eu aprendo melhor escrevendo”, enquanto o aluno J. disse ter
gostado mais do “mapa no computador, porque ¢ mais pratico”.

Se referindo a turma 82, 40% (8 alunos) disseram preferir fazer um mapa digital e 50%
dos estudantes (10) falaram gostar mais do manual e 10% (2 alunos) ndo responderam. No
segundo questionario, a preferéncia pelo mapa digital foi de 75% dos alunos (15) e pelo manual,
25% (5 educandos), conforme a figura 61. A aluna K, afirmou ter preferido o mapa “manual
porque no computador ¢ muito complicado”, enquanto o aluno L, disse ter “gostado mais do

digital por ser mais fécil”.
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Figura 61 — Quantificacdo dos mapas preferidos dos sujeitos da pesquisa.

|
IJ//‘ °—~ Elaboragio 2° - Mapa r
Bafro Pé de Plighey MIa Preferido
ifrito de Arroio Grande
TURMA 81 i

Bairro 540 ) \ﬂ
Mennnnnmrae =il

1° - Elaboragao 2° - Mapa
do Mapa Preferido
TURMA 82
)
—— Ferrovia Distrito de Pains 2
I~ |=— Rodovias + _ \@
Ruas fﬂ
[] Bairros
1 Camobi 0 500m —
[ Distritos | p—mo [@Mapa Manual @ Mapa Digital [0N&o Sabe/ Nao Respondeul|
1

53°40'30"W

Fonte: Atividade na escola (2018).
Organizacdo: (RIZZATTI, 2018).

Conforme o exposto, percebe-se que o mapa preferido na opinido dos alunos foi
diversificado, mostrando que existem diferentes inteligéncias e que os alunos possuem a sua
maneira de entender, assimilando, assim, as tematicas desenvolvidas de maneiras distintas
(GARDNER, 1995).

Para avaliar o uso de geotecnologias na opinido dos estudantes, foi perguntando o que
os estudantes acharam da utilizacdo de tecnologias (imagens de satélite, computador, GPS, e
programa de mapeamento digital) nas aulas de Geografia. Na turma 81, 94% dos alunos (15)
disseram ter gostado e sdo a favor do uso de geotecnologias nas aulas, como explica o aluno M,
“achei legal porque isso facilita o jeito de entender e também mudou um pouco as aulas” e a
aluna N afirma, “achei interessante, pois sdo uns jeitos mais legais de aprender sobre a matéria”.
O aluno O foi o tinico (6%) que disse ndo ter gostado da utiliza¢do, pois “foi pouco o uso”. Ja
na turma 82, todos os alunos apresentaram uma resposta positiva ao uso de imagens de satélite,
GPS e programas de mapeamento nas aulas de Geografia. O Aluno | disse que “achou uma boa
experiéncia e que poderia acontecer mais vezes” e a aluna P ressaltou que “achei uma forma
mais pratica de aprender”.

Para finalizar, questionou-se se 0s estudantes gostaram de estudar o municipio de Santa
Maria e mais precisamente o bairro Camobi nas aulas de Geografia. Todos os alunos de ambas

as turmas afirmaram ter gostado de estudar o local em questdo, sendo que 10 estudantes pediram
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para continuar estudando o bairro durante o ano. Sobre o que mais chamou a aten¢édo nas aulas
durante a aplicagdo da atividade, apresentaram-se inimeras respostas, desde o trabalho de
campo, o estudo da sanga Lagodo do Ouro até aos aparelhos e programas utilizados.

Apos a Ultima pergunta do questionario posterior a atividade, foi deixado um espago
para sugestdes e criticas referentes a atividade como um todo. Do total de 36 alunos que
participaram da aplicacdo do trabalho, somente 9 responderam. Destes, 4 discentes elogiaram
a atividade, dizendo que “as aulas foram muito divertidas, eu aprendi com mais facilidade”
(aluna C — turma 81) e “eu achei bem interessante a oficina desenvolvida” (aluna Q — turma
81). O aluno R (turma 82) sugeriu mais atividades em grupo. Os outros 4 alunos, falaram que

poderia haver menos questionarios/prova ou deixar de existir.

6. CONSIDERACOES FINAIS

O mapa € um dos meios de comunicacdo mais difundidos, atualmente, em que através
de seus signos, transmite uma mensagem. Assim, é fundamental que o aluno possua
oportunidades e habilidades na elaboracdo de mapas, para que se tornem um mapeador
consciente. As atividades realizadas durante esse trabalho colaboraram para os estudantes
desenvolverem aptiddes de mapeamento, criacdo e utilizacdo de dados geograficos, utilizando,
principalmente, o alfabeto cartografico, imagem com visdo vertical e orientagdo espacial
durante a confeccdo do mapa base e de uso da terra.

A aplicacdo das IM no contexto educacional, foram bastante utilizadas como auxilio na
interpretacdo dos mapas e imagens de satélite, permitindo a identificacdo de feigdes, orientacao
e mensuracdo da distancia entre objetos, além de leituras de sintese do espaco local,
desenvolvendo nocgdes de leitores criticos. Reafirma-se, portanto, que a unido entre as
atividades de elaboracéo e interpretacdo dos mapas pelo corpo discente auxilia em atividades
futuras, principalmente, se relacionadas ao espaco vivido. Nesse sentido, o aluno
desempenhando o ato de mapear, consegue visualizar objetos conhecidos de uma outra
perspectiva, colaborando para aprofundar seu conhecimento espacial. Além de que, o
reconhecimento dos elementos presentes na superficie terrestre e sua representacdo por meio
de pontos, linhas ou poligonos, contribui para assimilar como se da a estruturacdo da legenda,
assim como a sua interpretacao/leitura.

Conforme exposto nos resultados do trabalho, ao comparar o primeiro com o segundo
questionario, as questdes de carater subjetivo, na qual se questionava a opinido dos estudantes

sobre a utilizacdo de geotecnologias, a maioria (88% dos alunos na turma 81 e 65% na turma
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82) afirmaram achar bastante interessante o uso de imagens de satélite, receptores GPS e
softwares de mapeamento durante as aulas de Geografia. Observando a avaliag&o realizada apos
a aplicacdo da oficina, 94% dos estudantes (da turma 81) afirmaram ter gostado da atividade e
toda a turma 82 se disse a favor do uso de geotecnologias nas aulas.

Por outro lado, quando foram feitas interrogagbes para avaliar o conhecimento
cartografico, ambas as turmas apresentaram resultados extremamente positivos, tudo isso se
observarmos a tematica envolvendo o modo de representacao nos mapas (alfabeto cartografico),
em que na primeira avaliacdo apresentou somente acertos parciais. Ja no final da oficina, o
aproveitamento da turma 81 foi de 81% e na turma 82 a assimilacéo dos tipos de representacéo
foi de 100%.

Na questdo que se referia a identificacdo de elementos artificiais e naturais, no primeiro
momento, em uma média de 58%, ambas as turmas apresentaram o conceito assimilado sobre
o significado de cada uma das paisagens, entretanto, ndo localizaram (ou identificaram) na
imagem aérea. Em um segundo momento, essa atividade foi realizada em partes, ou seja,
mobilizando algumas Inteligéncias, como a Musical (se tratando da percepg¢ao do ambiente que
musica se referia) e a Pictorical’ (através da representacdo musical por meio dos desenhos).
Posteriormente, deveriam caracterizar o desenho identificando a paisagem mais caracteristica
para cada representacdo grafica. Nesse sentido, utilizaram o seu conhecimento e a sua
percepcao para interpretar e concluir a qual tipo paisagistico sua ilustracdo se referia. Assim,
motivou-se a Inteligéncia Intrapessoal, Verbal (pela explicacdo) e Naturalista (pelo
conhecimento de flora e fauna presentes no desenho e na melodia). O Ultimo momento dessa
atividade seria propor uma localizacdo utilizando o mapa de uso e ocupacao da terra, que foi
produzido pelos discentes. Assim, 100% dos alunos da turma 81 apresentaram o conceito
assimilado, pois conseguiram escolher uma paisagem predominante para cada um dos desenhos
e explica-los, bem como localizar no mapa. O aproveitamento da turma 82 também foi bastante
positivo, ndo sendo de 100% como na outra turma, pois um aluno nao resolveu o exercicio.

As questdes que envolveram a estimacdo de distancia no mapa utilizando a escala
gréafica e um barbante, foram avaliadas trés vezes: no questionario prévio, na atividade do mapa
base e no questionério posterior. Analisando a assimilacdo da turma 82 para a estimacdo de
distancia, no primeiro questionario, 40% dos estudantes apresentaram uma compreensdo do
contetido, passando para 65% na atividade com o mapa analdgico e no segundo questionario

chegando a 90% de assimilacdo dos alunos. Enquanto a turma 81, na variavel orientacéo

17 para Gardner (1996) a inteligéncia predominante em pessoas com habilidades para o desenho é possuidor da
Inteligéncia Espacial, Cinestésica-Corporal e Intrapessoal atuando simultaneamente.
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espacial, apresentou na primeira avaliagdo, uma assimilagdo de 31% da turma, 56% na atividade
com 0 mapa base e 81% no questionario posterior. Assim, a quantidade de atividades resolvidas
pelos alunos merece destaque, pois colaboraram para a assimilacdo da tematica que se pretende
desenvolver.

Nesse contexto, entende-se que a elaboracdo de mapas utilizando diferentes técnicas
contribuem para o desenvolvimento de diferentes habilidades dos estudantes. A classificagéo
de ruas em tipologias (pavimentadas e ndo pavimentadas) e outros elementos no papel vegetal,
possibilita um acréscimo nas aptidGes de desenho, cujo aparecimento se da na infancia na forma
de rabiscos. Além disso, proporciona ao aluno uma sensibilidade artistica no dominio das cores
utilizadas na representacdo do mapa, ligada a Inteligéncia Pictdérica. J& o uso de um Sistema de
Informacdo Geografica (QGIS) em sala de aula, dinamiza a Cartografia pelas técnicas digitais,
tornando a aula e a atividade mais interativa, pelo cruzamento de informacoes e possibilidades
de pesquisas na internet. Isso vai ao encontro das respostas dadas pelos discentes quando
questionados sobre seu mapa preferido, demonstrando a diversidade de opinides.

Ademais, destaca-se a importancia da criagdo de atividades que estimulem a relacdo
existente entre as Inteligéncias Mdltiplas, principalmente, pela afinidade apresentada entre
algumas. Por exemplo, para o aluno compreender o tema escala cartogréfica, é relevante possuir
conceitos matematicos e proporcionais, colaborando, assim, a assimilacdo conceitual. O
dominio dessa tematica quando aplicada a documentos cartograficos, mobiliza uma outra
Inteligéncia, a Espacial. Deste modo, ressalta-se que atividades que mobilizam “Inteligéncias
Hibridas” (duas ou mais IM atuando simultaneamente), colaboram para a compreensao de uma
totalidade ou da resolucdo dos problemas por parte dos estudantes, além de ir ao encontro da
interdisciplinaridade (Matematica e Geografia).

Este trabalho apresentou estimulos e habilidades que podem ser desenvolvidas pelos
estudantes quando aplicadas em um ambiente escolar. O conhecimento das Inteligéncias
Multiplas pelos professores permite o desenvolvimento de atividades que contextualizem o
espaco vivido dos alunos, elaborando-as em prol de uma aprendizagem que vise as
particularidades de seus estudantes. Sabe-se que nem todas as pessoas possuem 0S Mesmos
interesses e por isso nao aprendem da mesma maneira, muito menos compreendem tudo que é
ensinado. A partir dessa perspectiva, salienta-se que a educagdo deveria ser moldada para
conseguir responder essas diferencas, tornando possivel a maximizagdo de seu potencial, que
faca sentido para a sua forma de pensar. As disciplinas escolares poderiam ser contextualizadas
com varios aspectos, pois através de suas inter-relagdes, resulta-se na compreenséo de fatores,

sendo possivel o debate. Por fim, considera-se 0 aluno um ser capaz de criar solu¢des para a
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resolucéo de seus problemas, baseado em seu mundo subjetivo e em sua gama de inteligéncias,
permitindo analisar uma totalidade detalhadamente, visto que possui uma compreensdo
Espacial, Naturalista, Pictorica, Verbal, Logico-Matematico, Musical e Pessoal desenvolvida,

0 que pode levar a maior eficiéncia no processo de ensino-aprendizagem.
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APENDICE A - QUESTIONARIO PARA VERIFICAR O CONHECIMENTO PREVIO
E AMOTIVACAO DOS ESTUDANTES.

l. IDENTIFICACAO

Nome: Turma: Idade: .

Género: Bairro de Residéncia:

Il. QUESTIONARIO
1. A Cartografia € a area que estuda:
( ) 0s agentes internos de formacao do relevo;
( ) a elaboracdo de mapas;
( ) a relacdo existente entre clima e vegetacéo;
( ) a populacdo e sua distribuicdo na superficie terrestre.

2. Os elementos naturais ou artificiais que compdem o espaco geografico sdo representados nos
mapas de trés formas. Com base no mapa do bairro Camobi (abaixo), quais sdo elementos com
estrutura pontual, linear e poligonal?

MAPA DO BAIRRO CAMOBI, SANTA MARIA, RIO GRANDE DO SUL

jJ T T

Bairro Pé de Platano

29°41'42"S

Universidade Federal
de Santa Maria

Legenda
Distrito de Pains +

29°43'30"S
T

4 Aeroporto = Supermercado [:] Bairro Camobi

(® Bombeiros —— Ferrovia [/ Base Aérea
Q Escola Santa Helena Rodovias l:| UFSM
0 500 1000 1500° 2000 ¥ Farmacia Ruas |:| Santa Maria
I t + + 1 [ HusM [ ]Bairros
1 1
53°44'13"W 53°41'13"W
Pontual:
Linear:

Poligonal:




135

3. Podemos localizar pontos no espago utilizando como base os pontos cardeais e colaterais.
Assim, com 0 mapa da pagina anterior, podemos dizer que:

I. O supermercado esta a da Farmécia;
Il. A Farmacia estd a dos Bombeiros;
[1l. O Aeroporto esta a da Escola Santa Helena;
IV. O HUSM esta localizado a do Aeroporto;
V. O supermercado esté a do HUSM.

4. A escala cartografica representa a proporcdo da distancia na representacdo cartografica
(mapa, globo, planta, imagem de satélite, etc.) e sua dimensdo real. Fazendo uso da mesma,
presente no mapa do bairro Camobi, qual é a distancia aproximada em linha reta do HUSM até
0 Aeroporto? E da escola até o supermercado?

Distancia do HUSM até o Aeroporto:

Distancia da Escola Santa Helena até o Supermercado:

Distancia do HUSM até os Bombeiros:

5. Observando o mapa de Camobi, vocé consegue identificar itens presentes no mesmo (mapa)

que foram estudados durante as aulas de Geografia? Explique.

6. Abaixo vemos um produto do sensoriamento remoto (imagem de satélite) representando o
bairro Camobi. VVocé sabe como as imagens de satélite sdo formadas? Essa imagem de satélite
é uma imagem bidimensional ou tridimensional? Justifique.
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7. Com base na imagem acima, vocé esta convidado a identificar os elementos classificando-os

em seu tipo de paisagem (natural ou artificial) e explique:

Paisagem Natural:

Paisagem Artificial:

8. Podemos visualizar os objetivos de trés maneiras distintas (tipos de visdes). A imagem acima
possui uma visdo vertical. VVocé, cotidianamente, consegue visualizar o bairro dessa mesma
maneira? Explique.
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9. Vocé prefere elaborar um mapa analdgico (a méo) ou digital (no computador)? Justifique.

10. Qual sua opinido a respeito do uso de tecnologias (imagens de satélite/aérea, programas de
mapeamento e aplicativos digitais) nas aulas de Geografia? Vocé gostaria de utilizar esses

recursos? Explique.

11. Vocé ja estudou o bairro Camobi em alguma disciplina durante o Ensino Fundamental? O

que vocé acha da possibilidade estudar e conhecer o bairro onde mora e/ou estuda?
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APENDICE B - APRESENTACAO UTILIZADA NA ATIVIDADE PEDAGOGICA.
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APENDICE C - QUESTIONARIO POSTERIOR PARA VERIFICAR O
CONHECIMENTO ADQUIRIDO DURANTE O DESENVOLVIMENTO DA
ATIVIDADE.

l. IDENTIFICACAO

Nome: Turma:

Il. QUESTIONARIO

1. Escute duas melodias e realize um desenho sobre a “ideia” do ambiente ou lugar que o som
esta representando.

Desenho Desenho 2

2. Utilizando os desenhos realizados acima, classifique-os com base em sua paisagem
predominante (natural ou artificial), e explique o motivo da escolha.

Desenho 1: () Paisagem Natural () Paisagem Artificial ou Cultural
Explicacdo da Escolha:

Desenho 2: () Paisagem Natural () Paisagem Artificial ou Cultural
Explicacdo da Escolha:

3. Conforme a classificacdo da questdo anterior (n° 2), proponha uma provavel localizacdo para
0 desenho 1 e 2 no mapa de uso e ocupacao da terra do bairro Camobi (abaixo), utilizando sua
legenda.
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MAPA DE USO E OCUPACAO DA TERRA DO BAIRRO CAMOBI, SANTA MARIA, RS
e
i
4_
)
1y, 9 ”
T e — = —v =
-
.' ' ’ r
& 8
Legenda -
[ Bairro Camobi — Ruas
# Escola I Lavoura
—— Drenagem Ml Vegetagio
0 1000 2000 3000 m —— Ferrovia Urbanizagdo
I 00 = Rodovias Campo
53°44'6"W 53°41"6"W

(COMPLETE COM AS FEIGCOES EXISTENTES NA LEGENDA)

Desenho 1:

Desenho 2:

4. Utilizando o mapa base do bairro Camobi (abaixo), relacione as colunas dos elementos presentes no
mapa de acordo com o0 modo de representacgéo utilizado.

MAPA DO BAIRRO CAMOBI, SANTA MARIA, RIO GRANDE DO SUL
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| 1
53°44'13"W 53°41'13"W
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( )Aeroporto ( )Ruas () Supermercado
(P)Ponto ( )UFSM () EscolaSantaHelena ( ) Base Aérea
(L )Linha () Rodovias ( )HUSM ( ) Ferrovia
(A)Area ( )Santa Maria { ) Bombeiros ( ) Farmacia

( )Bairros () Bairro Camobi ( )Bairros

Podemos localizar pontos de referéncia no espaco utilizando como base os pontos cardeais e
colaterais. Assim, com o0 mapa da pagina anterior, podemos dizer que:

I. A Farmacia estd a do supermercado;
I1.  Os Bombeiros estdo a da Farmacia;
I1l. A escola Santa Helena esta a do Aeroporto;
IV. O Aeroporto esta a do HUSM;
V. O HUSM estd a do supermercado.

A escala cartografica representa a proporcdo da distancia na representagdo cartografica (mapa,
globo, planta, carta topogréfica, imagem de satélite, etc.) e sua dimenséo real. Fazendo o uso
da escala gréafica presente no mapa do bairro Camobi, qual é a distancia aproximada em linha
reta do HUSM até o Aeroporto e da Escola até os Bombeiros?

Distancia do HUSM até o Aeroporto:

Distancia da Escola até os Bombeiros:

Distancia dos Bombeiros até o Supermercado:

Durante a oficina pedagdgica foi explicado o que é Cartografia e suas aplicagdes. O que vocé
entende por Cartografia? De que maneira vocé utiliza ela em seu dia a dia?

A figura abaixo ilustra um produto do sensoriamento remoto. Explique como as imagens de satélite
sdo formadas e se ela € uma imagem bidimensional ou tridimensional.
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9. Podemos visualizar qualquer objeto (casa, arvore, prédio ou rua) de trés maneiras distintas. A
imagem de satélite da pagina anterior possui uma visdo vertical. VVocé, cotidianamente,
consegue visualizar o bairro Camobi dessa maneira? Explique.

10. Vocé gostou mais de elaborar o mapa anal6gico (manual) ou digital (no computador)?
Explique.

11. O que vocé achou da utilizacdo de tecnologias (imagens de satélite, computador, GPS, e
programa de mapeamento digital) nas aulas de Geografia?
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12. Vocé gostou de estudar o municipio de Santa Maria e mais precisamente o bairro Camobi nas
aulas de Geografia? Comente 0 que mais chamou a sua atencdo ou 0 que mais gostou durante
a oficina e os mapeamentos realizados.

Deixe aqui sua sugestdo ou critica para a oficina desenvolvida:
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