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RESUMO

INSTIGANDO A PERCEPCAO AMBIENTAL: CONCEPCOES DOS EDUCANDOS
SOBRE AGENTES POLINIZADORES E SUA IMPORTANCIA

AUTOR: Josiander Garcia Maxwell
ORIENTADORA: Ana Maria Thielen Merck

Diversos ecossistemas do planeta vém sofrendo com ac¢des antropicas, diante disso,
algumas espécies como 0s agentes polinizadores encontram-se ameacados, devido
a fatores como a poluicdo dos seus meios e a perda de habitat. Por meio de uma
pesquisa metodolégica qualitativa, foi possivel analisar as percepcdes que 0s
educandos possuem sobre o ambiente e os polinizadores. Foram coletados dados
através de 150 questionarios, aplicados pré-intervencao a educandos de 5° ano a 9°
ano, de cinco escolas de Ensino Fundamental do municipio de Cacequi. Foram
evidenciadas poucas, e algumas vezes, equivocadas informacdes sobre tal assunto,
também um conhecimento popular vago perante esses visitantes florais e sobre a
diversificacdo dos mesmos. Ao avaliar este material foi elaborado um circuito de
palestras nas escolas para trabalhar Educacdo Ambiental, como uma forma de
aproximar os envolvidos a sua realidade local e a fatos decorrentes no planeta,
mediante a uma exposicao diversificada de agentes polinizadores e sua importancia
para com o meio. Apos foi solicitado aos educandos, um relato pés-intervencao, que
gerou como resultados, a mudanca de percepcdo dos mesmos em relacdo a esses
animais, uma ampliacdo de visdo para os inumeros visitantes florais e principalmente
a quebra de paradigmas existentes a respeito os agentes polinizadores. Logo esta
atividade, teve o intuito de instigar a reflexdo sobre atitudes mais conscientes e a
sensibilizacdo dos educandos a preservacdo dos polinizadores que sdo de suma

importancia para a manutencao da biodiversidade.

Palavras-chave: Agentes Polinizadores. Educandos. Percepcao.



ABSTRACT

INSTITUTING EVEVIRONMETAL PERCEPTION: EDUCATIONAL
CONCEPTIONS ON POLLINATING AGENTS AND THEIR IMPORTANCE

AUTHOR: Josiander Garcia Maxwell
ADVISOR: Ana Maria Thielen Merck

Several ecosystems on the planet have been suffering from anthropic actions, before
that, some species such as pollinators are threatened, due to factors such as
pollution of their and habitat loss. Through qualitative methodological research, it was
possible to analyze the perceptions that students have about the environment and
these animals. Data were collected through 150 questionnaires, pre-intervention
applied to students from 5™ grade to 9™ grade, from five elementary schools in the
city of Cacequi. There were few and sometimes misleading information on this
subject, also a vague popular knowledge before these floral visitors and about their
diversification. In evaluating this material a circuit of lectures was prepared in these
schools to work Environmental Education, as a way to bring those involved closer to
their local reality and facts arising on the planet, through a diverse exposure of
pollinating and their importance to the environment. After the students were asked, a
post-intervention report, that was observed as results, the change in their perception
of these animals, a broadening of vision for the numerous floral visitors and
especially breaking existing paradigms about certain species. Soon is activity, was
intended to prompt reflection on more conscious attitudes and the awareness of the
students the preservation of these agents which are of paramount importance for
maintaining biodiversity.

Keywords: Pollinating Agents. Learners. Perception.
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1-INTRODUCAO

O meio ambiente, ao longo do tempo, vem sendo degradado por uma
sociedade que estd em desenvolvimento e alcancando avangos nas mais diversas
areas do conhecimento, isso tudo visando beneficios que estdo voltados para a
melhor comodidade e vivéncia. Porém, nem sempre essas atividades estdo em
plena harmonia com a natureza, pois acabam afetando os ciclos naturais
necessarios do planeta.

Com a mesma propor¢cdo que é atingindo um alto nivel de conhecimento, a
degradacdo com o meio segue na mesma evolugédo. Oliveira e Corona (2008) A
preocupacdo mundial em relacdo a preservacdo do meio ambiente € um assunto
atual, principalmente devido a acdo do ser humano para com a natureza, esta que
acaba respondendo para se defender.

A poluicdo de rios, o corte ilegal de matas nativas, a danificacdo dos solos, as
gueimadas criminosas, sao alguns exemplos de acdes que sao prejudiciais para o
planeta, pois acabam afetando ecossistemas inteiros, prejudicando inumeras
espécies, como os insetos, algumas aves e mamiferos. Diversos estudos apontam
para uma diminuicdo drastica desses individuos que séo tdo importantes, pois eles
auxiliam na reproducéo das plantas ao realizarem a polinizacao de suas flores.

O desenvolvimento e manutencdo de toda a biodiversidade do planeta
dependem desses agentes, Conforme Rech (2014). Sem a polinizacdo a planta
pode vir a se extinguir, jA 0 agente pode buscar outra maneira para se alimentar.
Porém esta planta pode fazer falta para outras espécies que venham a se alimentar
exclusivamente de frutos, folhas ou outras partes desta. Para que ocorra
entendimento desses eventos naturais e relevantes para todos o0s ecossistemas
deve ser trabalhado nas escolas de forma eficaz a Educacdo Ambiental (EA).
Segundo Medeiros et al.( 2011 p.02):

Pode-se entender que a educagdo ambiental € um processo pelo qual o
educando comeca a obter conhecimentos acerca das questes ambientais,
onde ele passa a ter uma nova visdo sobre o meio ambiente, sendo um
agente transformador em relacdo a conservagédo ambiental.

Para que EA alcance resultados relevantes é fundamental descobrir o ponto de
vista dos educandos sobre seu ambiente. Segundo Oliveira e Corona (2008) Assim

isso é possivel através da andlise da percepcdo ambiental, que os sujeitos dessa
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sociedade possuem em relacdo a suas acoes e sua sensibilizacdo com a atual crise
ambiental. Portanto somente ao conhecer os obstaculos € possivel desenvolver de
forma coerente Educacdo Ambiental (EA). Segundo Oliveira e Corona (2008, p.70).

A Educacdo ambiental tendo conhecimento dos valores e a¢cbes que 0s
sujeitos possuem frente ao meio ambiente sera capaz de elaborar propostas
que venham a atingir grande parte da sociedade, visando provocar
mudancas mais efetivas que contribuam para a sustentabilidade
socioambiental.

Assim a EA quando aplicada é capaz de estimular uma reflexdo sobre o
comportamento das pessoas em relagdo ao meio onde vivem, pois ajuda na
formacdo de sujeitos criticos e principalmente conscientes sobre os problemas
ambientais locais e também de niveis globais. Segundo Reis, Semédo e Gomes
(2011, p.59):

Deve sensibilizar os alunos e as pessoas, espalhar e socializar
conhecimentos entre 0s diversos grupos sociais, introduzir e promover o
aprendizado de novas atitudes, novos valores em relacdo ao meio e novo
comportamento diante da sociedade, viabilizando uma releitura do mundo e
de sua realidade, de forma a perceber a dindmica so6cio-ambiental que
relaciona o global e o local.

Deste modo ao conhecer mais a percepcado dos educandos em relacédo a sua
realidade torna-se possivel a conscientizacdo sobre a gravidade do tema e impactar
0S mesmos sobre tal assunto, estimulando a reflexdo de cada um como ser vivo e

seu papel como cidaddo atuante em sua comunidade como agente transformador.
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1.1-OBJETIVO

1.1.1- OBJETIVO GERAL

e Sensibilizar os educandos do ensino fundamental das séries finais das escolas
da rede publica do municipio de Cacequi-RS, sobre a importancia dos agentes

polinizadores e a polinizacéo para a biodiversidade do municipio.

1.1.2-OBJETIVOS ESPECIFICOS

Verificar as concepcdes prévias dos educandos sobre acdo dos agentes

polinizadores e sua importancia para o ecossistema.

e Proporcionar atividades didaticas

e Elaborar de material didatico enfocando a importancia dos agentes
polinizadores.

e Desenvolver um espaco de reflexdo dos educandos sobre a importancia da

conservacao da biodiversidade.



13

3-REVISAO DE LITERATURA

O planeta encontra-se em uma séria crise ambiental. Os problemas atuais que
vem sofrendo sé@o devido as atividades praticadas pelos seres humanos. Segundo
Ganem (2010, p.7) “O planeta vive uma crise de biodiversidade, caracterizada pela
perda acelerada de espécies e de ecossistemas inteiros [...]". Assim ocasionando
danos que, infelizmente, em um futuro ndo muito distante podem ser irreparaveis,
vindo a prejudicar todas as espécies existentes.

Os agentes polinizadores vém perdendo seu habitat natural, como os
morcegos e algumas espécies de aves. Ja os insetos estdo sendo envenenados,
devido a falta de sensibilizacdo e ao descaso de agricultores que usam de forma
irregular os defensivos agricolas. Infelizmente essas atitudes sédo um verdadeiro “tiro
no pé€”, ja que a maioria desses insetos, onde podem ser destacadas as abelhas,
séo responsaveis pela polinizacdo destas culturas.

Em virtude dos eventos citados, uma das saidas para resolver os problemas
em relacdo ao meio ambiente é desenvolver desde cedo a Educacdo Ambiental com
as criancas, bem como trabalhar os processos por meio dos quais os individuos
através da coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades e
competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, essencial para a

gualidade de vida e sua sustentabilidade.

“O processo educativo deve alcangar toda a sociedade. Atuando
especialmente nas escolas, espaco privilegiado para a educagdo
socioambiental, considerando que habitos das criangas e dos adolescentes
ndo sdo tdo arraigados, maiores serdo as possibilidades de mudanca de
comportamento. ABREU (2001, p.24)

Portanto, a sensibilizacdo do sujeito deve ser construida desde cedo com o
objetivo de viver em comunhdo com o meio que o cerca, e saber viver respeitando a
si, seus semelhantes e as demais espécies do planeta. A concepcdo de meio
ambiente para diversas pessoas é de que elas ndo fazem parte dos processos
biofisicos e quimicos na natureza. Logo, ndo se consideram parte deste meio.
Segundo Hutchison (2000) O ser humano possui uma visdo de superioridade a
natureza, uma concepcao da natureza como exploravel a seu beneficio.

Esse pensamento passa de geragao para geracgdo, tornando-se cultural.

Segundo Hutchison (2000, p.32) “A nogao que natureza € um recurso exploravel e
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consumivel estd tdo profundamente enraizada na cultura industrial moderna que
talvez seja dificil imaginar uma relacéo alternativa entre seres humanos e o equilibrio
da comunidade da terra”. Enquanto isso, é possivel observar varias cenas de
descaso com o0 ambiente que o cerca.

Segundo Costa (2004, p.117), “Atualmente, o bem-estar do homem requer
desenvolvimento, mas também manutencdo das estruturas basicas da natureza
capazes de promover a reciclagem de todos os insumos de que depende a
sobrevivéncia do ser humano”. Com base nesse ponto deve ser buscado um
equilibrio nas atividades humanas.

Deve-se procurar mudar tal pensamento. Considerar-se como parte do meio
ambiente e estar ciente de que este o inclui em todos os campos, segundo
Hutchison (2000) o ser humano deve ser mais uma parte do meio, como todas as
demais espécies do mundo natural.

Toda a riqueza em biodiversidade existente no planeta € devido a milhdes de
anos de evolucbes e adaptacdes de inUmeras espécies, algumas ainda existentes e
outras ja extintas. Todas essas espécies contribuem ou contribuiram para o éxito da
vida na terra, onde pode ser destacado o trabalho dos agentes polinizadores, que
trabalham e plena harmonia com inUmeras espécies vegetais.

Segundo Ferreira (2004, p.7), “Estima-se que um terco de toda a alimentacao
humana tem como origem espécies vegetais que dependem da polinizacdo por
animais para produzirem frutos e sementes.” Com o desaparecimento desses
animais, além da diminuicdo brusca de alimentos para toda a populacdo, toda a
biodiversidade do planeta poderia entrar em um colapso.

Deste modo, essas espécies tém um papel fundamental para a conservacao
da vida no planeta. Segundo Ferreira (2004, p.9), “A polinizacdo € um processo
ecolégico essencial, e os polinizadores sdo elementos-chave dele.” Assim, a
preservacao desses animais torna-se uma questao de sobrevivéncia.

Mas nos ultimos anos os agentes polinizadores vém sofrendo com muitas
atitudes danosas, como a utilizacdo de produtos prejudiciais a seu comportamento
de vida e principalmente com o descaso do ser humano, algumas vezes por
desconhecer sobre tal tema, mas também impulsionado pela ganancia e falta de
respeito com os demais seres vivos de nosso planeta. Segundo CGEE (Centro de
Gestao e Estudos Estratégicos) (2017, p.31).
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As causas sao mudltiplas, e muitas vezes interligadas. Sao ameacgas
as mudancgas no uso da terra, a agricultura intensiva, os defensivos
agricolas, as plantas geneticamente ameacadas, os patégenos, as
mudangas globais do clima, as espécies invasoras e uma interacao
entre todos estes fatores.

Ao somar todas essas causas 0 resultado tem sido bem negativo, portanto
novas atitudes devem ser impostas através de mais investimentos em politicas
publicas que possam estimular a consciéncia e sensibilizacdo ecoldgica de todos.
Segundo CGEE (2017, p.59):

Nesse sentido, o desenvolvimento de acfes de formacdo, que
promovam a educacao cientifica dos cidadaos, formal e/ou informal;
de extensd@o e comunicagdo que visem a sensibilizacdo, divulgacdo e
popularizagdo do conhecimento junto ao publico em geral; e de
engajamento do publico na producédo de conhecimento por meio de
processos participativos, sdo essenciais para garantir o sucesso das
medidas mitigadoras que visam reduzir os impactos ambientais.”

Levando-se em consideracao esses aspectos citados, devem ser ampliados os
investimentos em pesquisas nessa area, e principalmente uma expansao sobre o
assunto popularizando o tal com objetivo de atingir um publico maior. Que ele possa
ultrapassar as paredes da area académica e chegue a toda sociedade, devido sua

suma relevancia.

3.1-POLINIZACAO E AGENTES POLINIZADORES

A polinizacdo é uma atividade muito importante para os ecossistemas, ja que
estd ligada com a reproducdo de inuUmeras espécies de plantas, silvestres ou
cultivadas. Segundo Silva, et. al (2014, p.14): “[...]Jpolinizac&o é o transporte de graos
de pdlen do 6rgao reprodutor masculino da flor (produzido nas anteras) para o 6rgao

reprodutor feminino da flor (estigma).” Esse transporte involuntario mas muito
importante é realizado pelos agentes polinizadores.

O gréo de pdélen na maioria das vezes fica preso em seu agente, que o carrega
para a proxima flor que visitar. Segundo Marques et al (2015, p.06), “ApoOs ser
depositado no estigma (parte mais externa do gineceu), o pélen germina e atinge o
ovario, dando inicio ao desenvolvimento do fruto e das sementes”. Essa atividade de
transportar o poélen é desenvolvida pelos agentes polinizadores, que podem ser

biéticos ou abidticos.
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A polinizacado através do transporte do pdlen pode ser de duas maneiras.
Marques et al. (2015) A polinizacdo abidtica, realizada pelo vento e pela agua, e a
bidtica que os agentes sdo animais, como mamiferos, aves, répteis e principalmente
pelos insetos, como borboletas, vespas, mosquitos, moscas, formigas e as abelhas
gue possuem grande destaque na polinizacao.

Cada um desses agentes est4d adaptado para a flor em que busca seu
alimento, com estruturas corporais e habitos. J4 a flor costuma liberar cheiros
especificos e ter cores chamativas para seu agente. Ambos dependem um do outro
para sobreviver: o agente bidtico retira seu alimento e a planta € beneficiada, pois
esta atividade auxilia sua reproducao.

A maior parte da reproducdo das plantas com flores depende de um agente
bidtico. Segundo Ferreira (2004, p.11), “A maioria das plantas com flores (mais de
80% das plantas do mundo) depende de insetos ou outros animais polinizadores
para carregarem seus graos de podlen de flor para flor.”. Portanto, o trabalho
desenvolvido pelos agentes bioticos € de suma importancia para toda a
biodiversidade.

Vale ainda ressaltar sua importancia econémica: segundo Ferreira (2004, p.9),
“‘Na agricultura, sdo responsaveis pela polinizacdo de 75% das espécies vegetais
cultivadas pelo homem, e sua auséncia pode diminuir a produtividade e,
consequentemente, aumentar o0s custos de producdo, trazendo prejuizos ao
agricultor.” E essencial seu papel na agricultura, pois tende aumentar a
produtividade e qualidade dos frutos e sementes plantados pelos produtores.

Na maioria das vezes desconhecidos pelas pessoas, outras espécies sao
fundamentais para desempenhar o papel de polinizadores. Além dos insetos as aves
e os mamiferos sdo capazes de desempenhar tal funcdo, o beija-flor-dourado
(Hylocharis chrysura) (ANEXO A) é um exemplo, é uma ave tipica da regiao.

Segundo Belton (1986). O beija-flor € uma ave de pequeno porte, ndo mais que
dez centimetros, com seu peso em torno de cinco gramas, possui seu bico na cor
laranja e ponta preta. Costuma colocar dois ovos, assim como as demais espécies
de beija-flor, e sdo comuns no estado. Estas aves costumam visitar inameras flores
durante sua tarefa diurna.

Os mamiferos também desempenham esse papel na natureza, como alguns
pequenos roedores. Os |émures costumam polinizar espécies nativas de

Madagascar, mas um exemplo mais conhecido é o morcego, que sao mamiferos da
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ordem Chiroptera e possuem a capacidade de voar. Segundo Silva (1984). O
morcego-beija-flor (Glossophaga soricina) € uma espécie que tem focinho e lingua
compridos, adaptados para a busca de seu alimento, o néctar oferecido por flores
que desabrocham & noite. Além do néctar, alimentam-se do pdlen e pequenos
insetos.

Devido a falta de informacdo e o medo dos morcegos, ocorre a matanca
desses animais. Porém, de todos os morcegos no Rio Grande do Sul, apenas um é
hemat6fago. Conforme Silva, (1984). Todas as espécies tém grande importancia
para a cadeia, pois se alimentam de insetos, combatendo pragas. Sao frugivoros e
dispersores de sementes e se alimentam de néctar, desempenhando o papel
fundamental de agente polinizador.

Entre os agentes polinizadores bidticos os que mais se sobressaem s&o 0s
insetos, pois além de serem mais numerosos, sua diversidade € muito ampla.
Portanto diversas espécies sdo capazes de desempenhar esse papel, como as
mariposas, moscas, mosquitos, besouros, borboletas e vespas. Todos
desempenham um papel fundamental na polinizacdo de muitas espécies vegetais.

Cada inseto por ter suas caracteristicas corporais e ser adaptado a
determinados climas, acaba polinizando espécies especificas. Segundo Ferreira,
(2004) As moscas transportam menos poélen do que as abelhas, porém séo
importantes em lugares como montanhas porque as temperaturas sdo mais baixas,
tornando desfavoraveis para abelhas, segundo Ferreira (2004), As borboletas
(ANEXO B) quando adultas se alimentam do néctar de flores e acucares de fruta.

Besouros sdo pequenos animais, muitas vezes desengoncados para se
locomover, mas bastante ageis no voo. Também sdo bem atuantes quando o
assunto é polinizacdo, pois podem realizar esta tarefa em climas mais severos.
Segundo Ferreira (2004, p.24), “Em regides aridas, por exemplo, os adultos
emergem dos casulos em sincronia com a estacao de floragdo das plantas”. Assim,
ao se alimentarem das flores, esses agentes desempenham seu papel e ajudam
estas plantas na sua perpetuacao.

Formigas e vespas (ANEXO C) também tém seu papel como agentes. As
primeiras um pouco mMenos, ja que apenas as com asas conseguem fazer essa
atividade. Conforme Ferreira (2004) ja as vespas, apesar de serem eximias

cacadoras, costumam alimentar-se de néctar para ajudar em sua dieta. Tém suma
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importancia em algumas espécies de orquideas e principalmente na polinizacdo do

figo, sendo a Unica a fazer esta agao.

3.2 ABELHAS

A polinizacdo pode ser realizada pelo vento, pela agua e por iniUmeras
espécies de animais, porém um se destaca significativamente: as abelhas. Estas sédo
consideradas as rainhas da polinizacdo, pois o seu trabalho é considerado essencial

para muitas espécies. Segundo Marques et al.( 2015, p.06):

Enquanto visitam as flores, as abelhas tocam no pélen presente nas
anteras. Estes graos ficam presos as cerdas do corpo das abelhas, e
sao transportados de uma flor para outra. Esse transporte do pélen
entre flores possibilita a reproducéo das plantas através do processo
conhecido como polinizacao.

Além de desempenharem um papel muito importante ecologicamente, também
tém um papel fundamental na economia de varias familias cuja renda depende de
produtos da origem desta atividade. Segundo Witter et al. (2014, p.11), “A sua
importancia como produtora de mel, fonte natural de acUcar com grande valor
energético e medicinal, € inegavel. Além disso, as abelhas fornecem ao homem
outros produtos de importancia comercial como o pdlen, a propolis e a cera.”

Todos estes produtos tém grande estima, porém € inegavel que o mel é o que
mais se destaca, por ser mais conhecido e ter mais facil acesso. O mel é utilizado na
alimentacdo, como remédio contra gripes, resfriados e irritacdes na garganta, e até
mesmo como produto natural para pele, ja que muitas pessoas utilizam como um
esfoliante natural.

Ainda vale o seu destaque como ajuda na agricultura. Segundo Witter et al.
(2014, p.11): “[...]na visita feita de flor em flor para a coleta de alimento que as
abelhas executam a polinizacdo, um servico muito importante cujo valor econémico
€ desconhecido para muitas pessoas.”. Dessa maneira, este pequeno animal
aumenta e qualifica a grande maioria de espécies cultivadas pelo ser humano.

As abelhas pertencem a ordem Hymenoptera, mesma de vespas e formigas,
porém estdo na superfamilia Apoidea. Podem viver em sociedades ou solitarias,
conforme Silveira, Melo e Almeida (2002). A sociedade das abelhas é dividida em
operarias (ANEXO D), fémeas estéreis, zangbes (ANEXO E) machos férteis e a

rainha (ANEXO F e G), fémea fértil da colmeia e responsavel pela postura dos ovos.
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A abelha operéria tem grande importancia, pois sédo elas que fazem todo o trabalho
duro na colmeia: cuidam das crias, alimentam a rainha, fazem a defesa e coletam o

alimento da colmeia. Segundo Silva, et al. (2014, p.9):

“[...] sdo destinadas as tarefas de encontrar novas localidades
para a construgdo de novos ninhos, construgdo dos potes de
alimentos para guardar os graos de pélen e o mel, séo
responsaveis pela coleta de recursos florais para a estocagem
de alimento, construcdo das células de crias, exercem
cuidados especiais com a rainha garantindo a sua
sobrevivéncia, promovem a limpeza dos ninhos jogando o lixo
para fora, dentre muitas outras atividades na colénia.”

Toda a alimentacdo das abelhas esta baseada no que coletam das flores que
visitam em seu trabalho diario, além de todo o alimento que servira futuramente para
alimentar a colmeia inteira. Elas sao tdo capacitadas porque seu corpo €

anatomicamente adaptado para este trabalho. Segundo Silva, et al. (2014, p.13):

As abelhas utilizam recursos retirados das flores para a sua
alimentacdo, como por exemplo: os grdos de pélen, uma importante
fonte de proteina e sais minerais; 0 néctar, que € a principal fonte de
carboidratos; os 6leos florais constituem a fonte mais importante de
lipideos para as abelhas coletoras de Oleos. Para essa coleta e
transporte de alimento, as abelhas apresentam estruturas
especializadas.

Na superfamilia Apoidea, existem algumas espécies que vivem solitarias. No
Brasil sdo conhecidas como mamangavas (ANEXO H), significativamente maiores e
mais corpulentas que as abelhas que vivem em sociedade, e muitas vezes
desconhecidas pelas pessoas.

Conforme Ferreira (2004). Estas costumam construir seus ninhos no solo ou
em arvores, na maioria das vezes em troncos velhos, pois neste local vdo depositar
seus ovos e armazenar alimento suficiente para suas crias, até que as mesmas se
tornem independentes, este alimento é composto de pdélen e néctar. Depois de
repetir algumas vezes esse ato a fémea morre. A mamangava € muito importante
para agricultura, pois ela € o principal polinizador de plantas como maracuja e
abobora.

As abelhas nativas (ANEXO 1), sdo abelhas silvestres do Brasil. Elas sdo bem
menores em relacdo as abelhas africanizadas ou abelha-do-mel do género Apis, nédo
possuem ferrdo e algumas espécies sao tdo pequenas que podem ser confundidas

com mosquito. Na competicdo contra as espécies africanizadas acabam levando
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muita desvantagem porque nao s&o agressivas, S40 muito menos resistentes ao frio
e sua producdo de mel é muito inferior. Assim, sdo poucos 0s apicultores que
investem em sua criacao.

Estas pequenas abelhinhas dependem muito das matas nativas para seus
ninhos, para a procura de seu alimento e também s&o muito importantes no seu
papel de polinizadores, principalmente por serem nativas. Assim, queimadas ilegais
e desmatamento sao fatores que colaboram bruscamente para a diminuicdo dessas
espécies. Segundo CGEE (2017, p.67):

Nas ultimas décadas, o declinio de populacbes de abelhas tem
preocupado pesquisadores e apicultores/meliponicultores. Os
especialistas sdo unanimes em afirmar que esse declinio ndo pode
ser associado a uma Unica causa e provavelmente envolve uma
convergéncia de fatores.

Portanto, diversos fatores agregam para esta situacdo de emergéncia em que
as abelhas vivem, ja que sdo animais sensiveis a mudancas no seu habitat, a
mudancas do clima e principalmente sdo bem vulneraveis a produtos agricolas.
Logo, estes devem ser usados respeitando o ciclo de vida desses insetos. Segundo
Souza, Evangelista e Caldas Pinto (2007, p.6): “E necessario promover a
conservacao e a diversidade de polinizadores nativos e naturalizados, além de
conservar e restaurar as areas naturais necessarias para otimizar os servicos dos
polinizadores em ecossistemas agricolas e em outros ecossistemas terrestres.”

Para que isso seja possivel deve ocorrer, mais estudos na area também, o
incentivo a praticas mais sustentaveis, a mudancas de pensamentos para gerar uma
maior sensibilizacdo de todos, pois 0 desaparecimento dessas espécies € prejudicial

para o planeta, ja que pode afetar a base das cadeias alimentares.

3.3-DECLINIO DOS AGENTES POLINIZADORES BIOTICOS.

Os agentes polinizadores vém sofrendo muito com a perda de habitat,
degradacdo dos seus ambientes e principalmente com o uso de defensivos
agricolas. Pinheiro e Freitas (2010, p.278): “[...] varios insumos e praticas agricolas
importantes para os sistemas de producdo atuais possuem impactos altamente
negativos sobre os polinizadores, tanto quanto na sua diversidade quanto na sua

abundancia e eficiéncia de polinizagdo.”
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Esses insumos devem ser usados com a maior cautela possivel, porque seus
danos vao muito além do que apenas afetar certas espécies, pois ocasionam
envenenamento de solos e fontes de agua, atingindo um grau bem maior de vitimas
e podendo causar danos a ecossistemas inteiros, onde devem ser incluidos os seres
humanos. Segundo CGEE (2017, p.70):

[...] diversas ocorréncias de acidentes envolvendo agrotoxicos, em
vérias partes do Brasil, com mortalidade massiva de abelhas,
chegaram ao conhecimento do lbama, o que também corroborou a
necessidade que ja havia sido identificada de rever os procedimentos
de avaliacdo ambiental dos agrotéxicos com relagdo aos impactos
sobre abelhas.

Os apicultores vém sofrendo varias perdas de enxames, muitos relatos de
mortes de abelhas por envenenamento estdo sendo expostos pela midia. Porém
guantas outras inumeras espécies nativas vém sendo prejudicadas direta e
indiretamente devido o0 uso inconsequente de agrotoxicos, mas na maioria das vezes
devido a falta de fiscalizacdo e engajamentos dos Orgaos responsaveis, nenhuma

atitude a respeito é tomada. Segundo CGEE (2017, p.57):

Apesar de existirem evidéncias amplamente reconhecidas e validadas
pela comunidade cientifica que relacionam os impactos causados
pelas atividades humanas a perda da biodiversidade e dos servicos
ecossistémicos, e 0s consequentes prejuizos dessa perda a
qualidade de vida e a seguranca alimentar global, a incorporacdo
desse conhecimento no processo politico, na tomada de decisédo
pelos gestores e no engajamento da sociedade civil € ainda uma
lacuna a ser preenchida.

Deste modo, deve-se prestar mais atencdo nesse assunto por se tratar de algo
bem mais amplo. Segundo Pinheiro e Freitas (2010, p.278): “O papel dos
polinizadores como agentes promotores da producéo agricola é inegavel”. Portanto,
devemos desenvolver mais praticas para preservar estas espécies que sao tao
importantes para diversas areas, pois podem afetar a parte econbmica, a parte

social e a de bem estar.
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4-METODOLOGIA

A atividade foi desenvolvida no municipio de Cacequi-RS, Brasil, com turmas
de 5° a 9° ano de escolas da rede publica, durante os periodos de aula, com um total
de 150 educandos. Assim dividida em duas etapas, a primeira foi a coleta de dados
através de um questionario, que ocorreu entre os dias 15 a 17 de outubro de 2018 e
a segunda etapa, que foi a aplicacdo da pratica em forma de palestras, que
aconteceu nos dias 12 a 15 de novembro de 2018.

4.1-CENARIO DA PESQUISA

O municipio de Cacequi esta localizado na regido da fronteira oeste do estado
do Rio Grande do Sul, pertence a microrregido de Santa Maria, faz divisa com os
municipios de Alegrete ao Oeste, ao sul com Rosério do Sul e Sdo Gabriel, ao Leste
com Dilermando de Aguiar e ao norte com S&o Pedro do Sul e Sao Vicente do Sul,
na (Figura 1).

Figura 1: Mapa do Estado do Rio Grande do Sul, e mapa territorial do
municipio de Cacequi:

Rio Grande do Sul

”— Cacequi

Fonte: IBGE Ano 2010.
Org: MAXWELL, Josiander G. 2019.

A maior parte da vegetacdo do municipio é o pampa gatcho. E cercado por

trés rios o que lhe torna muito rico em recursos hidricos, juntamente com suas
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extensas planicies sua economia gira em torno da agricultura, com plantios de
monocultura de soja e arroz irrigado, também possuindo outras atividades ligadas a
agropecuéria.

O municipio também tem uma forte atividade na criacdo de abelhas, possuindo
uma associacao de apicultores a ACAMEL (Associacdo acequiense de Criadores de
Abelhas), atualmente contando com 18 associados, onde fomentam a economia do
municipio com produtos como, prépolis, cera, mel e produtos derivados do mel. O
municipio possui um total de 15 escolas entre municipais e estaduais, distribuidas na
zona urbana e zona rural. A populacao estimada € de 12.705 habitantes conforme
os dados do ultimo censo do IBGE.

Por ser pouco desenvolvido, o municipio possui um indice grande de
moradores com renda de até dois salarios minimos. As escolas onde foram
ministradas as palestras sdo pequenas, com modestas infraestruturas e que estao
localizadas em bairros de vulnerabilidade social, assim, a maioria dos educandos
envolvidos sdo de classe de baixa renda.

As palestras foram ministradas em cinco escolas do municipio, em quatro no
periodo da manha das 8:00 horas até as 12:00 horas e em uma no periodo da tarde
das 13:15 até as 16:30 horas. Vale ressaltar que nas escolas do periodo da manha
os educandos tiveram 15 minutos de intervalo.

A primeira escola que a atividade ocorreu, foi a EMEF (Escola Municipal de
Ensino Fundamental) Candido José Vaz, que esta localizada no bairro Vila Cruzeira,
com educandos de 5° a 9°, no periodo da manha. Dando continuidade no mesmo
dia, porém no periodo da tarde, foi ministrada a palestra na escola EMEF Fernao
Dias, qués esta localizada no Bairro Alvaro Leitdo, que o ocorreu com alunos de 6° e
7°.

A terceira escola a ser desenvolvida a atividade foi a EMEF Sao Luiz Gonzaga
gue esta localizada no bairro Maria Nora, com alunos do 6° e 7° ano. No dia seguinte
foi feita a palestra na escola EMEF Duque de Caxiasque esta localizada no Bairro
Povo Novo, o publico foram educandos do 6° ao 8° ano. Por fim, a ultima escola a
ser visitada foi a EMEF Eulalia Irion que esta localizada no Bairro Ipona e foi
desenvolvida com educandos do 6° ao 8° ano.

Previamente aplicou-se um questionario (ANEXO J) com 7 guestdes nos dias
15, 16 e 17 de outubro de 2018, que se prop6s a identificar as concepcdes prévias

dos educandos sobre agentes polinizadores. Assim, ap0s a coleta de dados e sua
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tabulacao, foi possivel observar as dificuldades e curiosidades que os educandos
possuiam sobre o tema, promovendo a elaboracdo da segunda etapa, a aplicacao
das palestras.

Na sequéncia apos coleta desses dados, foi elaborada a intervencéo através
de palestras, estas, baseando-se no método de abordagem qualitativo. Segundo
Liudke e Menga (2017 p.12) “A pesquisa qualitativa tem o ambiente natural como sua
fonte direta de dados e o pesquisador como seu principal instrumento.” Por isso a
busca do ambiente escolar considerado de suma importancia para a pratica de
conscientizacdo ambiental.

O tema teve sua abordagem baseada na metodologia dos trés momentos
pedagogicos Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2007) sendo divididos em: (PI)
Problematizacao Inicial que propdem instigar o educando de maneira que aprimore
seu conhecimento, (OC) Organizacdo do Conhecimento que serve para orientar o
educando e por fim (AC) Aplicacdo do Conhecimento que busca identificar quais os
resultados conquistados na atividade.

No primeiro momento a PI foi trabalhada um video denominado (G1 “Morte de
abelhas causa prejuizo a produtores de mel da Regido Central do RS”, 2018), que
enfocado a realidade local, visto que Cacequi € um dos municipios afetados. Apos
foram colocados os seguintes questionamentos no quadro. Qual a importancia das
abelhas? Quais as consequéncias devidas & mortandade desses animais?

Durante OC, inicialmente foram distribuidas cartilhas (ANEXO L), estas foram
elaboradas através dos dados coletados pelo questionario, buscando suprir as
principais necessidades dos educandos e suas dificuldades relacionadas com o
tema da atividade. Contendo pequenos textos abordando conceitos e curiosidades
sobre agentes polinizadores e polinizacdo, perguntas, e exercicios para
complementar a atividade. A cartilha também possui um espaco para anotacgdes,
este para os educandos anotarem suas duvidas e curiosidades que surgiam durante
o desenvolvimento das palestras.

Seguindo a cartilha foram abordados alguns conceitos de forma sucinta sobre a
reproducdo das plantas e suas principais estruturas, visto sua importancia para a
polinizacdo e também conceitos e imagens sobre agentes polinizadores, sobre
polinizacdo e sua relevancia para o meio. Tudo isso através da apresentacdo de

slides.
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Para complementar a segundo momento foi mostrado aos alunos um video
(Bee Or Not To Be?, “Videoaula "Sem Abelha, Sem Alimento": A importancia das
abelhas na producéao de alimentos”, 2015) um video educativo que tem informacdes
sobres algumas espécies de polinizadores, como aves, mamiferos e insetos, dando
dados e a importancia desses animais para todos 0s ecossistemas.

Para finalizar a atividade no momento da AC foi solicitado para os educandos
um relato sobre a atividade aplicada e sua importancia. Também serviu para sanar
davidas que restaram sobres as atividades, logo que neste periodo os educandos

tiveram a possibilidade de expor suas ideias e suas curiosidades sobre o tema.
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Abaixo tabela (Figura 2) com exposicdo dos dados coletados através do

questionario aplicado pré-intervencao:

Figura 2: Respostas do questionario pré-intervencéo aos educandos:

Resposta Resposta
Questéo dos % Resposta dos educandos % dos %
educandos educandos
1- Como ocorre
a reprodugao Transporte 36% | Dispersédo de sementes 25% N R 39%
das plantas com de pdlen
flores?
5 O que é um Pratica a Um animal que alimenta-se
animal alcaa | ooy ¢ q 17% N R 27%
o polinizacéo de néctar
polinizador?
6- O que os| Buscamo
animais fazem alimento 29% | Buscam o alimento “Pdlen” 54% NR 17%
nas flores? “Néctar”
7- A polinizacédo . Auxiliam na
€ importante? Equnlt_)ram 13% | reproducdo | 45% Produz 10% N R 32%
o 0 ambiente mel
Por qué? das plantas

Fonte: MAXWELL, Josiander G. 2019.

Observando a questao 1 “Como ocorre a reproducéo das plantas com flores?”,
esta busca compreender como os educandos entendem a reproducéo das plantas.
Observou o grande indice e educandos que néao responderam esta questédo, também
0 equivoco entre dispersdo de sementes e 0 processo de polinizagdo. Abaixo 0

relato dos educandos A e B:

Educando A (6°/EF). “Através da polinizagdo que € o transporte das células
reprodutivas das plantas”
Educando B (5°EF). “Com o passar do pélen levado pelos polinizadores de flor

em flor”.

A questao cinco “O que é um animal polinizador?”, esta analisa as concepc¢des
dos educandos sobre agentes polinizadores. O indice de educandos que néo

responderam esta questdo foi menor, dois temas principais levados em
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consideracdo a busca de alimento e o processo de polinizagdo. Abaixo o relato dos
educandos C e D:

Educando C (6°EF) “E aquele que se encarregado para polinizar a flor’.
Educando D (7° EF) “E um animal que pousa numa flor e leva o pélen a outra

flor.”

A questéo seis “O que estes animais fazem nas flores?” enfoca a atividade
desses animais em relacdo as plantas, ao buscar o alimento. Nesta questéo ocorreu
o menor indice de educandos que ndo responderam, os educandos destacaram a
busca de alimentos como o “néctar” e o “pdlen”, logo que o pdlen foi que teve mais
destaque nas respostas. Como podemos ver abaixo nos relatos dos educandos E e
F.

Educando E (8°/EF) “Eles coletam o pdlen e o néctar das flores”

Educando F (8°/EF) “Eles tiram o pdlen das flores para se alimentarem”

A questéao sete, “A polinizagéo € importante? Por qué?” buscou ver o porqué os
educandos relacionavam a polinizacdo e o meio, aqui trés temas principais fora
citados o auxilio para equilibrarem o meio, a ajuda na reproducédo das plantas e a
producédo de mel, esta ultima vale ressaltar que algumas familias trabalham com a
producéo de mel, assim tornando algo relevante na visao dos envolvidos. Abaixo os

relatos dos educandos G, He I:

Educando G (6°/ EF) “Sim, Equilibram o ambiente.”
Educando H (8°/ EF) “Sim, por que sem ela nao existiriam muitas plantas no
mundo.”

Educando | (6°/ EF) “Sim, para produ¢ao do mel.”

A partir dessas primeiras percepcfes dos mesmos, foi possivel constatar
algumas dificuldades em relacionar a reproducédo das plantas com a polinizagéo, que
pode ser devido a fragmentacdo dos conteudos vistos em aula. Segundo Munhoz,
Miorando e Schuck (2013, p. 5) “...] as disciplinas compdem separadamente o

curriculo, possibilitando poucas relacdes entre si e entre os acontecimentos da vida.”
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Também associada as dificuldades que os professores encontram para
desenvolverem suas aulas. Conforme Santos et al. (2013) Fatores como estruturas
defasadas, materiais didaticos precarios e principalmente a falta de tempo para o
processo de elaboracédo de suas préaticas pedagodgicas. Em virtude da soma desses
fatos ocorre a dificuldade do aprendizado dos educandos e impossibilita 0s mesmos
de relacionarem os conteudos.

Na questdo “Vocé sabe o que é polinizacdo?” buscou-se entender o que 0s
educandos compreenderam sobre o conceito de polinizagdo, como podemos ver no
Gréfico 1 (Figura 3).

Figura 3: Gréfico 1 respostas dos educandos
sobre seus conhecimentos em relacéo a
polinizagéo:

HSim

Fonte: MAXWELL, Josiander G. 2019.

Nota-se que um percentual maior dos questionados tém o conhecimento sobre
do que se trata a polinizacdo, mesmo que seja de uma forma mais superficial ou as
vezes com O seu conhecimento desorganizado, se observarmos as questdes
anteriores. Na pergunta trés “Vocé sabe como os frutos sdo formados?”, temos o
Grafico 2 (Figura 4), onde os educandos sédo questionados sobre a formacdo dos
frutos, este assunto relacionado com a reproducdo das plantas, que se conecta
diretamente com a polinizacdo ja que muitas plantas depende da polinizacdo para a

fecundacédo e assim a formacéo dos frutos.
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Figura 4: Gréfico 2 Respostas dos alunos
sobre a formacé&o dos fruto:

HSim

m Nao

Fonte: MAXWELL, Josiander G. 2019.

Uma porcentagem bem significativa tem pelo menos um prévio conhecimento
sobre o assunto, porém ocorre a confusdo de conseguir relacionar que o fruto é
gerado ap6s um processo desenvolvido por agentes da natureza, algumas vezes
estes abidticos e na maioria das vezes bidticos. Assim os educandos tem uma
distancia destes dois processos, mesmo que sejam tao proOXimos e um ocorra

somente apos o outro. Abaixo o Grafico 3 (Figura 5) questédo quatro:

Figura 5: Grafico 3 Exemplos de agentes polinizadores
citados pelos educandos:

B Abelha
Borboleta

H Vespas

M Insetos

M Beija-flor

Fonte: MAXWELL, Josiander G. 2019.

A questado quatro “Vocé sabe o que sdo agentes polinizadores? Se sim, cite

exemplos:” questiona, se os educandos conhecem os agentes polinizadores ou seja
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consegue relacionar estes animais com tal atividade praticada por eles, a grande
maioria tem uma nocdo pelo menos basica sobre essas espécies. Mas 0 que se
destaca sé@o os exemplos citados pelos educandos, como podemos ver no Gréfico 3
(Figura 5).

Foi observado que o saberes dos envolvidos sobre a diversidade de agentes
polinizadores, é de certa forma limitada, principalmente do grupo dos insetos, ja que
as abelhas s@o as mais conhecidas, diferentes de outras espécies que foram citadas
algumas vezes ou outras que nao foram nem mencionadas. Porém é algo
compreensivel, devido a grande importancia que a abelha possui e ser mais
familiarizada aos conhecimentos populares, assim aumentando sua visibilidade em
relacéo a outros agentes.

Assim isso pode ser elucidado através da insergdo maior de conhecimentos
cientificos voltados para o cotidiano dos educandos. Segundo Bizzo (2002) A
importancia de apreender o conhecimento cientifico para a formag¢ao dos educandos
amplia sua capacidade de entender e atuar no mundo, o0 ensinar ciéncias na
atualidade deve ser uma das prioridades das escolas, para a construcao de uma
sociedade ciente perante as necessidades atuais.

Ao apresentar uma grande variedade de agentes, foi possivel também desfazer
paradigmas e a falsa atribuicho dos morcegos de serem apenas animais
hematéfagos e transmissores de doenca, algo que permeia 0 senso comum da
comunidade em que os educandos estéo inseridos. Segundo Silva e Parolin (2018)
devemos desfazer o pensamento de que 0 morcego causa apenas danos para o ser
humano, estimulando uma nova percepcao que seja adequada a esses animais, que
desempenham um papel importante na natureza.

Uma maneira de amenizar situacfes desse tipo € ampliar a utilizacdo da EA
nas aulas de ciéncias e biologia, estimulando a reconstrucéo de saberes. Conforme
Pinheiro et al. (2018) Tendo em vista que 0s morcegos sao perseguidos e temidos
pelas pessoas, entende-se que a EA e um trabalho mais desenvolvido em Ciéncias
ou na Biologia ajude a mudar a visdo distorcida sobre esses animais, assim
mostrando sua importancia para o meio e sua relacdo para com o equilibrio
ambiental.

Portanto atividades relacionadas com o intuito de estimular os educandos a
reverem suas percepcgbes perante o ambiente sdo importantes e devem ser mais

exploradas em sala de aula. Segundo Teixeira (2018) A sensibilizacdo n&o surge
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espontaneamente sem um processo de aprendizagem, e o estimulo a leitura, e ao
estudo para fortalecer novas perspectivas em relacdo a mudanca de atitudes.

No final do terceiro momento OC era solicitado aos educandos que fizessem
um relato dando sua opinido sobre a atividade, com a finalidade de reflexdo sobre os
assuntos abordados e também para observacéo da evolugédo dos envolvidos sobre o
tema principal. Abaixo a tabela 2 (Figura 6):

Figura 6: Relatos solicitados aos educandos pés-intervencéo:

Reproducdo das
plantas/Processo
de polinizagéo

Relato dos | Importancia/
educandos: | alimentos

Diversidade | Importancia/ |Desenho/mais
de agentes | Preservacdo |de um tema

% 13% 15% 18% 22% 32%

Fonte;: MAXWELL, Josiander G. 2019.

Foi possivel verificar que varios assuntos foram mencionados pelos
educandos, destacando os relatos sobre a importancia da polinizacdo para a
producdo de alimentos, também os educandos mencionaram 0 processo de
reproducao das plantas que na pré-intervencéo foi um assunto onde foi encontrado
muita dificuldade dos mesmos.

A importancia da preservacdo dessas espécies e sua diversidade também
foram relatadas com destaque de pos-intervencéo, alguns educandos expuseram
suas ideais através de desenhos (ANEXO M e N). Relatos poés-intervencédo dos

educandos:

Educando J (7°/EF) “ Vimos como é importante a polinizagcdo, o processo de
transporte das células reprodutivas.”

Educando L ( 8°/EF) “ Aprendi que vérios bichos sdo polinizadores, que eu nao
imaginava.”

Educando M (/EF) “Agora eu sei que a polinizacdo nao é s6 importante para os
animais e sim a humanidade toda.”

Educando N (/EF) “ Polinizagao é importante tanto para os insetos quanto para

os outros animais, e é importante para a reprodugao das plantas.”
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Portanto ao analisar todos dados da pré-intervengcdo e da pos-intervencgédo foi
possivel observar mudancas significativas e principalmente por ter sanado as
davidas dos envolvidos, que se tornou um dos principais objetivos junto a
possibilidade de debater um assunto muito atual e de grande valor.

Este trabalho buscou sensibilizar os educandos das escolas de Cacequi, sobre
a importancia dos agentes polinizadores e sua atividade de polinizacdo, através da
analise das percepcbes dos mesmos sobre o tema. Logo vale a ressalva do pouco
acervo académico encontrado sobre a diversificacdo dessas espécies.

Ainda é necessario deixar claro que, este tipo de atividade visa identificar e
complementar possiveis problemas que temos em sala de aula, de maneira que se
faca uma reflexdo para que estes temas sejam mais bem trabalhados, nos

momentos oportunos para sua abordagem.



6-CONSIDERACOES FINAIS.

O trabalho teve como intuito, mostrar a relevancia que 0s agentes
polinizadores possuem para toda a biodiversidade do planeta e que a
polinizacdo é uma atividade essencial para a reproducéo de inUmeras espécies
de plantas com flores. As analises das percepc¢fes dos educandos sobre o
tema foi muito importante para a continuidade do trabalho, pois possibilitou
conhecer a visdo dos envolvidos sobre essas espécies.

Ao verificar os dados pré-intervencao, foi observado a pouca informacéo
dos educandos sobre os agentes polinizadores, bem como, o conhecimento
limitado para a grande variedade existente desses animais. Também, vale
ressaltar o pensamento erréneo sobre algumas espécies no grupo dos insetos
e principalmente sobre os morcegos, muitas vezes atribuido como maléficos ao
bem estar humano.

ApoOs a primeira parte, foi possivel dar prosseguimento ao trabalho, onde
foram desenvolvidas as palestras de forma didatica, estas, relacionando
conteudos didaticos e cientificos com a realidade local, para tornar a forma de
aprendizado de mais facil compreensdo. De tal modo, possibilitar aos
educandos, o aprofundamento de seus conhecimentos e atualizacdo com
novos saberes.

Ao proporcionar aos educandos o acesso a novas informacdes sobre
estas espécies, 0s mesmos descobriram a relevancia que 0s agentes
polinizadores possuem para diversas areas, estimulando-os a mudancas de
atitudes e pensamentos, deixando para tras, a rejeicdo por alguns desses
animais, construido pelo senso comum. Em especial, 0s morcegos e
mosquitos, vistos apenas como hematofagos e transmissores de doencas.

Consequentemente, atividades com esse propoésito, apresentam fatos
atuais e aproximam os educandos a sua realidade. Seria ideal, que escolas
desenvolvessem mais atividades que estimulassem a reflexdo e a mudanca de
comportamento diante a natureza. Desta maneira, este projeto tem por objetivo
dar continuidade as suas atividades, buscando ampliar seu publico,
aprofundando os conhecimentos sobre algumas espécies, através de oficinas e

palestras.
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ANEXOS

ANEXO A ( beija-flor-dourado)

ANEXO B (borboleta coletando néctar)




ANEXO C (imagem de um ninho de vespa papel)
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ANEXO E (zangédo, macho fértil da colmeia)
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ANEXO G (realeira, local onde a abelha rainha é gerada)

ANEXO H(entrada da colmeia de abelhas nativas, criadas por apicultor do
municipio de Cacequi).




ANEXO | (imagem do ninho de uma abelha solitaria)

ANEXO J

Questionario:
Escola:

ldade: Ano Escolar:

1- Como ocorre a reproducéo das plantas com flores?

2- Vocé sabe o que é polinizacdo? () Sim () Nao

3- Vocé sabe como os frutos das plantas sédo formados? () Sim () Nao
4- VVocé sabe quem sdo 0s agentes polinizadores? Se sim, cite exemplos:
() Sim () Nao

5- O que é um animal polinizador?

6- O que os animais (insetos, aves etc.) fazem nas flores?

7- A polinizag&o € importante? Por qué?
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ANEXO L Cartilha(Frente e Verso):

Frente:

7- Procasso de transporte das celulas das
plantas,

8- Espacia de ahalha qua viva solitsria,
9- Prejudica os agentss polinizadores.

10- Polinizaggo: O __ _ _dePalmé
transportado dasanteras para o5 astismas das
floges,

11- Exemplo de mamifero qus & um agents
polinizador.

Caca palavras
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Raferancias bibliograficas

bttp:/ o, semabelhasamalimento.com be
Acasso 03102018,

bttp:/ ooy ga-
bugio.org brivar_sspacia php7id=83 Aeasso
03/10/2018

bttms: /v infozseols. com/aves beija-flor

Acasso 05/102018.

Elshoragio:
Jogiander Garcia Maxwell

Raspostas:
Crozadinhs:
1- Palen, - Vento, 3- Abelha 4- Milho, 3- Nicta, 6

Tnsetas, - Palinizacin, 8- Mamsngava,0- Paluicia,
10- Gri, 11-Morcaz

CapaPalave

Abelhz Masce, Vento, Azuz, Abiaticn, Biatica,
Befj-Flar, Dalinizzgia

Apentes Polinizadores

0 qus 2 polinizagio’

0 qus s&o agentas polinizadorss ahioticos’

0 qua séo agantas Polinizadores Bioticos?

Palinizadores Abioticos

Hidrofilia: Através da aena. Ex: chuva,
Anemofila: Atravas do Vanto.
Polinizadores Bioticos

Faits por animais, principalments por
insetos, como abelhas, mariposas e
borbolstas, Pode ser faita por paquenes
vartsbrados, tambam por avas como o baija-

flor & g, cambagica. enfre os mamiferos se

dastacam o3 INOIC2EDs.

1- Abelhas

Abelhas sio conhacidas por produziram
mel, cers, propolis & polan. Tambem 2
praciosa gleis real 2 afé o sew vepeno,
utilizado n2 gpiferapis, Mes o que 2 maioria
das pessoas desconhacs, @ que as abalhas

o

cumprem um papel infinitsments
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Verso:

mais relevante: sdo os melhores e mais Anotagdes Atividades

eficientes agentes polimizadares da natureza, o
responsdveispelareprodugdo e perpetuacdo
derrulhares de espécies vegetats, produzindo

. S P
alimentos, conservando o meio ambiente e -—--
mantendo o equilibno dos ecossistemas. 0
Fonte:(http: v semabelhasemalifnento com br)
1- Beija flor - oTTT
: . . N
Ji foram deseritas aprosrmmdamente3 T ==-==
espécies. Suas asas fortes que lhe pemitem I
plamarno areseugandecoragdo. Eawpes  — TTTTTT
ave que consegue realizar o voo parateas, L
aindarealiza voos para cima, parabarxo, reto
¢ para oslados, além de pararno ar. A
Fonte: https:/fwwr. ifoescola.comaves beije-flor). N
_AL
3-Morcegos
Ap contranio do que se pensa, das quase
1.000 espécies d= morcegos, apenas trés se
alimentam de sangue (hematofagos)., 1-Ao coletaro néctar, o ammal transporta o
Fonte: http:/ v 12- P2
bugio.org brfver_sspeciephplid=63)

1- Exemplo Agente polinizador Abistico.
3- Exemplo de Polinizador Bidtico.

4-E polinizado pelo vento:

3- Alimento para os animais polinizadores:

- $40 0s mals mmerosos polnizadores:



ANEXO M (Desenho feito por educando pés-intervencao)

ANEXO N(Desenho feito por educando pés-intervencéo)
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