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A atividade agricola nas ultimas décadas vem passando por processos de
transformacdes que provocaram profundas alteracbes no modelo técnico produtivo.
As novas tecnologias baseadas na biotecnologia tém gerado inovacbes que
impactam a dindmica do manejo dos cultivos entre os agricultores do assentamento
Santa Rita e, consequentemente, no desenvolvimento do setor agricola. A técnica
de cultivo com sistema de plantio direto estd reduzindo a eroséo fisica do solo,
porém tem aumentado exponencialmente a utilizacdo de agrotdxicos, impactando na
biodiversidade do ecossistema, contaminando as pessoas, o0s alimentos e o0s
recursos hidricos. Para possibilitar que haja desenvolvimento e producdo de
alimentos com sustentabilidade é preciso encontrar alternativas que ampliem a
diversificacdo para sistemas de producdo mais sintonizados com a
agrobiodiversidade dos ecossistemas, sem a necessidade de utilizacao de
agrotoxicos. O presente trabalho busca levantar alguns pontos relevantes desta
nova base tecnolégica, questionando a vantagem e a desvantagem da
“‘modernizagdo agricola” que teve inicio, na regiao, a partir das décadas de 1960 e
1970, e ap6s os anos 1990 encontra-se em novo patamar, com maior grau de
dominagao tecnoldgica, subordinando os agricultores aos interesses do capital

financeiro industrial e comercial.

Pavavras-chave: Modelo tecnolégico. Plantio direto. Agrobiodiversidade.
Sustentabilidade.
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Agricultural activity in recent decades has undergone a transformation process that
led technical change in the production model. New technologies based on
biotechnology have generated innovations that impact the dynamics of crop
management among farmers in the Santa Rita settlement and hence the
development of the agricultural sector. The technique of cultivation with no-till system
has reduced the physical erosion of soil, but has increased exponentially the use of
pesticides, impacting on biodiversity of the ecosystem, contaminating people, food
and water. To enable development and a sustainable food production is necessary to
find alternatives that expand the diversification of production systems more attuned to
the agrobiodiversity of ecosystems, without the need to use pesticides. This article
raises some salient points of this new technology base, questioning the advantage
and disadvantage of "agricultural modernization" that began in the region from the
1960 and 1970, and after the year 1990 is at a new level with higher degree of
technological domination, subordination to the interests of farmers and the trade
industry.

Keywords: Model technology. Zero tilagge. Biodiversity. Sustainability.
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1 INTRODUCAO

A agricultura € uma atividade bastante recente na histéria da espécie
humana. Nos primérdios, as mulheres eram responsaveis pela coleta de frutos e
plantas, e, ao observarem que as sementes, em contato com a terra, germinavam e
davam origem a uma nova planta, passaram a semea-las, a observar o seu
desenvolvimento e a colher os seus frutos. Assim, foram as mulheres que deram
inicio a agricultura, ha aproximadamente dez mil anos. (Gaifami, A; Cordeiro, A;
1994)

As sementes passaram a ser um recurso indispensavel para a produgao
agricola e para a sobrevivéncia da humanidade. Por isso, durante milhares de anos
elas estiveram sob o controle direto dos agricultores, que,selecionaram, em muitas
regides do mundo e a partir de diferentes critérios, variedades de milho, feijao, arroz,
batata, trigo, mandioca, diversas espécies de cucurbitaceas, entre outras. O fruto
deste trabalho é a grande diversidade de variedades existentes atualmente, apesar
de muitas ja terem sido extintas. (Gaifami, A; Cordeiro, A; 1994)

No Brasil, desde o periodo colonial, a expansao da agricultura tem-se dado as
custas da degradacao dos recursos naturais. Nos Ultimos quarenta anos, as politicas
governamentais implementadas aceleraram esta tendéncia, incentivando a abertura
de novas fronteiras agricolas para as monoculturas de exportacdo. Como
consequéncia, extensas areas de biomas naturais, em especial de floresta, cerrado
e pampa, tém sido derrubadas e sistemas de producao diversificados substituidos
por monocultivos. Esse processo vem acompanhado por um estreitamento da base
genética de espécies cultivadas, resultado da substituicdo macica de variedades
tradicionais por um pequeno numero de variedades “modernas” comercializadas
pela industria de sementes.

Nesse contexto, a regidao enfocada neste estudo, a partir do inicio da década
de 1970, sofreu um processo de mecanizacao agricola e de mudanca na area rural,
impulsionado por programas governamentais de ensino, pesquisa, extensdo e
crédito subsidiado para viabilizar a introdugéao desse modelo tecnoldgico € promover
o desenvolvimento da agricultura e, por consequéncia, do pais. O projeto de
desenvolvimento dependia do capital internacional e da tecnologia dos paises ditos
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desenvolvidos. Isso, porém, estava dissociado do processo de reformas estruturais,
principalmente no meio rural, e de uma politica de reforma agraria. A partir da
década de 1960 e dos anos 1970, a extensao rural e as organizagcdes econémicas
dos agricultores, através das cooperativas, impulsionam o que se chamou de
“‘modernizagdo conservadora” da agricultura familiar na regido em funcéo da politica
agricola e agraria promovidas inicialmente pelo governo militar e patrocinada pelo
capital transnacional (Brum, Argemiro J; 1990). A primeira onda de especializacéao
ocorreu com o cultivo do trigo, que foi seguida pela introducado do cultivo da soja,
ampliando os monocultivos e a mecanizacao. No rastro da especializacao da soja,
variedades melhoradas dela e sementes hibridas de milho se tornaram comuns na
regiao, juntamente com o uso de insumos quimicos, relegando a um segundo plano
0 uso de variedades locais de milho.

Um elemento facilitador da introducdo dos insumos modernos foi a
assisténcia técnica oficial e das empresas privadas, além da organizacdo econémica
dos agricultores, o que promoveu a transferéncia tecnolégica dos paises
desenvolvidos para o Brasil. Esta tecnologia, ndo sendo apropriada para a realidade
nacional, gerou impactos sociais, econémicos, culturais e ambientais de grandes
proporcées que se evidenciaram com intensidade tanto no meio rural como no
urbano, quinze anos apds sua adogao.

Em meados dos anos 1980, a mecanizacdo, a quimificagcdo e as sementes
melhoradas possibilitaram a generalizacdo e a intensificacdo dos monocultivos, que
degradaram fortemente os solos e o0 meio ambiente. A perda de solo e a
decomposicado da sua matéria orgéanica, aliadas a transferéncia de agrotéxicos e de
nutrientes aos mananciais de agua sao sintomas evidentes do erro politico e
agronébmico da simples importacdo de um sistema de producdo agropecuario
europeu e americano. Mesmo que as produtividades tenham sido aumentadas, elas
eram e sdao mantidas pelo aporte de insumos quimicos, de maquinaria e de
sementes “melhoradas” e, logicamente, pela expansao da area agricola, destruindo
0s biomas naturais, em especial das matas. Nas lavouras com utilizagdo intensiva
da mecanizagéo, para o plantio das culturas, as praticas de manejo do solo como
lavragdo, gradagem e plantio mecanizado causaram desestruturagéo, facilitando a
compactacao e tendo como principal consequéncia a erosao do solo.

A tecnologia apresentada para resolver o problema de erosdo foi,
inicialmente, a construcao de barreiras fisicas - os terracos de base estreita, média,
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larga e murundum, evoluindo-se, posteriormente, para o cultivo minimo e,
atualmente, para o sistema de plantio direto. Indubitavelmente, houve diminuicao
drastica da erosdao do solo, menor gasto energético com o seu preparo, e
recuperacao lenta da matéria organica do solo e até uma maior estabilidade de
producdo. No entanto, o sistema significa um reforco na revolucdo verde, agora
potencializado pela transgenia, pela concentracdao de toda a cadeia produtiva em
poucas empresas transacionais, pela entrada do sistema financeiro mundial como
participe dos lucros advindos do setor agropecuario e pela ampliacado da destruicao
do bioma cerrado, da floresta amazénica e do bioma pampa.

Nesse sentido, pode-se dizer que a produg¢do de graos para 0 consumo e
para a geragao de energia esta baseada na utilizacdo macica, sem mesmo respeitar
as recomendagdes técnicas oficiais, referentes ao uso de agrotoxicos.
Consequentemente o consumo por unidade de area cultivada de agrotdxicos, em
especial de herbicidas e fungicidas, € exageradamente elevado.

Partindo desse panorama, o problema que sera discutido na presente
monografia €, simplificadamente, quais os efeitos causados pelos agrotoxicos, mais
especificamente os herbicidas, no sistema plantio direto em relacdo a qualidade dos
produtos e ao impacto na biodiversidade dos agroecossistemas.



2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

A presente monografia tem como objetivo geral identificar as consequéncias

causadas pelo uso de agrotéxicos usados no sistema de plantio direto na

agrobiodiversidade dos ecossistemas locais.

2.2 Objetivos especificos

Pretende-se, com este trabalho, atingir os seguintes objetivos especificos:

Reuvisitar a literatura cientifica relativa a evolucao dos sistemas de cultivos,
com énfase na insustentabilidade do sistema plantio direto.

Identificar as técnicas de cultivo usadas pelos agricultores.

Identificar os produtos quimicos mais utilizados pelos agricultores e os
respectivos cultivos.

Listar os principais impactos potenciais dos produtos téxicos utilizados nos
cultivos.

Descrever os impactos ja percebidos pelos agricultores na utilizacao das
novas tecnologias.

Citar as principais vantagens identificadas na utilizagdo das tecnologias.
Apontar os principais limites observados pelos agricultores no uso das

tecnologias.
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2.3 Metodologia de pesquisa

A presente monografia esta estruturada em trés partes. Na primeira delas é
apresentada uma breve leitura da evolugcado da agricultura, fundamentacéao tedrica,
baseada numa ampla revisédo bibliogréafica e histérica da agricultura no sul do Brasil.
Na segunda parte é apresentado contexto da agricultura dando énfase ao sistema
plantio direto e ao uso indiscriminado de agrotoxicos; suas consequéncias
ambientais e de perigo a saude humana; as estratégias do setor produtivo e politico
de supervalorizar essa técnica, gerando até mesmo contradigdes histéricas no setor.

Na terceira parte, apresenta-se um estudo de caso referente ao tema,
lancando mao de aplicacdo de questionario semi-estruturado com trinta por cento
das familias que utilizam a pratica de sistema plantio direto no assentamento Santa
Rita, em David Canabarro. Tal estudo de caso € complementado com entrevistas
com as pessoas que iniciaram as atividades do sistema plantio direto no referido

assentamento.



3 CAPITULO | - PLANTIO DIRETO NO CONTEXTO DA
MODERNIZAGCAO DA AGRICULTURA

A evolucao tecnologica tem desencadeado transformagdes no modo de
operacionalizacdo da agricultura, as quais trouxeram muitas facilidades para o0 modo
e as técnicas de cultivo. Uma delas € o cultivo com a prética do plantio direto. O
plantio direto consiste no minimo ou em nenhum revolvimento do solo de forma
mecanica e a utilizacao de herbicidas pds-plantio para efetuar o controle das plantas
espontaneas. Essa forma de cultivo se expandiu globalmente de forma acentuada,
saindo de 1,7 milhdes de hectares em 1996 para mais de 100 milhées de hectares
em 2006. Nessas lavouras, a pretensdo é exterminar todas as plantas que nao da
espécie cultivada, o que esta condicionando o agricultor a utilizar grande quantidade
de herbicida para efetuar o cultivo, uma vez que, além do exterminio das plantas
indesejaveis, ha necessidade de controlar fungos e insetos, o que é feito igualmente
com produtos quimicos. Além disso, para concluir o processo de producao, inclusive
para antecipar a colheita e uniformizar a secagem do produto, é utilizado herbicida.
Com tais praticas, minimizou-se o problema da erosido do solo, mas se triplicou o
uso de substancias téxicas. Com o dominio da técnica do DNA recombinante, os
cientistas produzem alteracdes genéticas com inser¢cdo de genes nas sementes,
sendo as principais caracteristicas incorporadas referentes a resisténcia a insetos e
a tolerancia a herbicidas. Estas alteracoes estdo contempladas no sistema juridico
de propriedade intelectual, criado para assegurar a cobranca de royalties pelas
empresas pelo direito de propriedade da obtencdo das sementes modificadas
geneticamente. O dominio tecnoldgico por parte dessas empresas Ihes possibilita o
controle da producdo e da distribuicio de sementes no mundo, inclusive ja
dominando a tecnologia chamada “terminator”, que impede a semente de germinar a
nao ser por estimulos quimicos.

Em relacdo a isso, porém, é preciso destacar que a grande expansao dos
cultivos transgénicos no mundo, sem a devida precaucao, vai certamente contaminar
as espécies tradicionais e ameacar a biodiversidade existente. Algumas empresas ja
estdo se precavendo desta ameaca - na Finlandia, por exemplo, em uma construcéao

subterranea, a 40m de profundidade sob camada de gelo, estrutura-se um banco
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mundial de germoplasma, destinado a armazenar as variedades tradicionais até
entao utilizadas.

No entanto, ha algumas questdes nao publicamente respondidas, como por

exemplo:

a) arazao de armazenamento de espécies tradicionais.

b) quais os reais impactos que a utilizagcdo dessas novas técnicas esta
desencadeando na agricultura.

c) qual o seu potencial impacto na reducao da biodiversidade das espécies
vegetais e de organismos do solo e suas possiveis consequéncias.

d) quanto e como pode ser comprometida a qualidade dos produtos e a
sustentabilidade da atividade agricola no futuro, verificando se ha
possibilidade de corrigir os rumos com relacao a procedimentos agricolas.

O presente estudo € relevante por se propor a levantar o questionamento a

respeito dos potenciais impactos da utilizacdo do sistema de plantio direto e da
utilizacdo de sementes transgénicas. A quantidade de agrotoxicos utilizada
certamente estd contaminando a agua o solo, o ar, os alimentos, as pessoas e a
biodiversidade, consistindo em ameaga a vida e a seguranga alimentar. Assim,
pretende-se contribuir para redimensionar o manejo do solo e mudar o que hoje se

desenha para o futuro, acreditando na evolugéo e sobrevivéncia da espécie humana.

3.1 Plantio direto no contexto da agricultura na regiao

O cultivo de monoculturas e o0 manejo do solo de forma inadequada foram
alguns dos fatores que levaram ao problema da erosdo, sendo que a solucao
existente, atualmente, para resolver este problema é o plantio direto.

No que diz respeito a perda fisica do solo, pode-se dizer que esta pratica é a
solucdo, porém um olhar mais detalhado leva a perceber que para a realizacao do
plantio direto sdo utilizadas maquinas pesadas que fazem o plantio. Além disso,
lanca-se mao de agrotoxicos para eliminar as plantas espontaneas, causando um
impacto ainda pouco estudado sobre a flora e fauna do ecossistema, além de

ampliar o monocultivo, o que simplifica o ambiente, tornando cada vez mais
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insustentavel a relacdo do homem com a natureza ou a composicao natural de
qualquer ecossistema.

Para discutir a sustentabilidade dos sistemas de producédo que sofrem a
intervencdo humana é preciso se desafiar a compreender as relagdes estabelecidas
nos distintos ecossistemas naturais. H4 necessidade de se desenvolver pesquisas
para compor arranjos nao simplificados como monocultivos, mas sistemas de
producédo diversificados, com interacdes e inter-relacdes positivas de sinergia e
cooperagao.

As propriedades dos agricultores familiares apresentam esse potencial, mas,
nos ultimos 30 anos, estes atores sociais estiveram marginalizados. Atualmente, faz-
se um discurso de resgate e de valorizacao da agricultura familiar, mas as estruturas
oficiais ndo foram adequadas para atender de forma efetiva esse setor. E por isto
que, para construir sistemas de producédo mais viaveis e sustentaveis é preciso estar
disposto a olhar para a realidade e aprender muito mais do que se fez até hoje, tanto
no setor de pesquisa, como no de ensino e extensao rural. A condicdo de vida dos
agricultores familiares tem sido dura nesses Ultimos anos, e ha um evidente
abandono do meio rural. Por que isso acontece? Que perspectiva de futuro se
apresenta no meio rural? Discutir essas questdes e perceber os estrangulamentos
de forma mais clara pode apontar novos rumos.

Falar em valorizar a agricultura familiar e discutir um projeto alternativo de
desenvolvimento sustentavel para o meio rural requer nao apenas um diagnéstico da
situacdo atual, mas sim a construcao de propostas que efetivamente apontem para
uma sustentabilidade ambiental, econémica e social, levando em consideracdo de
forma efetiva os protagonistas desse processo, ou seja, as familias dos agricultores.
Os demais setores sao coadjuvantes para que este projeto se desencadeie e tenha
sucesso. A contribuicdo para a melhoria das condi¢cdes da qualidade de vida dos
agricultores e consumidores ndo pode mais estar pautada na ética da neutralidade
cientifica, segundo a qual sdo consumidos 0s recursos naturais, explorados os
agricultores e fortalecido o capital para que a sociedade possa se vangloriar de ter
chegado ao patamar de pais desenvolvido.

Sustentabilidade e diversidade estdo mais proximas do que monocultivos,
mas para a construcdo de sistemas de producdo mais estaveis e sustentaveis, é
preciso compreender melhor os principios que regem a natureza. As propriedades
dos agricultores familiares podem ser espacos onde efetivamente é permitido
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avancar nas propostas mais sustentaveis, pois elas apresentam uma grande
diversidade de cultivos, uma vez que a estratégia primeira dos agricultores familiares
€ de sobrevivéncia. Isso pode determinar a viabilizacdo de propostas de
desenvolvimento ou agdes que preservem 0s recursos naturais e permitam que sua
fonte de sobrevivéncia ndo seja exaurida, condicdo necessdaria para obter maior
equilibrio e sustentabilidade, o que permite melhores condi¢cées de vida para quem
vive no meio rural e gera perspectivas de futuro para o jovem, que vé na atividade
agropecudria um horizonte promissor. E importante resgatar, portanto, a perspectiva
de valorizacdo dos agricultores familiares para efetivamente haver contribuicdo em
um novo projeto de vida e de sociedade onde o valor primordial seja a vida das
pessoas, e Nao suas posses e ou mercadorias.

A especializacdo e a mecanizacédo das propriedades, ocorridas com o cultivo
da soja, levou os agricultores a subordinacédo aos interesses das industrias, seja de
maquinas ou de insumos. Na regidao abrangida pelo presente estudo, o cultivo do
milho € um elemento essencial para o auto-sustento e para a alimentacdo dos
animais nas propriedades. Nos anos 1980, também avancou a proposta de criacao
animal integrada aos projetos agroindustriais. Este periodo se caracteriza pela
ampliacdo generalizada da criacdo intensiva de frangos e porcos para producéao de
proteina animal. Tal especializagdo se realizou de uma forma integrada,
verticalizada, bem mais “aprofundada” ou “acabada” do que a da soja. Os
agricultores substituiram suas racas crioulas de porcos por racas oriundas de
melhoramento (Large White, Landrace e Duroc), modificando também seus sistemas
de manejo - de semi-intensivo para o modelo industrial. Essa nova forma de insergao
produtiva dos agricultores no mercado trouxe como consequéncia crises periodicas,
em funcdo da sobra da producdo de carne suina, da variacdo dos precos
internacionais das comodities do milho e da soja, que servem de base a rag¢ao suina,
bem como das limitacdes sanitarias impostas para limitar a penetracdo de matérias
primas baratas em mercados nacionais.

A especializacdo animal do sistema de integracdo de suinos se juntou, na
regido, a producao comercial de leite e a intensificacao da criagdo industrial de aves,
com caracteristicas produtivas relativamente idénticas, em termos de
homogeneizacdo das racas e dos manejos, com maior amplitude no final dos anos
1990. As racas locais de vacas (comuns, mesticas) sao progressivamente
substituidas pela raga holandesa, supostamente com maior produtividade de leite.
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Isso ocasionou, no inicio, muitas perdas de animais em virtude da falta de
alimentacao e da dificuldade de adaptacdo as condicbes locais e a declividade do
terreno. Direcionou-se, entdo, para uma especializacdo maior dos agricultores, para
viabilizar os investimentos realizados (pastagens, plantel e sala de ordenha) e para
estar em condi¢cbes de comercializar leite in natura, respeitando as normas cada vez
mais rigidas da legislacao e do mercado.

Existe, na regido sob anélise, um pequeno numero de agricultores com maior
extensdo de area de terra - sdo os chamados “granjeiros". Eles possuem lavouras
mecanizadas de soja ou de milho em areas planas, compram sementes de milhos
hibridos, produzem sua semente de soja (até a entrada massiva da soja transgénica)
e fazem uso intensivo de insumos quimicos. Nas regides mais isoladas, um namero
ainda elevado de pequenos agricultores familiares continua cultivando soja e milho
em consorcio, com baixo uso de insumos externos, lavracdo parcial ou totalmente
feita com tracdo animal e colheita manual em areas pequenas e de forte declive.
Nestes casos, os agricultores ainda ha pouco tempo mantinham variedades
tradicionais de soja. Porém, atualmente, sé ha variedades transgénicas. Também
faziam o uso de milhos hibridos, sendo que agora estao iniciando o cultivo de milho
transgénico.

O milho e a soja sédo os principais cultivos tanto para os “granjeiros” como
para os médios e pequenos agricultores familiares da regido. Porém, o milho é mais
cultivado nas propriedades familiares, devido aos bons resultados obtidos (entre 80
e 100 sacos por hectare em média), mesmo em areas com forte declive. Os
agricultores tém nele um forte apego socio-cultural, pela sua fungdo tanto na
alimentacdo humana como animal, pela sua adaptacdo ao ecossistema e pelo seu
potencial de comercializacdo. O milho tem tido, assim, um papel importante nas
sucessivas ondas de especializacao da regido, sendo comprado pelas cooperativas
de integracao para a fabricacao de racéo destinada a criagdo animal.

De maneira isolada, algumas propriedades mantém espécies e variedades
crioulas de milho, feijdo, dentre outros. Normalmente, estas propriedades se
preocupam em preservar a semente e usam a producao para consumo préoprio. Ja
nas propriedades familiares que fazem parte de consoércios de milho e soja, a
producdo tem um destino comercial. Mas, em geral, as variedades locais foram
substituidas por variedades e hibridos comerciais oriundos de pesquisa oficial ou de

empresas produtoras de sementes que necessitam de mais insumos quimicos e de
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controle de insetos e doengas, mesmo realizando cultivo em sistema de plantio

direto.

3.2 Histodria do plantio direto no Brasil e, em especifico, no Rio Grande do Sul

A expressdao plantio direto tem origem no conceito de "zero tillage",
considerando-se que os ingleses e americanos foram os primeiros a mecanizarem
esse sistema, reconhecido como avango tecnoldgico fundamental, por implicar o
plantio de sementes ou mudas sob residuos de cobertura vegetal, com o
revolvimento minimo de solo. O sistema surgiu a partir de pesquisas de cientistas
norte-americanos e europeus sobre um controle de plantas espontdneas que
dispensasse o0 uso de cultivos mecanicos. Como resultado desse trabalho de
pesquisa, a Imperial Chemical Industries (ICl) desenvolveu, em 1955, a molécula do
"paraquat', herbicida de acdo total que deu impulso significativo aos primeiros
trabalhos de cultivo mecanizado sobre a palha, base para o uso do sistema de
cultivo com plantio direto (Embrapa, Plataforma Plantio Direto; 1998).

As primeiras fazendas mecanizadas e cultivadas com o sistema de plantio
direto foram idealizadas e implementadas no Kentucky, USA, que, em 1960, lancou
a primeira semeadora com disco ondulado para corte frontal da palha.

Aqui no Brasil, no final da década de 1960 havia discussdo a respeito da
necessidade de diferenciar 0 manejo nos solos tropicais e principalmente de
considerar o solo um organismo vivo, o que resultou na publicacao Manejo Ecolégico
do Solo, de Ana Primavesi. Isso desencadeou acoes de pesquisa sobre manejo do
solo com utilizacdo de plantas recuperadoras (adubacdo verde) e menor
revolvimento do solo, realizando cultivo minimo. Essa visdo entrou em conflito com a
visdo de interesse do agribusiness e do sistema de pesquisa agropecuaria, que
langou campanha de descrédito dos pesquisadores alternativos, isolando-os, sendo
que a agricultura quimista prevaleceu e precedeu a disputa do plantio direto, sem
utiizacdo de herbicidas, divulgado pela visdo alternativa e sustentavel de
organizacdes e entidades que promoviam a agricultura familiar e a agroecologia no
enfrentamento aos interesses das empresas transnacionais. Houve, entdo, uma

atencao maior para as possibilidades de introducdo do plantio direto. O marco
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histérico da sua introducao no Brasil se deu no ano de 1969, quando a Faculdade de
Agronomia da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, através de convénio com
o MEC/USAID, importou dos EUA uma semeadora para plantio direto e semeou um
hectare de sorgo na area agricola do entdo Posto Agropecuario do Ministério da
Agricultura, no municipio de Nao-Me-Toque (ALTMANN, 2010).

No ano de 1978, em convénio com a ICl do Brasil e a Embrapa Trigo, passou-
se a avaliar semeadoras para plantio direto, importadas da Inglaterra, e a avaliar e
desenvolver mecanismos rompedores de solo para plantio. Essas acgdes
constituiram os primeiros passos para a industrializagcdo de semeadoras nacionais
para plantio direto. Em sequéncia a esses estudos, em 1980, a Embrapa Trigo
firmou convénio com a Agéncia Internacional de Desenvolvimento do
Canadéa/Ministério da Agricultura do Canada (CIDA) e introduziu no Brasil o
elemento rompedor de solo para semeadora para plantio direto, chamado disco
duplo defasado, o qual passou a equipar a maioria das semeadoras comerciais do
Brasil e, inclusive, do exterior (EMBRAPA, 1998).

No Parana, destacaram-se os trabalhos na Estacdo Experimental do
Ministério da Agricultura de Ponta Grossa, com apoio da ICl e GTZ, e em fazendas,
com a participagdo de produtores e técnicos, importando equipamentos e
desenvolvendo trabalhos de plantio direto em Andira, além de uma parceria com
Herbert Bartz, produtor de Rolandia, que apds buscar a eficiéncia da tecnologia
desenvolvida em Kentucky, importou equipamentos e iniciou o SPD, em 1972,
constituindo-se na referéncia mais antiga de continuidade no plantio direto. Em
meados da década de 1970, com base no trabalho demonstrativo de Bartz e do
"Clube da Minhoca", reduziu-se a degradacado do solo pelo efeito erosivo das
aracoes e gradagens, com amplo engajamento dos produtores daquela regidao. No
inicio dos anos 1970, também foi criado oficialmente o Instituto de Pesquisa do
Parana - IAPAR, que passou a se inserir na pesquisa do sistema de plantio direto,
dando contribuicbes importantes para o desenvolvimento do sistema (Embrapa,
1998).

Marcou-se, assim, a passagem dos anos 1970 para os anos 1980, quando foi
introduzido o primeiro dos herbicidas modernos: o glifosato, que se constituiu em
importante propulsor do plantio direto, por ser herbicida sistémico e de amplo
espectro, controlando praticamente todas as plantas espontaneas, dessecando-as e
eliminando-as pela atuacao sistémica (Embrapa, Plataforma Plantio Direto;1998).
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A partir de 1983/84, com a participacdo da Embrapa Trigo, foram conduzidas
aclOes para a institucionalizacédo, no Rio Grande do Sul, dos Clubes Amigos da Terra
(CATSs), idealizados pela IClI do Brasil, mediante acdes de conscientizagdo e
capacitacao técnica para a adocao do sistema plantio direto (SPD). A partir dessa
iniciativa, centenas de CATs foram sendo constituidos no Pais, contribuindo
significativamente como célula basica para a organizacdo dos produtores que
praticam o SPD e faciltando de maneira marcante as acdes de transferéncia e
difusdo de novas tecnologias (Embrapa, Plataforma Plantio Direto; 1998). Na regiao
de Cruz Alta e Tupancireta, foram essas organizagdes que deram sustentacdo a
introducdo de sementes de soja transgénica vinda da Argentina. Apéds, através da
sua rede de articulagbes, elas fizeram pressdo politica pela legalizacdo dessas
sementes no Brasil, o que culminou com os decretos presidenciais e,
posteriormente, com a oficializacdo do cultivo de soja transgénica sem o respeito
aos preceitos da precaug¢ao, mas com a aprovacao da cobranca dos royalties.

Na década de 1980, com os exemplos do sul, houve a introducdo dos
trabalhos de plantio direto no cerrado, através de varias iniciativas. No sul,
continuou-se com o processo, incentivado pelos Clubes Amigos da Terra, no Rio
Grande do Sul, e pelo projeto METAS, articulado pela Embrapa Trigo e por diversos
parceiros privados, marcando a evolugdo para os 1990. Destaca-se, também, o
desenvolvimento de maquinas de tracdo animal, com a lideranca do |APAR,
lancando a "Gralha Azul". Com isso, a industria passou a produzir plantadeiras e
outros equipamentos em série, incluindo-se, ai, a "matraca" para o plantio direto
manual. Ainda na década de 1980, os primeiros avancos tecnolégicos e
organizacionais desenvolvidos no Brasil foram registrados, com destaque para a
realizacdo de trés encontros nacionais sobre o SPD; a formagcdao do "Clube da
Minhoca"; o lancamento do herbicida sistémico glyphosate; o lancamento da
primeira semeadora-adubadora nacional para SPD, bem como os estudos de campo
sobre o0 uso de leguminosas com pastoreio durante a seca como cobertura para o
plantio direto (Embrapa, 1998).

Na década de 1990, o SPD se expandiu de forma intensiva em todo o pais.
Em particular, o processo prosperava com a consolidacao de 43 Clubes Amigos da
Terra no Rio Grande do Sul. Em 1993, foi lancado o Projeto METAS, programa de
viabilizacdo e difusdo do Sistema Plantio Direto no Planalto do Rio Grande do Sul,
liderado pela Embrapa Trigo, com a parceria de instituicbes dos setores publico e
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privado (Emater RS, Monsanto, Semeato, Agroceres, Adubos Trevo, Jacto, Calcario
FIDA e Cia. Agricola Extremo Sul). Houve coincidéncia entre a diminuigcdo de prego
do glyphosate, a oferta abundante de maquinaria e a criacdo desse projeto. Havia a
ilusdo de que com a realizacao de demonstracdes técnicas, excursdes, encontros,
dias de campo, cursos, reunides e palestras e a instalacdo de unidades técnico-
demonstrativas, o SPD se consolidaria no estado. Logicamente, o projeto contribuiu,
mas nao se deve desprezar o longo histérico preparatério para que essa técnica se
expandisse entre os agricultores. Em 1993, tinha-se apenas 320 mil ha plantados, e
em 1998 passou-se para mais de 800 mil ha (Embrapa, 1998). O conjunto de
atividades metodologicamente pensadas tinha como mote central a divulgacdo da
nova tecnologia, associada a sementes resistentes ao uso de herbicidas, ou seja,
sementes transgénicas, o que avangou com agbes politicas que contemplaram o
interesse das industrias, através de alteragcdes na legislacdo, como a lei de
biossegurancga de cultivares e de sementes.

A isso seguiu-se a implantacdo de um modelo de pesquisa e desenvolvimento
praticado em varios locais do pais, a exemplo da Fundacdo ABC (Ponta Grossa,
PR), da FUNDACEP (Cruz Alta, RS), da Fundacao MS (Maracaju, MS), entre outras.
Paralelamente, foram desenvolvidas a¢des fundamentais de difusdo do plantio
direto, com o marcante trabalho de demonstracbes e comunicacbes entre
produtores, em eventos locais, regionais e nacionais nos quais houve efetiva
participacao de instituicbes de pesquisa, ensino, assisténcia técnica e extensao
rural. Criou-se, assim, um ambiente de grande interesse pelo sistema em todo o
Brasil, 0 que chamou a atencao de organismos internacionais, a exemplo do Banco
Mundial, FAO, entre outros (Embrapa, 1998).

Em 1994, aconteceu, em Cruz Alta - RS, o 4° Encontro Nacional organizado
pelo Clube Amigos da Terra. O encontro foi um marco fundamental na histéria e no
desenvolvimento do sistema ndo s6 no sul, mas em todo o pais e no Paraguai,
marcando a consolidagao do Sistema de Plantio Direto na Palha como tecnologia
Ambientalista para uma Agricultura Sustentavel (Sade, 2000). Em 1996, foi
realizado, em Ponta Grossa - PR, o 12 Congresso Brasileiro de Plantio Direto para
uma Agricultura Sustentavel, promovido pelo IAPAR (Pélo Regional de Pesquisa de
Ponta Grossa), FEBRAPDP, UEPG, Prefeitura Municipal e Rotary Club. Os
participantes consolidaram o SPD pelo tripé ensino-pesquisa—assisténcia técnica,
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nao deixando mais espaco para duvidas e retrocessos em relacdo a viabilidade do
SPD (Embrapa, 1998).

No final da década, registrou-se a realizacao de trés edicbes da Expodireto,
nas cidades de Carazinho e de Nao-Me-Toque (RS). A feira foi direcionada para
tecnologias que utilizavam o SPD, sendo que em articulacdo com a Confederacao
Nacional da Agricultura mobilizou um *“tratoraco” para liberacdo do cultivo de
sementes de soja transgénica. Na edicdo realizada em marco de 2001, reuniu
milhares de pessoas, entre produtores e técnicos (Embrapa, 1998).

Na regido centro-oeste, onde predominam os cerrados, o SPD experimentou
um crescimento vertiginoso nos anos 1990, com a realizagdo de varios encontros
regionais e locais: 1991 — Goiania; 1992 — Brasilia; 1995 e 1997 — Rio Verde;, 1999
— Uberlandia. A regiao foi, ainda, sede de dois encontros nacionais: o 52 ENPDP, em
Goiania, 1996, e o 6° ENPDP, em Brasilia, DF, 1998, que contaram com a
mobilizacdo de milhares de participantes.

Segundo a Embrapa, alguns importantes avancos para a ampliacdo do
conhecimento sobre o sistema na década de1990, foram:

e A constatacao, pela UFSM e pela UFRGS, dentre outras, que o SPD
diminui drasticamente as perdas de solo através da diminuicao da energia
cinética da gota da chuva e que a infiliragdo é aumentada em muitas
vezes, comparativamente ao cultivo convencional. Também foi
comprovado o aumento extraordinario na quantidade e na continuidade
dos bioporos, apesar de ainda longe do que ocorre nos ambientes
naturais.

e A reafirmacao das recomendacdes de corretivos da acidez e fertilizantes
efetuadas no cultivo convencional, com possibilidade de diminuicao
drastica das doses em fungdo das menores perdas de solo e,
consequentemente, de elementos quimicos adsorvidos aos sedimentos.

e (O alerta feito, em especial pela UFSM, de que as quantidades de
nutrientes perdidos na forma soluvel eram maiores no SPD e que isso
poderia levar a processos acelerados de eutroficacdo das aguas.

e O alerta feito pela UFSM e pela UFRGS de que a maioria das areas
cultivadas pelo SPD ndo seguiam as recomendac6es minimas para que o
sistema evoluisse para a diminuicdo do uso de produtos quimicos, em

especial de agrotéxicos e fertilizantes.
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Em funcéo disso, consolidaram-se duas visdes relativas ao SPD: a primeira,
foi adotada pelas transacionais, em parceria com o setor empresarial brasileiro, entre
eles os proprios agricultores e suas representacbes e 0s pesquisadores ditos
especialistas no SPD; a segunda, arraigada na histéria de que o solo é vivo e, por
isso, necessita de rotacdo de culturas, diminuicdo do uso de agrotéxicos, reciclagem
de nutrientes e uso eficiente da agua da chuva.

3.3 Sistema de plantio direto e sustentabilidade da agricultura

De uma maneira geral, tem sido reconhecido pelos meios técnicos nacionais
e em foros internacionais que o sistema de plantio direto é a maior conquista do
século nos campos do manejo do solo. Ele poderia ter representado uma
oportunidade para diminuir os impactos gerados pela agricultura no meio ambiente e
para melhorar a qualidade e a quantidade de alimentos produzidos. Nesse sentido,
justificaria a alteracdo do manejo vegetal cultivado em beneficio do homem de
maneira eficiente, econébmica e sustentavel. Mesmo com todos os problemas
mencionados anteriormente, o SPD tem contribuido de maneira positiva para a
sustentabilidade da agricultura, nos seguintes aspectos:

a) Reducao da erosao laminar, com diminuicdo de mais de 90% na perda do
solo, cifra que corresponde a preservacao de mais de 100 milhdes de
toneladas de terra fértil por ano, na extenséo da area plantada no SPD no
Pais, o que evita o assoreamento de cursos d’agua, lagoas, lagos e
barragens.

b) Reducdo no uso de combustiveis fésseis, pela mudanga do sistema
convencional para um avangado modelo de SPD, o que contribui para a
diminuicdo na emissao de gases causadores do efeito estufa, além dos
incalculaveis beneficios no equacionamento da matriz energética do pais.

c) O SPD tem potencial para ser empregado em todas as atividades e por
todos os produtores. No caso da agricultura familiar, ele facilita 0 manejo e
possibilita maior diversificacdo de atividades, devido a minimizacao de
tarefas que demandam muita mao de obra, preparo do solo e tratos

culturais, com reflexo na melhoria de renda.
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d) A absorcao de cerca de 130 milhdes de toneladas de carbono atmosférico
para cada 1% de incremento no teor de matéria organica na camada
superficial do solo, de 20cm, nos 12 milhdes de ha de area sob SPD de
culturas anuais no Brasil.

Esse Ultimo aspecto - sequestro de carbono - tem sido discutido em foros
internacionais relacionados a sustentabilidade ambiental, pois consiste no chamado
"efeito estufa" - aumento da temperatura atmosférica média em varias regides do
globo, o que resulta em consequéncias climaticas que podem ser catastroficas para
a humanidade. Tal fenbmeno é causado pelo acumulo, na atmosfera, de volumes
consideraveis dos chamados gases de efeito estufa, principalmente o diéxido de
carbono. Eles sdo provenientes da poluicdo industrial (queima de derivados de
petréleo, de carvdo e de produtos quimicos de uso doméstico) e da queima de
vegetais (florestas, canaviais, restos culturais e pastagens). Anualmente, estima-se
que sejam lancadas na atmosfera cerca de 21 bilhdes de toneladas de gas
carbdnico. Haja vista tal realidade, as grandes empresas transacionais, novamente
em parceria com o setor produtivo brasileiro, juntam-se em torno da questéo,
buscando uma alternativa para o problema. A evolucdo deste mercado depende,
entretanto, da compensacdo das emissdes de gas carbbdnico, que poderdo ser
negociadas por meio de cotas em bolsas de negécios, dentre as quais a Bolsa de
Chicago. O Brasil € um dos paises com maior capacidade de resgate do gas
carbdnico da atmosfera, além de apresentar um baixo nivel de emissao (0,5
t/habitante/ano). Os Estados Unidos da América, por exemplo, um dos paises de
maior nivel de emissao de CO2, lanca na atmosfera 6 t/habitante/ano desse gas.

No Brasil, segundo dados da Conab, na safra 2010/2011 estdo sendo
cultivados 49,25 milhées de ha, sendo que em torno de 30 milhdes estdo sendo
cultivados anualmente em SPD. Admitindo-se um incremento de 1% no teor de
matéria organica no solo, hd uma fixagdo de mais de 300 milhdes t/ano de CO,
extraido da atmosfera, o que equivale a um montante de mais US$ 3,00 bilhdes,
considerando que o preco médio de carbono sequestrado pode atingir, na Bolsa de
Chicago, um valor minimo de cerca de US$ 10,00/ tonelada. Embora este mercado
tenha evoluido nos ultimos dez anos, seu nivel de organizacdo em relacao a precos,
definidos em funcao das forcas de oferta e demanda, encontra-se ainda longe de ser
uma realidade. Estd em estudos a possibilidade de compensacdo de cotas,

inicialmente, para as atividades de reflorestamento, segundo parametros técnicos



27

especificos. J&4 sdo constatadas, todavia, transacées de natureza bilateral, em
projetos florestais no Brasil, com tendéncias a estabelecer mecanismos proximos
aos compromissos ratificados pelo Protocolo de Kyoto (EMBRAPA, 1998).

Para a inclusdao do SPD como possivel beneficiario desse mercado, sao
necessarias varias negociacoes, bem como acgdes conjuntas entre paises no ambito
da Convencao das Nacbes Unidas sobre Mudancas Climaticas (UNFCCC), com
vista ao aperfeicoamento e a implementagdo do Protocolo de Kyoto. O sucesso
dessas negociacdes abrira uma grande oportunidade para promover o SPD e outras
tecnologias relacionadas ao manejo sustentavel dos recursos naturais no Brasil.

A evolucdo dos cultivos em sistema plantio direto tem desencadeado, no
entanto, problemas que tém gerado preocupagdes em ambito mundial, os quais

passam a ser mencionados na sequéncia.

3.4 Resisténcia das plantas espontaneas ao uso de herbicidas

Atualmente, uma das discussées ligadas a agricultura esta relacionada com o
potencial de selecdo de bidtipos de plantas espontaneas resistentes ao herbicida
glyphosate. Isso ocorre ndo s6 pela sua utilizagdo intensiva nas areas de plantio
direto e em outras areas para o controle ndo-seletivo de plantas espontaneas, mas
também pelo seu potencial de aplicacdo nas culturas transgénicas tolerantes a esse
herbicida.

Recentemente, foi confirmado um novo caso de resisténcia de plantas
espontdneas a este herbicida: a espécie Lolium multiflorum (azevém), que
corresponde ao primeiro caso relatado no Brasil para esse herbicida
(CHRISTOFFOLETI & LOPEZ-OVEJERO, 2003). Empiricamente, também tem sido
constatada a resisténcia da espécie Conyza bonariensis (Buva).

A selecao de bidtipos de plantas espontdneas resistentes a herbicidas no
Brasil e no mundo é um fen6meno ja constatado e relatado para praticamente todos
os herbicidas em uso na agricultura. No entanto, a frequéncia de aparecimento dos
casos de resisténcia é variavel, em funcao do herbicida, da planta esponténea e do
sistema de producdo. Por essa razido, o conhecimento das caracteristicas das
plantas espontaneas, dos herbicidas e do sistema de producdo que favorecem o
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aparecimento de bibtipos de plantas resistentes a herbicidas é de fundamental
importancia, para que técnicas de manejo sejam utilizadas a fim de evitar o
aparecimento de plantas resistentes em uma area. Caso isso ja esteja ocorrendo,
deve-se evitar sua disseminagao e reduzir sua presenca. E necessario ressaltar que,
embora a selecao de bidtipos de plantas resistentes seja um fato que exija cuidados
e mudancas nas praticas agricolas, ela € um fendmeno que exige do produtor

racionalizacdo de medidas de manejo de plantas espontaneas.

3.5 Fatores que geram a resisténcia de plantas aos herbicidas

A ampla variabilidade genética € uma das principais caracteristicas das
plantas espontaneas, o que permite a adaptagcédo e a sobrevivéncia dessas espécies
em diversas condi¢cdes ambientais e do agroecossistema. Assim, devido a utilizacao
intensiva de herbicidas nas Ultimas décadas, alguns grupos de plantas foram
selecionados em resposta ao disturbio ambiental provocado pela pressao de selecéao
dos herbicidas, com a selecédo de bibtipos a eles resistentes. Isso tem ocorrido em
relacdo a todas as classes de herbicidas, embora alguns mecanismos de acgao
tenham selecionado biétipos resistentes com mais frequéncia do que outros.

A resisténcia de plantas espontdneas a herbicidas é a capacidade natural e
herdavel de alguns biétipos, dentro de uma determinada populagéo de plantas, de
sobreviveemr e se reproduzirem mesmo apos a exposicado a um herbicida letal a
uma populacdo normal, suscetivel, da mesma espécie (Christoffoleti & Lopez-
Ovejero, 2003). Os registros apontam a existéncia de 284 bibtipos resistentes em
270.000 locais do mundo, distribuidos entre 170 espécies (101 dicotiledéneas e 69
monocotiledéneas), segundo o Herbicide Resistance Action Committee — HRAC. No
Brasil, existem 11 biotipos resistentes registrados (Tabela 1). Os herbicidas
inibidores da acetolactato sintase (ALS), sulfoniluréias e imidazolinonas, por
exemplo, tém centenas de relatos de selecado de bibtipos resistentes no mundo. O
glyphosate e os herbicidas inibidores de protoporfirinogénio oxidase (PROTOX),
apesar de utilizados intensivamente na agricultura, tém poucos relatos de casos
desse tipo referidos (Christoffoleti & Lépez-Ovejero, 2003).
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Tabela 1 — Espécies de plantas daninhas resistentes a herbicidas registrados no
HRAC de ocorréncia no Brasil

Espécie Mecanismo de acao
Bidens pilosa (picao-preto) Inibidores de ALS
Bidens subalternans (picéo-preto) Inibidores de ALS
Brachiaria plantaginea (capim marmelada) Inibidores de ACCase
Euphorbia heterophylla (amendoim bravo) Inibidores de ALS
Sagittaria motevidensis (sagitaria) Inibidores de ALS
Echinochloa crus-galli (capim arroz) Auxinas sintéticas
Echinochloa crus-pavonis (capim —arroz) Auxinas sintéticas
Fimbristylis milacea (cominho) Inibidores de ALS
Cyperus difformis (junquinho) Inibidores de ALS
Digitaria ciliaris (capim colch&o) Inibidores de ACCase
Lolium multiflorum (azevém) Inibidores da EPSPs

Fonte: Christoffoleti & Lépez-Ovejero, 2003

A resisténcia de plantas a herbicidas é resultante do processo evolucionario.
Os bidtipos resistentes ocorrem naturalmente em baixa frequéncia. A pressao de
selecdo exercida pela aplicacdo repetitiva de um determinado herbicida ou de
herbicidas diferentes, mas que apresentam o mesmo mecanismo de acao, aumenta
a frequéncia dos individuos resistentes na populagao (Christoffoleti & Lopez-Ovejero,
2003). O surgimento da resisténcia aos herbicidas € identificado, geralmente,
quando um numero significativo das plantas se mostra resistente a eles.
Normalmente, isso é verificado em manchas, aumentando a sua propor¢cao com a
aplicagao repetitiva do herbicida, dominando finalmente a area.

Outra consideracdo importante quanto a esse aspecto é o fluxo génico - a
transferéncia de material genético de uma espécie (daninha ou cultivada) para
outras plantas (da mesma espécie ou de espécies diferentes), que podem
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apresentar novos caracteres na sua progénie (Arias & Rieseberg, 1994). O fluxo
génico (via pdlen) é um processo que depende de varios fatores, como: sincronismo
floral, elevada compatibilidade, abundancia de vetores e métodos de difusdo de
polen, distancia de movimentacdo do pdlen e condicoes ambientais apropriadas
para polinizagdo cruzada (Carpenter et al., 2002). O fluxo génico e a presséo de
selecao dentro das populagdes (intra-especifica) sdo os modos mais importantes na
evolucao da resisténcia, porque favorecem o aumento da frequéncia de plantas
espontdneas resistentes em wuma populacdo. Biodtipos resistentes que se
reproduzem, preferencialmente, pela autofecundacdo (autogamia) apresentam
velocidade de dispersdo muito pequena, quando comparados a bi6tipos que
apresentam fecundacdo cruzada (alogamia), em razado da dificuldade do fluxo de
genes entre plantas vizinhas. Também em espécies albgamas existe maior
probabilidade de ocorréncia de multiplos mecanismos de resisténcia, pois a
polinizacdo cruzada permite maior recombinacao génica (Christoffoleti & Lopez-
Ovejero, 2003). Ja a transferéncia de genes interespecifica através do fluxo génico é
muito rara.

Segundo Carpenter et al. (2002), o risco de fluxo génico da caracteristica de
resisténcia da soja transgénica resistente ao glyphosate para outras espécies de
plantas é insignificante nas regides de cultivo da América do Norte e América Latina.
Essa impossibilidade de fluxo génico, no caso da soja, deve-se ao fato de a soja ser
uma cultura originaria do continente asiatico — autégama com baixo potencial de
cruzamento natural (=1%) e complexo processo de cruzamento — e nado ter a
preferéncia do agente de polinizacao (abelhas). Ainda ndo ha relatos cientificos de
transferéncia de genes de resisténcia a glyphosate de culturas para plantas
espontdneas. No entanto, é de se considerar que existe risco de transferéncia de
genes de resisténcia ao glyphosate de uma planta de azevém para outra espécie de
planta espontanea ou cultivada.

3.6 Aumento no uso de herbicidas

A disseminacgao do plantio direto com o cultivo de sementes transgénicas no

pais e no mundo tem provocado uma forte elevagdo no uso de agrotéxicos nos
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ultimos anos. Segundo a Anvisa, as seis principais corporag¢des -Syngenta, Bayer,
Basf, Monsanto, Dow e Dupont — movimentaram, no ano 2000, um montante de
19.450 milhdes de dodlares, e no ano de 2009 o mercado foi correspondente a
32.935 milhdes de dodlares. No Brasil, de 2000 até 2008 houve um aumento nas
vendas de agrotoxico correspondente a 172%, enquanto que no mundo o aumento
foi de 94,1%. No ano de 2010 foram registrados, no Brasil, 2.300 agrotoxicos,
correspondendo a 450 tipos, sendo vendidas 850.000 toneladas, o que movimentou
7,1 bilhdes de ddlares. O glifosato é o produto mais vendido no Brasil desde 2000,
com volume de 39.515 toneladas, sendo que no ano de 2009 chegou a 299.965
toneladas, representando um aumento de 759,11%.

Desde 2008, o Brasil € o maior mercado mundial de agrotéxico e a cada ano
estd aumentando o consumo, principalmente devido ao maior uso de herbicidas a
base de glifosato, principio ativo recomendado para a soja transgénica "Roundup
Ready", produzida pela multinacional Monsanto.

Os transgénicos, portanto, nao reduziram o uso de agrotoxicos: até mesmo
quem defende o uso da biotecnologia no pais admite o crescimento da utilizacao dos
agrotéxicos: "E uma tendéncia no mundo todo. H& um acréscimo mesmo. Metade da
soja brasileira é transgénica. E uma questdo légica. Se é transgénica, vai usar
glifosato", afirma o agrobnomo Edilson Paiva, pesquisador da Embrapa Milho e
Sorgo. Segundo dados da Anvisa, as dez maiores empresas do ramo detém 87,7%
da comercializacdo de agrotoxicos no Brasil, sendo que a Singenta abarca 13,8%, a
Milenia responde por 11,2%, e a Monsanto por 11% do mercado nacional (Farza,
2011).

3.7 Contaminacao causada pelo uso de agrotoxicos

As préaticas agricolas adotadas nessas Ultimas décadas intensificaram a
mecanizacao, o uso de insumos quimicos e sementes transgénicas. Essas praticas
impulsionaram a utilizacao de substancias quimicas que provocam contaminacao no
ambiente e na salde humana. Em recente pesquisa desenvolvida em parceria entre
a Fiocruz (Fundagdo Oswaldo Cruz) e a UFMT (Universidade Federal de Mato

Grosso), que mediu os efeitos do uso de agrotéxicos em Campo Verde e Lucas do
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Rio Verde (médio-norte de Mato Grosso), dois dos principais municipios produtores
de graos do estado, constatou-se a existéncia de residuos de agrotéxicos no
sangue, no leite materno e na urina de moradores, em pocos artesianos e em
amostras de ar e de agua da chuva coletadas em escolas publicas. Segundo a
pesquisa, 100% das amostras de leite materno continham residuos, sendo que o
monitoramento da agua de pocos revelou que 32% deles também apresentavam
residuos de agrotéxicos, do mesmo modo encontrados em mais de 40% das
amostras de chuvas. 11% das amostras de ar revelaram residuos de toxicos como o
endossulfam, que pode provocar defeitos congénitos, abortos espontaneos,
problemas no desenvolvimento, além de problemas neuroldgicos, imunoldgicos e
hormonais em seres humanos, segundo a Anvisa.

De acordo com o médico Wanderley Pignati, da UFMT e um dos
coordenadores da pesquisa, o trabalho de investigacdo, na sua fase posterior,
analisa a correlacao entre esses dados e o0s registros de intoxicacdes, cancer, ma-
formacao fetal e distlrbios neuropsicolégicos nos municipios: "Sabemos que a
incidéncia desses problemas é maior onde ha o uso intensivo desses produtos”, diz.
Conforme o estudo, no Mato Grosso se utilizou, na ultima safra, cerca de 105
milhdes de litros de agrotdxicos, 11% do total utilizado no Brasil.

Esta ndo é a primeira vez que dados alarmantes como os referidos
evidenciam a impossibilidade do chamado “uso seguro de agrotéxicos”. O fato é que,
mesmo seguindo-se todas as normas de segurancga determinadas pela legislacéo, a
contaminacdao dos solos, da agua, dos alimentos e a intoxicagcdo das pessoas
expostas aos venenos sao inevitaveis.

Outro fato alarmante foi recentemente divulgado por uma rede de noticias
internacional - a contaminacdo por dioxina de ovos produzidos em granjas na
Alemanha. Foram interditadas mais de 4 mil granjas de aves e suinos, pois a origem
da contaminacdo foi identificada como proveniente da ragcdo que utilizava 6leo
vegetal importado da Holanda, considerado como impréprio para o consumo. Apesar
de ser rotulado como tal, o éleo foi utilizado por empresas para a fabricacdo de
racdo, para reducdo dos custos de producdo e para uma maior lucratividade.
(disponivel em: www1.folha.uol.com.br;11/01/2011).



4 CAPITULO Il: ESTUDO DE CASO: O SISTEMA DE PLANTIO
DIRETO EM AREA DE ASSENTAMENTO RURAL DA REFORMA
AGRARIA E SEUS IMPACTOS NA BIODIVESIDADE

4.1 Delimitacao do estudo

O presente trabalho foi realizado no periodo de agosto a dezembro de 2010.
Buscou-se, a partir das informagdes coletadas, identificar as transformacdes
ocorridas nos ultimos anos nas propriedades rurais que adotaram as praticas de
cultivo do sistema de plantio direto, avaliando as suas vantagens e os seus limites e
analisando a percepgéo dos agricultores em relacao as atividades técnico-produtivas
realizadas nas propriedades e seus impactos no ambiente, na produgédo e no meio
social.

Para a coleta de dados, foram aplicados questionarios e colhidas informacoes
junto a 14 das 31 familias beneficiadas no reassentamento Santa Rita, com area
correspondente a 160 ha de cultivo em sistema de plantio direto.

4.2 Caracterizacao do assentamento

A partir das informacdes obtidas na ocasido da elaboracdo do Plano de
Recuperacdo do Assentamento (PRA — 2009), apresenta-se, na sequéncia, um
pequeno resgate da trajetéria das familias, levantando-se os aspectos de maior
relevancia apontados pela comunidade.

No ano de 1993, as familias foram surpreendidas pela ocupacao de suas
terras pelos indios, 0os quais acamparam nas igrejas e nas escolas existentes nas
comunidades de Santo Antbnio e Santa Catarina, interior do municipio de Ibiraiaras,
impedindo a entrada das familias nestes espacos sociais. Além disso, as familias de
agricultores perderam o direito de produzir nas terras, sendo que alguns locais onde
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havia cultivo foram invadidos pelos indios, que destruiram as plantagdes ali
existentes ou impediram a realizagao da colheita dos cultivos.

Em 1997, as familias foram obrigadas a deixar suas terras, sendo que a
maioria passou a residir na zona urbana dos municipios de Ibiraiaras, Muliterno e
David Canabarro, pois muitos dos agricultores receberam, num primeiro momento,
somente a indenizagao das casas e das demais benfeitorias, mas nao a terra, a qual
receberam apenas 2 anos mais tarde. Assim, acabaram comprando um lote e
construindo uma casa na cidade, pois ndo havia outra alternativa, haja vista que com
a indenizacao ndo era possivel adquirir uma area de terra para se estabelecer.

No ano 2000 foi desapropriada a antiga Fazenda Santa Rita, de propriedade
de Osvaldo Gomes. Nesse local, as familias foram entdo reassentadas, sendo que
num primeiro momento quatro familias ficaram acampadas no local. Em 2001,
chegaram outras quatro familias, que iniciaram com recursos proprios a construcao
das primeiras casas. Algumas familias aproveitaram as estruturas ja existentes na
sede da fazenda, e algumas permanecem nas casas e galpdes da antiga fazenda
até hoje. Em meados de 2002 e 2003 chegaram as demais familias. Neste mesmo
periodo, houve a instalacdo da rede de agua e de energia elétrica nas residéncias.
Em 2004, foi construida a igreja na sede do reassentamento e também outras
moradias, com a utilizagdo de recursos préprios.

A distribuicdo das familias no assentamento seguiu a forma como estas
estavam distribuidas na antiga comunidade e a quantidade de terra correspondente
a cada grupo familiar que foi contemplado no processo de reassentamento na troca
de terra por terra. Os estabelecimentos sdo bem providos de recursos hidricos e a
distribuicao de agua é considerada satisfatéria. As casas foram construidas préximo
as vias de acesso e sdo, na maioria, mistas - parte construida em alvenaria e parte
em madeira, sendo que algumas sao construidas apenas em madeira, mas se
encontrando em bom estado de conservagéo.

O projeto de reassentamento se situa em regido com paisagem intensamente
modificada pelo desmatamento. Os remanescentes florestais encontram-se
principalmente perto dos cérregos e rios, sendo que nos demais espacos
predominam as lavouras e as pastagens. A mata nativa existente ainda conta com a
presenca de algumas espécies florestais de relevancia, como cedros, pinheiros
(araucaria), ipés, jabuticababeiras, umbus, canjeranas, imbuias, ingas, canelas,

entre outras.
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Os solos predominantes na regiao, de acordo com os dados obtidos na LIO,
2006, sado os Latossolos Vermelhos Distréficos alicos textura argilosa, Nitossolos,
Chernossolos e Luvissolos. Os Latossolos e os Nitossolos sdo bem drenados,
profundos, argilosos, acidos, com alta proporcao de aluminio trocavel e baixa
fertilidade natural e ocupam relevo suavemente ondulado. Também ocorrem os
Chernossolos e Luvissolos, que se localizam geralmente em terrenos mais
montanhosos, que, dependendo da declividade do terreno e da profundidade,
apresentam areas pedregosas.

Em relacdo as areas disponiveis ao plantio, do total de 423,07 ha, 63% da
area do assentamento € composta por terras com aptiddo para o uso agricola. No
geral, sdo terras que permitem o cultivo de culturas anuais, mas necessitam de
praticas de conservacao de solos. As terras ndo aptas para o uso por lavouras e que
devem ser utilizadas com culturas permanentes ocupam 66,7 ha, ou seja, 16% da
area do imédvel; ja as terras improprias para qualquer tipo de exploracao agricola e
que devem ser mantidas como areas de preservacao permanente ocupam 89,44 ha,
ou seja, 21% da area do assentamento.

Atualmente, os cultivos ocupam areas de lavouras anuais, principalmente
soja, milho e feijao na safra de verdo e, em alguns casos, trigo no periodo de
inverno. Em relacdo ao manejo de solo, € utilizado o sistema de plantio direto, com
pouca cobertura vegetal, com espécies de plantas recuperadoras de solo,
parecendo ser muito deficiente a utilizacao de espécies para a recuperagao do solo,
que deixam a terra em pousio, onde crescem as espécies espontaneas para
proteger o solo.

O PE Santa Rita é um reassentamento de agricultores que perderam suas
terras em funcao da criacao de uma reserva indigena. O fato ocorreu ha cerca de 10
anos, mas até o momento as familias ainda encontram-se descontentes, por terem
que abandonar sua terra, sua histéria. Por mais que tenham recebido uma nova area
de terra para plantar, ainda estao insatisfeitas, principalmente por nao terem o titulo
de posse da terra. Para estes agricultores, os documentos da terra sdo importantes,
uma vez que antes de serem reassentados ja eram proprietarios de terra e, segundo
eles, na época possuiam maior liberdade e facilidade de acessar recursos e fazer os
investimentos necessarios ao andamento da sua pequena propriedade. Além da
titulacao dos lotes, as familias pleiteiam a construgcdo de uma nova comunidade, o

gue até o momento ainda nao foi possivel devido a falta de recursos.
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O reassentamento Santa Rita estd localizado no municipio de David
Canabarro, distante 3 km da sede municipal, com vias de facil acesso. Foram
assentadas, em 2000, 31 familias, com area média de 13 ha. O relevo € ondulado a
suavemente ondulado em 70% da area, favorecendo a mecanizacdo. O solo é
profundo, com alto teor de argila. Os recursos hidricos sdo abundantes.

O clima da regidao é temperado Uumido, com altas temperaturas no verao e
baixas temperaturas no inverno, ocorrendo geadas frequentes no periodo de inverno
e, esporadicamente, neve. A temperatura varia entre a minima de 0°C e maxima de
33°C, com uma média de 16°C. Em geral, as chuvas sao bem distribuidas durante o
ano, sendo que o periodo chuvoso compreende os meses de maio a outubro, com
precipitacdo média anual de 1726 mm.

Atualmente, o cultivo da soja no assentamento ocupa uma area em torno de
200 ha, com uma producao anual de 7000 sacas, ou seja, uma média de 35 sacas
por ha e, em média, 5,6 ha por familia. Segundo as familias, a soja é 100% de
semente transgénica e, de acordo com elas, muitas ervas indicadoras estdo mais
tolerantes, sendo necessarias doses mais elevadas de herbicidas para controla-las.

Todas as familias cultivam milho, sendo produzidas cerca de 8000 sacas em
uma area de 80 ha, ou seja, uma producdo média de 100 sacas por hectare,
considerado um bom rendimento.

O trigo, por sua vez, é cultivado em uma éarea de 110 hectares, com uma
producéao total de 3.300 sacas, ou seja uma média de 30 sacas por hectare.

Ja o feijao é cultivado por 14 familias, sendo produzidos cerca de 450 sacos
em uma area de 14 hectares - uma média de 32 sacas por hectare.

A cebola é cultivada por 9 familias em uma area de 4,5 ha, com uma
producao média de 100 toneladas - em tono de 22.000 kg por hectare.

Também foram destacados os cultivos de hortalicas e a vitivinicultura, em
expansao no assentamento. No caso das hortalicas, uma familia se dedica
integralmente a essa atividade, mas enfrenta algumas dificuldades, principalmente
quanto ao processo de comercializacao.

Atualmente, algumas familias possuem maquinas e implementos préprios,
facilitando os cultivos sem a necessidade de servicos terceirizados. O municipio
também tem disponibilizado patrulha agricola para efetivar os plantios e algumas
familias acessam esse tipo de servico com certa facilidade.
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Nesse sentido, muitas familias sdo dependentes do cultivo de comodities,
como milho, soja e trigo. Por isso, existe certo grau de endividamento e
dependéncia. Como os custos de producdo sdo elevados, estdo em condicdes
melhores aqueles que sdo menos dependentes das monoculturas e possuem uma
producédo mais diversificada e voltada ao comércio local.

A metodologia utilizada para o levantamento das informacbes sobre os
sistemas de producdo baseou-se na discussdo do Plano de Recuperacdo do
Assentamento (PRA), feita em grupo com as familias, com a utilizacao da dinamica
Matriz de Avaliagdo de Culturas, observando os seguintes aspectos: exige baixa
tecnologia; € de baixo custo; ocupa pouca mao de obra, gera boa renda, ajuda na
alimentacao; tem bom envolvimento da familia; ndo depende de financiamento; temn
facil comércio; facil industrializacao local; uso de semente propria/crioula. Para
compor esse quadro, houve a participagdo do grupo de oito familias do
assentamento, identificando os principais cultivos e criacées no PE. Posteriormente,
para averiguar as informagdes foram feitas entrevistas, com visitas individuais em
todas as propriedades, avaliando e discutindo os sistemas de producéao,

confirmando o levantamento preliminar.

4.3 Apresentacao e analise dos resultados

As catorze familias que foram entrevistadas sobre a pratica de plantio direto o
realizam desde 2001, cultivando soja, feijdo e milho no verao e trigo e aveia no
periodo de inverno, englobando uma area total de 160 ha.

O cultivo de soja compreende uma area de 80 ha, correspondendo a uma
média de 5, 6 ha por familia, com uma produtividade média de 45 sacas/ha. Isso
ocupa a maior parte da area cultivada nas propriedades, pela facilidade da
tecnologia de cultivo, pelos precos do produto e pelas estruturas de comercializacao
existentes na regiao.

O cultivo com plantio direto se inicia com a utilizagdo de herbicida para
dessecar a vegetacao da area, aproximadamente 15 dias antes do plantio. Realiza-
se uma segunda aplicacdo de herbicida entre os 35 a 40 dias de desenvolvimento
do cultivo, para controle da vegetacdo espontanea. Além disso, 0s agricultores
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fazem os tratamentos com inseticidas e fungicidas, segundo eles para garantir a
producéao.

O milho ocupa uma area em torno de 60 ha, com produtividade média de 100
sacas por ha. Sao cultivados em torno de 4 ha por familia, havendo alternancia de
cultivo com a soja. O cultivo do milho é considerado de maior risco que a cultura da
soja, por ser mais suscetivel a estiagens. No entanto, ele tem bom potencial de
comercializagdo, além de servir ao consumo doméstico, para as criagées. O plantio
direto do milho geralmente é feito apds 15 dias da dessecacao da vegetacao da area
com herbicida.

O feijao é cultivado em 14 ha, correspondendo a média de 1ha por familia,
com uma produtividade média de 32 sacas/ha. E considerado um cultivo de alto
risco, produzido prioritariamente para o0 consumo e a comercializagdo do excedente.

O cultivo de trigo também é considerado de risco e, por isso, nao é feito todos
0s anos, ocupando, no maximo, 30% da area cultivada, que corresponde em torno
de 3ha por familia, sendo a produtividade média de 30 sacas/ha. O restante da area,
no periodo de inverno, fica em pousio, com vegetacao espontanea e, em alguns
casos, se planta aveia para cobertura vegetal e para melhorar a protecdo do solo e
ter pastagem para melhorar a alimentacao dos animais.

Apbés um bom periodo de adogcdo do sistema plantio direto, observam-se
problemas que podem comprometer a estabilidade da producédo agricola: a
degradacao do solo, com aumento da compactacao e da resisténcia a penetracao,
reducédo da porosidade e da taxa de infiltracdo de agua, deformacéao morfoldgica de
raizes e concentracdo de raizes na camada superficial, com ocorréncia de erosao.
Esses problemas resultam de uma visdo simplista apregoada pelos técnicos,
gerando descaso com a adocao de processos tecnoldgicos mais complexos que
compbéem o sistema de plantio direto: incipiente rotagdo de culturas, insuficiente
cobertura de solo, pequena adicdo de biomassa ao solo, manejo inadequado do
sistema integracao lavoura-pecuaria, uso de semeadoras equipadas exclusivamente
com discos para abrir os sulcos de semeadura, auséncia de praticas mecanicas para
manejo de enxurrada e abandono da semeadura em contorno. As consequéncias
dessa forma de cultivo vém se traduzindo em custos econdmicos e ambientais, que
variam desde perdas de fertilizantes e corretivos, provocadas pela enxurrada, até
frustracbes de safra, motivadas por déficit hidrico, quando da ocorréncia de
pequenos periodos de estiagem.
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Os cultivos predominantes sao soja, feijao e ou milho, no verao, e trigo, aveia
e pousio, no inverno, com vegetacdo resultante da ressemeadura natural,
principalmente de aveia preta e azevém. Esse modo de producao gera quantidade e
qualidade de biomassa aquém do desejado e sequer cobre o solo satisfatoriamente.
Diante desse quadro, a degradacao bioldgica, fisica e quimica do solo é evidente e
progressiva.

Por conta da praticidade da semeadura em linha reta e da consequente
avaliacao econdmica imediatista desta operacéao, foram retiradas as barreiras fisicas
para contengdo e manejo da agua, o que tem levado a erosao hidrica, com arraste
de nutrientes, fertilizantes e corretivos pelo escorrimento superficial, causando
perdas econdmicas e poluicado ambiental.

Os cultivos pelas familias através do sistema de plantio direto seguem as
recomendagdes dos técnicos da cooperativa e da agropecuaria da regidao, tanto na
utilizagdo das sementes como de insumos e agrotoxicos.

Nao obstante, nos primeiros anos de cultivo com o sistema de plantio direto,
os herbicidas utilizados com recomendacao técnica eram mais eficientes para o
controle das plantas espontadneas (milha, papua, leiteiro, corda de viola, azevém,
picdo preto, guanxuma, etc).

Atualmente, para a realizacdao dos cultivos e para o controle das plantas
espontaneas, esta sendo utilizado o dobro da dose de herbicida recomendada no
inicio do sistema, havendo plantas tolerantes, como o0 azevém e a buva. Além disso,
para controlar as plantas resistentes os agricultores estao realizando a mistura de
produtos, para alcangar mais eficacia na aplicacéo dos herbicidas.

Parece que a intensa publicidade sobre o uso dos herbicidas faz com que os
agricultores ndo os identifiquem como produtos toxicos que podem prejudicar sua
saude ou contaminar o solo e a 4gua. Analisam apenas, a praticidade e o resultado
imediato proporcionado pelos produtos utilizados, principalmente pelos herbicidas
chamados de secante, no controle da vegetacao que precede os cultivos.

Com o passar do tempo desse sistema de cultivo, estdo sendo identificadas
novas doencgas, o que demanda mais produtos quimicos para tratamentos da soja,
aumentando o custo de producao. Além disso, estdo sendo realizados tratamentos
preventivos com a recomendacado dos técnicos, com o objetivo de comercializar

maior quantidade de produtos.
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Tabela 2 — Herbicidas utilizados por todas as familias nos respectivos cultivos nas

safras de 2001 a 2004.

Cultivo Produto comercial Dose I/ha

Soja Roundup 1,5
Fusiflex 0,5

Milho Roundup 1,5

Feijao Roundup 1,5

Trigo Roundup 1,5
Podium 1,0
2-4D 1,5

Tabela 3 — Herbicidas utilizados por todas as familias nos respectivos cultivos 2004
a 2010, com uso de semente de soja transgénica.

Cultivo Produto comercial Dose I/ha

Soja Roundup 3,0
Pédim+Poast 1,0
Priori-extra+ 6leo mineral 0,7
Fusiflex 0,7

Milho Roundup 3,0

Feijao Roundup 3,0

Trigo Roundup 3,0

A totalidade das familias referiu que, com a pratica do plantio direto, houve

maior utilizacdo de agrotdxicos, mas também esta havendo maior protecao do solo,

controle da erosao e mais retencado de umidade.

No entanto, ainda se percebe que o conceito de sistema plantio direto para os

agricultores e técnicos permanece sendo fragmentado e com foco reducionista.

Avancar e diferenciar o sistema de plantio direto de semeadura direta ou de plantio

direto continua sendo uma necessidade para a evolugdo do manejo do

agroecossistema, objetivando uma maior sustentabilidade.




5 CONSIDERACOES FINAIS

Observando o contexto descrito, € possivel perceber avancos extraordinarios
no cultivo em sistema de plantio direto no que diz respeito a area cultivada e aos
menores impactos sobre o0 meio ambiente, principalmente no que diz respeito a
erosao do solo.

No entanto, é preciso fazer uma avaliacdo mais criteriosa e rigorosa que
abarque o conjunto de efeitos tao perversos e pouco observados e divulgados, por
nao se apresentarem ainda de forma muito visivel. Qual o impacto na biodiversidade
microbiana do solo e na biodiversidade vegetal causado pelas substancias quimicas
téxicas lancadas no ambiente para matar a vegetagédo espontanea? Qual esta sendo
o potencial de contaminacdo dos mananciais e dos lencgdis freaticos por essas
substancias quimicas? Qual a contaminacdo dos produtos colhidos e qual a
contaminacao dos alimentos produzidos e suas consequéncias as pessoas? Qual a
relacdo entre os atuais problemas de saude e a utilizacdo de substancias toxicas
nesse sistema de cultivo? Hoje, sdao muitas perguntas. Certamente, j4 existem
também muitas respostas, as quais ainda ndo sao divulgadas amplamente para a
sociedade, pois isso iria atingir o interesse de grupos poderosos. Afinal, gquem ganha
e quem perde com o atual modo de cultivar com o sistema de plantio direto?

A abordagem do lado obscuro do plantio direto suscita reflexdes na sociedade
com vistas a mobilizacdo para que se altere um estado de coisas que esta se
mostrando danoso para muitos, sendo que 0s poucos que muito ganham querem
que tudo permaneca como estd ou que se mude alguma coisa apenas para nao
reduzir o dominio e o ganho que tém.

Por isso, repensar o consumo pode dar novos rumos ao sistema de cultivo,
pois 0s agricultores estdo anestesiados pelas atuais facilidades imediatas
apresentadas por esse sistema. Algumas consequéncias ja estdo se tornando mais
visiveis como, por exemplo, a resisténcia de plantas aos herbicidas, como azevém e
buva, a contaminacdo do ar, do lencol freatico e a presenca de residuos de
agrotoxicos no leite materno e no sangue de seres humanos.

Temos muito a avancar para evitar as consequéncias do uso dos agrotoxicos.

Para isso, é preciso discutir e encontrar alternativas que realmente sejam mais
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sustentaveis, evoluindo na implantacao de sistemas de cultivo que produzam
alimentos para a populacdo e obrigatoriamente tenham visem a preservacao
ambiental, para que possamos nos desenvolver com sustentabilidade no presente,
para viabilizar a vida das futuras geracgdes.

E preciso avancar nas pesquisas sobre espécies mais adequadas para os
distintos ecossistemas e arranjos de cultivos compativeis com os agroecossistemas,
ampliando a utilizacdo de espécies recuperadoras de solo, com ciclos compativeis,
sem a necessidade do uso de secante para os cultivos.

O sistema de plantio direto representa um avanco, mas precisa ser
aprimorado, estando em consonancia com as leis que regem a natureza e a
dindmica da vida nos ecossistemas e nos agroecossistemas, de forma a assegurar
um futuro digno e um ambiente saudavel para todos, haja vista que o planeta tem
recursos naturais limitados.

Somente a agricultura ecoldgica, livre de sementes transgénicas e
agrotoxicos, € capaz de preservar 0s recursos naturais e a saude dos agricultores e

consumidores, promovendo o desenvolvimento harménico e sustentavel.
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