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RESUMO

PRATICAS PEDAGOGICAS NA INTEGRACAO ENTRE EDUCACAO BASICA E A
EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA: A EXPERIMENTACAO NO
ENSINO DE QUIMICA

AUTORA: Ana Maria da Luz Schollmeier
ORIENTADORA: Claudia Smaniotto Barin

A experimentagdo tem sido reportada na literatura como uma ferramenta de
potencializacdo do aprendizado de Quimica, quer pelo seu carater visual, quer pelo
engajamento que promove. Nesse sentido, o presente estudo tem como problema de
pesquisa 0 uso da experimentacdo como pratica pedagdgica que integre a educacao
basica com a profissional. O objetivo deste trabalho € investigar se a experimentagcao
no ensino de quimica € uma pratica pedagogica integradora da Educacao Basica e
EPT em instituicdes de ensino voltadas para a Educacao Profissional. O trabalho esta
organizado em quatro (4) manuscritos, o primeiro manuscrito consiste de uma revisdo
sistematica da literatura realizada no Portal de Periédicos da CAPES, dos artigos que
atendiam aos critérios de inclusdo, apenas trés (3) sdo voltados a EPT. O segundo
manuscrito, apresenta um panorama de como a experimentacdo tem sido utilizada,
enquanto pratica pedagogica, na EPT. Como instrumento de coleta de dados foi
utilizado um questionario semiestruturado do tipo survey a vinte e cinco (25)
professores de quimica, que atuam na educacao profissional no nivel médio. Os
dados foram analisados por meio da analise de conteddo de Bardin. O terceiro
manuscrito surgiu a partir do segundo manuscrito e identifica os saberes docentes
necessarios a experimentacao investigativa. Assim, com base nos estudos anteriores,
propdem-se uma proposta de experimentacao, a qual foi validada em uma turma com
guarenta e dois (42) estudantes de um curso de graduacdo em ciéncias rurais, tendo
como base a metodologia Design Based Research (DBR). Numa perspectiva de
redesign a pratica proposta foi implementada e analisada, provendo-se melhorias de
design, de forma a torna-la mais alinhada & resolucéo de problemas. Os resultados
demonstraram que a experimentacdo enquanto pratica pedagodgica integradora na
EPT ainda apresenta limitacdes no Ensino de Quimica. Acredita-se, que os resultados
da pesquisa possam contribuir para melhorias futuras no ambito da EPT, bem como
refletir sobre os desafios e as potencialidades da experimentacdo no ensino de
guimica como pratica pedagdgica integradora.

Palavras-chave: Educacdo Profissional. Ensino de Quimica. Pratica Pedagogica.
Experimentacao.



ABSTRACT

PEDAGOGICAL PRACTICES IN THE INTEGRATION BETWEEN BASIC
EDUCATION AND PROFESSIONAL AND TECHNOLOGICAL EDUCATION:
EXPERIMENTATION IN THE TEACHING OF CHEMISTRY

AUTHOR: Ana Maria da Luz Schollmeier
ADVISOR: Claudia Smaniotto Barin

Experimentation has been reported in the bibliography as a tool of enhancement in the
learning of chemistry, for its visual aspect as well as the engagement it promotes. On
that account, this study has as research problem the use of experimentation as a
pedagogical practice which integrates basic education with the professional one. The
aim of this paper is to investigate if experimentation in the teaching of chemistry is an
integrative pedagogical practice of basic education and PTE in teaching institutions
focused on professional education. The paper is organized into four (4) manuscripts,
the first manuscript consists of a systematic literature review realized in CAPES Portal
de Periddicos, of papers that complied with the inclusion criteria, only three (3) related
to PTE. The second manuscript presents a panorama of how experimentation has
been utilized as pedagogical practice in the PTE. As instrument for collecting data, it
was used a semi-structured questionnaire of the survey type to twenty-five (25)
chemistry teachers, that work with professional education in high school. The data
were analyzed through content analysis based on Bardin. The third manuscript arouse
from the second manuscript and it identifies teaching knowledge needed to
investigative experimentation. Therefore, based upon previous studies, it is proposed
an experimentation propose, which was validated in a class with forty-two (42) students
of an undergraduation course of rural sciences. In order to do so, the Design Based
Research (DBR) was used as methodological basis. In a redesign perspective, the
practiced proposed was implemented and analyzed, providing improvements of
design, so to make it more aligned to problem resolution. Results have shown that
experimentation as integrative pedagogical practice in PTE still presents limitation in
the teaching of chemistry. It is believed that the research results may contribute to
future improvements in the PTE ambit, as well as reflect about the challenges and the
potentialities of experimentation in the teaching of chemistry as integrative pedagogical
practice.

Keywords: Professional Education. Chemistry teaching. Pedagogical practice.
Experimentation.
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APRESENTACAO

O inicio da minha escolha profissional perpassa o universo da Quimica.
Durante as diversas aulas no curso de Licenciatura em Quimica, no Instituto Federal
Farroupilha - Campus Panambi, a experimentagcdo esteve presente em toda minha
formacdo, despertando a curiosidade e um olhar mais atento e critico sobre as
atividades experimentais.

Assim, tive vivéncias, por meio da Proposta Pedagdgica Integrada (PPI)
durante o referido periodo, que envolvia o imbricamento de trés disciplinas curriculares
em cada semestre, onde era proposta a tarefa de elaborar uma atividade pedagogica
(plano de aula, oficina, experimento, entre outras op¢des). Sempre que possivel, era
fundamental ir até a escola testar a proposta por meio da aplicabilidade das atividades
e entdo, a partir dos resultados iniciais, desenvolver um relatério para ser entregue,
gue abordava os conhecimentos cientificos interdisciplinares estudados e também a
reflexdo sobre aspectos vivenciados por cada licenciando, bem como os desafios,
dificuldades e fatores positivos experienciados.

Em cada PPI, os desafios como: pesquisas iniciais, escolha da tematica,
elaboracdo do experimento, material pedagogico, entre outras escolhas contribuiu
para a elaboracéo e realizacdo de atividades praticas aliadas ao ensino de quimica,
facilitando a compreensdo da importancia e significacdo do experimento para 0s
processos de ensino e aprendizagem.

Outra vivéncia fundamental, que me oportunizou aprender durante a trajetéria
académica foi a participacdo no Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a
Docéncia (PIBID), por meio do “Subprojeto PIBID “O Ludico como ferramenta
mediadora do ensino de quimica”, vinculado ao Projeto Institucional do PIBID IF
Farroupilha “PIBID IF Farroupilha: a Integracdo de Saberes e Fazeres de Docentes
em Formacéao”, no ano de 2011. Durante a participacéo no Projeto, todos os pibidianos
tinham a incumbéncia de ir ao ambiente escolar para conhecer as dificuldades do
ensino e aprendizagem de quimica. Apdés, juntamente com o professor responséavel
da disciplina da area, buscava-se ajudar as escolas parceiras, por meio da criacao,
adaptacao e elaboracado de jogos educativos para auxiliar nos processos de ensino e
aprendizagem. A partir do PIBID foi possivel refletir que, ensinar e aprender exige que

o educador proporcione as condi¢cdes necessarias para a aprendizagem, estimule a



criatividade, a criacdo do novo e descoberta do estudante, de maneira mais prazerosa,
buscando facilitar a constru¢gdo do conhecimento.

Assim, ao longo de minha formacgao percebi que o ensino tem se tornado cada
vez mais “mecanico” e “cansativo”, porém a atividade de ensinar e aprender deve ser
uma realidade prazerosa para ambos, “estudante e professor’. Ha muitas praticas
utilizadas pelos docentes em sala de aula, como trabalho em equipe, projetos
interdisciplinares, pedagogias diferenciadas, prética reflexiva e outras, mas sabe-se
gue todas apresentam-se mutaveis dependendo do perfil do educando na escola, em
gue, busca-se utilizar os mais diversos métodos e instrumentos no processo de ensino
e aprendizagem para construir conhecimento.

Ao ter essas vivéncias em contato com as escolas e, observar as limitacdes e
dificuldades dos educadores em aderirem a experimentacdo e o0 uso de jogos
educativos em suas aulas como pratica pedagodgica, foram aspectos que me
causaram inquietacdo, pois 0 uso da experimentacédo faz parte da ciéncia quimica,
desde suas origens por meio da investigacao, analise, testes cientificos, descobertas
e contribuicbes para a sociedade. A experimentacdo contribui para estimular o
pensamento critico do estudante, ao testar suas ideias e hipoteses, além de facilitar a
aprendizagem de teorias cientificas, proporcionar a interacdo e didlogo entre os
discentes sobre diversos assuntos, apresentando assim relevancia, importancia e
contribui¢cdes para o Ensino de Quimica, o que torna-se uma pratica fundamental em
sala de aula.

Dessa forma, por esse motivo surgiu essa Pesquisa qualitativa com o titulo
“Praticas Pedagogicas na Integracdo entre Educacdo Basica e a Educacéo
Profissional e Tecnoldgica: a Experimentagdo no Ensino de Quimica”. Muito se fala
sobre a importancia da experimentacdo para facilitar o ensino de quimica, mas
observa-se que na pratica ainda o seu uso € limitado, ainda mais na Educacéo
Profissional e Tecnologica (EPT) que busca a integracdo da educacdo basica e
educacdo profissional, o que traz ainda muitos questionamentos sobre a
experimentacdo como pratica pedagoégica integradora.

Esta dissertacdo estad estrutura em 4 capitulos: o Capitulo 1 apresenta
consideracoes sobre 0 que sera abordado no estudo, além de apresentar a tematica
da pesquisa, o problema de pesquisa e 0s objetivos que se pretende atingir; o Capitulo

2 identificado como desenvolvimento, contempla a metodologia utilizada na pesquisa,
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descrevendo o0 contexto em que ela ocorreu, 0s sujeitos, instrumentos utilizados para
coleta dos dados e juntamente apresenta 0sS manuscritos que compdes essa
dissertacdo e, que deverdo ao final desta ser submetidos para publicagdo como
artigos ou capitulos de livro, como pode ser visualizado na Figura 1.

Figura 1- Organizag&o do Trabalho

PBATICAS PEDAGOGICAS NA INTESSRACAO ENTRE EDUCACZ\O
BASICA E A EPT: A EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE QUIMICA

& & & ¢

Fonte: a autora

A figura 1, busca demonstrar a estruturacdo do trabalho em formato de artigos
gue sera utilizada. O Manuscrito 1, apresenta uma revisdo sistematica da literatura,
desenvolvido no inicio da pesquisa e que tinha como obijetivo avaliar o Estado da Arte
nos ultimos dez (10) anos (2009-2019). Este manuscrito esta em fase de submisséo
para Revista Investigacdes no Ensino de Ciéncias (IENCI). O Manuscrito 2 traz a
tematica da experimentacdo na EPT e ja foi aceito para publicacdo como capitulo no
livro “Praticas Pedagodgicas e Formacdo Docente para o Ensino de Ciéncias’,
organizado pelo Prof. Dr. Vantoir Brancher do Instituto Federal Farroupilha. O
Manuscrito 3, enfoca o0s Saberes Docentes necessarios a experimentacao
investigativa, ainda ndo definido a escolha da revista para submissdo. Ja, o

Manuscrito 4, estd em fase de lapidacdo para possivel escolha de submisséo e aborda
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a importancia da integracdo da Educagdo Basica com a EPT por meio da
experimentagao.

Em continuidade, o Capitulo 3 apresenta a Discussao do trabalho e no Capitulo
4, sao descritas as Consideracdes. Por fim, as referéncias utilizadas ao longo do

trabalho.
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1 INTRODUCAO

Os educadores exercem muitas competéncias em sua atividade pedagdgica,
pois em meio a escola buscam instruir os estudantes em média 25 a 35 horas por
semana e 40 semanas por ano, 0 que representa que desenvolver o desejo de
aprender e a decisdo de aprender, tornaram-se parte do oficio do professor para com
os estudantes, em que, os professores esperam que os discentes tenham a vontade
de aprender e manifestem o desejo de saber. Por sua vez, a motivacdo em sala de
aula é algo intrinseco do préprio discente, que ndo depende do docente
(PERRENOUD, 2000).

E como questiona Perrenoud (2000), “De onde ela viria entdo? Do patriménio
genético, da personalidade, da cultura do meio ou da familia de origem, das influéncias
do ambiente familiar, do bom ou do mau exemplo dos colegas?”. A instituicao escolar
acolhe estudantes heterogéneos, de diferentes origens e contextos especificos, uns
com mais facilidade em aprender, outros com mais dificuldade, mas cada um a seu
ritmo de desenvolvimento vai se transformando. Essa realidade coloca o docente em
uma situacdo dificil, pois o educador € o mediador que auxilia no processo de
aprendizagem do educando.

A formacao continuada dos educadores se torna cada vez mais necessario,
pois estar em contato com o estudante exige que o docente busque preparacao para
os desafios que possam surgir. Os professores necessitam fazer de sua pratica
docente uma aprendizagem continua, tanto para envolver os estudantes em suas
disciplinas e contetdo, como para proporcionar uma educacao de qualidade.

Os professores pesquisadores sentem-se desafiados a buscar novos métodos
de ensino que estimulem o interesse e motivacao dos estudantes para aprender 0s
assuntos desenvolvidos em aula, de uma maneira mais atrativa e envolvente. Este
aspecto me inquietou desde minha formacéo inicial e estimulou a estar em continuo
aperfeicoamento e também em profunda reflexdo sobre a Formacao de Professores
e aspectos que estdo inter-relacionados com a docéncia, bem como ensino e
aprendizagem. Pois, durante os estudos e aprendizagens durante a graduacéo, foi me
proporcionado situacfes e desafios educacionais para me preparar a realidade da

sala de aula.
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Todavia, a realidade do ensino médio vivenciada nas escolas ao longo da
historia esteve sempre centrada no mercado de trabalho, assim, ja se determinava
apos conclusao dos estudos, a posi¢do a ser ocupada na divisdo social e técnica do
trabalho. Preparar o estudante para o mercado de trabalho era a principal finalidade
da educacdo. Um novo ideario predominou nos anos de 1990, quando houve uma
desregulamentacdo econémica no Brasil, gerando instabilidade no mercado, entéo,
neste momento um novo olhar acontece na educacao, pois devia-se “preparar o aluno
para a vida”, o que significava desenvolver competéncias flexiveis para que as
pessoas pudessem se adaptar as situacdes dificeis que pudessem surgir. A
importancia para a “pessoa humana” comecga a ser relevante, fazendo parte das
finalidades da educacao basica (RAMOS, 2010). Apesar, dessas mudancas o0 ensino
médio na EPT ainda tem seus vestigios da dualidade entre formacéo especifica e
formacédo geral, como cita Ramos (2010), com necessidade de um olhar mais
aprofundado para a educagéo humanizadora.

Segundo, Ramos (2010, p. 51), “a relagao entre o ensino médio e a educacao
profissional de nivel técnico, € admitido nas formas integrada, concomitante e
subsequente”. Assim, a EPT deve ser organizada relacionada com a Educacgao
Basica; a formacao técnica integrada com o ensino medio, organizada de tal forma a
superar a disputa com a educacao profissional, mas sim a integrando, nos objetivos e
métodos, em um projeto unitario, em que trabalho é visto como principio educativo,
envolvendo as concepcdes de ciéncia e cultura, sempre valorizando o estudante, o
aspecto “humanizado” do individuo e perspectivas de emancipacédo (RAMOS, 2010).

A EPT desafia os educadores a construirem uma proposta de curriculo de
ensino médio e técnico que integre o trabalho, ciéncia e cultura, que possa preparar o
estudante para o exercicio da sua profissdo. Para isso, € necessario que o projeto da
instituicdo escolar consiga superar os conflitos existentes em torno do papel da escola,
das prioridades, se esta ou aquela; se “formar para a cidadania ou trabalho produtivo”,
entre outros dilemas (RAMOS, 2010).

Nesse sentido, os educadores da EPT necessitam olhar para suas praticas
pedagodgicas, como instrumentos que auxiliam na aprendizagem, que constroem o
curriculo integrado, compreendendo o processo de producdo da area profissional

como uma realidade concreta, que € campo de investigacdo em diversas areas, como
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historica, econdémica, ambiental, social, entre outras, além da dimenséo cientifica e
técnico-procedimental.

Assim, as praticas pedagodgicas sao vistas como praxis, quando as praticas
docentes apresentam intencionalidades, de maneira consciente e participativa, como
exemplo uma aula torna-se uma pratica pedagoégica quando houver reflexdo continua
e coletiva. Assim, a pratica docente serd pedagdgica a medida que buscar a
construcdo de praticas que garantam realizar as intencionalidades. Nesse sentido,
uma pratica pedagogica resulta da multidimensionalidade que envolve o ato educativo
(FRANCO, 2016).

A experimentacao no ensino de quimica apresenta-se como pratica pedagogica
guando cumprir a intencionalidade da aprendizagem por ela conferida, bem como
incorporar continua reflexdo e colaboragcdo dos estudantes, com a finalidade de
concretizar processos pedagogicos. Nunes (2017) aborda que as praticas
pedagogicas se referem a praticas sociais e as praticas educativas fazem referéncia
a praticas que buscam a concretizacao de processos educacionais.

Dessa forma, o trabalho pedagodgico exercido pelo professor requer sempre a
analise ao nao planejado, a imprevistos e desordem ao que possa ocorrer em sala de
aula, o que pressupde a acao coletiva, entre alunos e educadores, por meio do dialogo
e emancipacao (NUNES, 2017). Como exemplo, com o auxilio da experimentacao, o
professor ocupa um lugar estratégico, como cita Giordan (1999), pois sempre ha um
acordo com o0 que € cientificamente aceito e dialogavel, estimulando que os
estudantes exponham as suas ideias sobre os fenémenos estudados, o que contribui
para reflexdo e aprendizagem. A experimentacdo quando realizada como pratica
pedagogica, auxilia na compreensao das teorias implicitas que envolvem as acfes
dos estudantes, além do conhecimento cientifico envolto na atividade experimental
estudada.

O professor no ensino de quimica necessita escolher com cuidado os
instrumentos e praticas adequadas para auxiliar na aprendizagem dos estudantes,
dependendo dos assuntos abordados em aula e do publico que ira fazer parte das
atividades. O trabalho do educador, como aborda Tardif (2014) ndo é uma acao
separada das outras realidades sociais, pois o saber do professor tem relacdo direta
com outras dimensdes do ensino e também do oficio que desenvolve, que esta

vinculado com o contexto do trabalho. Em todas as suas ac¢des e atividades “o saber
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dos professores esta relacionado com a pessoa e a identidade deles, com a sua
experiéncia de vida com a sua historia profissional, com as suas rela¢cdes com o0s
alunos em sala de aula e com os outros atores escolares na escola, etc” (TARDIF,
2014, p. 11).

Tardif (2014) aborda quatro Saberes Docentes que estédo relacionados com a
pessoa e identidade do préprio professor, com a sua experiéncia de vida e com a sua
historia profissional, com as suas relagfes com os alunos em sala de aula e com 0s
outros atores escolares na escola, etc. Ja Imbernon (2011), traz contribuicdes sobre
a formacédo docente e profissional, destacando que a profissdo docente deve
abandonar a concepcdo que predominou no século XIX, de transmissdo do
conhecimento, devendo romper aspectos de origens dessa época como a transmissao
do conhecimento, ser selecionadora e excludente, centralista entre outros, superando
as desigualdades sociais, buscando se aproximar de um carater mais dialégico, em
gue nado se aprende apenas o0 basico. Conforme o autor, o professor no século XXI
apresenta novas fungdes, uma nova cultura profissional e isto inclui um novo
posicionamento, que envolvem todas as suas praticas na escola.

O presente trabalho tem por objetivo investigar se a experimentacdo no ensino
de quimica é uma pratica pedagdgica integradora da Educacdo Basica e EPT em
instituicbes de ensino voltadas para a Educacdo Profissional, pois justifica-se a
necessidade de investigar como se da a pratica pedagdgica do ensino e quimica no
ambito da Educacédo Profissional e TecnolOgica e, acredita-se que este trabalho
possa contribuir para compreensao da realidade e, assim para estudos futuros que

possam prover a melhoria do processo de ensino e aprendizagem de quimica na EPT.

1.1 PROBLEMA DE PESQUISA

A educacao profissional e tecnolégica faz uso da experimentacdo como pratica

pedagdgica que integre a educacao basica com a profissional?
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1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Objetivo Geral

Investigar se a experimentacdo no ensino de quimica é uma pratica pedagdgica
integradora da EB e EPT em instituicdes de ensino voltadas para a Educacéo

Profissional.

1.2.2 Objetivos Especificos

¢ ldentificar o panorama da experimentacao como pratica pedagdgica integradora
no ambito da EPT.

e Compreender como os professores da EPT utilizam a experimentacdo enquanto

Préatica Pedagogica.

¢ Identificar os Saberes Docentes necessarios a experimentacao investigativa na
EPT.

¢ Planejar uma proposta de experimentacdo como Pratica Pedagogica Integradora
da EB e EPT.
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2 DESENVOLVIMENTO

2.1 METODOLOGIA

Esta dissertacdo esta dividida em quatro (4) manuscritos, sendo 0s manuscritos
pesquisas do tipo qualitativa, em que cada manuscrito apresenta uma metodologia
diferente, como segue a representacao da metodologia utilizada na pesquisa na figura
2, procurando responder aos objetivos propostos neste estudo.
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Figura 2- Representacdo imagética do desenho metodolégico da pesquisa

PROBLEMA DE PESQUISA

A EPT faz uso da experimentagcdo como Pratica Pedagdgica
que integre a Educac&o Basica com a Profissional?

OBJETIVO GERAL

Investigar a experimentagdo no Ensino de Quimica como Pratica Pedagdgica
integradora da EB e EPT na Educacdo Profissional e Tecnoldgica

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar o Panorama da Compreender como 0s Identificar os Saberes Planejar uma proposta de
Experimentagdo como Pratica professores da EPT utilizam frioo A experimentacéo como Pratica
- Docentes n ri
1 Pedagogica Integradora no a experimentag&o engquanto SEEHESEE Pedagdgica Integradora da EB

ambito da EPT Pratca Pedagégica Experimentacao Investigativa e EPT

Praticas Pedagogicas na A Experimenta¢do como Saberes Docentes Integragao da EB e EPT
Integracao entre EB e Pratica Pedagégica no Ensino necessarios a por meio da

EPT : a experimentagao Médio Integrado a Educacao Pratica experimentagao: uma
no Ensino de Quimica Profissional Investigativa proposta pedagogica

REVISAO QUESTIONARIO ANALISE CRITICA E PRODUGAO/ .
SISTEMATICA SEMIESTRUTURADO REFLEXIVA PLANEJAMENTO DIDATICO

Fonte: a autora
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Este tipo de pesquisa procura “entender o mundo “la fora” e entender,
descrever e, as vezes explicar os fendmenos sociais “de dentro” de diversas maneiras
diferentes”, como exemplo analisando experiéncias individuais ou grupais, tanto
bibliogréaficas ou praticas, que podem ser estudadas observando os relatos, historias
de vida e outras (GIBBS, 2009, p.8). Além de, analisar os detalhes, como as pessoas
constroem o seu mundo a sua volta, o que fazem diariamente e como fazem, o que
esta lhes acontecendo, entre outros aspectos, que tenham sentido.

O Manuscrito 1, com o titulo: Praticas Pedagdgicas na Integracdo entre a
Educacé@o Basica e a Educacdo Profissional e Tecnoldgica: a experimentagdo no
Ensino de Quimica, apresenta a importancia da experimentacdo como prética
pedagodgica e faz um levantamento sistematico da literatura para verificar a
experimentacdo como pratica pedagoégica no ensino de quimica, por meio do Portal
de Periédicos CAPES. Ja, o Manuscrito 2 “Experimentacdo como Pratica Pedagodgica
no Ensino Médio Integrado a Educacédo Profissional”. compreendendo a Praxis
Pedagdgica”, aborda a experimentacdo como pratica pedagogica utilizada na EPT,
por meio de um questionario semiestruturado (apéndice A) no modelo de Survey,
elaborado usando as ferramentas de formularios do Google Drive, para contribuicdes
da pesquisa.

Assim, 0 estudo também apresenta-se como pesquisa de campo e a técnica
utilizada para producao de dados, ocorreu por meio de Survey enviado para cento e
trinta e nove (139) professores vinculados ao Ensino de Quimica, que trabalham na
EPT, em Institutos Federais (IFFar, IFSUL, IFPR, IFRJ, IFSC, IFMG, IFES, IFB, IFMT,
IFMS), Centro Paula de Souza de Sao Paulo- SP além do Colégio Técnico Industrial,
de Santa Maria- RS, que apresenta a Educacao Profissional e Tecnologica. Dos 139
e-mails enviados, apenas vinte e cinco (25) retornaram ao longo da pesquisa, assim
0 publico alvo consistiu de um total de vinte e cinco (25) professores. No intuito de
preservar o0 anonimato dos participes, 0s mesmos receberam nomes de paises, como
por exemplo “Afeganistao”, “Franga”, etc.

Quanto a dinamica de pesquisa, primeiramente buscou-se realizar uma
investigacdo nas paginas eletronicas das instituicées de ensino técnico e profissional
para ter acesso aos e-mails dos(as) professores(as) da area de quimica na EPT de
diferentes estados do Brasil, para possiveis contribuicdo na pesquisa. Posteriormente

em data definida foi enviado via e-mail o questionario semiestruturado individualmente
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aos (as) professores(as) para possivel aceite em participar do estudo, em que 0s
dados foram analisados mediante o processo de Gibbs (2009), com a coleta e analise
de dados qualitativos, realizando a transcricdo e escrita. Além de, realizar a pesquisa
com o auxilio de artigos, dissertacdes e livros, entre outros materiais.

O procedimento de andlise e os passos empreendidos para realizar a
organizacdo dos dados fornecidos por meio do questionario, desenvolveu-se com
Andlise de conteddo, que se apresenta como um conjunto de instrumentos
metodoldgicos utilizados para analisar os dados (BARDIN, 1979, p. 9).

A Andlise de conteudo, como cita Bardin (1979, p.31) se trata de um “leque de
apetrechos” ou até um unico método, mas sempre marcado por disparidade,
variedade de formas e € adaptavel a um campo vasto, que sdo as comunicacdes. As
analises de conteudo a serem desenvolvidas s&o consideradas como método
empirico, que depende do tipo de fala e também da interpretacéo que sera feita como
objetivo. Para o desenvolvimento da andalise ou analises a serem realizadas necessita-
se limitar o campo de pesquisa. Juntamente, podem surgir hipoteses, que servem
como guias e irdo conduzir o pesquisador a elaborar as técnicas a serem usadas e
adequadas na verificacao.

J4a, os analistas mais orientados para uma problematica tedrica, podem no
decorrer da pesquisa, inventar outros instrumentos, que também favorecem novas
interpretacfes. Por meio, de uma passagem por hipoteses e resultados, que vao se
transformando e as técnicas se aperfeicoando, como matrizes, categorias, modelos e
outras (BARDIN, 1979, p.30).

Esta analise compreende descrever, mesmo que de maneira sistematica, as
mensagens e atitudes que estao envolvidas ao contexto de enunciacédo. Por meio da
analise de conteudo, o analista pode ultrapassar as incertezas que sdo consequentes
das hipb6teses. Também, pela necessidade de leitura; além da necessidade de
esclarecer o que esta além das falas (CAVALCANTE.; CALIXTO.; PINHEIRO, 2014).

O analista é quem delimita as unidades de codificagado, que “de acordo com o
material ou codigo, podem ser: a palavra, a frase, o minuto, o centimetro quadrado. O
aspecto exato e bem delimitado do corte, tranquiliza a consciéncia do analista”
(BARDIN, 1979, p.36). Conforme Bardin (1979, p. 36):

Quando existe ambiguidade na referenciacdo do sentido dos elementos
codificados, necessério é que se definam unidades de contexto, superiores a
unidade de codificacdo, as quais, embora ndo tendo sido tomadas em



22

consideragdo no recenseamento das frequéncias, permitem, contudo,
compreender a significac@o dos itens obtidos, respondo-0s 0 seu contexto.

A analise categorial como & conhecida este tipo de analise, “pretende tomar em
consideracao a totalidade de um texto, passando-o pelo crivo da classificacdo e do
recenseamento, segundo a frequéncia de presenca (ou de auséncia) de itens de
sentido”. Essa maneira de analise é o “método das categorias, espécie de gavetas ou
rubricas significativas que permitem a classificacdo dos elementos de significacao
constitutivas, da mensagem” (BARDIN, 1979, p. 36-37).

Ao elaborar uma pergunta na pesquisa qualitativa, € uma atividade dotada de
complexidade, pois tem o intuito de compreender o ser e sua esséncia. A analise de
conteudo busca a compreensédo de uma realidade visivel e também invisivel, que é
desvelada muitas vezes apenas nas entrelinhas do texto (CAVALCANTE.; CALIXTO,;
PINHEIRO, 2014).

Segundo Cavalcante, Calixto e Pinheiro (2014, p.15), os autores colocam que
“‘Neste sentido a andlise requer uma pré-compreensao do ser, suas manifestacoes,
suas interacdes com contexto, e principalmente requer um olhar meticuloso do
investigador”. O investigador necessita ter uma pré-compreensao do ser e entao ir
explorando o material, em que o analista “busca encontrar as categorias, que sao
expressdes ou palavras significativas em funcédo das quais o conteudo de uma fala
sera organizado” (p. 15).

Assim, por meio da classificacdo dos elementos nas “diversas gavetas”, com
critérios que sejam suscetiveis a fazer surgir um sentido e também introduzir uma
ordem no desenvolvimento do estudo, vai se desenrolando a pesquisa. Mas, a escolha
dos critérios de classificacdo e do que se espera encontrar é fundamental para os
resultados futuros, do pesquisador (BARDIN, 1979).

Segundo Bardin (1979, p.38), “[...] a analise de conteudo aparece como um
conjunto de técnicas de analise das comunicagfes, que utiliza procedimentos
sistematicos e objetivos de descricdo do conteudo das mensagens”. E conforme o
autor, “a intencao da analise de conteudo € a inferéncia de conhecimentos relativos
as condi¢bes de producdo (ou eventualmente, de recepcao), inferéncia esta que
recorre a indicadores (quantitativos ou nao)” (p. 38).

O analista trabalha com vestigios e indices postos em evidéncia. Além, de
estudar as mensagens que manipula, para entdo inferir e ou deduzir os

conhecimentos sobre o emissor da mensagem. Entdo, para a primeira etapa da
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analise faz-se a descricao das caracteristicas do texto. J4, a interpretacdo € a ultima
fase e a inferéncia é a fase intermediéria a ser realizada (BARDIN, 1979).

A andlise de conteudo, bem como a pesquisa qualitativa ndo se fecha, como
contribui Minayo (2012, p.27), pois segundo a autora “toda a pesquisa produz
conhecimentos e gera indagagdes novas”. Desta forma, a pesquisa aqui abordada
buscara ter comeco, meio e fim, mesmo que de maneira proviséria. O trabalho esta
organizado em formato de artigos, lembrando que o Manuscrito 3, com o titulo:
“Saberes Docentes necessarios a experimentacgao investigativa”, surgiu a partir das
contribuicdbes do Manuscrito 2 e, aborda os saberes docentes, bem como o
Manuscrito 4 “Integragdo da Educagao Basica e a EPT por meio da experimentagao:
uma Proposta Pedagdgica”, apresenta uma proposta de acdo no ensino quimica para
trabalhar a experimentacdo como pratica pedagodgica integradora e, também surgiu a
partir da andlise de campo e producado de dados fornecidos pelos educadores da EPT

participantes da pesquisa.
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2.2 MANUSCRITO 1- PRATICAS PEDAGOGICAS NA INTEGRACAO ENTRE
EDUCACAO BASICA E A EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA: A
EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE QUIMICA

= Investigacdes em Vo (0~ AT
Ie n CI Ensino de Ciéncias 2P

PRATICAS PEDAGOGICAS NA INTEGRAGAO ENTRE EDUCACAO BASICA E A EDUCACAO
PROFISSIONAL E TECNOLOGICA: A EXPERIMENTAGAO NO ENSINO DE QUIMICA

Pedagogical Practices in the Integration Between Basic Education and Professional and
Technological Education: The Experimentation in Chemical Teaching

Resumo

A experimentagdo tem sido reportada na literatura como aliada ao processo de
construgao do conhecimento quimico, no ensino fundamental e médio. No entanto,
pouco tem sido discutido sobre as potencialidades e desafios dessa pratica
pedagodgica no ambito da Educacéo Profissional e Tecnologica, principalmente no que
se refere a integracdo da Educacéo Basica com o Ensino Profissional. Nesse sentido,
o0 presente trabalho consiste na revisdo sistematica da literatura, que visa
compreender como a experimentacdo tem sido utilizada na Educacao Profissional.
Realizou-se, inicialmente a busca de trabalhos cientificos no Portal de Periddicos
CAPES utilizando como palavras-chave “experimentagao e ensino de quimica”. Ao
realizar a pesquisa priorizou-se artigos avaliados por pares e publicados nos ultimos
dez anos (2009-2019). Foram selecionados 27 artigos e destes apenas 3 trabalhos
eram direcionados a EPT, demonstrando a necessidade de pesquisas que envolvam
a Educacdo Profissional, para futuras contribuicbes e melhorias. Conforme, os
resultados encontrados, a experimentacdo ¢é wuma pratica pedagogica
potencializadora, quando desenvolvida com viés dialogico e reflexivo, todavia
destaca-se a importancia da interdisciplinaridade para a real integracdo da educacéao
basica com a EPT.

Palavras-Chave: Ensino de quimica; Experimentacdo; Educacdo Profissional e
Tecnoldgica; Praticas pedagogicas.

Abstract

Experimentation has been reported in the literature as allied to the process of building
chemical knowledge in elementary and high school. However, little has been reported
about the potentialities and challenges of this pedagogical practice in the field of
Vocational and Technological Education, especially regarding the integration of Basic
Education with Vocational Education. In this sense, the present work consists of a
systematic literature review. Initially, the search for scientific papers on the subject was
carried out in the CAPES Journal Portal using as keywords "experimentation and
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teaching of chemistry". In conducting the research, priority was given to peer-reviewed
articles published in the last ten years (2009-2019). Twenty-seven articles were
selected and of these only three papers were directed to EFA, demonstrating the need
for research involving EFA for future contributions and improvements. According to the
results, experimentation is a potential pedagogical practice, when developed with
dialogical and reflexive bias, however, the importance of interdisciplinarity for the real
integration of basic education with EFA is highlighted

Keywords: Chemistry teaching; Experimentation; Vocational and Technological
Education; Pedagogical practices.

Introducéo

A Educacéao Profissional e Tecnoldgica (EPT) é uma modalidade educacional
prevista na Lei de Diretrizes e bases (LDB) que contribui para a formacéao profissional
do cidadao, auxiliando na insergdo do estudante no mundo do trabalho (BRASIL,
1996). Como cita Frigotto, Ciavatta e Ramos (2012) essa modalidade, quando
integrada a educacao basica, proporciona ao aluno adolescente, jovem e adulto
trabalhador o direito a uma formacédo mais completa, pois contribui para a leitura e
visdo de mundo mais abrangente, ndo apenas respondendo as necessidades do
mundo do trabalho, mas também propiciando uma formacdo humanizadora e
libertadora deste sujeito.

A concepcéo de EPT passou por mudancas ao longo da histéria, sendo que
hoje idealiza-se que o estudante ndo seja formado apenas para execuc¢éao do trabalho
e mao de obra, em aspectos operacionais. Pois, historicamente a relacdo da EPT e
educacdo basica esta marcada com a dualidade, em que a educacdo era
propedéutica, com énfase para as elites, voltada para a formacdo de futuros
dirigentes. A educacao tinha como funcao principal contribuir para a reproducéo das
classes sociais e era excludente (MOURA, 2007).

Atualmente, busca-se a superacao do “ser humano dividido historicamente pela
divisdo social do trabalho entre a acdo de executar e a acdo de pensar, dirigir ou
planejar” (FRIGOTTO.; CIAVATTA.; RAMOS, 2012, p. 85). Nesse sentido, a
Educacao basica integrada com a Educacao Profissional e Tecnolégica ja vem sendo
trabalhada em muitas instituicdes, e tem se destacado em acdes e atividades que
compreendem o trabalho assumido como principio educativo e é desenvolvida com a

integracdo da ciéncia, tecnologia e a cultura como base da proposta politico-
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pedagdgica e do desenvolvimento curricular, segundo os principios norteadores da
LDB, cap Il, art. 6, inciso Il (BRASIL, 2012).

Todavia, a EPT ainda apresenta algumas limitagdes no ensino de quimica, no
que diz respeito a integracéo, do dialogo entre “teoria e pratica”, em que o ensino de
quimica seja mais articulado com a prética profissional. Segundo, Santos (2012) a
educacéo profissional deve proporcionar um ensino de qualidade, por meio de uma
metodologia adequada, além da contextualizacdo dos conteudos tecnoldgicos e
praticos, bem como estabelecer as condi¢Bes para que os discentes construam 0s
conhecimentos quimicos fundamentais para a area técnica e profissional.

O ensino de quimica é muitas vezes abordado num contexto que privilegia a
memorizacdo e a resolugcdo de exercicios, sendo 0s conceitos estudados muitas
vezes abstratos e distantes do cotidiano do estudante (LIMA et al.,, 2011). Essa
realidade vivenciada por educandos durante o ensino meédio, técnico e
profissionalizante, faz com que a aprendizagem n&o seja interessante, nao
propiciando o engajamento do estudante no processo, questionando-se, muitas
vezes, 0 por qué estudar quimica.

Dentro dessa perspectiva, a experimentacdo apresenta-se como uma pratica
pedagodgica que pode contribuir para superacdo dessas limitacbes no ensino de
guimica, pois propicia um fazer pedagogico mais atrativo, interessante e
contextualizado, além de estimular o pensamento critico, proporcionando aos alunos
relacionar os conhecimentos cientificos estudados em aula com o0s seus
conhecimentos prévios, bem como despertar a curiosidade sobre os assuntos
estudados em aula.

As praticas pedagodgicas se configuram com intencionalidade, no entanto
referem-se além da pratica didatica, pois envolvem a pratica docente; suas
organizacOes de trabalho, parcerias, expectativas, além das realidades vivenciadas
na formacdo e espacos-tempos escolares. Segundo Franco (2016), o professor
guando exerce a pratica docente, pode transforma-la em pratica pedagdgica, no
momento em que ocorrer duas situagdes iniciais: a reflexao critica de sua pratica e a
consciéncia das intencionalidades que envolvem as suas praticas.

Segundo o autor, ha praticas docentes que sao construidas pedagogicamente
e h& outras que sao construidas sem essa concepc¢ao, pois se realiza mecanicamente,

sem considerar a construcéo e desenvolvimento do ser humano (FRANCO, 2016). Ja,
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Carr (1996) faz uma diferenciacéo sobre o assunto, quando difere entre o conceito de

poiesis e o de préxis. Segundo o autor, sao

“[..] duas formas de agdo humana: praxis e poieses, que s podem ser traduzir
para a nossa lingua através de ideias, muito menos precisas, de ‘Faga
alguma coisa’ e ‘construa alguma coisa’. Poiesis — ‘agdo material’ - € uma
acao cujo objetivo é tornar realidade um produto ou dispositivo especifico”
(Carr, 1996, p.95).

Carr (1996, p. 96), comenta que

“[...] a pratica ndo pode ser entendida como uma forma de conhecimento
técnico projetado para atingir um fim externo, nem esses fins. Eles podem ser
especificados antes da propria pratica. Na realidade, a préaxis difere da poesia
justamente porque o discernimento do ‘bom’ que constitui um fim inseparavel
do discernimento de seu modo de expressado. ‘Pratica’ &, portanto, o que
chamariamos de acdo moralmente informada ou moralmente comprometida.
[...] Outro aspecto em que a pratica difere da poiese € que seus propoésitos
eles nunca sado imutaveis ou fixos. Pelo contrario, eles estdo sempre sob
revisdo como os ’bens’ intrinsecos do praticar”.

Uma pratica tecida pedagogicamente é considerada como praxis e identificada
como poiesis, quando desenvolvidas sem a intencdo pedagogica, quando as acdes
s80 apenas mecanicas. A experimentacao no ensino de quimica apresenta-se como
uma ‘pratica’, podendo ser utilizada para proporcionar condigées de aprendizagem
para o estudante e também para o educador, visto que 0 mesmo deve continuamente
refletir sobre a praxis e construir caminhos para o aprendizado (FRANCO, 2016).

O fazer docente implica na compreenséao do sujeito aprendiz, tanto no que se
refere ao estilo de aprendizagem como também enquanto ser social. Nesse sentido,
a experimentacdo enquanto pratica pedagogica pode ser uma possibilidade de
engajar o sujeito no processo de construcdo de saberes, valorizando seu
conhecimento e despertando nesse o interesse pela aprendizagem. Como afirma
Oliveira (2010), as atividades experimentais podem ser utilizadas com diferentes
objetivos e finalidades, desde experimentos que sejam usados com a intencdo de
demonstrar os assuntos estudados em aula, bem como verificar e testar teorias e o
conhecimento cientifico, além de estimular a criatividade, curiosidade e proporcionar
as condicBes para reflexdo sobre os fenbmenos cientificos.

Assim, a experimentacdo pode ser pensada e planejada com diversos
enfoques, os quais sdo dependentes do objetivo que se pretende alcancar. Nesse

sentido, Araujo e Abib (2003) classificam a experimentacdo como Atividades de
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Demonstracéo, Atividades de Verificacao e Atividades de Investigagcao. As atividades
de demonstracdo sado utilizadas com fins de ilustrar fendmenos cientificos,
proporcionando aos estudantes uma elaboragdo mais concreta dos fendmenos
cientificos.

A experimentacdo quando realizada para verificacéo € utilizada para averiguar
a validade de alguma lei fisica, quimica ou seus limites de validade, o que facilita a
interpretacdo dos parametros e fendémenos cientificos, além de estimular o
pensamento critico e contribuir para a aprendizagem significativa. J4, as atividades de
investigacdo possibilitam aos educandos testar hipGteses, essa forma de
experimentacdo, desde que conduzida adequadamente, pode contribuir para a
observacéo de fendmenos quimicos (ARAUJO.; ABIB, 2003).

Considerando a importancia da experimentagcdo para o processo de ensino e
aprendizagem, o presente trabalho visa compreender por meio da revisao sistematica
da literatura, as potencialidades e desafios da experimentacdo como pratica
pedagogica integradora no ambito da Educacéo Profissional e Tecnologica.

Metodologia

O tipo de pesquisa utilizada foi exploratéria, a partir de um levantamento de
trabalhos cientificos (trabalhos completos) encontrados no portal de periddicos Capes,
entre os anos de 2009 a 2019 e revisados por pares. Para a realizacdo da busca dos
trabalhos, analisou-se cada um dos trabalhos que continham as palavras-chaves:
‘ensino de quimica” e “experimentagcdo” (ou suas variantes: experimento,
experiéncias, experimental), nos seguintes campos: titulo, resumo ou palavras-chave.
A partir desses critérios, foram selecionados vinte e sete (27) trabalhos, sendo que
destes, apenas trés (3) sdo relacionados a Educacao Profissional e Tecnolégica e
compdem o corpo de investigacao principal deste estudo.

Ao analisar os trabalhos foi estabelecido algumas etapas: a primeira etapa foi
a busca nos periodicos. A segunda etapa foi a elaboracdo de um formulario, em que
foi tabulado para compilacdo das informacdes dos trabalhos. Este formulério teve
como obijetivo sintetizar as informacdes de modo de estabelecer comparacdes entre
os trabalhos e criar categorias de analises. O formulario desenvolvido continha as
seguintes informacgdes: autor, titulo, objetivo do trabalho, metodologia, publico alvo,

principais resultados e area tematica.
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Tendo como referéncia o formulario com a descrigcéo e informagdes dos vinte e
sete (27) trabalhos encontrados buscou-se seleciona-los de acordo com suas
caracteristicas mais comuns. Deste modo estabeleceu-se algumas categorias para a
andlise dos artigos encontrados como: Areas do saber, Areas tematicas,
Funcionalidade da Experimentacao, Publico de estudo, além de uma separacéo entre
0s Aspectos Potencialidade e os Aspectos de desafio, encontrados nos trabalhos da
EPT, por meio de (6) categorias, descritas abaixo:

e Potencialidade

Categoria 1-Facilitador do Ensino

A experimentacdo é um instrumento facilitador do ensino e aprendizagem de
guimica. Aqui considera-se os trabalhos que trouxeram essa abordagem.

Categoria 2- Contextualizagdo: Aqui encontra-se a Experimentacdo como
recurso ou instrumento para contextualizar os conteudos e assuntos aprendidos em
aula, assim como a relagéo da teoria com a préatica.

Categoria 3- Didlogo: Nesta categoria considera-se todos os trabalhos que
apresentam o dialogo como contribuicdo da experimentacdo, tanto de maneira
descritiva e exploratoria como relatos de praticas desenvolvidas.

Categoria 4- Reflexdo da Pratica Docente: Um trabalho abordou a importancia
e necessidade do Educador fazer de sua pratica docente uma reflexdo continua.

Assim, o estudo foi agrupado nesta categoria.

e Desafio

Categoria 5- Realizacdo de Praticas Experimentais: Compreende as
dificuldades de trabalhar a experimentacéo na escola, por falta de recursos e materiais
e, até por limitacbes da formacdo inicial e continuada dos professores, o que
demonstra a dificuldade em fazer uso mais assiduo da experimentacdo como
ferramenta pedagdgica.

Categoria 6- Desconfianca do novo: Os estudantes, podem estranhar certas
metodologias e instrumentos, utilizados em sala de aula, no ensino de quimica,
especificamente a experimentacao, quando estdo acostumados com um ensino sem

0 uso de atividades experimentais.
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Resultados e Discussao

A busca foi realizada tendo como recorte temporal os ultimos dez anos, ou seja,
foram selecionados apenas os trabalhos publicados a partir do ano de 2009, que
abordassem o assunto “experimentacao e ensino de quimica”. A partir da busca no
Portal de Peridodicos Capes, encontrou-se cento e oitenta e cinco (185) trabalhos.
Posteriormente, por meio dos critérios de inclusdo/exclusdo, selecionou-se vinte e
sete (27) artigos, que foram analisados e estudados minuciosamente. Dos artigos
analisados, apenas trés (3) abordaram a Educacao Profissional e Tecnoldgica, os
guais serdo melhor discutidos nesse trabalho.

A figura 1 apresenta um panorama dos artigos selecionados quanto a area da

Quimica a qual estavam associados.

Figura 1- Areas do Saber encontradas nos artigos selecionados a partir do Portal
CAPES, no recorte temporal de 2009-2019 e que continham as palavras chave:
experimentacéo + Ensino de Quimica.

Quimica Geral
21.4%

Fisico-Quimica
28.6%

Quimica Inorgénica
21.4%

Quimica verde
21.4%

Quimica Organica
7.2%

Fonte: a autora

Como pode ser visualizado na Figura 1, a area de Fisico-Quimica (28,6%) é a
gue possui o maior numero de trabalhos publicados, em comparacdo com as outras
areas como: Quimica verde (21,4%), Quimica Geral (21,4%), Quimica Inorganica
(21,4%), Quimica Organica com 7,2%. Esse fato pode estar associado a
complexidade da area, a qual busca estratégias pedagodgicas diversificadas para a

mediacéo e flexibilizacdo da aprendizagem. Por outro lado, percebe-se que a area de
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Quimica Orgéanica tem sido pouco explorada no contexto da experimentacdo, o que
pode estar relacionado ao fato das dificuldades inerente a infraestrutura requerida
para estas praticas.

Dando continuidade a andlise dos dados retornantes da pesquisa, percebeu-se
a convergéncia de artigos para algumas tematicas, assim, os trabalhos foram

classificados e agrupados como pode ser vislumbrado na figura 2.

Figura 2- Areas tematicas abordadas em artigos do Portal da CAPES do ano de 2009-
2019, referente a experimentacao e ensino de quimica.
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Fonte: a autora

Os temas mais abordados nos artigos avaliados foram ‘Acido e Base’,
‘Laboratério Didatico’ e o ‘Uso de Materiais de facil acesso na experimentagao’. O uso
de materiais de facil acesso ou de baixo custo, podem estar associadas ao fato da
maioria das escolas ndo possuir mais laboratorios para praticas, ou ainda, quando o
possuem, ndo ha recursos disponiveis para a aquisicdo de reagentes e vidrarias
necessarias. Andrade e Massabni (2011) ao entrevistarem professores de Ciéncias,
verificaram que as praticas sdo pouco utilizadas e que os professores apresentam
dificuldades em realiza-las, principalmente em decorréncia da infraestrutura da escola
e das condicdes de trabalho. Outro aspecto identificado durante a analise dos artigos,
refere-se ao panorama das pesquisas e publicacées no Ensino de Quimica a respeito

da experimentacdo em um periodo de tempo.
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Outro aspecto identificado durante a analise dos artigos selecionados, refere-

se a funcionalidade da experimentacado, ou seja, qual os objetivos que sustentaram

essa pratica pedagdgica (figura 3).

Figura 3- Funcionalidade da Experimentacao nos artigos selecionados

Facilitadora
8.3%

Mediagédo pedagdgica
8.3%

Contextualizacdo
33.3%

Fonte: a autora

Com base na analise dos dados foi possivel identificar que a experimentacao

enquanto pratica pedagogica motivadora da aprendizagem é a mais recorrente,

representando 41,7% dos artigos selecionados. Sobre a motivacdo, Galiazzi e

Goncalves (2004, p. 328), apontam que

Alguns estudos sobre experimentacdo afirmam que os professores a
consideram importante porque motiva intrinsecamente os alunos. Os
mesmos estudos revelam, no entanto, gue isso pouco ocorre durante as aulas
experimentais. Essa ideia presente no pensamento dos professores esta
associada a um conjunto de entendimentos empiristas de Ciéncia em que a
motivacdo é resultado inerente da observac¢é@o do aluno sobre o objeto de
estudo. Isto &, os alunos se motivam justamente por "verem" algo que é

diferente da sua vivéncia diaria, ou seja, pelo "show" da ciéncia.

Nesse sentido, ao propor a experimentacdo deve-se buscar ir além da mera

motivacao, visto que esta ndo apenas pode ser uma concepcao unilateral, e ndo ser

suficiente para engajar os estudantes no processo de constru¢ao dos saberes.
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A contextualizacdo foi outro dos principais objetivos apresentados nos artigos
selecionados (33,3%). O ensino de quimica muitas vezes torna-se abstrato para o
estudante, pela forma que € desenvolvido, por isso a contextualizacdo dos assuntos
estudados em aula é importante, como destacado pelos artigos encontrados; para
tornar o conhecimento cientifico o mais proximo possivel da realidade vivenciada pelo
educando, de sua regido e cotidiano, proporcionando que o discente consiga
relacionar o conhecimento prévio com o conhecimento cientifico (MACHADO.;
MORTIMER, 2012).

O numero de artigos que abordam essa tematica demonstra, portanto, que 0s
professores tém buscado associar os conteddos ao cotidiano dos alunos, isso no
entanto, ndo assegura uma melhoria no processo de ensino e aprendizagem, pois
para que isso ocorra, deve-se explorar e estudar de forma n&o pueril os conceitos
envolvidos no cotidiano, contribuindo para a expansdo do conhecimento e do
desenvolvimento intelectual dos sujeitos (WARTHA.; SILVA.; BEJARANO, 2013).

Em menor numero, aparecem 0 uso da experimentacdo como elemento de
mediacao pedagogica, como facilitador do processo de aprendizagem e ainda como
possibilidade de avaliacdo da mesma. Ao propor a experimentacdo dentro dessas
perspectivas, assume-se uma nova postura, deixando de ser o transmissor do
conhecimento para ser o mediador ou facilitador da constru¢cdo do saber. Quando
planejada nesse viés, a experimentacdo pode tornar-se uma pratica pedagogica
diferenciada que propicia o desenvolvimento do estudante.

No intuito de verificar a qual publico destinavam-se os trabalhos selecionados,
0s mesmos foram organizados quanto as modalidades de ensino, como pode ser

observado na figura 4.
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Figura 4- Puablico de estudo dos artigos analisados do ano de 2009-2019

EPT
10.7%

Ensino Superior
EJA 21.4%
3.6%

Necessidades Especiais
3.6%

Ensino Fundamental
7.1%

Ensino Médio
53.6%

Fonte: a autora

Como pode ser visto na figura 4, o Ensino Médio foi a modalidade de ensino
mais abordada nas pesquisas referentes a experimentacdo no ensino de quimica,
representando 60% dos trabalhos. No entanto, dos cento e oitenta e cinco (185)
trabalhos, poucos possuem foco nas modalidades de ensino como a Educacao
Profissional (10,7%), o Ensino Fundamental (7,1%), o Ensino de Jovens e adultos
(3,6%) e o0 Ensino para pessoas com Necessidades Educacionais Especiais (3,6%).

Nesse sentido, ressalta-se a importancia de empreender acdes para a pesquisa
e a divulgacdo de experiéncias exitosas que impliqguem na discussdo acerca das
possibilidades de praticas pedagodgicas voltadas para a Educacédo Profissional e
Tecnoldgica, principalmente em relacdo a integracdo da EB com a EPT e a
EJA/PROEJA.

Aqui nesse trabalho daremos destaque aos artigos selecionados que abordam
a EPT. Cada um dos artigos englobava diferentes publicos-alvo sendo, 1 artigo com
professores de nivel médio, 1 com alunos do ensino médio e outro com estudantes do

Proeja, conforme segue na tabela 1.
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Tabela 1- Quadro sintese dos trabalhos que compreendem a EPT, por meio da

pesquisa no Portal CAPES, conforme critérios de selecao.

Autor Objetivo Metodologia | Publico Alvo Principais Area
Resultados aplicacéo
Analisar o Ciclo da Professores de Sujeitos Avaliacdo
Andrade, R. S; processo Experiéncia Quimica IF pesquisados
Viana, K S. L, avaliativo Kellyana e a Pernambuco- puderam
2017. vivenciado andlise de Ensino Médio rever suas
em aulas dados teve concepcgoes
Ciéncia & experimenta | como base as de avaliagéo
Educacédo is pelos Geracfes da e alguns
(Bauru), jun. professores Avaliacdo apresentara
2017, v.23(2), de Quimica | propostas por m
p.507-522 do Ensino Guba e concepcoes
Médio Lincoln. e praticas
Integrado do inovadoras,
Instituto caracteristic
Federal de as de uma
Pernambuc Avaliacao de
0, campus Quarta
Vitoria Geracao.
Embora
outros
professores
tivessem
apresentado
pratica mais
distante da
Quarta
Geracao,
apos a
vivéncia da
experiéncia,
puderam se
aproximar de
concepcdes
com
indicativos
da
perspectiva
da avaliacao

mediadora
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Machado, G. E, | Apresentar Além dos Turma do toma um Experimentag
2015 as relagbes | ensinamentos | segundo ano espago &o como
entre os de Freire, do ensino indutivona | facilitador do
Tche Quimica, ensinament | utilizou-se os médio aprendizage ensino de
v.12, n. 24, p. os de Paulo | trés momentos | politécnicoem | m do aluno, Quimica
68-73, Porto Freire sobre | pedagogicos, uma escola sendo um
Alegre-RS a educacdo | baseados em estadual do meio que o -Dialogo
de Delizoicov, municipio mesmo
dialogicidad Angotti e possui em
ee Pernambuco que pode
inquietacdes controlar
como variaveis e
ensino de descobrir ou
Quimica redescobrir
comprovagd
ese
verificacbes
sobre as
teorias que
estuda,
tomando
neste caso
um carater
dedutivo
para testar o
que é
descrito
teoricamente
Figueirédo,A.M.T | Proposta Baseou-se Turma do 3° Recursos e
A; etal, 2016 uma nas pesquisas | periodo de um as Tabela
sequéncia qualitativa e curso estratégias Periddica
Revista Principia, | de participante. profissionaliza abordadas
Jo3o Pessoa, atividades nte do neste estudo
set. 2016 que incluiu o | Sequéncia de Programa influenciara
uso de experimentacd | Nacional de m a
ferramentas es Integracdo da | compreensa
metodoldgic Educacéo o dos
as diversas, Profissional contetdos
para o com a pelos
conteudo Educacéo estudantes,
“Tabela Basica na principalmen
Periodica”. Modalidade te porque a
(PROEJA), no | educacao na
periodo modalidade
noturno, do IF | de jovense
da Paraiba adultos tem
(IFPB), suas
campus Jodo | peculiaridad
Pessoa. es.

Fonte: Portal de Periédicos CAPES
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A seguir apresenta-se uma descricdo detalhada desses artigos, de forma a
desenhar o estado da arte da experimentacéo aliada ao ensino de quimica no ambito
da EPT, buscando compreender as potencialidades e desafios da experimentacao
como prética pedagdgica integradora.

O primeiro artigo selecionado com ambito na EPT é de autoria de Machado
(2015), com o titulo ‘A experimentagdo como estratégia para o ensino de quimica na
perspectiva de Paulo Freire’. Neste trabalho a autora buscou apresentar as relagdes
entre 0s ensinamentos de Paulo Freire sobre a educacdo de dialogicidade e
inquietacdes com o ensino de quimica. Assim, Paulo Freire (1983) e suas
contribuicbes para o ensino sdo citadas, destacando a importancia dos seus
ensinamentos, com destaque a uma educacéo para o didlogo, que o estudante torna-
se parte do contexto de ensino.

O estudo defende o uso da experimentacdo em sala de aula, mesmo com a
realidade de falta de laboratorio de muitas escolas, enfocando a seu potencial
significativo e incentivador tanto para os discentes que se sentem parte da
aprendizagem, mas também para os educadores que fazem com que suas aulas
sejam mais agradaveis.

A metodologia baseou-se nos ensinamentos de Freire e os trés momentos
pedagogicos, proposto por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011), que possui 0
objetivo de uma acéo educativa articulada em trés momentos. A atividade foi realizada
durante o estagio curricular obrigatorio 1V do curso de licenciatura em quimica do
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Farroupilha, campus Alegrete,
onde foi ministrada a disciplina de quimica em uma turma do segundo ano do ensino
médio politécnico em uma escola estadual do municipio.

No primeiro momento houve uma problematizacdo de algo do cotidiano do
estudante. Assim, iniciou-se com a tematica combustdo, por meio da leitura e
discussdo de um texto sobre o aquecimento global, que debatia sobre a relacdo da
gueima de combustiveis fésseis, que também liberam gases poluentes e influenciam
0 meio ambiente. Neste momento pedagodgico houve o espaco de discussées, debates
e guestionamentos, proporcionando o dialogo significativo. Posteriormente, 0s
estudantes foram para o laboratério de ciéncias da escola para realizar o experimento
de combustdo com o uso de uma vela. Segundo, Machado (2015) os estudantes
relataram que nunca haviam frequentado o laboratério de ciéncias e nem mesmo

realizado um experimento. Isso, demonstra os desafios que muitas escolas
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presenciam, a falta de materiais para realizacdo de experimentos e contribuicbes
dessa pratica na escola.

Esse espaco contribuiu para o didlogo entre teoria e préatica, conforme a autora.
fato que é abordado em seu estudo. Para ela, as aulas que utilizam a experimentacao
possuem o objetivo de desenvolver o didlogo da teoria com a prética, despertando o
interesse do aluno em aprender mais, pois neste momento ele torna-se sujeito de sua
aprendizagem, podendo assim discutir, pensar sobre a experimentacao realizada por
ele, refletindo sobre as suas conclusdes. Dessa forma, Machado (2015) aborda a
experimentacdo como facilitador da aprendizagem, por meio do didlogo.

As conclusdes de Machado (2015) destacam a importancia e a necessidade da
continua reflexdo do professor sobre sua pratica, pois € fundamental a constante
reflexdo sobre o ato de educar. Segundo a autora, € um ato complexo, porque 0S
processos de aprendizagem séo influenciados pela pratica docente. Franco (2016),
também defende que nas praticas pedagogicas ha uma mediacdo do humano, e nao
a sua submissédo, se resumindo em aspectos técnicos e mecanicos. Também,
segundo o autor, a experimentacdo soO sera “pratica pedagogica quando incorporar a
reflexdo continua e coletiva, de forma a assegurar que a intencionalidade proposta”
(FRANCO, 2016, p. 536).

Ja, no segundo trabalho, de Andrade e Viana (2017) ‘Atividades experimentais
no ensino da quimica: distanciamentos e aproximacfes da avaliacdo de quarta
geragao’, os autores buscam analisar o processo avaliativo vivenciado em aulas
experimentais por professores de quimica do ensino médio integrado do Instituto
Federal de Pernambuco, campus Vitéria. Os instrumentos de pesquisa foram
entrevistas semiestruturadas, observacdo e registro das praticas avaliativas dos
educadores, bem como os instrumentos avaliativos na realizagdo e desenvolvimento
das atividades experimentais.

Os autores destacam a importancia do resgate da natureza experimental da
guimica e o seu didlogo com a realidade para futuras mudancas. Abordam a
experimentacdo como alicerce, aliada as praticas avaliativas mediadoras, podendo
auxiliar nos processos de aprendizagem do estudante.

No estudo, os autores citam que para ocorrer mudancas no ensino de quimica
€ necessario também mudancas na maneira de avaliar, fugindo de um ensino
tradicional e mecanicista. Assim, o educador em meio as atividades experimentais

deve se comportar como mediador do ensino e aprendizagem.
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A metodologia teve carater qualitativo, por meio da pesquisa-a¢ao e organizou-
se como um ciclo da experiéncia Kellyana (CEK), Kelly (1963), em que a experiéncia
de uma pessoa muda a medida que ela constréi réplicas de eventos e as confronta
com as realidades do universo. Ao reconstruir a realidade vivenciada tem relacdo a
ideia de Kelly (1963), sobre a aprendizagem, que aborda que se uma pessoa hao
aprende, ela ndo vivenciou a experiéncia.

No trabalho, as atividades experimentais no Ensino da Quimica, construidos a
partir das cinco (5) etapas do CEK” (antecipacao, investimento, encontro, confirmagao
ou desconfirmacgdo e revisdo construtiva), tiveram como base tedrica as geracfes da
avaliacdo propostas por Guba e Lincoln (1989).

Os resultados da pesquisa demonstraram que a cada etapa do ciclo, os
professores identificavam a importancia do desenvolvimento de atividades
experimentais, associadas a uma avaliagdo que proporcionasse uma reflexao sobre a
aprendizagem dos estudantes e tiveram alguns aspectos reconstruidos. Andrade e
Viana (2017) observaram as contribuicbes de momentos que oportunizaram uma
reflexdo sobre a pratica pedagodgica, como exemplo a pratica experimental e
avaliativa, pois apoés a vivéncia da experiéncia, os educadores puderam se aproximar
de concepcgdes com perspectiva da avaliacdo mediadora.

O terceiro trabalho de Figueirédo et al (2016), com o titulo ‘Aplicacdo da tabela
periddica em uma turma profissionalizante do programa de educacdo de jovens e
adultos’, teve por objetivo propor uma sequéncia de atividades que inclui o uso de
ferramentas metodoldgicas diversas, para o conteudo tabela periddica (tp) com o
intuito de atender as dificuldades dos alunos.

Segundo os autores, a iniciativa do estudo deve-se a necessidade de tornar o
ensino de quimica mais atrativo, motivador e facilitador para estudantes do programa
de educacdo de jovens e adultos (proeja) que apresentam muitas vezes certo
desinteresse em aprender quimica. A pesquisa foi desenvolvida com vinte (20) alunos
participantes de uma turma do 3° periodo de um curso profissionalizante dessa
modalidade, o qual ocorre no turno da noite no Instituto Federal de Educacao, Ciéncia
e Tecnologia da Paraiba (IFPB), campus Jodo Pessoa.

A metodologia desenvolvida foi de cunho qualitativo e participante. A
experimentacdo foi uma das principais estratégias adotadas com a finalidade de
favorecer o processo de ensino-aprendizagem, buscando relacionar a teoria com a

pratica, assim foram realizados experimentos relacionados ao cotidiano dos
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estudantes. Nesses momentos, houve o compartilhar de conhecimentos prévios a
respeito do contetido, o que contribuiu para uma aprendizagem mais significativa.

A experimentacdo desenvolvida durante as sequéncias didaticas, buscou
contextualizar os conhecimentos cientificos, que segundo Figueirédo, et al (2016)
torna o ensino mais significativo. O conteudo em estudo ‘tabela periddica’ foi
trabalhado em duas (2) aulas de cinquenta (50) minutos cada. Foram utilizadas
ferramentas didaticas que colaborassem para a constru¢cdo do conhecimento, tais
como recursos audiovisuais (data show), experimentos, avaliacdo inicial e uma
atividade Iudica que serviu como avaliacao final. Dessa forma, na segunda aula foi
preparada uma sequéncia de experimentacdes com o0 objetivo de investigar as
propriedades dos metais. a partir das experimentacdes, surgiu o didlogo e indagacdes
entre 0os estudantes e colaborou para construir um saber que foge ao ensino
tradicional, pois o0 estudante foi protagonista do processo, enquanto o professor atuou

por meio da interacdo com os discentes como coadjuvante.

Andlise dos artigos selecionados voltados a EPT

Apoiados na analise de conteudo de Bardin (2011), ao avaliar os trés (3)
trabalhos encontrados referentes a EPT, realizou-se a classificagcdo desses entre 0os

aspectos potencializadores e desafios, conforme ilustrados na tabela 2.

Tabela 2- Trabalhos referentes a EPT: aspectos potencializadores e desafios

Unidade de Contexto Unidade de Registro Fragmento Textual

“A reflexao & uma companhia necessaria ao
docente, pois sobre a acdo educativa
desencadeiam-se suas reflexdes em relagcéo a
sua pratica pedagogia” (Machado, p. 73, 2015)

Facilitador do ensino (2) | “A experimentagéo dentro do contexto escolar
desperta um forte interesse nos estudantes, em
gualquer nivel de ensino (Figueirédo et al., p. 3,
2016).

“Contextualizar os conhecimentos quimicos na
EJA colabora para uma aprendizagem
Contextualizacéo (1) significativa, levando os educandos a
cidadania”. (Figueirédo et al., p. 2, 2016)

“o aluno

dispbe de um espago autbnomo para a sua
aprendizagem, onde ele pode através de seus
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Potencialidade Dialogo (1) conhecimentos sobre o contelido realizar a
atividade experimental e discutir e pensar sobre
ela, apropriando-se do conteddo, pois consegue
refletir sobre suas conclusées”. (Machado, p.72,
2015)
[...] a avaliagéo se torna inovadora e
indispensavel para ndo s6 a aprendizagem
critica e de significados, mas também da
Reflex@o da pratica compreenséo e reflexdo da préatica do educador
docente (1) como agente mediador entre os conhecimentos
prévios dos estudantes e o novo conhecimento
a ser apreendido (Andrade e Viana, 2017).
[...] relatam que foi a primeira vez em que
utilizaram o espaco do laborat6rio de ciéncias, e
Realizac8o de Praticas | também que ndo haviam realizado nenhum
Experimentais (1) experimento de quimica ou ciéncias [...]
Desafio (Machado, p. 73, 2015)
[...] no momento em que se propde uma forma
diferente de ensino, que eles ndo estavam
Desconfianga ao novo | acostumados, percebe-se certa desconfianca
Q) em relacdo ao desconhecido [...] (Machado,
2015)

Fonte: a autora

Categoria 1- Potencialidade

Nesta categoria considera-se todos os trabalhos que apresentam alguma
potencialidade referente ao uso da experimentacdo no ensino de quimica, como:
facilitar o ensino; promover o dialogo e a reflexdo da pratica docente, assim como
buscar a contextualizacdo nos artigos que envolviam a EPT. A seguir discutiremos
algumas das potencialidades vislumbradas nos artigos avaliados.

A experimentacdo € um instrumento facilitador do ensino de quimica segundo
dois (2) estudos na EPT, um (1) de Machado (2015) ao abordar o potencial da
experimentacdo, pois a partir do uso da experimentacdo, pode-se refletir sobre a
pratica, podendo assim o professor aperfeicoar o ensino e, Figueirédo et al (2016),
outro estudo na EPT fala sobre as contribuicdes para a aprendizagem do estudante.
Os autores destacam que a experimentacdo é facilitadora do ensino e, este ultimo
enfoca que a experimentacao gera o interesse do discente.

Giordan (1999), corrobora com os autores, quando diz que a experimentacao
desperta um forte interesse entre os alunos, o que facilita o professor ‘ensinar’. O autor
também cita que “a experimentacdo aumenta a capacidade de aprendizado, pois
funciona como meio de envolver o aluno nos temas em pauta” (GIORDAN,1999, p.
43).
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A experimentacdo apresenta-se também como um recurso pedagoégico para
auxiliar na contextualizacao do contetdo estudado em aula, o que torna os conceitos
e teorias cientificas mais proximas da sua realidade e cotidiano, fazendo com que a
guimica ndo seja tao distante e abstrata para o aluno. No entanto, como mencionado
anteriormente, a contextualizacdo precisa ser conduzida de forma madura,
proporcionando aos estudantes compreenderem 0s conceitos quimicos associados
ao contexto apresentado, e ndo apenas ser uma mera possibilidade de exemplificacéo
superficial.

J4, o didlogo pode surgir a partir da experimentacdo, pois com aulas que
proporcionam o manuseio de vidrarias, reagentes e possiveis reacdes quimicas,
pode-se estimular a curiosidade do educando, o questionamento e a conversa sobre
0 que estd acontecendo, além de proporcionar a interacdo entre os alunos.
Normalmente o didlogo ocorre entre os estudantes em momentos de colaboracéo.
Machado (2015) foi o tnico trabalho que abordou o dialogo, entre os estudos sobre a
EPT, segundo o autor, o uso da experimentacéo conduz o aluno a refletir e pensar e
fazer as suas conclusoes, pois dispde de um espaco autbnomo.

Giordan (1999) destaca, que os professores necessitam oportunizar atividades
de experimentacédo e interacdo em equipe e para a colaboracao dessas equipes de
trabalho no ensino de quimica. Assim, a partir da experimentacdo, oportuniza-se o
didlogo e o compartilhar de diferentes opinides e ideias sobre os assuntos estudados
em aula. Amauro, Souza e Mori (2015), também lembram do dialogo como
contribuicdo da experimentacdo, mas comentam que se refere a um pensar reflexivo
gue resulta em decisdes por parte do educando, além do didlogo com os outros, por
meio de discussao sobre o experimento em estudo.

Um (1) trabalho, de Andrade e Viana (2017) na EPT, comentam que a
experimentacdo tem o potencial de oportunizar a reflexdo sobre a pratica docente,
pois a experimentacdo proporciona o educador atuar como coadjuvante e mediador
dos processos de ensino e aprendizagem, bem como fazer uma auto avaliagdo de si
mesmo e sobre sua pratica pedagogica, destacando a importancia e a necessidade

do educador fazer de sua prética docente uma reflexdo continua.

Categoria 2- Desafio
Entre os artigos com foco na EPT, observou-se dois (2) desafios da

experimentacdo. Um deles falava sobre a dificuldade e auséncia de atividades



43

praticas no ensino de quimica nas escolas (1). De acordo com Machado (2015), a falta
de infraestrutura impde limitacbes para 0 uso da experimentacdo como pratica
pedagogica de forma mais assidua no dia a dia do estudante. Ademais, muitos
professores, ndo possuem o0s saberes necessarios para a realizacédo de experimentos
com materiais alternativos, pois em sua trajetoria formativa ndo experienciaram essas
possibilidades. Outro desafio apontado por Machado (2015) foi a desconfianca ao
novo. O autor comenta que o estudante, muitas vezes estranha um instrumento de
ensino ou metodologia diferente do que esta habituado.

O trabalho de Machado (2015), foi 0 que mais englobou assuntos vinculados
as potencialidades e desafios no ensino de quimica na EPT, com o uso da
experimentacdo. com o estudo e analise, dos trabalhos na EPT percebe-se que
dificuldade em aliar a educacao basica a EPT, por meio de um “curriculo integrado,
tem premissas na unido entre teoria e pratica e a indissociabilidade entre saberes
gerais e especificos na perspectiva da construcdo do conhecimento como uma
totalidade” (SANTOS, 2018, p.188).

Consideracfes Finais

A pesquisa realizada, indicou que os estudos com énfase na EPT, ainda séo
escassos, 0 que aponta para a necessidade de mais pesquisas voltadas as
necessidades dessa modalidade e que possam trazer dados para contribuicbes e
melhorias futuras no ensino.

Outro fator preponderante da pesquisa foi a verificacdo que a Experimentacao
enquanto pratica pedagogica ainda apresenta limitacdes, tanto no que se refere a
EPT, como as outras modalidades de ensino. Em destaque, observa-se que nenhum
dos trabalhos analisados apresenta uma proposta de integracdo entre a educacéo
basica e a area profissionalizante mediada por meio da experimentacdo. Ainda nessa
perspectiva, o didlogo € citado em alguns artigos como fruto potencializador da
experimentacdo, entretanto conforme a andlise das contribuicbes dos autores
destaca-se que o primeiro didlogo é a integracdo da educacéo basica com a EPT, a
partir da integracdo das disciplinas propedéuticas e técnicas, com um Viés
interdisciplinar, fato esse ndo encontrado nos artigos referentes a EPT, demonstrando

gue a integracéo dessas modalidades ainda um olhar atento dos pesquisadores.
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De maneira geral, os estudos trazem uma contribuicéo significativa em relagéo
a importancia da experimentacdo como pratica pedagdgica, sendo um instrumento
mediador e motivador dos processos de ensino e aprendizagem. Os autores, enfocam
a experimentacdo no ensino de quimica articulado a contextualizagdo dos contetdos
e assuntos estudados em aula como potencializador da aprendizagem, mas destacam
também as limitacdes presentes na escola, de estrutura, bem como de materiais e
instrumentos para realizacdo da experimentacdo de maneira mais presente no dia a
dia do estudante na escola.

Por fim, destacamos a importdncia da reflexdo presente nas praticas
desenvolvidas no ensino de quimica, com articulacdo com a experimentacao, citando
a necessidade do professor estar continuamente refletindo sobre sua pratica,
abordando este aspecto como desafiadora na escola.
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Resumo: A Educacéo Profissional e Tecnolégica (EPT) € uma modalidade de ensino
gue visa garantir aos cidadaos, o desenvolvimento das competéncias profissionais,
necessarias para o mundo do trabalho. Nesse sentido, o ensino médio integrado a
Educacéo Profissional constitui-se um desafio aos professores da area basica, como
os da Quimica, que devem além de ensinar os conteudos da disciplina, integra-la a
area de formacao do aprendiz. Nessa perspectiva, a experimenta¢ao surge como uma
pratica pedagodgica, que pode promover a aproximacdo da quimica a area de
formacéo profissional do estudante. Assim, o presente capitulo apresenta um estudo
de carater descritivo sobre 0 uso da experimentacdo enquanto pratica pedagodgica,
tendo como sujeitos da pesquisa 24 professores de quimica que atuam na EPT,
oriundos das cinco regides brasileiras. O instrumento de coleta de dados consistiu de
um questionario semiestruturado do tipo survey, sendo os dados qualitativos
analisados segundo Bardin (2011). Os resultados obtidos permitem afirmar, que a
experimentacdo, € vista pelos docentes como uma pratica pedagogica importante,
pois insere o0 estudante no ambiente da préatica profissional, promove uma
aprendizagem significativa e estimula na compreensdo da natureza e nos processos
produtivos humanos. No entanto, apesar de ser apreciada pelos professores,
constatou-se que a experimentacao € ainda pouco utilizada, sendo a justificativa dada
a falta de tempo ou de infraestrutura.
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Introducéo

O Ensino de Quimica tem sido reportado na literatura como pouco atraente
(CHASSOT, 2004; SANTANA, 2006). Isso esta associado, muitas vezes, a
complexidade do conteudo e, em algumas situacdes, a forma como é abordado. A
abordagem descontextualizada do cotidiano dos sujeitos e pautada na memorizacao
de férmulas e nomenclaturas, caracteristico da transmissao mecéanica de informacdes
(Lima, etal. 2011; Machado, Mortimer, 2012), pode implicar no desinteresse do sujeito
pela aprendizagem.

Ademais, essa realidade contribui para uma aprendizagem equivocada do que
€ Ciéncia, caracterizando-a como um produto acabado, ou ainda como uma ciéncia
morta que ndo comporta questionamentos (DELIZOICOV.; ANGOTTI e
PERNAMBUCO, 2011). Os autores apontam, desde a década passada, para uma
necessidade de mudanca no ensino, de forma a atender as necessidades de uma
sociedade em continuo processo de evolucéo e que requer, cada vez mais, sujeitos
gue saibam posicionar-se diante dos fatos de forma critica. Essa necessidade de
mudanca perpassa todos os niveis e modalidades de ensino, e torna-se ainda mais
evidente no ambito da Educacéo Profissional e Tecnolégica (EPT), onde a articulacao
das disciplinas basicas e de formacdo especifica deve ser promovida de forma a
proporcionar ao educando aprender para a vida e para o mundo do trabalho.

Como aponta Moll et al. (2010), o ensino médio integrado a Educacao
Profissional, deve sobrepujar a mera soma de curriculos e cargas horarias. Faz-se
necessario ir além disso, possibilitando a integracao da cultura, da ciéncia, da ética e
da técnica, promovendo a formacao do sujeito ndo apenas para o0 mundo do trabalho,
mas para atuar como cidaddo em uma sociedade em constante evolucéo.

Dentro dessa perspectiva, as praticas pedagodgicas para o Ensino de Quimica,
no ambito da EPT, constituem um desafio para os professores, trazendo uma série de
guestionamentos: o que ensinar? Como ensinar? Para que ensinar? E para quem
ensinar? Desta forma, em um viés de transposicao de saberes, € preciso repensar as
praticas pedagogicas possibilitando uma formacdo mais ampla, que ultrapasse a mera
transmissao de contetdos previstos no curriculo.

Nesse sentido, Franco (2016) compreende a pratica pedagdgica como uma
forma de acao reflexiva, que se apresenta como uma pratica social organizada em

torno da intencionalidade, visdo essa, corroborada por Nunes (2017), que concebe
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que as praticas pedagogicas ndo sdo apenas praticas educativas, mas também as
praticas sociais, quando buscam a concretizacdo de processos educacionais.

Assim, quando utilizada com a intencionalidade de ensinar, a experimentacao
pode ser uma alternativa interessante para mediar a construgcdo de saberes. A
experimentacdo tem sido bastante usada no Ensino de Quimica, quer para despertar
o interesse do estudante pelo aprendizado ou para ilustrar uma abordagem tedrica
(GIORDAN, 1999; GONCALVES, GOIl, 2020; HODSON, 1988; SUART,
MARCONDES, 2009). Entretanto, como afirmam da Silveira (2018) e Ramos (2019),
0 uso da experimentacdo para a construcdo do pensamento critico e a resolucao de
problemas ndo é muito explorada, principalmente no ambito da EPT.

Araujo e Abib (2003) e Oliveira (2010) salientam que todas as abordagens
experimentais sdo Uteis para o ensino desde que haja clareza do tipo de
aprendizagem que se pretende proporcionar. Assim, a experimentacao demonstrativa
possibilita ilustrar fenémenos cientificos, tornando-os menos abstratos aos alunos,
enquanto que a experimentacao de verificagdo, como o proprio nome sugere, buscam
verificar leis e teorias cientificas e facilitar a interpretacdo e o entendimento dos
discentes sobre o comportamento de sistemas fisicos, quimicos e outros, podendo
assim flexibilizar o processo de aprendizagem dos alunos (ARAUJO.; ABIB, 2003).

Por outro lado, a experimentacdo apoiada na investigacao proporciona aos
alunos se colocarem como pesquisadores, sendo sujeitos ativos do processo de
aprendizagem. Para Pozo e Crespo (2009), este tipo de experimentacdo € mais
eficiente na construcdo de saberes, pois nele os estudantes sdo desafiados a
realizarem pesquisas, levantar e testar hipéteses de forma a buscar solu¢cdes para o
problema apresentado. Este enfoque, segundo Ferreira, Hartwig e Oliveira (2010, p.
102) “propicia aos alunos libertarem-se da passividade de serem meros executores
de instrucdes, pois busca relacionar, decidir, planejar, propor, discutir, relatar etc., ao
contrario do que ocorre na abordagem tradicional.”

Para melhor compreender as caracteristicas de cada forma de conducéo da
experimentacdo enquanto pratica pedagogica, as mesmas foram organizadas no

guadro 1.



Quadro 1- Caracteristicas principais dos Tipos de Experimentacdo

Professor Fendomenos
executa as cientificos
) - Ilustra atividades Alunos tornam-se mais
Demonstracao eSS observamas  perceptiveis e
cientificos Roteiro atividades menos
Fechado ou abstratos para
Aberto o discente
Alunos
- Verifica leis e ':Lu:t(i)vei:‘i:iuet: seguemo ,  Facilitaa
Verificacao teorias roteiro e MeeRpreticho ©
cientficas - ihankaa o entendimento
Roteiro mup do estudante
fechado as atividades
Aluno executa as Desafia o
Pesquisa os atividades Alunos estudante a ser
Investigacao fenémenos : colocam-se ativo em sua
cientificos e como aprendizagem
Proble.mas pesquisadores em todas as
Teste de hipéiteses etapas
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Fonte: Adaptado de Araujo e Abib (2003).

O quadro 1 aborda as caracteristicas principais dos tipos de experimentacdo: demonstracao,
verificacdo e investigacdo. Na primeira linha do quadro apresenta-se o tipo de experimentacdo de
demonstragdo e as suas caracteristicas principais: ilustrar os fendémenos cientificos, professor executa
as atividades principais, roteiro fechado ou aberto, alunos observam as atividades, fendmenos
cientificos tornam-se mais perceptiveis e menos abstratos para o discente. Na segunda linha do quadro
apresenta-se o tipo de experimentacao de verificagdo e suas caracteristicas principais: verifica leis e
teorias cientificas, aluno executa as atividades, roteiro fechado, alunos seguem o roteiro e manipulam
as atividades, facilita a interpretacdo e o entendimento do estudante. Na terceira linha do quadro
apresenta-se o tipo de experimentagdo de investigacdo e suas caracteristicas principais: pesquisa o0s
fendmenos cientificos, aluno executa as atividades, resolucéo de problemas, teste de hipéteses, alunos
colocam-se como pesquisadores, desafia o estudante a ser ativo em sua aprendizagem em todas as
etapas.

Com base no quadro, percebe-se que praticas pedagodgicas que buscam o
desenvolvimento da criticidade e da emancipacéo do sujeito, tornando-o co-participe
da construgcdo do conhecimento, aproximam-se mais da Experimentacdo por
investigacdo, principalmente quando esta foca-se em um problema real, do cotidiano
do sujeito ou de sua futura profissdo e, assim, estd mais alinhada a uma prética
pedagodgica com viés social.

Nesse sentido, o presente trabalho visa apresentar e discutir como o0s

professores concebem a experimentagdo enquanto pratica pedagogica para o Ensino

de Quimica no ensino médio integrado a Educacéo Profissional.
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Metodologia

A metodologia da pesquisa consiste em um estudo descritivo, tendo como
instrumento de coleta de dados um questionario semiestruturado, do tipo survey,
aplicado a professores de quimica que atuam na Educacdo Profissional e
Tecnoldgica. O questionario foi elaborado usando as ferramentas de formulérios do
Google Drive, e esta disponivel no endereco eletrénico
<https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSc8velilSIKAD3XRYRWr7F7W8zTNpld6
v_YoyNmPLym9mpvUQ/viewform>.

O survey foi encaminhado por e-mail para cento e trinta e nove (139)
professores de quimica que atuam na Educacdo Profissional e Tecnoldgica,
abrangendo todas as regides do Brasil. Dos 139 e-mails enviados, apenas vinte e
guatro (24) retornaram, assim o publico alvo consistiu de um total de vinte e quatro
(24) professores. No intuito de preservar o anonimato dos participes, 0s mesmos
receberam nomes de paises, como por exemplo “Afeganistao”, “Franga”, etc.

Os dados qualitativos retornantes foram analisados por meio da analise de
conteudo de Bardin (2011), sendo as categorias elencadas a posteriori, enquanto os
demais dados foram analisados numericamente e discutidos com base no aporte

tedrico.

Desenvolvimento

Caracterizacao do publico alvo

Conforme a representacdo na figura 1, os participantes da pesquisa séo
oriundos de diferentes regides do Brasil, compreendendo cinco (5) professores da
Regido Norte, trés (3) docentes do Nordeste cinco (5) da regido Centro-oeste, trés (3)

educadores da regido Sudeste e oito (8) docentes da regido Sul do Brasil.
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Figura 1- Distribuicdo dos participantes da pesquisa por regiao

20,83 %

20,83 %

Fonte: a autora

A figura 1 apresenta o0 mapa do Brasil, com a distribuicdo dos participantes por regido. Dos 24
professores participantes da pesquisa 20, 83% ¢é da regido norte, 12,5% é da regido nordeste, 20,83%
€ da regido centro-oeste, 12,5% é da regido sudeste e 33, 33% ¢é da regido sul.

Como se pode observar, o publico alvo provém das diferentes regides
brasileiras, sendo o maior percentual da regido sul do pais, com 33,33 %, sendo

seguido pelas regides Norte e Centro Oeste, ambas com 20,83%.

Concepcao dos professores sobre pratica pedagdgica

No intuito de avaliar como os professores fazem uso da experimentacao
enquanto pratica pedagdgica, questionou-se o0 que 0sS mesmos entendiam por pratica
pedagodgica. Apés a leitura, as respostas foram categorizadas, sendo os resultados

da categorizacao apresentados no quadro 2.
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Quadro 2 - Unidades de registro acerca da concepcao dos professores sobre Pratica

Pedagdgica.

Categoria

Subcategoria

Unidade de registro

Pratica
Pedagdgica

Acodes (8)

Afeganistdo: “o que é realizado pelo professor no intuito de
desenvolver melhor os contetdos especificos da disciplina”.

Equador: “E o conjunto de agbes que o professor elabora para
mediar o aprendizado do estudante”.

Noruega: “Sao as agdes que realizamos (professor) para que se
efetive o aprendizado pelo estudante”.

Uruguai: “E a percepcdo, como uma acéo do professor no espacgo
de sala de aula”.

Zambia: “todas as agdes planejadas e realizadas para as aulas”.

México: “Toda acdo mediada para a melhoria do processo de
ensino e aprendizagem”.

Turquia: “A¢des realizadas em sala, visando possibilitar o processo
de ensino aprendizagem dos alunos”.

Canada: “conjunto de atitudes aliadas ao contetido a ser trabalhado
conforme o nivel de entendimento da sala”.

Forma (5)

Dinamarca: “Maneira que o docente atua diversificando suas
aulas”.

Vietna: “Maneira de expor o contetdo”.

Russia: “maneira como o docente constréi e executa suas aulas
com base em sua filosofia, sua bagagem tedrica, suas referéncias
em educacéo e, claro, de acordo também com as orientacdes da
instituicao”.

Wallis: “De forma sucinta, entendo que é a maneira como
penso/idealizo/executo atividades de ensino-aprendizagem”.

Kwait: “E a maneira utilizada em sala de aula pelo professor para
trabalhar os conceitos desejados”.

Metodologia (3)

Brasil: Seriam as metodologias de ensino utilizadas em sala de
aula”.

Quénia: “Metodologias e recursos didaticos utilizados pelo
docente”.

Peru: “Mostrar de uma forma diferente o contetudo”.

Trabalho (2)

Guiana: “O Trabalho desenvolvido em sala de aula. Praticas com
intencdo de concretizar um objetivo (ou objetivos)”.
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Letdnia: “[...] envolve todo o trabalho docente voltado para o ensino,
desde a preparacdo da aula até o atendimento extraclasse aos
alunos para sanar eventuais davidas [...]".

Oma: [...]"Toda acéo didatica, executada pelo docente ou pelo
discente, que visa o0 ensino e a aprendizagem de novos

Agéo “Docente Conhecimentos[. . .]”.

e Discente” (2) i » . ) )
Suriname: “As praticas pedagdgicas incluem desde o planejamento

e a sistematizagdo da dindmica dos processos de aprendizagem
até a caminhada no meio de processos que ocorrem para além da
aprendizagem, de forma a garantir o ensino de conteldos e
atividades que sdo considerados fundamentais para aquele estagio
de formacédo do aluno.

Estratégias (1) | Japao: “Estratégias a serem utilizadas em sala de aula”.

Holanda: “Uma pratica social, politica e educativa com vistas a

construgao do ser enquanto cidadao critico”.

Pratica social ) i . _ .
) Franga: “E a prética ‘,10, ensinar Ieyandp em consideragao varios

aspectos, como sociais e emocionais que poderdo afetar o

aprendizado do aluno”.

Fonte: a autora com base no questionario

Com base nas respostas obtidas, pode-se perceber que a definicdo de pratica
pedagodgica ndo € unanimidade entre os professores, a pratica pedagogica enquanto
acao docente (8) ou como modus operandi, sdo as que mais foram citadas pelos
professores (5). Isso pode estar relacionado ao fato das praticas pedagodgicas estarem
intimamente articuladas a acdo que o educador desenvolve ao ensinar, ou seja, a
intencionalidade, o planejamento para concretizar 0os objetivos educacionais (Franco,
2016), ou ainda, como afirmam Modelski, Azeredo e Giraffa (2018), relacionadas aos
significados e interpretacdes que 0s professores colocam em suas acoes.

E interessante observar que apenas dois docentes citam a necessidade de
considerar as questfes sociais nho seu planejamento e pratica. Nesse sentido,
apoiados a Nunes (2017), podemos inferir que essa visdo ampliada do que é a praticas
pedagodgica ndo € percebida ou concebida pela maioria dos participantes, que a
associam meramente as praticas educativas e ndo na educacdo em seu sentido mais
amplo, de pratica emancipatoria, critica e reflexiva (FRANCO, 2016).

As praticas pedagogicas em uma realidade social imergem numa perspectiva
critica que promove o diadlogo continuo entre os sujeitos. Por meio desse “olhar”, ndo
se perde a constru¢do do ser humano como ser social, pois contempla n&o apenas o

sujeito, mas as circunstancias e o contexto em que se apresenta. Assim, segundo o
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autor, “as praticas pedagdgicas realizam-se como sustenticulos a pratica docente”
(FRANCO, 2016, p. 538).

A subcategoria “Metodologia” foi abordada na definicdo de pratica pedagdgica
por trés docentes: Brasil, Quénia e Peru. Essa concepg¢do pode ter sua raiz nas
inumeras atividades em que os professores se encontram envoltos em seu trabalho
diario. Assim, concebem que as praticas pedagdgicas sdo as metodologias e os
métodos utilizados para atingirem seus objetivos educacionais. Pode-se dizer que as
metodologias estdo imersas nas praticas pedagogicas, pois, segundo Franco (2015,
p.606), “[...] tudo exige do professor reflexdo e agdo. Tudo exige dele um
comportamento compromissado e atuante. Tudo nele precisa de empoderamento. As
praticas impdem posicionamento, atitudes forca e decisao”. Nesse sentido, cabe ao
professor diariamente fazer as escolhas de como ensinar e qual caminho percorrer
com o estudante.

Outra subcategoria emergente da analise foi “trabalho”. O professor Leténia
comentou: “[...] envolve todo o trabalho docente voltado para o ensino, desde a
preparacao da aula até o atendimento extraclasse aos alunos para sanar eventuais
duvidas [...]". O trabalho docente é um oficio marcado por muitas atividades em que o
professor pode utilizar de diversos meios para ensinar. Todavia, este trabalho nao
esta apenas restrito as atividades de aula, pois ndo é uma acéo separada das outras
realidades sociais, o saber do professor tem relacéo direta com outras dimensdes do
ensino e também do oficio que desenvolve e, assim, vincula-se ao contexto do
trabalho (TARDIF, 2014, p. 11).

Franco (2016) corrobora com Tardif (2014) destacando que o trabalho do
professor tem relacdo com as praticas pedagdgicas, mas segundo o autor, ao falar
em praticas pedagogicas, deve-se lembrar que perpassam a pratica didatica, pois
envolvem os espacos-tempos escolares, parcerias, expectativas docentes e op¢des

de organizacéao do trabalho docente.

Experimentacdo enquanto Pratica Pedagdgica no Ensino de Quimica

Os professores foram questionados sobre 0 uso da experimentacdo enquanto
pratica pedagogica na instituicdo onde atuam. Eles foram unanimes a responder que
sim, sendo que 54% destes afirma usar a experimentacdo frequentemente, e 0s

demais (45,8%), a usam algumas vezes. Logo a seguir perguntamos: “se vocé
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respondeu sim, por que vocé acredita que faz uso da experimentacdo como pratica
pedagogica?”.

Somente dezenove (19) professores responderam, sendo suas opinides
categorizadas no quadro 3. Com base na analise dos dados categorizados, pode-se
perceber que os professores compreendem que a experimentacdo € uma pratica
pedagdgica, pois a veem como uma metodologia interessante para atingirem seus
objetivos educacionais. No entanto, vdo além disso, percebendo seu -carater
motivador e facilitador do aprendizado, ou seja, eles tém a intencionalidade de
despertar nos estudantes o interesse pelo aprendizado, assim como tornar esse

processo mais facil.

Quadro 3 - Opinido dos professores sobre o0 uso da experimentacdo enquanto pratica
pedagogica

Categoria Subcategoria Unidade de contexto

Ird: “Pois € uma das metodologias utilizadas para
trabalhar os conteudos da disciplina”.

ERElenE () Canada: “Porque € uma maneira de ensinar”.

Noruega: “Porque utilizo métodos diferentes”.

Letbnia: “Porque a aula prética deixa a turma motivada e
permite que o estudante passe do campo da imaginacao
(como essa reacdo ocorre?) Para um campo mais
sensitivo (ele vera, sentird o cheiro, a textura, etc), isso
facilita a compreenséo e por isso utilizo quando possivel”.
Motivacéo (3)
Peru: “Os alunos demonstram interesse e parece ser um
meio importante de aprendizagem”.

Russia: “Estas sao agbes realizadas no intuito de
dinamizar o processo de ensino aprendizagem”.

Quénia: “Devido a busca de elementos que facilitem ao

Experimentacao
enguanto
Pratica
Pedagdgica

Facilitador (3)

ensino aprendizagem”.

Guiana: “Cada pessoa tem facilidade de aprender de
formas diferentes, ndo apenas a tradicional (Tedrica)”.

Suriname: “Por que vai além da imaginagao para o aluno”.

Desenvolvimento
do aluno (2)

Japao: “Acredito que, com as aulas préticas realizadas ao
longo do ano letivo, os alunos tém oportunidade de
desenvolver o pensamento cientifico”.

Franca: “Porque dou a oportunidade ao aluno ser o ator
principal da sua aprendizagem”.
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Holanda: “As aulas tedricas estdo diretamente ligadas

aos procedimentos experimentais”.

Teoria x pratica (2 ] T
P (2) Dinamarca: “Porque penso que agrega elementos

praticos para ancoragem da base tedrica”.

Préatica pela pratica | Kwait: “Realizo semanalmente disciplina de Laboratério
@ com estudantes”.

Afeganistéo: “Pois oferego aos alunos aulas praticas”.

Contextualizacdo | Brasil: “Ajuda na contextualizagdo do trabalho”.

1)

Oma: “Pois esta relacionado com o processo de

aprendizagem”.

Aprendizagem (2 , .
P g () Equador: “E um momento onde também se ensina e se

aprende levando em consideracdo o0s aspectos

levantados anteriormente”.

Fonte: a autora com base no questionario

Como aponta Modelski, Azeredo e Giraffa (2018), os professores buscam
significado em suas acdes. Isso também pode ser percebido quando apontam a
compreensao da experimentacdo enquanto pratica pedagodgica que propicia o
desenvolvimento do aluno. Desenvolver o pensamento cientifico pode ter correlagéao
ainda com a concepcéo de pratica pedagogica e como pratica social, visto que, nessa
perspectiva, o aluno pode transpor esses saberes ao seu cotidiano, analisando de
forma critica as situacfes sociais de seu entorno.

Observa-se, no entanto, que alguns professores ndo possuem, ou nao
explicitam, uma compreensdo mais aprofundada sobre a experimentacdo enquanto
pratica pedagodgica, visto que a vislumbram apenas a pratica por si sO, sem relacéo
com a teoria, com o contexto, ou ainda com o aprendizado do aluno.

Assim, no intuito de compreender melhor o uso da experimentacdo, 0sS
professores foram arguidos sobre quais aspectos sdo fundamentais quando propdem
a experimentacao, sendo possivel marcar mais de uma opc¢ao. Os dados compilados

podem ser visualizados na figura 2.
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Figura 2 — Intencionalidade dos professores com a proposicao da experimentacéo

Contextualizaciio 14
Aprendizagem Significativa 20
Investigacdo 18
Reflexio 14
Interacdo e colaboracdo entre os estudantes 17
Estimular o pensamento critico 20
0 5 10 15 20 25

Fonte: a autora

A figura 2 apresenta um grafico de barras sobre a intencionalidade dos professores com a proposicao
da experimentacdo. Destacando-se estimular o pensamento critico, representado por 20 participantes;
interacdo e colaboracdo entre os estudantes, abordado por 17 participantes, reflexdo citado por 14
participantes, investigacdo por 18 participantes, aprendizagem significativa por 20 participantes e
contextualizacdo por 14 participantes.

Ao analisar a figura 2, afirmamos, que embora em suas opinides os professores
nao sejam tao claros quanto ao uso da experimentacao enquanto pratica pedagogica,
0S mesmos nao apenas possuem intencionalidade em utiliza-la para contextualizar a
teoria (58,3%), mas também para estimular o pensamento critico (83,3%), conduzir os
alunos a reflexado (58,7%), assim como promover a interacdo e a colaboracdo entre
os estudantes (70,8%).

Assim, compreende-se que os professores utilizam da experimentacdo para
constituicdo do sujeito como ser social (FRANCO, 2016; NUNES, 2017), que interaja
com os demais, que reflita sobre as situacdes propostas e que desenvolva o
pensamento critico, caracteristicas essas de suma importancia para o contexto em
gue vivemos.

Além disso, o0s professores intencionam promover, por meio da

experimentacdo, uma aprendizagem significativa ao conduzir os alunos a investigacao
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e a reflexdo, ou seja, sua pratica € carregada de intencionalidade, ndo apenas de
comprovar experimentalmente os conceitos tedricos abordados, mas também em
promover o desenvolvimento do aluno.

Outro questionamento referiu-se a frequéncia com que os professores propdem
a experimentacdo como pratica pedagodgica para a construcao de saberes. Os dados

retornantes sao apresentados na figura 3.

Figura 3 — Frequéncia do uso da experimentacdo enquanto pratica pedagdgica na
EPT.

Semanalmente
Quinzenalmente
B Mensalmente
B Bimestralmente

m N&o fago uso da
experimentagédo

Fonte: a autora

A figura 3 apresenta um grafico em formato de pizza sobre a frequéncia do uso da experimentagao
enquanto pratica pedagogica na EPT. Bimestralmente representado por 33,3% dos professores,
mensamente 33,3 % dos participantes, quinzenalmente representado por 25% dos participantes e
semanalmente 8% dos participantes.

Como pode-se observar na figura 3, a maioria dos professores (66,6%) ainda
faz pouco uso da experimentacao (Bimestralmente e Mensalmente) enquanto pratica
pedagodgica. Dentre as justificativas apresentadas estdo a falta de tempo para ir ao
laboratério e a infraestrutura que a instituicdo de ensino oferece.

Esse fato foi igualmente observado por da Silva (2017) e Gongalves e Goi
(2020) gue relatam em seus trabalhos que muitos professores néo realizam atividades
experimentais pelos mesmos motivos citados pelos docentes, como infraestrutura,

tempo e elevado numero de alunos. Entretanto, os autores destacam que essas
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limitacbes podem ser superadas se as aulas praticas forem bem planejadas e
organizadas.

Conforme da Silva (2017), dentre os desafios do uso da experimentacao esta
o tempo de preparacéo e o tempo de realizagédo da atividade experimental, pois exige
maior recurso e dedicagao por parte do educador, que necessita de maior tempo de
preparo para o éxito da aula. O autor, também enfatiza que a disponibilidade de
materiais, equipamentos e espaco fisico sdo fundamentais, porque mesmo que 0
professor e estudante apresentem motivacao e tempo para realizar as atividades, sem
0S materiais necessarios, equipamentos e infraestrutura ndo havera condi¢cfes para a
realizagdo da experimentacdo. Assim, as dificuldades de “infraestrutura” e “tempo”
tornam-se limitacbes para que as instituicbes publicas possam desenvolver a
experimentagdo de maneira mais frequente no Ensino de Quimica.

Por fim, buscou-se compreender quais os cuidados os professores tém ao fazer

uso da experimentacao, representado no quadro 4.

Quadro 4- Unidades de registro acerca dos cuidados que se deve tomar ao fazer uso
da experimentacdo como pratica pedagdgica.

Categoria Subcategoria Unidade de registro

Afeganistdo: “Cuidados com seguranga em laboratério,
namero de alunos por pratica, além de relacionar os
conteudos tedricos com a pratica”.

Brasil: “Os cuidados estdo no adequado planejamento
das aulas ao nivel do curso e, na medida do possivel, no
uso de materiais do cotidiano. Deve-se também priorizar
aulas em que ndo se usem reagentes ou técnicas que
possam ter consideravel risco de acidentes”.

Dinamarca: “Cuidado com a seguranga”.

Ird: “O professor devera ficar mais atento para que nao
ocorra pequenos acidentes nos laboratorios”.

Seguranca em Japéo: “Varios cuidados: - seguranca dos estudantes; -

laboratério uso de protecéo, como jaleco e 6culos protetor; - cuidado
com o descarte adequado de reagentes; - presenca de
monitores e/ou  pibidianos da graduacdo; -
acompanhamento do técnico de laboratorio; - uso
preferencial de materiais de féacil aquisicdo e baixo
impacto ambiental; - desenvolvimento de experimentagao
contextualizadas a futura profisséo do estudante; -
experimentacdes acompanhada de ampla discussao para
ndo se limitar ao fendmeno e possibilitar aprendizagem
efetiva”.
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Aspectos
técnicos da
experimentacao

Peru: “Acredito que a experimentacdo, além do cuidado
com a préatica em si para evitar acidentes e contaminacéo,
deve servir para explorar outras habilidades de raciocinio
gue seriam mais dificeis de alcangar com outros modelos
de aula”.

Suriname: “Cuidados com a seguranga e a integridade
dos alunos”.

Turquia: “Além da seguranca dos usuarios do laboratdrio,
€ importante ressaltar o fundamento tedrico do
experimento”.

Letbnia: “Realizar experimentos que n&o sejam
prejudiciais aos alunos através de produtos de reacbes
téxicos, assim como explosivas”.

México: “Sempre deve ter o cuidado de informar sobre os
materiais e reagentes utilizados”.

Queénia: “Aliar seguranga, meio ambiente e aprendizado”.

Obstaculo

Epistemolégico

Elemento de
facilitacdo e
flexibilizacdo da

aprendizagem

Canada: “Que tenha objetivo de ensinar e ndo apenas de
entreter o aluno”.

Uruguai: “Ndo torna-lo meramente empirico e
encantador. E necessario que o estudante tenha dominio
tedrico para explicar o fendbmeno experimental”.

Equador: “Deve se pensar na experimentacdo que
realmente leve os discentes a entender os conceitos
apresentados e nao mero momento de distragao”.

Russia: “Deve-se ter o cuidado para que as praticas
escolhidas conduzam o raciocinio do aluno para o
conteldo escolhido de modo a ndo levar a alguma
confusao na interpretagédo de alguns fendmenos”.

Contextualizacé@o

Franca: “O experimento deve ser adequado ao publico,
as condicdes fisicas, ao conteuddo e a opcao
metodoldgica em curso”.

Kwait: “E importante deixar clara a relagéo do que se esta
fazendo com o contelddo e, principalmente, com o
cotidiano do aluno, de modo a desenvolver o letramento
cientifico no mesmo”.

Guiana: “A pratica a ser executada precisa ter um objetivo
claro, para que os alunos tomem consciéncia de que, a
partir da atividade realizada, eles poderdo formular
hipoteses, fundamentadas nos resultados obtidos, para
explicar os fenébmenos observados e relaciona-los a
fendmenos observados em seu cotidiano”.

Holanda: “No laboratério nem sempre os resultados
alcancados sdo os esperados. Isso tem que ser
trabalhado com os alunos porque Ciéncia as vezes tem
dessas coisas. Analisar os possiveis erros cometidos e
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buscar uma explicacdo plausivel para o fato. Repetir a
pratica para tentar chegar ao objetivo esperado”.

Método
Noruega: “Prezo muito para que a experimentagdo nao
seja utilizada apenas como uma forma de comprovacéo
da teoria, tomando o cuidado para ndo passar a ideia de
que a ciéncia se confirma com a experimentacdo e o0s

nfirmaca 7 »
co agdo da alunos passem a penséa-la como pronta e acabada”.

teoria

Zambia: “Que a experimentagédo nao fique apenas como
a comprovacao de algo tedrico”.

Oma: “A teoria precisa ser bem aplicada antes para o

melhor entendimento da pratica”.
Organizacao

didatica Wallis: “Trabalhar o conceito antes da experimentacéo e
também a aproveitar para que os estudantes coletem
dados para trabalhar em sala e melhorar a compreenséo

sobre um determinado tema”.

Sem categoria Vietna: “ndo tenho opinido sobre isso”.

Fonte: a autora com base no questionario

As falas dos professores acerca dos cuidados que se deve tomar ao fazer uso
da experimentacdo enquanto pratica pedagégica no Ensino de Quimica foram
organizadas em: “Aspectos técnicos da experimentacgao”, “Obstaculo epistemolégico”
e “Método”. Essas categorias sédo discutidas a seguir.

Como pode-se verificar, a maioria dos professores referiu-se as questdes
técnicas de seguranca em laboratorio, ou seja, percebe-se que os mesmos quando
pensam em aula pratica, imediatamente preocupam-se com a questao de seguranca
de seus aprendizes, 0 que esta associado aos saberes disciplinares adquiridos ao
longo de seu processo formativo. O docente Quénia comentou em sua resposta: “aliar
segurancga, meio ambiente e aprendizado”, enfatizando a importancia do cuidado em
laboratério e com o meio ambiente. Esta fala nos mostra uma pratica pedagdgica com
viés social, visto que se preocupa ndo apenas com a seguranca dos sujeitos
envolvidos na prética, mas também com o meio ambiente.

Entre os obstaculos epistemoldgicos citados, estd o uso da experimentacao
como forma de entreter o aluno como aponta o professor Canada: “que tenha objetivo
de ensinar e ndao apenas de entreter o aluno”, também nesse sentido o docente
Uruguai fala “ndo o tornar meramente empirico e encantador. E necessario que o
estudante tenha dominio tedrico para explicar o fendmeno experimental”’. Nesse

sentido, apoiados em Bachelard (1996), ao realizar um experimento o aluno pode
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“seduzir-se” com o belo, com o espetaculo do fendmeno representado, e, assim, nao
se motivar com 0 passo seguinte que é a construcdo do conhecimento cientifico. Essa
situacao torna-se um obstaculo epistemoldgico que necessita ser superado ao fazer
uso da experimentacdo como mediagcédo pedagogica.

A contextualizacdo foi outro aspecto apontado pelos educadores a ser
ponderado ao fazer uso da experimentacdo enquanto pratica pedagdgica. O
educador Franca comentou: “o experimento deve ser adequado ao publico [...] e 0
professor Kwait disse, que “é importante deixar clara a relagao do que se esta fazendo
com o conteudo e, principalmente, com o cotidiano do aluno, de modo a desenvolver
o letramento cientifico no mesmo”. Esses discursos destacam a necessidade da
experimentacao ser adequada ao publico, como faixa etaria, contexto social e cultural,
por meio da relagdo com o cotidiano do estudante para construir conhecimento, o que
demostra a preocupacdo do professor em sua praxis, em fazer a transposicao
didatica, adaptando as praticas e 0s experimentos as necessidades discentes.
Ferreira, Hartwig e Oliveira (2010) defendem a ideia de que o professor deve
proporcionar situacdes-problema adequadas ao contexto e a realidade do estudante
e, consequentemente, que sejam mais compreensiveis e de facil entendimento.

A categoria “Método” foi elencada a partir dos apontamentos dos docentes e
possui como subcategorias: Confirmacdo da Teoria e Organizacdo didatica. Na
perspectiva de organizacado didatica, Oma aponta que “a teoria precisa ser bem
aplicada antes para o melhor entendimento da pratica” e para o educador Wallis, deve-
se: “trabalhar o conceito antes da experimentacao [...]". Estas afirmacdes trazem a
reflexdo: qual a melhor ordem de trabalhar os assuntos abordados em aulas de
guimica, antes durante ou depois do experimento?

Amauro, Souza e Mori (2015) descrevem que o laboratério pode se transformar
em um ambiente de aprendizagem onde o discente pode interagir com o experimento
e com conhecimentos tedricos, conceituais e praticos, mas vai depender do docente
e seu enfoque didatico. O professor é quem assegura a execucao do curriculo, e assim
ele tem autonomia para decidir quais estratégias mais apropriadas para organizagao
da aula. Entdo, a organizacéao didatico-metodolégica depende da intencionalidade que
o professor tem em sua pratica pedagdgica, nesse sentido, tanto a teoria pode
preceder a préatica, como o contrario, visto que o professor pode primeiro instigar o
estudante a desvendar experimentalmente um problema, buscando a seguir o aporte

tedrico para explica-lo.
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Consideracg®es finais

A partir do estudo desenvolvido podemos afirmar que a concepc¢éo de pratica
pedagdgica ndo é unanime entre os participantes que a definem enquanto acéo
docente, modus operandi e metodologias. Essa diversidade de pensamento ja era
esperada visto que, cada professor possui uma caminhada tanto no percurso
formativo como no campo experiencial, conferindo-lhes diferentes saberes. Aponta-se
ainda que apenas dois (2) docentes trouxeram uma visdo mais ampla sobre pratica
pedagdgica dando a esta um viés de pratica social. Isso demonstra que a prética
pedagdgica, muitas vezes, é reduzida a pratica docente, visto que as préticas
pedagdgicas perpassam as acdes dos professores e configuram-se como pratica
social. No entanto, nesse caso, necessitam de intenso dialogo, reflexdo e pensamento
critico para que as intencionalidades sejam efetivas.

No que tange a experimentacdo enquanto pratica pedagodgica, todos o0s
professores afirmam sua importancia na construcdo de saberes, quer pelo
engajamento que promovem, quer pela relacdo de confrontamento entre teoria e
pratica. No entanto, apesar de conceberem a importancia desta, nem todos a inserem
em seu fazer pedagdgico com a frequéncia esperada. Ademais, a experimentacao
enquanto pratica pedagogica para construcao de um cidadao critico e ético € ainda
pouco explorada no ambito da EPT. Esse fato novamente pode estar relacionado aos
saberes docentes construidos ao longo da trajetéria formativa e experiencial do
professor que, por ndo vislumbrar como fazé-lo, coloca a experimentacdo em segundo

plano.
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2.4 MANUSCRITO 3- SABERES DOCENTES NECESSARIOS A
EXPERIMENTACAO INVESTIGATIVA

Ana Maria da Luz Schollmeier
Claudia Smaniotto Barin

Resumo: A experimentagéo tem sido mencionada como uma importante ferramenta
para a construgdo do conhecimento quimico. Todavia, 0 seu uso como pratica
pedagdgica integradora na Educacdo Profissional é pouco discutida. Assim, o
presente trabalho visa identificar e discutir os Saberes Docentes necessarios para
implementacg&o da experimentacao de forma mais efetiva na educagao profissional. O
estudo € de carater descritivo e teve como instrumento de coleta de dados um
guestionério do tipo Survey, o qual foi respondido por 25 professores atuantes na
Educacéo Profissional, provenientes de diferentes regides do Brasil. Os resultados
ressaltam que os professores compreendem a experimentacio como uma
possibilidade promissora para mediacédo pedagdgica, no entanto, a maioria faz ainda
pouco uso da mesma. Dentre os principais fatores para o ndo uso destacam-se a
infraestrutura e a baixa carga horaria. Nesse sentido, destacamos que para romper
com esses paradigmas é necessario ndo apenas os saberes do curriculo e os saberes
disciplinares, mas principalmente os saberes experienciais, que propiciam ao docente
transpor os saberes para o uso da experimentacdo como elemento de mediacéo e
facilitacdo da aprendizagem, sobrepujando a falta de tempo e adaptando as praticas
com materiais de baixo custo.

Palavras-Chave: Experimentacdo; Pratica Pedagogica; Ensino de Quimica; EPT;
Saberes Docentes

Introducao

Desde a metade dos anos de 1980 em diante, especialmente pos-ditadura,
inimeros desafios se apresentaram em termos de politicas publicas, de criar acdes
eficazes e de qualidade para contribuir no sistema publico de ensino em diferentes
niveis, conforme cita Moll (2010). O que traz ainda muitas indagacdes, sobre o
verdadeiro rumo da Educacéo Profissional e Tecnoldgica. As dificuldades sociais e
econdmicas estdo sempre entrelacadas com a educacdo profissional, pois ha
interesses antagOnicos projetos de sociedade em cada mudanca de governo. Todavia,
a articulacdo entre a educacdo basica e educacdo profissional é fundamental e
orientada pela Lei de Diretrizes e Bases, na Lei n® 11.741 de 2008 (BRASIL, 2008).

“A relacao entre 0 ensino médio e a educacao profissional de nivel técnico, foi

admitida nas formas integrada, concomitante e subsequente” (MOLL, 2010, p, 50). A
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integracdo entre educacao basica e educacao profissional ndo é somar os curriculos
e cargas horéarias, mas sim relacionar e organizar internamente o curriculo articulando
com o trabalho, cultura e a construcdo do conhecimento cientifico. A Educacéo
Profissional e Tecnoldgica visa a formacgéo do trabalhador e do ser humano, com um
olhar para a emancipacao do sujeito.

Dessa forma, com todas as areas do conhecimento na EPT, tem o desafio de
construir uma proposta curricular de ensino médio técnico que integre o trabalho,
ciéncia e cultura e que possa a0 mesmo tempo garantir aos educandos a base
necessaria de formacgéao e o exercicio de sua profissdo escolhida, levando-se em conta
a formacéo do cidaddo (MOLL, 2010). O que nos remete que o Ensino de Quimica
também apresenta este desafio na formacgao técnica e profissional, devendo utilizar
metodologias e instrumentos que contribuam para tal integracdo do conhecimento
guimico, dos conteudos e conceitos, com formacao para o trabalho e, além disso como
construcéo da cidadania.

Segundo Pozo e Crespo (2009, p. 139) “o Ensino de Quimica esta centrado no
estudo da matéria, suas caracteristicas, propriedades e transformacdes a partir de sua
composicao intima (atomos, moléculas, etc)’. A experimentacdo € um recurso
instrumental que pode ser utilizado pelos professores, para facilitar a compreenséo e
internalizacdo do conhecimento quimico por parte dos discentes, pois ao visualizar e
manusear o experimento o estudante consegue imaginar, relacionar e compreender
0s assuntos estudados em aula, de maneira mais proxima da realidade.

As atividades experimentais em aulas de quimicas quando envolvem a
reflexdo, intencionalidade e a construcdo do conhecimento se apresentam como
pratica pedagogica e com potencial para auxiliar o professor, que tem o desafio de
estimular o avangco dos processos de aprendizagem. Nesse sentido, os saberes
docentes tem relacdo com as praticas pedagodgicas, pois os saberes que 0s
professores exercem podem favorecer ou ndo a realizacdo de atividades
experimentais enquanto pratica pedagoégica. O que traz alguns questionamentos,
como: quais 0s saberes necessarios a experimentacado investigativa? E quais 0s
saberes docentes fundamentais para contribuir na experimentacdo enquanto pratica
pedagdégica no Ensino de Quimica?

As praticas pedagdgicas utilizadas em sala de aula, muitas vezes estao
distantes de integrar a Educacdo Basica e a Educacéo Profissional, bem como a

utilizacdo da experimentagdo como pratica pedagogica. O que torna-se relevante a
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realizacdo deste estudo, que tem como objetivo identificar os Saberes Docentes
necessarios a Pratica Investigativa, buscando fazer uma analise critica e reflexiva do

ensino de quimica na educacao profissional.

A Experimentagdo Investigativa e a Resolugdo de problemas no Ensino de

Quimica

Segundo Chassot (2016), ao abordar sobre as mudancas que vém ocorrendo
no meio educacional, cita que no ano de 1996 a Escola era, ainda, o centro irradiador
do conhecimento, os educadores se legitimam por seu conhecimento e a Escola era
o locus que certificava o conhecimento. A Escola com o passar do tempo foi migrando
das “certezas para a era das incertezas (século XIX para século XX)” e se
transformando.

Hoje, a Escola esta mergulhada na informacgéo, no entanto ndo é mais o centro
da informacg&o e o docente ndo é o detentor do conhecimento. Apesar, da Escola
manter suas origens e vestigios dessas caracteristicas. Assim, com essas mudancas,
a Escola exige do educador uma nova postura frente as transformacbes que
ocorreram e continuam acontecendo. Chassot (2016, p. 179) comenta que “o
transmissor de conhecimento ja era. Hoje, precisamos nos transmutar de
informadores para formadores”.

O curriculo de ciéncias praticamente ndo mudou, enquanto que a sociedade
tem se transformado a cada dia, bem como as demandas formativas dos estudantes
mudaram. Entretanto, muitas das dificuldades que os educadores de Ciéncias
vivenciam diariamente em sala de aula, normalmente ndo sdo consequéncia da
aplicacdo de novas propostas curriculares, mas sim devido, a permanéncia das
mesmas estratégias e atividades de um ensino tradicional e limitado no contexto atual
(POZO.; CRESPO, 2009).

Segundo os autores, “aprender ndo é fazer fotocopias mentais do mundo,
assim como ensinar nao € enviar um fax para a mente do aluno, esperando que ele
reproduza uma copia no dia da prova, para que o professor a compare com o original”
(POZO.; CRESPO, 2009, p. 23). Essa realidade nao contribui para que o estudante
realmente aprenda e construa conhecimento, pois com o tempo o aluno ja ndo lembra

0 que memorizou para resolver as atividades.
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Os educadores tém o desafio de ajudar a formar um pensamento critico que
contribua para os estudantes discriminar “verdades” de falacias, buscando
acompanhar as transformacdes que vém ocorrendo (CHASSOT, 2016). Parte das
acOes do professor € estimular o pensar, refletir e questionar do estudante, fugindo da
reproducdo e memorizacao. Porque, o estudante é um agente ativo e ndo mais
passivo.

A Resolucéo de Problemas (RP) vem ao encontro deste desafio, porque
contribui significativamente na aprendizagem do educando, ao incitar os estudantes a
criar e pensar. Se apresenta como uma metodologia, uma estratégia que permite o
aluno ser ativo durante a sua educacao cientifica (LIMA.; ARENAS.; PASSOS, 2018).
Além, de ser uma metodologia interativa, que visa o envolvimento e autonomia do
aluno nos processos de ensino e aprendizagem.

A RP estéa direcionada a aprendizagem de conhecimentos cientificos por meio
da resolucao de situacdes-problema. Um problema é uma situacdo que apresenta
certo nivel de dificuldade, em que ndo ha de imediato uma solucdo e resposta, em
gue o estudante necessita investigar o problema em estudo para desenvolver a
atividade e soluciona-la (LIMA.; ARENAS.; PASSOS, 2018).

Na RP os discentes sdo considerados investigadores novatos e o professor
deve orientar o estudante nas atividades propostas que envolvem desde etapas de
elaboracdo de questdes e hipoteses, planejamento, exercicios, observacdes, entre
outras acoes (LIMA.; ARENAS.; PASSOS, 2018).

A Base Nacional Curricular Comum (BNCC), Brasil (2018, p. 463), traz varias
orientacdes sobre o trabalho educacional, dentre elas traz alguns objetivos que as
escola e educadores devem buscar desenvolver com a juventude no ensino medio,

guando cita:

Para formar esses jovens como sujeitos criticos, criativos, autbnomos e
responsaveis, cabe as escolas de Ensino Médio proporcionar experiéncias e
processos que lhes garantam as aprendizagens necessarias para a leitura da
realidade, o enfrentamento dos novos desafios da contemporaneidade
(sociais, econbmicos e ambientais) e a tomada de decisbes éticas e
fundamentadas. O mundo deve lhes ser apresentado como campo aberto
para investigacdo e intervencdo quanto a seus aspectos politicos, sociais,
produtivos, ambientais e culturais, de modo que se sintam estimulados a
equacionar e resolver questdes legadas pelas geracdes anteriores — e que se
refletem nos contextos atuais —, abrindo-se criativamente para o novo.
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Essa orientacdo, de maneira geral traz a reflexdo sobre o enorme desafio que
é formar o estudante para a vida e para o mundo do trabalho, além da complexidade
em desenvolver um estudo e trabalho em sala de aula que contemple tal formagéo. A
RP torna-se neste aspecto uma excelente aliada do professor, por proporcionar
experiéncias que estimulam o estudante a tomar decisoes e resolver problemas, pois
coloca o educando em situacdes embaragosas e que exigem a reflexdo e o
pensamento critico para solucionar o objeto de estudo e investigacgéo.

Outro aspecto destacado no documento é que o ensino médio deve “garantir o
protagonismo dos estudantes em sua aprendizagem” (BRASIL, 2018, p. 467).
Conforme, Cavalcanti, Springer e Braga (2013), uma das criticas ao ensino tradicional
se deve ao fato da acdo passiva do educando, que muitas vezes é tratado como
ouvinte em sala de aula. Essa realidade diverge de Brasil (2018), que aborda que
todas aclOes na escola, sdo realizadas para contribuir na vida e desenvolvimento dos
processos de aprendizagem do estudante.

Assim, o educando deve fazer parte do processo de sua aprendizagem,
podendo questionar, fazer apontamentos e conversar sobre os assuntos abordados
em sala de aula. Pois, a investigacéo, tépico citado na BNCC como o mundo deve ser
visto pelos alunos, torna-se possivel no momento em que o0s estudantes possam
indagar o mundo ao seu redor, bem como analisar o ambiente em que vivem
detalhadamente e fazer as suas conclusoes.

A BNCC também traz dez (10) competéncias gerais para todas as etapas da
educacéo (educacéo infantil, ensino fundamental, ensino médio), que se articulam na
construcéo de conhecimentos, bem como para desenvolver habilidades e valores. Na
segunda (2) competéncia tem-se a seguinte colocacéo sobre os objetivos a alcancar

no desenvolvimento do discente:

“exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das
ciéncias, incluindo a investigacéo, a reflexdo, a andlise critica, a imaginacao
e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipéteses, formular
e resolver problemas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas” (BRASIL, 2018, p. 11).

Nesta segunda (2) competéncia percebe-se aimportancia da RP, para propiciar
a criatividade, analise critica e imaginacao a partir da resolucédo de problemas. Além,

de enfatizar a necessidade de investigacao e reflexdo, caracteristicas presentes na
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resolucdo de problemas, quando o estudante se propde a solucionar, pensar e refletir
sobre um problema em estudo.

A RP tem excelentes contribuicbes, tanto para o professor como para o
estudante ao proporcionar que a aula seja mais investigativa. O educando tem que
resolver problemas, que se configuram como abertos e, exigem que o0 estudante
busque as suas conclusdes e respostas; o desafia a pensar e refletir, pois a resposta
nao é algo decorado e mecéanico.

Segundo Echeverria e Pozo (1998, p.14), “a solugdo de problemas deveria
constituir um conteddo necessario das diversas areas do curriculo obrigatério”.
Conforme os autores, a resolucdo de problemas estimula os discentes na busca por
estratégias para solucionar os problemas apresentados em aula, mas também para
responderem as perguntas cotidianas.

Ha uma diferenca entre solucionar um problema e solucionar um exercicio.
Quando fala-se em exercicio refere-se a resolugéo de atividades repetitivas, por meio
de formulas e conceitos, enquanto que a resolucao de um problema exige muito mais
do discente, que necessita desenvolver o pensamento e raciocinio para resolver a
guestdo. Dessa forma, o estudante constréi o conhecimento e compreende 0s
conteudos quimicos, que muitas vezes demandam mais tempo do que para resolver
um exercicio.

A partir da experimentacdo no Ensino de Quimica aliada a RP, estimula-se o
aluno a pensar, questionar, formular hipoteses, pois as questdes problemas nao
apresentam-se prontas por meio do uso de formulas e atividades memorizadas,
levando o aluno ao raciocinio para solucionar problemas (DE FREITAS.; CAMPOS,
2017).

Saberes Docentes

A maneira como o professor conduz suas aulas, diz muito sobre os saberes
que apresenta, todavia esses saberes apresentam uma dimensdo muito além “das
quatro paredes de sala de aula”. A profissionalizagao do professor vem percorrendo
um longo caminho de incertezas, como desvalorizacdo, exigéncias, conflitos, entre
outras implicacdes que podem influenciar no desenvolvimento do trabalho docente
(IMBERNON, 2011).
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Atualmente, a educacao coloca o educador em uma situacéo delicada, pois o
professor necessita fazer de sua pratica uma reflexdo continua e, ser flexivel as
necessidades, exigéncias e como cita Imbernon (2011, p. 14) “a especificidade dos
contextos”. Segundo Imbernén (2011), cada vez mais, a especificidades dos contextos
em que se educa adquirem mais importancia, porque o educador necessita se
adequar metodologicamente, distanciando-se de um ensino técnico, de transmissao
de conhecimento acabado, para um contexto diferente, em que o conhecimento esta
em constante construcao e nao imutavel.

Nessa perspectiva, a educacédo passa a ter um novo olhar, por meio de um
compromisso politico, articulado aos valores éticos e morais, valores do processo de
desenvolvimento da propria pessoa. Esse novo contexto educacional que diariamente
se apresenta, valoriza a colaboracdo, a aprendizagem da relacdo. O trabalho do
professor torna-se cada vez mais complexo, pois a educacao exerce outras funcoes,
como “motivagao, luta contra a exclusédo social, participagdo, animacéo de grupos,
relagdes com estruturas sociais, com a comunidade...” (IMBERNON, 2011, p. 14).

Tardif (2014), também aborda, que o educador em seu trabalho diario ndo é
uma acao separada das outras realidades sociais, pois 0 saber do professor tem
relacéo direta com outras dimensdes do ensino e também do oficio que desenvolve,
que esta vinculado com o contexto do trabalho. O autor destaca que “o saber dos
professores € um saber deles esta relacionado com a pessoa e a identidade deles,
com a sua experiéncia de vida com a sua histéria profissional, com as suas relacoes
com os alunos em sala de aula e com os outros atores escolares [...] (TARDIF, 2014,
p. 11).

Pimenta (2005) corrobora com Tadif (2014), quando cita que a profissao
docente apresenta um carater dindmico como pratica social, pois segundo o autor 0s
educadores possuem uma identidade, que € um processo do professor historicamente
situado. A profissdo docente foi se transformando e adquirindo novas caracteristicas
para responder as necessidades da sociedade.

A identidade do educador precisa responder as necessidades e exigéncias da
populacdo envolvida e também as demandas sociais. Essa realidade, remete que
atualmente, em nossa sociedade contemporéanea, os sistemas de ensino ndo tem
correspondido plenamente a um resultado formativo (qualitativo) a essas exigéncias.
Pois, 0 educador e a propria escola precisam auxiliar e incorporar o estudante no

processo civilizatério que acompanhe seus avancos e saiba lidar com os problemas
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gue possa encontrar, além de colaborar com 0s processos emancipatérios da
populacdo. O que destaca ainda mais a necessidade do seu trabalho enquanto
mediacdo nos processos constituintes da cidadania do discente. Porém, com
necessidade de repensar e definir uma nova identidade profissional do professor
(PIMENTA, 2005).

Imbernén (2011) destaca que esta situacdo requer do professor uma nova
formacéo: inicial e permanente. Porque a falta de certezas e as divergéncias que
assolam a educacdo sao aspectos que o educador necessita conviver, como
profissionais em qualquer setor. Segundo o autor, o professor é formado na mudanca
e para a mudanca.

A partir da amplitude do trabalho docente e suas implicagdes, Tardif (2014)
enumera quatro tipos de saberes que os docentes constroem ao longo de sua vida
profissional. Alguns desses saberes sdo aprendidos nas Instituicdes de Ensino
Superior durante a graduacao do futuro professor, enquanto que outros saberes sao

construidos pelo docente em sua pratica profissional, conforme enumerado a seguir:

1.Saberes da Formacao Profissional: Conjunto de saberes das Ciéncias da Educacao
e da Pedagogia, que sao ensinados pelas instituicdes de formacéao de professores.
“Nao se limitam a produzir conhecimentos, mas procuram também incorpora-los a
préatica do professor [...] esses conhecimentos se transformam em saberes destinados

a formacéo cientifica ou erudita dos professores” (TARDIF, 2014, p. 36 e 37).

2. Saberes Disciplinares: “Saberes que emergem da tradigao cultural e dos grupos
sociais produtores de saber” e; estdo integrados a formacéao inicial e continuada dos
docentes, pois se encontram integrados nas universidades, sob forma de disciplina.
Os saberes disciplinares (por exemplo, matematica, histéria, literatura, etc.) séo

desenvolvidos nos cursos e departamentos universitarios (TARDIF, 2014, p. 38).

3. Saberes Curriculares: “correspondem aos discursos, objetivos, conteudos e
métodos a partir dos quais a instituicdo escolar categoriza e apresenta 0s saberes
sociais por ela definidos e selecionados como modelos da cultura erudita e de
formacao”. Os educadores assim, devem aprender a posteriormente aplicar (TARDIF,
2014, p. 38).
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4. Saberes Experienciais: resultam do préprio exercicio da atividade profissional dos
educadores, do seu trabalho cotidiano. Esses saberes séo produzidos pelos docentes
por meio da vivéncia de situacfes especificas relacionadas ao espaco da escola e as
relagcbes estabelecidas com alunos e colegas de profissdo. Nesse sentido,
“‘incorporam-se a experiéncia individual e coletiva sob a forma de habitos e de
habilidades, de saber-fazer e de saber ser” (TARDIF, 2014, p. 38).

Assim, os educadores exercem um trabalho que engloba muitas implicacoes,
um ambiente complexo, situacBes diversas e um contexto que estd envolto de
exigéncias. Conforme Arroyo (2013, p.71), “[...] os professores e estudantes tem
propiciado um acumulo riquissimo de vivéncias de estudos, de conhecimentos, teses,
narrativas e histérias do magistério, da infancia, da adolescéncia e juventude.
Segundo Arroyo (2013), séo sujeitos de histéria, mas sem direito a conhecer sua
histéria”. Fato esse que permeia o Curriculo, pois os estudantes ndo conhecem o

acumulo de conhecimentos sobre 0s seus mestres, que estdo em contato diariamente.

Metodologia

A pesquisa consiste de um estudo descritivo com analise critica e reflexiva
acerca do uso da experimentacdo na educacao profissional. Como instrumento de
coletada de dados utilizou-se um questionario semiestruturado, do tipo survey,
enviados a cento e trinta e nove (139) educadores, em que teve o retorno de vinte e
quatro (25) professores de quimica que atuam na Educacdo Profissional e
Tecnoldgica das diferentes regides do Brasil. O questionario foi elaborado usando as
ferramentas de formularios do Google Drive, e esta disponivel no endereco eletronico
<https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSc8velilSIKAD3XRYRWr7F7W8zTNpld6
v_YoyNmPLym9mpvUQ/viewform>. Os dados qualitativos retornantes do
guestionario foram analisados por meio da analise de conteudo de Bardin (2011),

sendo as categorias elencadas a posteriori.

Desenvolvimento

Os educadores participantes da pesquisa eram professores da rede publica, de

nivel médio integrado e subsequente de todas as regides do Brasil. Dos 139 e-mails


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSc8ve1ilSlkAD3xRyRWr7F7W8zTNpId6v_YoyNmPLym9mpvUQ/viewform
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSc8ve1ilSlkAD3xRyRWr7F7W8zTNpId6v_YoyNmPLym9mpvUQ/viewform
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enviados, apenas vinte e cinco (25) foram os retornantes, assim o total de vinte e cinco
(25) professores participaram da pesquisa.

Os participantes eram de diferentes regides do Brasil, compreendendo cinco
(5) professores da Regiao Norte, quatro (4) docentes da regido nordeste, (5) cinco da
regido centro-oeste, trés (3) educadores da regido sudeste e oito (8) docentes da

regido sul do Brasil.

Caracterizacao do publico alvo

O publico, que participou da pesquisa eram docentes de Instituicdes publicas
de Institutos Federais (IFFar, IFSUL, IFPR, IFRJ, IFSC, IFMG, IFES, IFB, IFMT,
IFMS), Colégio Técnico Industrial de Santa Maria e Centro Paula de Souza de S&o
Paulo- SP. Os professores ministravam aulas no nivel médio, técnico e tecnoldgico,
no integrado ou subsequente, para fins da preservacdo da identidade dos
participantes da pesquisa, 0s mesmos receberam denominagdes aleatorias de nomes
de paises, como por exemplo Brasil, Kwait, México, etc.

A formacdo Inicial dos educadores se concentrou em sua maioria ha
Licenciatura em Quimica e posteriormente Bacharelado em Quimica. Quimica
Industrial e Farmacia/Bioquimica também estiveram presentes, mas apenas com um
(uma) (1) docente de cada area, além do Magistério ser apresentado como formacéao
inicial referente a um (1) professor (a).

A maioria dos professores possui formacéo pedagdgica, por meio do curso de
licenciatura, sendo que apenas 13% nao a possui. Muitos docentes que atuam na EPT
e trabalham com disciplinas mais especificas, normalmente s&do oriundos de
formacOes de areas técnicas e ndo possuem em seus cursos uma formacao didatica
e pedagogica, o que faz com que os professores procurem por mais preparo e
aperfeicoamento ao longo de sua experiéncia profissional.

Segundo Pinheiro, et al (2015) a necessidade por maior aperfeicoamento para
suprir as dificuldades e restricbes que os docentes vivenciam s6 séo percebidas ao
longo da trajetéria em sala de aula. Assim, a necessidade de uma formacao
continuada por meio da Licenciatura e cursos de formacdo pedagdgica torna-se um

requisito fundamental para os educadores.
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A figura 1, apresenta em quais modalidades da EPT estes professores atuam
e alguns professores trabalham em mais de uma modalidade.

Figura 1- Atuacéao dos professores da EPT
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Fonte: a autora

Como pode-se observar a maioria dos professores atua nos cursos médios
integrados, sendo seguido do PROEJA. Os professores ainda foram questionados
sobre qual ou quais disciplinas ministram, sendo que todos apontam trabalhar com o
Ensino de Quimica, sendo que um desses professores tem foco para Quimica de

Alimentos e outro em Quimica Ambiental.
A Experimentacdo no Ensino de Quimica
Quando arguidos quanto a frequéncia com que fazem uso da experimentacao

no ensino, todos os professores afirmam utiliza-la, como pode-se visualizar na figura
2.
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Figura 2- Frequéncia do uso da experimentacédo na EPT
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Fonte: a autora

Analisando a figura 2 pode-se identificar que apesar de todos professores
proporem aulas praticas, apenas 8% destes o fazem com frequéncia. Sendo que a
maioria a propde apenas mensal (32%) ou ainda bimestralmente (32%).

Como apontam Amauro, Souza e Mori (2015, p.18), “0 docente € quem
assegura a execucao do curriculo em sala de aula, dispondo de autonomia para
decidir sobre as estratégias de ensino mais apropriadas para cada conteudo”. Nesse
sentido, grande parte dos professores opta por aulas expositivas para abordar os
conteudos, o que pode estar associado aos saberes adquiridos ao longo de seu trajeto
formativo, onde a maior parte dos contetdos é abordado dessa forma.

Apesar da experimentacdo, instigar o dialogo e discussdo do conhecimento
entre aluno-aluno e aluno-professor, contribuindo para ampliar uma visao além da
teoria, seu uso ainda € pouco explorado para a constru¢do de saberes. Conforme o
Amauro, Souza e Mori (2015), uma aula pratica que aconteca por meio da
experimentacdo pode apresentar um carater investigativo, além de auxiliar no
pensamento critico e na compreensao de aspectos sociais, ambientais e outros
assuntos transversais.

Ao perguntar aos educadores sobre qual tipo de experimentacédo utilizavam, a
maior parte dos professores responderam fazer uso da experimentacao investigativa,

como vislumbra-se na figura 3:
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Figura 3-Tipo de experimentacao utilizada na EPT
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Fonte: a autora

Percebe-se que 20% dos professores ainda fazem uso da experimentacao
demonstrativa, a qual apesar de ilustrar os fenbmenos fisico-quimicos, nao instiga 0s
estudantes a construcao de saberes de forma mais ativa. No entanto, pode-se verificar
gue a maioria dos professores quando propdes a experimentacdo enquanto pratica
pedagdgica, o fazem numa perspectiva investigativa e problematizadora, o que pode
contribuir de forma mais efetiva para desenvolver a criticidade e a autonomia,
caracteristicas imprescindiveis no mundo do trabalho.

A experimentacdo pautada na investigacdo ou resolucdo de problemas,
possibilita aos estudantes testar hipéteses, por meio da observacao e descricdo de
fendbmenos, sendo que nesses casos muitas vezes ndo fornece um roteiro pre-
determinado e os educandos necessitam de extremo envolvimento (DE ARAUJO.;
ABIB, 2003).

Os educadores foram questionados quanto as limitacGes e dificuldades em
trabalhar com a experimentacéo e também como forma de integrar a Educacéao Basica
e a Educacdo Profissional e Tecnoldgica. As respostas dos docentes foram

categorizadas no quadro 1, apresentado a seguir, para melhor compreensao.
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Quadro 1- Unidades de registro acerca das limitagdes e dificuldades em trabalhar com
a experimentacdo como forma de integrar a Educacgéo Bésica e a EPT.

Categoria

Subcategoria

Unidade de Registro

LimitacBes
do contexto

Recursos

Kwait: Imaturidade dos estudantes de EM integrado, falta de
carga horaria para a realizagdo das praticas.

México: As principais limitacbes sdo de tempo e recursos.
Tempo: frente ao elevado ndmero de disciplinas que os alunos
devem realizar. Em nosso campus é uma disciplina eletiva
semestral que atende a 15 a 20 alunos de 2°s e 3°%s anos, de
acordo com sua escolha num rol de eletivas que tém
disponiveis. Recursos: por conta da pouca disponibilidade de
insumos e equipamentos, muitas vezes temos que diminuir o
namero de grupos de alunos das praticas ou mesmo fazer um
Unico experimento demonstrativo. Em outras situacdes, temos
que adaptar os materiais e equipamentos para possibilitar a
realizacdo das praticas.

Peru: Falta de reagentes.

Brasil: O elevado nimero de alunos em sala de aula.

Oma: a falta de material especifico para essa acéao.

Zambia: Falta de recursos para realizacdo de algumas praticas
mais especificas.

Nova Zelandia: A Maior limitagdo que encontro é trabalhar com
as turmas iniciantes devido ao grande numero de estudantes
por turma.

Quénia: Tempo! O desenvolvimento da experimentacdo
envolve varias aulas e entdo os conteldos precisam ser bem
pensados e selecionados para que seja possivel trabalhar tudo
que é apresentado na ementa.

Vietna: Recursos financeiros e apoio do corpo técnico da
gestéo.

Canada: Estrutura.

Franca: Curriculo muito extenso, poucas aulas semanais, falta
de suporte técnico e laboratorial.

Equador: Estrutura fisica e carga horaria restrita.

Limitacdes
do

Estudante

Interesse/
conhecimento

prévio do aluno

Letdnia: Nas primeiras praticas, os alunos ndo tem interesse
em fazer a pratica proposta, manifestando interesse apenas em
ir para o laboratério. E dificil fazé-los entender que a partir dos
fendbmenos executados e observados eles poderdo responder
guestionamentos simples propostos no roteiro da pratica, que
Ihes permitirdo desenvolver um raciocinio mais amplo para
guestdes problematizadoras. Infelizmente, tenho observado
gue somente a Ultima pratica do ano € realizada de forma
satisfatéria, no sentido de que os alunos apenas entédo, tem

consciéncia de para que a pratica serve.
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Japdao: A falta de conteldo bésico por parte dos alunos.

Holanda: Na minha opinido a propria mentalidade dos
estudantes, que encaram o momento da experimentacdo como
brincadeira ou descontracdo, sem entender que esta pratica
esta associada ao desenvolvimento de um contetddo.

Limitacdes
da
Profissdo

Docente

Relagédo contetdo
versus EPT

Dinamarca: Para mim as duas andam juntas. Precisamos
apenas buscar coloca-las junto em experimentos

Turquia: Dentro do contexto de aulas préticas, estas servem
como subsidio para se explicar os fendbmenos estudados e nem
sempre vem carregado com a associacdo com a EPT.

Noruega: Nem todo curso técnico tem relac@o direta com a
Quimica

Exemplo: Curso Técnico Integrado em Informatica, cujo foco é
desenvolvimento. A Quimica ndo tem relagdo direta com o
objeto do curso, que é o software. A aproximacédo se daria na
parte do hardware, onde poderia ser trabalhado polimeros,
materiais condutores, entre outros assuntos. O que também
dificulta € a ementa dos cursos, que na minha instituicdo sédo
iguais para todos os cursos integrados. Entdo, mesmo que um
curso tenha relacdo muito proxima com a Quimica, como
Metalurgia por exemplo, nem sempre serd possivel fazer uma
abordagem adequado, por ter que cumprir uma ementa que nao
esta efetivamente integrada ao curso.

Suriname: Relacionar os contetidos de quimica aos cursos
profissionalizante, ndo ¢é fé&cil, pois ndo temos muitas
referéncias para seguir sobre essa tematica.

Distanciamento
entre professores
(area técnica e
especifica)

Guiana: O distanciamento entre o grupo de disciplinas da area
comum com a area técnica. Eu procuro buscar junto aos
professores da &rea técnica 0 que eu posso contribuir na
disciplina de quimica para dar suporte ao desenvolvimento das
competéncias necessarias para formar um excelente
profissional.

Uruguai: Ter que fazer apenas na disciplina e ndo em conjunto
com algum outro servidor da parte técnica.

Preparo dos
professores

Afeganistao: Falta de compreensdo por minha parte da parte
profissional especifica.

Russia: Integrar é dificil entre quaisquer disciplinas por ser um
conceito pouco claro, com o qual nhdo somos acostumados e
gue carece de mais estimulo, capacitacgéo, etc.

Outros

Ird: Procuro sempre fazer adaptacdes para melhor éxito.

Wallis: Muitas

Fonte: a autora
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A partir do quadro 1, em que é apresentado as unidades de registro acerca das
limitacdes e dificuldades em trabalhar com a experimentagcéo como forma de integrar
a Educacdo Béasica e a EPT, pode-se compreender a realidade vivenciada por
educadores na EPT. Primeiramente apontamos as limitagdes do contexto, como
recursos, entre eles: falta de carga horéaria para realizacdo das atividades praticas,
disponibilidade de reagentes, insumos e equipamentos, elevado niumero de disciplinas
e alunos, falta de auxilio financeiro, entre outros aspectos destacado por doze (12)
professores.

As limitacdes dos estudantes, também foram categorizadas, destacando-se o
interesse e conhecimento prévio do discente como limitacdes para a aprendizagem.
A dificuldade dos educandos “olharem” para a experimentacdo como momento de
aprendizagem e ndo apenas como brincadeira e descontragdo, além da falta de
conhecimento basico dos estudantes. Todavia, as limitacbes dos docentes também
foram abordadas, como a dificuldade em relacionar o contetdo da quimica com o0s
cursos profissionalizantes, o distanciamento entre os educadores da quimica e area
técnica dos cursos, bem como o preparo e capacitacdo dos docentes.

Segundo Imbernén (2010, p. 53), historicamente, os processos de formacao
foram realizados para dar solucéo a problemas genéricos, uniformes e padronizados.
Pois, sempre buscava-se responder a problemas comuns aos educadores e, que
deveriam ser resolvidos de maneira genérica, dada por especialistas no processo em
sua formacéao. Todavia, isso gerou uma enorme descontextualizacédo do ensino e dos
educadores, em relacdo a seu processo de formacdo, porque para diferentes
realidades e problemas educativos era sugerida a mesma solucdo, muitas vezes,
divergindo nas questdes sociais, geograficas e educativas dos professores.

Imbernén (2010) destaca que os problemas educacionais ndo sao genéricos e
assim, nao ha solugbes genéricas, “pocdes magicas” para solucionar problemas,
como cursos de formacdo inicial e continuada, bem como palestras, seminarios,
cursos, treinamentos, leituras, entre outros, para obter os resultados esperados, em
gue acredita-se que sera ensinado técnicas e comportamentos a serem reproduzidos.
Assim, o especialista “transmite” os significados e as relacbes das praticas
educacionais, que soluciona os problemas sofridos por educadores. Por meio, de

exemplos bem-sucedidos como acfes generalizadas levadas aos diversos contextos
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educacionais, busca-se a solugcdo para os problemas na educacdo. Mas, sem
considerar a contextualizacéo, debate e reflexdo sobre o assunto.

O autor comenta, que no dia a dia dos professores ha muitas situacdes
problematicas e especificas, em que destaca trés afirmagdes sobre este assunto:

Em primeiro lugar encontramos diversas tipologias de professores. Em
segundo lugar, encontramos um desempenho profissional diversificado com
desenvolvimentos profissionais especificos. Em terceiro lugar, ha variacdo na
zona de trabalho: rural, semirrural, urbana, suburbana, e o clima de trabalho
dentro da instituicdo educacional (IMBERNON, 2010, p. 54).

Nesse sentido, a diversidade das praticas educativas € evidente e o0 contexto
influi na forma de ensinar e pensar a educacdo. Assim sendo, essa realidade
demonstra a necessidade de uma formacdo que se aproxime da pratica das
instituicbes educacionais, que possa auxiliar a transformar o contexto em que se da a
educacéo.

Imberndn (2009) ao discutir sobre as novas tendéncias da formagao
permanente do professorado, comenta que a nova economia, a globalizacdo e a
tecnologia, entre outros aspectos, influenciaram na falta de clareza dos limites das
funcdes do professorado, em que se exige que este profissional resolva os problemas
sociais, que ja nao soluciona. O autor destaca que o “contexto condicionara as
praticas formativas e sua repercussdo no professorado e, é claro, a inovacao e a
mudancga” (p. 10).

O autor, assim comenta, que torna-se mais facil fixar-se ao que “tem
funcionado”, sem arriscar-se a mudancas, apesar de observarem a necessidade. E
com tudo isso, surge uma nova crise da profissdo de ensinar. Pois, tem-se a
impressao que a maneira, forma e até mesmo 0s sistemas anteriores nao funcionam
para educar a populacéo deste novo século (IMBERNON, 2009).

Ao pensar nesse assunto tdo complexo, diversificado e tema de muitos debates
sobre a educacdo brasileira, os educadores da EPT participantes da pesquisa
compartilharam as suas vivéncias no Ensino de Quimica em relacdo a
experimentacdo (quadro 1). Por exemplo, o professor Russia em seu discurso sobre
as limitacbes ao trabalhar a experimentacdo por meio da integracdo da EPT e a

educacao basica disse: “Integrar € dificil entre quaisquer disciplinas por ser um
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conceito pouco claro, com o qual ndo somos acostumados e que carece de mais
estimulo, capacitacao, etc”.

Ja, Afeganistdo comentou “Falta de compreenséo por minha parte, da parte
profissional especifica”. Os dois relatos nos remetem aos Saberes da Formacao
Profissional abordados por Tardif (2014), como o conjunto de saberes das Ciéncias
da Educacéo e Pedagogia, que buscam incorpora-los a préatica do educador. Além de,
Saberes Disciplinares, durante a formacgéo do professor, por meio da participacao e
aprendizagem nas disciplinas, tanto na formagéo inicial e continuada. Dois aspectos
importantes e necessarios para que o professor consiga desenvolver a
experimentacdo enquanto pratica pedagdgica que integre a EPT e educacéo bésica,
bem como para trabalhar a experimentacao investigativa, em que busca-se pensar
nao apenas no mundo do trabalho e na parte técnica e profissional da formacéo do
estudante, o que € fundamental, mas vai além, quando consegue articular esses dois
eixos por meio de uma ferramenta de aprendizagem, podendo alcancar muitas
possibilidades como estimular a investigacéo para a construgcédo do conhecimento.

Mas, como fazer isso? O professor necessita pensar e refletir em como
“integrar” e apds executar. E a partir disso, por meio da experiéncia, de suas vivéncias,
do “saber-fazer” em seu cotidiano educacional, o que Tardif (2014) chama de Saberes
Experienciais, o professor pode desenvolver a experimentacdo enquanto pratica
pedagodgica que integra a EPT e a educacéo basica. Mas, sempre lembrando que néao
existe “formula magica”, de maneira generalizada para todos os contextos, pois a
diversidade e diferencas sempre irdo existir, tanto de escola para escola, entre as
turmas de alunos e entre os préprios discentes, além da organizacao e estrutura da
propria instituicdo educacional em seu contexto inserido (IMBERNON, 2010).

Segundo o dicionario Aurélio, integrar significa “tornar inteiro; completar;
integralizar; fazer parte de; juntar; tornar-se parte integrante e incorporar-se.”
(FERREIRA, 2010). Entdo integrar a EPT e a educacdo basica por meio da
experimentacdo no Ensino de Quimica, requer que o docente planeje, elabore e
construa uma atividade experimental que ndo perpassa apenas uma técnica e ou
atividade simples de sala de aula. Pois, para alcancar tal objetivo e ainda ensinar, vai
exigir do professor uma organizacdo tanto em questdes didaticas e pedagdgicas,

como sobre a parte especifica da disciplina em estudo.
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Outro aspecto, destacado pelos educadores em relacdo as limitacbes ao
trabalhar a experimentacdo enquanto pratica pedagogica que integre a EPT e a
educacdo bésica, foi o fato do distanciamento entre os professores da area técnica e
especifica em suas instituicdes. O educador Uruguai comentou “Ter que fazer apenas
na disciplina e ndo em conjunto com algum outro servidor da parte técnica”. Essa
realidade é vivenciada em muitas instituicdes, o distanciamento, a falta de trabalhos e
projetos em conjunto dos professores, o compartilhar e conversar sobre as suas
vivéncias e experiéncias ao ensinar e, assim desenvolver atividades experimentais,
entre outros trabalhos que proporcionem a integracao da EPT e a educacéo basica,
podendo resultar em um ensino de maior qualidade e contribuir para o processo de
formacéo do estudante.

Os professores, em sua maioria comentaram sobre a dificuldade de relacionar
os conteudos de quimica com a area profissionalizante. O professor Suriname citou:
“relacionar os conteudos de quimica aos cursos profissionalizante, ndo é facil, pois
nao temos muitas referéncias para seguir sobre essa tematica”. Ja, o professor
Noruega relatou “Nem todo curso técnico tem relagao direta com a Quimica” e citou
um exemplo em sua resposta “[...] o curso Técnico Integrado em Informatica, cujo foco
€ desenvolvimento. A Quimica nao tem relacao direta com o objeto do curso, que é o
software. A aproximacao se daria na parte do hardware, onde poderia ser trabalhado
polimeros, materiais condutores, entre outros assuntos. O que também dificulta é a
ementa dos cursos, que na minha instituicdo sdo iguais para todos 0S cursos
integrados. Entdo, mesmo que um curso tenha relacdo muito proxima com a Quimica,
como Metalurgia por exemplo, nem sempre sera possivel fazer uma abordagem
adequada, por ter que cumprir uma ementa que nao esta efetivamente integrada ao
curso.”

A partir das falas dos professores, observa-se que os educadores percebem a
necessidade em desenvolver o ensino da EPT buscando integrar as disciplinas
estudadas, pois os conteudos e o conhecimento cientifico trabalhados em aula
necessitam ter relacdo com a vida do estudante, com seu contexto e futuro
profissional, em que ja esta em processo de construcdo e torna-se fundamental,
guando falamos em educacdo profissional. Mas, o0s professores muitas vezes se
sentem despreparados e até mesmo “engessados” com a matriz curricular dos cursos

e ndo sabem como desenvolver tal integracdo na educacao profissional e tecnoldgica.
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Essa realidade, acarreta em como o professor trabalha a experimentacdo no
Ensino de Quimica, desde as influéncias institucionais, como infraestrutura, até
mesmo de formacdo. Ao pensar na RP e sua relagdo com a experimentagcao
investigativa e também levando-se em conta as caracteristicas que o educador
necessita para desenvolver esse tipo de experimentacdo ha a aproximagcdo dos
Saberes da Formacgédo Profissional, que apresentam-se com profunda influéncia,
intervencdo e importadncia para a execugcdo e bom desenvolvimento da
experimentacado investigativa de maneira integradora do Ensino de Quimica e EPT.

A formacdo inicial do educador, as disciplinas que cursou e seu processo de
aprendizagem, bem como sua formacéo continuada e aperfeicoamento fazem toda a
diferenca na pratica da atividade profissional em sala de aula. O professor pode
estimular, potencializar e solidificar os processos de aprendizagem do educando,
guando este apresenta dificuldades e limitacdes no desenvolvimento intelectual. Mas,
para isto o empenho do educador, a sua dedicacdo e continua reflexdo sobre o
conhecimento cientifico devem permear o trabalho docente, o “ser professor”. Assim,
diariamente, o professor precisa se auto avaliar e observar a sua didatica e maneiras
de mediacdo que desenvolve, pois a ciéncia ndo é imutavel e o professor necessita
fazer de sua pratica profissional uma aprendizagem continua. Nao basta ter o
conhecimento sobre diversos assuntos, € necessario saber ensinar e trabalhar com
os diferentes estudantes que se apresentam na escola.

Aliada aos Saberes da Formacao Profissional estd os Saberes Disciplinares
gue sdo extremamente eficazes e necessarios ao realizar a experimentacao em sala
de aula, pois se o professor de quimica em sua formacdo ndo teve vivéncias e
experiéncias com a experimentacao sera dificil incorpora-la em suas aulas. Além, de
disciplinas que contemplem assuntos e conteldos sobre investigacdo e RP, porque
contribuem para o éxito da experimentacéo investigativa em sala de aula.

Ao observar o quadro 1, percebe-se que os professores comentaram sobre as
limitagdes do contexto, quando o professor Franga diz “Curriculo muito extenso,
poucas aulas semanais, falta de suporte técnico e laboratorial” e o professor Equador,
quando fala: “Estrutura fisica e carga horaria restrita”. Essas falas apresentam relacéo
com os Saberes Curriculares, em que englobam os métodos que a instituicdo
categoriza e organiza os saberes por ela definidos e ou selecionados, destacando-se

também a carga horaria e importancia de cada disciplina desenvolvida na instituicao.
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Na EPT as disciplinas especificas do curso sdo extremamente importantes,
todavia as disciplinas do nivel médio também s&o essenciais para a vida do discente.
Diante disso, h4 sempre regulamentos, organizacfes e questdes burocraticas que
regem a educacdo, mas o educador em meio a todo este emaranhado de variaveis,
necessita ensinar, se aperfeicoar e continuar a aprender para contribuir no Ensino de
Quimica, fazendo uso da experimentacdo em sua maior potencialidade como prética
pedagdgica.

Entretanto, para superar tais desafios, como uma viséo linear do conhecimento
com métodos extremamente tradicionais e possibilitar 0 uso da experimentacao
enquanto pratica pedagogica no Ensino de Quimica, Imbernén (2009, p. 14) traz a
seguinte contribuicdo referente a existéncia de um pensamento Unico e predominante:
“a educacao e a formagao do professorado devem romper essa forma de pensar que
leva a analisar o progresso da educacéo de um modo linear, sem permitir a integracao
de outras formas de ensinar, de aprender, de organizar-se [...].

Segundo o autor, na formagcdo permanente do professorado € essencial e
necessario considerar que “sera tdo importante o que se pretende ensinar quanto a
forma de ensinar” (p. 9), trazendo novas maneiras de ver a educacgao, de ensinar e
interpretar a realidade. Imbernon (2009) também destaca que o professorado acaba
por correr poucos riscos e baixa a sua motivacao para fazer atividades diferentes e,
assim” a inovagao surge como um risco que poucos querem correr” (p.15).

Assim sendo, trabalhar a experimentacdo investigativa enquanto pratica
pedagodgica que faca a integracdo da EPT e a educacado basica, exige talvez do
educador “correr riscos”, “desafiar-se” e proporcionara que o estudante possa
interpretar a realidade de uma maneira diferente, apresentando estimulos para ambos
os agentes da educacao “professor e educando”, pois leva o educador a continua
reflexdo e pesquisa sobre as atividades que desenvolve e de que maneira as executa,
também proporcionando ao aluno desacomodar-se, o tornando um agente ativo em
sua aprendizagem. Realidade essa, ainda desafiadora para o Ensino de Quimica, mas
fundamental e necessaria em meio as inUmeras transformacfes que vém ocorrendo

na sociedade.
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ConsideracgOes Finais

Apés a coleta, andlise e reflexao acerca dos dados obtidos, pode-se inferir que
a experimentacdo como pratica pedagogica promotora da integracdo da educacéo
basica e profissional ainda apresenta limitacdes e desafios. Percebe-se que os
professores sentem a necessidade de um ambiente educacional voltado para esta
perspectiva, de maior proximidade entre os professores da escola, bem como maior
preparo para desenvolver atividades experimentais que proporcionem a integracao do
ensino técnico e educacao bésica. Este fato nos leva a refletir sobre as necessidades
formativas nos cursos de licenciatura, de forma a propiciar o desenvolvimento dos
saberes necessarios para romper com estes paradigmas.

O repensar da pratica docente apoia-se nos diferentes saberes adquiridos no
decorrer do trajeto formativo, propor atividades experimentais “fora da caixa” e dos
padrdes de um ensino tradicional, requerem uma formacdo mais reflexiva e
problematizadora. Assim, afirmamos a necessidade de prover mais estudos tanto
acerca do Ensino de Quimica na Educacao Profissional, como na abordagem desta

modalidade de ensino na formacao de professores.
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2.5 MANUSCRITO 4- INTEGRACAO DA EDUCACAO BASICA E A EPT POR MEIO
DA EXPERIMENTACAO: UMA PROPOSTA PEDAGOGICA

Ana Maria da Luz Schollmeier

Claudia Smaniotto Barin

Resumo: A educacdo profissional e tecnoldgica tem o desafio de superar a dualidade
entre formacdo especifica e formacdo geral, devendo integrar as multiplas
necessidades formativas, socioculturais e econémicas no curriculo. Os instrumentos
pedagdgicos devem contemplar a educacdo basica e a Educacdo Profissional e
Tecnolégica (EPT), nesse sentido, a experimentacao surge como uma possibilidade
de prética pedagdgica integradora. Dessa forma, apoiados na pesquisa baseada em
design educacional, este trabalho traz uma proposta de pratica pedagdgica que possa
integrar as necessidades formativas da EPT. A proposta foi planejada e testada com
guarenta e dois (42) estudantes de uma turma do curso de Ciéncias Rurais no decorrer
do primeiro semestre de 2020. Além, de desenvolver a proposta pensando
principalmente no publico alvo com estudantes de cursos técnicos da area rural em
nivel médio. Os resultados obtidos apontam para potencialidade do design proposto,
sendo que ao longo do ciclo iterativo percebeu-se a necessidade de tornar a proposta
mais desafiadora, por meio de um problema de pesquisa.

Introducao

Desde muito tempo, 0 ensino secundario no Brasil apresenta um dilema na
educacdo, em questdes de formacao profissional e generalista (humanistica). A
historia da educacéo nos mostra que em alguns momentos ressaltava-se uma area e
em outro mudava-se o foco da aprendizagem. Todavia, essa situacdo convergente,
ainda nao foi totalmente superada. E, segundo Guerra et al (1998, p. 32) “a ciéncia e
a técnica sao parte da cultura e, assim, a formacao especifica e a generalista sdo
indissociaveis, pois uma sem a outra ndo passa de um arremedo de conhecimento”.

Juntamente, a essa realidade presente na Educacdo Profissional e
Tecnoldgica, o Ensino de Quimica estd articulado ao desafio de desenvolver
atividades que contribuam na aprendizagem dos estudantes e, que envolvam essa
proposta de articulacdo (formacéo especifica e generalista), desde a resolucdo de
exercicios até mesmo atividades mais complexas, como a experimentacao.

A experimentacdo no Ensino de Quimica apresenta-se como um recurso
pedagoégico importante para os professores e pode auxiliar na construcdo de

conhecimento. Segundo de Oliveira (2010) as possiveis contribuicbes da
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experimentacéo envolvem por exemplo a motivagao e despertamento da atengéo dos
estudantes, também para aprender a trabalhar em grupo, iniciativa pessoal e tomada
de decisdes, além de estimular a criatividade e, entre outras possibilidades
destacadas pela autora.

Entretanto, a experimentacdo no Ensino de Quimica ainda apresenta muitas
limitac6es em questdes de uso e articulagdo da EPT com a Educacado Basica. Além,
do seu uso extremamente tecnicista, descontextualizado e distante da realidade do
estudante ou de sua formagéo e futuro profissional.

Pensando nessa realidade e na potencialidade da experimentagcdo, como
recurso pedagdgico eficaz para a aprendizagem dos discentes, surgiu este artigo que
tem como finalidade planejar uma proposta de experimentacdo enquanto Pratica
Pedagodgica Integradora da Educacéo Basica e EPT no Ensino de Quimica.

Experimentacdo como Pratica Pedagdgica Integradora da Educacao Basica e a
EPT

Ao refletir na experimentacdo com viés problematizador, logo pode-se pensar
que tal atividade experimental engloba um “problema”. O que segundo da Silva, de
Moura e Del Pino (2017) denominam a atividade experimental como
problematizadora, em que se desenvolve a partir da demarcagcéo de um problema e
objetiva solucionar uma questéo.

Os autores destacam que o proprio problema pode despertar o interesse e
motivacdo do estudante, bem como desafio intelectual e capacidade para discutir o
conhecimento cientifico. Mas, para isso o professor ndo deve dar respostas prontas
ou resultados possiveis e sim buscar novos questionamentos. Essa realidade quando
presente no Ensino de Quimica propicia que o educando seja o protagonista do
processo de aprendizagem e tenha autonomia para testar hipoteses durante a
realizacdo do experimento. Ao discutir os resultados entre os colegas e professor,
fazer anotacdes, registrar e avaliar possiveis explicacbes para os fenébmenos
cientificos os estudantes tornam-se sujeitos de sua propria aprendizagem (DA SILVA.;
DE MOURA.; DEL PINO, 2017).

Tal pratica de experimentacdo com enfoque problematizador vinculada ao
ensino técnico e a educacgdo basica, torna-se uma excelente aliada do Ensino de

Quimica, pois desafia o estudante a questionar, pensar e refletir, ndo se limitando em
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apenas observar e resolver exercicios rotineiros de sala de aula. Todavia, leva o
discente além desse contexto, pois move o educando a investigar e a desenvolver o
senso critico (DA SILVA.; DE MOURA.; DEL PINO, 2017).

Ferreira, Hartwig e de Oliveira (2010) questionam que a formulagdo de um
problema nesse tipo de experimentacdo pode ser realizada sem o0 uso de roteiro e
voltada para a formagéo da cidadania. Pois, normalmente a elaboragéo de atividades
experimentais sdo realizadas com o auxilio de roteiros predeterminados, como
‘receitas”, com sequéncia linear e passo a passo, o que limita em muito o raciocinio e
guestionamento.

Nesse sentido, a experimentacdo enquanto pratica pedagdgica com enfoque
de integracdo no Ensino de Quimica, configura-se com a presenca da reflexdo e o
envolvimento entre os pares, na mediacdo com o outro. Porque, para a
experimentacao ser uma pratica pedagogica as atividades experimentais necessitam
apresentar intencionalidades e reflexdo continua, bem como a acgdo consciente e
participativa (FRANCO, 2015).

Segundo Franco (2015) as praticas pedagodgicas proporcionam dinamizar os
processos de aprendizagem, até caminhar no meio de processos que ocorram além
dela. Além, de considerar que as praticas pedagdgicas também sédo as expressdes
das circunstancias atuais, muitas vezes imprevistas e nao planejadas que podem
redirecionar o processo. Com essa perspectiva, hdo apenas o roteiro da aula ou o
comportamento do educador é pedagodgico, mas as intencionalidades regem o
processo e a reflexdo sobre a acao.

Assim, o professor necessita sempre refletir sobre as acdes que desenvolve, 0
gue exige tomada de decisdo, posicionamento e atitude. Conforme, Franco (2015) o
docente necessita ser critico, reflexivo, dialogante e, “ter consciéncia das
intencionalidades que presidem sua pratica” (p.607). Nao tratando a educacao apenas
como produto e resultados.

Ao trabalhar a experimentacdo enquanto pratica pedagoégica com enfoque
integrador na EPT, potencializa-se a sua utilizacdo, transpondo muitas limitacdes
durante o seu uso e auxiliando na media¢éo da aprendizagem. Ao aliar a EPT com o
Ensino de Quimica e ao produzir o ensino em sala de aula o professor necessita
considerar muitas variaveis. Franco (2016) destaca algumas destas variaveis, como:
conhecimentos prévios, desejos, formacdo, ambiente, clima, infraestrutura, entre

outras. Segundo a autora as praticas pedagodgicas caminham por entre resisténcias e
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desisténcias, exigindo que o educador trabalhe em meio as mdultiplas contradicfes e

imprevistos.

Metodologia

A metodologia de pesquisa baseia-se no Design Based Research (DBR), que
integra metodos qualitativos e quantitativos de analise. A metodologia é normalmente
proposta em contextos reais, em colaboracdo entre pesquisador e participantes,
através de ciclos iterativos de design e redesign, buscando formas alternativas para
resolucdo de problemas (WANG.; HANNAFIN, 2005).

Uma das principais caracteristicas da DBR esta4 na flexibilidade de ciclos
interativos, que propdem acdes repetitivas e também aprimoradas ao longo do
processo, conforme a necessidade (MATA.; SILVA.; BOAVENTURA, 2014). O que se
adequou para a aplicacdo da proposta da atividade experimental em meio a pandemia
Covid-19.

Etapas da pesquisa:

-ldentificacdo do problema: considerando os trabalhos anteriores, observa-se que a
experimentacdo enquanto pratica pedagogica na EPT é ainda pouco discutida na
literatura. Nesse sentido, aponta-se para a necessidade de proposi¢cao de propostas
gue possam nao apenas explorar os conteudos do ensino de Quimica, como integra-

los ao ensino profissionalizante.

-Planejamento e elaboracéo da proposta de design

Considerando que no estado do RS um dos maiores setores produtivos esta
ligado a agricultura, e que existem tanto nos Institutos Federais como em outras
instituices de ensino Cursos voltados a Agropecuaria e a Agroindustria, buscou-se
propor uma pratica pedagdgica que aborda os conteudos do Ensino Médio: pH de
solucdes e indicadores visuais de P.

Paraisso a ideia inicial foi criar um desafio (figura 1), que pudesse ser resolvido
pelos estudantes, mesmo fora do ambiente escolar, visto que nos trabalhos
analisados, um dos pontos que dificulta a proposicdo da experimentacdo € a

infraestrutura das Instituices de Ensino.
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Figura 1 - Desafio inicial
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Fonte: a autora

-Implementacéao (ciclo iterativo)

O Publico alvo usado para validacao da proposta: Considerando a necessidade
de distanciamento social, decorrente do COVID-19 o publico de validagcé&o da proposta
foram quarenta e dois (42) estudantes do primeiro semestre de um curso de
graduacéao ciéncias rurais, regularmente matriculados em uma disciplina de quimica.
A mesma ocorreu no inicio do semestre letivo, sendo o ambiente de compartilhamento
de informacdes o Moodle.

A atividade experimental desenvolvida com os educandos do curso de ciéncias
rurais, pode ser empregada em cursos técnicos em meio ambiente, agricultura,
agropecudaria e agroindastria de nivel médio, em que também configura-se como uma
experimentacado enquanto pratica pedagogica integradora da EPT e educacéao basica,
no segundo ano do ensino médio técnico, pois os estudantes durante a disciplina de

guimica, estudam a tematica de indicadores de pH.

-Analise e Redesign
Como instrumento de coleta de dados para a avaliacdo da proposta, foi utilizado
uma atividade do tipo Forum, onde os estudantes tinham de relatar sua pesquisa,

comentar os achados de seus pares e, posteriormente, foram questionados pelos
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pesquisadores quanto a analise da proposta enquanto elemento de construcdo de
saberes.
Dentro da perspectiva de que a DBR prevé o redesign, ao final deste trabalho

apresenta-se uma adequacao da proposta inicial.
Resultados e Discussodes

Por meio do férum, os estudantes do curso de Ciéncias Rurais foram
desafiados a investigar como desenvolver a atividade experimental que englobasse
o indicadores naturais de pH em suas casas, pois a realizacédo da experimentacao no
primeiro semestre do ano de 2020 de maneira presencial na universidade nao seria
possivel por causa da necessidade de distanciamento social. Mas, o desafio proposto
propiciou os educandos desenvolver a criatividade, permitindo uma postura autbnoma

ao manusear os reagentes e utensilios na experimentacéo.

Figura 2- Representacao da continuidade do desafio proposto aos estudantes ao final
de um video no Férum.

PESQUISE

Na internet sobre
indicadores naturais de pH

Use sua criatividade, filme, tire
fotos e compartilhe com os colegas

Y] Adobe Sp=rk

Fonte: a autora

A partir do desafio proposto aos estudantes, as atividades experimentais

realizadas pelos discentes foram compartilhadas, em certa data definida, por meio da
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submissdo no férum, em que apresentaram a execucdo da proposta na forma de
arquivo de texto, apresentacao de slides e ainda por meio de videos, 0 que destacou-
se a liberdade de expressao, quando os estudantes utilizaram dos mais variados
programas, sons e movimentos para compartilhar os resultados encontrados com a
experimentacéo desenvolvida.

Assim, foram utilizados diferentes indicadores naturais, conforme a escolha dos
discentes, bem como o preparo dos indicadores de pH para realizar as anélises, como

segue a representacao na figura 3.

Figura 3- Extratos naturais utilizados pelos estudantes como indicadores de pH

Casca de Pitaia

Flor de Hibisco

Flor de Azaleia

Beterraba

Feijdo Preto

Repolho Roxo

25

Fonte: a autora

A patrtir da figura 3, € possivel identificar que a maioria dos estudantes; em um
total de vinte e um (21) discentes utilizou extrato de repolho roxo e quatorze (14)
estudantes utilizou extrato de feijdo preto para realizar a atividade experimental.
Quatro educandos optaram por utilizar o extrato de beterraba como indicador natural.
J4, um (1) estudante escolheu como indicador de pH o extrato das cascas de pitaia e
outros dois (2) alunos optaram por produzir e utilizar a extracéo de flores, como hibisco

e azaleia. De maneira geral, os estudantes que utilizaram o mesmo indicador de pH
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obtiveram resultados semelhantes. O que interferiu durante a analise do pH a partir
das cores obtidas, foram as quantidades utilizadas de indicador natural para observar
a mudanca de colorac&o, 0 que proporcionou cores mais escuras ou mais claras, mas
obteve-se resultados satisfatorios conforme a literatura.

Além, dos estudantes utilizarem indicadores de pH diferentes, bem como
substancias e produtos a serem analisados também diversos como: leite, agua,
vinagre, agua sanitaria, solucédo de bicarbonato, detergente de louca, fermento, liméo,
entre outros, 0 que tornou a atividade ainda mais interessante, visto que podiam
observar os achados dos demais colegas, despertando o interesse e curiosidade em
aprender.

A seguir, sdo apresentados os resultados dos estudantes A, B e C ao
desenvolver a atividade em suas casas, em que a partir da figura 4, 5 e 6 observa-se
gue os trés (3) discentes utilizaram indicadores de pH diferentes, como repolho roxo,
flor de hibisco e feijao preto, demonstrando a liberdade de escolha dos materiais e
reagentes utilizados na pesquisa. O que necessitou o0 envolvimento da descoberta,
pesquisa e investigacdo sobre como preparar tal indicador e, como desenvolver a
atividade sem a presenca do professor e roteiro para a atividade proposta.

Figura 4- Resultados obtidos pelo estudante A, usando o indicador natural de repolho
roxo

Fonte: Estudante A
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O estudante A, utilizou extrato de repolho roxo como indicador de pH, que
apresenta a caracteristica como indicador natural, em fungcdo da propriedade das
antocianinas, que apresentam cores diferentes em relagcdo ao meio que se encontram
(GOMES, 2018; GUIMARAES, ALVES e FILHO, 2012).

As antocianinas, “pertencem a classe dos flavondides, sdo os pigmentos
responsaveis pela coloracéo azul, violeta, vermelha e roxa exibida por flores e frutos”
(GUIMARAES.; ALVES.; FILHO, 2012, p. 1673). Assim, também s&o facilmente
encontradas na natureza, em varias espécies de plantas e causam menor impacto ao
meio ambiente.

Segundo os autores, o extrato de repolho roxo possui propriedade indicadora
em potencial e destacam que essas sao algumas vantagens dos indicadores naturais
como as antocianinas, pois sdo facilmente sollveis em agua, o que facilita a
preparacao da solugdo como indicador de pH e também acelera a decomposicao no
meio ambiente, podendo facilmente ser utilizado em substituicdo de indicadores
geralmente utilizados em laboratério (GUIMARAES.; ALVES.; FILHO, 2012).

Figura 5- Resultados obtidos pelo estudante B, usando o indicador natural da flor de
hibisco

Fonte: Estudante B

As plantas fazem parte do cotidiano dos estudantes e muitos pigmentos podem
ser extraidos a partir das flores do jardim de suas casas, como € o exemplo do
estudante B, que utilizou a flor de hibisco como extragéo para produzir o indicador de
pH natural. Fato também enfatizado por Palacio, Olguin e da Cunha (2012, p.41), pois

os autores comentam que “os conceitos cotidianos podem ser usados para avangar
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em direcdo a formagao dos conceitos quimicos”, propiciando que o educando reflita
sobre a presenca da Ciéncia presente em suas vidas.

A atividade experimental realizada pelos estudantes de Ciéncias Rurais por
meio uso de indicadores naturais em suas casas, dispensou o uso de aparatos
sofisticados e laboratérios com estruturas “ditas ideais”, o0 que proporcionou que a
Quimica se tornasse mais proxima de suas realidades (PALACIO., OLGUIN.; DA
CUNHA, 2012).

Figura 6- Resultados obtidos pelo estudante C, usando o indicador natural de feijao
preto

Fonte: Estudante C

O estudante C utilizou extrato de feijdo preto como indicador de pH para a
atividade experimental. Portes e Crizel (2012), destacam que a importancia do
indicador esta diretamente relacionada a mudanca de coloracdo em contato com o pH
do meio. Assim, o feijao preto também contém antocianinas, mas a coloracdo do
extrato de feijao preto em contato com meio acido e basico apresenta-se diferente em
comparacao aos indicadores de flor de hibisco e extrato de repolho roxo para andlise
do pH. O feijdo preto apresenta uma coloracdo escura de tom azulado e muda de cor
dependendo do meio, mas ndo demonstra elevado potencial de cores e tonalidades
em comparacao aos outros extratos naturais utilizados (figura 4 e 5).

Segundo, Soares, Cavalheiro e Antunes (2001) a importancia da utilizacdo de
indicadores de pH naturais se deve a aproximacéo do dia a dia do estudante, como

no exemplo do estudante C, que utilizou extrato de feijao preto como indicador de pH,



101

7

pois o feijdo preto € um alimento extremamente utilizado na alimentagdo dos
brasileiros. Segundo os autores, ao utilizar indicadores naturais em aulas de Quimica
€ possivel enriqguecer sobremaneira a discussdo e conversa entre os estudantes,
despertando os discentes na curiosidade por esses indicadores alternativos e para o
conteudo, como para fundamentos do equilibrio quimico em solucédo, conceitos de
acido e base e principios de analise quantitativa, entre outros assuntos transversais
gue devem ser estudados na EPT.

Assim, ao submeter a atividade em formato de arquivo de texto, video e outros,
os estudantes analisaram por meio da escala de pH, os valores encontrados em seus
resultados, diagnosticando o meio neutro &cido ou basico dos produtos analisados.
Os estudantes, em sua maioria avaliaram a realiza¢éo da proposta como interessante
e divertido ao observar a mudanca de coloracédo e realizar atividade, como segue 0

relato dos educandos G e Y.

“Nunca me imaginei fazendo esse experimento, foi muito legal por ser de facil
e divertida visualizagdo juntamente com seu processo de realizagdo, ainda
mais em casa por meio de uma atividade a distancia” (Estudante G)

“[..] aprendi muito na pratica e foi muito divertido de ser feito, assim como eu
aprendi meus familiares também” (Estudante Y)

Além, de demonstrarem agradecimento em participar da atividade pratica.
Segundo alguns alunos, a atividade experimental proposta facilitou a articulacao da

teoria com a pratica do contetdo em estudo, como segue no discurso de um discente:

“[...] foi um experimento muito legal de realizar e ver na pratica como se
resume a teoria” (Estudante G)

O estudante | compartilhou que no primeiro momento que realizou a analise do
pH percebeu que havia feito algo errado, pois tinha colocado indicador de pH em
excesso. Assim, realizou novamente uma segunda tentativa e entdo conseguiu
observar o pH mais aproximado das substancias que estudou.

Ao compartilhar a opinido em participar da atividade, o estudante L e W

comentaram:

“[...] foi interessante observar a aplicabilidade da quimica no cotidiano”
(Estudante L)
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“Apesar de simples, tal proposta de atividade mostra como algumas coisas
podem ir muito além do que estamos acostumados...Hoje eu aprendi que
repolho roxo, beterraba néo servem so para ingerir [...]” (Estudante W)

A partir das falas dos educandos € possivel entender que o desafio proposto,
configurou-se como uma proposta de experimento que proporcionou a

contextualizacao para os discentes, também quando o estudante Q, disse:

“[...] € muito importante visualizar e entender como a quimica funciona, assim,
neste trabalho, pude perceber que ela estda em tudo que utilizamos, seja em
laboratério ou no dia a dia” (Estudante Q)

Alguns educandos utilizaram extrato de beterraba e extrato de casca de pitaia
como indicador de pH e fizeram comparacdes ao visualizar os experimentos dos
colegas com outros indicadores de pH. Com a atividade os alunos buscaram estudar
gual o indicador mais eficaz, o que induziu a pesquisa quando obtiveram resultados
diferentes da literatura, o que também os estimulou a questionar e investigar os
resultados encontrados, quando comparado com outros experimentos, por meio do
auxilio de artigos e revistas cientificas.

Dessa forma, a atividade proposta aos educandos do curso de ciéncias rurais
também pode ser utilizada para cursos técnicos em meio ambiente, agricultura,
agropecuaria e agroindustria de nivel médio, pois no segundo ano do ensino meédio
técnico, os estudantes durante a disciplina de quimica, estudam a teméatica de
indicadores de pH.

No intuito de tornar a atividade mais alinhada as metodologias atividades,
nesse caso resolucao de problemas (RP), a mesma foi remodelada (figura 7), de forma
a configurar-se um problema a ser revolvido por meio da experimentacdo. Esse
processo redesign esta implicito na metodologia da DBR, onde apdés planejar, criar e
colocar em pratica a proposta de solucdo (design), faz-se uma analise critica do

mesmo, buscando melhorias e alinhamento as necessidades.
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Figura 7- Redesign da proposta de experimentagcao
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Fonte: a autora

Como pode-se observar o redesign propde um problema onde os estudantes
deverdo primeiramente investigar quais indicadores poderiam ser utilizados ou
produzidos para a analise. Além disso, os mesmos devem intuir de primeiro testar o
indicador escolhido com solugdes de acidez e alcalinidade conhecidos, para depois
testar produtos que possuem em casa. Outra alternativa € encontrar em trabalhos da
literatura as cores em funcdo do pH para o indicador escolhido.

Nesse sentido, o estudante deixa de ser um mero reprodutor de roteiros,
executados mecanicamente, para tornar-se participante da construcdo do
conhecimento, tornando assim a aprendizagem mais significativa, além de propiciar o
desenvolvimento de competéncias como resolucdo de problemas, proatividade e

criticidade, tdo importantes no atual mundo do trabalho.
Consideracfes Finais
A proposta aqui apresentada foi bem aceita pelos estudantes que apesar de ja

terem nocao do contetddo abordado, em sua maioria, hdo sabiam a possibilidade de

deteccao do pH com produtos de seu cotidiano.
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Percebeu-se durante a proposta que ao instigar os estudantes a criar uma
solucdo, os mesmos tornam-se mais engajados e, desta forma, a experimentacao vai
além da mera execucao de um roteiro, onde grande parte das vezes o fazem de forma
mecanica, sem compreender os fendmenos observados. Nesse sentido, a proposi¢cao
estimula uma postura mais ativa por parte dos estudantes, tornando-os co-participes
da construcéo do aprendizado.

Apesar da proposta ter sido validada com estudantes de um curso de
graduacdo, acredita-se na potencialidade da mesma para integrar os curriculos dos
cursos medio integrados a EPT.
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3 DISCUSSAO

Primeiramente, para compreender o estado da arte desenvolveu-se o
Manuscrito 1, com o titulo: “Praticas Pedagdgicas na integracdo entre Educacao
Bésica e a Educacado Profissional e Tecnoldgica: a experimentacdo no Ensino de
Quimica”, que compreendeu a revisao sistematica do estudo por meio do
levantamento de trabalhos cientificos “completos”, no portal de periddicos Capes,
entre os anos de 2009 a 2019 e revisados por pares sobre a experimentagéo e ensino
de quimica, e encontrou-se o total de cento e oitenta e cinco (185) trabalhos, dos quais
foram selecionados vinte e sete (27) trabalhos que correspondiam a pesquisa e
apenas trés (3) trabalhos relacionados a EPT.

O Manuscrito 1 apresenta o objetivo de compreender as potencialidades e
desafios da experimentacdo como pratica pedagogica integradora no ambito da
Educacao Profissional e Tecnoldgica. Assim, dentre os artigos destacou-se que a
experimentacdo tem a potencialidade de contextualizagdo, facilitar o ensino,
proporcionar o didlogo e reflexdo da pratica docente. Ja, os desafios da
experimentacao se detiveram em relacdo ao uso da experimentacao, por questdes de
infraestrutura, falta de reagentes e formacéo inicial e continuada dos professores.

Com base nesses apontamentos, buscou-se apresentar e discutir como 0s
professores concebem a experimentacdo enquanto pratica pedagoégica para o Ensino
de Quimica no ensino médio integrado a Educacao Profissional, por meio do
Manuscrito 2, com o titulo “Experimentacdo como pratica pedagdgica no ensino meédio
integrado a Educacéo Profissional”. Assim, para contemplar esse objetivo do segundo
artigo foi desenvolvido um questionario tipo survey e enviado por e-mail a cento e
trinta e nove (139) professores do Ensino de Quimica de diferentes regifes do Brasil.
Os participantes da pesquisa no total foram vinte e cinco (25) educadores da EPT.

Ao analisar as respostas dos educadores sobre a experimentacdo enquanto
pratica pedagogica observou-se que nem todos os professores possuem, ou nao
explicitam, uma compreensdo mais aprofundada sobre a experimentacdo enquanto
pratica pedagdgica, visto que a vislumbram a pratica por si s6, sem relacdo com a
teoria, com o contexto, ou ainda com o aprendizado do aluno. Em que, enfatizaram a
experimentacdo enquanto pratica pedagdgica como modus operandi, como
metodologia utilizada e/ou a maneira do professor trabalhar a experimentacgéao.

Poucos educadores em suas respostas fizeram relacdo da pratica pedagdgica com
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praticas sociais e englobaram apenas o “seu fazer pedagdgico”, sem considerar
também as acdes do estudante. Entretanto, de maneira geral os educadores
compreendem a importancia da experimentacédo e sua funcédo pedagogica, bem como
as contribuicdes na aprendizagem dos educandos no Ensino de Quimica.

A complexidade do entendimento da experimentacdo enquanto pratica
pedagdgica influencia na maneira que o professor conduz suas aulas experimentais,
desde o planejamento, organizacdo e dindmica da aula. Todavia, as praticas
pedagdgicas ndo representam apenas o0 roteiro didatico e apresentacao da aula,
porque perpassam e vao além das atividades meramente do professor (FRANCO,
2016).

As respostas dos educadores sobre o significado da experimentagdo enquanto
pratica pedagogica ndo foram unanimes, pois cada professor possui uma caminhada
tanto no percurso formativo como no campo experiencial, conferindo-lhes diferentes
saberes. O que, deu origem ao Manuscrito 3 “Saberes Docentes necessarios a
experimentacgao investigativa”, que teve como objetivo identificar e discutir os Saberes
Docentes necessarios a experimentacao investigativa na EPT.

A partir da contribuicdo dos professores, identificou-se que os educadores
percebem a necessidade em desenvolver o ensino da EPT buscando integrar as
disciplinas estudadas. Mas, os professores muitas vezes se sentem despreparados e
até mesmo “engessados” com a matriz curricular dos cursos e ndao sabem como
desenvolver tal integracédo na educacao profissional e tecnoldgica. Os professores em
sua maioria, compartilhou situacdes cotidianas em suas instituicdes de ensino, como
limitacdes do contexto, em que citaram 0S recursos necessarios para a realizacéo da
experimentacao investigativa como: tempo necessario, infraestrutura de reagentes e
materiais. Além, de destacarem as limitacdes dos estudantes, como conhecimento
prévio e interesse pelas aulas com atividades experimentais. Outro tépico, enfatizado
pelos professores foi a limitacdo da formacdo docente, em que destacaram o
distanciamento entre os educadores da area técnica e especifica na propria instituicdo
e suas dificuldades para desenvolver a integracdo da EPT e educacao basica por meio
da experimentacao investigativa, com relacdo ao conteudo e preparacéo profissional
para contemplar a experimentacdo enquanto pratica pedagogica integradora.

A limitacdo do uso da experimentacdo enquanto pratica pedagogica
integradora no Ensino de Quimica na EPT, segundo os professores se deve a falta de

tempo e recursos. Porém, apesar das mais diversas limitacbes e dificuldades
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encontradas, ndo impede de fazer uso, pois a “A Quimica é uma ciéncia experimental,
sendo assim sdo necessarias atividades préticas para melhor compreendé-la”
(PORTES.; CRIZEL, 2012, p. 1).

Nesse sentido, com a realidade que os professores compartilharam, pode-se
identificar que os quatro Saberes Docentes elencados por Tardif (2014) sé&o
necessarios para o éxito da experimentacéo integradora no Ensino de Quimica e EPT,
pois os Saberes da Formacao Profissional, que configuram-se como o conjunto de
saberes das Ciéncias da Educacdo e Pedagogia, sdao fundamentais para que o
educador possa incorpora-los a pratica diaria, em questdes da sua didatica e maneiras
de ensinar. Os Saberes Experenciais, como o préprio nome remete, em que englobam
as experiéncias, vivéncias, do “saber-fazer” do cotidiano educacional s&o
extremamente importantes e constituem o professor, que permanece em constante
aprendizagem e reflexdo sobre a sua pratica (TARDIF, 2014).

J4, os Saberes Disciplinares sado extremamente importantes, a partir da analise
dos relatos dos educadores, pois a pratica de experimentacdo que o educador
vivencia ou vivenciou, bem como a sua aprendizagem na formacédo inicial e
continuada influenciam na frequéncia e abordagens do uso da experimentacdo no
Ensino de Quimica. Nao menos importante, também, os Saberes Curriculares, que
envolvem os meétodos que a instituicdo categoriza e organiza os saberes por ela
definidos e ou selecionados sdo necessarios, como exemplo a carga horaria e
importancia de cada disciplina desenvolvida na instituicdo. Embora, muitas vezes,
conforme as falas dos educadores limitam as suas a¢fes, mas S80 necessarios para
a organizacao institucional e funcionamento (TARDIF, 2014).

Além, da necessidade de considerar importante os apontamentos elencados
por Imberndn (2009) que tornam-se extremamente fundamentais nos dias atuais, em
relacéo a formacao permanente do professorado, que deve considerar, que “sera tao
importante o que se pretende ensinar quanto a forma de ensinar” (p. 9), o que também
expressa a importancia do uso da experimentacdo enquanto pratica pedagogica.

Dessa forma, a partir do estudo da realidade do contexto da EPT no Ensino de
Quimica, o Manuscrito 4 prop6em uma atividade experimental investigativa que busca
desenvolver a experimentacdo enquanto pratica pedagogica, para 0 ensino técnico
em meio ambiente, agroindustria e agricultura, por meio do uso de indicadores

naturais de pH. Em funcéo das limitagdes oriundas da pandemia Covid-19, a proposta
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de experimentacao foi testada com estudantes do curso de ciéncias rurais de uma
universidade publica, por meio de um Forum online, via moodle, a fins de analisar o
seu desenvolvimento.

Nesse sentido, ao planejar a atividade experimental enquanto prética
pedagdgica € possivel contemplar mais de um nivel de ensino, mas € necessario
sempre adequar a proposta conforme o conhecimento prévio e faixa etéria dos
educandos. Alguns aspectos e caracteristicas foram elencados por Franco (2015)
para a configuracdo de pratica pedagdgica, como: reflexdo e envolvimento entre o0s
pares na mediacdo com o outro. Como exemplo, na presenca do Forum, via moodle,
foi estimulado e oportunizado aos discentes compartilhar os seus resultados e
experiéncias vivenciadas com a atividade experimental desenvolvida, em meio ao
distanciamento social. Entretanto, ndo foi fornecido um roteiro aos estudantes em
como obter e produzir os indicadores naturais, mas havia uma intencionalidade com
a execucao da atividade.

Segundo Franco (2015) as praticas pedagogicas podem funcionar como
espaco de resisténcias e, desenvolver o senso critico e reflexivo. O que vem ao
encontro do Ensino de Quimica por meio da experimentacdo que inclui questionar e
desenvolver o pensamento critico. Por isso, a importancia do professor “olhar” e
considerar a experimentacdo enquanto pratica pedagodgica integradora na EPT,
fugindo de uma atividade meramente tecnicista, que avalia os resultados e produtos

finais, sem considerar a reflexdo continua no processo de aprendizagem.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Ao iniciar o desenvolvimento da pesquisa, sobre experimentagcédo e ensino de
quimica na EPT encontrou-se algumas limitagdes, pois com o refinamento dos
estudos na area pesquisada deparou-se com apenas 3 artigos, que responderam a
busca, o que demonstrou que esta Pesquisa tem relevancia para a Educacao
Profissional e Tecnoldgica, podendo contribuir de maneira significativa no Ensino de
Quimica, para auxiliar no uso da experimentagdo como pratica pedagdgica
integradora.

Durante desenvolvimento da pesquisa e analise dos resultados, observou-se
gue a experimentacdo no Ensino de Quimica enquanto pratica pedagogica
integradora da Educacédo Basica e EPT apresenta limitagcdes, pois 0 seu uso
configura-se em encontros bimestrais e mensais, sendo 0s principais motivos que
limitam o seu uso a infraestrutura e tempo para elaboracao e planejamento. Todavia,
iSSo néo justifica o seu ndo uso no Ensino de Quimica, visto que além da Ciéncia
Quimica estar imbricada com atividades experimentais, cabe ao professor encontrar
alternativas para possibilitar esse tipo de atividade, que quando problematizada pode
ser um importante aliado no processo de constru¢cdo do conhecimento.

A maioria dos professores do Ensino de Quimica na EPT percebem a
necessidade e importancia da experimentacdo enquanto pratica pedagogica
integradora, mas apresentam dificuldades em como desenvolver esta integracéo.
Além, destas dificuldades, também ha limitacbes no desenvolvimento de atividades
experimentais enquanto pratica pedagogica integradora que contemple a Resolucéo
de Problemas e investigacdo, porque os professores normalmente fornecem um
manual ou roteiro para as atividades experimentais 0 que ndo caracteriza-se como
experimentacao investigativa.

A experimentacdo enquanto pratica pedagogica, apresentou duvidas
conceituais aos educadores da EPT, quanto a sua organizacdo e pratica no Ensino
de Quimica. O gque, destacou-se a necessidade de formacdo docente para uso
pedagodgico da experimentacdo enquanto pratica pedagogica integradora, bem como
maior preparo para desenvolver atividades experimentais. O que, nos faz refletir na

necessidade de maior formacdo por meio dos cursos de licenciatura na area de
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ciéncias, que possam contribuir e propiciar o desenvolvimento dos saberes
necessarios aos educadores no Ensino de Quimica e sua relacdo com EPT.

Assim sendo, os Saberes Curriculares, Disciplinares, Experienciais, de
Formacé&o profissional e a necessidade urgente de uma formacdo permanente do
professorado nos dias atuais torna-se cada vez mais evidente para o ensino de
gualidade na EPT, em que possa romper com as limitacdes e dificuldades que ainda
estdo presentes no Ensino de Quimica.

Dessa forma, ao longo da pesquisa aqui estudada, surgiu uma proposta de
experimentacdo investigativa, com a utilizacdo de indicadores naturais de pH. A
proposta foi elaborada com planejamento para ser desenvolvida no Ensino de
Quimica, em nivel médio, em cursos técnicos como: meio ambiente, agroindustria,
agricultura e agropecuaria, para demonstrar uma maneira de desenvolver a
experimentacao enquanto pratica pedagogica integradora da EPT e Educacao Basica.
Todavia, mesmo que, durante a pesquisa foi possivel a sua aplicagdo no curso de
ciéncias rurais, em nivel superior, demonstrou ser eficaz para construcdo do
conhecimento e integracdo de saberes dos discentes, por meio da aproximacéo do

cotidiano dos estudantes.
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APENDICE

APENDICE A- QUESTIONARIO

Survey Experimentacao na EPT

Prezado (a), este survey tem finalidade de conhecer como a experimentagao tem sido
proposta na Educacdo Profissional e Tecnolégica (EPT). Seguindo os preceitos éticos
informamos que sua participacdo sera absolutamente sigilosa, ndo constando nos
resultados da pesquisa nenhum dado que o identifique.

A participagdo nessa pesquisa € livre e voluntaria. O respondente tem a garantia de
esclarecimentos. Em caso de divida podera entrar em contato pelo email:

anaschou93@gmail.com

Desde ja agradeco pela sua participagdo, a mesma sera de grande valia para minha
dissertagao
1. Qual € a sua formagao inicial? Vocé possui formagao pedagogica?

2. Em qual curso e em quais disciplinas vocé trabalha na Educagao Profissional e
Tecnologica?

Sua resposta

3. Como vocé seleciona o conteudo a ser trabalhado em aula?

Sua resposta

4. O que vocé entende por Pratica Pedagogica?

Sua resposta

5. Qual tipo de Pratica Pedagogica vocé mais utiliza? Obs.: Pode-se marcar mais
de uma resposta.

[ expositiva

[ ativa
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Resolugdo de Prolemas
Experimentag&o
Dialogica

Aprendizagem por Projetos

00000

Aprendizagem mediada por TIC

4. Como vocé realiza a avaliagdo em suas aulas?

Sua resposta

7.Vocé busca adaptar o conteludo ao profissional a ser formado?

QO sim
O N&o
O Asvezes

8. Qual a sua opiniao sobre o uso da experimentagao no Ensino de Quimica na
EPT?

Sua resposta

9. Quais os cuidados que se deve ter, ao fazer uso da experimentagdo como
elemento de mediagdo pedagogica?

Sua resposta

10. Qual a intencionalidade ao fazer uso da experimentacio na Educacao
Profissional e Tecnologica, no ensino de quimica?
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11. Quando vocé faz uso da experimentaco na escola, quais os aspectos séo
fundamentais que ocorram, em sua opiniao?

O

Estimular o pensamento critico

Interagdo e colaboragdo entre os estudantes
Reflexdo

Investigacéo

Aprendizagem Significativa
Contextualizagdo

Opgédo 7

Oo000o0o

12. Vocé acha que tem feito uso da Experimentagdo como Pratica Pedagogica na
escola?

[ sim
(] n&o
(] Asvezes

Se sim, por qué?

Sua resposta

13. Quais as limitagdes e dificuldades de trabalhar com a experimentagdo como
forma de integrar a Educagéo Béasica a EPT?

Sua resposta

14. Em suas aulas experimentais vocé conseguiu trabalhar com esse instrumento
integrando a Educac&o Basica com a Educacao Profissional?

QO sim
O nNzo

15. Se sim, quais os fatores educacionais que vocé cuidou para alcangar essa
intencionalidade?



