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RESUMO
Dissertacao de Mestrado
Programa de P6s-Graduacdo em Zootecnia
Universidade Federal de Santa Maria
CARACTERISTICAS ESTRUTURAIS E DINAMICA TEMPORAL DA
COMPOSICAO FLORISTICA DE UMA PASTAGEM NATURAL

MANEJADA SOB DIFERENTES METODOS DE PASTOREIO

AUTOR: REGIS MAXIMILIANO ROOS DE CARVALHO
ORIENTADOR: FERNANDO LUIZ FERREIRA DE QUADROS

Local e Data da Defesa: Santa Maria, 17 de fevereiro de 2014.

O trabalho foi conduzido com o objetivo de avaliar a estrutura da vegetacdo, composicao
floristica e dindmica vegetacional de uma pastagem natural no periodo de outono/inverno
pastejada por novilhas de corte. O experimento foi conduzido de 13/03 a 20/08, dividido em
seis periodos consecutivos. Os tratamentos foram métodos de pastoreio continuo e rotativo,
com duas repeticdes, sob delineamento inteiramente casualizado, com medidas repetidas no
tempo. A carga animal foi variavel, visando manter a altura do estrato inferior entre oito e
doze centimetros. O intervalo de descanso dos sub-piquetes do pastoreio rotativo foi definido
pela soma térmica acumulada de 375 Graus-dia (GD). As variaveis medidas no pasto nao
apresentaram diferenca entre os métodos de pastoreio (P>0,06), nem interacdo tratamento X
periodo (P>0,06). A massa de forragem total e altura média do dossel ndo apresentaram
diferencas entre os periodos (P>0,23). O estrato superior ndo apresentou diferenca (P>0,29)
para as variaveis biomassa do estrato superior, altura do dossel e densidade. A biomassa e
altura do estrato inferior diminuiram ao longo do experimento (P<0,02). As porcentagens de
material morto e de folhas no estrato inferior ndo diferiram (P>0,27) entre os periodos,
apresentando valores medios de 54,4% e 27,55% respectivamente. A estratificacdo das
estacOes alimentares por altura e massa demonstra um aumento das frequéncias nos valores de
altura menores e uma diminuicdo dos valores de altura maiores ao longo do experimento, com
predominancia de estacGes que podem restringir o consumo de forragem. Houve diminuicao
da massa (P<0,06) dos grupos funcionais das gramas baixas, leguminosas e outras herbaceas
ao longo dos periodos, principalmente devido a remocao de biomassa realizada pelos animais.
Os grupos das gramas altas, sub-arbustivas e rosuladas ndo variaram ao longo dos
levantamentos (P>0,1). O método de pastoreio ndo alterou a estrutura e a dinamica da
vegetacdo no periodo avaliado. N&o foi possivel manter a altura preconizada do estrato
inferior com o método de ajuste de carga utilizado, ocorrendo diminui¢cdo da massa de
forragem pelo consumo dos animais.

Palavras-chaves: Campos Sulinos, grupos funcionais, pastoreio continuo e rotativo
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The objective of this study was to evaluate vegetation structure, floristic composition and
vegetation dynamics of a natural grassland, during fall and winter seasons, grazed by beef
heifers. The experiment was conducted from 03 /13 to 08/ 20, and was divided into six
consecutive periods. The treatments were continuous and rotational grazing, with two
replications in a completely randomized design with repeated measures over time. The
stocking rate was variable, aiming to keep the height of the lower layer between eight and
twelve centimeters. The rotational grazing interval was given by the accumulated thermal sum
of 375 degree days. Measured variables at the pasture showed no significant difference
between the grazing methods (P > 0.06) or interaction treatment x time (P > 0.06). Total
herbage mass and average canopy height showed no significant differences between periods
(P > 0.23). The upper stratus showed no significant difference (P > 0.29) for forage mass
variables, canopy height and density. The herbage mass and height of the lower stratus
decreased throughout the experiment (P < 0.02). The percentage of dead material and of
leaves in the lower layer did not differ (P > 0.27) between the two periods, with mean values
of 54.4% and 27.55% respectively. The stratification of feeding stations for height and forage
mass showed an increase in frequency of lower height values and a decrease in greater height
values throughout the experiment, with a predominance of stations that can restrict the
consumption of forage. There was a reduction in forage mass (P < 0.06) of the functional
groups of short grasses, legumes and other herbaceous plants throughout the periods,
primarily due to removal by animals. Tall grasses, sub-shrubs and rosulated groups did not
change during the surveys (P > 0.1). The grazing method did not alter the structure or
dynamics of the vegetation during the study period. Maintaining the recommended height of
the lower layer through the stocking adjustment method used was not possible, and a decrease
of forage mass consumption by animals occurred.

Keywords: continuous and rotational grazing, functional groups, Campos Sulinos
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1 INTRODUCAO

Os Campos Sulinos compreendem cerca de dois tergos do estado brasileiro do Rio
Grande do Sul, todo o Uruguai, além de parte da Argentina (SUERTEGARAY; SILVA,
2009). Tais formagdes sdo compostas basicamente por um estrato herbaceo com
predominancia da cobertura por gramineas, apesar de apresentar grande nimero de outras
espécies entremeadas a essas (BOLDRINI, 2009).

A producéo pecuéria em pastagens naturais tem grande importancia econémica no sul
do Brasil, com a producéo principalmente de bovinos e ovinos (CARVALHO et al., 2009b).
Além disso, as pastagens naturais constituem um ecossistema de grande importancia, tanto
em biodiversidade (BOLDRINI, 2009), como em beleza cénica. Pillar et al. (2006), relatando
a influéncia das pastagens naturais na cultura do estado afirma que o “gaicho existe pelo
pampa”, evidenciando a importadncia também cultural deste ecossistema. Tais pastagens
também desempenham indmeros beneficios ambientais como: sequestro de carbono,
manutencdo do ciclo hidrolégico, regulacdo e manutencdo do equilibrio dos ciclos
biogeoquimicos e da qualidade da agua, conservacgdo dos solos e abrigo de inimeras espécies
de animais (TORNQUIST; BAYER, 2009; BOLDRINI et al., 2010). Pela importancia de tal
ecossistema e, pelo conhecimento insuficiente sobre a biologia e a dindmica da flora e da
fauna, sua conservacao € de grande importancia (PILLAR et al., 2006).

A producdo pastoril é ainda considerada a atividade mais adequada para a
manutencdo deste bioma, visto que sem os distdrbios pastejo e fogo had uma tendéncia de
aumento da vegetacdo arbustiva e, talvez florestal, sobre a vegetacdo campestre (PILLAR et
al., 2006). Entretanto, complexidades relacionadas ao manejo podem reduzir
significativamente a rentabilidade do sistema. A diversidade de espécies, de clima e solo,
bem como de praticas de manejo, séo fatores envolvidos na producdo pecuaria. Esses fatores
tornam o0 manejo de pastagens naturais bastante complexo, além de limitar a extrapolacdo das
praticas de manejo para diferentes ambientes, exigindo conhecimento apropriado as
condigdes de cada regido.

As pastagens naturais vem sofrendo perdas consideraveis, pelo aumento das areas de
lavouras (culturas anuais, principalmente a soja), florestamento, substituicdo de areas de
pastagem nativa por pastagens cultivadas, além da invasdo bioldgica, especialmente de
Capim Annoni (Eragrostis plana Nees). A modificacdo do uso da terra ocorre

principalmente pelas fortes pressdes econdmicas que tais culturas exercem quando competem
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por area com a atividade pecuéria corrente, pois, apesar dos inUmeros outros beneficios, a
remuneracdo dos produtores ainda ocorre quase exclusivamente pela venda do produto
animal (NABINGER et al., 2009).

Dentre as regibes fisiograficas do Rio Grande do Sul, a Serra do Sudeste apresenta a
maior conservacao das areas de pastagens naturais, devido principalmente as suas limitacGes
edafo-climéticas, como solos rasos e periodos de déficit hidrico nas épocas mais quentes do
ano, dificultando a mecanizacédo da agricultura e o desenvolvimento de culturas anuais. Além
disso, a forma como os sistemas de producdo se desenvolveram, baseados na criacdo de
bovinos ¢ ovinos em pastagens naturais, manteve uma relagdo “homem-pecuéria-campo* na
qual h&a uma grande dependéncia e uma certa valorizacdo das pastagens naturais.

Neste contexto, a realizacdo de mais trabalhos nestas condi¢Ges pode contribuir no
entendimento de processos relacionados ao complexo solo-planta-animal, fornecendo
subsidios para o melhor manejo dessas pastagens, oportunizando melhoria aos sistemas de

producdo como um todo, além de colaborar na preservacao e conservacao de tais areas.

1.1 Objetivos:

1.1.1 Geral:

Avaliar caracteristicas da pastagem natural submetida a diferentes métodos de

pastoreio por novilhas de corte no periodo de outono-inverno.

1.1.2 Especificos:

Avaliar caracteristicas estruturais, composicdo e dindmica temporal da estrutura e

composicao floristica da vegetacdo campestre.



2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Métodos de pastoreio e producdo animal em pastagens naturais

O método de pastoreio continuo, sem planejamento, é o mais utilizado nas pastagens
naturais dos Campos Sulinos, ocasionando grandes variacfes no ganho de peso ao longo do
ano (BARRETO, 1994; SENAR; SEBRAE; FARSUL, 2005). Esta forma de utilizacdo traz
como consequéncia baixo desempenho, com a producdo meédia de aproximadamente 70 kg de
peso vivo por hectare por ano (NABINGER et al., 2009). Desta forma os sistemas de
producdo possuem rendimentos financeiros bastante limitados.

Segundo Maraschin (2009), a falta de conhecimento sobre a realidade e o potencial
das pastagens nativas permitiu que estas fossem rotuladas de improdutivas e de baixa
qualidade, facilitando a idéia de substituicdo destas por espécies cultivadas. O correto manejo
dessas pastagens € importante tanto do ponto de vista econémico pelo aumento da producao
animal (NABINGER et al., 2009), como ecoldgico, pelo aumento da diversidade de espécies
(CARVALHO et al., 2003), entre outros.

Para um correto manejo da pastagem é essencial que se alie a maxima fotossintese
possivel com estruturas que garantam alto consumo pelos animais, de uma forragem com
qualidade. Segundo Nabinger (1996), a manipulacdo da colheita da pastagem através do
controle do pastejo é determinante na eficiéncia de transformagdo do pasto em produto
animal, além de influenciar na condi¢cdo da pastagem afetando sua produtividade posterior,
bem como sua sustentabilidade.

O método de pastoreio e a taxa de lotacdo sdo dois importantes fatores no manejo da
frequéncia e da intensidade da desfolha de plantas forrageiras por animais em pastejo. O
método de pastoreio (ou lotacdo) é definido como um procedimento ou técnica para
manipular os animais no espaco e no tempo para alcangar um ou mais objetivos (ALLEN et
al.,, 2011). Na pratica, isso se expressa pelo tempo de permanéncia dos animais sobre
determinada area de pastagem. Basicamente existem dois méetodos de pastoreio: o pastoreio
continuo, no qual os animais permanecem todo o periodo de utilizacdo (durante o ciclo de
producdo da pastagem, periodo de crescimento ou todo 0 ano) e o método de pastoreio
rotativo no qual a area é ocupada pelos animais em periodos alternados de ocupacdo e
descanso.

No pastoreio rotativo, o intervalo de descanso define a frequéncia de desfolhacéo e a

intensidade de pastejo (carga, lotagdo, altura, etc.) aplicada controla a intensidade de
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desfolhacdo (PEDREIRA, 2011). O autor definiu intensidade de desfolhacdo como a
proporcdo de folhas removidas em cada periodo de pastejo. Assim, 0 método de pastoreio
rotativo propicia maior controle sobre o processo de pastejo (CARVALHO et al., 2009a), pois
no método de pastoreio continuo a frequéncia e a intensidade da desfolhacdo sdo controladas
pela intensidade de pastejo aplicada. Embora, no pastoreio continuo os animais permanegam
sobre determinada area todo o tempo, também ha um intervalo entre sucessivas desfolhas de
um mesmo perfilho, permitindo um “descanso” das plantas.

Né&o sdo raras, no meio técnico e cientifico, discussdes no sentido de elucidar efeitos
destes métodos no sistema pastoril, ou de chegar a um consenso de qual o “melhor”. Briske et
al. (2008) realizaram ampla revisdo de literatura dos trabalhos de pesquisa realizados
mundialmente acerca de métodos de pastoreio, relatando resultados produtivos favoraveis
hora para um método hora para outro, entre os diferentes trabalhos. Nas condicdes de
pastagens naturais do Rio Grande do Sul, os resultados também sdo varidveis, pois ha
resultados com maior ganho de peso vivo por hectare para o pastoreio rotativo (BARCELLOS
et al., 1980) e resultados sem diferenca entre os métodos (PERIN, 1990).

A maioria dos trabalhos realizados comparando métodos de pastoreio utiliza periodos
de descanso e ocupacao fixos. No Brasil, grande parte dos trabalhos de pesquisa de manejo do
pasto ocorreu de forma simplista, buscando encontrar parametros para as condi¢des de maior
producdo, porém a maioria deles ndo levava em conta os parametros morfofisioldgicos das
plantas (SILVA; NASCIMENTO JUNIOR, 2007).

Como o crescimento das plantas ocorre conforme a disponibilidade de fatores do
ambiente, como nutrientes no solo, &gua, luz, temperatura e alguns destes fatores variam ao
longo do tempo (SILVA, 2011), o crescimento das plantas também ndo é constante ao longo
do tempo. Assim, com o uso de periodos fixos de descanso e/ou ocupacdo, o pastejo podera
ocorrer em momento anterior ou posterior ao adequado. Desta forma, se o pastejo ocorrer em
periodo posterior ao adequado resultard em aumento da senescéncia foliar e da taxa de
alongamento das hastes, além de reduzir a densidade populacional de perfilhos e a taxa de
acumulo de forragem (CANDIDO et al., 2006). Isto também pode acarretar perda da
qualidade da forragem disponivel aos animais. Por outro lado, periodos de descanso muito
curtos, principalmente quando associados a intensidades de pastejo elevadas, podem resultar
na reducdo excessiva do indice de area foliar, prejudicando a recuperagdo da area foliar do
pasto e os processos de crescimento da forragem e apreenséo de forragem pelos animais. Isto
também pode causar a diminuicdo excessiva de carboidratos ndo estruturais, e no caso de

pastagens polifiticas causar mudancgas indesejaveis na composicao floristica.
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Assim, é coerente que se considere na definicdo do manejo algum componente
morfofisioldgico, estrutural ou relacionado a estes para a realizacdo de manejo do pasto para
que se potencialize o seu rendimento, maximizando a taxa de crescimento e evitando a
senescéncia. Variaveis como altura, massa de forragem, indice de area foliar, residuo,
interceptacdo luminosa e taxa de aparecimento de folhas relacionada com a soma térmica
podem auxiliar na identificagdo do melhor momento da colheita (PEDREIRA et al., 2002).

Voltolini et al. (2010), trabalhando com vacas leiteiras comparando o método de
pastoreio rotativo com intervalo fixo de 26 dias e o intervalo variavel determinado por 95%
da radiacdo fotossinteticamente ativa, obtiveram resultados produtivos por area superiores
(34% da producdo de leite) para o Gltimo, ocasionado pelo aumento da carga animal média
sem diminuicdo da producéo por animal.

Quadros et al. (2011), avaliaram a producdo animal sobre uma pastagem natural com
intervalos de descanso baseados na soma térmica acumulada necessaria para a elongacdo
foliar para os tipos funcionais A e B (375 graus-dia) e C e D (750 graus-dia) propostos por
Cruz et al. (2010). Os autores encontraram ganho por area superior (+128%) para 0 menor
intervalo de descanso em relacdo ao maior, 0 qual € superior aos até entdo obtidos pela
pesquisa regional em pastagens naturais.

O estudo deste método de manejo em distintas formacGes campestres pode contribuir
para a elucidacdo do comportamento desta abordagem em diferentes condi¢cbes ambientais e
realidades produtivas, tendo em vista a diversidade encontrada nos sistemas pecuarios do Rio
Grande do Sul.

2.2 Estrutura do pasto e composicao floristica

A estrutura do pasto refere-se a distribuicdo da biomassa aérea de uma pastagem,
sendo esta causa e consequéncia do processo de pastejo (CARVALHO et al., 2005). Essa ¢
controlada pelas caracteristicas morfogénicas de pasto (velocidade de surgimento e
alongamento das folhas e duracdo de vida das folhas), pelos fatores relacionados a
disponibilidade de recursos do ecossistema (agua, luz, nutrientes) e pela acdo de remocao de
biomassa aérea pelos animais através do pastejo (NABINGER, 1996).

Na tentativa da descri¢do da estrutura, muitas variaveis sdo utilizadas, como massa de
forragem, disposicdo espacial de espécies, altura de plantas, composi¢do botanica, entre
outros. No entanto, apenas essas medidas podem ser insuficientes para caracterizar tal

estrutura e como 0s animais percebem e se comportam em relacdo a estas (CARVALHO et
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al., 2005). Apesar disso, o entendimento da estrutura é imprescindivel no entendimento das
relaces do complexo solo-planta-animal e na melhoria das praticas de manejo.

O processo de apreensdo e colheita de forragem pelos animais em ambientes
heterogéneos é complexo, e sofre grande influéncia da estrutura do pasto (CARVALHO et al.,
2005). O consumo diario de forragem por animais em pastejo é dado por um produto de trés
variaveis: massa do bocado média, taxa de bocado e tempo diério de pastejo (ALLDEN;
WHITAKER, 1970). A massa de bocado € a variavel que mais explica a variagdo no consumo
diario, sendo que essa é influenciada principalmente pela sensibilidade da profundidade do
bocado & variacdo da altura do pasto, e muitas vezes ha uma estreita relagdo proporcional
entre estas duas variaveis através de uma notavel variacéo na altura do dossel (HODGSON et
al., 1997).

Goncalves et al. (2009) avaliaram o efeito de diferentes alturas do pasto (4, 8, 12 e 16
cm) na taxa de ingestdo de bovinos em pastejo em uma pastagem natural no Rio Grande do
Sul, em um protocolo reducionista. O ponto de inflex&o da equacgéo de regresséao, indicando a
méaxima massa de bocado, ficou situado entre as alturas de oito e doze centimetros (11,4 cm).

O pastejo por bovinos é um reconhecido disturbio modificador da composicao
botanica das pastagens naturais (QUADROS; PILLAR, 2001; SOARES et al., 2011). Fatores
relacionados ao manejo como o método de pastejo podem alterar a composicdo da pastagem
(BARRETO, 1994). O autor revisou Varios trabalhos envolvendo métodos de pastoreio e
intervalos de descanso, relatando diferencas na composicdo boténica da pastagem quando
submetidas a diferentes manejos.

Os campos sulinos compdem um ambiente bastante heterogéneo, no qual podem ser
encontradas mais de 2200 espécies campestres, sendo as familias Asteraceae e Poaceae as de
maior numero de espécies (BOLDRINI, 2009). Esta ampla diversidade, torna a identificacdo
destas espécies, e 0 manejo adequado deste ecossistema bastante complexo. Neste contexto, o
agrupamento das espécies em tipos funcionais pode facilitar a compreensao da composicao e
dindmica vegetacional (QUADROS et al., 2009), além de detectar efeitos do manejo néo
evidentes em analises da composicéo floristica (SOSINSKI JUNIOR; PILLAR, 2004).

Os tipos funcionais sdo descritos como uma espécie e/ou um conjunto de espécies que
respondem de forma semelhante a fatores ambientais especificos, como resultados de
caracteristicas biologicas compartilhadas (LAVOREL et al., 1997; McINTYRE; LAVOREL,
2001).

Para as condi¢Bes de pastagens naturais dos Campos Sulinos hd uma proposta de

classificacdo das principais gramineas em quatro tipos funcionais (QUADROS et al., 2006;
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2009; CRUZ et al., 2010) quanto aos teores de matéria seca (TMS) e area foliar especifica
(AFE) das laminas foliares : A (ex.: Axonopus affinis) e B (ex.: Paspalum notatum),
caracterizados pela estratégia de captura de recursos; C (ex.: Paspalum plicatulum) e D (ex.:
Aristida laevis), caracterizados pela conservacdo de recursos. Os dois primeiros grupos se
caracterizam por gramineas prostradas com uma duracdo de elongagdo foliar e de vida da
folha menor, que sdo identificadas por menores TMS e maior AFE. Por isso, reciclam mais
rapidamente a biomassa e 0s nutrientes e tem maior valor nutricional, podendo ser manejados
com intervalos mais curtos entre pastoreios. Os dois Ultimos grupos sdo caracteristicos de
gramineas que formam touceiras, com maiores duracfes de elongacdo foliar e de vida das
folhas, com maior TMS e menor AFE.

Quadros et al. (2009), também sugeriram o uso de grupos funcionais de espécies de
outros familias e grupos, como leguminosas, espécies arbustivas e espécies rosuladas, tendo
em vista que estas podem apresentar comportamentos semelhantes em resposta aos processos

ecossistémicos, podendo auxiliar no diagnostico e manejo das pastagens naturais.
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3 ARTIGO I: CARACTERISTICAS ESTRUTURAIS E DINAMICA
TEMPORAL DA COMPOSICAO FLORISTICA DE UMA
PASTAGEM NATURAL MANEJADA SOB DIFERENTES

METODOS DE PASTOREIO

3.1 Resumo

O trabalho foi conduzido com o objetivo de avaliar a estrutura da vegetagdo, composicao
floristica e dinamica vegetacional de uma pastagem natural no periodo de outono/inverno,
pastejada por novilhas de corte. O experimento foi conduzido de 13/03 a 20/08, divididos em
seis periodos consecutivos. Os tratamentos foram os métodos de pastoreio continuo e rotativo,
com duas repeticdes, sob delineamento inteiramente casualizado, com medidas repetidas no
tempo. A carga animal foi variavel, visando manter a altura do estrato inferior entre oito e
doze centimetros. O intervalo de descanso dos sub-piguetes do pastoreio rotativo foi definido
pela soma térmica acumulada de 375 Graus-dia. As varidveis medidas no pasto ndo
apresentaram diferenca significativa entre os métodos de pastoreio (P>0,06), nem interacdo
tratamento X periodo (P>0,06). A massa de forragem e altura média do dossel néo
apresentaram diferencas entre os periodos (P>0,23). O estrato superior ndo apresentou
diferenca (P>0,29) para as varidveis biomassa do estrato superior, altura do dossel e
densidade. A biomassa e altura do estrato inferior diminuiram ao longo do experimento
(P<0,02). As porcentagens de material morto e de folhas no estrato inferior ndo diferiram
(P>0,27) entre os periodos, apresentando valores médios de 54,4% e 27,55% respectivamente.
A estratificacdo das estacGes alimentares por altura e massa mostrou um aumento das
frequéncias nos valores de altura menores e uma diminuicdo dos valores de altura maiores ao
longo do experimento, com predominancia de esta¢cdes que podem restringir 0 consumo de
forragem. Houve diminuigéo da biomassa (P<0,06) dos grupos funcionais das gramas baixas,
leguminosas e outras herbaceas ao longo dos periodos, principalmente devido a remocéo de
biomassa aérea pelos animais. Os grupos das gramas altas, sub-arbustivas e rosuladas néao
variaram ao longo dos levantamentos (P>0,1). O método de pastoreio ndo alterou a estrutura e
a dindmica da vegetagdo no periodo avaliado. N&o foi possivel manter a altura preconizada do
estrato inferior com o método de ajuste de carga utilizado, ocorrendo diminuicdo da biomassa

deste pelo consumo dos animais.

Palavras-chave: Campos Sulinos, grupos funcionais, pastoreio continuo e rotativo
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3.2 Abstract

The objective of this study was to evaluate vegetation structure, floristic composition and
vegetation dynamics of a natural grassland, during fall and winter seasons, grazed by beef
heifers. The experiment was conducted from 03 /13 to 08/ 20, and was divided into six
consecutive periods. The treatments were methods of continuous and rotational stocking, with
two replications in a completely randomized design with repeated measures over time. The
stocking rate was variable, aiming to keep the height of the lower layer between eight and
twelve centimeters. The rotational stocking grazing interval was given by the accumulated
thermal sum of 375 degree days. Measured variables at the pasture showed no significant
difference between the stocking methods (P > 0.06) or interaction treatment x time (P > 0.06).
The total herbage mass and average canopy height showed no significant differences between
periods (P > 0.23). The upper stratus showed no significant difference (P > 0.29) for forage
mass variables, canopy height and density. The herbage mass and height of the lower stratus
decreased throughout the experiment (P < 0.02). The percentage of dead material and of
leaves in the lower layer did not differ (P > 0.27) between the two periods, with mean values
of 54.4% and 27.55% respectively. The stratification of feeding stations for height and weight
showed an increase in frequency of lower height values and a decrease in greater height
values throughout the experiment, with a predominance of stations that can restrict the
consumption of forage. There was a reduction in forage mass (P < 0.06) of the functional
groups of low grasses, legumes and other herbaceous plants throughout the periods, primarily
due to removal by animals. Tall grasses, sub - shrubs and rosulated groups did not change
during the surveys (P > 0.1). The grazing method did not alter the structure or dynamics of the
vegetation during the study period. Maintaining the recommended height of the lower layer
through the stocking adjustment method used was not possible, and a decrease of forage mass

consumption by animals occurred.

Keywords: continuous and rotational grazing, functional groups, Campos Sulinos

3.3 Introducéo

Os campos Sulinos compreendem cerca de dois tergos do estado brasileiro do Rio
Grande do Sul, todo o Uruguai, além de parte da Argentina (SUERTEGARAY & SILVA,
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2009). Tais formacBes sdo compostas basicamente por um estrato herbaceo com
predominancia da cobertura por gramineas, apesar de apresentar grande nimero de espécies
de outras familias entremeadas a estas (BOLDRINI, 2009). A producdo pecuaria em
pastagens naturais tem grande importancia econémica no sul do Brasil, com a producdo
principalmente de bovinos e ovinos (CARVALHO et al., 2009), além de constituir a melhor
forma de manutencdo dos campos (NABINGER et al., 2009; QUADROS et al., 2009). A
auséncia dos principais disturbios (pastejo e fogo) aos quais € exposto leva a uma tendéncia
de aumento da vegetagdo arbustiva, e talvez florestal sobre a vegetacdo campestre (PILLAR
et al., 2006). Além disso, pode-se destacar a multifuncionalidade destas pastagens pela sua
biodiversidade (BOLDRINI, 2009), importancia cultural (PILLAR et al., 2006), sequestro de
carbono, conservacdo dos solos e manutencdo da dinamica hidrologica local e regional
(BOLDRINI et al., 2010) além de apresentar alta beleza cénica.

Pela importancia de tal ecossistema, e pelo conhecimento insuficiente sobre a biologia
e a dindmica da flora e da fauna, sua conservacdo é de grande importancia (PILLAR et al.,
2006). Apesar disso, mudancas no cenario agricola fazem com que estas pastagens sofram
reducdes de area resultantes da implantacdo de outras atividades (lavouras, principalmente a
soja, florestamento, pastagens cultivadas), devido as fortes pressdes econémicas que tais
culturas exercem quando competem com a atividade pecudria corrente, pois apesar dos
inimeros outros beneficios, a remuneragdo dos produtores ainda ocorre quase exclusivamente
pela venda do produto animal.

Todas as praticas de manejo adotadas convergem para 0 objetivo de controlar a
desfolha para fornecer forragem de qualidade aos animais e possibilitar a manutencdo de area
foliar para o crescimento das plantas. O método de pastoreio continuo sem planejamento e
controle € o mais utilizado nessas pastagens, ocasionando grandes varia¢es no ganho de peso
ao longo do ano (SENAR; SEBRAE; FARSUL, 2005) produzindo aproximadamente 70 kg de
peso vivo por hectare por ano (NABINGER et al., 2009).

Embora exista uma vasta literatura (BARCELLOS et al., 1980; PERIN, 1990;
BRISKE et. al., 2008) comparando métodos de pastoreio, 0s resultados ndo permitem uma
conclusdo definitiva. A maioria dos trabalhos realizados comparando métodos de pastoreio
utiliza periodos de descanso e ocupacgdo fixos. Porém, como o crescimento das plantas é
controlado pela disponibilidade de fatores do ambiente variaveis ao longo do tempo, como
nutrientes no solo, agua, luz, temperatura (SILVA, 2011), o crescimento também nédo sera

constante ao longo do tempo. Desta forma, o uso de periodos fixos de descanso pode
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oportunizar o pastejo em momentos inadequados, prejudicando a obtencdo do potencial de
crescimento das plantas e desempenho animal.

Algumas varidveis como altura, massa, indice de area foliar, residuo, interceptacao
luminosa e taxa de aparecimento de folhas, relacionada com a soma térmica, podem auxiliar
na identificacdo do melhor momento para a realizagéo do pastoreio (PEDREIRA et al., 2002).
Quadros et al. (2011) avaliaram a producdo animal sobre uma pastagem natural com
intervalos de descanso variaveis ( 375 e 750 graus-dia) baseados na soma térmica acumulada
para a elongacdo de folhas em expansdo media para os diferentes tipos funcionais (CRUZ et
al., 2010), encontrando resultados de ganho por &rea superiores (+128%) para 0 menor
intervalo de descanso em relacdo ao maior, 0s quais sdo superiores aos até entdo obtidos pela
pesquisa regional.

O processo de apreensdo e colheita de forragem pelos animais em ambientes
heterogéneos é um processo bastante complexo, e que sofre grande influéncia da estrutura do
pasto (CARVALHO et al., 2005). Assim disso o entendimento desta é imprescindivel no
estabelecimento das relacdes do complexo solo-planta-animal e na melhoria das praticas de
manejo. Por outro lado o pastejo € um reconhecido distdrbio modificador da composicédo
floristica das pastagens naturais (QUADROS; PILLAR, 2001; SOARES, 2011), sendo o
conhecimento desta composicdo e da dinamica desta extremamente importante tanto na
formulagdo de préaticas de manejo como na avalia¢do destas.

A Regido da Serra do Sudeste do Rio Grande do sul apresenta a maior conservacao
das areas de pastagens naturais, devido principalmente as suas limitacbes edafo-climaticas,
como solos rasos e os periodos de déficit hidrico nas épocas mais quentes do ano, dificultando
a mecanizacdo da agricultura e o desenvolvimento de culturas anuais. Além disso, a forma
como os sistemas de producao se desenvolveram, baseados na criacdo de bovinos e ovinos em
pastagens naturais, manteve uma relagdo “homem-pecudria-campo® na qual ha uma grande
dependéncia e valorizacdo das pastagens naturais. A realizacdo de trabalhos que auxiliem no
entendimento do complexo solo-planta-animal, pode fornecer subsidios para o melhor manejo
das pastagens e oportunizar melhoria dos sistemas de producdo, além de colaborar na
preservacao de tais areas.

O trabalho foi conduzido com o objetivo de avaliar composigéo e dinamica temporal
da estrutura e composicao floristica da vegetacdo campestre no periodo de outono-inverno de

uma pastagem natural submetida a diferentes métodos de pastoreio por novilhas de corte.
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3.4 Material e métodos

O experimento foi realizado em area de pastagem natural pertencente 8 EMBRAPA
Pecuéria Sul no municipio de Bagé, Rio Grande do Sul. O clima da regido, segundo a
classificacdo de Koppen, é o temperado umido (Cfb), com temperatura média anual de 16°C e
precipitacdo média anual em torno de 1380 mm (MORENO, 1961).

O periodo de conducédo foi de 13/03/2013 a 20/08/2013, composto de seis periodos
experimentais consecutivos (13/03 a 02/04, 03/04 a 29/04, 30/04 a 27/05, 28/05 a 27/06,
28/06 a 22/07, 23/07 a 20/08/13) com duracdo variavel. Os dados de precipitacdo acumulada e
temperatura média diaria ao longo de cada periodo experimental estdo apresentados na Figura
1.

precipitagio acumulada (mm) =temperatura média diaria (°C)
140 20

120 18
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(“C)

0 0
1 2 3 4 5 6

Figura 1 - Precipitacdo acumulada e temperatura média diéria durante cada periodo experimental. Fonte:
INMET.

A éarea experimental estd situada sobre vegetacdo campestre tipica da regido
fisiografica da Serra do Sudeste. Os solos séo caracterizados como profundos (Luvissolo;
Argissolo) ou rasos do tipo Neossolo (STRECK et al., 2002). O relevo ¢ fortemente ondulado
e a vegetacdo € composta por um mosaico de floresta nativa com areas de campo (NESKE,
2009).

A éarea experimental foi composta de quatro piquetes, sendo dois piquetes de 4,9 ha
manejados sob pastoreio continuo e dois piquetes de 5,6 ha cada divididos em oito sub-
piquetes, de 0,7 ha cada, manejados sob pastoreio rotativo. Em cada piquete manejado sobre
pastoreio rotativo, foi escolhido um sub-piquete que melhor representava as caracteristicas de
solo e vegetacao (potreiro representativo) no qual foram realizadas as avalia¢es do pasto.

Os animais experimentais foram novilhas da raca Brangus do rebanho da Embrapa

Pecuaria Sul. No inicio do experimento estas possuiam aproximadamente 18 meses de idade e
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245 kg de peso vivo. Foram utilizados trés animais teste por piquete e um numero variavel de
reguladores conforme a carga animal necessaria. Quando ndo utilizados os animais
reguladores foram mantidos em area adjacente com vegetacdo semelhante.

Os tratamentos eram dois métodos de pastoreio, ambos manejados com carga animal
variavel, através do método put-and-take (MOTT; LUCAS, 1952), objetivando manter o
dossel com alturas entre oito e doze centimetros:

-Pastoreio continuo (Continuo);

-Pastoreio rotativo (Rotativo) com intervalos de descanso de 375 graus dia (GD)
determinados em funcdo da soma térmica acumulada para a duracdo da expansao foliar de
gramineas dos grupos A e B (CRUZ et al., 2010). A soma térmica acumulada no periodo de
descanso foi calculada pelo somatdrio das temperaturas médias diarias (TM), as quais foram
obtidas a partir da média das temperaturas maximas (°C) e minimas diérias (°C).

Antes de iniciar o experimento foi realizado um levantamento estrutural visando
caracterizar a porcentagem de cobertura de cada estrato (superior e inferior) em cada piquete.
Foram utilizadas seis transectas de 7 x 1m por piquete nas quais foram mensuradas a
cobertura de cada estrato. Foi estimada a cobertura das gramineas do estrato superior e a
cobertura do estrato inferior foi calculada pela diferenca na porcentagem de cobertura. A
medida da cobertura do estrato superior foi realizada medindo-se a area ocupada pelas
touceiras presentes na transecta através do uso da medida da circunferéncia com o uso da fita
métrica, conforme metodologia proposta por Dias (2004).

A massa de forragem (MF) foi estimada através do método do rendimento
comparativo (HAYDOCK; SHAW, 1975). Esta estimativa foi realizada sempre no dia
antecedente a realizacdo dos ajustes de carga. Em cada repeticdo foram realizadas 20
estimativas visuais da MF, nos quais seis foram cortados acima do mantilho em quadro de
0,25 m?. A amostragem foi realizada de maneira sistematica, ponderando-se a porcentagem de
cobertura de cada estrato baseada no levantamento estrutural realizado no inicio do
experimento. Através de uma equacdo de regressdo linear entre os pontos cortados e suas
avaliacOes visuais foi estimada a massa de forragem contida em todos os quadros avaliados no
piquete. A massa do piquete foi calculada pela média dos valores.

Os cortes da forragem nos quadros foram divididos em dois estratos: zero a oito cm e
acima de oito cm de altura. A estimativa da massa acima de oito centimetros se fez necessaria
para 0 ajuste da carga e consequiente manutencdo de uma mesma intensidade de pastejo em

ambos 0s métodos de pastoreio. Tambem foram realizadas medidas da altura média do dossel,
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utilizando-se bastédo graduado sward-stick (BARTHRAM, 1985), tomando a altura em trés
pontos do quadro, sendo a altura do quadro composta pela média destas.

As amostras cortadas foram pesadas verdes para o ajuste de carga e posteriormente
secas em estufa de ventilacdo forcada na temperatura de 65°C até atingirem peso constante.
Uma sub-amostra foi retirada da massa verde para quantificar o percentual de massa de
gramineas (Poaceae) e seus componentes morfoldgicos (folhas verdes, colmo e bainhas),
outras espécies (espécies que nao pertencem a familia das Poaceae) e material morto. Foi
realizada separagdo manual e os componentes foram levados a estufa de ventilagdo forgada na
temperatura de 65°C até peso constante para determinacdo do percentual de matéria seca do
pasto e dos componentes.

A taxa de acumulo diaria de forragem (TAD) foi avaliada pelo método do triplo
emparelhamento, proposto por Moraes, Moojen e Maraschin (1990), com a colocagdo de
gaiolas exclusivamente no estrato inferior. Foram utilizadas trés gaiolas em cada piquete
avaliado. A TAD de forragem (kg MS.ha™) foi calculada pela seguinte equag&o: TAD = (Gi —
F) / n. Onde: Gi = massa de forragem em kg/ha de MS dentro das gaiolas na avaliacdo i; F=
massa de forragem em kg/ha de MS fora das gaiolas na avaliagdo i-1; n= nimero de dias entre
iei-1.

O ajuste de carga animal foi realizado no inicio de cada periodo experimental, de

acordo com a seguinte equacao:

CA= ((Biomassa ofertar /N) + taxa de acimulo)/0,12

Onde:

CA= carga animal (kg de peso vivo por hectare);

Biomassa ofertar= Biomassa total acima de oito cm de altura do estrato inferior, mais 50% da
massa de laminas foliares (33%) de gramineas formadoras de touceiras;

N= nUmero de dias de permanéncia dos animais no sub-piquete (rotativo) e nimero de dias até
0 préximo ajuste de carga (continuo);

taxa de acumulo = foi utilizada a taxa de acumulo observada no periodo imediatamente
anterior (kg de matéria seca por hectare por dia);

0,12= Oferta de forragem de 12% da biomassa acima de 8 cm.

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado com dois tratamentos
(pastoreio rotativo e continuo) e duas repeticbes (piquetes) com as medidas repetidas no

tempo (periodos).
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A caracterizacdo das estacOes alimentares do estrato inferior do pasto foi realizada
com os valores de alturas e biomassa de cada quadro utilizado para a avaliacdo da massa de
forragem conforme metodologia descrita por Neves et al. (2009).

Para avaliacdo da composicao floristica da vegetacdo foram demarcadas seis transectas
de 2 x 0,5 metros, de forma preferencial em cada piquete. A avaliacdo da disponibilidade total
de matéria seca, da participacdo dos principais componentes e da frequéncia relativa dos
demais componentes da vegetacdo nativa foi realizada através de dupla amostragem, seguindo
os procedimentos de campo do método BOTANAL (TOTHILL et al., 1992). Para incluir
todas as espécies presentes nos quadros, foram feitas adaptacGes ao método, em que aquelas
espécies com participacdo na matéria seca disponivel inferior a 3% tiveram suas contribuicoes
estimadas em uma unidade percentual. Os dados foram processados em planilha eletrénica de
calculos automatizada (MARTINS; QUADROS, 2004) com adaptacdes de Martins et al.
(2007).

As avaliacbes da composicdo floristica da pastagem foram realizadas em trés
inventarios. O primeiro deles anteriormente ao inicio do experimento (19/02/2013) o segundo
durante o periodo de pastejo (31/05/2012) e o ultimo apds a retirada dos animais
(27/10/2013).

A massa das espécies de cada tratamento foi agrupada em seis tipos funcionais: 1-
Gramas altas: formadas pelas gramineas formadoras de estrato superior (Paspalum
quadrifarium, Sacharum angustifolium e Aristida laevis); 2- Gramas baixas: formadas pelas
gramineas que ndo pertencem ao grupo 1; 3- Leguminosas: formadas pelas espécies da
familia Fabaceae; 4- Sub-arbustivas: formado pelas espécies sub-arbustivas; 5- Rosuladas:
formadas pelas espécies da familia Apiaceae; 6- Outras herbaceas de pequeno porte: formadas
principalmente pelas compostas (familia Asteraceae) ndo-arbustivas e espécies das demais
familias com pouca contribui¢do de massa.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas através do
teste de Tukey (P=0,06) pelo procedimento proc-mixed utilizando o software SAS (SAS
Institute Inc., 1999).

Os dados referentes as estacdes alimentares potenciais ndo atenderam aos pressupostos
de testes paramétricos e foram submetidos ao teste de Kruskal Wallis (P=0,1) usando o teste
de Bonferroni como teste de comparacao de meédias atraves do pacote estatistico R.

Os dados de biomassa (kg MS.ha™) dos grupos funcionais foram submetidos a analise

de aleatorizacdo comparando tratamentos e periodos, utilizando a Distancia Euclidiana como
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medida de semelhanca, através do software MULTIV (PILLAR, 2004). Os dados foram
submetidos a analise de ordenacéo pelo método de coordenadas principais.

3.5 Resultados e discussao

As variaveis descritoras do pasto (Tabela 1), ndo apresentaram diferenca significativa
entre 0os metodos de pastoreio (P>0,1) nem interacdo tratamento x periodo (P>0,4), sendo,
portanto apresentadas as médias das mesmas nos diferentes periodos. A auséncia de
diferencas na massa de forragem e altura do dossel entre os métodos garante uma mesma
intensidade de pastejo, controladas através do ajuste da carga animal, o que torna possivel a
comparacgado entre os métodos de pastoreio. A massa de forragem e altura média do dossel nao
apresentaram diferencgas significativas entre os periodos (P>0,23), devido a influéncia da
massa das touceiras de gramineas formadoras do estrato superior, as quais ndo apresentaram
diferenga (P>0,29) ao longo dos periodos.

No estrato superior (P>0,29) para as varidveis biomassa, altura do dossel e densidade
foram similares devido, provavelmente ao menor consumo das espécies componentes deste
estrato pelos animais. Tal estrato, também é formado por gramineas com maior duracéo de
vida das folhas e baixa senescéncia (QUADROS et al., 2006) o que pode ter garantido a
permanéncia da massa deste, no entanto, houve maior senescéncia do que taxa de
crescimento, evidenciado pelo aumento da presenca de material morto ao longo dos periodos
(P<0,0001).

A biomassa e altura do estrato inferior diminuiram ao longo do experimento (P<0,02).
Essa reducdo pode ser atribuida a composicdo desse estrato, o qual inclui as espécies
preferencialmente consumidas pelos bovinos (gramineas e leguminosas). No inicio do periodo
experimental, os valores de altura média do dossel estavam préximos ao preconizado para
manutencdo da altura experimento, no entanto a massa de estrato superior foi também
considerada nos ajustes, apesar de pouco consumida. Assim, foram utilizadas cargas visando
a diminuicéo da altura do pasto e conseqiientemente da massa de forragem. No entanto, nos
trés Gltimos periodos a altura do dossel estrato inferior ficou abaixo da preconizada, apesar do
ajuste da carga ser realizado baseado na massa de forragem acima de oito cm. Tal fato
também pode ser justificado pela diferenca no dispositivo de medida da altura, a qual era dada
pela altura média da primeira folha verde tocada, e 0 método de determinacdo da massa acima
de oito cm, no qual cortava-se toda a forragem do quadro acima de tal altura.

Os valores da biomassa do estrato inferior nos primeiros periodos foram bastante
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elevados quando comparados aos demais trabalhos com pastagens naturais nos Campos
Sulinos. Mezzalira et al. (2012) trabalhando com diferentes intensidades de pastejo
encontraram massa de forragem anual média de 1696 kg de MS por hectare, apenas no estrato
inferior, na menor intensidade de pastejo (Oferta de forragem de 16%). Tais valores
evidenciam a elevada massa de forragem presente no inicio do presente experimento,
propiciadas pelas baixas intensidades de pastejo anteriormente aplicadas na area.

A porcentagem de material morto no estrato inferior foi semelhante (P>0,27) entre os
periodos, apresentando valores médios de 54,4%. Em um trabalho com diferentes ofertas de
forragem, Moojen e Maraschin (2002) relataram diminui¢do da porcentagem de proteina bruta
e da digestibilidade in vitro da matéria organica com o aumento da porcentagem de material
morto, associando este ao envelhecimento da forragem, sendo esta uma caracteristica de
pastagens naturais principalmente no periodo de outono-inverno. A reducdo do valor nutritivo
da forragem ao longo de sua maturacdo fisiologica ocorre basicamente pelo aumento da
quantidade de lignina na parede celular (NUSSIO; CAMPQOS; LIMA, 2006).

A porcentagem de folhas do estrato inferior ndo apresentou diferencas (P>0,52) no
decorrer do experimento, com valores médios de 27,55%. Gongalves et al. (2009) relataram
porcentagem de 50% de laminas foliares, independente da altura do pasto, em pastagem
natural com predominéncia de Paspalum notatum mantida sob diferentes alturas através de
rocada (estrato inferior). A baixa porcentagem de folhas ja no inicio do presente trabalho se
deve a elevada massa de forragem, situacdo na qual as plantas atingem um ndmero maximo
de folhas verdes por perfilho, ponto a partir do qual comeca a haver senescéncia das folhas e
consequente acimulo de material morto.

Apesar dos animais em pastejo selecionarem dieta com qualidade superior a média
ofertada na pastagem (EUCLIDES et al., 1992) é possivel que a dieta selecionada ainda seja
de baixa qualidade. 1sso pode ser sugerido pela auséncia de diferenga entre os componentes
material morto e laminas foliares ao longo dos periodos, 0 que pode ter sido ocasionado por
uma distribuicdo uniforme destes no pasto, dificultando a selecdo da dieta colhida pelos

animais.
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Tabela 1 - Parametros estruturais de uma pastagem natural manejada sob diferentes métodos de pastoreio no periodo de outono/inverno, Bageé,
RS.

Varidveis Perindos de avaliagio Probahilidades
1* 2 3 4 5 ] média desvin tratamento  periodo trat X per
Massa de forragem (kg MSha')  6039,77 5247 408 3599654 3192,733 4135,157 3016,014 4205,123 1732999 08196 2383 0,9206
B‘“ma’"‘:‘;ﬂdiﬁ“ﬁ."] SUPENAr 15205 09 15146152 9225 827 11288623 14553 053 11033,035 12757.963 4150376 0,5408 02926 0,5002
Higmbssa diﬁ“ﬁt."] inferior (K€ 3591 93 A%s  318830A  238336AB  160373BC 1979816 ABC 1308476 C 2292583 U85 869 0,7581 00222 0422
Altura do dossel (cm) 206 21,742 20,029 17,758 154 15,629 15,525 4,563 07379 05421 09991
Altura do estrato superior {cm) 65478 70,8853 64,547 69,689 65,669 64,872 66,856 6,958 01064 08059  0,7152
Altura do estrato inferior (cm) 12,00 A 12,39 A 11,20 A 745 B 5158 6098 9,052 3,259 0,921 00007 0,9982
Densidade do estrato superior 210,203 213,462 159,764 163,407 220,004 167,615 180076 55,150 0,9495 04835 05503
(kg MS.ha.cm™)
Densidade do estrato inferior o7 gsy g 2521518 2005368 214428 383,203 A 213977 B 257373 73878 07327 00032 04614
(kg MS ha.cm™)
Falhas do estrato inferior (%) 20 508 34,796 24 049 24142 209745 228 27522 0 542 01,6563 5211 04788
Ma‘”'?;‘:f;‘:ﬁ?}““m“ 33,00 D 500,88 C 58.26 BC 7175 A 74,12 A 6051 B 5800 1477 08382 <0,0001 06863
Matexial morto do estrato 51365 45,054 48,505 63,811 56,505 61,254 S4415 11207 05500 02799 0.8023

inferior (%)

*Qs numeros correspondem a data de inicio dos periodos: 1: 13/03; 2: 03/04; 3: 30/04; 4: 28/05: 5: 28/06; 6: 23/07.
**Médias seguidas de letras diferentes na linha diferem entre si pelo teste de Tukey (P=0,06).
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Carvalho (2011), avaliando novilhas e terneiras em pastagem natural com alta massa
de forragem inicial (6072 kg MS.ha™), relatou teores de material morto acima de 50% na
forragem consumida pelos animais, formando uma dieta com baixa qualidade, com teores de
proteina bruta abaixo do preconizado para esta categoria, sugerindo o uso de suplementacéo
para a elevacdo destes niveis de consumo. Niveis de proteina abaixo de 7% restringem o
desenvolvimento dos microorganismos ruminais responsaveis pela degradagdo da fibra (VAN
SOEST, 1994).

As estimativas de taxa de acimulo foram prejudicadas pelo excesso de material morto,
obtendo-se resultados muito variaveis. Essa dificuldade no registro de taxas de acimulo de
pastagem natural, em areas com elevada massa de forragem e participacdo de material morto,
ja foram relatadas por Soares (2002). No entanto, as taxas de crescimento do pasto foram
muito baixas ou nulas. As espécies formadoras de pastagens naturais no Rio Grande do Sul
sdo predominantemente de estacdo quente (MARASCHIN, 2009), apresentando taxas de
acumulo bastante baixas nos periodos do ano com temperaturas baixas. Os dados de pesquisa
disponiveis de taxa de acimulo nesta época do ano indicam valores entre trés e cinco kg de
matéria seca por hectare por dia (SOARES et al., 2005; FONTOURA JUNIOR et al., 2007)

A variavel densidade do estrato inferior apresentou diferenca apenas no quinto periodo
em relacdo aos demais, devido a um pequeno aumento na biomassa e a pequena altura do
dossel. Os valores médios de densidade de 232 kg.MS.ha.cm™ dos demais periodos sdo
préximos aos 214 encontrados por Santos (2007), avaliando uma pastagem natural manejada
sob diferentes ofertas na mesma época do ano, o qual ndo encontrou diferenca entre
tratamentos. O aumento da densidade apesar de exercer efeito negativo na area e na
profundidade do bocado permite a apreensdo de bocados de maior massa (GALLI;
CANGIANO; FERNANDEZ, 1996). No entanto, os valores encontrados no presente trabalho
sdo intermediarios aos valores encontrados por Gongalves et al. (2009) nas alturas de oito e
doze cm, indicando n&o haver limitagcdo do consumo pela densidade da forragem.

A altura do pasto influencia diretamente na profundidade do bocado (HODGSON et
al., 1997) e, consequentemente, na massa do bocado e no consumo diario de forragem. A
variacdo de solos e a formacdo das espécies, bem como a seletividade animal, confere ao
pasto grande heterogeneidade, com conseqiiente variacdo de estrutura e da quantidade de
estacOes alimentares com diferentes alturas. Desta forma, uma estratificacdo da porcentagem
de estagcOes alimentares do estrato inferior em diferentes classes de altura e massa pode
fornecer maior detalhamento das condi¢Ges do dossel quando comparado apenas a altura

média do pasto. Por estacdo alimentar, entende-se o semicirculo hipotético, em frente ao
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animal, que ele conseguiria realizar bocados sem mover as suas patas dianteiras (RUYLE;
DWYER, 1985).

A estratificacdo das estacBes alimentares potenciais por altura ao longo dos periodos
(Tabela 2) ndo apresentou diferenca (P>0,38) entre os métodos de pastoreio. Para os periodos,
houve diferenca (P<0,03) apenas para a altura de estacGes alimentares nos estratos <6, 10-12 e
>12 cm, mostrando um aumento das frequéncias nos valores de altura menores e uma
diminuicdo dos valores de altura maiores, o que seria esperado pela diminuicdo da altura
média do pasto ao longo do periodo experimental. Dessa forma parece ter ocorrido uma
realocacdo das estacOes para 0s estratos menores ao longo dos periodos, consequéncia do
aumento da busca pelas estacbes alimentares no estrato inferior e da reducdo da altura dos
estratos mais altos pelo consumo de folhas, conforme possibilitado pelo ajuste da carga

animal preconizado.

Tabela 2 - Porcentagem de estacOes alimentares potenciais com diferentes alturas de uma
pastagem natural manejada sob diferentes métodos de pastoreio no periodo de
outono/inverno, Bagé, RS.

Altura da Periodos de avaliagdo Probabilidades
estagdo 1* 2 3 4 5 6 tratamento  periodo
<6 10,33 B** 11,52B  1624B 46,19AB 699A 5794 AB 0,7506 0,0016
6a8 8,86 11,6 16,16 17,75 19,3 19,82 0,5427 0,6608
8all 20,41 15,36 14,82 14,93 6,19 8,77 0,3845 0,3164
10a12 16,41 AB 2335AB 24,18A 794AB 294B 1041AB 0,6005 0,0235
>12 44 A 38,17AB 28,59AB 13,19AB 1,67B 3,06B | 0,0027

*QOs nlmeros correspondem a data de inicio dos periodos: 1: 13/03; 2: 03/04; 3: 30/04; 4: 28/05: 5: 28/06; 6:

23/07.
**Médias seguidas de letras diferentes na linha diferem entre si pelo teste de Bonferroni (P=0,1).

No estrato de altura 10-12 cm de altura e 2000-2500 kg de massa de forragem por
hectare encontram-se alturas e massas que permitem 0 maior consumo instantaneo de
forragem pelos animais (GONCALVES et al., 2009). No entanto, as faixas de 8-10 cm de
altura e 1500-2000 kg de massa de forragem por hectare podem suportar um consumo de
forragem diario adequado compensado pelo aumento do tempo de pastejo dos animais
(NEVES et al., 2009). Alturas e massas de forragem abaixo e acima das consideradas ideais
podem limitar o consumo diario de forragem pela diminui¢do da massa de bocado.

Neste trabalho, os estratos com alturas consideradas adequadas (8-10 e 10-12)
somaram aproximadamente 31% ao longo dos periodos, exceto em 28/6 que apresentou

valores inferiores. Estes valores séo superiores aos 27,1% encontrados por Neves et al. (2009)
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na melhor estratégia de manejo em pastagem natural sob diferentes intensidades de pastejo.

A comparacdo entre as diferentes alturas do dossel dentro de um mesmo periodo
(Figura 2) nao apresentou diferenca (P>0,1) nos periodos iniciados em 01/4 a 29/4 indicando
haver equilibrio entre estacdes alimentares dentro destes periodos. Esses periodos marcariam

a transicao entre as frequéncias de estacdes alimentares altas para as de menor altura.

Altura do pasto (cm)
B Uaas ®galo Bloalz =12

Estagoes alimentares (%)
L

Figura 2 - Porcentagem de estacOes alimentares com diferentes alturas de uma pastagem natural manejada sob
diferentes métodos de pastoreio no periodo de outono/inverno, Bagé, RS. Colunas com letras
diferentes dentro do periodo diferem entre si pelo teste de Bonferroni (P<0,1).

A estratificacdo das estacdes alimentares por massa (Tabela 3) também néo apresentou
diferenca (P>0,1) entre os métodos de pastoreio. Quando comparados 0s periodos houve
diferenca (P<0,05) apenas para 0s dois estratos extremos da classificacdo. O estrato de menor
massa (<1000) apresentou diferenca entre o primeiro e dltimo periodos, indicando quase
metade (49,75%) das estacdes alimentares no Gltimo periodo com massa de forragem menor
que 1000 kg de MS por hectare. O estrato de maior massa (>2500) apresentou diferenca entre
0 primeiro e ultimo periodo, partindo de uma cobertura de 58,77% para uma cobertura de

apenas 13,63%, com estes dois periodos ndo diferindo dos demais.
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Tabela 3 - Porcentagem de estagdes alimentares com diferentes massas de forragem de uma
pastagem natural manejada sob diferentes métodos de pastoreio no periodo de
outono/inverno, Bagé, RS.

Massa da Periodos de avaliagdo Probabilidades
estacao 1* 2 3 4 5 6 tratamento  periodo
<1000 8,74 B** 16,21 AB 22,83 AB 3742AB 41,9AB 49,75A 0,5053 0,0426
1000 a 1500 6,27 7,19 7,66 15,02 16,41 22,88 0,522 0,2941
1500 a 2000 8,58 14,69 27,01 22,11 10,25 9,33 0,124 0,3303
2000 a 2500 17,63 13,27 7,55 6,27 8,94 4,41 0,1988 0,1757
>2500 58,77A 48,64 AB 3495AB 19,18 AB 22,52AB 13,63 B 0,8172 0,0104

*0Os nameros correspondem a data de inicio dos periodos: 1: 13/03; 2: 03/04; 3: 30/04; 4: 28/05: 5: 28/06; 6:

23/07.
**Médias seguidas de letras diferentes na linha diferem entre si pelo teste de Bonferroni (P=0,1).

A soma dos estratos considerados com massas ideais (1500-2000 e 2000-2500 Kg MS.
ha™) nas estacBes alimentares ao longo do experimento totalizou 24,16%. Neves et al.(2009)
encontraram valores médios de 47,7% para estes estratos na melhor estratégia de oferta de
forragem. Os autores também encontraram predominancia de estaces alimentares com massa
e alturas limitantes ao consumo independente da estratégia de oferta aplicada em pastagem
natural sob pastoreio continuo, atribuindo a isto, os rendimentos limitados das pastagens
naturais quando manejadas exclusivamente pelos ajustes de intensidade do pastejo.

A comparacdo dos estratos de estacdes alimentares dentro dos periodos (Figura 3) ndo
apresentou diferenca (P>0,1) nos periodos 3 e 4. Nos periodos 1 e 2 as estacBes >2500

apresentaram cobertura superior a de massa 1000-1500, ja nos periodos 5 e 6 a cobertura das

estacOes <1000 foi superior a de 2000-2500.

Massa de forragem (Kg MS.ha'')
B<1000 O1000a1500 E1500a2000 ©S2000a2500 ®=2500

)

Estagoes alimentares (%)

11703 0104 20104 2005 24/06 2007

Figura 3 - Porcentagem de estacdes alimentares com diferentes alturas de uma pastagem natural manejada sob
diferentes métodos de pastoreio no periodo de outono/inverno, Bagé, RS. Colunas com letras
diferentes dentro do periodo diferem entre si pelo teste de Bonferroni (P<0,1).
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O diagrama de ordenacdo (Figura 4) mostra a trajetoria da biomassa dos tratamentos
no plano de ordenacdo simplificado pelos Grupos Funcionais, ao longo dos trés
levantamentos da composicao floristica, analisados pelo método de coordenadas principais.
Optou-se pela andlise por Grupos Funcionais, pois estes podem detectar efeitos da intensidade
de pastejo que ndo seriam detectados pela analise usando a composicdo de espécies
(SOSINSKY JUNIOR; PILLAR, 2004).

O diagrama de ordenacédo dos Grupos Funcionais representa 92% da variacdo total,
sendo o eixo | (horizontal) responsavel por 67% dessa variacao e o eixo Il (vertical) por 25%.

As variaveis apresentaram correlacdo de no minimo 0,8 com um dos eixos.

G. Alta ~ 1
- / )
. - \
LT - o
_ .
Herb. - P . ‘ —>ROT
%u%a?}r? ,Roﬁlada \ — CONT

~

Figura 4 - Diagrama de ordenacdo representando a dindmica da vegetacdo dos métodos de pastoreio continuo
(CONT) e rotativo (ROT) de uma pastagem natural, ao longo de trés levantamentos, em relacdo aos
tipos funcionais: Gramas Altas (G. Alta); Gramas baixas (G. Baixa); Leguminosas (Leguminosa);
Sub-arbustivas (Sub. Arb); Rosuladas (Rosulada); Outras herbaceas (Herb.)(Descricdo dos grupos
em Material e métodos).

Na analise de aleatorizacdo (Tabela 4) ndo foram encontradas diferencas entre 0s
métodos de pastoreio (P>0,08) e interagdo tratamento x periodo (P>0,4). A participagdo dos
diferentes grupos Funcionais variou ao longo dos periodos de avaliacdo. Tais variaces
ocorreram tendo em vista que existem grupos funcionais que séo preferidos e selecionados

pelos animais em detrimento de outros (SANTOS et al., 2006).

Tabela 4 - Biomassa dos grupos funcionais de uma pastagem natural manejada sob diferentes
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métodos de pastoreio no periodo de outono/inverno, Bagé, RS.

Grupo 1* 2 3 trat per  trat X per
Gramas altas 2402.55 (3R.66)*F* 23327 (59.72)  1TETAV(45.60) 09300 05890 0.8477
Gramas baixas 191869 A%** (30.88) 733,24 B (17,.29) 913,63 B (23,31) 0,5585 0,0001 04044
Leguminosas TI21 AL 24) 5531 AB(1.30) 36,45 B (0.93) 0.3936 00162 0,7955
Sub-arbustivas T27.80 (11,71} 472,94 (11.15) 496,00 (12.65) 0. 7480 05371 0.9048
Rosuladas 874,45 (14.07) 321,74 (7.59) 555,75 (14,18) 00828 0.1393 0.7173
Outras Herbdecas 213,61 A(3.44) 12479 B (2.94) 130,51 B({3.33) 03485 00020  0.5438

*datas dos levantamentos: 1: 19/02/2013; 2: 31/05/2012; 3: 27/10/2013.
**porcentagem de biomassa do grupo funcional em relagdo a biomassa total do periodo.
***yalores seguidos de letras diferentes na mesma linha diferem entre si pela analise de aleatorizacdo (P<0,06).

O grupo das gramas altas foi responsavel por quase metade da biomassa disponivel na
pastagem, ndo apresentando diferencga entre os levantamentos (P>0,9). Trata-se de um grupo
formado por espécies cespitosas, as quais apresentam folhas com alta fibrosidade e colmos,
possibilitando aos animais a apreensao de reduzidas areas de bocado e taxa de bocados, com
consequente baixa taxa de consumo (LACA; SHIPLEY; REID, 2001) de um material com
baixos teores de proteina bruta e de digestibilidade (SANTOS et al., 2013), sendo por isso
pouco preferidas pelos animais. A presenca de tal grupo é tipica de &reas manejadas com
baixas intensidades de pastejo (PINTO et al., 2007).

O grupo das gramas baixas apresentou maior massa (P<0,001) no primeiro inventario
guando comparado ao segundo e terceiro. As espécies formadoras deste grupo apresentam
maiores valores de proteina bruta e de digestibilidade (SANTOS et al., 2013), além de
apresentar uma estrutura mais favoravel ao processo de apreensao pelo pastejo, sendo assim,
mais consumidas pelos animais e sofrendo redugdo da sua massa.

As leguminosas diminuiram ao longo dos periodos (P<0,02), devido ao consumo pelos
animais, pois constituem um grupo formado por espécies normalmente bastante palataveis.
Apesar de possuir pequena contribuicdo na massa de forragem total destas pastagens (REIS et
al., 2008), ndo ultrapassando 1,5% neste caso, estas espécies sdo muito importantes por fixar
nitrogénio atmosfeérico.

Os grupos das sub-arbustivas e rosuladas ndo diferiram entre os levantamentos
(P>0,5), visto que tais grupos sdo formado principalmente pelas espécies chamadas
indesejaveis, espécies estas normalmente ndo consumidas pelos animais (NABINGER et al.,
2009).

O grupo das outras herbaceas apresentou diferenca (P<0,01) ao longo dos
levantamentos, com maior massa nos primeiro levantamento. Apesar da maioria das espécies

deste grupo ndo serem consumidas pelos animais, a variacdo de massa pode ter ocorrido pela
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finalizagdo do ciclo dessas espécies, ja que a maioria destas, € de ciclo anual.

A diminuicdo da biomassa destas pastagens ao longo da estacdo fria, com valores
minimos no final desta é normal, mesmo quando o ajuste da carga animal para a manutencdo
de algum critério de intensidade de pastejo (SOARES et al., 2005), pois normalmente o
consumo pelos animais e as perdas por senescéncia sao maiores que as taxas de crescimento
destas ao longo deste periodo.

No presente trabalho, a dinamica da vegetacdo ocorreu pela diminuicdo da biomassa
de alguns grupos. Esta variacdo ocorreu basicamente pela remogdo da biomassa aérea de
plantas dos grupos preferidos pelos animais e pela finalizacdo do ciclo de algumas plantas. O
curto periodo de tempo do experimento e a época do ano no qual o crescimento das plantas
provavelmente foi muito baixo, com a variacdo da composicdo ocorrendo pela remocdo de
partes das planas, caracterizaram uma dindmica de curto prazo.

O ajuste da intensidade de pastejo pela altura do pasto propiciou a auséncia da
diferenga entre 0os métodos de pastoreio para todas as variaveis avaliadas. No entanto, isto
também pode ter ocorrido devido ao curto periodo de aplicacdo e as baixas temperaturas do
periodo em que foi realizado o trabalho. Diferengas encontradas na vegetacdo podem ser
devidas principalmente ao histérico, o qual poderia ser prejudicado pelo curto periodo de
aplicacdo dos tratamentos e prejudicados ainda pela quantidade de plantas envelhecidas (com
pouca fotossintese) e pelas baixas temperaturas, as quais sdo pouco favoraveis ao crescimento
das plantas, sendo que as mudancas que ocorreram foram provocadas basicamente pelos
animais, ficando as plantas “passivas”. A diferenca entre determinado manejo pode ndo ser
explicada unicamente pelo momento no qual ele esta sendo aplicado, porque depende também
do historico da area (SOARES et al., 2002).

3.6 Conclusdes

O metodo de pastoreio ndo alterou a estrutura e a dindmica da vegetacdo no periodo
avaliado.

Houve reducéo da biomassa dos grupos funcionais preferidos pelos animais.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

As caracteristicas do estrato inferior na pastagem, como a alta porcentagem de
material morto e baixa porcentagem de laminas foliares ja no inicio do periodo experimental e
a grande presenca de espécies de estrato superior foram reflexo das condi¢des de manejo as
quais a pastagem vinha sendo submetida anteriormente ao periodo experimental. Neste
periodo, predominava a ocorréncia de periodos longos de diferimento e pastejos com baixa
intensidade, quando ocorriam. Isto ocasionou a formacgéo de um dossel com elevada massa de
forragem, permitindo elevada senescéncia e presenga de material morto, bem como elevada
contribuicdo do estrato superior. O dossel com tais condi¢des, além de formar uma dieta de
baixa qualidade para os animais pode também ter limitado o crescimento da forragem, pois
apresentam alta porcentagem de folhas mais velhas com baixa capacidade fotossintética. A
época do ano, na qual sdo normais as baixas temperaturas, em que o experimento foi realizado
também pode ter contribuido para acentuar tais caracteristicas do dossel.

O consumo de touceiras pelos animais é dependente da intensidade de pastejo e da
espécie dominante na touceira (SETELICH, 1994). O uso de espécies e categorias animais
adequadas pode constituir uma das préaticas de manejo para aumentar a utilizacdo de plantas
pouco consumidas por outras categorias (LACA, SHIPLEY, REID, 2001). Neste caso, 0
consumo de gramineas formadoras de touceiras poderia ser maior por categorias com maior
peso corporal e menores exigéncias nutricionais quando comparada as utilizadas neste
trabalho, como por exemplo, vacas adultas ndo lactantes ou prenhes.

Apesar da pequena importancia de alguns grupos na alimentacdo dos bovinos, em
algumas épocas ou para algumas categorias, tais grupos podem contribuir na sustentabilidade
do sistema, como na protecdo de plantas desejaveis (LACA, SHIPLEY, REID, 2001) as quais
podem garantir a producdo de sementes de plantas mais palatveis e menos susceptiveis ao
pastejo garantindo a permanéncia destas plantas na comunidade. Tais plantas, também podem
contribuem na multifuncionalidade das pastagens, como refugio de espécies de fauna e de
flora e na estruturagéo do solo (TRINDADE, 2011).

Devido a alta massa do estrato superior e ao provavel baixo consumo deste pelos
animais, recomenda-se a utilizagdo apenas da massa do estrato inferior, ponderada pela sua
porcentagem de cobertura da area, no ajuste da carga animal, com o objetivo de propiciar um
ajuste mais acurado em relacdo ao estrato que apresenta maior importancia em cobertura da

pastagem e consumo pelos animais. As gramineas de estrato superior sdo pouco consumidas
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pelos animais e apresentam alta contribuicdo na massa podendo causar erros em ajustes mais
detalhados da carga animal. No entanto, ndo se descarta a possibilidade de seu consumo pelos
animais, embora este seja bastante varidvel, ocorrendo principalmente em periodos menos
favoraveis do ano, e quando o estrato inferior apresenta menor qualidade e estruturas menos
favoraveis. As relacbes de tal estrato com o estrato inferior sdo bastante complexas e,
sobretudo dificeis de serem estimadas. Pinto et al. (2007) encontraram maior influéncia da
altura do estrato inferior do que da massa de forragem total de pastagens naturais, no tempo
de pastejo diario dos animais, reforcando a maior importancia deste no suprimento de

forragem aos animais.
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Apéndice A — Croqui da area experimental.

Image © 2013 GeotEye (:008[C earth

Data das imagens: 11/18/2011 @) | 2008 31°17'50.81"S 53°56'54.00"0 elev 238 m , Altitude do ponto de visdo 1.09km (

Fonte: Google Earth

Apéndice B — Valores das varidveis massa de forragem total, massa média do estrato alto, altura
média, altura média do estrato alto e altura média do estrato baixo nos diferentes
potreiros e periodos.

PERIODO DATA TRAT REP MASSA TOTAL MASSA EST. ALTURA ALT. MEDIA  ALT. MEDIA EST.

SUPERIOR MEDIA SUPERIOR INFERIOR
1 11/03/2013 R 1 3664.90 11452.96 16.90 70.67 10.93
1 11/03/2013 R 2 7043.47 17165.96 26.23 65.80 13.04
1 11/03/2013 C 1 6725.36 19675.53 22.30 63.33 15.06
1 11/03/2013 C 2 6725.36 12897.91 16.95 62.11 8.98
2 01/04/2013 R 1 2842.23 8296.17 15.13 65.33 9.56
2 01/04/2013 R 2 8513.66 18746.62 27.27 65.53 14.51
2 01/04/2013 C 1 5185.54 16355.33 23.22 71.00 14.78
2 01/04/2013 C 2 4448.19 17186.48 21.35 81.67 10.71
3 29/04/2013 R 1 1883.40 6794.48 13.83 52.83 9.50
3 29/04/2013 R 2 5710.91 13441.44 26.83 67.80 13.18
3 29/04/2013 Cc 1 4133.34 11094.31 20.07 72.78 10.76
3 29/04/2013 C 2 2670.97 5585.08 19.38 64.78 11.37
4 27/05/2013 R 1 3182.37 14757.00 13.53 63.67 7.96
4 27/05/2013 R 2 4725.78 13636.67 23.50 72.87 7.04
4 27/05/2013 C 1 2134.80 7273.36 15.80 67.22 6.73
4 27/05/2013 C 2 2727.98 9487.46 18.20 75.00 8.18
5 24/06/2013 R 1 2493.51 7825.73 9.40 48.17 5.09
5 24/06/2013 R 2 5511.25 15813.67 22.88 74.07 5.82
5 24/06/2013 C 1 4995.04 19739.73 14.12 63.33 5.43
5 24/06/2013 C 2 3540.83 14833.08 15.20 77.11 4.27
6 22/07/2013 R 1 1184.21 4726.62 11.35 59.00 6.06
6 22/07/2013 R 2 4800.39 13742.02 20.32 61.93 6.44
6 22/07/2013 C 1 2815.76 10946.67 14.58 63.56 5.94
6 22/07/2013 C 2 3263.69 14716.83 16.27 75.00 5.90
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Apéndice C — Valores das variaveis densidade do estrato superior, densidade do estrato inferior,
material morto do estrato superior, massa de forragem média do estrato inferior e

PERIODO

OO0 0IOOO R BRADRDRWWOWWWNNNODNNERERPREPRE

porcentagem de folhas do estrato inferior nos diferentes potreiros e periodos.

DATA

11/03/2013
11/03/2013
11/03/2013
11/03/2013
01/04/2013
01/04/2013
01/04/2013
01/04/2013
29/04/2013
29/04/2013
29/04/2013
29/04/2013
27/05/2013
27/05/2013
27/05/2013
27/05/2013
24/06/2013
24/06/2013
24/06/2013
24/06/2013
22/07/2013
22/07/2013
22/07/2013
22/07/2013

TRAT REP DENSIDADE EST. DENSIDADE M. M. EST.
SUPERIOR INFERIOR INFERIOR
R 1 162.07 256.23 62.25
R 2 260.88 281.29 43.85
C 1 210.20 294.85 50.35
C 2 207.66 251.44 49.00
R 1 126.98 234.03 39.29
R 2 286.06 351.64 67.46
C 1 230.36 217.42 33.09
C 2 210.45 205.52 40.38
R 1 128.60 140.81 46.67
R 2 198.25 237.83 46.34
C 1 152.44 269.86 52.94
C 2 159.76 189.64 48.07
R 1 231.79 238.14 52.95
R 2 187.15 249.20 80.31
C 1 108.20 182.59 61.47
C 2 126.50 187.75 60.51
R 1 162.47 373.29 68.44
R 2 213.51 356.75 48.00
C 1 311.68 440.59 60.36
C 2 192.36 362.17 49.22
R 1 80.11 130.56 74.46
R 2 221.88 282.39 41.01
C 1 172.24 232.43 65.28
C 2 196.22 210.53 64.27

M. M. EST.
SUPERIOR
33.00
33.00
33.00
33.00
50.88
44.24
52.94
55.45
53.57
63.11
48.08
68.29
68.85
77.70
7175
68.69
73.12
82.12
74.12
67.11
58.24
62.12
61.18
60.50

MASSA MEDIA
EST. INFERIOR
2799.56
3669.31
4440.03
2258.01
2236.24
5102.68
3214.40
2200.26
1337.72
3134.06
2904.93
2156.72
1896.30
1755.49
1227.99
1535.13
1901.04
2077.10
2393.04
1548.08
790.61
1819.85
1380.89
1242.55

%FOLHAS E.
INFERIOR
31.225
27.079
23.765
36.322
42.857
24.569
39.706
32.051
42.857
21.951
17.647
13.740
25.738
17.379
27.870
25.582
19.476
50.667
32.738
16.100
18.984
18.560
26.534
27.120

Apéndice D — Porcentagem de estacOes alimentares nos diferentes estratos de altura e massa de
forragem ao longo dos periodos.

Per. Pot. <=6

1R1
1R2
1C1
1C2
2R1
2 R2
2C1
2C2
3R1
3 R2
3C1
3C2
4 R1
4 R2
4C1
4 C2
5R1
5 R2
5C1
5C2
6 R1
6 R2
6 Cl
6 C2

11.11
6.67
0.00

23.53

16.67
0.00
5.88

23.53

22.22

13.33

17.65

11.76

38.89

40.00

58.82

47.06

66.67

60.00

64.71

88.24

66.67

53.33

52.94

58.82

6a=8
11.11
6.67
0.00
17.65
11.11
0.00
5.88
29.41
27.78
13.33
17.65
5.88
33.33
20.00
11.76
5.88
27.78
20.00
23.53
5.88
5.56
26.67
29.41
17.65

Estrato

8a10
38.89
13.33
11.76
17.65
22.22
33.33
0.00
5.88
5.56
6.67
11.76
35.29
11.11
13.33
17.65
17.65
5.56
13.33
0.00
5.88
16.67
6.67
0.00
11.76

10a 12
11.11
13.33
17.65
23.53
38.89
13.33
29.41
11.76
22.22
33.33
23.53
17.65

0.00
20.00
0.00
11.76
0.00
0.00
11.76
0.00
5.56
6.67
17.65
11.76

>12
27.78
60.00
70.59
17.65
11.11
53.33
58.82
29.41
22.22
33.33
29.41
29.41
16.67
6.67
11.76
17.65
0.00
6.67
0.00
0.00
5.56
6.67
0.00
0.00

Per. Pot.

1R1
1R2
1Cc1
1C2
2R1
2 R2
2C1
2C2
3R1
3 R2
3C1
3C2
4 R1
4 R2
4C1
4 C2
5R1
5 R2
5C1
5C2
6 R1
6 R2
6 Cl
6 C2

<1000 1000-1500 1500-2000 2000-2500

5.56

0.00
11.76
17.65
11.11

6.67
11.76
35.29
61.11

6.67
23.53

0.00
22.22
33.33
47.06
47.06
27.78
46.67
23.53
47.06
83.33
20.00
47.06
35.29

0.00
13.33
0.00
11.76
11.11
0.00
17.65
0.00
5.56
13.33
5.88
5.88
5.56
13.33
29.41
11.76
5.56
6.67
17.65
11.76
11.11
46.67
35.29
11.76

Estrato
16.67 27.78
0.00 0.00
0.00 17.65
17.65 11.76
27.78 11.11
13.33 0.00
0.00 23.53
17.65 11.76
16.67 0.00
26.67 6.67
17.65 0.00
47.06 23.53
50.00 0.00
26.67 13.33
5.88 11.76
5.88 0.00
16.67 5.56
0.00 6.67
0.00 23.53
11.76 5.88
5.56 0.00
20.00 0.00
0.00 5.88
11.76 11.76

>2500

50.00
86.67
70.59
41.18
38.89
80.00
47.06
35.29
16.67
46.67
52.94
23.53
22.22
13.33

5.88
35.29
44.44
40.00
35.29
23.53

0.00
13.33
11.76
29.41
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Apéndice E — Lista de espécies, com as rspectivas familias e grupos funcionais encontrados na
area experimental.

Grupo Funcional Familia Espécie
Grama alta Poaceae Aristida laevis (Nees) Kunth
Grama alta Poaceae Saccharum angustifolium (Nees) Trin.
Grama alta Poaceae Paspalum quadrifarium
Grama baixa Poaceae Andropogon lateralis Nees
Grama baixa Poaceae Axonopus argentinus Parodi
Grama baixa Poaceae Axonopus affinis Chase
Grama baixa Poaceae Bothriochloa laguroides (DC.) Herter
Grama baixa Poaceae Briza sp.
Grama baixa Poaceae Calamagrostis viridiflavescens (Poir.) Steud.
Grama baixa Poaceae Coelorachis selloana (Hack.) Henr.
Grama baixa Poaceae Eragrostis airoides Nees.
Grama baixa Poaceae Eragrostis lugens Nees
Grama baixa Poaceae Eragrostis neesii Trin.
Grama baixa Poaceae Steinchisma hians (Elliott) Nash.
Grama baixa Poaceae Dichanthelium sabulorum (Lam.) Gould & C.A. Clark
Grama baixa Poaceae Paspalum dilatatum Poir.
Grama baixa Poaceae Paspalum notatum Fluegge
Grama baixa Poaceae Paspalum plicatulum Michx.
Grama baixa Poaceae Paspalum pumilum Nees
Grama baixa Poaceae Piptochaetium montevidense (Spreng.) Parodi
Grama baixa Poaceae Piptochaetium stipoides (Trin. & Rupr.) Hack.
Grama baixa Poaceae Schizachyrium microstachyum (Desv. ex Ham.) Roseng.
Grama baixa Poaceae Schizachyrium spicatum (Spreng.) Herter
Grama baixa Poaceae Schizachyrium tenerum Nees
Grama baixa Poaceae Sporobolus indicus (L.) R.Br.
Grama baixa Poaceae Setaria parviflora (Poir.) Kerguélen
Grama baixa Poaceae Stipa setigera J.Presl|
Grama baixa Poaceae Stipa megapotamia Spreng. ex Trin.
Grama baixa Poaceae Stipa nutans Hack.
Grama baixa Poaceae Eragrostis plana Nees
Grama baixa Poaceae Trachypogum sp.
Leguminosa Fabaceae Aeschynomene falcata (Poir.) DC.
Leguminosa Fabaceae Desmodium barbatum (L.) Benth.
Leguminosa Fabaceae Desmodium incanum DC.
Leguminosa Fabaceae Eriosema campestre Benth.
Leguminosa Fabaceae Eriosema tacuaremboense Arechav.
Leguminosa Fabaceae Stylosanthes leiocarpa Vogel
Leguminosa Fabaceae Stylosanthes montevidensis VVogel
Leguminosa Fabaceae Trifolium polymorphum Poir.
Leguminosa Fabaceae Rhynchosia
Leguminosa Fabaceae Galactia marginalis Benth. ex Benth. & Hook. f.
Sub-arbustiva Asteraceae Baccharis trimera (Less.) DC.
Sub-arbustiva Asteraceae Pterocaulon polystachyum DC.
Sub-arbustiva Asteraceae Baccharis coridifolia DC.
Sub-arbustiva Asteraceae Senecio brasiliensis (Spreng.) Less.
Sub-arbustiva Asteraceae Eupatorium buniifolium Hook. ex Arn.

Herbacea Amaranthaceae Pfaffia tuberosa (Spreng.) Hicken
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Apéndice F - Lista de espécies, com as rspectivas familias e grupos funcionais encontrados na
area experimental.

Herbacea
Herbacea
Herbéacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbéacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Rosulada
Rosulada
Rosulada
Rosulada

Araliaceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Hypoxidaceae
Iridaceae
Iridaceae
Lamiaceae
Lythraceae
Malvaceae
Malvaceae
Melastomataceae
Oxalidaceae
Oxalidaceae
Polygalaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Apiaceae
Apiaceae
Apiaceae
Apiaceae

Hydrocotyle exigua Malme
Aspilia montevidensis (Spreng.) Kuntze
Chaptalia sinuata (Less.) Baker
Chevreulia acuminata Less.
Conyza bonariensis (L.) Cronquist
Elephantopus mollis Kunth
Facelis retusa (Lam.) Sch. Bip.
Soliva sessilis Ruiz et Pavon
Chaptalia nutans (L.) Polak.
Solidago chilensis Meyen
Gamochaeta americana (Mill.) Wedd.
Hypochaeris megapotamica Cabr.
Bidens pilosa L.
Dichondra macrocalyx Meisn.
Dichondra sericea Sw.
Evolvulus sericeus Sw.
Cyperus sp.

Cyperus brevifolius (Rotth.) Hassk.
Eleocharis glauco-virens Boeck
Fimbristylis diphylla (Retz.) Vahl
Kyllinga odorata Vahl
Hypoxis decumbens L.
Herbertia pulchella Sweet
Sisyrinchium laxum Otto ex Sims
Scutellaria racemosa Pers.
Cuphea sp.

Sida rhombifolia L.

Pavonia sp.

Tibouchina gracilis (Bonpl.) Cogn
Oxalis brasiliensis Lodd.
Oxalis lasiopetala Zuccarini
Polygala linoides Poir.
Borreria eryngioides Cham. & Schitdl.
Richardia brasiliensis Gomes
Cyclospermum leptophyllum (Pers.) Sprague ex Britton & P. Wilson
Eryngium ciliatum Cham. & Schitdl.
Eryngium horridum Malme
Eryngium nudicaule Lam.



