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1. RESUMO

INTEREERENCIA DE Poa annua L. EM LoJium multiflorum Lam. EM
FUNCAO DO AMBIENTE DE COMPETICAO E DO MOMENTO DE
ESTABELECIMENTO

AUTORA: Danubia Quadros da Conceigéo
ORIENTADOR: André da Rosa Ulguim

A espécie Poa annua, da familia Poaceae, tem demonstrado ocorréncia em
ambientes de pastagens no Estado do Rio Grande do Sul. Existe uma grande presenca
dessa espécie como planta daninha durante o periodo de inverno ocupando, uma extensa
area das pastagens, competindo com azevém, por exemplo. Objetivou-se avaliar a
interferéncia de Poa annua em diferentes populacfes e condicbes de competicdo com uma
Unica planta de azévem. Foram realizados dois experimentos em delineamento inteiramente
casualizado com cinco repeticdes em esquema fatorial 3x5, testando diferentes estratos de
competicdo (parte aérea, sistema radicular, e parte aérea e sistema radicular) e épocas de
estabelecimento de azevém (junto ou depois da espécie competidora), com populagbes
crescentes de Poa annua (0, 35, 139, 279, 419 plantas m'z). As variaveis analisadas ap6s 50
dias do inicio da competicdo foram estatura de plantas, comprimento do sistema radicular,
didmetro de colmo, e massa verde da parte aérea e sistema radicular de azevém. As
variaveis foram submetidas a andlise da variancia, normalidade (Shapiro-Wilk) e
homogeneidade (O’Neill-Matthews). Os niveis do fator A foram diferenciados pelo calculo do
intervalo de confianca das médias e no fator B a analise complementar foi por regressao
guadratica. No primeiro experimento observou-se interagcdo entre os fatores para as
variaveis comprimento de raiz, didmetro do colmo e massa verde da parte aérea e do
sistema radicular. Ja para o segundo experimento, observou-se interacdo entre os fatores
para todas as variaveis. Conclui-se que a interferéncia negativa de Poa annua em azevém é
maior quando as plantas competem integralmente pelos recursos do ambiente, ou seja, pela
parte aérea e sistema radicular. Ha efeito prejudicial ao crescimento de azevém e menor
habilidade competitiva quando o mesmo se estabelece apds a Poa annua.

Palavras-chave :Pastinho de inverno. Loliummultiflorum. Estudo de vizinhanca.



ABSTRACT

INTERFERENCE OF Poa annua L. IN Lolium multiflorum Lam. AS A FUNCTION OF THE
COMPETITION ENVIRONMENT AND THE ESTABLISHMENT TIME

AUTHOR: Danubia Quadros da Conceigao
SUPERVISOR: André da Rosa Ulguim

The species Poa annua, of the poaceae family, has been shown to occur in pasture
environments in the state of Rio Grande do Sul. There is a great presence of this species as
a weed during the winter period, occupying an extensive area of pastures, competing with
ryegrass forage, for example. The objective was to evaluate the interference of Poa annua in
different populations and conditions of competition with a single ryegrass plant. Two
experiments were carried out in a completely randomized design with five replications in a
3x5 factorial scheme, testing different competition strata (aerial part, root system, and aerial
part and root system) and ryegrass establishment times (together or after the competing
species), with growing populations of Poa annua (0, 35, 139, 279, 419 plants m?). The
variables analyzed 50 days after the start of the competition were plant height, length of the
root system, stem diameter, and green mass of the aerial part and ryegrass root system. The
variables were subjected to analysis of variance, normality (Shapiro-Wilk) and homogeneity
(O'Neill-Matthews). The levels of factor A were differentiated by calculating the confidence
interval of the averages and in factor B the complementary analysis was by quadratic
regression. In the first experiment, interaction between factors was observed for the variables
root length, stem diameter and green mass of the aerial part and root system. For the second
experiment, there was an interaction between factors for all variables. It is concluded that the
negative interference of Poa annua on ryegrass is greater when the plants compete entirely
for the resources of the environment, that is, for the aerial part and root system. There is a
detrimental effect on ryegrass growth and less competitive ability when it is established after
Poa annua.

Keywords: Annual bluegrass. Lolium multiflorum. Neighborhood design
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2. INTRODUCAO GERAL

As areas de 2" do Rio Grande do Sul, no perfodo de primavera-
verdo tém por predominio cobertura vegetal composta por culturas agricolas, tais
como: arroz, soja e milho, somando uma area estimada 14,9 milhdes de hectares
(CONAB, 2021). No periodo de outono inverno € predominantemente 0 uso
dessas areas para pastagens cultivadas. O azevém (Lolium multiflorum Lam.), por
ser uma forrageira de facil adaptacdo e natural a distintos ambientes, ocupa boa
parte das areas de pastagem cultivada, servindo como cobertura de solo, sendo
utilizada para pastejo, fabricacéo de feno, entre outros (RIBEIR et al., 2009).

O azevém é uma planta que apresenta ciclo metabdlico C3 e é
morfologicamente conhecido por possuir folhnas glabras com cerosidade e de
apice agudo, seu crescimento cespitoso é sustentado por colmos cilindricos e
sem pelo, possuindo sistema radicular fasciculado (FONTANELI; SANTOS;
FONTANELI, 2012). O azevém também pode ser classificado quanto ao seu ciclo
de vida, holandés, italico, azevém perene e hibrido, e classificado também pelo
namero de cromossomos podendo ser dipléide ou tetraploide. O holandés nédo
demanda de vernalizacdo, completando seu ciclo até o verdo. O italico apresenta
sensibilidade, podendo ter alguns perfilhos florescidos na primavera e outros
permanecem no vegetativo.

O azevém de ciclo perene se desenvolve em regido de clima
temperado, sendo que no Brasil, comporta-se como anual. O hibrido é originario
de cruzamento, podendo ser Lolium multiflorum (holandés ou italico) com o L.
perene (BESKOW, 2016). Mesmo diante da realidade boa adaptabilidade do
azévem, as plantas daninhas sdo um dos principais fatores que influenciam no
crescimento, desenvolvimento e produtividade das pastagens, aproveitando das
condi¢cdes do solo para se estabelecerem. As plantas daninhas competem com a
forrageira por agua, luz e nutrientes, reduzindo a quantidade de massa verde
produzida (JAKELAITIS et al., 2010).

A Poa annua é uma espécie da familia Poaceae a qual inclui uma
grande gama de 450 espécies e 110 géneros de gramineas no Rio Grande do Sul
(WELKER et al., 2007). Popularmente conhecido como pastinho-de-inverno ou

capim-galinha, é uma planta introduzida no Brasil a partir da década de 90, cujos
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registros datam que a ocorréncia inicial foi em agosto de 1990 (SIBBR, 2020). E a
Gnica espécie invasora com flores que obteve sucesso reprodutivo na Antartida
(OLECH, 1996).

A espécie possui uma ampla dispersdo para todas as regides
temperadas do mundo (CARNEIRO et al, 2005). Apresentando alto
desenvolvimento forrageiro devido ao seu crescimento acelerado, caracteristicas
gue torna uma planta altamente competitiva em ambiente agricola. A Poa annua é
um hibrido alotetraploide (2n=28) derivado do cruzamento entre Poa infirma e Poa
supina (2n=14) (TUTIN, 1952). Propaga-se por sementes, apresenta um ciclo
anual e habito de crescimento cespitoso com perfilhamento formando touceiras,
geralmente com altura de 5 a 7 cm, sendo formada por colmos cilindricos com os
nos bem marcados, levemente comprimidos, curtamente rastejantes. As folhas
frequentemente com estrias transversais, as bainhas foliares sdo levemente
comprimidas e ligula bem desenvolvida. Possui cor verde mais clara que a
maioria das gramineas (GURGEL et al., 2003). A Poa annua consegue produzir
um grande numero de sementes em muito pouco tempo, podendo germinar nos
primeiros dois dias apos a fertilizagdo ou se manter viavel por varios anos no
banco de sementes do solo, tolerando as baixas temperaturas dando assim o
sucesso da germinacéo desta espécie (CHWEDORZEWSKA et al., 2015).

A espécie Poa annua pertence a um género de vegetal capaz de
adaptar-se em diversos ambientes. Podendo ser em solos de distintos tipos
(propriedades fisicas e quimicas) quanto no teor de umidade, tolera baixas
temperaturas, congelamento e pisoteio (JIM, 2019). Apresenta tendéncia de
prosperar e ser mais eficientes no clima frio onde a intensidade solar e
temperatura sdo moderadas (DE LUCENA et al., 2016). A temperatura 6tima para
de crescimento esta na faixa de 15 a 22°C (BUCKERIDGE et al., 2009). A
espécie, embora tenha relatos de uso como forrageira ou para a formacgéo de
gramados, vem tendo grande importancia econémica e ecologica, como planta
daninha (MAO et al., 2012).

A competicdo entre plantas € sem duvida a forma mais conhecida de
interacdo biolégica entre duas ou mais plantas que utilizam ou retiram os recursos
essenciais para o seu crescimento, desenvolvimento e produtividade, esses
recursos sao limitados pelo ecossistema, fazendo com que uma das plantas tenha

seu desenvolvimento limitado (PEREIRA et al., 2017). Teorias para competi¢éo
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sdo usadas, porem a mais adequada para esse estudo € a teoria de Grace (1990)
a qual expressa que 0 sucesso competitivo é a capacidade de atrair recursos a
um nivel baixo e tolerar esses niveis baixos. “Um bom competidor na teoria € a
espécie com menor necessidade de recursos”.

Nas &reas de pastagem a competicdo pode iniciar logo no momento da
semeadura, tendo que competir por agua, luz, espaco e nutrientes, com outras
espécies culivadas ou com as que se fazem presente no banco de sementes do
solo (VICTORIA et al., 2014). A competicdo por recursos interfere na producao da
espécie e causa alguns tipos de danos. Quando a planta daninha se estabelece
primeiro que a cultura, consegue entdo estabelecer melhor o seu dossel, e assim
as folhas alcancam posicOes superiores tendo maior aproveitamento da luz,
causando sombreamento sobre outras plantas. A competicdo por agua e
nutrientes ocorre quando a disponibilidade do solo é limitada, de modo geral
comega antes da competi¢édo por luz (DIAS-FILHO et al., 2006). Assim sendo, 0
momento do estabelecimento das plantas em competicAio e 0s aspectos
relacionados ao estrato e recursos passiveis de competicdo sdo importantes para
compreender os efeitos nas plantas bem como auxiliar no planejamento do
manejo.

De acordo com os preceitos do manejo integrado de plantas daninhas,
o conhecimento da habilidade competitiva dessas espécies auxilia na previsao
das perdas das culturas (SHURTLEFF; COBLE, 1985). Para determinar as
interacdes competitivas entre plantas daninhas e culturas, varios métodos foram
desenvolvidos, os quais consideram os fatores populacdo de plantas, proporcéo
de espécies e arranjo espacial (RADOSEVICH, 1987), abrangendo quatro tipos
gerais de experimento: aditivo, sistematico, substitutivos e de vizinhanca
(RADOSEVICH; HOLT; GHERSA, 2007). De forma geral, os métodos de estudo
da interferéncia entre cultura e plantas daninhas consideram, em niveis variados,
o fator proximidade, seja pelo ajuste da populacdo de plantas, arranjo espacial
e/ou proporcédo (RIZZARDI et al., 2004).

Em projetos de vizinhanca, o desempenho de um individuo-alvo &
registrado em funcdo do numero, biomassa, cobertura, agregacdo ou distancia de
seus vizinhos (RADOSEVICH; HOLT; GHERSA, 2007). A espécie-alvo € cultivada
sozinha ou esta rodeada por individuos das espécies vizinhas, cujo efeito das

espécies vizinhas na espécie-alvo é definido pela inclinacdo da regressdo do



102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114

13

desempenho da Ultima conforme o aumento do numero de vizinhos
(RADOSEVICH; HOLT; GHERSA, 2007). Considera-se como vantagens desse
método a rapidez na obtencdo dos resultados e n&o necessitar de estudos
preliminares para sua realizacao.

Com base nas boas condi¢gbes para o estabelecimento das forrageiras
cultivadas, como o azevém, a Poa annua tem condi¢cdes favoraveis para o seu
estabelecimento, apresentando rapido desenvolvimento nas condi¢cbes de cultivo
no Sul do Brasil. Com observacfes da presenca dessa espécie como planta
daninha durante o periodo de inverno ocupando grande area e limitando a
producdo de forragem de azevém (Lolium multiflorum Lam). Portanto, estudos
devem ser realizados para compreender 0s aspectos relacionados ao sucesso no

estabelecimento de Poa annua em relagéo ao azevém.
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar a interferéncia de Poa annua em diferentes popula¢cdes e condi¢cbes
de competicdo com o azévem.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

 Avaliar a influéncia do estrato de competicdo (parte aérea, sistema
radicular, e parte aérea e sistema radicular) de populacdes crescentes de
Poa annua com azevém.

« Compreender o efeito da época de estabelecimento de azevém, em
relacdo a Poa annua, na competitividade das espécies.

4. RESULTADOS

4.1 CAPITULO 1 —-ESTRATIFICACAO DA COMPETICAO DE Poa annua E
AZEVEM ENTRE PARTE AEREA, SOLO E EPOCA DE ESTABELEC IMENTO

(Artigo a ser submetido a revista Advances in Weed Science)

ESTRATIFICACAO DA COMPETICAO DE Poa annua E AZEVEM ENTRE
PARTE AEREA, SOLO E EPOCA DE ESTABELECIMENTO

COMPETICAO ENTRE Poa annua E AZEVEM

Danbia Q. Conceicéo?, Sylvio H. B. Dornelles®, Danie M. Sanchotene®, Roberto C. Avila
Neto®, André R. Ulguim®
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* Corresponding author: danubiaquadros@hotmail.com

Destaques:
O aumento da populacdo de Poa annua interfere no crescimento de azevém.

A competicdo entre Poa annua e azevém é maior quando as plantas competem pela
parte aérea e sistema radicular.

O estabelecimento de Poa annua antes do azevém promove impacto severo no
crescimento da primeira espécie.

Resumo: O azevém (Lolium multiflorum) é importante espécie forrageira e sofre
interferéncia negativa de outras espécies vegetais, como a Poa annua. A competicdo de
Poa annua com azevém pode interferir no crescimento da espécie e reduzir a quantidade
de forragem para alimentacdo animal.

Objetivo: Avaliar a interferéncia de Poa annua em azévem através das diferenciacdo de
nicho.

Métodos: Foram realizados dois experimentos testando diferentes estratos de
competicdo (parte aérea, sistema radicular, e parte aérea e sistema radicular) e épocas
de estabelecimento de azevém (junto ou depois da espécie competidora), com
populacbes crescentes de Poa annua (0, 35, 139, 279, 419 plantas m?). As variaveis
analisadas foram estatura de plantas, comprimento do sistema radicular, diametro de
colmo, e massa verde da parte aérea e sistema radicular de azevém.

Resultados: A maior interferéncia negativa de populacdes crescentes de Poa annua
ocorreu quando em competicdo pela parte aérea e sistema radicular de azevém. A massa
verde da parte aérea e do sistema radicular foram mais impactadas quando competindo
pelos mesmos estratos. O azevém estabelecido apds a populacdo de Poa annua
evidenciou menor capacidade competitiva, tendo seu crescimento suprimido.

Conclusdes: A interferéncia negativa de Poa annua em azevém é maior quando as
plantas competem integralmente pelos recursos do ambiente, e quando o azevém se
estabelece ap6s a competidora.

Palavras-chave: pastinho de inverno, Lolium multiflorum, estudo de vizinhanca.

Conflitos de interesse: Os autores declaram ndo haver conflito de interesses quanto a
publicagéo deste manuscrito.

1. Introducéo

A interferéncia das plantas daninhas em culturas, decorrente principalmente da
competicdo, € um dos fatores que pode limitar o crescimento, desenvolvimento e a
produtividade de uma lavoura (Oliveira JR et al.,, 2011; Rizzardi et al., 2001). A

competicdo pode se estabelecer entre diferentes espécies(interespecifica) ou entre
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plantas da mesma espécie (intraespecifica) pelos recursos de luz, agua, nutrientes e
CO, (Gerhards et al., 2020; Yamaulti et al., 2011).

No Rio Grande do Sul na estacdo hibernal as plantas daninhas competem
diretamente com as forrageiras por variados recursos, podendo reduzir até 90% da
sua capacidade de produtividade (Segabinazzi, 2018). Nesse periodo cerca de 7
milhdes de hectares sdo destinadas ao pastejo (EMBRAPA, 2018; Pereira et al.,
2019), sendo o azevém (Lolium multifiorum Lam.) uma das forrageira mais semeada
(Silveira et al., 2006).

O azevém € uma espécie cosmopolita muito versatil de ciclo anual que se
adapta a quase todos os tipos de solo, inclusive podendo tolerar excesso de umidade
e frio (Boldrini et al., 2010; Welker et al.,2007). Usada como alternativa de renda para
producdo de feno, sementes, ciclagem de nutriente e pastagem, ocupando a segunda
posicdo das forrageiras de inverno cultivada, ficando atrds somente da cultura da
aveia (Oliveira et al., 2014; Flores et al., 2008). O azevém pertence a familia Poaceae,
que por sua vez apresenta grande expressao e valor econémico no mundo.

A familia Poaceae no Brasil pode alcancar cerca de 1.500 registros (Soreng et
al., 2015), sendo que muitas dessas espécies sdo consideradas daninhas,
apresentando problemas em lavouras, por serem de facil adaptacdo em todos os tipos
de ecossistemas (Peterson,2013). Nesse sentido, 0 manejo de plantas daninhas é
fundamental para a manutencdo de um nivel satisfatério de produtividade nas
pastagens no inverno, podendo-se destacar dentre as espécies daninhas a Poa annua
L., que tem ganhado destaque em &reas de pastagens de azévem.

Relatos recentes de agricultores apontam para a répida ocupacdo e
desenvolvimento de Poa annua em &reas de producao forrageira. A Poa annua é uma
espécie de ciclo anual, de habitat cultivados e desérticos, reconhecida como uma
planta probleméatica a qual tem competido como outras gramineas de inverno (Vargas
et al., 2003), considerada infestante de gramados e pastagens. E identificada como a
Unica espécie de planta daninha (angiosperma) que obteve sucesso reprodutivo na
Antértida, evidenciando tolerancia as baixas temperaturas (Chwedorzewska et al.,
2015).

A espécie pode ser considerada um hibrido alotetrapléide (2n=28) derivado do
cruzamento entre Poa infirma e Poa supina (2n=14) (Tutin, 1952). Apresenta alta taxa
de reproducao por sementes, chegando produzir cerca de 20.000 sementes em uma
temporada (Valente., 2016) que tem alto potencial de germinagcdo. A Poa annua possui
como principais caracteristicas os colmos cilindricos com os noés bem marcados,
levemente comprimidos, eretos ou curtamente rastejantes; as folhas alternas,

frequentemente com estrias transversais, bainhas foliares levemente comprimidas e
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ligula bem desenvolvida (Souza et al., 2007). E reconhecida como uma planta de alta
rusticidade, a qual apresenta baixa palatabilidade para o gado, causando supressao
nas culturas de inverno em pastagens (Soreng et al., 2015).

Essas caracteristicas permitem que a Poa annua possa se estabelecer nas
areas de producao de pastagens de inverno, podendo reduzir a producao forrageira.
Um dos principios bésicos para o planejamento de préticas de manejo é o
reconhecimento do potencial competitivo entre espécies (Shurtleff e Coble, 1985).
Dentre as metodologias de estudo da interferéncia pode-se citar o método de
vizinhanca.

Em estudos de vizinhanca o desempenho de um individuo-alvo é registrado em
funcdo do numero, biomassa, cobertura, agregacdo ou distancia de seus vizinhos
(Radosevich et al., 2007). A espécie-alvo é cultivada sozinha ou esta rodeada por
individuos das espécies vizinhas, cujo efeito das espécies vizinhas na espécie-alvo é
definido pela inclinacdo da regressao do desempenho da Ultima conforme o aumento
do numero de vizinhos (Radosevich et al., 2007). Considera-se como vantagens desse
método sdo a rapidez na obtencdo dos resultados e ndo necessitar estudos
preliminares para sua realizacéo.

Para tanto, o reconhecimento das relacdes de interferéncia entre o azevém e
Poa annua sé@o de extrema relevancia para que possa ser possivel compreender o
potencia de dano e consequentemente, auxiliar na previsdo de medidas de manejo.
Sendo assim, o0 presente trabalho teve como objetivo avaliar a interferéncia de Poa
annua e azévem quando disputando recursos do ambiente aérea e solo, bem como

em relacdo a época de estabelecimento das espécies.

. Material e métodos

O estudo foi conduzido em casa de vegetacdo na Universidade Federal de Santa
Maria (UFSM) em Santa Maria, Rio Grande do Sul durante o periodo de agosto (2019)
a novembro (2019). Foram realizados dois experimentos em delineamento
inteiramente casualizado com cinco repeticdes. Os experimentos foram realizados
utilizando o método de avaliacdo da competicdo entre plantas de vizinhanca
(Radosevich et al., 2007) entre plantas de Poa annua e azevém, cujo azevém foi
considerado a espécie-alvo e variou-se a populacdo de Poa annua por unidade
experimental. As unidades experimentais constituiram-se de vasos de polipropileno
com capacidade para 8 kg, preenchidos com solo do tipo Argissolo Vermelho-distréfico
arénico peneirado e com fertilidade corrigida de acordo com a analise do solo (Oliveira
et al., 2014).



272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308

18

O primeiro experimento foi realizado para verificar o potencial de competicdo das
espécies supracitadas por recursos de parte aérea e raiz. Assim, foi realizado
experimento em esquema fatorial 3x5, cujo fator A testou diferentes estratos de
competicdo entre Poa annua e azevém, sendo eles competicAo na parte aérea,
competicdo no sistema radicular e competicdo na parte aérea e sistema radicular. O
fator B, por sua vez, testou diferentes populagbes de Poa annua competindo com uma
Unica planta de azevém, cujas populacdes testadas foram: 0, 2, 8, 16, 24 plantas vaso’
(equivalente a 0, 35, 139, 279, 419 plantas m?).

As plantas de Poa annua utilizadas no experimento foram oriundas de area de
producdo, no municipio de Dilermando de Aguiar — RS (29°50'26,2"S; 54°01'50,9"W).
Foram realizadas coletas de plantas com uma ou duas folhas, devidamente
identificadas através de bibliografia (Vargas et al.,, 2003). As plantas de Poa annua
coletadas foram entdo transferidas para os vasos um dia ap0s a coleta. As plantas de
azevém utilizadas no experimento foram oriundas de sementes, sendo transplantadas
para as unidades experimentais no mesmo momento que as plantas de Poa annua.
Salienta-se que as plantas de Poa annua coletadas e de azevém foram transplantadas
para as unidades experimentais no mesmo estddio, visando garantir condi¢cdes
similares de competicéo.

Para estabelecer os diferentes estratos de competicdo, os tratamentos com
competicdo pela parte aérea a raiz da espécie-alvo (azevém) foi isolada através de
copo pléstico descartavel contendo 800 g de solo, impedindo que as plantas de Poa
annua e azevém disputassem o0s recursos do solo, ocorrendo somente para a parte
aérea. Para avaliar a competicdo do sistema radicular, procedeu-se o isolamento na
parte aérea do azevém atraveés de uma barreira de PVC, possibilitando a disputa das
espécies pelos recursos do solo. Adicionalmente, para a condicdo de competicdo por
parte aérea e sistema radicular, nenhum aparato foi incluido promovendo assim a
competicdo pela parte aérea e pelo sistema radicular.

O segundo experimento foi realizado para avaliar o impacto da época de
estabelecimento da espécie-alvo (azevém) em relacdo a Poa annua. Assim sendo, foi
realizado experimento em esquema fatorial 2x5 onde o fator A testou épocas de
estabelecimento do azevém, sendo elas de forma conjunta ou depois de Poa annua;
enquanto que o fator B testou as populacdes da ultima espécie, conforme citados no
experimento anterior. Para o estabelecimento dos niveis do fator A procedeu-se
diferentes formas de estabelecimento da espécie-alvo azevém. Assim sendo, para o
caso do estabelecimento concomitante das duas espécies, a metodologia seguiu o
citado no primeiro experimento, onde as duas espécies foram transplantados quando

estavam no mesmo estadio de desenvolvimento. Para o estabelecimento do azevém
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depois da Poa annua. Procedeu-se o transplante das plantas de Poa annua para
vasos de 8 kg preenchidos com solo do tipo Argissolo Vermelho-distrofico arénico
peneirado e com fertilidade corrigida de acordo com a andlise de solo, no mesmo
momento procedeu-se a semeadura do azevém. Assim sendo, a emergéncia do
azevém iniciou quando as plantas de Poa annua encontravam-se com média de seis
folhas.

Transcorridos 50 dias do inicio dos experimentos, realizaram-se as avaliacdes
das variaveis como: estatura de planta (cm), comprimento de raiz (cm), didmetro de
colmo (mm), numero de afilhos, e massa fresca da parte aérea e raiz (g) da espécie-
alvo (azevém). As avaliacbes de estatura de plantas e comprimento da raiz foram
realizadas utilizando uma régua graduada em milimetros. O didmetro do colmo foi
avaliado com a utilizacdo de um paquimetro digital, enquanto que o niumero de afilhos
foi obtido através da contagem direta. Para a avaliagdo da massa fresca de parte
aérea e raiz, procedeu-se a coleta das plantas, com a lavagem do sistema radicular
tendo o auxilio de uma peneira para que nada da raiz fosse perdida, e posteriormente
foram pesadas em balanga de preciséo.

Em todos os estudos as variaveis foram submetidas a analise da variancia,
normalidade (Shapiro-Wilk) e homogeneidade (O’Neill-Matthews). Os niveis do fator A
foram diferenciados pelo calculo do intervalo de confianca das médias e no fator B a
analise complementar foi por regresséo quadratica (Equacao 1).

Y=ax*+bx+c Eq.l

onde: Y = é a varidvel resposta, x = € a populacao da planta daninha Poa annua,
a e b sdo pardmetros de concavidade da curva e c o intercepto da curva. Para as
andlises estatisticas e para a confeccdo dos gréficos foi utilizado o software R (R Core

team, 2020) e os pacotes ExpDes.pt (Ferreira et al, 2014) e ggplot2.

. Resultados e discussao

Para o primeiro experimento observou-se interacdo entre os fatores para as
variaveis, comprimento de raiz, diametro do colmo e massa verde da parte aérea e do
sistema radicular. Para o numero de perfilhos, observou-se efeito simples de
populacdo de Poa annua enquanto que para estatura de plantas ndo foi observado
significAncia estatistica (dados ndo apresentados). Ja para o segundo experimento,
observou-se interacdo entre os fatores para todas as varidveis. Considerou-se que, em

geral, os dados se ajustaram adequadamente a equacao polinomial quadratica, com
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base na significancia dos parédmetros (dados ndo apresentados) e nos valores do
coeficiente de determinacéo (R?).

Os resultados do primeiro experimento evidenciaram que a competicdo de Poa
annua com plantas de azevém foi mais intensa quando houve a interacdo com parte
aérea e sistema radicular, evidenciado pelos maiores valores do coeficiente angular
(b) das equacdes (Tabela 1). Nesse sentido, observou-se que para todos os casos,
nessa condicdo de competicdo, o comportamento negativo do coeficiente angular e
das curvas (Figura 1) indica diminuicdo das variaveis testadas por maior efeito
competitivo conforme a populacédo de Poa annua aumentou.

Quando comparados os diferentes extratos de competicdo de azevém com
populacBes de Poa annua, destaca-se que o diametro do colmo e a massa verde de
raizes foram mais impactados quando a competicdo entre as plantas deu-se pelo
sistema radicular, com base nos valores de coeficiente angular (Tabela 1) e no
comportamento das curvas (Figura 1). Esse resultado pode ser em decorréncia da
menor absorcdo de agua e nutrientes pelo sistema radicular do azevém, influenciando
no crescimento do colmo. O colmo representa o 6rgdo da planta com fungédo de
armazenar os carboidratos importantes para as gramineas (Paciullo et al., 2002).

Por outro lado, a reducdo da massa verde de raizes de azevém pode ser em
decorréncia da ocupacgéo do espac¢o do solo pelo sistema radicular das plantas de Poa
annua, evidenciando a reducdo do sistema radicular da espécie-alvo (Figura 1d).
Todavia, destaca-se que o comprimento das raizes de azevém em condicdo de
competicdo ndo evidenciou tal comportamento em face do néo ajuste dos dados ao
modelo (Figura l1a). Cabe destacar que a fertilidade do solo foi corrigida para a
realizacdo dos experimentos, fato esse que pode ter favorecido a habilidade
competitiva de Poa annua. Uma menor disponibilidade de nitrogénio no solo pode ser
preponderante para a reducdo do grau de interferéncia de Poa annua, conforme
evidenciado em estudo realizado com Festuca rubra ou combinaces dessa espécie
com Agrostis capillaris (Espevig et al., 2014). Isso deve-se, provavelmente, devido a
alta exigéncia de nitrogénio de Poa annua (Vargas e Turgeon, 2004).

O maior efeito ao crescimento da parte aérea das plantas da espécie-alvo
(azevém) deu-se quando as espécies competiram somente pela parte aérea. Nesse
caso, verificou-se que a massa verde da parte aérea das plantas de azevém foram
significativamente reduzidas pelo aumento da populacdo de Poa annua (Figura 1c). A
cultura da soja ndo sofreu interferéncia negativa quando competindo por recursos do
solo e da parte aérea com Conyza bonariensis (Silva et al., 2018b). Entretanto, a
competicdo por luz com plantas de milho voluntério reduziu a relacdo entre parte

aérea: raiz através do aumento do comprimento da raiz da soja, mas ndo alterou a
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massa seca da parte aérea e de raizes (Silva et al., 2018a). Atribui-se a esses efeitos
a resposta a limitacdo de luz no dossel. Em comunidades de plantas naturais e
agricolas, a luz pode se tornar um recurso limitante em altas densidade (Silva et al.,
2018a).

A luz incidente no dossel vegetal pode ser particionada e fixada de forma
diferente entre elas, o que induz a competicdo por luz. A radiacdo solar de baixa
gqualidade é refletida horizontalmente pelas plantas e atua como um sinal da presenca
de vizinhos, proporcionando a adequacdo da planta a competicdo futura (Ballaré e
Casal, 2000). Assim, tanto a qualidade quanto a quantidade de luz estéo relacionadas
como o primeiro recurso ambiental que modifica as relacBes de competicdo entre
cultura e planta daninha (Afifi e Swanton, 2012). Nesse sentido, outra variavel
importante no que diz respeito ao crescimento da parte aérea das plantas em resposta
ao recurso luz € o numero de perfilhos. Contudo, para essa variavel observou-se efeito
simples do fator populacdo de plantas de Poa annua (Figura 2), onde o
comportamento observado seguiu a reducdo do numero de perfilhos emitidos
conforme o aumento da populacdo da competidora (Radosevich et al., 2007).

Destaca-se que nao foram observados efeitos deletérios a massa verde da parte
aérea (Figura 1c) e do sistema radicular (Figura 1d) de plantas de azevém competindo
tanto pelo sistema radicular como parte aérea, respectivamente, das populagbes
crescentes de Poa annua. Esse resultado indica um efeito compensatério no
crescimento da espécie-alvo quando da escassez de recursos. Paralelamente, pode-
se sugerir que essas respostas decorrem da habilidade competitiva do azevém, onde
estudo determinou que a competicdo intraespecifica foi mais prejudicial ao azevém do
gue a interespecifica com a cultura da soja (Oliveira et al., 2014). N&o pode-se,
contudo, desprezar a capacidade competitiva de Poa annua, onde aparentemente os
resultados do presente trabalho tiveram intima relagdo com o aumento da populacéo
de plantas. Em condicdo de competicAo com a espécie nativa da Antartida
Deschampsia antarctica a Poa annua ndo evidenciou vantagem competitiva somente
quando as temperaturas forram muito baixas (5°C), o que pode ser um fator de
sucesso da invasdo da espécie naquele ambiente (Cavieres et al., 2018) e que pode
ser decisivo para 0 aumento das areas infestadas com essa espécie. Assim, mais
estudos devem ser realizados a fim de melhor compreender os aspectos competitivos
e de invasdo da espécie nas areas do Sul do Brasil.

Para o segundo experimento, para todos os casos, houve efeito prejudicial ao
desenvolvimento do azevém o estabelecimento depois de Poa annua. Essa inferéncia
€ evidenciada pelos menores valores do coeficiente angular (Tabela 2) e reducdes

significativas das variaveis analisadas, de acordo com a regressao polinomial utilizada
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(Figura 3). Esse resultado indica efeito supressor de Poa annua em azevém,
impedindo o estabelecimento da forrageira. Observou-se aumento na capacidade de
Agrostis capillari sem relacdo a Poa annua relacionada ao aumento na densidade da
primeira espécie (Espevig et al., 2014), suscitando a dificuldade de estabelecimento
em espago previamente ocupado pela Poa annua. A esse fato, atribui-se a
sobrevivéncia do azevém na condicdo de estabelecimento junto com a espécie
competidora, havendo reducdo no crescimento mas ndo a supressdo da mesma
(Figura 3)

Observou-se que para o numero de perfilhos e massa verde da parte aérea e
raizes das plantas de azevém estabelecidas depois, a partir da populacdo de 8 plantas
de Poa annua vaso™, houve valores proximos a zero e significativamente diferentes da
condicao de estabelecimento junto das espécies (Figura 3). Nesse sentido, quando o
azevém emergiu em ambiente ja ocupado por Poa annua, ndo evidenciou habilidade
competitiva para seu estabelecimento, havendo supressdo das plantas.
Consequentemente, praticas de manejo da espécie devem ser pensadas para evitar o
estabelecimento tardio de azevém. Cabe destacar, todavia, que a resposta competitiva
de Poa annua com azevém perene (Lolium perene L.) pode ter efeito diferente do que
0 observado no presente estudo. O aumento da densidade de azevém perene em
areas com alta infestagcdo de Poa annua evidenciou menor cobertura de solo pela
planta competidora (Sousek e Reicher, 2019). Outro fator relevante pode ser a escolha
dos genodtipos de azevem perene a serem utilizados na area, haja vistas que
observaram-se diferencas entre cultivares de azevém perene na capacidade de
suprimir a emergéncia de plantas de Poa annua (Masin e Macolino, 2016). Essa
inferéncia pode estar baseada em caracteristicas morfoldgicas distintas entre
diferentes gendtipos que afetam fatores envolvidos em processo de germinagao, como
penetracao de luz no dossel e temperatura do solo (Masin e Macolino, 2014).

Um aspecto importante que implica em maior capacidade invasiva de Poa annua
€ a fertilidade do solo, principalmente no que diz respeito ao nitrogénio (Vargas e
Turgeon, 2004). Assim, pode-se optar pelo manejo de fertilizantes pode ser
preconizado na primavera, conforme observado pela menor percentagem de ocupacao
de Poa annua em &reas com Festuca rubra L. (Chem et al., 2017). Assim sendo, deve-
se evitar o0 estabelecimento do azevém apds a Poa annua haja vistas que ha
implicacBes negativas no crescimento da espécie (Figura 3), e mesmo quando as
espécies emergem de forma consecutiva, a competicdo estabelecida entre o sistema

radicular e a parte aérea pode reduzir o crescimento da forrageira (Figura 1).
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4. Conclusdes

A interferéncia negativa de Poa annua em azevém é maior quando as plantas
competem integralmente pelos recursos do ambiente, ou seja, pela parte aérea e sistema
radicular.

Ha efeito prejudicial ao crescimento de azevém e menor habilidade competitiva

quando 0 mesmo se estabelece apos a Poa annua.
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Tabelas e Figuras

Tabela 1 - Pardmetros da regresséo quadrética para comprimento de raiz, nimero de
perfilhos, didametro de colmo e massa verde da parte aérea e raiz de plantas de azevém
em competicao por diferentes extratos com populagdes crescentes de Poa annua

Parametro
Tratamento (competicao) a b C R2
Comprimento de raiz

ns

Sistema radicular
Parte aérea

ns

Parte aérea + sistema radicular 43,95 -2,19 0,05 0,96
Numero de perfilhos

Efeito simples 9,7 -0,61 0,01 0,99
Diametro de colmo

Sistema radicular 13,98 -1,07 0,03 0,87

Parte aérea 13,71 -0,66 0,02 0,58

Parte aérea + sistema radicular 18,56 -1,74 0,05 0,87

Massa verde da parte aérea

Sistema radicular 9,99 0,07 >0,01 0,18

Parte aérea 17,95 -1,62 0,05 0,83

Parte aérea + sistema radicular 25,74 -2,83 0,08 0,84
Massa verde de raiz

Sistema radicular 3,68 -0,32 0,01 0,87

Parte aérea 8,72 0,02 0,01 0,63

Parte aérea + sistema radicular 16,49 -1,89 0,05 0,74

" indica que os dados néo ajustaram-se ao modelo e que o mesmo foi n&o significativo .
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Figura 1 — Comprimento de raiz (a), diametro de colmos (b) e massa verde da parte aérea
(c) e de raizes de plantas de azevém competindo com o sistema radicular (A), parte
aérea (@) e com a parte aérea e sistema radicular (l) de populacdes crescentes de Poa

annua.
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Figura 2 — Numero de perfilhos de plantas de azevém competindo com populacdes
crescentes de Poa annua.

Tabela 2 —Parédmetros da regresséo quadratica para estatura de planta, comprimento de
raiz, numero de perfilhos, diametro de colmo e massa verde da parte aérea e raiz de
plantas de azevém estabelecido em diferentes épocas e competindo com populagées

crescentes de Poa annua

Tratamento Parametro

(época de estabelecimento do A b c R2

azevém em relacdo a Poa annua) Estatura de planta

Depois 22,28 -0,62 0,01 0,43

Junto 51,16 -2,96 0,10 0,75
Comprimento de raiz

Depois 43,95 -2,26 0,05 0,84

Junto 34,84 -2,99 0,08 0,87
Numero de perfilhos

Depois 7,94 -0,91 0,02 0,73

Junto 10,24 -0,83 0,02 0,47

Diametro do colmo
Depois 13,62 -1,67 0,04 0,65
Junto 18,56 -1,74 0,05 0,60
Massa verde da parte aérea

Depois 6,41 -0,92 0,02 0,53

Junto 25,74 -2,83 0,08 0,85
Massa verde da raiz

Depois 4,51 -0,64 0,02 0,61

Junto 16,49 -1,89 0,05 0,75
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