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RESUMO

A SIGNIFICACAO DO ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA NOS ANOS
INICIAIS: CONTRIBUICOES DO ESPACO FORMATIVO COMPARTILHADO PARA
A FORMACAO DE PROFESSORES

AUTORA: Cristiane de Almeida
ORIENTADORA: Anemari Roesler Luersen Vieira Lopes

Esta tese de Doutorado, vinculada a linha de pesquisa “Docéncia, Saberes e
Desenvolvimento Profissional” do Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo da
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), pesquisou aspectos relacionados a formagéo
de professores. O objetivo central consistiu-se em compreender a¢bes que podem
desencadear a significacdo do ensino de Ciéncias da Natureza nos Anos Inicias do Ensino
Fundamental (EF) para o professor quando envolvido em um Espaco Formativo
Compartilhado (EFC). Os pressupostos tedricos que embasaram a pesquisa pautaram-se na
Teoria Historico-Cultural, principalmente nas obras de Vigotski (2001, 1995, 1994), Leontiev
(1983, 1978) e Davidov (1988) que levam a compreender o0 sujeito como um ser histdrico e
social, que, ao se apropriar da cultura por meio das interacbes com outros sujeitos e das
atividades realizadas, desenvolve a sua psique. JA& na perspectiva da formacdo de
professores, as contribuicbes partem de autores que também fundam suas propostas nesta
linha tedrica e de autores que a investigam envolvendo o ensino de Ciéncias da Natureza.
Nesse contexto, constituimos um EFC com uma Professora, no ambiente escolar, para
organizacao do ensino de Ciéncias da Natureza para os Anos Iniciais do EF, em especial no
que diz respeito a alguns conteudos de Quimica. As acdes realizadas nos auxiliaram a
responder nossa questdo de pesquisa: como um EFC pode desencadear para o professor a
significagdo do ensino de Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais do EF? Os dados
produzidos com gravagbes em audios, registros da Pesquisadora e relatos escritos pela
Professora foram sistematizados a partir de episoédios (MOURA, 2000) e analisados por
meio de trés unidades de analise (VIGOTSKI, 2001), quais sejam: 1) Motivos e sentidos
para ensinar Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais; 2) O movimento de aprendizagem na
organizacdo do ensino e 3) O EFC como promotor de mudanca de qualidade das acgdes. A
partir dessa analise, a tese defendida neste trabalho é de que, quando o professor se coloca
em um processo formativo e compartilhado de estudo, planejamento, desenvolvimento e
avaliacdo das acdes de ensino, intencionalmente organizado, os sentidos que ele atribui a
atividade de ensino referente a area de Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais coincidem
com o seu significado social, levando ao processo de significacdo. As unidades de andlise
nos forneceram subsidios para compreender que as ag¢les relacionadas a objetivos
intencionais e conscientes que as orientaram - quais sejam: conhecer os documentos
oficiais que regem o curriculo da escola; compreender bases teérico-metodolégicas que
orientam as acdes; apropriar-se de conceitos teéricos de Ciéncias da Natureza; compartilhar
acbes com sujeito mais experiente e; articular acbes de estudo com acdes de ensino -
permitem ao professor desenvolver o pensamento tedrico sobre o ensino de Ciéncias da
Natureza, levando a significacdo desse ensino. Os resultados ainda apontam que um
espaco voltado a formacgéo, organizado na perspectiva de compartilhamento, possibilita que
0s envolvidos se coloquem em atividade, proporcionando novas aprendizagens e mudancas
na qualidade de suas acfes referentes ao ensino, particularmente neste caso de Ciéncias
da Natureza.

Palavras-chave: Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Ciéncias da Natureza. Ensino de
Quimica. Formacao de Professores. Teoria Historico-Cultural.






ABSTRACT

THE SIGNIFICANCE OF THE TEACHING OF NATURAL SCIENCES IN THE
EARLY YEARS: CONTRIBUTIONS FROM THE SHARED FORMATIVE SPACE TO
TEACHER TRAINING

AUTHOR: Cristiane de Almeida
ADVISOR: Anemari Roesler Luersen Vieira Lopes

This Doctoral thesis, linked to the research line “Teaching, Knowledge and Professional
Development” of the Graduate Program in Education at the Federal University of Santa
Maria (UFSM), researched aspects related to teacher training. The main objective was to
understand actions that can unleash the significance of the teaching of Natural Sciences in
the Early Years of Elementary School (ES) for the teacher when involved in a Shared
Formative Space (SFS). The theoretical assumptions that supported the research were
based on the Historical-Cultural Theory, mainly in the works of Vigotski (2001, 1995, 1994),
Leontiev (1983, 1978) and Davidov (1988) that lead to understand the subject as a historical
and social being, who, by appropriating culture through interactions with other subjects and
activities carried out, develops their psyche. In the perspective of teacher training,
contributions come from authors who also found their proposals in this theoretical line and
from authors who investigate it involving the teaching of Natural Sciences. In this context, we
set up an SFS with a Teacher, in the school environment, to organize the teaching of Natural
Sciences for the Early Years of ES, especially as regards some Chemistry subjects. The
actions carried out helped us answer our research question: how can an SFS unleash for the
teacher the significance of teaching Natural Sciences in the Early Years of ES? The data
produced with audio recordings, Researcher's records and reports written by the Teacher
were systematized based on episodes (MOURA, 2000) and analyzed using three units of
analysis (VIGOTSKI, 2001), namely: 1) Reasons and meanings to teach Natural Sciences in
the Early Years; 2) The learning movement in the organization of teaching and 3) The SFS
as a promoter of change in the quality of actions. From this analysis, the thesis defended in
this work is that, when the teacher places himself in a formative and shared process of study,
planning, development and evaluation of teaching actions, intentionally organized, the
meanings he attributes to teaching activity related to the area of Natural Sciences in the
Early Years coincide with its social meaning, leading to the process of signification. The units
of analysis provided us with subsidies to understand that the actions related to intentional
and conscious objectives that guided them - namely: to know the official documents that
govern the school curriculum; to understand theoretical and methodological basis that guide
actions; to take ownership of theoretical concepts of Natural Sciences; to share actions with
more experienced subjects and; to articulate study actions with teaching actions - they allow
the teacher to develop theoretical thinking about the teaching of Natural Sciences, leading to
the significance of this teaching. The results also point out that a space geared towards
training, organized in the perspective of sharing, allows those involved to put themselves into
activity, providing new learnings and changes in the quality of their actions regarding
teaching, particularly in this case of Natural Sciences.

Keywords: Early Years of Elementary School. Natural Sciences. Chemistry teaching.
Teacher training. Historical-Cultural Theory.
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INTRODUCAO

Ao nos referirmos a educagédo escolar, ndo podemos deixar de refletir sobre a
formacao de professores, dada a importancia da atuacao desses profissionais para a
sociedade e para o desenvolvimento dos alunos. Tanto a formacéao inicial quanto a
Formacdo Continuada® se configuram como base para o trabalho docente, com
vistas a melhorar a qualidade de acbes de ensino. A partir dessa perspectiva,
tomamos como importante os aportes tedricos e praticos da Teoria Histérico-Cultural
(THC) para pensar e repensar as atividades de ensino e aprendizagem no sistema
educativo escolar.

Apoiadas na THC, defendemos que a funcao social da escola é proporcionar
a apropriacdo de conhecimentos elaborados historicamente pela humanidade e
promover 0 avan¢co necessario ao desenvolvimento intelectual dos sujeitos. Desse
modo, 0 ensino escolar pode ser considerado o principal meio de mediacdo da
cultura cientifica para o desenvolvimento intelectual, contribuindo, assim, para o
processo de humanizacéo dos alunos. Na perspectiva de Leontiev (1978), o homem
s6 se constituira humano ao se apropriar da cultura produzida pelos homens, e a
apropriacdo dessa cultura é produto da sua atividade efetiva sobre os objetos,
mediada pelos simbolos e instrumentos, processo esse que, no ambito escolar, tem
o professor? como orientador.

Sendo assim, ao professor cabe a responsabilidade de organizar o ensino de
modo que possibilite a aprendizagem dos conhecimentos culturais e o
desenvolvimento dos alunos. Dessa maneira, consideramos a organizagcdo do
ensino de modo intencional como ponto inicial da atividade pedagégica® e a
tomamos como parte principal do processo formativo docente. Compreendemos que
a organizacdo do ensino envolve: estudos, planejamentos, pesquisas, interacoes,
producdo de materiais didaticos, enfim, todas as ac6es que venham a contribuir para

este processo.

Na compreensdo das autoras, a Formacgdo Continuada abrange atividades desenvolvidas apos a
formacéo inicial em espacgos formativos e nas relagbes com outros sujeitos, que levam a novas
aprendizagens com vistas a contribuir com a atividade de ensino.

A palavra “professor”, utilizada no decorrer do trabalho, refere-se a todos os géneros.

Entendemos a atividade pedagogica como “a unidade dialética entre a atividade de ensino e a
atividade de estudo” (RIGON; ASBAHR; MORETTI, 2010, p. 46). Consideramos os termos
“atividade de estudo e “atividade de aprendizagem” como sindnimos.
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Nesse contexto, nesta tese de doutorado, remetemo-nos ao processo de
Formacdo Continuada de professores voltado ao ensino de Ciéncias da Natureza
nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental (EF) a luz da THC. Destacamos que a
area de Ciéncias da Natureza envolve as disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia,
embora neste trabalho articulamos os conteudos das trés disciplinas que a
envolvem, nosso foco maior de estudos com a Professora foi em contetudos de
Quimica, justificado por ser a disciplina de formacdo e de maior conhecimento da
Pesquisadora em relacdo as demais e, principalmente, por ser pouco trabalhada nos
Anos Iniciais. O ensino dessa area de conhecimento para os primeiros anos de
escolarizagdo vem sendo abordado em diferentes pesquisas, e 0s resultados
contribuem para uma melhor compreenséo dessa tematica e, também, da relevancia
de novas pesquisas acerca da formacao de professores que ensinam Ciéncias da
Natureza nos Anos Iniciais, em especial no que se refere ao ensino de Quimica.

Os aspectos relacionados as necessidades e aos motivos que me*
impulsionaram a realizacdo desta investigacdo partiram da minha caminhada
académica e profissional - graduada em Licenciatura em Ciéncias com habilitacédo
em Quimica pela Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do
Sul (UNIJUI) e Mestre em Educacdo nas Ciéncias pela mesma Universidade.
Atuando como professora de Ciéncias da Natureza e Quimica na Educacgédo Béasica e
superior e ministrando cursos de Formacao Continuada de professores da Educacéo
Bésica.

O trabalho com Formacdo Continuada de professores emergiu, em um
primeiro momento, da pesquisa que realizei no mestrado”. Essa pesquisa envolveu
um trabalho interativo de formacgéo pela pesquisa com trés professoras graduadas
na area de Ciéncias da Natureza, sendo uma da disciplina de Quimica, uma da
disciplina de Fisica e outra da disciplina de Biologia, no ambiente escolar, em que se
produziram ac¢des de modo interdisciplinar, relacionadas a uma tematica. O objetivo
foi de compreender a perspectiva da articulacdo dos conteudos escolares

trabalhados na area de Ciéncias da Natureza, com as investigacdes que os alunos

* Por compreender que a pesquisa desenvolvida ndo é somente minha, apenas partes da Introducéo

deste trabalho foi escrita em primeira pessoa, por se tratar da minha trajetéria pessoal.

> A dissertacdo de mestrado foi realizada sob orientacdo da professora da UNIJUI Dra. Eva
Teresinha de Oliveira Boff.
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estavam realizando, por meio de processos de formacao pela pesquisa como pratica
pedagdgica.

Na pesquisa de mestrado, a formacdo docente no ambiente escolar foi
potencializada pela necessidade de implantacdo da proposta pedagodgica para as
escolas estaduais do Rio Grande do Sul (RS), o Ensino Médio Politécnico (EMP),
vivenciada pelos professores do Estado no periodo de 2012 a 2014. De acordo com
a Secretaria Estadual de Educacdo, o EMP se constituia a partir do conjunto de
relacbes que desafiava a capacidade dos sujeitos, que se propunha a resgatar o
sentido da escola, comprometido com o desenvolvimento psiquico dos sujeitos,
partindo dos conhecimentos do mundo real. Assim, os conteudos deveriam ser
organizados a partir da realidade vivida pelos alunos e da necessidade de
compreensao dessa realidade e do entendimento do mundo em geral (RS/SEDUC,
2011).

Na época, o grande desafio da escola foi integrar os professores na proposta
pedagogica, que visava, entre seus pressupostos, a pesquisa como meio de fazer a
articulacdo dos conteudos cientificos com o mundo do trabalho. A perspectiva foi
propiciar um Ensino Médio (EM) que superasse a dualidade entre formacéo
especifica e formacado geral e que deslocasse o foco de seus objetivos do mercado
de trabalho para a pessoa humana, visando a autonomia do sujeito na construcéao
do seu conhecimento. A proposta do EMP propunha a pesquisa como caminho para
atingir estes objetivos (RS/SEDUC, 2011).

Nessa perspectiva, foi desenvolvida a pesquisa de mestrado cujos resultados
apontaram que 0O processo interativo no coletivo de professores da escola,
juntamente com professores mais experientes, com planejamento e
desenvolvimento de acdes envolvendo tematicas trabalhadas de forma
interdisciplinar, no espaco escolar, contribuiu para a transformacédo da pratica
pedagdgica. Isso porque os professores desenvolveram pesquisa com o0s alunos e
modificaram sua pratica, melhorando o processo de ensino e aprendizagem
(ALMEIDA, 2014).

Aléem da minha experiéncia académica e profissional, muitos aspectos
significativos e condicionantes, relacionados as necessidades e aos motivos para a

elaboracdo desta tese de doutorado, emergiram da participagdo do Grupo de
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Estudos e Pesquisas em Educacdo Matematica — GEPEMat® - UFSM, que trabalha
com pesquisas na linha de formagéo de professores, apoiado na THC. Partindo de
discussbes no grupo de pesquisas e um estudo mais aprofundado da THC,
principalmente das obras de Vigotski’ (1896-1934), Leontiev (1903-1979) e Davidov®
(1918-2008), percebemos a relevancia de desenvolver uma pesquisa sobre o Ensino
de Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental (EF),
vislumbrando discutir sobre a organizacdo desta area para os Anos Iniciais, nessa
perspectiva tedrica.

Os Anos Inicias do EF possuem algumas particularidades, pelo fato de
contarem com professores unidocentes que, em geral, sdo graduados em
Pedagogia. Assim, entendemos a especificidade da formacao inicial, que exige a
apropriacdo de conhecimentos de diferentes areas, e, também, fundamentadas em
pesquisas que realizamos (que se encontram no quadro® um do capitulo dois desta
investigagdo), compreendemos que essa formagao pode nem sempre ser suficiente
para que os professores trabalhem os conhecimentos cientificos de Ciéncias da
Natureza.

Desse modo, destacamos a Formacdo Continuada como um dos caminhos
para contribuir com o trabalho docente, em especial, nesta pesquisa, tratamos do
ensino de Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais. Entendemos o processo de
“significacdo”*® dessa area como importante para a atividade de ensino, que pode
emergir de atividades de Formagao Continuada, em um espago compartilhado, por
meio de agdes realizadas durante o processo, que nos levam a pressupor que ha

uma relacéo entre as ag¢des desenvolvidas em um processo formativo e o processo

O GEPEMat é composto por alunos de Licenciaturas em Pedagogia, Matematica e Educacao
Especial, alunos da Pés-graduacdo — Mestrado e Doutorado — em Educag¢do e Educacao
Matemética, professores da Educacdo Bésica e professores universitarios. No grupo, além de
estudos e discussdes de bases tedricas na perspectiva da THC, também se realizam projetos de
pesquisa, ensino e extensao envolvendo escolas de Educacao Bésica do Estado e Municipios.

O nome deste autor aparece em diferentes grafias em suas obras e publica¢gdes circundantes.
Neste texto, optamos por usar Vigotski, com excec¢do das citacdes de obras em que aparece de
outra forma.

O nome deste autor aparece em diferentes grafias em suas obras e publicagBes circundantes.
Neste texto, optamos por usar Davidov, com excecdo das citacdes de obras em que aparece de
outra forma.

No Quadro 1, apresentamos a pesquisa de revisdo bibliografica, em que consta partes dos
resumos de teses de doutorado que se aproximam em alguns aspectos com a nossa investigacgao.

1% Segundo os pressupostos de Leontiev (1983, p. 225, traducdo nossa), “a significacéo é a forma em
gue um homem determinado chega a dominar a experiéncia da humanidade, refletida e
generalizada.”
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de significacdo. Compreendemos “significacdo” pela perspectiva de Leontiev (1983,
p. 226); de acordo com o autor, “a significagdo medeia a consciéncia do homem, a
forma na qual ele conscientiza 0 mundo que o rodeia”. Assim, chegamos a questao
central, norteadora desta tese de doutorado: como um Espago Formativo
Compatrtilhado pode desencadear, para o professor, a significagdo do ensino de
Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental?

Nossa hipétese foi que, quando o professor se coloca em um processo
formativo e compartilhado de estudo, planejamento, desenvolvimento e avaliagéo
das agbes de ensino, intencionalmente organizado, os sentidos que atribui a
atividade de ensino referente a area de Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais
coincidem com o seu significado social'!, levando ao processo de significacao.

Segundo Leontiev (1983), 0 modo como 0 sujeito podera se apropriar (ou
nao) de determinadas significacdes vai depender do sentido pessoal que ele atribui
a elas, havendo uma relacdo do motivo com o sentido pessoal atribuido. Com base
no autor, os motivos dirigem a atividade, gerando sentidos.

O desenvolvimento dos sentidos € um produto do desenvolvimento dos
motivos da atividade; o desenvolvimento dos préprios motivos da atividade
determina o desenvolvimento das relagbes reais do homem com o mundo,
condicionadas pelas circunstancias objetivas e histéricas de sua vida
(LEONTIEV, 1983, p. 230).

O sentido pessoal pode ser modificado no decorrer, como por exemplo a
partir de um processo de Formacdo Continuada, pois, segundo o autor, ele esta
ligado a vida do sujeito, as relacdes sociais estabelecidas e as atividades realizadas.
Quando o sentido pessoal coincide com o significado social da atividade, acontece o
processo de significacdo (LEONTIEV, 1978, 1983).

Nessa perspectiva, coerente com 0S N0SS0S pressupostos teodricos, esta tese
de doutorado constituiu-se a partir de um objetivo formativo e de objetivos
investigativos. O objetivo formativo foi constituir um Espago Formativo
Compartilhado com uma Professora’? para organizacdo do ensino de Ciéncias da
Natureza para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental, dando especial atencdo a

conteudos relacionados a Quimica e que, normalmente, sdo poucos explorados

'O “significado social” esta relacionado a fungdo social estabelecida a um objeto, a uma palavra,
estando de certo modo fixado, objetivado (LEONTIEV, 1978, 1983).

12 No decorrer do texto, sempre que aparecer a palavra “Professora” em modo maiuscula, estaremos
nos referindo ao sujeito desta pesquisa.
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nessa etapa de escolarizacdo. E o objetivo investigativo geral foi compreender
acOes que podem desencadear a significacdo do ensino de Ciéncias da Natureza
nos Anos Inicias do Ensino Fundamental para o professor quando envolvido em um
Espaco Formativo Compartilhado (EFC).

As acglOes investigativas foram concretizadas nos seguintes objetivos
especificos:

e identificar e compreender os motivos e sentidos do professor para ensinar
Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental e as a¢oes
gue envolvem os conhecimentos para ensina-la;

e analisar e compreender agdes que podem contribuir para a aprendizagem
da docéncia em um processo de Formacao Continuada;

e analisar e compreender como um Espaco Formativo Compartilhado pode
promover mudancgas de qualidade das acbes de ensino.

Os materiais empiricos produzidos na investigagdo sdo advindos dos
encontros no EFC, nos quais foram realizadas discussoes, estudos, planejamentos,
escritas da Professora. Organizamos esses materiais em unidades de analise,
conforme os fundamentos de Vigotski (2001), que, por sua vez, foram constituidas
por cenas selecionadas, dando origem aos episédios no sentido atribuido por Moura
(2000), a fim de apresentar os resultados da pesquisa. Ao voltarmos nosso olhar
para a significacao da atividade de ensino de Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais
por uma Professora no EFC, chegamos a trés unidades de analise, quais sejam:

1) Motivos e sentidos para ensinar Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais;

2) O movimento de aprendizagem na organizagao do ensino;

3) O Espaco Formativo Compartiihado como promotor de mudanca de
qualidade das acgoes.

Entendemos, assim como Vigotski (2001), que as unidades representam a
totalidade e que nao perdem as especificidades do objeto investigado. E podemos
inferir que nossas unidades de analise nos forneceram uma visdo de acdes que
consideramos potencialmente formadoras em um EFC. As a¢cdes que apresentamos,
nos resultados deste trabalho, trouxeram indicios de desencadear o processo de
significagao do ensino de Ciéncias da Natureza da Professora.

A apresentacdo desta pesquisa de doutorado é feita em cinco capitulos. O

primeiro deles exp8e um panorama de teses de doutorado ja realizadas no Brasil
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que envolvem a temética de estudo, até entdo pouco abordada no campo do ensino
de Ciéncias da Natureza.

O segundo capitulo envolve os pressupostos teoricos da THC, principalmente
das obras de Vigotski (1994, 1995, 2001, 2005, 2008), Leontiev (1983, 1978) e
Davidov (1988), que fundamentam este trabalho e permitem contribuir e qualificar a
pesquisa, juntamente com autores que discutem acerca da formacao docente nessa
perspectiva tedrica.

O terceiro capitulo aborda o ensino de Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais
do EF, apresentando os documentos oficiais nacionais (BRASIL, 1996, 1997, 1998,
2017), principalmente na parte relacionada ao Ensino de Ciéncias da Natureza nos
Anos Iniciais; a importancia do ensino de Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais
trazendo autores como Delizoicov e Angotti (1990), Chassot (2001), Krasilchik
(1986), Cachapuz et al. (2005), Maldaner (2000, 2014), Vigotski (2001, 2008); a
atividade pedagodgica, a partir dos pressupostos da Atividade Orientadora de Ensino
(AOE) com suas bases tedricas em Moura e seus seguidores.

O quarto capitulo trata dos caminhos metodolégicos que nos orientaram nesta
tese - como estruturamos as unidades de andlise, 0s sujeitos da pesquisa, 0S
instrumentos utilizados e os materiais produzidos no ambiente escolar.

O quinto capitulo refere-se a analise dos materiais produzidos com base na
apresentacao dos episodios e das cenas selecionadas que compdem as nossas trés
unidades de andlise denominadas: Motivos e sentidos para ensinar Ciéncias da
Natureza nos Anos Iniciais; O movimento de aprendizagem na organizacado do
ensino e O EFC como promotor de mudanca de qualidade das agdes.

Por fim, buscamos, a partir dos materiais produzidos juntamente com a teoria
gue nos embasa, tecer consideracdes sobre o processo de significacdo da atividade

de ensino em um EFC.
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1 ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA NOS ANOS INICIAIS: UM OLHAR A
PARTIR DE PESQUISAS REALIZADAS NO BRASIL

Este estudo de revisdo bibliogréfica'®, a partir de teses de doutorado, foi
realizado com o intuito de identificar o que as pesquisas tém apontado sobre o
ensino de Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais, mais especificamente envolvendo
a Formacdo Continuada de professores na perspectiva de que tais resultados
contribuissem com a nossa pesquisa de doutorado, possibilitando vislumbrar
avancos em relacdo ao que ja vem sendo investigado sobre essa area do
conhecimento. A busca foi realizada no banco de teses da Coordenacédo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), localizando teses oriundas
de programas de Pdés-Graduacdo stricto sensu da area de Educacdo e Ensino,
abrangendo todas as regides do Brasil. O periodo investigado foi de 2012 a 2018,
mas optamos por trazer para este trabalho as pesquisas dos ultimos 5 anos - de
2014 a 2018 - por se tratarem dos mais atuais.

A metodologia de andlise consistiu primeiramente na selecéo de teses pelas
seguintes palavras-chaves: Formacdo Continuada de Professores; Ciéncias da
Natureza; Anos Iniciais. Em seguida, realizamos leitura dos resumos, para localizar
especificamente trabalhos que envolveram a Formagao Continuada de professores
na area de Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais. Encontramos nove teses de
doutorado que atendiam todos estes critérios. As teses selecionadas foram lidas na
integra, o que permitiu evidenciar algumas aproximacées com 0 nosso objeto de
pesquisa e, também, entre elas.

A partir do nosso referencial teérico e com base nos primeiros indicios
advindos da compreensdo do objeto ensino de Ciéncias da Natureza nos Anos
Iniciais, inicialmente elencamos trés unidades® de anélise, para melhor
compreender os dados das pesquisas realizadas, quais sejam: Unidade 1 -
Formacdo Continuada para o ensino de Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais;
Unidade 2 - Limites para ensinar Ciéncias da natureza nos Anos Iniciais;

Unidade 3 — Possibilidades para ensinar Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais. Ja

¥ 0 termo “revisao bibliografica” que utilizamos € referenciado em Araujo e Moraes (2017) e esta
mais detalhado na parte metodolégica desta tese (capitulo 4, item 4.2.1).

YO termo “unidades” esta melhor explicado na parte metodoldgica desta tese (capitulo 4), o
utilizamos com base nos pressupostos tedricos de Vigotski (2001), que as define como partes que
estruturam o todo.
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em nosso segundo momento de andlise, buscamos revelar, por meio de
subunidades, indicios dessas relagdes.

Apresentamos no quadro 1, recortes dos resumos das teses selecionadas
gue consideramos relevantes para identificar as aproximacdes com a Formacéo
Continuada (FC), os Limites (L) e as Possibilidades (P) em relacdo ao ensino de
Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais.
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Quadro 1 — Teses de doutorado selecionadas do Portal da CAPES (periodo de 2014 a 2018)

(continua)

Titulo da Tese Autor Universidade, Palavras- ' R.esumo15 o o

Ano chave (Aproximacdes com: Formacao Continuada (FC); Limites (L) e Possibilidades (P))
1. Os desafios e Fabricio UEP, 2014 Ensino de FC: “[...] realizada a partir de um contexto especifico de formacé&o continuada de
as possibilidades Vieira de Ciéncias. Anos | professores para o Ensino de Ciéncias (EC) nos anos iniciais” (p. 9).
de ensinar Moraes iniciais. L: “caréncia conceitual do professor; insuficiéncia na formacgao inicial e
ciéncias nos anos Alfabetizagdo | continuada para ensinar Ciéncias; falta de prioridade para o EC nos anos iniciais;
iniciais do ensino cientifica. pequena carga horaria destinada ao EC nos anos iniciais” (p. 9).
fundamental: uma Limites. P: “o aluno pode se envolver ativamente no EC; o professor pode atuar como
investigacdo com Possibilidades | orientador da acdo didatica, pois a formacgéo generalista contribui para isso; as
professores situacdes do dia a dia sdo apresentadas como um elemento favoravel para EC;
O EC nos anos iniciais tem diversos desafios que precisam ser superados e
somente com o investimento em processos de formacéo inicial e continuada eles
poderdo ser alcancados” (p. 9).

2. O ensino de Grazielle UFRJ, 2014 Formacéo FC: “[...] foi implantado o programa de formacdo continuada de professores do
ciéncias nos anos | Rodrigues continuada de | Espaco Ciéncia Interativa (ECI), museu de ciéncia localizado na Baixada
iniciais do ensino Pereira professores. Fluminense (BF), bem como foi investigado o seu impacto sobre os professores
fundamental e a Ensino de participantes, visando melhorias no ensino de Ciéncias nos anos iniciais” (p. 9).

formacéao Ciéncias. L: “um dos problemas identificados € o limitado conhecimento dos professores
continuada de Museus e que atuam nos anos iniciais sobre as Ciéncias; A pesquisa realizada junto aos
professores: Centros de museus de ciéncia possibilitou constatar a caréncia de programas formativos
implantagdo e ciéncia. direcionados aos docentes dos anos iniciais; observou-se ainda o predominio de
avaliacdo do atividades de curta duracdo; e comumente sem espaco para debates e reflexes
programa acerca do ensino de Ciéncias. Por conseguinte, foi verificado inicialmente um

formativo de um
Centro de Ciéncia

cenario de desmotivacdo quanto ao ensino da disciplina para as criangcas, em
funcéo da énfase dada ao ensino da Lingua Portuguesa e Matematica” (p. 9).

P: “Os resultados demonstraram que a BF carece de programas formativos em
Ciéncias Naturais, uma vez que os docentes entrevistados ndo reconheciam a
relevancia da disciplina de Ciéncias para seus alunos. Para tanto, esta pesquisa
evidenciou a necessidade de ampliacdo de a¢Bes formativas para os professores
dos anos iniciais da educacédo basica, que promovam a formagdo de docentes
critico reflexivos, de modo a demoverem as praticas pedagodgicas que inibem o
interesse da crianga pelas Ciéncias” (p. 9).

!> A coluna do Quadro 1 que se refere ao “resumo”, sdo recortes dos resumos das teses de doutorado.
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Quadro 1 — Teses de doutorado selecionadas do Portal da CAPES (periodo de 2014 a 2018)

(continuacao)

3. Processo de Aparecida USP, 2015 Formacdo de | FC: “Esta investigagao, de natureza qualitativa, visou conhecer as concepcdes e
reflexdo orientada | de Fatima professores. | praticas de professores dos anos iniciais sobre o ensino de ciéncias e promover
na formacdo de | Andrade da Processo de | reflexdes sobre tal ensino” (p. 11).
professores dos Silva reflexao L e P: “Embora as professoras valorizassem o ensino de ciéncias e a
anos iniciais: orientada. participacdo ativa das criancas, havia dificuldades para a realizacéo de aulas de
concepgoes e Ensino de ciéncias por investigacdo, pois ndo consideravam a problematizacdo, a
praticas sobre o ciéncias. exploracdo das ideias dos alunos, a sistematizacdo do conhecimento e as
ensino de Desenvolvime | explicagdes cientificas” (p. 11).
ciéncias nto
profissional do
professor.
4. Formacéo Gilson PUCSP, Ensino de FC: “O objetivo deste estudo é investigar como a formagédo continuada em
continuada e Silva 2015 Ciéncias. servigo, por intermédio de oficinas de experimentagdo em Ciéncias como
pratica docente Praticas metodologia de ensino, pode contribuir com as praticas pedagoégicas dos
de professores de pedagdgicas. | professores quando lecionam nessa area do conhecimento, nos anos iniciais do
ciéncias naturais Saberes Ensino Fundamental” (p. 8).
Nnos anos iniciais docentes. L: “Os resultados obtidos no questionario inicial que serviu como referéncia para
do ensino Formacéo organizacdo do processo formativo, indicaram que, no geral, os professores
fundamental continuada. declaravam apresentar limitages nos conhecimentos, - fruto de sua formacao
inicial e continuada fragmentada. H4 indicativos que suas atividades com o
ensino de Ciéncias ainda eram, muitas vezes, formais e - conteudistas, visto que
utilizavam pouco de experimentos cientificos em suas aulas. Com raras
excecdes, a maioria das docentes declarou que suas aulas eram expositivas e
apoiadas, geralmente em livros didaticos” (p. 8).
P: “Nesse sentido, observa-se ainda haver necessidade de se resignificar o
conhecimento profissional dos contetdos de Ciéncias por meio de uma maior
utilizac&o de vivéncias de atividades experimentais, tanto em cursos de formagéo
inicial como continuada, sobretudo, com a utilizagcdo de experimentos simples”
(p. 8).
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Quadro 1 — Teses de doutorado selecionadas do Portal da CAPES (periodo de 2014 a 2018)

(continuacao)

anos iniciais do
ensino
fundamental

5. Docéncia em Maria UFSP, 2016 Formacédo de | FC: “Considerando uma perspectiva sociocultural de Educagao em Ciéncias,
ciéncias da Helena professores. | esta pesquisa tem como objetivo compreender com maior profundidade como
natureza nos Blasbalg Anos iniciais | tais professores constroem e mobilizam seus conhecimentos para ensinar

anos iniciais de de ciéncias, a partir da andlise de algumas praticas, e depoimentos, proporcionados
escolaridade: escolaridade. | por um curso de extensao realizado na universidade” (p. 7).
construcéo e Ensino de P e L: “Os resultados mostram que embora o curso de extenséo tenha oferecido

articulacéo dos Ciéncia contribuicBes importantes para os professores, contribuindo para reflexfes e

conhecimentos Ensino conhecimentos para a sua docéncia, o ensino de Ciéncias esta relacionado a
do professor Fundamental. | uma série de fatores, que englobam a vivéncia dos professores enquanto alunos,

Educacao sua formacao inicial e continuada em servico, bem como a postura institucional
Infantil. da escola em que atuam” (p 7).

6. A construcéo Aline UEP, 2016 Formacéo FC: “[...] este estudo buscou desenvolver um trabalho colaborativo, a partir de

coletiva de aulas | Juliana Oja Continuada de | uma proposta de Formag&o Continuada, junto a docentes multidisciplinares no

para o ensino de | Persicheto Professores. | contexto da escola. Como alternativa para este intento, foi proposto a um grupo
ciéncias: uma Ensino de de professoras que integrassem a elaboracdo compartiihada de um Acervo
proposta de Ciéncias. Anos | Didatico com aulas de Ciéncias, identificado como um produto final de um
formacéao Iniciais do percurso de aprendizagem conjunta. Como objetivo principal, buscou-se
continuada com Ensino investigar de que maneira a elaboragdo e utlizagdo de um Acervo Didatico
professoras dos Fundamental. | poderia constituir-se como um suporte para o desenvolvimento profissional dos

docentes” (p. 9).

L: “Varios estudos tém revelado que, muitas vezes, o professor multidisciplinar,
geralmente graduado em Pedagogia, finaliza a graduacdo com uma formacao
fragmentada para trabalhar com conteudos de Ciéncias” (p. 9).

P: “Os resultados obtidos permitem afirmar que a construcdo compartilhada de
um Acervo Didatico, juntamente com as demais acdes integradas ao percurso de
aprendizagem, representou uma estratégia de formacéo produtiva e que pode
repercutir positivamente no desenvolvimento profissional dos docentes” (p. 9).
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Quadro 1 — Teses de doutorado selecionadas do Portal da CAPES (periodo de 2014 a 2018)

(continuacao)

pedagoégicas em
ciéncias naturais

7. Formacao Fabiane UTFPr, 2017 Ensino de FC e L: “Constatou-se que os professores ministrantes da FC, oferecida como
continuada para o Fabri Ciéncias nos | Projeto de Extensao, utilizaram metodologias que buscaram despertar reflexées
ensino de anos iniciais. | e discussfes nos participantes, com o objetivo de promover uma Alfabetizacao
Ciéncias na Alfabetizacdo | Cientifica e Tecnolédgica, desmistificacdo dos mitos em relacdo a neutralidade
perspectiva Cientifica e cientifica e tecnoldgica, o salvacionismo e o determinismo cientifico e
ciéncia, Tecnoldgica | tecnolégico, tendo como premissa os conteidos. A FC procurou aproximar a
tecnologia e (ACT). universidade da escola, num processo de construgcdo coletiva, cumprindo seu
sociedade (cts): Abordagem papel social, possibilitando um novo Ensino de Ciéncias por meio de
contribuicbes CTS (Ciéncia, | planejamentos elaborados pelas participantes, partindo das dificuldades que
para professores Tecnologiae | encontram ao ministrarem aulas de Ciéncias, oferecendo aporte tedrico,
dos anos iniciais Sociedade). reconstruindo suas praticas pedagoégicas” (p. 6).
Formacéo P: “Ressaltamos que, apesar de pequenas produgdes na area de Ciéncias para
Continuada de | os anos iniciais abordando a Alfabetizacao Cientifica e Tecnoldgica (ACT), bem
Professores. | como o enfoque CTS, as formacgdes, cursos de extensdo e programas de Pés-
graduacdo podem contribuir para o aumento de pesquisas em prol dessa
tematica relevante nos dias atuais. Revelou-se, nesse estudo, que o processo de
formacdo continuadas e constituem um dos caminhos para que mudancas em
diferentes areas ocorram, especificamente para o Ensino de Ciéncias, abrindo
possibilidades para discussGes e reflexdes na area e contribuir para sua
expansao” (p. 6).
8. Formacao Maria UF do Piaui, Formacéao FC: “Esta pesquisa de doutorado tem como objeto de estudo a —articulagédo
continuada de Oneide 2018. continuada. entre a formacdo continuada e a pratica pedagdgica dos professores para o
professores dos Lino da Necessidades | ensino de Ciéncias Naturais nos anos iniciais do Ensino Fundamental” (p. 9).
anos iniciais do Silva formativas. P e L: “[...] percebemos que a formagao continuada contribui para reelaboragao
ensino Ensino de das praticas pedagodgicas dos professores dos anos iniciais no ensino de
fundamental : Ciéncias Ciéncias Naturais, por meio de reflexdes criticas sobre suas praticas e de
contribuicbes Naturais. reconhecimento de suas necessidades formativas, constituindo uma atividade
para Praticas desafiadora, na qual requer rompimento de paradigmas tradicionais nas formas
reelaboracéo das pedagogicas. | de ensinar e aprender, e adesao de praticas pedagodgicas inovadoras. Entretanto,
praticas para o alcance desses desafios faz-se necessario existéncia de politicas publicas

para a formacdo continuada em Ciéncias Naturais, além das existentes, e
compreender que o ensino de Ciéncias Naturais além de ser um direito, contribui
para o desenvolvimento integral do aluno como sujeito ativo e participativo do
meio social permeado pelas intensas relagdes entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente (CTSA)” (p 9).
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Quadro 1 — Teses de doutorado selecionadas do Portal da CAPES (periodo de 2014 a 2018)

(concluséao)

9. Um estudo
sobre o
desenvolvimento
profissional de
professores
dos anos iniciais
do ensino
fundamental,
embasado na
insercdo de
contelidos de
fisica no ensino
de ciéncias e na
producéo
académica
da area, como
elementos
inovadores, sob a
assessoria de
uma
universidade

Sorandra
Corréa de
Lima

UNESP, 2018

Ensino de
Fisica nos
anos iniciais
do Ensino
Fundamental.
Formacéo
continuada de
professores de
Ciéncias.
Desenvolvime
nto
Profissional.
Inovacao
Educacional.
Andlise de
Discurso.

FC e L: “A assessoria realizou-se através de um projeto de cooperagdo, em que
constava um curso de formacao continuada e seus desdobramentos, cujas acdes
foram articuladas pelos parceiros. O planejamento e a estruturacdo do curso,
realizado no periodo de 2015 a 2016, foram definidos pelos docentes da
amostra, que expuseram suas fragilidades e lacunas para atenderem as
necessidades decorrentes de sua pratica cotidiana. Desta forma, o desenho do
curso foi determinado pelas demandas dos docentes, que foram assessorados, a
partir dos resultados da pesquisa em ensino de Fisica e de Educacéo, elementos
que se mostraram inovadores para os docentes da amostra” (p. 8).

P: “Esses dados principalmente, os planos de aula, elaborados para intervir em
suas classes e as transcrigdes das atividades desenvolvidas mostraram que uma
assessoria constante e presente em determinada escola, pode alterar aos
poucos a cultura do ensino de Ciéncias tradicional que, em geral, acontece nas
instituicbes. E estando cientes desses gestos de interpretacdo contrarios as
mudancas, criam-se manobras para contornar obsticulos que interferem ou
adiam a inovagdo. Por fim, a pesquisa realizada neste projeto de cooperagdo
entre a universidade e a escola, com as caracteristicas e 0s sujeitos participantes
aqui relatados, mostra que resisténcias foram diminuidas e indicios de autonomia
foram verificados, mostrando a necessidade de novos estudos sobre a tematica”

(p- 8).

Fonte: Elaborado pela Autora.
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O panorama destas pesquisas indica questdes emergentes no que tange as
praticas escolares para ensinar Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais. Muitos
desses estudos tém evidenciado a importancia do ensino dos conhecimentos
cientificos para esse nivel de escolaridade, bem como a articulacéo entre a teoria e
a prética. No entanto, algumas discussdes em relacdo a acdes pedagdgicas que tém
norteado o processo de ensino dessa area de conhecimento se tornam necessarias,
dentre as quais estdo: a formacdo de professores, o curriculo escolar, o
planejamento de acbes de ensino envolvendo os conhecimentos cientificos da area
de Ciéncias da Natureza.

Tendo por base o cenario geral tragcado a partir do resumo das teses
investigadas e orientadas pelas Unidades de Analise delineadas, passamos a leitura
integral delas para obtencdo de dados, que posteriormente foram agrupados em
subunidades. Na Unidade 1, as subunidades ilustradas correspondem aos modos de
organizacdo dos trabalhos em relacdo ao processo de Formacao Continuada que foi
oferecido pelos pesquisadores aos docentes. Ja nas unidades 2 e 3, as subunidades
estdo relacionadas as condi¢cdes objetivas e subjetivas que sdo apresentadas,
guando o assunto € o ensino de Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais.

Os termos “condi¢cdes subjetivas” e “condigdes objetivas” estdo embasados
em Basso (1998), quando este apresenta que as condicbes subjetivas
correspondem a formacdo do professor, e as condi¢cdes objetivas as condi¢cdes
efetivas de trabalho (tempo para planejamento de aulas, materiais didaticos,
participacdo na organizacdo dos planejamentos, estrutura da escola, processo
envolvendo a Formagédo Continuada). Estes termos sao retomados ao longo do
texto.

No Quadro 2, apresentamos as trés unidades analiticas com suas respectivas

subunidades, que nos permitiram analisar o estudo de reviséo bibliogréafica.
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Quadro 2 — Unidades e subunidades

UNIDADE 1: Subunidade 1.1 - Cursos de extensédo e modos
Formacao Continuada de professores para o de organizacao para ensinar Ciéncias da
ensino de Ciéncias da Natureza nos Anos Natureza nos Anos Iniciais
Iniciais

Subunidade 1.2 - A¢Bes conjuntas para o
ensino de Ciéncias da Natureza nos Anos

Iniciais
UNIDADE 2: Subunidade 2.1 - Condic¢6es subjetivas para
Limites para ensinar Ciéncias da Natureza nos | ensinar Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais
Anos Iniciais : : _
Subunidade 2.2 - Condic6es objetivas para
ensinar Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais
UNIDADE 3: Subunidade 3.1 - Possibilidades para as
Possibilidades para ensinar Ciéncias da condi¢cbes subjetivas do professor

Natureza nos Anos Iniciais Subunidade 3.2 - Possibilidades das condi¢des

objetivas para ensinar Ciéncias da Natureza
nos Anos Iniciais

Fonte: Elaborado pela Autora.

E importante destacarmos que, mesmo que as unidades de andlise tenham
sido analisadas como isoladas’®, uma est4 relacionada com a outra, 0 que nos
permitiu compreender o todo do processo de analise da pesquisa (ARAUJO;
MORAES, 2017) nesse estudo de revisdo bibliografica. Nessa perspectiva, expomos
a unidade 1, na qual vislumbramos apresentar como aconteceu o processo formativo

para os docentes envolvidos nas investigacdes que constam no Quadro 1.

1.1 UNIDADE 1 - FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES PARA O
ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA NOS ANOS INICIAIS

Nesta unidade, detemo-nos aos modos de organizacdo das teses de
doutorado selecionadas em relacdo ao processo de Formacdo Continuada de
professores e a discussdo de alguns resultados, que, segundo as pesquisas,
contribuiram para a melhoria das praticas pedagdgicas no que se refere ao ensino
de Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais. A Formacdo Continuada, como define

Almeida (2005, p. 11), abrange “o conjunto das atividades de formagéao

'® De acordo com Araujo e Moraes (2017), o termo isolado aproxima-se do que Vigotski (2001) definiu
como unidades de andlise ao tratar a questdo do método. E estd melhor explicado na parte
metodologica deste trabalho (capitulo 4).



36

desenvolvidas ap6s a Formacdao Inicial e que se realizam ao longo de toda a carreira
docente, nos mais variados espacos e com um numero incontavel de parceiros”,
visando a aprendizagem docente e a contribuicdo para a sua atividade pedagogica.
Neste trabalho, ndo nos atemos aos programas de Formacdo Continuada que
oferecem graus e/ou diplomas como os cursos de pds-graduacgdo, mas tratamos de
uma variedade de acdes de Formacdes Continuada como: estudos colaborativos,
planejamentos compartilhados, cursos de extenséo, oficinas, palestras.

A unidade 1 estéa dividida em 2 subunidades que nos permitiram identificar as
aproximacOes e as diferencas que existem entre as pesquisas que constam no
Quadro 1 e as aproximagbes com a nossa pesquisa, quanto ao modo de
desenvolvimento dos trabalhos e os embasamentos tedricos que se apresentam. Na
subunidade 1, estdo as teses de Moraes (2014), Pereira (2014), Silva (2015),
Blasbbag (2016), Fabri (2017), Silva (2018) e Lima (2018) - estas, foram realizadas
com professores em cursos de extensdo, envolvendo estudos de conteudos
cientificos de Ciéncias da Natureza em diferentes contextos. Na subunidade 2, estdo
as teses de Andrade da Silva (2015) e Persicheto (2016) - estas pesquisas
envolvem processos formativos de professores, no contexto escolar, desenvolvidos
de modo compartilhado, com elaboragédo de planos de estudos para as aulas de

Ciéncias da Natureza e desenvolvimento dos planejamentos com os alunos.

Subunidade 1.1 - Cursos de extensdo e modos de organizacdo para ensinar

Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais

Ao nos referirmos aos cursos de extensdo, estamos incluindo cursos de curta
e longa duracdo ministrados por pesquisadores e/ou professores de universidades,
como palestras, oficinas, reflexdes, visitas.

Apresentamos, no Quadro 3, uma breve sintese dos modos de organizacdo
gue os autores dos trabalhos utilizaram para realizar o processo de Formacao
Continuada com os professores dos Anos Iniciais, envolvendo a area de Ciéncias da

Natureza.
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Quadro 3 — Formacéao Continuada em cursos de extensao

Descricdes da Formacao Continuada:

Moraes (2014): curso de extensdo em parceria com a Universidade, realizado na Secretaria
municipal, com a participacdo de 19 professores. Foram propostas reflexdes sobre o ensino de
Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais e atividades para os professores realizarem no decorrer do
curso.

Pereira (2014): Formagdo Continuada em parceria com universidades, centros e museus de
ciéncias, com a participacao de 30 professores. O curso foi estruturado a partir da integracao entre
0s pesquisadores e professores das instituicdes envolvidas no projeto, foram realizados encontros
em uma das universidades em que os professores escolheram temas para serem trabalhados nos
encontros e visitas a centros e museus de Ciéncias.

Silva (2015): oficinas e reflexdes na escola, com a participacao de 9 professores, que discutiam
eixos teméticos da area de Ciéncias envolvendo uma sequéncia de experimentos.

Blasbalg (2016): curso de extenséo realizado na Universidade, com 8 professores participantes.
No processo também aconteceram rodas de conversas sobre o curso ofertado aos docentes.

Fabri (2017): projeto de extensdo realizado na universidade, com 25 professores de escolas de
tempo integral, com enfoque CTS (Ciéncias, Tecnologia e Sociedade).

Silva (2018): pesquisa-acéo participativa, com um grupo de 5 professores de uma escola publica
municipal, com encontros sistematicos por meio de ciclos de conversas e oficinas, de acordo com
as necessidades formativas.

Lima (2018): curso de extenséo realizado na escola com a participacdo de 22 professores. Os
professores elaboraram planos de aulas a partir do curso de acordo com as necessidades
formativas.

Fonte: Elaborado pela Autora.

As aproximacdes encontradas entre estas pesquisas, em relacdo ao processo
formativo com os professores, estdo no modo como foram realizados os cursos de
extensdo ministrados pelos pesquisadores e/ou professores universitarios,
envolvendo estudos de conceitos cientificos da area de Ciéncias da Natureza e
propostas tedrico-praticas para contribuir na atividade pedagdégica, com dialogos e
reflexdes, atendendo as necessidades formativas dos docentes. Em algumas dessas
investigacdes, também foram realizadas entrevistas e questionarios individuais que,
juntamente com os didlogos e as reflexdes, contribuiram para a identificacdo de
limites e de possibilidades para trabalhar Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais,
gue iremos trazendo no decorrer do texto.

Diante de tais acOes formativas realizadas nestes trabalhos (Quadro 3),
remetemo-nos aos resultados encontrados por Silva (2005, p. 99) ao identificarmos
aproximacdes com a nossa pesquisa: “os dados que colhemos permitiu-nos concluir
gue os professores do ensino dos Anos Iniciais do municipio investigados sentiam a

necessidade de uma formacao continuada em servigo”. Desse modo, considerando
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0s pressupostos tedricos da THC, que fundamentam nosso trabalho, quando a
necessidade parte do participante, possibilita que ele se coloque em atividade no
processo, e isso pode levar ao desenvolvimento psiquico do sujeito (LEONTIEV,
1978).

Podemos identificar na pesquisa de Silva (2005) aproximag¢des com a nossa
investigacdo, no que se refere & necessidade de o processo formativo partir do
professor. Apoiamo-nos nos pressupostos da Teoria da Atividade (TA) proposta por
Leontiev (1978, 1983), ao abordar que a primeira condi¢cao para a realizacdo de uma
atividade parte de uma necessidade do sujeito. No entanto, defendemos que essa
parte do sujeito leva ao interesse pela formacédo, o que possibilita novas
aprendizagens e, assim, novas significacdes'’.

Pereira (2014) aborda que os professores comecaram a se interessar pela
area de Ciéncias da Natureza no decorrer do curso de extensdo. Embora ndo esteja
expresso no texto do autor, esse fato pode estar relacionado a possivel mudanca de
sentido atribuido pelo sujeito ao se apropriar de novas significacdes. Desse modo,
mesmo que inicialmente ndo parta do sujeito e que o sentido inicial atribuido a
Formacdo Continuada ndo coincida com o significado dela podem surgir
necessidades no decorrer do processo. Para tanto, dependendo de como a
formacdo sera conduzida, da motivacdo dos professores em realizar as acbes
formativas, o sentido pessoal podera mudar (LEONTIEV, 1978).

O desenvolvimento das atividades ao longo do curso de formagdo agugou
nos professores o interesse pela disciplina de Ciéncias. Com isso, todos os
docentes, ainda que durante suas participagdes no curso, introduziram
novas metodologias em sala de aula (PEREIRA, 2014, p. 181).

E possivel que a falta de interesse pela area de Ciéncias da Natureza esteja
relacionada ao processo formativo do professor. Isso nos leva a reflexdo sobre a
importancia de a Formagdo Continuada ser aliada da aproximagdo do docente em
trabalhar esta area nos Anos Iniciais, desde que o motivo da sua participacdo seja
propulsor da atividade de formacdo. Dessa forma, o motivo em participar do
processo pode estar relacionado a aprendizagem de novas metodologias para o

ensino, conforme destacou Pereira (2014) e, também, Silva (2018), ao expor que:

" Ao nos referirmos a palavra “significacdes”, estamos nos remetendo aos pressupostos teéricos de
Leontiev (1978, 1983).
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[...] as professoras parceiras acreditam e declaram que a formacgao
continuada possibilita ao professor reelaborar suas praticas pedagdgicas,
no sentido de ampliar conhecimento tedrico-pratico em Ciéncias Naturais,
no sentido de oportunizar a realizagdo de atividades e projetos
interdisciplinares e, ainda, por meio de experimentos e praticas ludicas,
contribuindo, também, para fortalecer a atuagéo profissional, por meio de
realizacdo de aulas mais criativas, mais prazerosas, favorecendo
aprendizagens efetivas das criangas (p. 174-175).

Segundo a autora, a ampliacdo de conhecimentos tedrico-praticos em um
processo formativo proporciona a oportunidade de reelaborarem suas praticas por
meio de diferentes metodologias, como: projetos interdisciplinares, experimentos,
praticas ludicas. Nesse sentido, entendemos que a apropriacdo de conhecimentos
tedrico-praticos amplia 0 campo de visdo para planejar as aulas de modo a melhorar
a qualidade do ensino. Este olhar também é destaque na pesquisa de Blasbalg
(2016), quando descreve que “os relatos das professoras apontaram que as
atividades desenvolvidas no curso de extensdo ofereceram suporte tedrico para a
aplicacdo de novas propostas, bem como contribuiram para a reflexdo sobre suas
préprias praticas” (p. 126).

A reflexdo sobre a pratica é outro aspecto importante para o processo de
construcdo de conhecimentos e de replanejamentos das préaticas de ensino (SILVA,
2015). A Formacao Continuada pode possibilitar tal reflexdo e, assim, romper com
algumas ideias relativas ao ensino, que se materializam em metodologias
estereotipadas de trabalho ainda hoje utilizadas, como as citadas por Blasbalg
(2016):

[...] o curso de extensdo possibilitou-lhes o estabelecimento de uma nova
visdo sobre o ensino e a aprendizagem da area, baseada em um enfoque
sociocultural de educagdo, rompendo alguns esteredtipos, como a
necessidade de memorizagdo de conceitos, as aulas expositivas e /ou as
atividades restritas ao laboratério (p. 197).

Concordamos com a autora, que 0s conceitos cientificos ndo devem ser
memorizados, mas apropriados com significados, trabalhados de forma
contextualizada, com atribuicdo de sentidos para o sujeito. Nessa perspectiva que os
cursos de formagéo de professores deveriam se encaminhar, para melhor atender
as necessidades formativas dos docentes e melhor contribuir com a pratica

pedagogica.



40

Na subunidade 1.2, continuamos apresentando as pesquisas que envolvem a
Formacdo Continuada, ndo mais como cursos de extensdo, mas como agOes

formativas compartilhadas.

Subunidade 1.2 - A¢des conjuntas para o ensino de Ciéncias da Natureza nos

Anos Iniciais

A diferenca das pesquisas apresentadas nesta subunidade (Quadro 4) para
as anteriores (Quadro 3) estd no locus de desenvolvimento do trabalho. As acdes
conjuntas no processo formativo séo realizadas de forma conjunta e ndo como algo
trazido pronto pelos formadores. Nesse movimento, o docente participa ativamente
na organizacdo das atividades dos encontros, produzindo novas acfes de ensino
por meio de trocas e de elaboracédo de aprendizagem conjunta. Apresentamos, no
quadro 4, uma sintese do modo de organizacgdo utilizado pelos autores para realizar
0 processo de Formacdo Continuada da area de Ciéncias da Natureza com 0s

professores dos Anos Iniciais.

Quadro 4 — Processo formativo de aprendizagem conjunta

Descricdo da Formacéo Continuada:

Andrade da Silva (2015): reflexdo orientada pela pesquisadora e estudos a partir de
planejamentos elaborados pelos professores para as aulas de Ciéncias da Natureza. Foram
realizados (re)planejamentos das aulas de modo individual e coletivo, conforme as necessidades
dos docentes. A pesquisa realizou-se no espago escolar, com a participacéo de 2 professores. No
(re)planejamento das aulas foram desenvolvidas a¢6es em sala de aula pelas professoras com a
presenca da pesquisadora.

Persicheto (2016): construcao coletiva de planos de aulas, em parceria com a pesquisadora, com
base nos temas e assuntos definidos pelas docentes, conforme necessidades formativas, com
encontros individuais e coletivos. Esses planos de aulas foram desenvolvidos com os alunos pelas
professoras com o acompanhamento da pesquisadora, e apds compuseram o acervo didatico. O
processo formativo foi realizado na escola, com a participagédo de 5 professores (havia um docente
de cada Ano (1° ao 5° Ano) participando do processo).

Fonte: Elaborado pela Autora.

As aproximacoes identificadas entre estas pesquisas (Quadro 4), em relacéo
ao processo formativo com os professores envolvendo a area de Ciéncias da
Natureza, foi a realizacdo de estudos e reflexdes e a (re)construcdo conjunta de
planos de aulas, conforme as necessidades dos docentes, oriundas da pratica em

sala de aula. Na investigacdo de Andrade da Silva (2015), os planos de aulas foram
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produzidos pelos professores, individualmente, e, apos, esses planos foram
analisados, discutidos e replanejados com a orientagdo da pesquisadora, para
depois serem desenvolvidos em aula. Ja no trabalho de Persicheto (2016), os planos
de aula foram realizados em parceria com a pesquisadora, individualmente
(professor e pesquisadora) e no coletivo, ja as teméticas de estudo foram escolhidas
no coletivo, de acordo com as expectativas dos professores (partiram da lista de
conteados do plano de trabalho dos docentes, selecionando os que eles
apresentavam maiores dificuldades para ensinar). A producdo final resultou em um
acervo didatico (material didatico com atividades de Ciéncias da Natureza).
Diante de tais agOes formativas, Andrade da Silva (2015) inferiu que os
professores
[...] reconheceram a grande importancia do aprofundamento promovido
acerca dos diversos conteudos desenvolvidos, tanto pedagdgicos quanto
cientificos. Apontaram, por exemplo, a importancia da organizacdo do

planejamento das atividades e dos recursos didaticos necessarios
(ANDRADE DA SILVA, p. 291).

A autora ressalta que os professores percebem a importancia tanto dos
conteudos pedagdgicos, quanto dos cientificos da area no processo desencadeado
na investigacdo. Ambos sdo contetdos fundamentais para a organizacao do ensino
e para a pratica em sala de aula, pois permitem uma melhor contribuicdo para a
aprendizagem discente. Ou seja, um complementa o outro no processo de ensino-
aprendizagem.

Persicheto (2016) aborda que aconteceram novas aprendizagens no processo

coletivo de organizacdo do ensino, com dialogos e reflexdes sobre a pratica.

Essa trajetéria de aprendizagem envolveu a preparagéo de planos de aula,
a conducgao de atividades, assim como dialogos e reflexdes com o objetivo
de favorecer contribuicdes para um pensar sobre a pratica e para a
construgao de saberes docentes (p. 204).

O autor ainda conclui que,

[...] ao tratarem da repercussdo da construgdo do Acervo Didatico de
Ciéncias, as professoras identificaram o carater positivo desta ferramenta,
pois muito mais que sugestdes de atividades, esse material sintetizou
praticas e agcdes metodolégicas importantes para reorientacdo da atuacéo
durante as aulas. Em sintese, o Acervo Didatico pode constituir-se como um
suporte pedagégico para os demais anos de trabalho, pois muitos materiais
ja estarao disponiveis, ndo necessitando um trabalho repetitivo de pesquisa
acerca de determinado assunto, sendo necessario apenas aprimora-lo. As
professoras destacaram que, em fung¢do das caracteristicas complexas da
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atuacao profissional, que se modificam de forma constante em razao das
diferentes turmas e contextos de atuagao, esse Acervo Didatico, sera um
norteador do trabalho pedagdgico, podendo ser reconfigurado a cada ano,
de acordo com a necessidade e as especificidades de cada turma
(PERSICHETO, 2016, p. 209).

Dessa maneira, a constru¢cdo de material didatico para as aulas orientou 0s
professores em suas praticas, e estava longe de ser uma “receita pronta”, pois foi
uma construcao coletiva, com aprendizagem conjunta. A autora conclui ainda que o
material ser4d um norteador das aulas para os professores, e que estes consideram
nao ser necessario sempre construir novas atividades, mas aprimora-las e
adapta-las, conforme o ano e as necessidades dos alunos. Assim como a autora,
também destacamos a importdncia do planejamento para cada ano, do modo
intencional de organizacao do ensino, que inclui as particularidades de cada turma e
0 contexto atual.

Na unidade 2, tratamos dos limites identificados nas pesquisas, 0 que vem a
justificar a importancia de trabalhos envolvendo a Formacdo Continuada de
professores.

1.2 UNIDADE 2 - LIMITES PARA ENSINAR CIENCIAS DA NATUREZA NOS ANOS
INICIAIS

Diante dos resultados das pesquisas apresentadas no Quadro 1, as
limitagGes relacionadas a ensinar Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais sao
diversas, indo desde a Formacédo Inicial e Continuada dos professores até as
condicbes concretas de trabalho, conforme expomos nos Quadros 5 e 6. Na
subunidade 2.1 apontamos os limites em relacdo as condi¢des subjetivas (referimo-
nos a formacédo do professor) para ensinar Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais e,
na subunidade 2.2, os limites em relacdo as condicBes objetivas (referimo-nos as
condicBes efetivas do trabalho do professor).

Subunidade 2.1 - Condi¢gdes subjetivas para ensinar Ciéncias da Natureza nos

Anos Iniciais

Apresentamos, no quadro 5, os resultados das pesquisas do quadro 1 em
relacdo aos limites das condi¢des subjetivas dos professores para ensinar Ciéncias

da Natureza nos Anos Iniciais.
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Quadro 5 — CondicGes subjetivas relacionadas aos limites

Descricdes de limites em relacédo as condi¢cdes subjetivas citados nas teses de doutorado:

1. Formagdo inicial insuficiente (MORAES, 2014; PEREIRA, 2014; SILVA, 2015; BLASBALG,
2016; PERISCHETO, 2016; SILVA, 2018).

2. Formacao Continuada insuficiente (MORAES, 2014; PEREIRA, 2014).
3. Transmissao de conteudos de forma passiva (MORAES, 2014).

4. Inseguranca dos professores em trabalhar com temas da area de Ciéncias da Natureza
(PEREIRA, 2014; PERSICHETO, 2016; FABRI, 2017).

5. Professores ndo reconhecem que € preciso conhecer o contelido a ser ensinado (ANDRADE
DA SILVA, 2015).

6. Professores apresentam limitagdes no conhecimento do contetido cientifico da area de Ciéncias
da Natureza (SILVA, 2015; BLASBALG, 2016; PERSICHETO, 2016).

7. Professores entendem que, para ensinar Ciéncias da Natureza, depende de laboratério de
Ciéncias (PEREIRA, 2014).

Fonte: Elaborado pela Autora.

Conforme analise das pesquisas, percebemos que alguns dos limites
encontrados foram citados em mais de uma tese. Dentre os quais estdo a formacéo
inicial e a Formacédo Continuada, abordadas como insuficientes; conforme escrita de
Pereira (2014, p. 118), “alguns professores trouxeram a baila ao longo do debate
suas formacdes deficitarias, sobretudo ressaltaram a falta de cursos formativos na
area de Ciéncias para os professores dos anos iniciais da educagao basica”.

A fragilidade na formacdo inicial de professores, em relacdo ao ensino de
Ciéncias da Natureza, prejudica o trabalho com esta area do conhecimento. Embora,
assim como Moraes (2014) e Pereira (2014), reconhecamos que as licenciaturas
ndo dao conta de trabalhar a totalidade dos conhecimentos, sabemos que as
condicBes subjetivas interferem na qualidade do ensino. Por isso, a necessidade de
Formacdo Continuada em Ciéncias da Natureza para os professores dos Anos
Iniciais.

Observa-se ainda que em virtude da caréncia de cursos de formagéo
continuada na area de Ciéncias, assim como em outras disciplinas como
Historia e Geografia, tais docentes se sentem inseguros para lecionarem os
temas relativos a tais areas do conhecimento (PEREIRA, 2014, p. 118).

Assim como Pereira (2014), Persicheto (2016) e Fabri (2017) também
evidenciaram que o0s professores apresentam inseguranca em trabalhar com
conceitos cientificos de Ciéncias da Natureza, trazendo esse motivo como um dos

limitantes para o trabalho com essa area. Nas pesquisas de Silva (2015), Blasbalg
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(2016) e Persicheto (2016), os professores expressam que apresentam limitacdes
no conhecimento do conteudo cientifico da area de Ciéncias da Natureza, o que leva
a explicacbes equivocadas.
Nas falas das professoras fica evidenciada a falta de dominio de conteudo
da disciplina de Ciéncias que elas possuem. Para que o professor consiga
ensinar, sem duvida que é necessario que tenha dominio sobre o conteudo
a ser ministrado (SILVA, 2015, p. 99).
[...] as docentes mencionaram que a falta de dominio do conteddo, em
alguns temas, também constituiu um entrave, podendo comprometer o
modo como se ensina determinados assuntos aos alunos (PERSICHETO,
2016, p. 205).
[...] alegaram que n&o se sentiam confiantes para trabalhar com os temas
relacionados a Ciéncias naturais, pois acreditavam tratar-se de uma area

que requer um conhecimento especifico profundo, ndo oferecido pela
formacéo inicial dos curso de Pedagogia (BLASBALG, 2016, p. 85).

Apesar das pesquisas de Persicheto (2016) e Blasbalg (2016) remeterem que
os professores reconhecem a necessidade de conhecer os conceitos cientificos de
Ciéncias da Natureza para ensinar essa area para os Anos Iniciais. Conforme
exposto, Andrade da Silva (2015) aborda, em sua investigacdo, que os professores
nao reconheceram que € preciso conhecer o conteudo a ser ensinado, sendo esse
um outro limite relacionado a formacdes que pouco valorizam a importancia do
dominio cientifico daquilo que se ensina, o que pode levar a um ensino superficial e
equivocado.

[...] o significado real de ter dominio do conteudo a ser ensinado ndo parece
estar claro para os professores participantes desta pesquisa. Nao houve por
parte dos professores referéncia acerca de saberes docentes relacionados
ao “conhecer a matéria a ser ensinada”, tais como: (i) conhecer a histéria e
a epistemologia das teorias e conceitos que serdo ensinados (ANDRADE
DA SILVA, 2015, p. 154).

Diante desse resultado da autora, remetemo-nos a Weissmann (2004), ao
destacar que, embora seja proposta ao aluno uma abordagem as vezes intuitiva do
conceito envolvido, isso ndo impede que o docente domine o conceito, mesmo que
seus alunos se encontrem ainda longe de assimila-lo. O problema, na opinido dela,
nao é justificar por que as criangas ndo podem aprender Ciéncias da Natureza nas
primeiras idades, e sim, encontrar 0 que elas podem aprender e por que é
interessante que o inicio ndo seja retardado, e isso esta relacionado ao dominio do
objeto de estudo.

Mas também, para além dos conhecimentos cientificos, estdo os

conhecimentos pedagdgicos importantes para a atividade de ensino. A pesquisa de
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Blasbalg (2016, p. 108) apresenta que “as professoras sentem uma deficiéncia na
sua formagéo, ndo somente em relagdo aos conceitos a serem trabalhados, como
também em relagdo a metodologia e didatica do ensino de Ciéncias”. Ressaltamos
gue os conhecimentos pedagodgicos que envolvem a didatica e as metodologias de
ensino fazem parte do processo de formagédo docente. S&0 esses conhecimentos
gue contribuem com a melhora na qualidade do ensino, pois, sem eles, acaba na
transmissdo de conteludos de forma passiva por parte dos professores, conforme
evidenciado por Moraes (2014),
[...] as atividades procedimentais (observagdo, aula de campo, aula
investigativa, atividades experimentais) sdo pouco exploradas, e a
transmissao dos conteludos, de forma passiva, € o modelo de ensino mais
utilizado nas aulas (MORAES, 2014, p. 121).

Segundo Zabala (1998), mesmo quando ndo se utiliza um modelo tedrico
explicito, também se atua sob um marco tedrico, que sdo as formas tradicionais de
atuacdo na aula. Conforme o autor, os conhecimentos pedagdgicos nos permitem a
elaboracdo de propostas de ensino que possam promover a aprendizagem dos
alunos, mas nao significa que estejam desvinculados aos conteudos cientificos.

Considerando os diferentes aspectos que limitam o ensino de Ciéncias da
Natureza nos Anos Iniciais, as pesquisas retratam que estes estdo ligados as
questdes subjetivas dos professores. Assim, para que eles exercam 0 seu papel
com qualidade, €& preciso melhorar as suas condicbes subjetivas. Na
subunidade 2.2, continuamos abordando questdes que envolvem os limites em
ensinar Ciéncias da Natureza no Anos Iniciais, mas nos remetemos as condi¢cdes

objetivas ligadas diretamente ao trabalho dos professores.

Subunidade 2.2 - Condicdes objetivas para ensinar Ciéncias da Natureza nos

Anos Iniciais

Apresentamos, no quadro 6, as aproximagdes entre as pesquisas em relacao
aos limites das condi¢cdes objetivas para ensinar Ciéncias da natureza nos Anos

Iniciais.
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Quadro 6 — CondicGes objetivas relacionadas aos limites

Descricdes dos limites relacionados as condi¢cdes objetivas citados nas teses de
doutorado:

1. Ensino de Lingua Portuguesa e Matematica sdo prioridades nas escolas (MORAES, 2014;
PEREIRA, 2014; SILVA, 2018).

2. Carga horaria pequena para trabalhar com Ciéncias da Natureza (MORAES, 2014).
3. Livro didatico utilizado como principal recurso (MORAES, 2014; PEREIRA, 2014; SILVA, 2015).

4. Caréncia de recursos didaticos na escola (PEREIRA, 2014; SILVA, 2015; BLASBALG, 2016;
PERSICHETO, 2016).

5. Excesso de alunos por turma (PEREIRA, 2014).

6. Falta de espaco/tempo para estudos, trocas entre os professores e cursos (BLASBALG, 2016;
SILVA, 2018).

7. CondicBes de trabalho refletidas por instancias externas (politicas, educacionais, propostas
curriculares oficiais etc) (PERSICHETO, 2016; SILVA, 2018).

8. Formacédo Continuada focada nas disciplinas de Lingua Portuguesa e Matemética (SILVA,
2018).

Fonte: Elaborado pela Autora.

Segundo a analise das pesquisas (Quadro 6), identificamos diferentes limites
em relacdo as questdes objetivas que interferem no ensino de Ciéncias da Natureza
nos Anos Iniciais. Percebemos algumas semelhancas nas pesquisas, sendo a mais
citada a caréncia de recursos didaticos na escola. Entendemos que isso acaba
limitando o trabalho dos professores, tanto pela falta de materiais didaticos para
estudos e planejamentos, quanto para trabalhar em aula com os alunos. Mas,
sabemos que os professores ndo devem se limitar a essa questao, € preciso buscar
outras alternativas, porém, muitas vezes eles ndo conseguem realizar isso sozinhos,
precisando de apoio dos colegas, da direcdo e, também, de Formacdo Continuada
na area de Ciéncias da Natureza que possibilite buscar meios para melhorar a
gualidade desse ensino.

Porém, na pesquisa de Silva (2018), as professoras destacaram que a
Formacao Continuada é focada nas disciplinas de Lingua Portuguesa e Matemética
e que existe uma preocupacdo por parte delas em relacdo as outras areas, mas
relatam que tém outras questdes que ndo cabem a elas decidir. Conforme a autora,
e

[...] constada a énfase prioritaria dada ao processo de leitura, escrita e de
conhecimentos logico-matematicos, justificado pelas exigéncias feitas nas
avaliagdes externas, a exemplo da Prova Brasil, para verificagdo do Indice

de Desenvolvimento da Educacao Basica (IDEB) 5 da escola, a cada biénio
(SILVA, 2018, p. 154).
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A justificativa apresentada esta relacionada as condigcbes de trabalho
refletidas por instancias externas, como questdes politicas, educacionais, propostas
curriculares oficiais, ou seja, ndo dependem somente da necessidade e do interesse
dos professores, o que também limita o trabalho com a area de Ciéncias da
Natureza. Em funcdo dessas questdes externas e também da formacdo dos
docentes, o ensino de Lingua Portuguesa e Matemética € dado como prioridade por
eles nas escolas, conforme citados nas pesquisas de Moraes (2014), Pereira (2014)
e Silva (2018).

Outra questao levantada nas pesquisas de Blasbalg (2016) e Silva (2018) foi
a falta de espacgos/tempo para estudos, cursos e trocas entre os professores, sendo
este mais um fator limitante para o trabalho com as demais areas do conhecimento.

Temas referentes a falta de espagos no dia a dia para trocas entre os
professores também foram levantadas com frequéncia. Na maioria das
vezes, as professoras relataram que as reunides pedagdgicas nas escolas
abordam, prioritariamente, assuntos administrativos, indisciplina ou temas
relacionados as disciplinas especificas (BLASBALG, 2016, p. 126).

Ao analisarmos a formagdo continuada e a pratica pedagdgica de
professores para o ensino de Ciéncias Naturais nos anos iniciais do Ensino
Fundamental emerge a percepgdo de algumas dificuldades enfrentadas
como: tempo disponivel dos professores para participarem dos encontros;
obrigacao de gerenciarem estudo e trabalho no mesmo espago, durante os
encontros, que envolvam discussdes e estudo do material, assim como em
oficinas na area de Ciéncias Naturais, que aconteciam sempre em seus
horarios pedagégicos (SILVA, 2016, p. 211).

A limitacdo de espaco/tempo para estudos e planejamentos de atividades de
ensino, bem como de discussdes no coletivo, prejudica a qualidade das acdes de
ensino. E, conforme as autoras, quando essas a¢f0es aconteciam, limitavam-se a
assuntos de cunho administrativos, pedagodgicos e centrados em algumas
disciplinas.

Essas pesquisas atuais que investigamos (Quadro 1) apresentam motivos
pelos quais os professores dos Anos Iniciais possuem uma certa resisténcia em
ensinar Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais. Delizoicov e Angotti (1990), em seus
escritos dos anos de 1990, ja apontavam alguns desses motivos, que sao:

- lacunas na formacao dos professores, atribuidas a sua suposta rejeicédo ou
dificuldade no que tange as disciplinas de cunho cientifico;

- a pratica de ensino estabelecida, que n&do costuma trabalhar da 12 a 4@
series os conteudos de Ciéncias Naturais;

- a prioridade dada a alfabetizacdo e a aritmética leva os professores a

deixar em segundo plano os conteudos de Ciéncias Naturais que, além de
necessarios, também podem contribuir para aquela prioridade;
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- inexisténcia de “tradicdo” de trabalho metodolégico para os programas e
os conteudos de Ciéncias nos cursos de formagcdo do magistério

(DELIZOICOV; ANGOTTI, 1990, p. 15).
Percebemos que esses motivos continuam sendo citados nessas pesquisas,
e isso é preocupante, pois trazem indicios de que pouco mudou em relagdo a
formacao desses profissionais e as politicas publicas, no que se refere ao ensino de
Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais. Na unidade 3, apresentamos algumas
possibilidades para o ensino de Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais, encontradas
nas investigacbes (Quadro 1), sendo caminhos que podem vir a superar alguns

desses limites em ensinar essa area.

1.3 UNIDADE 3 - POSSIBILIDADES PARA ENSINAR CIENCIAS DA NATUREZA
NOS ANOS INICIAIS

As teses de doutorado analisadas abordam diferentes possibilidades para
ensinar Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais, conforme apresentamos nos
Quadros 7 e 8 desta unidade. No entanto, € importante enfatizarmos que as
possibilidades aqui apontadas, muitas vezes, ndo dependem apenas do professor
que sente a necessidade, mas envolvem também as condi¢cbes subjetivas e
objetivas relacionadas aos limitantes, conforme ja discutidas anteriormente.

Na subunidade 3.1 apresentamos as possibilidades em relacdo as condicdes
subjetivas para ensinar Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais. E, na

subunidade 3.2, as possibilidades em relacdo as condicdes objetivas.
Subunidade 3.1 - Possibilidades para as condi¢cdes subjetivas do professor
Apresentamos, no Quadro 7, as possibilidades no que se refere as condi¢cbes

subjetivas que encontramos nas teses de doutorado do quadro 1. Possibilidades
estas que podem ser proporcionadas em um curso de Formacao Continuada.
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Quadro 7 — CondicOes subjetivas relacionadas as possibilidades

Descricdes das possibilidades relacionadas as condi¢c8es subjetivas citadas nas teses de
doutorado:

- Possibilidade de trabalhos com a area de Ciéncias da Natureza envolvendo outras areas do
conhecimento (PEREIRA, 2014; SILVA, 2015; SILVA, 2018).

- Busca por atender as necessidades formativas dos professores na area de Ciéncias da Natureza
(SILVA, 2018).

Fonte: Elaborado pela Autora.

Uma das possibilidades, apresentadas por Pereira (2014), Silva (2015) e Silva
(2018), € criar oportunidades para que o professor reconheca que pode trabalhar
Ciéncias da Natureza em outras areas do conhecimento, como Lingua portuguesa e
Matematica, por exemplo. A area das Ciéncias da Natureza ndo precisa nem deve
ser vista como algo isolado das demais, podendo ser uma importante aliada para
despertar o interesse das criangas, conforme destacou Silva (2015).

A realidade tem mostrado que os professores possuem uma forte tendéncia
em priorizar a alfabetizagao e o ensino de calculos matematicos, sem se dar
conta que para desenvolver o letramento dos alunos, o ensino de Ciéncias
pode ser um forte aliado, visto que, além de desenvolver habilidades
relativas a leitura e a escrita, também pode despertar nas criangas o

interesse por assuntos relacionados aos conhecimentos cientificos (SILVA,
2015, p. 199).

Desse modo, a Formacédo Continuada pode ser uma forte aliada, conforme ja
enfatizamos, oportunizando contribuir com as necessidades formativas dos
docentes, para que, assim, eles se sintam inseridos no processo e possam vir a
vislumbrar as diferentes possibilidades.

Percebemos, conforme os relatos, que a primeira necessidade levantada
refere-se ao desejo de uma formacédo em Ciéncias Naturais, assim como a
necessidade de trabalhar com projetos interdisciplinares em oficinas
direcionadas ao ensino de Ciéncias Naturais, que possam envolver
atividades experimentais, principalmente que a escola incentive a realizagao

de agdes praticas por meio de conhecimentos tedricos sobre o mesmo
(SILVA, 2018, p. 162).

Conforme afirma a autora, os professores manifestam que sentem a
necessidade de Formagdo Continuada na éarea de Ciéncias da Natureza e

demonstram interesse de formacdo que envolva o trabalho com projetos

interdisciplinares na escola ou ainda com novas metodologias de ensino.
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Na subunidade 3.2, apresentamos algumas possibilidades identificadas nas
teses, que podem contribuir para o ensino de Ciéncias da Natureza nos Anos

Iniciais.

Subunidade 3.2 - Possibilidades das condi¢cdes objetivas para ensinar Ciéncias

da Natureza nos Anos Iniciais
Apresentamos, no Quadro 8, as possibilidades no que se refere as condicdes
objetivas para ensinar Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais, que encontramos nas

teses de doutorado do Quadro 1.

Quadro 8 — Condi¢des objetivas relacionadas as possibilidades

Descri¢cbes das possibilidades relacionadas as condi¢des objetivas citadas nas teses de
doutorado:

1. Melhora da formacéo inicial (MORAES, 2014; PERSICHETO, 2016).

2. Investimento em Formacdo Continuada (MORAES, 2014; PEREIRA, 2014; ANDRADE DA
SILVA, 2015; SILVA, 2015; BLASBALG, 2016; PERSICHETO, 2016; FABRI, 2017; SILVA, 2018;
LIMA, 2018).

3. Condicdes para o desenvolvimento de experimentos (MORAES, 2014; SILVA, 2015).
4. Constituicdo de espacos coletivos na escola (MORAES, 2014; SILVA, 2015).

5 Formacao Continuada que possibilita a organizacdo do planejamento de atividades (ANDRADE
DA SILVA, 2015; LIMA, 2018).

6. Formacao Continuada que compreenda a realidade da escola e dos professores (ANDRADE DA
SILVA, 2015; SILVA, 2018).

7. Formagao Continuada com articulagdo dos conhecimentos teoricos e praticos (ANDRADE DA
SILVA, 2015; PERSICHETO, 2016; SILVA, 2018).

8. Formacgéo Continuada que contemple a interdisciplinaridade (SILVA, 2018).

9. Formacgéo Continuada que apresente materiais de apoio (SILVA, 2015).

10. Formagédo Continuada no contexto escolar (SILVA, 2015).

11. Formagédo Continuada sem restricdo de espacgo/tempo de duragéo (FABRI, 2017).
12. Formagédo Continuada que considere as necessidades formativas dos professores
(SILVA, 2018; LIMA, 2018).

13. Trabalho colaborativo com pelo menos um do grupo com conhecimento e experiéncia do
assunto (SILVA, 2015).

14. Trabalho na perspectiva ludica no ensino de Ciéncias da Natureza (PERSICHETO, 2016).
15. Elaboracéo de projetos integrados/interdisciplinares na escola (SILVA, 2018).

16. Assessoria constante e presente na escola para melhorar o ensino de Ciéncias da Natureza
(LIMA, 2018).

Fonte: Elaborado pela Autora.
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Diante do exposto na analise das pesquisas (Quadro 8), percebemos
diferentes possibilidades em relacdo as condi¢cdes objetivas, ou seja, oportunizar
essas condicbes pode proporcionar avancos na qualidade da atividade de ensino.
Em relacdo as aproximacdes nas pesquisas, investigamos que as 9 teses
apresentam como uma das possibilidades investir em Formag&do Continuada de
professores. Esse pode ser o caminho para sanar as necessidades docentes e
contribuir para o ensino Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais. “No caso do
professor generalista, dada a complexidade do seu trabalho, a Formacéao
Continuada representa uma necessidade imprescindivel a fim de estimular a
aprendizagem continua ao longo da carreira” (PERSICHETO, 2016, p. 20).

Concordamos com Persicheto (2016), quando este afirma que o professor dos
Anos Iniciais é responsavel por dar conta de diferentes areas do conhecimento.
Sendo assim, a Formacgdo Continuada é uma necessidade, pois, conforme também
afirma Fabri (2017, p. 113), “[...] apreende-se que mesmo de posse de um livro
didatico bem estruturado e bem fundamentado ndo exclui a necessidade de outras
fontes de pesquisa e de uma formacao continua”.

Concordamos com a autora, ao abordar que mesmo o livro didatico sendo
bem estruturado, ele ndo € o suficiente para ensinar Ciéncias da Natureza nos Anos
Iniciais; € preciso buscar outras fontes, outros meios para a organiza¢do do ensino.
Na investigacdo de Silva (2015), os professores relatam a importancia de
FormacBes Continuadas que apresentem materiais didaticos de apoio, justificado
por grande parte ndo ter acesso a outros materiais ou se sentirem inseguros para
pesquisar na internet e outras fontes.

Na perspectiva de realizar Formacdo Continuada com melhor qualidade,
alguns autores defendem, ainda, que ela deveria possibilitar: a organizacdo do
planejamento de atividades junto aos professores (ANDRADE DA SILVA, 2015;
LIMA, 2018); a compressao da realidade da escola e dos professores (ANDRADE
DA SILVA, 2015); a articulacdo dos conhecimentos tedricos e praticos (ANDRANDE
DA SILVA; PERSICHETO, 2016; SILVA, 2018); a interdisciplinaridade (SILVA,
2018). Corroboramos que essas sao ac¢des importantes em um processo formativo,
que permite atender as necessidades dos professores e melhor contribuir para a
pratica pedagdgica.

Fabri (2017) aborda que os cursos de curta duragdo, que sédo oferecidos

geralmente para os professores, ndo sao suficientes e acabam néo atendendo as
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reais necessidades desses profissionais para ensinar Ciéncias da Natureza.
Segundo a autora, as formacgdes precisam ser continuas.
E necessario subsidiar os professores para um ensino de Ciéncias mais
efetivo, com formacgdes que nao se restrinjam a um espago curto de tempo.
Todos os professores precisam estar se refazendo e reconstruindo ao longo
de sua carreira profissional por meio de formagdes continuadas (FABRI,
2017. p. 184).

Silva (2015) ainda traz que a Formacgéo Continuada desenvolvida no contexto
escolar apresenta maior possibilidade de éxito. Isso porque atende as necessidades
dos professores ou grupo de professores daquela escola em questédo, da realidade
deles, priorizando o espaco/tempo.

Outra questdo pertinente, que identificamos nas investigagcbes de Moraes
(2014) e Silva (2015), € a constituicdo de espacos coletivos e colaborativos na
escola entre colegas de trabalho, para superar os limites dos professores. As
trocas/didlogos entre os colegas e também com pessoas mais experientes
participando do grupo, conforme ressalta Silva (2015), permitem avangos
significativos na constituicdo do professor. Os estudos coletivos entre os colegas
possibilitam novas aprendizagens, principalmente, como afirma Silva (2015), se um
dos patrticipantes do grupo estiver em um nivel mais elevado de conhecimento sobre
0 assunto em estudo.

Entendemos que o trabalho colaborativo entre professores, em que pelo
menos um dos membros do grupo de professores tenha conhecimento e
experiéncia sobre 0s assuntos discutidos, permitird avancar
significativamente no processo de formacgao (SILVA, 2015, p. 112).

Na possibilidade de melhorar a qualidade do ensino de Ciéncias da Natureza
nos Anos Iniciais, as teses apontam algumas propostas de trabalho, como: realizar
experimentos (MORAES, 2014; SILVA, 2015); trabalhar na perspectiva ludica
(PERSICHETO, 2016); elaborar projetos integrados/interdisciplinares na escola
(SILVA, 2018). Essas propostas podem ser desenvolvidas com trabalhos
envolvendo metodologias de ensino, pois, como enfatizam Delizoicov e Angotti
(1990), as propostas metodologicas de ensino-aprendizagem contribuem com a
pratica dos professores. Mas, conforme os autores, é importante considerar que o
conteludo e a metodologia séo indissociaveis. “O dominio em técnicas de ensino e

metodologias n&o é suficiente para usa-los criticamente no desenvolvimento de
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conteudos especificos de Ciéncias Naturais se ndo se dominam também
criticamente estes conteudos” (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1990, p. 19).

Entretanto, de acordo com Moraes (2014), o ensino de Ciéncias da Natureza
nos Anos Iniciais tem diversos desafios, e estes somente poderdo ser superados

caso se invista em processos formativos para os professores.
1.4 REFLEXOES SOBRE O QUE VEM APONTANDO AS PESQUISAS

Em nossa primeira unidade de analise, tinhamos a pretensédo de conhecer 0s
modos de organizacdo utilizados pelos autores para a realizacdo do processo
formativo junto aos professores. Percebemos que as pesquisas apresentam
resultados positivos em relacdo a aprendizagem e a satisfacdo dos professores ao
realizarem a Formacdo Continuada. As mesmas envolveram o estudo de
conhecimentos cientificos para ensinar Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais,
trazendo diferentes metodologias e sugestbes para a atividade pedagdgica, e
proporcionaram dialogos durante o processo formativo.

A nossa investigacdo apresenta aproximacbes quanto ao modo de
organizacdo do processo formativo em relacdo a pesquisa de Persicheto (2016).
Uma delas refere-se a escolha de tematicas para a organiza¢do dos conhecimentos
cientificos de Ciéncias da Natureza. Outro aspecto € o modo como foram realizados
os encontros formativos de estudos e de planejamento das aulas, priorizando a
construcdo conjunta, sem imposicdo, e levando em consideracdo as necessidades
formativas dos professores. A diferenca foi voltada ao aporte tedrico e metodolégico
gue nos orientou na organizacdo do ensino, a THC e a Atividade Orientadora de
Ensino (AOE).

Nas unidades 2 e 3, apresentamos o0s limites e as possibilidades para ensinar
Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais, que nos auxiliaram em nossa investigacao.
E, também, identificamos aproximacdes com a nossa pesquisa, as quais serao
expostas ao longo deste trabalho.

A andlise destas teses trouxe importantes questdes relativas a formacéo de
professores, que nos amparam na possibilidade de melhor contribuir com as
necessidades formativas do nosso sujeito de pesquisa e com acdes que

consideramos relevantes para o processo formativo docente.
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Percebemos que, em geral, as pesquisas trazem a Formacdo Continuada
como necesséaria para ensinar Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais. Mas
destacam a importancia de levar em consideracdo algumas questdes para melhorar
a qualidade das formacfes, como a que aponta Pereira (2014, p. 29):

Diante das diferentes tendéncias e abordagens dos programas de formagéao
continuada de professores, percebemos a predominancia de praticas que
nem sempre procuram atender as necessidades pedagodgicas dos
professores, onde o docente participante desempenha o papel de ouvinte, e
se desconhece que ele tem muito a contribuir e ndo somente aprender.

Concordamos com o autor na afirmacéo de que o professor tem que ter voz
nas formacgdes, sendo o sujeito de sua formac&o. Assim, esse estudo de revisao
bibliografica nos leva a justificar a necessidade de mais investigac6es em relacao a
formacdo de professores que ensinam Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais.
Nessa perspectiva que realizamos o trabalho desta tese, por meio da constituicdo de
um Espaco Formativo Compartilhado (EFC) com uma Professora dos Anos Iniciais
no ambiente escolar, pois, em um processo compartilhado, o professor participa
ativamente de sua formagéo.

Apresentadas as pesquisas que se remetem ao mesmo objeto de
investigacdo que o nosso, cujos resultados justificam a ampliagdo dos estudos e
investigacdes, tal qual nos propomos, no capitulo 2 iremos expor a fundamentacao
tedrica que sustenta o nosso trabalho.
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2 TEORIA HISTORICO-CULTURAL E O PROCESSO DE HUMANIZACAO

O processo de humanizacdo pode ser explicado pela THC, que tem sua
origem na teoria marxista, trazendo o trabalho como a principal atividade do
desenvolvimento humano, sendo que, por meio dele, o homem®® desenvolve a sua
cultura e desenvolve as funcdes superiores do psiquismo humano. O conceito de
trabalho para Marx (1985, p. 149) é um processo entre 0 homem e a Natureza, um
processo em que o homem, “por sua propria agao, media, regula e controla seu
metabolismo com a Natureza”, ele coloca em movimento suas forgas naturais, com o
objetivo de apropriar-se da matéria natural de modo a modifici-la, tornando-a util
para sua vida, e, assim, ao transformar a natureza, se transforma, constituindo-se
humano.

Os escritos de Marx (1818-1883) tiveram papel fundamental no pensamento
do psicélogo russo Lev Semionovitch Vigotski (1896-1934). De acordo com ele,
mudancas histéricas na sociedade produzem mudancas no homem, relacionadas a
sua consciéncia e ao seu comportamento. Vigotski foi o primeiro psicologo a tentar
correlacionar a natureza humana as questfes psicologicas concretas, sendo que,
para o autor, “0 mecanismo de mudanga individual ao longo do desenvolvimento tem
sua raiz na sociedade e na cultura” (VIGOTSKI, 1994, p. 10). Desse modo, o autor
afirma que a cultura é parte da natureza de cada sujeito, estando ela relacionada as
funcdes psicoldgicas superiores dos seres humanos, ou seja, € por meio da cultura,
nas interacdes sociais, que o sujeito se humaniza.

Marx (1985) ndo se refere ao trabalho como uma forma instintiva, animal, e
sim que pertence ao ser humano, o qual implica a intervencdo da consciéncia.
Segundo Leontiev (1978, p. 62), que também nele se pauta, “a atividade dos animais
permanece sempre dentro dos limites das suas relagfes bioldgicas, instintivas, com
a natureza”, diferentemente do homem, que consegue estabelecer relagdes com as
coisas, que tem condi¢cdes de compreender o trabalho em suas dimensdes tedricas
e praticas, de conhecimentos historicamente produzidos pela cultura.

O homem é considerado como um ser diferente dos animais, sendo que ele
se humaniza na vida em sociedade, por meio do trabalho organizado. Segundo
Leontiev (1978), o0 desenvolvimento dos homens, diferentemente do

desenvolvimento dos animais, € subtendido ndo pelas leis bioldgicas, mas pelas leis

A palavra homem, utilizada no decorrer de nosso trabalho, se refere ao ser humano de maneira
geral, de todos os géneros.
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sécio-histdricas. Ou seja, as modificacdes bioldgicas hereditarias do homem nao
determinam o seu desenvolvimento socio-historico, e sim a luta pela sua existéncia,
a satisfacdo das suas necessidades. Os homens, diferentemente dos animais, tém
uma atividade criadora e produtiva, fruto da atividade humana fundamental — o
trabalho. Os homens criam instrumentos de trabalho que devem satisfazer as suas
necessidades, e esses sao transmitidos de geracédo para geracdo. Os progressos
realizados na producdo de bens materiais fazem parte do desenvolvimento da
cultura material e intelectual (LEONTIEV, 1978).

O homem nao nasce dotado das aquisi¢des histéricas da humanidade.
Resultando estas do desenvolvimento das geragdes humanas, ndo sao
incorporados nem nele, nem nas suas disposi¢gdes naturais, mas no mundo
que o rodeia, nas grandes obras da cultura humana. S6 apropriando-se
delas no decurso da vida ele adquire propriedades e faculdades
verdadeiramente humanas. Este processo coloca-o, por assim dizer, aos
ombros das geragdes anteriores e eleva-o muito acima do mundo animal
(LEONTIEV, 1978, p. 282-283).

De acordo com o autor, 0 homem nasce inserido em uma cultura, mas é
necessario se apropriar de objetos e de fenbmenos criados pelas geracfes
precedentes, participando do trabalho e nas diversas atividades sociais, para que se
humanize, ndo precisando comecar tudo novamente, jA que os conhecimentos e o
saber-fazer cristalizam-se de certa maneira. Porém, ele ndo se humaniza sozinho,
mas com 0s outros seres humanos; a sua atividade esta inserida na comunicacao,
na interacdo e manuseio dos instrumentos. Ou seja, para se apropriar das atividades
humanas, dos conhecimentos historicamente elaborados e fazer deles as suas
habilidades devem entrar em relacdo com os fenébmenos que circundam no mundo,
por meio das relagbes com outros sujeitos, caracterizando-se este como um
processo de educacdo, de humanizacdo. Nesse sentido, quanto mais avanca a
humanidade, mais rica € a cultura acumulada por ela, mais cresce a importancia da
educacéo escolar.

A diferenca que se apresenta entre os homens néo esta nas leis bioldgicas
hereditarias, mas no acesso a educacao, nas desigualdades sociais e econdémicas,
gue restringem o homem das relacbes de apropriacbes que encerram todas as
habilidades formadas no processo sécio-historico. Essas desigualdades podem criar
nos humanos a desigualdade de desenvolvimento das diferentes culturas existentes.
Assim, a0 mesmo tempo que as atividades do homem se enriquecem e se
diversificam, podem também estreitar-se e empobrecer-se, fato este relacionado a

divisdo social do trabalho, a alienacdo econdémica, provocada pela acéo das leis que
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regem o desenvolvimento da sociedade e ndo dependem somente da vontade dos
homens (LEONTIEV, 1978).

Na sociedade de classes, para uma grande parte da populagéo, a apropriagao
dos conhecimentos histéricos da humanidade é restrita. Citam-se as habilidades de
uns e a incapacidade de outros para tal atividade, mas, para adquirimos habilidades,
torna-se necessario nos apropriarmos de conhecimentos historicamente produzidos,
0 que nem sempre € oportunizado para todas as pessoas. Para que aconteca o
desenvolvimento pleno do homem, é preciso criar possibilidades de acesso aos
conhecimentos (LEONTIEV, 1978), sendo a escola o principal meio para esse
acesso.

O sujeito se torna humano e se desenvolve quando se apropria da cultura
humana, no processo mediatizado por parceiros mais capazes, nao
necessariamente esses sujeitos mais capazes precisam estar em um nivel bem mais
avangado, mas um sujeito com um conhecimento maior sobre determinado objeto de
conhecimento (VIGOTSKI, 1994). Esse € o papel da escola, mediar a apropriacéo
de conhecimentos dos alunos, primar por direitos iguais para todos e, assim,
possibilitar o pleno desenvolvimento das funcdes psiquicas superiores.

O primeiro movimento investigativo de Vigotski, que € a andlise das funcdes
psiquicas rudimentares (condi¢des iniciais, ou essenciais para o desenvolvimento
das funcdes psiquicas superiores), permitiu a ele determinar a lei geral do
desenvolvimento do psiquismo, que esta relacionada a ideia de que o homem, por
meio de sua atividade, passa a dominar sua prépria conduta, sendo que as funcdes
psiquicas superiores formam-se como produto de uma nova atividade humana, “a
atividade de significagao” (VIGOTSKI, 1995, p. 84).

A atividade mais geral e fundamental do ser humano, a que diferencia em
primeiro lugar o homem dos animais, de um ponto de vista psicoldgico, é a
significacdo, quer dizer, a criagdo e o emprego de signos. Tomamos essa
palavra em seu sentido mais literal e exato. A significacdo é a criacéo e o
emprego dos signos, quer dizer, de sinais artificiais (VIGOTSKI, 1995,
p. 84).

Conforme Vigotski o que se desenvolve no psiquismo humano € o ato de criar
e usar 0s signos, originados na atividade de significagdo. Sendo que o0 signo
representa a atividade psiquica particular com a qual o homem domina a sua

natureza interna, “dirigido para o controle do proéprio individuo” (VIGOTSKI, 1994,
p. 73).
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Chamamos signos aos estimulos-meios artificiais introduzidos pelo homem
na situagao psicolégica, que cumprem a fungéo de autoestimulagdo [...]. De
acordo com nossa definicdo, todo estimulo condicional criado pelo homem
artificialmente e que se utiliza como meio para dominar a conduta — prépria
ou alheia — é um signo (VIGOTSKI, 1995, p. 83).

Trata-se de uma forma particular de atividade humana mediada, direcionada
ao dominio interno do homem. Em fase inicial, a funcéo psiquica superior depende
dos signos externos, por ter sido social, e por meio do desenvolvimento dos
processos mentais superiores, comeg¢a a ocorrer como um processo interno. “As
funcdes psicolégicas superiores sdo o resultado do processo de apropriacdo dos
signos criados pelos homens nas diversas atividades humanas produzidas ao longo
da histéria” (CEDRO; NASCIMENTO, 2017, p. 37).

Os signos séo relacdes sociais objetivas que foram internalizadas. A
internalizacdo é “a reconstrugédo interna de uma operacédo externa” (VIGOTSKI,
1994, p. 74) e consiste em varias transformacdes ao longo do desenvolvimento, até
comecar a ocorrer internamente. Trata-se de um processo interpessoal transformado
em um processo intrapessoal, pois aparece primeiro no nivel social e depois no nivel
individual dos sujeitos. As “funcdes superiores originam-se das relacdes reais entre
individuos humanos”, que sao os signos, criados pelo homem em seu processo de
relacdo com a natureza, pelo trabalho (ibidem, 1994, p. 75).

Os signos sdo produto da atividade humana mediada tanto quanto sdo o0s
instrumentos de trabalho. A diferenca entre signo e instrumento consiste nas
diferentes maneiras de orientar o comportamento humano.

A funcao do instrumento é servir como um condutor da influéncia humano
sobre o objeto da atividade; e ele é orientado externamente, deve
necessariamente levar a mudangas nos objetos. Constitui um meio pelo
qual a atividade humana externa é dirigida para o controle e dominio da
natureza. O signo, por outro lado, ndo modifica em nada o objeto da
operagdo psicologica. Constitui um meio da atividade interna dirigido para o
controle do préprio individuo; o signo é orientado internamente (VIGOTSKI,
1994, p. 72-73).

Assim, sao atividades diferentes uma da outra, mas ha uma combinacao entre
o instrumento e o signo na atividade psicolégica. Os signos estéo direcionados para
a transformacdo da natureza psiquica do homem, possibilitando com isso novos
modos de producédo e de organizacdo da vida em sociedade. A internalizacado das
atividades socialmente cristalizadas e desenvolvidas historicamente “constitui o
aspecto caracteristico da psicologia humana”, sendo “a base do salto quantitativo da
psicologia animal para a psicologia humana” (VIGOTSKI, 1994, p. 76).
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Conforme Vigotski, quando o homem entra em contato com os elementos da
cultura, as funcdes psiquicas primitivas evoluem, mediadas pelas atividades do
homem, como o manuseio de instrumentos, a divisdo social do trabalho e a prépria
necessidade de interacdo social. Assim, o homem se diferencia do mundo animal
gracas ao trabalho humano, e se desenvolve na sociedade com as relagdes
estabelecidas entre as pessoas, e com a ajuda da linguagem torna-se o sujeito do
conhecimento e da transformacao ativa da realidade social (PETROVSKI, 1986a).

Na THC, a linguagem é o elo da comunicacdo humana, produzida e
desenvolvida ao longo do processo cultural e histérico da humanidade, partindo de
uma necessidade de comunicagdo entre os homens. A linguagem, como modo de
mediacdo da comunicagdo, propicia o0 avan¢co do processo de desenvolvimento
psiquico dos sujeitos. O que o sujeito pensa, interpreta e expressa € 0 que ele capta
de seu entorno, das suas vivéncias em sociedade, e dialeticamente € pela
linguagem que ele pode se comunicar e transformar o mundo (VIGOTSKI, 2001).

O pensamento e a linguagem, segundo Vigotski (2001), sdo a chave para a
compreensdao da consciéncia. Para o autor, a unidade fundamental entre
pensamento e linguagem é a palavra. A palavra sé ira ser um fenbmeno do
pensamento se ela for materializada, e isso acontece no momento em gque se toma
consciéncia do seu significado. E o momento central do significado é a
generalizacdo. O conceito € a generalizacao, o significado fixado na palavra.

[...] Toda generalizacao, toda formagéo de conceitos é o ato mais especifico,
mais auténtico e mais indiscutivel de pensamento. Consequentemente,

estamos autorizados a considerar o significado da palavra como um
fendbmeno de pensamento (VIGOTSKI, 2001, p. 398).

Conforme o autor, a palavra € o signo, que conceitua e representa o objeto,
dando-lhe significado. Na medida em que a fala vai se tornando mais complexa, 0
pensamento também passa a ser mais desenvolvido. Cada estagio de
desenvolvimento psiquico do significado das palavras representa o desenvolvimento
na relacéo entre a fala e o pensamento humano.

Vigotski (2001) relacionou os conceitos de significacéo e sentido a palavra. Ja
Leontiev (1983) os relacionou a atividade humana, em que significacdo e sentido
sdo resultados da relacdo objetivacdo/apropriacdo. Portanto, o processo de
humanizag&o, como ja mencionado, esta ligado ao conceito de atividade, em que o
sujeito ao realiza-la se apropria de suas significacdes. No item 2.1 discutiremos

melhor a estrutura que envolve o processo de atividade.
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2.1 ATEORIA DA ATIVIDADE

Os trabalhos sobre a TA foram a principal contribuicdo de Alexei Nikolaevich
Leontiev (1903-1979) para a THC. A base dessa teoria estd na relacdo de
interdependéncia que se estabelece entre a atividade humana e o desenvolvimento
humano. Para o autor, o desenvolvimento do homem se d& pela atividade que ele
realiza de forma ativa. O sujeito em atividade transforma os objetos e, a0 mesmo

tempo, se transforma ao fazé-lo. De acordo com o autor,

[...] ndo chamamos todos os processos de atividade. Por esse termo
designamos apenas aqueles processos que, realizando as relagbes do
homem com o mundo, satisfazem uma necessidade especial
correspondente a ele. Por atividade, designamos o0s processos
psicologicamente caracterizados por aquilo a que o processo, como um
todo, se dirige, coincidindo sempre com o objeto que estimula o sujeito a
executar esta atividade, isto €, o motivo (LEONTIEV, 2014, p. 68).

Assim, o trabalho é assumido como atividade quando o objeto coincide com o
motivo da atividade. Leontiev (1978) afirma que nem toda acdo é uma atividade para
0 sujeito que a realiza. SO se constitui uma atividade, quando o motivo que leva o
individuo a agir diz respeito ao conteudo da acéo, isso €, ao seu objeto e aquilo que
o constitui. O objeto da acdo pode ser compreendido como sendo a finalidade da
acao. Por exemplo, nem sempre o trabalho do professor se constitui em uma
atividade, pois o motivo precisa coincidir com o objeto da atividade de ensino, que é
proporcionar a atividade de aprendizagem para seus alunos. E s6 quando se
constitui como atividade para 0 sujeito que acontece o seu desenvolvimento
psiquico.

A estrutura da atividade, segundo Leontiev (1978), € constituida por:
necessidade, objeto, motivo, acbes, objetivos, operacdes e condi¢cdes. De acordo
com o autor, uma necessidade é um requisito para qualquer atividade, mas ela nédo
consegue se realizar, se ndo, no objeto da acdo, quando se objetiva nele. Leontiev
assim se referiu & necessidade:

A primeira condicdo de toda a actividade € uma necessidade. Todavia, em
si, a necessidade nao pode determinar a orientacdo concreta de uma
actividade, pois & apenas no objecto da actividade que ela encontra sua
determinacdo: deve, por assim dizer, encontrar-se nele. Uma vez que a
necessidade encontra a sua determinagao no objecto (se “objectiva” nele), o
dito objecto torna-se motivo da actividade, aquilo que o estimula
(LEONTIEV, 1978, p. 107-108).
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Conforme o autor, quando o motivo € impulsionado por uma necessidade e
essa consegue ser objetivada no objeto, o sujeito esta em atividade, ou seja, quando
0 motivo que o impele coincide com o objetivo, para aquilo com que suas agdes se
dirigem (o objeto). Leontiev (1978) explica esse processo com o exemplo da leitura
de um livro por um aluno para realizar um exame: o aluno foi informado que o exame
havia sido cancelado, nesse caso, se ele parar de realizar a leitura, 0 motivo que o
levou a ler o livro foi somente para adquirir nota para ser aprovado, assim, a leitura
se configura apenas como uma acgao para a preparacao para o exame, pois a sua
necessidade era a de ser aprovado no exame. E essa acdo pode se configurar como
a memorizagdo para realizar o exame. O autor esclarece que “os processos de
memorizacdo ndo sdo, propriamente falando, uma actividade, pois nao realizam,
regra geral, qualquer relacdo autbnoma com o mundo e ndo respondem a qualquer
exigéncia particular” (ibidem, p.296).

Mas, se o aluno continuar a leitura, com o motivo de se apropriar de
conhecimentos do conteudo do livro, nesse caso, se constitui como uma atividade,
visto que o conteudo do livro estimulou por si mesmo o processo, foi 0 motivo, em
outras palavras, “a apropriagdo do seu conteudo satisfazia diretamente uma
necessidade particular do estudante, a necessidade de saber, compreender, de
elucidar aquilo de que falava o livro” (LEONTIEV, 1978, p. 297). Desse modo, 0
aluno se objetiva no objeto (o contetdo do livro), e o motivo coincide com o objeto.

De acordo com o autor, 0 motivo é o que dirige a atividade, o que a estimula e
a impulsiona. O objeto € o que diferencia uma atividade de outra, ele confere a
atividade uma determinada direcdo. Nessa perspectiva, o conceito de atividade esta
necessariamente relacionado ao conceito de motivo.

Ja a acdo € independente da atividade, mesmo que ela seja subordinada ao
objetivo da atividade, “uma acgdo € um processo cujo motivo ndo coincide com o
seu objecto” (LEONTIEV, 1978, p. 297), por isso uma mesma agao pode fazer parte
de diferentes atividades. A acdo possui seu aspecto intencional, a finalidade, mas
também possui seu aspecto operacional, relacionado as condi¢cdes. A atividade
constitui-se num conjunto de a¢des, articuladas por uma necessidade. Mas as acoes
podem vir a se transformar em atividade, pois, segundo o autor (ibidem, 2014,
p. 69), “hd uma relagdo particular entre atividade e acdo. O motivo da atividade,
sendo substituida, pode passar para o objeto (o alvo) da a¢cdo, com o resultado de
uma acao transformada em uma atividade”. O que vai determinar a transformacgao
da acdo em atividade é a qualidade dos motivos que envolvem o sujeito.
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Para Leontiev (1978), os motivos podem aparecer para 0 sujeito como:

“motivos compreendidos” e “motivos eficientes”*®

(p. 299). A acédo pode se tornar
atividade para o sujeito quando o motivo que de inicio era compreendido se
transforma em motivo eficiente, que conduz o sujeito para o objetivo da atividade.
Podemos considerar um motivo apenas compreendido, por exemplo, se um
professor participa de um processo de Formacao Continuada apenas para obtencao
de um certificado. Mas se, no decorrer do processo, o professor perceber a
importancia da formacéo para a sua atividade de ensino, comecar a interagir, querer
saber mais sobre o conteudo proposto, apropriar-se de conhecimentos, desse modo,
0 motivo se modifica, as necessidades passam para um nivel mais alto de
compreensao, mudando a qualidade do motivo de compreendido para eficiente, pois
se trata de um processo de desenvolvimento psicologico.

Segundo o autor, quando o motivo ndo coincide com o objeto, o processo €
denominado de acdo, conforme explicado anteriormente. As ac¢les sao
componentes fundamentais na atividade, estdo subordinadas a representacdo do
resultado que devera ser alcancado, isso €, o0 objetivo. Uma mesma ac¢éo pode fazer
parte de diferentes atividades ou passar de uma atividade a outra, tem uma
independéncia relativa. A acdo que o sujeito realiza responde a uma tarefa, o
objetivo dado ante condi¢cdes determinadas, e é por iSsoO que a acdo apresenta
gualidades proéprias, que sdo as formas e métodos pelas quais elas se realizam. As

formas de realizacdo da acdo sdo denominadas de operacdes.

Por operagao, entendemos o modo de execugado de uma agéo. A operagao
€ o conteudo indispensavel de toda a acédo e pode realizar-se por meio de
operagbes diferentes, e, inversamente, ag¢des diferentes podem ser
realizadas pelas mesmas operagoes. Isto explica-se pelo fato de que,
enquanto uma agao é determinada pelo seu fim, uma operagdo depende
das condi¢des em que € dado este fim (LEONTIEV, 1978, p. 303-304).

Conforme o autor, as operacfes sdo modos como se executam determinada
acao, sendo que uma mesma acao pode ser executada por diferentes operagoes,
gue dependem das condicdes. As condi¢cdes sdo o conjunto de situacdes no qual o
sujeito realiza a atividade. Leontiev (1978) usa como exemplo a calculadora, pois

nela existem operacdes de calculos ja conhecidas, cristalizadas, assim, a maioria

YEm algumas traduces ou outras obras, os motivos sdo denominados motivos apenas
compreensiveis ou motivos-estimulos e motivos eficazes ou motivos geradores de sentido. Neste
trabalho, optamos por utilizar motivos compreensiveis e motivos eficazes.
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das operacdes dentro da atividade humana € resultado do ensino e do dominio de
formas e meios de ac¢des socialmente elaboradas.

Longarezi e Franco (2013, p. 92) descrevem, de forma sintetizada, a estrutura
da atividade com base em Leontiev:

A atividade, originaria de uma necessidade, é dirigida a um determinado
objeto (que consiste no seu contelido); depende dos motivos — 0 que move
0 sujeito -; e é constituida por agdes — que, por sua vez, dependem dos
objetivos -; e s&o dirigidas por operagdes — que sd0 0S meios ou
procedimentos para realizar a agao.

Leontiev (1978) define que as necessidades e os motivos compreendem a
orientacdo da atividade, enquanto as acdes e operacdes definem a sua execucao.
Ou seja, a atividade concretiza-se na relacao ativa do sujeito com o objeto, por meio
de acles e operacdes, originadas por necessidades e dirigidas por motivos. Assim,
a atividade depende do motivo, as acdes dos objetivos e a operagbes das
condigdes.

Embasadas no exposto até o momento sobre a estrutura da atividade, a
apresentamos em um esquema (Figura 1), na tentativa de sintetizar a nossa

compreensao da dindmica que estrutura os elementos que a compdem.

Figura 1 — Estrutura da Atividade

Necessidade -
— Objeto -« Motive
ATIVIDADE — 5 ObjetivoGeralda
Atividade
Operagoes — Condigdes

Fonte: Elaborada pela Autora com base em Leontiev (1978).
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Entendemos que toda atividade parte de uma necessidade do sujeito. A
atividade é dirigida a um objeto (conteddo da atividade) e se objetiva nele. O objeto
esta diretamente relacionado ao motivo da atividade. A atividade depende do motivo,
pois ndo existe atividade sem que haja um motivo. O sujeito, por sua vez, propde
acOes para realizar a atividade, essas acodes, articuladas a uma necessidade,
dependem de seus objetivos. As ag¢les, por sua vez, dirigidas por objetivos e
executadas por operacdes, sdo componentes fundamentais para realizar a atividade,
mas séo independentes, podendo no decorrer do processo se transformar em
atividade para o sujeito. De acordo com Leontiev (1978), quando o motivo coincidir
com o objetivo geral da atividade, o sujeito estd em atividade.

Na concepcédo do autor, a atividade ndo € estatica, ela pode mudar de funcéo
na estrutura da atividade, quando o motivo muda, a atividade pode transformar-se
em acles e as acdes em atividades, conforme o exemplo ja citado sobre o processo
de Formacao Continuada de professores. Os componentes estruturais da atividade,
podem modificar sua fungéo, deles também depende a qualidade da atividade.

Segundo Leontiev (1978), o homem desenvolve varios tipos de atividades,
mas uma delas € considerada a atividade principal, também denominada de
atividade dominante, ou seja, a que governa o seu desenvolvimento psiquico numa
dada época da vida. Na crianca, a atividade dominante é o jogo, no jovem essa
atividade passa a ser a de estudo e, no adulto, o trabalho. A atividade dominante
apresenta trés caracteristicas essenciais: a primeira “é aquela sob a forma da qual
aparecem e no interior da qual se diferenciam tipos novos de atividades” (ibidem,
p. 292), no exemplo do autor, € quando a crian¢a na idade pré-escolar aprende algo
novo jogando, sendo o jogo sua atividade dominante. A segunda “é aquela na qual
se formam ou se reorganizam 0s seus processos psiquicos particulares” (ibidem,
p. 293), ou seja, quando o individuo se apropria de conhecimentos proporcionados
por outro tipo de atividade, que é o estudo. A terceira “é aquela de que dependem o
mais estreitamente as mudancgas psicologicas fundamentais da personalidade” num
dado estagio do seu desenvolvimento (ibidem, p. 293), por exemplo, uma crianca
representando um engenheiro do mundo real, através de sua imaginacdo de como
age esse trabalhador na sociedade, das normas de comportamento, esta
aprendendo, formando a sua personalidade.

A mudanca da atividade dominante, do jogo para o estudo, do estudo para o

trabalho, é resultado da transicdo de um estagio de desenvolvimento para outro,
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corresponde a uma necessidade interior do individuo no periodo em que se encontra
de sua vida. Representa a compreensdo de novas tarefas e responsabilidades que
surgem nas relacdes sociais, no lugar em que ocupa na sociedade.

Segundo Petrovski (1986a), a atividade € a forma pela qual os seres humanos
se conectam com a sociedade em que vivem, ou seja, com o contexto no qual estao
inseridos, satisfazendo as suas necessidades pessoais e coletivas. Isso se d& pelas
acOes que realizam, que formam a atividade em si um movimento. A atividade esta
ligada com a consciéncia e a vontade em realiza-la, sendo, portanto, uma atuacao
interna regulada pelo individuo mediante um fim consciente, mas a sua realizacdo
ndo depende somente da vontade dos sujeitos, mas também das condi¢des
subjetivas e objetivas. De acordo com o autor, € pela atividade que o homem
desenvolve e realiza suas propriedades internas, intervindo em sua personalidade.
Sendo que, a personalidade se forma nas relagbes com as condi¢cdes sociais
historicamente concretas da vida dos sujeitos. A atividade esté relacionada com o
significado social, processo de significacdo e o sentido pessoal atribuidos pelo

sujeito, assunto que sera abordado no préximo item (2.2).
2.2 SENTIDO, SIGNIFICADO E SIGNIFICAQAO

Os conceitos de sentido, significado e significacdo, abordados neste capitulo,
estdo relacionados a THC, e tém como referéncia os escritos de Vigotski e
principalmente de Leontiev. Conforme nosso entendimento e fundamentadas em
Leontiev (1978, 1983), existe diferenca nos termos “significado” e “significacéo”. O
“significado” esta relacionado a funcdo social estabelecida a um objeto, a uma
palavra, estando de certa forma fixado, objetivado; ja a “significacado” representa um
movimento as praticas sociais e é interpretada pelo processo no qual o homem
conscientiza os objetos, as coisas que o rodeiam. E o “sentido” € pessoal, diz 0 que
0 objeto significa para o sujeito.

O conceito de sentido aparece primeiramente em uma obra de Vigotski.
Depois, Leontiev utiliza esse conceito, nomeando-0 como “sentido pessoal”’ e
relacionando-o diretamente com a atividade e a consciéncia humana.

O sentido, tematizado por Vigotski (2001), estabelece distingbes e relacdes

entre linguagem interna e externa, as caracteristicas funcionais e estruturais da fala
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para o outro e para si. O autor destaca que o sentido € instavel e apresenta sua

relacdo com o significado:
[...] o sentido é sempre uma formagéo dinamica, fluida, complexa, que tem
varias zonas de estabilidade variada. O significado é apenas uma dessas
zonas do sentido que a palavra adquire no contexto de algum discurso e,
ademais, uma zona mais estavel, uniforme e exata. Como se sabe, em
contextos diferentes, a palavra muda facilmente de sentido. O significado,
ao contrario, € um ponto imovel e imutavel que permanece estavel em todas
as mudancgas de sentido da palavra em diferentes contextos. Foi essa
mudanca de sentido que conseguimos estabelecer como fato fundamental

na analise semantica da linguagem. O sentido real de uma palavra é
inconstante (VIGOTSKI, 2001, p. 465).

Para o autor, pode-se atribuir varios sentidos a palavra, ja o significado dela
permanece estavel. O sentido, portanto, ndo tem a estabilidade de um significado,
pois pode mudar em novas situagdes. Pensamento e linguagem sao entendidos
como sendo a chave para a compreensao da consciéncia, pois 0 desenvolvimento
da palavra e da consciéncia estdo intrinsecamente vinculados. Os individuos
adquirem linguagem em suas vivéncias socioculturais e se desenvolvem, conforme
vao se apropriando dos significados de seu entorno cultural. Leontiev (1983)
aprofunda a analise de sentido e significado e os compreende a partir da atividade
humana.

Segundo Leontiev (1983), os significados sdo componentes importantes da
consciéncia humana. As significagdes refletem o mundo na consciéncia do homem,
e a linguagem é o0 meio para aprender os significados. Nas significacdes,
manifestam as acdes e operacfes elaboradas socialmente, e nesse processo o ser
humano reconhece a realidade que o cerca. O autor explica que:

A significagdo € a generalizacéo da realidade que é cristalizada e fixada
num vector sensivel, ordinariamente a palavra ou a locugdo. E a forma
ideal, espiritual da cristalizagdo da experiéncia e das praticas sociais da
humanidade. A sua esfera das representagdes de uma sociedade, a sua
ciéncia, a sua lingua existem enquanto sistemas de significagdes

correspondentes. A significacdo pertence, portanto, antes de mais, ao
mundo dos fendmenos objectivamente histéricos (LEONTIEV, 1978, p. 94).

Leontiev traz um duplo sentido para o termo significagdo, em alguns casos se
refere ao significado verbal de uma palavra e, em outros, a significacdo dos
conhecimentos, em relacdo ao conteudo da consciéncia social assimilada pelos

sujeitos. O autor ressalta que os significados sdo produzidos pelos homens no

decorrer do desenvolvimento da humanidade, como um processo historico, ou seja,
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sdo os produtos de atividades humanas que lhes foram atribuindo significados, e
foram sendo cristalizados em formas de conceitos. “O conceito ndo é, sendo, a
generalizagao, o significado fixado na palavra” (PIOTTO; ASBAHR; FURLANETO,
2017, p. 105). O sujeito, ao nascer, ja encontra um sistema de significacdes pronto
na sociedade, podendo ou ndo se apropriar desse sistema. Leontiev (1978, p. 96),
esclarece:
A significacao é o reflexo da realidade independente da relagdo individual ou
pessoal do homem a esta. O homem encontra um sistema de significagcdes
pronto, elaborado historicamente, e apropria-se dele tal como se apropria de
um instrumento, esse precursor material da significacdo. O fato
propriamente psicoldgico, o fato da minha vida, € que eu me aproprie ou
ndo, que eu assimile ou ndo uma dada significagdo em que grau eu a
assimilo e também o que ela se torna para mim, para a minha

personalidade; este ultimo elemento depende do sentido subjetivo e pessoal
que esta significagdo tenha para mim.

Na medida em gue os sujeitos se apropriam dos sistemas de significacoes,
constituem sua personalidade. Mas o desenvolvimento da personalidade depende
do sentido pessoal que a significacdo tenha para o sujeito. Leontiev (1983, p. 229,
traducdo nossa) ressalta que, “o sentido ndo esta, de modo algum, contido
potencialmente na significacdo e ndo pode surgir na consciéncia a partir da
significagdo. O sentido ndo gera a significagdo, mas, sim, a propria vida”. Isso
significa dizer que, conforme as relagbes estabelecidas na vida, no modo como
percebemos as coisas, nos conhecimentos adquiridos, acontece o processo de
significacdo, pois o sentido estda ligado ao conteddo da consciéncia social
internalizada pelo sujeito nas praticas sociais. Assim, 0 sentido pessoal pode mudar
conforme as atividades, as relacdes exercidas pelo sujeito.

O termo sentido expressa a relacdo do motivo da atividade, a respeito do
objetivo direto da acdo. A consciéncia, como relacdo, € o sentido que tem para o
sujeito a realidade que reflete em sua consciéncia, sendo que a conscientizacdo dos
conhecimentos se caracteriza pela natureza que possuem para o sujeito. Em outras
palavras, a forma como o0 sujeito conscientiza determinada acdo € o sentido
conscientizado, que determina o motivo da atividade dentro da qual estd a acao
(LEONTIEV, 1983).

O motivo é o que dirige a atividade, o motivo gera sentido, e ndo ha atividade
sem que haja um motivo. Tais afirmacdes apontam a um fato que Leontiev (1978)
apresenta: o conceito de atividade esta necessariamente relacionado ao conceito de
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motivo. E no motivo que a atividade se objetiva, que toma dire¢do, e s6 podemos
considerar um sujeito em atividade quando o objeto coincide com o motivo da sua
atividade, conforme ja mencionado no item anterior.

O desenvolvimento dos sentidos € um produto do desenvolvimento dos
motivos da atividade; o desenvolvimento dos proprios motivos da atividade
determina o desenvolvimento das relagbes reais com o mundo,
condicionadas pelas circunstancias objetivas e histéricas de sua vida
(LEONTIEV, 1983, p. 230, tradugéo nossa).

Leontiev (1973) aprofunda o conceito de sentido, trazendo que “o sentido é
antes de mais uma relacao que se cria na vida, na atividade do sujeito” (p.7). O autor
destaca que a consciéncia esta relacionada aos fendmenos da vida, caracteristicos
do mundo real.

Todo o sentido é sentido de qualquer coisa. Ndo ha sentidos puros. Razéo
por que subjetivamente, o sentido faz de certa maneira parte integrante do
conteldo da consciéncia e parece entrar na sua significagdo objetiva. Foi
este fato que engendrou na psicologia e na linguistica psicologizante um
grave mal-entendido que se traduz quer por uma total indiferenciagao
destes conceitos, quer pelo fato de o sentido ser considerado como a
significagdo em fungdo do contexto ou da situagdo. Na verdade, se bem
que o sentido (sentido pessoal) e a significagdo paregcam, na introspeccéo,
fundidos na consciéncia, devemos distinguir estes dois conceitos. Eles
estao intrinsecamente ligados um ao outro, mas apenas por uma relagao
inversa da assinalada precedentemente; ou seja, € o sentido que se
exprime nas significagdes (como o motivo nos fins) e ndo a significagdo no
sentido (LEONTIEV, 1978, p. 97-98).

O autor apresenta o exemplo de um acontecimento histérico para
entendermos a dissociacao entre o sentido e a significacdo, afirmando que podemos
compreender a significacdo de uma data histérica, mas a data em questao pode ter
varios sentidos para o homem, porém o significado social da data ndo se modifica.
Os significados sdo mais estaveis, jA os sentidos, por serem pessoais, podem se
modificar, de acordo com a vida dos sujeitos, com as relacdes que estabelecem,
com as condicBes objetivas e subjetivas que se apresentam, por iSso € que 0
sentido se exprime nas significacbes, € o0 sentido que se concretiza nas
significacbes. Quando o motivo € impulsionado por uma necessidade, e esta
consegue ser objetivada num objeto, diz-se que tal relacdo € capaz de conferir
significado a acdo e ter um sentido para quem a realiza. Por conseguinte, a
Formacao Continuada por si s6 ndo confere significado ao motivo, mas o motivo que

se exprime nos fins, ou seja, € 0 motivo que o professor ira atribuir a formagao.
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Retomando o que ja mencionamos, 0S motivos podem ser apenas
compreensiveis ou ainda geradores de sentido (eficientes). No exemplo que
trouxemos sobre o processo de Formacéo Continuada de professores, salientamos
gue ela deve ser geradora de sentido, que coincida com seu significado social, que
esta relacionado a apropriacdo de conhecimentos para a atividade pedagdgica, com
vistas a melhorar as agfes de ensino.

A significacéo refere-se as relacdes que se estabeleceram historicamente, por
exemplo, a palavra, e essa faz parte do vocabulario de uma cultura, na qual todos
agueles que vivem nesta sociedade a compreendem, ja o sentido € pessoal. E para
que o0 sujeito compreenda a cultura humana produzida sob a forma de
conhecimentos e desenvolva suas funcfes psicolégicas, é necessario se apropriar

dos sistemas de significacdes sociais. Leontiev (1978) esclarece que:

[...] psicologicamente, a significagédo €, estado na minha consciéncia (mais
ou menos plenamente e sob todos os aspectos) o reflexo generalizado da
realidade elaborada pela humanidade e fixado sob a forma de conceitos, de
um saber ou mesmo de um saber-fazer (“modo de ag&do” generalizado,
norma de comportamento etc.) (LEONTIEV, 1978, p. 102, grifos do autor).

Sentido e significacdo, embora sejam conceitualmente diferentes, possuem
uma relacdo na estrutura da atividade. Por isso, Leontiev (1978) afirma que nem
toda acdo € uma atividade para o sujeito que a realiza. S6 se constitui uma
atividade, quando o motivo que leva o individuo a agir diz respeito ao contetdo da
acdo, isto é, aquilo que constitui seu objeto, vincula-se ao significado da ac¢éo. Isso
significa que, ao realizar uma atividade, o sujeito atribui um sentido para as agbes
gue a compdem. Quando estes sentidos pessoais correspondem aos motivos e aos
significados sociais da atividade, eles promovem o seu desenvolvimento, pois se
constituem em uma atividade nos pressupostos do autor.

No entanto, os sentidos pessoais podem ser modificados, conforme ja
mencionado anteriormente, pois eles estdo ligados a vida do sujeito, as suas
relacbes com o meio, “o sentido pessoal traduz precisamente a relagcdo do sujeito
com os fendmenos objetivos conscientizados” (LEONTIEV, 1978, p. 98). Nesse
aspecto, podemos entender que se o sujeito, ao tomar consciéncia do significado do
processo de Formacdo Continuada, conforme ja mencionamos, e dar a ela um
sentido pessoal que contribua para a sua atividade pedagodgica, ele passa a se
apropriar de conhecimentos e desenvolver-se psicologicamente. A estrutura da

consciéncia humana esta ligada a estrutura da atividade humana, portanto
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relacionada as condi¢des histéricas, sendo que as significacdes e os sentidos fazem
parte dessa estrutura. Mas caso o sentido pessoal ndo corresponda ao significado
do processo de Formacédo Continuada de professores, essa formacgao serd alienante
para o professor.
Caso o motivo ndo coincida com o objetivo da atividade, o formador devera
intervir com o intuito de gerar nos professores necessidades
desencadeadoras de novos motivos que permitam essa coincidéncia. Caso
o formador consiga realizar este movimento, por meio da organizagédo de
sua Atividade Pedagodgica, os professores participantes poderdo se

apropriar, de forma consciente, dos ensinamentos promovidos por essa
acao de formagao (PIOTTO; ASBAHR; FURLANETO, 2017, p. 110).

Assim, cabe ao formador intervir para que o motivo da atividade coincida com
0 seu objetivo, gerando no professor uma necessidade em desenvolver as acdes
conjuntas, em se apropriar de conhecimentos, em interagir. Se o professor se
apropriar do significado da formacéo, podera vir a promover o seu desenvolvimento,
e mudar os seus motivos iniciais, passando de motivos compreendidos para motivos
eficientes, ou seja, motivos geradores de sentidos (LEONTIEV, 1978).
Leontiev (1978) aponta-nos que a forma em que o sujeito podera se apropriar
(ou ndo) de determinadas significacdes vai depender dos interesses dele em relagcao
a tais significacoes, ou seja, depende do sentido pessoal que esse sujeito atribui a
elas, assim, ha uma relacdo do motivo com o sentido pessoal atribuido pelo sujeito.
Conforme o autor, para encontrar o sentido pessoal é preciso ver qual 0 seu motivo
correspondente.
[...] o sentido consciente traduz a relagdo do motivo ao fim. [...] ndo
utilizemos o termo “motivo” para designar o sentimento de uma
necessidade; ele designa aquilo em que a necessidade se concretiza de

objetivo nas condigdes consideradas e para as quais a atividade se orienta,
0 que a estimula (LEONTIEV, 1978, p. 97).

Relacionando com o ensino, “a Atividade Pedagdgica deve ser organizada de
modo que gere no individuo uma determinada necessidade. Essa necessidade, por
sua vez, desencadeara o motivo para agir’ (PIOTTO; ASBAHR; FURLANETO, 2017,
p. 119), e o sentido que o sujeito atribui a atividade. Os sentidos pessoais podem ser
educados, e assim modificados caso seja de interesse do individuo, “o surgimento
de novos motivos que originem novos sentidos também revela as possibilidades
nascentes na esfera do intelecto” (LEONTIEV, 1983, p. 239, tradugdo nossa). Ou
seja, o individuo, ao mudar o motivo que atribui a atividade e ao conceder outros

sentidos para ela, desenvolve o seu psiquismo.
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No caso de um processo de formacdo, cabe ao formador despertar o
interesse, a motivacdo dos professores diante do que esta sendo proposto,
auxiliando, assim, para que os sentidos pessoais correspondam ao significado social
da formacdo e ocorra, entdo, o processo de significacdo (nesta investigacao,
tomamos como significado social do processo formativo a atividade de
aprendizagem docente para que ocorra a significagdo da atividade de ensino de
Ciéncias da Natureza para os Anos Iniciais). Segundo Gladcheff, (2015, p. 66), “[...)
0 que permite o professor estar em formacdo é o processo de significacdo da
atividade pedagogica”.

Assim, 0 que garante a conscientizacdo do que é trabalhado em um processo
formativo de professores, por exemplo, é o sentido que tém as acdes desse trabalho
para o professor. Sendo que, para essa acao ter um sentido, seu fim deve estar
relacionado ao motivo. E o sentido que o sujeito atribui a atividade precisa coincidir
com o significado social da atividade. Mas, se “o sentido ndo se constitui de forma
individualizada, pelo contrério, ele se constitui em uma relacdo dialética, social e
histérica” (PIOTTO; ASBAHR; FURLANETO, 2017, p. 107), ele pode ser mudado,
podem ser estabelecidos novos sentidos, novas significacdes, dependendo das
relacbes e das acdes propostas na atividade, e dependendo também do que o
sujeito considera relevante para a sua aprendizagem sobre o ensino. Essa relacéo
do sentido pessoal com o significado social e as significacdes, no decorrer da
atividade, é vdlida tanto para o professor, quanto para o aluno, em processo de
aprendizagem.

Um dos processos geradores de sentidos e de significacdes, considerado
como precursor do desenvolvimento intelectual dos sujeitos, € a educacéo escolar,

assunto do proximo item.
2.3 A EDUCACAO ESCOLAR E A FORMACAO DO PENSAMENTO TEORICO

Na perspectiva da THC, consideramos que a educacao escolar € o espaco
que contribui para propiciar a humanizacdo do sujeito por meio da apropriagédo da
cultura socialmente elaborada, ou seja, que possibilita a “formagcédo e a
transformacdo de capacidades e habilidades psiquicas, que fazem do homem um
humano em sua plenitude” (LONGAREZI; FRANCO, 2013). Dessa maneira, € funcao

da escola criar meios que contribuam com o processo de desenvolvimento das
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méaximas capacidades superiores dos sujeitos, ou seja, meios que proporcionam a
apropriacdo de conhecimentos da cultura cientifica em direcdo a formacdo do
pensamento teorico.

A apropriacdo dos conhecimentos pelo aluno estéa ligada ao sentido que tém
as acOes de estudo para ele, que, por sua vez, estdo relacionadas aos meios
didaticos utilizados e aos motivos da atividade.

Esse sentido também caracteriza o aprendizado consciente de
conhecimentos pela crianga. Portanto, ndo basta que assimile a significagéo
do objeto dado, indiferentemente do que se fagca em forma tedrica ou
pratica, € necessario, além disso, que nela se produza uma relagcao
adequada com respeito ao estudo, é necessario educa-la nessa relagdo. S6
se ¢é satisfeita essa condicdo, se os conhecimentos adquiridos se
converterem, para ela, em conhecimentos vivos, serdo “6rgdos de sua
individualidade” genuinos e, por sua vez, determinardo sua relagédo a
respeito do mundo (LEONTIEV, 1983, p. 246, tradugéo nossa).

Conforme o autor, para que a acao tenha sentido, ela deve ir ao encontro do
motivo da atividade de estudo. A aprendizagem acontece de forma consciente
guando esses conhecimentos que estdo ligados a vida dos alunos se convertem
para a vida real, ou seja, quando faz sentido para eles o estudo do que esta sendo
proposto.

A formacdo do pensamento é considerada um processo objetivo da atividade
da humanidade. O pensamento dos sujeitos é resultado da apropriacdo da atividade
historicamente formada pela sociedade. A base do conhecimento que o homem se
apropria provém da atividade objetal-pratica, produtiva, ou seja, o trabalho
(DAVIDOV, 1988). E € nisso que a escola deve se pautar para proporcionar a
apropriacdo dos conhecimentos cientificos para os alunos, nas relagbes com as
atividades historicamente produzidas pelos homens, na sua cultura, que coincide
com a sua realidade.

No processo de trabalho, quando o sujeito leva em consideracdo nédo sé as
propriedades externas dos objetos, mas também as conexdes internas, ira permitir
mudar suas propriedades e transformar o objeto, pois tera o conhecimento de todo o
processo de producédo do objeto. E nesse processo de mudanca do objeto, o sujeito,
ao interagir com ele, obtém uma forma de movimento, superando a imediatez do
objeto, a sua aparéncia visual, pois coloca em movimento as conexdes internas que
0 envolvem, e por meio de determinados procedimentos da atividade do sujeito, 0

objeto se reproduz (DAVIDOV, 1988). Levando em consideracéo a educacgao escolar
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e tomando como objeto os conceitos cientificos, € importante ter o conhecimento da
esséncia desses conceitos e todo o processo que levou a humanidade a produzi-lo,
colocando em movimento os nexos conceituais ° que o envolvem.

E importante reconhecermos essa necessidade em compreender o
movimento histérico de produgdo do “conhecimento que é também ldgico,
constituido pelo movimento do pensamento, e que revela a esséncia de formas de
conhecimento, na forma de nexos conceituais” (PANOSSIAN; MORETTI; SOUSA,
2017, p. 133). Na relacdo entre os diferentes conceitos envolvidos na estrutura de
um objeto de conhecimento, por exemplo, considerando que existe uma unidade
entre os aspectos légicos e histéricos na producdo desses objetos de conhecimento.
Conforme os autores ressaltam

[...] a compreensao da esséncia do objeto [...], passa pelo estudo de sua
historia e da histéria de seu desenvolvimento e de sua producdo ante as
necessidades humanas que o motivaram, bem como pela apropriagao pelo

sujeito cognoscente da légica do conceito, compreendida como a
apropriagdo e sistematizacdo do histérico pelo pensamento humano [...]

(PANOSSIAN; MORETTI; SOUSA, 2017, p. 133).

Assim, é importante que a escola proporcione um curriculo organizado nessa
perspectiva, de modo a despertar nos alunos a necessidade em estudar 0s
conhecimentos cientificos. A partir das necessidades geradas para a sua producéo,
desde a sua esséncia até os dias atuais, mostrando a importancia de sua
permanéncia e transformacdo para suprir as necessidades da humanidade
(MOURA, 2010).

A base dos conhecimentos histéricos esta nos conhecimentos empiricos,
sendo que eles sdo a realidade imediata dos sujeitos, seu carater universal na
natureza humanizada, onde estdo também o0s conhecimentos tedricos. Existe uma
unidade entre o conhecimento empirico e o tedrico, eles sdo indissociaveis. Os
conhecimentos sobre a realidade se fixam nas formas da atividade sensorial-objetal,
sendo de extrema importancia para a educacao escolar (DAVIDOV, 1988).

Os diferentes tipos de objetos correspondem aos diversos tipos de atividades
dos sujeitos, destinadas a satisfazer as suas necessidades, que também séo

sociais. Nesse processo de surgimento das representacdes da humanidade, em

%2 "Os nexos conceituais, ou seja, os elos que fundamentam os conceitos contém a légica, a histéria,

as abstragOes, as formalizacbes do pensar humano no processo de constituir-se humano pelo
conhecimento” (SOUSA, 2018, p. 50).
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relacdo aos diferentes objetos, designadas com denominacfes genéricas, esta a
imaginacdo. A imaginacdo faz parte do processo de aprendizagem e de
desenvolvimento do pensamento tedrico. Gracas a isso, as pessoas que nhao
participam diretamente da producdo material, conseguem transformar as coisas sem
uma referéncia direta a essas coisas (DAVIDOV, 1988).

Para o autor, a transformacao do projeto da coisa gera um tipo de atividade
subjetiva do sujeito, que é chamado de pensamento. Em forma légica, pode
expressar-se 0 aspecto externo da realidade, que representa o objeto do
pensamento empirico. E no processo de compreensdo pode ser reproduzida a
existéncia interna da realidade, do objeto materializado, que constitui o objeto do
pensamento teérico (DAVIDOV, 1988).

Conforme o autor, embora o0 pensamento empirico se realize na existéncia
concreta, suas possibilidades cognoscitivas sdo muito amplas, e por isso
fundamentais para a construcdo do pensamento tedrico. O conhecimento empirico
permite aos sujeitos um amplo campo na discriminacdo e na designacdo das
propriedades dos objetos e suas relagdes, inclusive as que, em um determinado
momento, ndo podem ser observadas, mas se deduzem indiretamente sobre a base
do pensamento. Enquanto o pensamento empirico “cataloga, classifica os objetos e
fenbmenos”, o pensamento tedrico “tem por finalidade reproduzir a esséncia do
objeto estudado” (DAVIDOV, 1988, p. 154, traducdo nossa). Assim, ambos sdo
fundamentais para o desenvolvimento psiquico.

A fonte de todos os conhecimentos dos sujeitos em relacdo a realidade esta
ligada as sensacbes e as percepcdes, ou seja, aos dados sensoriais. Os
conhecimentos sensoriais estdo ligados aos conhecimentos empiricos e aos
conhecimentos tedricos, que acumulam a experiéncia de outras pessoas, as
relacbes com o social. O pensamento teérico, segundo Davidov (1988, p. 126,
traducao nossa):

[...] € a forma de atividade mental por meio da qual se reproduz o objeto
idealizado e o sistema de suas relagbes, que em sua unidade refletem a
universalidade ou a esséncia do movimento do objeto material. O conceito
atua, simultaneamente, como forma de reflexo do objeto material e como

meio de sua reproducdo mental, de sua estruturacao, isto €, como acéao
mental especial.

Sendo assim, entender um conceito sobre um objeto significa saber
reproduzir mentalmente seu conteddo, construi-lo em forma de pensamento, de

raciocinio. A acdo mental de construcdo e de transformacdo do objeto constitui na
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descoberta de sua esséncia. Dessa maneira, para Davidov (1988), compreender
significa expressar o objeto em forma de conceitos.

Os conceitos historicamente formados na sociedade, por meio das atividades
humanas, ndo sdo criados novamente, 0s sujeitos se apropriam do que ja existe. E
os transformam de acordo com suas necessidades, por isso as coisas mudam
constantemente, passam a ser outras, podendo evoluir, constituindo a relagéo
universal (DAVIDOV, 1988). E nessa relacdo da transformacédo das coisas, do
l6gico-histdrico, que participa a educacao escolar: ensinar para se apropriar do que
ja existe e transformar, por meio do desenvolvimento do pensamento tedrico.

Conforme aponta Davidov (1988), o pensamento tedrico ndo tem apenas a
imediatez das coisas, e sim, estuda-as por meio da objetivacdo do ideal de forma
especifica, sO entdo realiza suas possibilidades de compreensdo e de
transformacao. Os simbolos e os signos sdo 0s meios de construcdo da objetivacdo
das coisas da forma idealizada pelos sujeitos.

O autor explica que o abstrato e o concreto sdao momentos do
desmembramento do objeto, da realidade que reflete na consciéncia, por isso sao
derivados do processo da atividade mental dos sujeitos. A objetividade do abstrato e
0 concreto € a caracteristica mais importante da dialética como ldgica. Para
reproduzir o concreto, € indispensavel uma abstracdo inicial, a qual sejam
intrinsecas propriedades caracteristicas. O conteddo dessa abstracdo deve
corresponder a conexao histérica da sociedade, o qual representa o concreto. A
abstracdo e a generalizagcdo substantivas aparecem como dois aspectos de um
processo unico de ascensao do pensamento ao concreto. Somente a abstracdo nédo
é suficiente para a apropriacdo de conhecimentos teéricos, precisa a generalizacao,
0 sujeito se apropria do objeto quando ele consegue generalizar. A abstracéo e a
generalizagdo “encontram sua expressdo no conceito teérico que serve de
procedimento para deduzir os fenbmenos particulares e singulares de sua base
universal” (DAVIDOV, 1988, p. 152, tradugdo nossa). O autor escreve sobre a
constituicdo do conceito:

O conceito constitui o procedimento e o meio da reproducdo mental de
qualquer objeto como sistema integral. Ter um conceito sobre tal objeto
significa dominar o procedimento geral de construgcdo mental deste objeto.
O procedimento de constru¢do mental do objeto € uma agéo especial do
pensamento humano que surge como derivado da agéo objetal-cognitiva, a

que reproduz o objeto de seu conhecimento. [...] por trés de cada conceito
se oculta uma especial agao objetal cognitiva (um sistema de tais agées),



76

sem que esta seja evidenciada, € impossivel descobrir os mecanismos
psicologicos de surgimento e funcionamento do conceito dado (DAVIDOV,
1988, p. 153, tradugdo nossa).

Conforme o autor, quando o sujeito se apropria do conceito, ele desenvolve
uma acao cognitiva. Mas, para compreender o surgimento e o funcionamento do
conceito, é preciso ter o conhecimento de sua estrutura e inter-relagées que formam
0 conceito dado.

O pensamento tedrico, caracteristico da apropriacdo dos conceitos, da
esséncia do objeto, surge da acdo mental em relagdo aos objetos e pertence a
diferentes formas da consciéncia social. Para o pensamento, € caracteristica a
reflexdo, em que o sujeito “examina permanentemente os fundamentos de suas
préprias acdes mentais e com eles medeia uma com outra, desentranhando assim
suas inter-relagbes internas” (DAVIDOV, 1988, p. 156, tradugcdo nossa). Uma das
funcbes da escola esta no ensino dos conhecimentos tedricos, visando proporcionar
o desenvolvimento do pensamento teorico, o desenvolvimento da consciéncia social,
pois “todas as formas superiores da consciéncia social estdo estreitamente ligadas
ao pensamento teorico” (ibidem, p. 156, tradugdo nossa). Percebemos, assim, a
importancia do ensino de conhecimentos tedricos para a vida dos alunos, para
melhor viverem em sociedade, como cidaddos conscientes, que possam transformar
a sua realidade e a dos demais.

Segundo Libaneo (2012), a escola publica brasileira vem sendo invadida por
demandas que visam a dar condicdes minimas de estudo e permanéncia aos
alunos, e alerta que esse ndo € o papel da escola, transforma-la em espaco de
acolhimento social para os pobres. Esse autor ainda afirma que o papel da escola é
o de “prover aos alunos a apropriagdo da cultura e da ciéncia acumuladas
historicamente, como condi¢cdo para seu desenvolvimento cognitivo, afetivo e moral,
e torna-los aptos a reorganizagéao critica de tal cultura” (p. 25). Assim, é dever da
escola promover o conhecimento cientifico, a atividade de aprendizagem e o
desenvolvimento do pensamento teérico dos alunos, para que eles possam ter
condicBes de exercer a cidadania de forma critica e responsavel com as questbes
sociais.

Contudo, um dos objetivos centrais da educacao escolar, considerando 0s
pressupostos da THC, é a apropriagdo dos conceitos historicamente produzidos pela

cultura humana, proporcionando a formacédo do pensamento tedrico, na direcdo do
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desenvolvimento das maximas capacidades superiores, na perspectiva da
emancipagao humana, ou seja, da humanizagdo. Tal perspectiva implica em
refletirmos sobre o trabalho do professor e a formacdo de professores, tema do

préximo item.
2.4 O TRABALHO DO PROFESSOR E A SUA FORMAQAO

Nesta pesquisa, cujo foco estd relacionado a formacdo do professor,
embasamo-nos em Panossiam, Moretti e Sousa (2017), quando afirmam que a
atividade pedagogica esta voltada a um objeto, o ensino, e movida por necessidades
relacionadas a aprendizagem dos alunos, tendo como motivos proporcionar a
apropriacdo de conhecimentos. Sendo assim, conforme as autoras, a docéncia é
compreendida como atividade que demanda tanto a apropriacdo conceitual dos
conteudos de ensino, como a apropriacdo pedagogica de um modo de organizar o
ensino.

Dessa maneira, € importante que o professor desenvolva o pensamento
tedrico sobre a docéncia, na perspectiva de que ele contemple sua necessidade de
ensinar. Assim, por exemplo, faz-se necesséario que ele se aproprie dos conceitos
cientificos de Ciéncias da Natureza para ensina-los, bem como dos modos de acao
para organizar este ensino e, destarte, desencadeie nos alunos o processo de
aprendizagem de tais conceitos (MOURA, 2006).

De acordo com Moura et al. (2010), a atividade do professor é ensinar e a
atividade do aluno é aprender. Nesse enfoque, o significado e o sentido atribuido ao
trabalho docente devem coincidir e orientar o processo de formagédo. Para Moura
(2001, p. 186),

[...] estar em atividade de ensino, implica, portanto, em ser consciente na
acao de ensinar. Isto é, implica em intencionalidade da agdo educativa.
Consciéncia que é acima de tudo, a de ser pertencente a uma comunidade
cuja agao tem por finalidade propiciar a apropriagéo da cultura humana, ou
mais objetivamente, a apropriacdo de ferramentas simbdlicas capazes de
permitir aos sujeitos 0s meios necessarios para viverem plenamente em
sociedade.

A importancia do trabalho do professor é concretizar a educagdo como
caminho para o desenvolvimento humano, valorizando o didlogo com a cultura

elaborada historicamente pelo homem. Conforme aponta Saviani (2008, p. 13), o

objetivo da atividade educativa “é o ato de produzir, direta e intencionalmente, em
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cada individuo singular, a humanidade que é produzida histérica e coletivamente
pelo conjunto dos homens”, para, assim, formar cidaddos conscientes, criticos,
capazes de transformar a sua realidade e a da sociedade. Nessa perspectiva,
Pimenta (2000) destaca que
[...] a educagédo é um fendbmeno complexo, porque € histdrico, ou seja, é
produto do trabalho de seres humanos, e como tal, responde aos desafios
que diferentes contextos politicos e sociais lhe colocam. A educacgéao retrata
e reproduz a sociedade; mas também projeta a sociedade que se quer. Por
isso, vincula-se ao civilizatério e humano. Enquanto pratica histérica tem o
desafio de responder as demandas que os contextos Ihe colocam (p. 37).

E importante que a educacédo escolar seja realizada a partir do contexto da
sociedade a qual pertence, mesmo respondendo as demandas sociais e politicas, o
professor tem autonomia na organizacao de seu ensino, podendo formar sujeitos
gue transformem a sociedade em que vivem. Como destaca Saviani (2012), “a
educacao é sempre um ato politico”, ou seja, ela esta posicionada no ambito da
sociedade da qual atua, e, portanto, serve a essas forcas que trabalham para
transformar a sociedade. O autor ainda ressalta que é nesse sentido que precisa ter
o cuidado de nao cair na funcdo apenas técnica, ou seja, para servir as forcas de
trabalho do capitalismo, aos interesses dominantes.

Nessa perspectiva, a formacéo contribui para que o aluno tenha condi¢des de
compreender o todo do funcionamento do trabalho, constituindo-se como um sujeito

omnilateral®*

, OU seja, que compreende a teoria cientifica e a pratica das multiplas
técnicas utilizadas no processo produtivo, como meio de transformacdo social
(SAVIANI, 2003). Conforme ressalta Libaneo (2001, p. 137), a educagao € “uma
pratica humana, uma pratica social, que modifica 0os seres humanos nos seus
estados fisicos, mentais, espirituais, culturais, que da uma configuragcdo a nossa
existéncia humana individual e grupal’.

Diante disso, € importante levarmos em consideracdo que o trabalho do
professor esta relacionado as condi¢des subjetivas e objetivas, assim, para que ele
exerca o0 seu papel com qualidade, torna-se necessario melhorar essas condi¢oes,
conforme ja discutimos no capitulo 1. As condi¢cbes subjetivas correspondem a

formacdo do professor e as condi¢cdes objetivas estdo relacionadas as de trabalho

* Para Saviani (2003, p. 48), formacdo omnilateral significa desenvolver “aoc maximo as
potencialidades dos individuos, conduzindo-os ao desabrochar pleno de suas faculdades
intelectuais-espirituais”.
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(tempo para planejamento de aulas, materiais didaticos, participacdo na organizagao
do planejamento escolar, remuneragcdao do professor, estrutura da escola). As
condicbes subjetivas e objetivas se referem a autonomia do professor, jA que,
quanto melhor forem essas condi¢cdes, mais preparado o0 professor estara para
realizar suas atividades, mais condicdes terd para propor mudancas na atividade de
ensino por meio de metodologias mais adequadas as necessidades dos alunos
(BASSO, 1998).

A formacdo inicial do professor nem sempre € suficiente para a pratica
docente, o estudo de conhecimentos cientificos acaba sendo insuficiente e, as
vezes, reproduz o contetido do livro didatico, como ja discutido no capitulo 1. Mas &
preciso levar em consideracdo que a transformacdo da atividade pedagdgica nao
depende apenas da mudanca de concepc¢les tedricas, ou seja, das condicdes
subjetivas, mas também das modificac6es das condi¢des objetivas de trabalho do
professor, jA mencionadas (BASSO, 1998).

Basso (1998) destaca que a mudanca depende, em parte, de uma formacao
adequada do professor e do entendimento claro do significado e do sentido de sua
atividade pedagogica. Esse fato nos remete a Leontiev (1978), quando afirma que o
significado é social, esta relacionado a finalidade da atividade fixada socialmente, e
0 sentido € pessoal, é criado na vida, pelas relagdes objetivas que se estabelecem
entre 0s humanos, captados subjetivamente pela consciéncia dos sujeitos. No caso
dos professores, o significado do seu trabalho € ensinar, e o0 sentido precisa
corresponder ao significado, que deve ser o de proporcionar a aprendizagem para
0s seus alunos, s6 assim se caracteriza como uma atividade de ensino. Sendo que a
ruptura entre o significado do trabalho do professor e o sentido pelo qual ele o
realiza torna-o alienado, comprometendo ou descaracterizando o seu trabalho.

De acordo com Basso (1998), na sociedade capitalista, geralmente ha uma
ruptura na integracao entre o significado e o sentido do trabalho. O sentido pessoal
do trabalho ndo corresponde mais ao seu significado, isso acontece quando o
homem trabalha somente para garantir a sobrevivéncia fisica, ou seja, trabalha
somente pelo dinheiro que ira receber, ndo desenvolvendo novas capacidades, nem
criando novas necessidades. Sob relacdes sociais de dominacgéo, o significado e o
sentido das acdes podem separar-se, tornando-as alienadas. O que acontece com
os professores quando o sentido pessoal ndo corresponde ao significado social do
trabalho docente (BASSO, 1998).
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Os professores estdo, muitas vezes, desenvolvendo uma pratica alienante
guando passam a repetir conteudos, trabalhando-os de forma fragmentada, n&o
organizando o ensino de modo intencional. Alienante quando um dos motivos pelo
gual o professor realiza aquelas acdes € o de garantir a sobrevivéncia, ou quando
ele ndo toma consciéncia que as formas mecanicas de ensino nao propiciam
aprendizagens. Desse modo, alienam-se alunos e professores, ou seja, 0 professor
reproduz mecanicamente os contetdos dos livros de forma tradicional e o aluno os
memoriza para a prova.

Segundo Martins (2015), uma das preocupacdes de Marx era a questdo da
alienacdo do homem em seu trabalho, pois, como garantir o desenvolvimento pleno
de sua personalidade se o seu trabalho ndo Ihe proporciona isso? Portanto, a
alienacéo passa a ser um dos principais problemas da sociedade e esta relacionada
as condicdes econdmicas de producdo em massa, consequéncias da sociedade
capitalista®.

A autora aborda que a alienacdo econdmica esta relacionada a organizacao
social ancorada na propriedade privada dos meios de produc¢do, consequéncias de
formas especificas de divisdo do trabalho, da relacdo que o homem tem com o
produto desse trabalho, da exploragcdo da méo de obra, da desigualdade social. O
trabalho alienado ndo proporciona ao homem a visdo de um todo do seu processo
de trabalho, sendo que ele fica adestrado em uma habilidade, ndo tendo
oportunidade de desenvolver suas maximas capacidades superiores, tornando-se
uma mercadoria. Segundo Martins (2015), para Marx, o trabalho pode tanto servir
para a humanizacdo como também para a desumanizacao do homem.

O trabalho, que é a atividade vital humana, deve possibilitar ao homem a
construcdo de sua histéria, ou seja, seu desenvolvimento intelectual por meio da
apropriagado dos objetos historicamente produzidos pela humanidade. A atividade
vital humana é uma acao consciente e objetiva, isto é, a praxis, em que o homem
transforma a natureza e se transforma ao mesmo tempo, proporcionando a
construgdo de sua propria subjetividade. Mas, para isso, o trabalho ndo pode ser
alienante (MARTINS, 2015).

*“Na sociedade capitalista, a ciéncia é incorporada ao trabalho produtivo, convertendo-se em
poténcia material. O conhecimento se converte em for¢ca produtiva e, portanto, em meio de
producéo” (SAVIANI, 2003, p. 137).
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Para que a prética docente ndo se torne alienante, “é preciso levar em conta
que os conteudos culturais sdo histéricos e o seu carater revolucionario esti
intimamente associado a sua historicidade. [...] a transformacdo dos conteudos
formais, fixos e abstratos, em conteddos reais, dinamicos e concretos” (SAVIANI,
2008, p. 74).

Os professores, sujeitos do seu trabalho, sdo aqueles que conseguem
corresponder o significado social com o sentido pessoal. Sado professores com
formacdo adequada ou que buscam uma forma compartilhada para se apropriar de
novos conhecimentos e modos de organizagdo do ensino com pessoas mais
experientes, que compreendem o significado de seu trabalho e que, em meio a
melhores condi¢Bes objetivas ou lutando por elas, criam condi¢cdes pelo modo como
organizam o seu ensino, dentro das possibilidades reais, concretizam uma atividade
pedagdgica mais eficiente e menos alienante para eles e para os seus alunos
(BASSO, 1998).

A atividade de ensino nao existe com um a priori as condigdes materiais nas
quais sera desenvolvida. Ndo se trata de planejar o ensino com base em
representagdes ideais do fendmeno educativo de forma impessoal,
atemporal e independente das condi¢cdes reais nas quais sera realizado,
como, por vezes, nos fazem agir as prescrigdes didaticas tradicionais.
Tampouco, nédo se pode deixar que as condigdes materiais presentes no
cotidiano escolar sejam as uUnicas condutoras da agao docente. A interagao
dialética do ideal com o material no processo de ensino coloca o professor
em movimento constante de aprendizagem e, portanto, de desenvolvimento
(MOURA; SFORNI; LOPES, 2017, p. 71-72).

Conforme ressaltam os autores, o professor pode criar condicdes para o
ensino, de acordo com a realidade da escola e de seus alunos, produzir materiais e
objetos de ensino. No processo de produzir seu préprio material de ensino, ele se
coloca em movimento de aprendizagem, em processo de significacdo da atividade
pedagogica, possibilitando o seu desenvolvimento.

Quanto mais cuidar da sua formacdo, mais o professor tera condi¢cdes de
compreender o significado do seu trabalho e de possibilitar a aprendizagem de seu
aluno. A articulagdo entre formacdo e condicbes subjetivas e objetivas para o
professor realizar o seu trabalho sdo importantes para que ele exerca a autonomia
em sala de aula de forma responsavel e critica, tornando o ensino mais eficaz e
significativo para ele préprio e para seus alunos (BASSO, 1998).

O processo de objetivacao da cultura humana € um processo de apropriacao

dessa cultura pelos sujeitos, que é estabelecido por meio da linguagem, decorrente
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da atividade humana. Assim, para considerar o processo de apropriagdo da cultura
formativa dos professores € preciso analisar sua atividade docente, suas
necessidades pessoais e profissionais, 0 que requer compreender tais necessidades
em sua construcao historica. Isso porque a atividade docente vai constituindo-se,
transformando-se ao longo de sua trajetéria, das relagbes estabelecidas pelo
professor (FRANCO; LONGAREZI, 2011).
Formacdo continuada em programas e/ou projetos a partir dos quais o
professor ndo o assume, por condicdes inerentes a sua natureza de ser
social, como desejo de autorealizagdo, de necessidade formativa, com
significacdo social e sentido pessoal, mas tdo somente por exigéncia da
escola, por demanda legal ou governamental, passa a ser alienado e
alienante, o que é ainda pior (FRANCO; LONGAREZI, 2011, p. 564).

Conforme os autores, de nada adianta oferecer Formag&o Continuada para os
professores se essa formacgédo néo partir de uma necessidade deles. Realizar uma
formacdo porque é obrigatério, pode se tornar alienante, pois o significado social da
formacdo ndo ira corresponder ao sentido atribuido pelo professor. O conteudo
formativo pode se constituir em uma atividade geradora de sentido se o professor
encontrar nas agOes realizadas uma relagdo direta com seu trabalho, uma
necessidade em se apropriar de tais significacoes.

[...] o seu conteudo ndo é de modo algum independente das condigcbes
histéricas concretas em que se desenrola o desenvolvimento; depende
mesmo, antes de mais nada de todas estas condigdes. A influéncia das
condicbes histéricas concretas exerce-se tanto o conteudo concreto de tal
ou tal estagio dado do desenvolvimento, como sobre o curso do processo
de desenvolvimento psiquico no seu conjunto (LEONTIEV, 1978, p. 312).

Assim, € preciso que a formacdo atenda as necessidades dos professores, e
aconteca de forma compartilhada, coletiva, que analise as condi¢cdes subjetivas e
objetivas de docéncia, da sua realidade social e cultural. E importante levar em
consideracdo que o processo formativo deve ser um espaco para 0O Sujeito
compreender a sua propria historicidade e nela poder intervir, e ndo somente
reproduzir o que ja esta determinado.

E fundamental que a Formacdo Continuada de professores contribua para
gue o trabalho docente nédo seja alienado. O educador precisa ter uma acao
intencional, tomar decisbes, ser autbnomo no seu fazer pedagdgico. Essa
intencionalidade é um pressuposto da consciéncia e esta no ndcleo da

personalidade, que também € constituida no processo de formacdo. No caso do
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trabalho do professor, a alienacdo compromete a qualidade do trabalho, diferente de
um operario de uma féabrica por exemplo. O trabalho educativo envolve pessoas, e
nao produtos como na fabrica, € um processo de humanizacao dos sujeitos, por isso
deve proporcionar condi¢cdes para a apropriacdo de conhecimentos.

Da mesma forma, € urgente uma nova escola, também o é um novo
professor. A formagdo desse novo professor deve considera-lo como um sujeito
inserido numa dada sociedade e num dado contexto, reconhecendo que aquilo que
ele diz e faz é mediado por aquilo que ele &, por sua personalidade. Assim, a
pretensdo de formacdo de um novo professor demanda compreendé-lo como
pessoa, em suas relacdes com o mundo e consigo préprio (MARTINS, 2015).

Segundo Martins (2015), a atividade esté relacionada a existéncia psicologica,
visto que engendra um conjunto de processos como formacdo de capacidades,
motivos, sentidos, significagdes, sentimentos entre outros, que estdo relacionados
com a formacdo da personalidade do individuo. A personalidade resulta de fatores
internos e externos, estabelecidos nas relacdes sociais dos sujeitos. E se
desenvolve por meio das condicBes objetivas e subjetivas, portanto, ela ndo é
produzida isoladamente, mas resultante da atividade social, ndo dependendo da
vontade do individuo somente, mas existe uma série de fatores que interferem. No
caso do professor, por exemplo, parte de sua personalidade vem se constituindo
desde a sua formacdo inicial, que ndo dependeu apenas dele, bem como a
Formacédo Continuada, ou até mesmo as condi¢cdes objetivas de seu trabalho.

Segundo Petrovski (1986a), o processo de formacdo da personalidade ja
comeca na infancia e o sujeito entra num sistema de relagdes historicamente
cultivadas, que ele encontra pronto. Mas a pessoa nao pode ser tratada apenas
como produto passivo do meio social, ela € um agente ativo. O processo de
assimilacdo da experiéncia social se da por meio do mundo interior da pessoa, 0
qual se manifesta na relacdo do sujeito com o que ele faz e como isso é feito. A
atividade do homem encontra sua expressao ha posi¢ao vital que ocupa, consciente
de seu lugar e posicao na vida.

De acordo com o autor, um dos aspectos mais caracteristicos da
personalidade humana é sua individualidade, que, com suas particularidades
psicolégicas, o diferencia dos outros sujeitos. Com isso estéo relacionados o carater,
o temperamento, as peculiaridades do curso dos processos psiquicos, o conjunto de

sentimentos e motivos para a atividade e as capacidades configuradas. Assim, ndo
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h& duas pessoas com personalidades iguais, somos todos diferentes, cada um com
suas particularidades. Os sujeitos possuem qualidades e defeitos, seus lados fracos
e fortes, gerados por sua ativa participacdo na vida em sociedade, na educacao
escolar, sendo a personalidade que nos diferencia, portanto, pensamos diferente,
temos ideias diferentes, 0 que se torna importante para a vida em sociedade, para
um coletivo (PETROVSKI, 1986a).

A constituicdo psicolégica da personalidade, a conjugagdo das
peculiaridades psicolégicas (tracos do carater, propriedades do
temperamento, qualidades do intelecto, interesses predominantes) formam
em cada homem concreto uma unidade permanente, que pode ser
considerada como a constituicdo psiquica relativamente permanente da
personalidade (PETROVSKI, 19864, p. 90, tradugdo nossa).

A constituicdo psiquica da personalidade pode ficar sempre estavel, caso
permaneca nas mesmas relacdes e condi¢cdes, sem interagcbes de outros meios
além do qual o homem convive, sem interagcdo com sujeitos mais experientes, sem
se encontrar em atividade de aprendizagem e em processo de significacdo do
mundo que o cerca. Ou seja, a mudanca da personalidade € resultado das
condi¢cOes de vida da pessoa, de suas atividades, e relagcdes sociais, condicionada
ao processo da educacéo social (PETROVSKI, 1986a). Sendo assim, para mudar a
personalidade, é preciso estabelecer novas relacdes sociais, culturais, desenvolver
novas atividades, se apropriar das significacbes sociais. Nas palavras de Leontiev
(1983, p. 137, traducao nossa) “a personalidade ndo nasce, a personalidade se faz”.

Martins (2015) destaca a crise da identidade do professor, gerada pela falta
de apoio da sociedade, pela desvalorizacdo social e salarial, acompanhada das
condicBes de trabalho. Esta crise de identidade, segundo a autora, gerada pelo
“‘mal-estar” docente, repercute na personalidade dos professores, tendo, segundo a
autora, como principais consequéncias:

Sentimentos de desajustamento e insatisfacdo perante os problemas reais
da pratica de ensino; Pedidos de transferéncias, como forma de fugir a
situagcbes conflituosas; Desenvolvimento de esquemas de inibicdo, como
forma de cortar a implicagdo pessoal com o trabalho que se realiza; Desejo
manifesto de abandonar a docéncia (realizado ou n&o); Absentismo laboral,
como mecanismo de cortar a tensdo acumulada; Esgotamento, como
consequéncia da tensao acumulada; Stress; Ansiedade; Depressao do eu,
autoculpalizagdo perante a incapacidade de ter sucesso no ensino;
Reagdes neurdticas; Depressoes; Ansiedade, como estado permanente

associados em termos de causa-efeito a diagndsticos de doenga mental
(ESTEVE, 1991, p. 113).
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Segundo Petrovski (1986a), estudos sobre a psicologia apontam que as
concepcoes biogenética e sociogenética sdo as que influenciam no desenvolvimento
psiquico da personalidade, mas nenhuma delas deve ser a base para a
compreensao do desenvolvimento da personalidade. Essas concepcdes fazem parte
do desenvolvimento da personalidade, mas nao sao dominantes, muito da
personalidade dos professores por exemplo, sofre influéncia do “mal estar docente”,
por forcas externas, pelo capitalismo, privando a personalidade de sua atividade,
visto que o trabalho se torna alienado, e com isso 0s sujeitos ndo conseguem
desenvolvé-la plenamente, n&do tendo oportunidade de se apropriarem de novas
habilidades.

Martins (2015) ressalta que as “capacidades nao sédo dons do individuo, mas
produtos da histéria humana. Desenvolvem-se pela apropriacdo da linguagem, dos
instrumentos de trabalho, da ciéncia, da arte etc” (ibidem, p. 88), os homens
desenvolvem suas capacidades a medida que conquistam as objetivac6es humanas,
ou seja, segundo Petrovski (1986a), desenvolvem-se por meio da aquisicdo de
conhecimentos, habitos, habilidades, o que possibilita sempre ampliar as
possibilidades de novas apropriacdes e objetivacbes. Portanto, ndo existem dons e
sim habilidades adquiridas nas relagbes estabelecidas, no meio em que o sujeito
esta inserido, na atividade de estudo, no trabalho, na apropriacéo da cultura.

Assim, estabelecendo uma relagdo com o trabalho do professor, “ninguém
comeca a ser professor numa certa terca-feira as 4 horas da tarde. Ninguém nasce
professor ou marcado para ser professor. A gente se forma como educador
permanentemente na pratica e na reflexdo sobre a pratica” (FREIRE, 1991, p. 71).
Entretanto, ser professor ndo € um dom, é uma caminhada a partir da formacéao
inicial, Formacdo Continuada, praxis, trabalho coletivo de professores, reflexdo
sobre a pratica, pesquisa, estudo, planejamentos, ou seja, aquisicdo de
conhecimentos, novas apropriacdes e objetivacdes.

No entanto, o pleno desenvolvimento de cada personalidade ndo depende
somente do sujeito que tem a necessidade, depende também da mediacdo exercida
pelas relagbes sociais existentes, depende de uma transformacdo radical da
sociedade capitalista, que determina a divisdo social do trabalho, pela logica do
mercado, isso &, pela alienacdo. A servigo dessa superagdo que a educagdo deve

se apresentar, por meio da educacdo das consciéncias, pois a luta contra a
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alienacdo apenas comega quando sua existéncia € reconhecida e assumida, dai ndo
mais de forma passiva, mas critica (MARTINS, 2015).

Assim, evidenciamos a necessidade de pensar a educacédo do professor, pois,
segundo Martins (2015) os professores ndo nascem educandos, sendo eles proprios
sujeitos de um desenvolvimento historico, vitimas do capitalismo, do trabalho
alienado. A superagdo dessa contradicdo encontra-se na consciéncia de que o
professor deve ter sobre seu papel mediador na implementacdo de um ato educativo
gue supere o trabalho alienado. Acreditamos que um processo formativo
compartiihado de professores no contexto escolar, para organizar O ensino
intencionalmente, criando materiais didaticos e se apropriando de novos
conhecimentos, possa contribuir para essa superacdo, tornando possivel a partir
disso lutar contra a alienacdo do professor. Mas esse processo, a0 mesmo tempo
gue exige a transformacéo das circunstancias e das consciéncias, apenas é possivel
guando o professor se objetiva no produto de seu trabalho, visando a humanizagéao
do outro e da humanidade em geral.

Para o processo de humanizacao dos individuos, consideramos que uma das
exigéncias € a apropriacdo das objetivacbes genéricas, em especial aquelas
referentes a cultura cientifica, enfim, para o estabelecimento de relagdes cada vez
mais conscientes para com os fendbmenos histérico e socialmente construidos.
Desse modo, quanto mais conhecimentos cientificos o sujeito se apropriar, mais livre
sera da alienacdo, mais habilidades ira desenvolver e mais critico sera em relacéo
ao mundo que o cerca. Para isso, o proprio educador precisa ser educado, a servico
do desenvolvimento das atividades fundamentais e objetivas de humanizagao
(MARTINS, 2015).

Os objetos que estdo em volta dos sujeitos, desde o seu nascimento, 0S
influenciam em sua vida, se convertem em objetos de suas necessidades e assim
incorporados na atividade se convertem em objetivos, que despertam e estimulam a
acado dos sujeitos. A tarefa do professor deve ser a de dar significacdo a esses
objetos, por meio do estudo dos conhecimentos tedricos, a fim de alcancar uma
educacéo de qualidade (PETROVSKI, 1986a).

Segundo Petrovski (1986a), o processo de satisfacdo das necessidades € um
processo contraditério, ja que sempre surgem novas necessidades. As
necessidades ndo se satisfazem imediatamente, para satisfazé-las sdo necessarios

recursos materiais, um determinado nivel de desenvolvimento, conhecimentos,
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habilidades, condi¢ces que fazem parte das possibilidades reais em satisfazé-las. A
personalidade em desenvolvimento produz, constantemente, novas necessidades,
por ser consequéncia de um sistema ramificado de motivacdes, a satisfacdo de uma
necessidade gera outras necessidades. Pensando no professor, 0 mundo muda o
tempo todo, os alunos mudam e, com isso, surgem novas necessidades de modificar
0 seu ensino, a fim de criar no aluno a necessidade do estudo, o que é sempre um
desafio, elementos esses que demonstram que o0 professor precisa estar
continuamente em processo de formacdo. Como afirma Maldaner (2000), a
Formagdo Continuada vem se configurando numa realidade necessaria, ela precisa
ser vista como algo importante e problemético em que ndo se pode mais admitir
improvisacdes e simplificacdes.

Porém, concordamos com Novoa (1992), quando o autor afirma que os
cursos de formacdo que melhor contribuem para a formacéo profissional dos
professores sd0 0s que constituem espacos que propiciam praticas coletivas
compartilhadas de formacédo, pois dessa forma contribuem para a emancipacao
profissional e pessoal, e para a consolidacdo de uma profissdo que € autbnoma na
producgéo dos seus saberes e valores. Assim, inserir-se nesse processo implica, para
o professor, um investimento pessoal, reflexivo e criativo.

A formagao deve estimular uma perspectiva critico-reflexiva, que fornega
aos professores 0os meios de um pensamento autdbnomo e que facilite as
dindmicas e auto formacao participada. Estar em formagao implica um
investimento pessoal, um trabalho livre e criativo sobre percursos e os
projetos proprios, com vista a construgéo de uma identidade, que é também
uma identidade profissional (NOVOA, 1992, p. 25).

Névoa (1992) ressalta que ndo had como dissociar 0 eu pessoal do eu
profissional, é impossivel separar as dimensfes sociais das profissionais. Desse
modo, a formacdo deve contribuir para a construcdo da identidade do professor,
para o seu desenvolvimento pessoal, que é ao mesmo tempo profissional. Para
tanto, entendemos que a Formacédo Continuada € um espaco para a reflexdo e a
participacéo ativa do professor.

Concordamos com Novoa (1992), que a mudanca educacional depende dos
professores e da sua formacao, e também depende da transformacéo da atividade
pedagdgica, mas nenhuma inovagdo pode passar ao lado de uma mudanca ao nivel
das organizacdes escolares e do seu funcionamento. Por isso, falar de formacgéo de

professores é também falar de um investimento educativo dos projetos de escola, é
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falar de colaboracdo e de apoio por parte de todos que fazem parte da organizagéo

escolar.

No contexto histérico-cultural atual, de grande complexidade — multiplas
possibilidades — pela melhor escolha dos caminhos a seguir, que diz
respeito a cada sujeito, aos mais diversos grupos sociais e a sociedade
como um todo, escola nao pode ser mais entendida como instituicdo que
agrega algo a um cidadao. Escola constitui o préprio cidad&o e institui a
cidadania responsavel, somente possivel por meio dos conhecimentos
histéricos significados com boa qualidade. Os professores e professoras
devem ser os primeiros a ndo aceitarem a opg¢ao por uma intelectualidade
superficial, contendo-se, por exemplo, com perguntas e respostas faceis de
seus colegas e estudantes, feitas com base apenas em informagdes
horizontais sem estabelecer relagdes de profundidade. [...] o conhecimento
da escola é outro, é aquele que organiza as informagdes, questiona os
fendbmenos, exercita a critica, reconstréi conhecimentos, produz
aprendizagem e desenvolve a inteligéncia das pessoas (MALDANER, 2014,
p. 33).

Nessa perspectiva, compreendemos a necessidade da formacéo do professor
para o0 ensino, assumindo a sua funcdo de proporcionar 0 acesso aos
conhecimentos historicamente produzidos pela humanidade na cultura escolar com
boa qualidade. No intuito de aprofundarmos questbes sobre o processo formativo
docente e a organizacdo do ensino, no proximo capitulo abordamos, de forma mais

especifica, o ensino de Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais e modos de

organizar esse ensino.
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3 O ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL

Iniciamos este capitulo com uma pergunta: por que ensinar Ciéncias da
Natureza para os Anos Iniciais do EF? Introduzimos essa questéao, justificando que,
desde o nascimento, a criancga ja esta inserida em um meio cultural, participando de
algum modo da sociedade. Sendo assim, por meio dos conhecimentos da area de
Ciéncias da Natureza, a crianca tem a possibilidade de ampliar a sua participacdo no
meio social, pois a apropriacdo de conhecimentos cientificos permite compreender
melhor o mundo em que vive. Como nos aponta Chassot (2001), Ciéncias da
Natureza é uma linguagem que nos ajuda na leitura do mundo, facilitando assim as
nossas vivéncias. Este primeiro contato com o0s conhecimentos cientificos é
importante e necessario, ndo apenas pontualmente para essa etapa da vida, mas,
em especial, para o desenvolvimento psiquico dos sujeitos.

O ensino de Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais pode despertar a
curiosidade e o interesse das criancas, para que sintam uma necessidade em
aprender os conhecimentos cientificos. Para isso, é fundamental estabelecer
relacdes destes conhecimentos com o contexto em que os alunos estéo inseridos,
sendo também importante cultivar e exercer as praticas sociais, pois esta também é
a funcéo da escola, educar para a cidadania.

Assim, podemos identificar a relevancia da organizacdo do ensino de
Ciéncias da Natureza por parte dos professores, de modo que estimulem a
curiosidade, o raciocinio légico, o desenvolvimento cognitivo das criangas, com a
intenc@o de prepara-las para enfrentar os desafios da sociedade. Os proximos itens,
fornecem elementos para discutir com maior profundidade as questdes relacionadas
ao ensino de Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais € 0 modo como esse ensino
pode ser organizado.

3.1 DOCUMENTOS OFICIAIS NACIONAIS PARA O ENSINO DE CIENCIAS DA
NATUREZA NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

A lei n® 9394, de 20 de dezembro de 1996, estabelece as Diretrizes e Bases
da Educacao Nacional (LDB 9394/96) e regulamenta o sistema educacional (publico
e privado) do Brasil, tendo algumas modificagbes em 2013. Segundo o artigo 21 da
LDB, a Educacédo Escolar € composta por 2 niveis: Educacdo Béasica e Ensino
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Superior. A Educacdo Basica apresenta 3 etapas: Educacdo Infantil, Ensino
Fundamental e Ensino Médio. Tem por finalidades: “desenvolver o educando,
assegurar-lhe a formacdo comum indispensavel para o exercicio da cidadania e
fornecer-lhne meios para progredir no trabalho e em estudos posteriores” (LDB
9394/96, p. 14, 2013). Na LDB consta que

[...] os curriculos do ensino fundamental e médio devem ter uma base
nacional comum, a ser complementada, em cada sistema de ensino e
estabelecimento escolar, por uma parte diversificada, exigida pelas
caracteristicas regionais e locais da sociedade, da cultura, da economia e
da clientela (LDB 9394/96, p. 16).

Destaca, portanto, que os curriculos devem ter uma base nacional comum
para todas as escolas, assim, no ano de 1997, ap0s a criacdo da Lei 9394/96, foram
criados os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), documentos de referéncia,
servindo como base comum para todas as escolas de rede publica e privada de
Educacéo Bésica do Brasil. No ano de 2015, foi criada a primeira versdo da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) e, no ano de 2017, foi publicada a terceira
versdo da BNCC, documento de referéncia obrigatorio para escolas de Educacéo
Basica, o qual comecou a ser implantado nas Escolas a partir de 2018, com periodo
de adaptacdo e ajustes. Os PCNs sao referéncias para a BNCC e continuam
orientando os curriculos e os planos de estudos dos professores. Assim,
apresentam-se como documentos capazes de oferecer subsidios aos docentes,
como podemos observar em seu texto introdutério:

Por sua natureza aberta, configuram uma proposta flexivel, a ser
concretizada nas decisdes regionais e locais sobre curriculos e sobre
programas de transformacéao da realidade educacional empreendidos pelas
autoridades governamentais, pelas escolas e pelos professores. Nao
configuram, portanto, um modelo curricular homogéneo e impositivo, que se
sobreporia a competéncia politico-executiva dos Estados e Municipios, a

diversidade sociocultural das diferentes regides do Pais ou a autonomia de
professores e equipes pedagogicas (BRASIL, 1997, p. 13).

Os PCNs foram implantados em 1997 e 1998 para servirem como instrumento
de apoio as discussdes pedagogicas para as escolas, na elaboracdo de projetos
educativos, no planejamento das aulas, na reflexdo sobre a pratica educativa e na
analise do material didatico, para o Ensino Fundamental de estados e municipios,
com o objetivo de viabilizar a proposta de uma Base Nacional Comum para orientar

os curriculos das escolas. Segundo os documentos, escolas e professores ainda
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teriam autonomia na organizacdo do curriculo e dos contetudos a serem estudados
em cada ano de escolaridade. Os PCNs

[...] ndo se impdem como uma diretriz obrigatéria: o que se pretende é que
ocorram adaptagdes, por meio do dialogo, entre estes documentos e as
praticas ja existentes, desde as definigbes dos objetivos até as orientagdes
didaticas para a manutengao de um todo coerente (BRASIL, 1997, p. 29).

Os PCNs sao organizados por areas do conhecimento, numa perspectiva
interdisciplinar, sendo que na érea de Ciéncias da Natureza temos as disciplinas de
Biologia, Fisica e Quimica. As diferentes areas de conhecimento (Lingua
Portuguesa, Matemética, Ciéncias da Natureza, Historia, Geografia, Arte, Educacdo
Fisica e Lingua Estrangeira) do Ensino Fundamental devem atender aos seguintes
temas transversais: Etica; Satde; Meio Ambiente, Orientacdo sexual; Pluralidade
cultural; Trabalho e consumo. Esses temas transversais tém a intencdo de
possibilitar um trabalho interdisciplinar entre as areas do conhecimento. Apresentam
uma separacao por ciclos, sendo basicamente o primeiro e segundo ciclos os Anos
Iniciais do Ensino Fundamental, que a partir de 2006 passam a ser do 1° ao 5° ano.
Segundo a Lei 11.274 de 06/02/2006, o Ensino Fundamental passou de oito para
nove anos de duragéo.

Os objetivos gerais para o ensino de Ciéncias da Natureza para o Ensino
Fundamental, segundo os PCNs, séo:

- compreender a natureza como um todo dindmico e o ser humano, em
sociedade, como agente de transformacbes do mundo em que vive, em
relagcdo essencial com os demais seres vivos e outros componentes do
ambiente;

- compreender a Ciéncia como um processo de produgédo de conhecimento
e uma atividade humana, histérica, associada a aspectos de ordem social,
econdmica, politica e cultural;

- identificar relagbes entre conhecimento cientifico, produgéo de tecnologia
e condi¢cdes de vida, no mundo de hoje e em sua evolucao histérica, e
compreender a tecnologia como meio para suprir necessidades humanas,
sabendo elaborar juizo sobre riscos e beneficios das préticas cientifico-
tecnolégicas;

- compreender a saude pessoal, social e ambiental como bens

individuais e coletivos que devem ser promovidos pela agao

de diferentes agentes;

- formular questdes, diagnosticar e propor solugdes para problemas reais a
partir de elementos das Ciéncias Naturais, colocando em pratica conceitos,
procedimentos e atitudes desenvolvidos no aprendizado escolar;

- saber utilizar conceitos cientificos basicos, associados a energia, matéria,
transformacgéo, espaco, tempo, sistema, equilibrio e vida;

- saber combinar leituras, observacdes, experimentacbes e registros para
coleta, comparacdo entre explicagbes, organizacdo, comunicagdo e
discussao de fatos e informagoes;

- valorizar o trabalho em grupo, sendo capaz de acao critica e cooperativa
para a construgao coletiva do conhecimento (BRASIL, 1998, p. 33).



92

Nos PCNs, além dos temas transversais, também sédo apresentados, para
cada area do conhecimento, os eixos tematicos. “Os eixos tematicos representam
uma organizacdo articulada de diferentes conceitos, procedimentos, atitudes e
valores para cada um dos ciclos da escolaridade” (BRASIL, 1998, p. 35-36)
compativeis com 0s temas transversais, sendo que alguns deles se repetem, mas
tem a especificidade de trazer os conceitos da area. O ensino de Ciéncias da
Natureza para o Ensino Fundamental possui 4 eixos tematicos: Vida e Ambiente;
Ser Humano e Saude; Tecnologia e Sociedade; Terra e Universo. Porém somente
os 3 primeiros sado indicados para o primeiro e segundo ciclos, ou seja, Anos Iniciais
do Ensino Fundamental. A perspectiva dos PCNs com essas tematicas é romper
com a fragmentacdo dos conteddos, com as sequéncias de conteudos de forma
linear, ampliando as possibilidades de trabalhar os conteudos das éareas de
conhecimento.

Os PCNs para a area de Ciéncias da Natureza Ensino Fundamental (BRASIL,

1998) apresentam como critérios de selecdo de conteudos:

- os conteudos devem favorecer a construgdo, pelos estudantes, de uma
visdo de mundo como um todo formado por elementos interrelacionados,
entre os quais o ser humano, agente de transformagao. Devem promover as
relagdes entre diferentes fendbmenos naturais e objetos da tecnologia, entre
si e reciprocamente, possibilitando a percepgdo de um mundo em
transformagéao e sua explicagao cientifica permanentemente reelaborada;

- os conteudos devem ser relevantes do ponto de vista social, cultural e
cientifico, permitindo ao estudante compreender, em seu cotidiano, as
relacbes entre o ser humano e a natureza mediadas pela tecnologia,
superando interpreta¢cdes ingénuas sobre a realidade a sua volta. Os temas
transversais apontam conteldos particularmente apropriados para isso;

- 0os conteudos devem se constituir em fatos, conceitos, procedimentos,
atitudes e valores a serem promovidos de forma compativel com as
possibilidades e necessidades de aprendizagem do estudante, de maneira
que ele possa operar com tais conteldos e avangar efetivamente nos seus
conhecimentos (p. 35).

Para os eixos tematicos do primeiro e segundo ciclos, como Vida e Ambiente,
por exemplo, sugere-se o estudo de questdes ambientais, tratadas pelo tema
transversal Meio Ambiente, estando este presente também nos demais eixos

tematicos. Em relacéo a este eixo teméatico, os PCNs (BRASIL, 1998) trazem que:

N&o basta dizer, por exemplo, que ndo se deve jogar lixo nas ruas ou que &
necessario ndo desperdicar materiais e substancias, como agua tratada,
papel ou plastico. Para que essas atitudes e valores se justifiquem, para
nao serem dogmas vazios de significados, € necessario compreender as
implicagbes ambientais dessas agBes. Nas cidades, lixo nas ruas pode
significar bueiros entupidos e agua de chuva sem escoamento, favorecendo
as enchentes e a propagacédo de moscas, ratos e a veiculagdo de doencgas.
Por sua vez, o desperdicio de materiais pode significar a intensificagdo de
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extragdo de recursos naturais, como petrdleo e vegetais, que sdo matérias-
primas para a produgéo de plasticos e papel. A valorizagdo da reciclagem e
o repudio ao desperdicio sdo exemplos de conteudos de Ciéncias Naturais
também essenciais a Meio Ambiente e Trabalho e Consumo (p. 44).

Nessa direcdo, é importante lembrarmos que € por meio da atribuicdo de
sentidos que o aluno se colocara na necessidade de aprender esses conhecimentos.
O estudo com tematicas permite, além de aprofundar diferentes conhecimentos de
Ciéncias da Natureza — como: tipos de materiais, materiais naturais e artificiais,
transformacdes quimicas, reciclagem, poluicdo, doencas, questdes de ambito social
etc —, a percepcdo de novos sentidos para o conteudo ensinado. E nao limita o
trabalho do professor, visto que possibilita novas visdes dos contetdos escolares.

No ano de 2015, comecou a ser elaborada a nova Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), para comegar a ser implantada no ano de 2018 em todas as
escolas de rede estadual e municipal (escolas publicas e privadas), ano que
iniciamos nossa pesquisa empirica ha escola. No entanto, as escolas ainda estavam
em processo de estudo, adaptacdo e construcdo de seus novos planos de estudos
com referéncia nesse documento, inclusive a escola em que realizamos a
investigacao.

A BNCC apresenta, na parte introdutéria, que é

[...] um documento de carater normativo que define o conjunto organico e
progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem
desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educagao Basica, de
modo a que tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e
desenvolvimento, em conformidade com o que preceitua o Plano Nacional
de Educacédo (PNE). Este documento normativo aplica-se exclusivamente a
educacéo escolar, tal como a define o § 1° do Artigo 1° da Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional (LDB, Lei n° 9.394/1996)1, e esta orientado
pelos principios éticos, politicos e estéticos que visam a formagado humana
integral e a construcdo de uma sociedade justa, democrética e inclusiva,
como fundamentado nas Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacao
Basica (DCN) (BRASIL, 2017, p. 7).

A BNCC estabelece uma base curricular comum para as escolas, com a
finalidade de garantir direitos comuns a conhecimentos cientificos para todos os
alunos do pais, sendo uma porcentagem (60%) do curriculo igual para todas as

escolas. Conforme o documento, a BNCC

[...] € um documento plural, contemporaneo, e estabelece com clareza o
conjunto de aprendizagens essenciais e indispensaveis a que todos os
estudantes, criangas, jovens e adultos, tém direito. Com ela, redes de
ensino e instituicdes escolares publicas e particulares passam a ter uma
referéncia nacional obrigatéria para a elaboragdo ou adequagdo de seus
curriculos e propostas pedagdgicas. Essa referéncia € o ponto ao qual se
quer chegar em cada etapa da Educagéo Basica, enquanto os curriculos
tragam o caminho até 1a (BRASIL, 2017, p. 5).
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Em relacdo ao Ensino de Ciéncias da Natureza para o EF, a BNCC aborda

sobre o compromisso com o letramento cientifico, quando apresenta que,

[...] ao longo do Ensino Fundamental, a area de Ciéncias da Natureza tem
um compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, que
envolve a capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social
e tecnoldgico), mas também de transforma-lo com base nos aportes
tedricos e processuais das ciéncias. Em outras palavras, apreender ciéncia
nao é a finalidade ultima do letramento, mas, sim, o desenvolvimento da
capacidade de atuagao no e sobre o mundo, importante ao exercicio pleno
da cidadania. Nessa perspectiva, a area de Ciéncias da Natureza, por meio
de um olhar articulado de diversos campos do saber, precisa assegurar aos
alunos do Ensino Fundamental o acesso a diversidade de conhecimentos
cientificos produzidos ao longo da histéria, bem como a aproximagao
gradativa aos principais processos, praticas e procedimentos da
investigacgao cientifica (BRASIL, 2017, p. 319).

O documento destaca a importancia do estudo de conceitos cientificos ja nos
primeiros anos do EF. A BNCC (BRASIL, 2017, p. 8) apresenta um ensino
organizado em competéncias, destacando dez competéncias gerais para
proporcionar os direitos de aprendizagem e de desenvolvimento dos sujeitos. E
define competéncia “como a mobilizacdo de conhecimentos (conceitos e
procedimentos), habilidades (préaticas, cognitivas e socio emocionais), atitudes e
valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da
cidadania e do mundo do trabalho”. No Quadro 9, apresentamos as dez
competéncias gerais da BNCC (BRASIL, 2017).

Quadro 9 — Competéncias Gerais da BNCC

(continua)

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo fisico, social,
cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar aprendendo e colaborar para a
construcdo de uma sociedade justa, democrética e inclusiva.

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer & abordagem proépria das ciéncias, incluindo a
investigacao, a reflexdo, a andlise critica, a imaginacao e a criatividade, para investigar causas,
elaborar e testar hipéteses, formular e resolver problemas e criar solu¢des (inclusive tecnolégicas)
com base nos conhecimentos das diferentes areas.

3. Valorizar e fruir as diversas manifestagfes artisticas e culturais, das locais as mundiais, e
também participar de praticas diversificadas da producéo artistico-cultural.

4. Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e escrita), corporal,
visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das linguagens artistica, matematica e
cientifica, para se expressar e partilhar informagfes, experiéncias, ideias e sentimentos em
diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informa¢&o e comunicacéo de forma critica,
significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se
comunicar, acessar e disseminar informac6es, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.
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Quadro 9 — Competéncias Gerais da BNCC

(concluséo)
6. Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de conhecimentos e
experiéncias que lhe possibilitem entender as relac6es proprias do mundo do trabalho e fazer
escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade, autonomia,
consciéncia critica e responsabilidade.

7. Argumentar com base em fatos, dados e informagBes confiaveis, para formular, negociar e
defender ideias, pontos de vista e decisbes comuns que respeitem e promovam o0s direitos
humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional e
global, com posicionamento ético em relagcao ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

8. Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua salde fisica e emocional, compreendendo-se na
diversidade humana e reconhecendo suas emocdes e as dos outros, com autocritica e capacidade
para lidar com elas.

9. Exercitar a empatia, o dialogo, a resolucdo de conflitos e a cooperacédo, fazendo-se respeitar e
promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhimento e valorizacdo da
diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e
potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza.

10. Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e
determinacdo, tomando decisdes com base em principios éticos, democréticos, inclusivos,
sustentéveis e solidarios.

Fonte: Brasil (2017, p. 9-10).

Dentre estas competéncias, podemos inferir que oito delas estiveram bem
presentes em nosso trabalho, quais sejam: A 1, ao valorizarmos 0s conhecimentos
historicos, sociais e culturais que possibilitaram entender e explicar a realidade; A 2,
ao planejarmos atividades que estimulasse a curiosidade, a imaginacdo e a
criatividade das criancas na hora de formular e resolver problemas com abordagens
préprias das Ciéncias da Natureza, bem como a possibilidade de criarem solucdes
ao desenvolverem as atividades experimentais e situacbes desencadeadoras de
aprendizagens; A 3, ao utilizarmos recursos artisticos como musicas, teatros,
cenarios, pinturas, recortes, colagens, manipulacdo de argila, valorizando esses
momentos para o ensino do conteddo e as praticas diversificadas da producéo
artistico-cultural; A 5, ao utilizarmos algumas tecnologias digitais disponiveis na
escola, visando a producdo de conhecimentos e resolucdo de problemas; A 6, ao
valorizarmos a vivéncia dos alunos e atividades que possibilitaram estabelecer as
relacdes com o mundo do trabalho despertando a consciéncia critica e responsavel;
A 7, ao trabalharmos com dados e informacdes reais, promovendo a consciéncia
socioambiental e o posicionamento ético em relacdo ao cuidado de si e do planeta,
com vista a uma melhor qualidade de vida para as criangcas e comunidade; A 9, ao
exercitarmos a empatia, quando fomos conversar com pessoas da comunidade que
viviam da reciclagem do lixo, valorizando seus saberes e buscando junto aos alunos
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meios de contribuir com este trabalho da comunidade, e A 10, ao planejarmos
atividades em que os alunos precisassem agir coletivamente, tomar decisfes
responsaveis, levando em consideracdo 0s principios éticos, sustentaveis e
solidarios.

As competéncias especificas para o Ensino de Ciéncias da Natureza para o
EF, apresentadas no Quadro 10, também estiveram presentes em nosso trabalho,
elas complementam e se assemelham as competéncias gerais. Destas, destacamos
duas, quais sejam: a 1, ao abordar a importancia de compreender 0os conhecimentos
cientificos de Ciéncias da Natureza como culturais e histéricos, e a 2, por também
compreendé-los como fundamentais para melhorar a qualidade de vida do sujeito,
para continuar aprendendo e para colaborar com a sociedade.

Quadro 10 — Competéncias especificas de Ciéncias da Natureza para o EF

1. Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento humano, e o conhecimento
cientifico como provisério, cultural e histérico.

2. Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da Natureza, bem
como dominar processos, praticas e procedimentos da investigacdo cientifica, de modo a sentir
seguranca no debate de questbes cientificas, tecnoldgicas, socioambientais e do mundo do
trabalho, continuar aprendendo e colaborar para a construcdo de uma sociedade justa,
democratica e inclusiva.

3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fenbmenos e processos relativos ao mundo
natural, social e tecnoldgico (incluindo o digital), como também as relagBes que se estabelecem
entre eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e criar solugtes
(inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

4. Avaliar aplicacdes e implicagdes politicas, socioambientais e culturais da ciéncia e de suas
tecnologias para propor alternativas aos desafios do mundo contemporéneo, incluindo aqueles
relativos ao mundo do trabalho.

5. Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informac¢des confiaveis e negociar e
defender ideias e pontos de vista que promovam a consciéncia socioambiental e o respeito a si
préprio e ao outro, acolhendo e valorizando a diversidade de individuos e de grupos sociais, sem
preconceitos de qualquer natureza.

6. Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo para se
comunicar, acessar e disseminar informag6es, produzir conhecimentos e resolver problemas das
Ciéncias da natureza de forma critica, significativa, reflexiva e ética.

7. Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar, compreendendo-se na diversidade
humana, fazendo-se respeitar e respeitando o outro, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias
da Natureza e as suas tecnologias.

8. Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade, flexibilidade,
resiliéncia e determinagéo, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza para tomar
decisdes frente a questdes cientifico-tecnolégicas e socioambientais e a respeito da salde
individual e coletiva, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios.

Fonte: Brasil (2017, p. 322).
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O curriculo de Ciéncias da Natureza para o EF, de acordo com a BNCC
(BRASIL, 2017), apresenta 3 Unidades Teméticas: Matéria e Energia; Vida e
Evolucdo e; Terra e Universo. Cada Unidade Tematica contempla objetos de
conhecimento, sendo que cada um propde um numero variavel de habilidades,
conforme apresentadas nos Quadros 11 e 12. “As habilidades expressam as
aprendizagens essenciais que devem ser asseguradas aos alunos nos diferentes
contextos escolares. Para tanto, elas sdo descritas de acordo com uma determinada
estrutura” (BRASIL, 2017, p. 29). A BNCC apresenta um ensino desenvolvido por
competéncias e habilidades, sendo as competéncias os conhecimentos (conceitos e
procedimentos) e as habilidades (cognitivas e socioemocionais) as atitudes e
valores; os PCNs (1997) também trazem esses conceitos, mas de uma forma mais
geral.

As competéncias especificas possibilitam a articulagdo horizontal entre as
areas, perpassando todos os componentes curriculares, e também a
articulagao vertical, ou seja, a progressao entre o Ensino Fundamental —
Anos Iniciais e o Ensino Fundamental — Anos Finais e a continuidade das
experiéncias dos alunos, considerando suas especificidades. Para garantir o
desenvolvimento das competéncias especificas, cada componente
curricular apresenta um conjunto de habilidades. Essas habilidades estao
relacionadas a diferentes objetos de conhecimento — aqui entendidos como

conteudos, conceitos e processos —, que, por sua vez, sdo organizados em
unidades tematicas (BRASIL, 2017, p. 28).

Na BNCC (BRASIL, 2017), as unidades tematicas, o0s objetos do
conhecimento e as habilidades, comuns para todas as escolas de Educacao Basica,
sdo apresentadas em quadros. Para nossa investigacao, trouxemos 0s quadros do
1° ano e do 4° ano dos Anos Iniciais (que constam nas paginas 330, 331 e 337 da
BNCC), pois, sdo para esses anos de escolarizacdo que foi realizada nossa
investigacdo, em funcdo da atuacdo da Professora. Esse documento, também, foi

levado em consideracdo em nossos estudos e organizacdo do ensino de Ciéncias

da Natureza juntamente com o sujeito de nossa pesquisa.
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Quadro 11 — Ciéncias da Natureza Primeiro ano

Unidades tematicas

Objetos do
conhecimento

Habilidades

Matéria e energia

Caracteristicas dos
materiais.

Comparar caracteristicas de diferentes materiais
presentes em objetos de uso cotidiano, discutindo
sua origem, os modos como séo descartados e
como podem ser usados de forma mais consciente.

Vida e evolucdo

Corpo humano;

Respeito a
diversidade.

Localizar, nomear e representar graficamente (por
meio de desenhos) partes do corpo humano e
explicar suas funcoes.

Discutir as razfes pelas quais os habitos de higiene
do corpo (lavar as méos antes de comer, escovar 0s
dentes, limpar os olhos, o nariz e as orelhas etc.)
sd0 necessarios para a manutencéo da saude.
Comparar caracteristicas fisicas entre os colegas,
reconhecendo a diversidade e a importancia da
valorizagéo, do acolhimento e do respeito as
diferencas.

Terra e universo

Escala do tempo.

Identificar e nomear diferentes escalas de tempo: os
periodos diarios (manha, tarde, noite) e a sucessao
de dias, semanas, meses e anos.
Selecionar exemplos de como a sucessao de dias e
noites orienta o ritmo de
atividades diarias de seres humanos e de outros

seres Vivos.
Fonte: Brasil (2017, p. 330-331).
Quadro 12 — Ciéncias da Natureza Quarto ano
(continua)
Unidades tematicas Objet(_)s do Habilidades
conhecimento
Matéria e energia Misturas; Identificar misturas na vida diaria, com base em
suas propriedades fisicas observaveis,
Transformacdes reconhecendo sua composicédo.

reversiveis e nao
reversiveis.

Testar e relatar transforma¢des nos materiais do dia
a dia quando expostos a diferentes condicdes
(aquecimento, resfriamento, luz e umidade).
Concluir que algumas mudancas causadas por
aguecimento ou resfriamento sdo reversiveis (como
as mudancas de estado fisico da agua) e outras nao
(como o cozimento do ovo, a queima do papel etc.).

Vida e evolucdo

Cadeias
alimentares
simples;

Microrganismos.

Analisar e construir cadeias alimentares simples,
reconhecendo a posi¢do ocupada pelos seres vivos
nessas cadeias e o papel do Sol como fonte
primaria de energia na produ¢éo de alimentos.
Descrever e destacar semelhancas e diferencas
entre o ciclo da matéria e o fluxo de energia entre
0S componentes vivos e ndo vivos de um
ecossistema.
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Quadro 12 — Ciéncias da Natureza Quarto ano

(concluséo)

Relacionar a participacéo de fungos e bactérias no
processo de decomposicao, reconhecendo a
importancia ambiental desse processo.
Verificar a participacdo de microrganismos na
producéo de alimentos, combustiveis,
medicamentos, entre outros.

Propor, a partir do conhecimento das formas de
transmissao de alguns microrganismos (virus,
bactérias e protozoarios), atitudes e medidas
adequadas para prevencdo de doencas a eles

associadas.
Terra e universo Pontos cardeais; Identificar os pontos cardeais, com base no registro
de diferentes posicées relativas do Sol e da sombra
Calendarios, de uma vara (gnémon).
fenébmenos ciclicos Comparar as indicagbes dos pontos cardeais
e cultura. resultantes da observacéo das sombras de uma

vara (gnémon) com aquelas obtidas por meio de
uma bussola.

Associar os movimentos ciclicos da Lua e da Terra
a periodos de tempo regulares e ao uso desse
conhecimento para a construc¢do de calendarios em
diferentes culturas.

Fonte: Brasil (2017, p. 337).

Na unidade temética matéria e energia, que contempla o estudo de materiais

e suas transformacdes, fontes e tipos de energia, a BNCC destaca, para os Anos

Iniciais (do 1° ao 5° ano), que:

[...] as criangas ja se envolvem com uma série de objetos, materiais e
fendbmenos em sua vivéncia diaria e na relagdo com o entorno. Tais
experiéncias sao o ponto de partida para possibilitar a construgdo das
primeiras nogbes sobre os materiais, seus usos e suas propriedades, bem
como sobre suas interagbes com luz, som, calor, eletricidade e umidade,
entre outros elementos. Além de prever a construgao coletiva de propostas
de reciclagem e reutilizacdo de materiais, estimula-se ainda a construgéo de
habitos saudaveis e sustentaveis por meio da discussédo acerca dos riscos
associados a integridade fisica e a qualidade auditiva e visual. Espera-se
também que os alunos possam reconhecer a importancia, por exemplo, da
agua, em seus diferentes estados, para a agricultura, o clima, a
conservagdo do solo, a geragdo de energia elétrica, a qualidade do ar
atmosférico e o equilibrio dos ecossistemas. Em sintese, valorizam-se,
nessa fase, os elementos mais concretos e os ambientes que os cercam
(casa, escola e bairro), oferecendo aos alunos a oportunidade de interacgéo,
compreensao e agdo no seu entorno (BRASIL, 2017, p. 323).

J& na unidade tematica vida e evolucao, que contempla o estudo de questdes

relacionadas aos seres vivos (incluindo os humanos), a BNCC apresenta, para os

Anos Iniciais (do 1° ao 5° ano), que:
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[...] as caracteristicas dos seres vivos sdo trabalhadas a partir das ideias,
representacoes, disposicdbes emocionais e afetivas que os alunos trazem
para a escola. Esses saberes dos alunos vao sendo organizados a partir de
observagdes orientadas, com énfase na compreensdo dos seres vivos do
entorno, como também dos elos nutricionais que se estabelecem entre eles
no ambiente natural (BRASIL, 2017, p. 324).

E, na unidade tematica terra e universo, que contempla o estudo de
caracteristicas da terra, do sol, da lua e de outros corpos celestes, a BNCC

apresenta, para os Anos Iniciais (do 1° ao 5° ano), que:

[...] a intencdo é agugar ainda mais a curiosidade das criangas pelos
fenbmenos naturais e desenvolver o pensamento espacial a partir das
experiéncias cotidianas de observacdo do céu e dos fendbmenos a elas
relacionados. A sistematizagdo dessas observagdes e 0 uso adequado dos
sistemas de referéncia permitem a identificacdo de fendbmenos e
regularidades que deram a humanidade, em diferentes culturas, maior
autonomia na regulagdo da agricultura, na conquista de novos espagos, na
construgéo de calendarios etc (BRASIL, 2017, p. 326).

Esta organizacdo em unidades tematicas, estruturadas em um conjunto de
habilidades, segundo a BNCC, tem a intencdo de contemplar os conhecimentos
conceituais, linguagens, praticas e procedimentos de investigacdo para a construcao
do conhecimento de Ciéncias da Natureza. Mas destaca que:

[...] os critérios de organizagdo das habilidades na BNCC (com a
explicitacdo dos objetos de conhecimento aos quais se relacionam e do
agrupamento desses objetos em unidades tematicas) expressam um arranjo
possivel (dentre outros). Portanto, os agrupamentos propostos ndo devem
ser tomados como modelo obrigatério para o desenho dos curriculos
(BRASIL, 2017, p. 328).

No documento da BNCC, consta que os alunos possuem conhecimentos de
suas vivéncias antes de iniciar o EF e que € preciso considera-las e toma-las como
ponto de partida para construirem seus conhecimentos sistematizados de Ciéncias
da Natureza, compreendendo-os como fenbmenos de seu ambiente e até como
teméticas mais amplas.

Nesse sentido, ndo basta que os conhecimentos cientificos sejam
apresentados aos alunos. E preciso oferecer oportunidades para que eles,
de fato, envolvam-se em processos de aprendizagem nos quais possam
vivenciar momentos de investigacdo que lhes possibilitem exercitar e
ampliar sua curiosidade, aperfeicoar sua capacidade de observagao, de
raciocinio légico e de criagao, desenvolver posturas mais colaborativas e
sistematizar suas primeiras explicagbes sobre o mundo natural e
tecnoldgico, e sobre seu corpo, sua saude e seu bem-estar, tendo como
referéncia os conhecimentos, as linguagens e os procedimentos proprios
das Ciéncias da Natureza (BRASIL, 2017, p. 329).
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Corroboramos que existem modos de organizar o ensino dos conhecimentos
cientificos para que o aluno se envolva em seu processo de aprendizagem e atribua
sentidos e significados ao estudar esses conhecimentos. E, assim, educé-los para a
cidadania e para que tenham condi¢des de transformar a sociedade de forma critica
e responsavel.

Podemos perceber que as tematicas para o estudo dos conteudos da BNCC e
dos PCNs sédo semelhantes no que se refere ao Ensino de Ciéncias da Natureza.
Ambos os documentos trazem como base o que consta na LDB para o EF. A
diferenca é que a BNCC apresenta conteddos a serem ensinados ano a ano, de
uma forma mais detalhada, e coloca como obrigatorio ensina-los, sendo esses 0s
conteldos basicos que o aluno precisaria aprender para aquele ano de
escolaridade. J4 os PCNs tém objetivos mais gerais e trazem contetdos para serem
ensinados nos ciclos, mas deixa mais livre sobre o que sera ensinado em cada ano.
Embora seja possivel, nos dois documentos, identificar conhecimentos relativos a
Biologia, Fisica e Quimica, em nosso estudo optamos por nos aproximarmos mais
daqueles relativos a Quimica, entendendo tanto a relevancia deles para o
desenvolvimento dos alunos, quanto a possibilidade de oportunizar discussfes
sobre estes conhecimentos por vezes negligenciados e pouco explorados nos
primeiros anos de escolarizacdo

A nossa intencdo em apresentar este breve panorama das orientacdes
curriculares desses documentos € compreender alguns aspectos do Ensino de
Ciéncias da Natureza para os Anos Iniciais do EF, uma vez que eles sao referéncias
das propostas curriculares, pautam livros didaticos e orientam professores que
trabalham em escolas de Educacdo Basica. Nossa intencdo, neste momento, nao é
a de nos colocarmos a favor ou contra, e sim de trazermos o que vem sendo
proposto em ambito Nacional. Cabe ressaltarmos que esses documentos
apresentam uma estrutura curricular com referéncias e objetivos significativos,
porém € importante que haja discussdo, estudos e planejamentos nas escolas em
relacdo ao curriculo local, caso contrario, os professores podem seguir uma
sequéncia de conteudos, nao levando em consideragao o contexto em que a escola
e os alunos estao inseridos. Ou seja, entendemos que a escola deve ter autonomia
em sua organizacao curricular.

Nesse sentido, cabe lembrarmos que, além das orientacbes expressas nos
PCNs e na BNCC, diversos sdo os estudos voltados para o Ensino de Ciéncias da

Natureza, capazes de orientar professores em sua atividade pedagogica. No
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préximo item, trataremos de alguns deles, referenciando autores como: Chassot
(2001); Krasilchik (1986); Maldaner (2000, 2014); Delizoicov e Angotti (1990);
Cachapuz et al. (2005).

3.2 A IMPORTANCIA DO ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA NOS ANOS
INICIAIS

Nos documentos oficiais fica clara a presenca e a recomendacédo do ensino
de Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais do EF. Retornamos novamente a questao
inicial, que norteia este capitulo: por que é importante ensinar os conhecimentos
cientificos de Ciéncias da Natureza para as criangas? As justificativas para ensinar
Ciéncias da Natureza para as criancas sao diversas, como ja destacamos algumas.
Os conceitos cientificos dessa area do conhecimento fazem parte da cultura
historicamente elaborada pelos homens, sendo que todos esses conhecimentos
devem ser ensinados na escola. E direito dos alunos terem acesso a eles. Outra
justificativa ja levantada € que 0s sujeitos, ao nascerem, ja estao inseridos em uma
cultura, na sociedade em que vivem, comecam a interagir e participar desde
criancas, e a Ciéncia da Natureza faz parte da vida em sociedade, como, por
exemplo, os cuidados com o meio ambiente. As criangcas precisam aprender a
importancia de cuidar do meio ambiente para a sua vida e a dos demais, educar-se,
para resolver problemas que estdo ao seu alcance, sendo essa aprendizagem
importante para a cidadania, proporcionando também habilidades para os alunos

continuarem aprendendo.
Ao estudar Ciéncias, as pessoas aprendem o respeito de si mesmas, da
diversidade e dos processos de evolugao e manutengao da vida, do mundo
material — com o0s seus recursos naturais, suas transformacoes e fontes de
energia —, do nosso planeta no Sistema Solar e no Universo e da aplicagcao
dos conhecimentos cientificos nas varias esferas da vida humana. Essas

aprendizagens, entre outras, possibilitam que os alunos compreendam,
expliquem e intervenham no mundo em que vivem (BRASIL, 2017, p. 323).

A BNCC, assim como Krasilchik (1986), afirma que aprender ciéncias é um
componente essencial para a formacdo da cidadania, para a intervencdo dos
sujeitos no mundo. Chassot (2001, p. 31) também aborda que “a nossa
responsabilidade maior no ensinar Ciéncias é procurar que nossos alunos e alunas

se transformem, com o ensino que fazemos, em homens e mulheres mais criticos”,

argumentando que o ensino de Ciéncias da Natureza proporciona a formacao de
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cidaddos que possam tornar-se agentes de transformacdo para melhorar a
sociedade em que vivem.

O autor ainda salienta que as Ciéncias da Natureza sdo uma linguagem que
vem a facilitar nossa leitura de mundo. Ele apresenta o termo alfabetizacéo
cientifica, referindo-se ao ensino de Ciéncias da Natureza e ndo propriamente a
lingua materna, destacando a importancia disso para que 0s sujeitos tenham
conhecimentos para avaliarem os avancos da Ciéncia da Natureza e suas
implicacdes no mundo e no ambiente em que vivem. E ressalta que “a cidadania s6
pode ser exercida plenamente se o cidadao ou cidada tiver acesso ao conhecimento
(e isto ndo significa apenas informacdes) e aos educadores cabe entdo fazer esta
educacao cientifica” (CHASSOT, 2001, p. 49).

Chassot aborda que vale a pena conhecer os conceitos de Ciéncias da

Natureza,

[...] para entender algo do mundo que nos cerca e assim termos facilitadas
algumas vivéncias. Estas vivéncias ndo tem a transitoriedade de algumas
semanas. Vivemos neste mundo um tempo maior, por isso vale a pena o
investimento numa alfabetizagéo cientifica (CHASSOT, 2001, p. 41).

O autor deixa claro que o conhecimento cientifico facilita a nossa vivéncia no
mundo, por isso podemos considerar que o conhecimento é libertador, tornando-nos
sujeitos criticos, cultos, com maior capacidade de transformacdes. Krasilchik e
Marandino (2007) também defendem a alfabetizacdo cientifica em Ciéncias da
Natureza como relevante e necessaria, ressaltando que, para pensarmos a
relevancia dessa area do conhecimento em nossas vidas, basta imaginarmos nosso
dia a dia sem energia elétrica, sem produtos industrializados, como roupas,
alimentos, celulares, brinquedos, medicamentos etc, sem conhecermos os diferentes
tipos de doencas e suas causas, 0S impactos ambientais e suas consequéncias.
N&o se trata de acumularmos informacdes, mas de problematiza-las, apropriando-
nos de conhecimentos para melhorar a nossa qualidade de vida, permitindo
tomarmos decisdes sobre o emprego desses conhecimentos e, até mesmo, sua
transformacao, levando em consideragcdo o melhor para todos. Cachapuz et al.
(2005) abordam a importancia da tomada de decisbes dos sujeitos para a
sociedade, destacando que

[...] a participagado dos cidadaos na tomada de decisbes € hoje um facto

positivo, uma garantia de aplicagdo do principio de precaugao, que se apoia
numa crescente sensibilidade social face as implicagdes do
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desenvolvimento tecno-cientifico que pode comportar riscos para as
pessoas ou para o meio ambiente. Tal participacdo, temos que insistir,
reclamam um minimo de formagdo cientifica que torne possivel a
compreensao dos problemas e das opgbes — que se podem e devem
expressar com uma linguagem acessivel — e nao ha de ver-se afastada
com o argumento de que problemas como a mudanga climatica ou a
manipulagdo genética sejam de uma grande complexidade. Naturalmente
sdo precisos estudos cientificos rigorosos, mas tdo pouco eles, por si so,
chegam para adoptar decisdes adequadas, posto que, frequentemente, a
dificuldade fundamenta-se n&o na falta de conhecimentos, mas sim na
auséncia de uma abordagem global que avalie os riscos e contemple as
possiveis consequéncias a médio e longo prazo (p. 28-29).

Mas, para que os sujeitos participem da tomada de decisdes, é necessario um
minimo de conhecimentos cientificos, para avaliar 0s riscos possiveis para 0 meio
ambiente, para a saude, para a agricultura etc. Isso pode contribuir para que os
alunos compreendam a realidade, de modo a possibilitar uma atuacdo consciente
sobre ela (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1990).

Chassot (2001, p. 42) afirma que, em geral, os alunos conhecem muito pouco
sobre os conteudos de Ciéncias da Natureza, e acrescenta que eles tém “pouca
familiaridade com a histéria da construgdo do conhecimento”. Ressaltamos a
importancia de conhecer a historia dos conhecimentos elaborados, a necessidade
gue surgiu para a producado dos conceitos cientificos e a estrutura que envolve cada
conceito, bem como a sua permanéncia ou transformacgé&o nos dias atuais. ISso
proporciona uma relacdo com as vivéncias dos sujeitos envolvidos e pode vir a
despertar uma necessidade pelo seu estudo, possibilitando que o aluno compreenda
o significado social do conceito.

Em um curriculo escolar, precisamos levar em consideracdo a existéncia de
varios conhecimentos produzidos pela humanidade, desse modo, ndo é tarefa facil
definir o que ensinar aos alunos, fazer escolhas. E como realizar essas escolhas?
Quiais critérios utilizar? Podemos partir dos fundamentos da THC, para pensar essas
guestdes, levando em consideracdo o processo humano de producdo de um
conceito em suas dimensfes histéricas e logicas na formacdo do pensamento
tedrico, considerando o processo filogenético (relativo a espécie), ontogenético
(relativo ao individuo) e cultural dos individuos envolvidos (PANOSSIAN; MORETTI;
SOUSA, 2017).

O movimento légico e historico, como ponto de analise, permite-nos identificar
elementos essenciais inerentes a determinada forma de conhecimento, “constituindo
assim um objeto de ensino”, que “pode e deve estar presente em varios contetdos

de ensino ou tépicos de ensino na organizacao curricular escolar” (p. 139). O estudo
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do movimento histérico e l6gico dos conceitos é um dos principios para reconhecer a
relevancia de um determinado conceito, como objeto de ensino (PANOSSIAM,;
MORETTI; SOUSA, 2017).

O ensino de Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais do EF € um desafio,
principalmente porque os professores ndo tém o hébito de trabalhar com os
conceitos cientificos de Ciéncias da Natureza, mesmo constando nos documentos
oficiais (ANDRADE DA SILVA, 2015). O trabalho com essa area vai além de
trabalhar a tematica em si, as tematicas estdo nos PCNs, na BNCC, mas € preciso
ver o modo como estdo sendo trabalhadas nas escolas. Os conceitos cientificos que
envolvem a area sao importantes para que ocorra o desenvolvimento psiquico dos
alunos. Os alunos se apropriando desses conhecimentos podem ter condi¢des de
explicar e intervir em suas a¢gées com o mundo que os rodeia.

Segundo Panossian, Moretti e Sousa (2017, p. 138), “um dos elementos
presentes nos curriculos escolares sdo os conteudos”. O [...] “conteudo ndo é
sinbnimo de conceito”, pois “um conteudo pode incluir diferentes topicos ou temas”.
Esses diferentes tépicos ou temas vao sendo colocados no curriculo como
conteudos, e espera-se que os professores trabalhem os conceitos cientificos das
areas de conhecimento que estdo relacionados a estes temas. Ainda de acordo com
as autoras, é fundamental que a aprendizagem seja organizada com base na
elaboracao de relagdes conceituais e estruturais do tema/contetdo de ensino.

Vigotski, ao realizar estudos experimentais em relacdo a formacdo de
conceitos da crianga, salienta que

[...] no estagio relativamente inicial de seu desenvolvimento, uma crianca é
capaz de compreender um problema e visualizar o objetivo colocado por
esse problema; como as tarefas de compreender e comunicar-se sao
essencialmente as mesmas para o adulto e para a crianga, esta desenvolve
equivalentes funcionais de conceitos numa idade extremamente precoce,
mas, a despeito da identidade dos problemas e da equivaléncia do
momento funcional, as formas de pensamento que ela utiliza ao lidar com

essas tarefas diferem profundamente das do adulto em sua composigao,
sua estrutura e seu modo de operacao (VIGOTSKI, 2001, p. 160).

De acordo com o autor, as criangas compreendem o objetivo da tarefa da
mesma forma que os adultos, mas diferem deles no modo de trabalho para
resolucdo do problema, assim, 0s processos envolvidos, ao realizarem a tarefa,

comecgam a se desenvolver até resultar na formacgdo de conceitos. Nos dizeres de
Vigotski (2001, p. 167),
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[...] o desenvolvimento dos processos que finalmente culminam na formagao
de conceitos comecga na fase mais precoce da infancia, mas as fungoes
intelectuais que, numa combinagdo especifica, constituem a base
psicolégica do processo de formagdo de conceitos amadurecem,
configuram-se e se desenvolvem somente na puberdade.

Assim, analisamos como importante o estudo de conceitos de Ciéncias da
Natureza nos Anos Iniciais do EF, pois, de acordo com o0 autor, o processo de
formacdo de conceitos se inicia na infancia, sendo que as funcdes intelectuais
formam a base psicolégica da formagdo de verdadeiros conceitos, existindo uma
interfuncionalidade entre as fungdes intelectuais, e para se chegar nos verdadeiros
conceitos, ha a necessidade do desenvolvimento dessas funcdes intelectuais. Nas
palavras de Vigotski (2008),

[...] em qualquer idade, um conceito expresso por uma palavra representa
um ato de generalizagdo. Mas os significados das palavras evoluem.
Quando uma palavra nova ¢é aprendida por uma crianga, 0 seu
desenvolvimento mal comegou: a palavra é primeiramente uma
generalizagédo do tipo mais primitivo; a medida que o intelecto da crianga se
desenvolve, é substituido por generalizagbes de um tipo cada vez mais
elevado — processo este que acaba por levar a formagédo dos verdadeiros
conceitos. O desenvolvimento dos conceitos, ou dos significados das
palavras, pressupde o desenvolvimento de muitas fungbes intelectuais:
atengao deliberada, memédria logica, abstragdo, capacidade para comparar
e diferenciar. Esses processos psicolégicos complexos ndo podem ser
dominados apenas através da aprendizagem inicial (p. 104).

Conforme o autor, o processo de desenvolvimento dos conceitos é longo,
inicia-se na fase mais precoce da crianca, e a medida que o seu intelecto se
desenvolve, vai sendo substituido por generalizacdes mais elevadas. Para que esse
desenvolvimento atinja estagios mais elevados, os conhecimentos cientificos sao
fundamentais, sendo que, para que 0s conceitos amadurecam, € preciso fazer novas
exigéncias, estimulando-as, proporcionando novos objetivos, novos desafios. Ou
seja, é preciso colocar as criancas a resolverem novos problemas, gerando nelas
novas necessidades.

O aprendizado escolar induz o tipo de percepgdo generalizante,
desempenhando assim um papel decisivo na conscientizagdo da crianga
dos seus proprios processos mentais. Os conceitos cientificos, com o seu
sistema hierarquico de inter-relagbes, parecem constituir o meio no qual a
consciéncia e o dominio se desenvolvem, sendo mais tarde transferidos a
outros conceitos e a outras areas do pensamento. A consciéncia reflexiva

chega a crianca através dos portais dos conhecimentos cientificos
(VIGOTSKI, 2008, p. 115).
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O autor destaca a importancia do aprendizado escolar para a criancga, ja que a
percepcdo generalizante, proporcionada pelos conhecimentos cientificos, permite a
conscientizacdo e o dominio dos processos mentais. Vigotski (2008, p. 116), ainda
explica que “se consciéncia significa generalizagdo, a generalizagdo, por sua vez,
significa a formagdo de um conceito”, o que pressupde também “uma hierarquia de
conceitos de diferentes niveis de generalidade”, pois um conceito implica em uma
série de outros conceitos subordinados. O autor traz o exemplo da flor para explicar
os diferentes graus de generalidade: A crianca, ao aprender as palavras flor e rosa,
embora flor tenha uma aplicacdo mais ampla do que rosa, por algum tempo, para a
crianca, o conceito flor ndo é considerado o mais geral, pois ela ndo inclui e ndo
subordina a palavra rosa a flor. “Quando flor se generaliza, a relagao entre flor e
rosa, assim como flor e outros conceitos subordinados, também se modifica na
mente da crianga”, assim, “um sistema esta se configurando”.

Um conceito estd sempre mediado a outro conceito, entdo, um conceito
cientifico esta dentro de um sistema de conceitos. Sendo assim, os conhecimentos
cientificos que a crianca adquire na escola estdo mediados, desde o inicio, por
outros conceitos, que Vigotski chama de conceitos espontaneos. Esses conceitos
espontaneos sdo aqueles relacionados a experiéncia, ao cotidiano das criangas,
sendo de generalizagdo empirica. E o0s conceitos cientificos sdo aqueles
relacionados aos simbolos, sendo de generalizacéo teorica. Essa inter-relacdo entre
0S conceitos espontaneos e 0s conceitos cientificos reflete na relacdo entre o
aprendizado escolar e o desenvolvimento mental da crianca.

O desenvolvimento dos conceitos cientificos e espontaneos seguem
caminhos diferentes em sentido contrario, ambos o0s processos estédo
internamente e da maneira mais profunda inter-relacionados. O
desenvolvimento do conceito espontaneo da crianga deve atingir um
determinado nivel para que a crianga possa apreender o conceito cientifico
e tomar consciéncia dele. Em seus conceitos espontaneos, a crianga deve
atingir aquele limiar além do qual se torna possivel a tomada de consciéncia
(VIGOTSKI, 2001, p. 349).

Assim, para que a crianga avance no processo de desenvolvimento psiquico,
ou seja, eleve o nivel de aprendizagem, ela precisa se apropriar de conhecimentos
cientificos. Vigotski (2008, p. 145) enuncia que “o aprendizado n&do se inicia na
escola (...) os conceitos espontaneos da criangca sdo um produto do aprendizado
pré-escolar, da mesma forma que o0s conceitos cientificos sdo produto do

aprendizado escolar”. Isso significa que a criangca inicia seu processo de
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aprendizagem nas relacdes que estabelece desde o seu nascimento, mas a
aprendizagem espontanea é limitada, ndo avanca sem os conhecimentos cientificos,
uma vez que ambos sdo fundamentais para que ela atinja o desenvolvimento das
maximas capacidades superiores.

Vigotski (2001) aborda sobre a funcdo dos signos no desenvolvimento
humano, dando a dimensdo do qudo complexo é o trabalho dos sujeitos, que tem
como objeto ndo a materialidade do objeto concreto, e sim o0 ensino de conceitos: “O
ensino dos principios gerais que organizam a producao e o desenvolvimento de uma
dada atividade humana” (MOURA; STOFORNI; LOPES, 2017, p. 78-79). Por
exemplo, na fabricagdo de um brinquedo, quantos conceitos estdo relacionados a
producdo de um anico brinquedo, ou seja, quantos conceitos cientificos podem ser
ensinados na escola, tendo como exemplo a producdo e o desenvolvimento do
brinquedo.

O professor tem uma responsabilidade social com a aprendizagem dos
alunos. Sendo assim, é importante que ele compreenda a unidade teoria e pratica,
pois ficar s6 no empirico ndo é suficiente para o desenvolvimento psiquico dos
alunos, do mesmo modo ndo € suficiente querer que o aluno apenas reproduza o
que j& esté pronto, trabalhando os conhecimentos cientificos de forma fragmentada.
E necessario proporcionar situacdes que desenvolvam o pensamento dos sujeitos, o
agir sobre, o criar, para que assim ele consiga transformar a sociedade onde vive,
exercer a cidadania de forma critica. Mas, para isso, € importante que o professor
domine os conhecimentos a serem trabalhados e planeje o ensino de modo
intencional, para que a aprendizagem seja significativa para o aluno e proporcione 0
seu desenvolvimento mental (MALDANER, 2000, 2014).

Segundo Vigotski (2001), os conhecimentos cientificos promovem o
desenvolvimento psiquico das criancas, permitindo a conscientizacdo e o dominio
dos processos mentais. Assim, o papel da escola é o de possibilitar o
desenvolvimento da consciéncia critica dos alunos, para que sejam capazes de
compreender a nova realidade e organizar-se para construir a possibilidade histérica
de emancipacdo humana, por meio da apropriacdo de conhecimentos cientificos
acumulados historicamente pela sociedade, estabelecendo relagbes com suas
vivéncias, com situagfes emergentes do cotidiano, ou seja, preparar para a vida em

sociedade.
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Portanto, & papel do professor organizar o ensino de modo a oferecer
condic¢des para que os alunos se apropriem dos conhecimentos cientificos (MOURA,
2010). Mas, como o professor pode organizar o ensino de modo a contribuir no
processo de significacdo dos conhecimentos cientificos pelos alunos? No proximo

item, apresentaremos algumas consideracdes em relacdo a essa pergunta.

3.3 A ATIVIDADE PEDAGOGICA A PARTIR DOS PRESSUPOSTOS DA
ATIVIDADE ORIENTADORA DE ENSINO

A atividade pedagogica, entendida como unidade entre a atividade de ensino
e a atividade de aprendizagem, é o objeto central da educacgéo escolar, que contribui
para o0 desenvolvimento das maximas capacidades superiores dos sujeitos
envolvidos. Sendo a educacdo escolar a forma educativa mais evoluida da
sociedade, destacamos a importancia da atividade pedagdgica para o processo de
desenvolvimento psiquico dos sujeitos, pois implica considera-la como atividade que
humaniza (ARAUJO; MORAES, 2017).

De acordo com as autoras, o estudo da atividade pedagdgica esta
relacionado aos modelos didaticos de ensino, a formacdo de professores, as
situacbes de aprendizagem, aos conteudos curriculares e ao sucesso ou fracasso
escolar. A atividade pedagdgica, na perspectiva historico-cultural, “implica a analise
das relacbes entre 0 ensino e a aprendizagem que se estabelecem entre o
significado social e o sentido pessoal no conjunto de conhecimentos produzidos
historicamente pela humanidade” (ARAUJO; MORAES, 2017, p. 54). O sentido
atribuido pelo professor para o seu trabalho implica no desenvolvimento de suas
acOes de ensinar, portanto, o sentido pessoal precisa corresponder ao significado
social, para que a pratica pedagdgica seja de qualidade.

Assim, para a atividade pedagdgica em sua dimensao teodrica, € importante
investigar a relagdo entre o movimento l6gico-histérico do estudo dos conceitos
cientificos e os modos de acdo possiveis para a apropriagcdo desses conceitos
(MOURA, 2010). Para entender melhor os conceitos de légico e historico,
fundamentamo-nos em Kopnin (1978), que alega que o histérico € o processo de
mudanca do objeto desde o seu surgimento e desenvolvimento; ja o 16gico é o modo

pelo qual o pensamento humano se apropria do objeto com base na reflexdo sobre o
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historico, ou seja, o l6gico, em relagdo a dialética, é o reflexo do histérico. Desse

modo,

[...] ao considerar o conhecimento como produgdo humana, decorrente de
um movimento légico e histérico de formagdo de conceitos, o professor,
como sujeito da atividade de ensino, pode criar situagdes desencadeadoras
de aprendizagem com a clara intencionalidade de promover as condigdes
pedagdgicas para que a crianga entre em atividade de estudo, objetivando a
apropriagdo de conhecimentos tedricos, constituintes de um projeto
politico-pedagdgico de formagédo das potencialidades humanas (MOURA,;
ARAUJO; SERRAO, 2018, p. 421).

Entretanto, entendemos que, para satisfazer as necessidades da atividade
pedagdgica, é preciso observar as condi¢des que se tém ou do modo pelo qual séo
executadas as acgbes. Essas condi¢cdes sdo compreendidas como o conteudo
indispensavel de toda acdo, mas nao se identificam com a acdo. Uma acdo pode
realizar-se por diferentes operagdes (LEONTIEV, 1978). Isso significa que as
condicdes podem ser criadas dentro da realidade de cada escola. Em nossos
estudos, partimos da premissa de que perceber a educacdo como um processo de
apropriacdo da cultura produzida historicamente serve para compreender a escola
como lugar privilegiado para que este processo ocorra. Dessa forma a organizacéo
do ensino de modo intencional é essencial para que a atividade de aprendizagem
acontega.

Compreendemos, entdo, que a organizacdo do ensino passa a ser um
elemento importante na atividade de aprendizagem, porque viabiliza a

apreensdo de conhecimentos tanto para o professor, ao desenvolvé-la,
quanto para o aluno (LOPES, 2009, p. 94).

A atividade de ensino faz parte da organizacédo do ensino do professor. E ele
gue escolhe a forma de trabalhar os contetdos e os instrumentos a serem utilizados;
essas acoes/decisdes sdo determinantes para o desencadeamento da atividade de
aprendizagem dos alunos. A organizacédo do ensino pode proporcionar a consciéncia
em relacdo ao que ensinar e como ensinar, quando intenciona que os alunos se
apropriem da cultura humana, estudando conhecimentos cientificos de modo a
contribuir para estabelecerem as relagcbes com o cotidiano e, assim, poderem
transforma-lo.

A intencionalidade do professor para realizar o ensino € o seu ponto de
partida como trabalhador que estabelece seu plano de agdo mediante o
conhecimento sobre o objeto idealizado: tem os pressupostos teéricos,
define acbes sustentadas por esses pressupostos, elege instrumentos
mediadores dessas agdes e, ao agir, em processo de analise e sintese,
objetiva a sua atividade (MOURA; SFORNI; LOPES, 2017, p. 84).
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Nessa perspectiva, vislumbramos a importancia do professor organizar o seu
ensino de modo intencional, dando sentido para a sua atividade, que € a de colocar
seus alunos em atividade de aprendizagem. Nesse processo de organizar o ensino,
o professor também se coloca em atividade, levando em consideracdo o0s
pressupostos da TA de Leontiev, conforme discutido no capitulo 1. Ao se colocar em
atividade, desenvolve a sua psique, tomando consciéncia dos modos de acdo que
possam vir a contribuir para a aprendizagem dos alunos. Assim, considerando “que
o professor € um trabalhador, que seu objeto é a atividade de ensino como meio que
possibilita a apropriacdo de conhecimentos socialmente relevantes para o
desenvolvimento dos estudantes”, podemos considerar que seu proprio
desenvolvimento nessa atividade ocorre no modo como ele organiza 0 seu ensino
(MOURA; SFORNI; LOPES, 2017, p. 75).

Portanto, na atividade pedagdgica, a atividade de ensino é a atividade do
professor. “A organizagéo do ensino € feita por meio da atividade de ensino de modo
gue possibilite a crianca um novo nivel de capacidade, indispensavel para a
assimilagao do novo conteudo a que tem acesso” (MOURA; SFORNI; LOPES, 2017,
p. 84). A necessidade de aperfeicoar e de orientar 0 desenvolvimento da crianga
levou Moura (1996, 2010) a conceituar os principios teéricos e metodoldgicos de
Atividade de Ensino como Atividade Orientadora de Ensino (AOE). A palavra
“orientadora” acrescentada ao conceito de Atividade de Ensino é para destacar o
“aspecto intencional de quem ensina” (ibidem, p. 84). Mas, os autores destacam que
“é preciso que o professor e o estudante tornem-se sujeitos da atividade no seu
processo de desenvolvimento” (ibidem, p. 84). Nessa perspectiva, a AOE, proposta
por Moura (1996), com seus pressupostos na THC e na TA, tem o objetivo de
contribuir para que tanto o professor quanto o seu aluno se coloquem em atividade.
Sendo que, para o professor, como atividade de ensino e, para o aluno, como
atividade de aprendizagem.

A AOE mantém a estrutura de atividade proposta por Leontiev, ao indicar uma
necessidade - apropriagdo da cultura por meio da educagao escolar; um motivo -
apropriagcdo do conhecimento historicamente acumulado; os objetivos - ensinar e
aprender; e propor acfes que considerem as condi¢cdes objetivas da instituicdo
escolar (MOURA et al., 2010).

A AOE constitui-se em um modo geral de organizagdo do ensino, no qual o
seu conteudo principal € o conhecimento tedrico e o seu objeto é a
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formacao da personalidade do sujeito, no movimento de apropriagdo desses
conhecimentos, seja o sujeito professor, seja o sujeito estudante (ARAUJO;
MORAES, 2017, p. 55-56).

A AOE tem por finalidade promover o desenvolvimento das capacidades
humanas dos sujeitos por meio da apropriacdo dos conhecimentos tedricos,
tomando-se por base as diferentes atividades humanas, no movimento l0gico-
histérico dos conceitos. Desse modo, a AOE assume caracteristicas da mediacdo na
formacédo do professor ao colocar em movimento os conhecimentos tedricos e as
condicbes concretas da atividade de ensino do professor e da atividade de
aprendizagem do aluno.

A atividade de ensino implica um processo de significacdo dos conteudos
cientificos, o que requer atencdo a génese (condicbes que permitiram a determinado
conhecimento ser produzido) dos conceitos, aos processos histéricos de seu
desenvolvimento pela humanidade, a sua presenca no contexto atual e a pertinéncia
de sua aprendizagem para o desenvolvimento dos sujeitos envolvidos. A atividade
de ensino, dessa maneira, € uma Atividade Orientadora de Ensino (MOURA,;
SFORNI; LOPES, 2017).

Estudar algo historicamente significa estuda-lo em movimento. Esta é a
exigéncia fundamental do método dialético. Quando em uma investigagéo
se abarca o processo de desenvolvimento de algum fendmeno em todas as
suas fases e transformacgdes, desde que surge até que desapareca, iSso
implica colocar de manifesto sua natureza, conhecer sua esséncia, ja que
somente em movimento demonstra o corpo que existe. Assim, pois, a
investigacao histérica da conduta n&o é algo que complementa ou ajuda o
estudo tedrico, mas sim que constitui seu fundamento. (VIGOTSKI, 1995,
p. 68).

De acordo com Vigotski, estudar a dimenséo historica ndo significa analisar
simplesmente o passado, mas compreender o processo de transformacédo do
presente, implicado nos acontecimentos historicos do passado e nas projecdes do
futuro. A investigacdo, na abordagem histérico-cultural, possibilita contemplar o
presente, o passado e o futuro, enquanto movimento do real, do que passou e do
gue podera ser. Essa concepcao tedrico-metodolégica defende o método genético,
reflexivo e histérico. Com isso, 0 método € simultdneo ao conhecimento e as suas
regras nao sao arbitrarias, mas sim integradas aos fenbmenos psicoldgicos; é algo
real que se descobre no processo de investigacdo, na mediacdo entre teoria e

pratica, sujeito e objeto.
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A AOE tem como aspecto essencial, o problema como parte de uma situacao
desencadeadora da aprendizagem, provocando no sujeito a necessidade de resolver
tal problema proposto. Conforme explica Moura (2000), AOE

[...] deve provocar no sujeito uma necessidade de solucionar algum
problema. Ou melhor, ainda: ter uma nascente numa necessidade. Esta, por
sua vez soO aparece diante de um problema que precisa ser resolvido e cuja
solugdo exige uma estratégia de agéo (p. 34).

A situacdo desencadeadora de aprendizagem deve propiciar o motivo da
aprendizagem, associado a uma necessidade do aluno, para que ele se interesse
pelo estudo ou para que ele sinta uma necessidade pelo estudo. A organizacdo do
ensino pelo professor deve ter a intencao de criar condigdes para a apropriacao de
conceitos cientificos e para o desenvolvimento do pensamento tedrico dos alunos,
mas, para isso, os professores também devem desenvolver seu pensamento tedrico
sobre a docéncia (PANOSSIAN; MORETTI; SOUZA, 2017). Ou seja, o desafio do
professor deve ser de organizar o ensino, tendo em vista que seus alunos se
apropriem dos conhecimentos tedricos, criando condicdes para que eles se
encontrem em atividade de estudo.

Mas, para isso, o professor precisa dominar 0s conhecimentos teoricos a
serem trabalhados e, também, os conhecimentos pedagdgicos que envolvem a
docéncia (MOURA, 2006). Para Moura et al. (2010, p. 214-215),

[...] o ensino realizado nas escolas pelos professores deve ter a finalidade
de aproximar os estudantes de um determinado conhecimento. Dai a
importancia de que os professores tenham compreenséo sobre seu objeto

de ensino, que devera se transformar em objeto de aprendizagem para os
estudantes.

7

Para colocar o aluno em atividade de estudo, € importante que o professor
vislumbre que ha modos de organizar essa atividade para torna-la mais eficaz, o que
torna necessario o aprimoramento das acdes pelo professor para realizar sua
atividade de ensino, dentre as quais o0 estudo dos conhecimentos a serem
ensinados. As acdes intencionais permitem que o sujeito “se aproprie de
procedimentos generalizados de agao na esfera de conceitos cientificos”, que vem a
promover mudanca no seu desenvolvimento psiquico (MOURA; SFORNI; LOPES,
2017, p. 83).

A atuacdo do professor é fundamental ao mediar a relagdo dos estudantes
com o objeto do conhecimento, orientando e organizando o ensino. As
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acdes do professor na organizagdo do ensino devem criar, no estudante, a
necessidade do conceito, fazendo coincidir os motivos da atividade com o
objeto de estudo. O professor, como aquele que concretiza objetivos sociais
objetivados no curriculo escolar, organiza o ensino: define acdes, elege
instrumentos e avalia o processo de ensino e aprendizagem (MOURA et al.,
2010, p. 216).

Assim, é o professor quem define as acdes a serem realizadas, quem escolhe
0os instrumentos dentro da realidade da escola, e € ele quem avalia o
desenvolvimento da aprendizagem de seus alunos. O papel do professor é
fundamental para o processo de aprendizagem. Por isso, a importancia da formagéo
dos professores, diante da responsabilidade de seu trabalho para a sociedade.

Ao realizar o seu trabalho, o professor atribui um sentido para as acdes
realizadas. Quando estes sentidos pessoais correspondem aos motivos e
significados sociais da atividade, eles promovem o0 seu desenvolvimento psiquico
(LEONTIEV, 1978). O movimento de desenvolvimento da AOE permite que o
professor e 0 aluno sejam sujeitos de seu processo de aprendizagem.

Defronte as necessidades de Formacdo Continuada, que atendam as
mudancas na atividade pedagdgica, é importante que esta seja organizada de modo
intencional, trabalhado no coletivo, de forma compartilhada. Isso porque, de acordo
com Marco e Moura (2016, p. 25),

[...] as situacdes vivenciadas e refletidas no coletivo podem levar os sujeitos
a melhor apreender o mundo em que vive, adquirir novos instrumentos para

intervir em seu meio cultural e a desenvolver um “novo” olhar sobre o
significado de ensinar e aprender, nas relagdes de sala de aula.

A Formacao Continuada com foco na Atividade Orientadora de Ensino (AOE),
possibilita atender as necessidades dos professores e ao trabalho coletivo, de modo
compartilhado. Muitas vezes, os professores ndo sdo mobilizados pela motivacao,
por falta de formacéo que atenda a realidade da escola, dos professores, dos alunos
e da comunidade na qual estdo inseridos, uma formacdo que eles participem de
forma ativa de seu processo de aprendizagem.

Essa perspectiva orienta nossa pesquisa, cujos encaminhamentos

metodoldgicos sao apresentados no capitulo 4.
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4 CAMINHOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

Ao longo deste trabalho, temos discutido sobre a formacao de professores,
mais especificamente a Formacdo Continuada de professores para trabalhar
Ciéncias da Natureza nos Anos Inicias. Primeiramente, realizamos uma busca de
teses de doutorado que abordam sobre esse ensino, tendo como foco a Formacgéo
Continuada de professores. Tais estudos apontaram para a fragilidade da formacéao
docente nessa area do conhecimento, em especial pela especificidade da
unidocéncia nos Anos Iniciais. Assim, na expectativa de que uma pesquisa pode
também contemplar objetivos formativos, constituimos um Espago Formativo
Compartilhado (EFC) com uma Professora dos Anos Iniciais do EF para a
organizacdo do ensino de Ciéncias da Natureza. Acreditamos que a interacdo entre
pesquisador(es) de universidade(s) e professor(es) de escola em servico possibilita
o desenvolvimento de ambos, na medida em que pode promover a apropriagao de
novos conhecimentos por meio de acbes compartilhadas que levem a significacdo
da atividade de ensino para a(s) area(s) de conhecimento. Isso porque, de acordo
com Vigotski (2001), aprendemos nas relacdes com outros sujeitos, principalmente
se um deles estiver em um nivel mais avancado sobre o0 assunto que se esta
discutindo. Nessa perspectiva, 0 nosso objetivo geral esta em compreender acdes
gue podem desencadear a significacdo do ensino de Ciéncias da Natureza nos Anos
Inicias do Ensino Fundamental para o professor, quando envolvido em um EFC.

Para alcancarmos 0s objetivos propostos nesta pesquisa, orientamo-nos ha
THC, por acreditarmos, assim como Maldaner (2014, p. 32-33), que

[...] a perspectiva historico-cultural, com base em Vigostki, Leotinev, [...], ja
de inicio elaborada por diversos campos da Psicologia, da Medicina, da
Neurologia, da critica literaria, da educagéo, é hoje estudo que ndo pode
estar ausente nos programas de formagdo de professores, seja na
Graduagdo ou Pds-Graduagdo, também nos de Formacgdo Continuada.
Entre os conceitos com especial interesse para a educagao esta a questao
do signo, que envolve a constituicdo de sentido, significado e significagao,

essenciais na compreensao e constituicdo dos seres humanos na cultura,
que é, afinal, a fungao da escola.

As investigagBes que voltam seu olhar para a perspectiva historico-cultural
procuram “‘compreender os sujeitos envolvidos e, por seu intermédio, compreender
também o contexto” (FREITAS, 2002, p. 26). Desse modo, na pesquisa em

educacdo escolar, destacamos a importancia de estudar o contexto em que 0s
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sujeitos estdo inseridos, bem como as condi¢cbes subjetivas e objetivas que o0s
envolvem, visando atender as suas necessidades para, assim, melhor contribuir com
0 processo de ensino e aprendizagem.

Nossos pressupostos tedricos nos levam a entender que o professor é
responsavel por organizar intencionalmente o ensino, de modo a contribuir
significativamente com o desenvolvimento de seus alunos, o que nos leva, também,
a compreender a relevancia da acdo do professor. Desse modo, a pesquisa com
professores, realizada no ambito escolar, para ser de relevancia social, precisa
contribuir para as acdes de ensino dos professores e, assim, com 0 processo de
humanizagéo dos alunos (MOURA; SFORNI; LOPES, 2017).

Segundo Araujo e Moraes (2017, p. 57), a pesquisa, como atividade, possui
duas dimensfes: a dimensao orientadora e a dimensdo executora. Quanto a
dimensao orientadora, “o problema da pesquisa converte-se em um motivo, na
gualidade de motor, como aquele que mobiliza toda a realizacdo da atividade de
pesquisa, portanto o motivo encontra-se orientado a um determinado objeto”, que
deve resultar na compreensdo da finalidade social da pesquisa. E, com base na
dimenséo orientadora da pesquisa, definem-se as a¢des da dimensédo executora da
investigacao.

Respaldamo-nos nas concep¢cbes de Araljo e Moraes (2017) por
compreendermos, como as autoras, que o objeto de pesquisa em Educacédo escolar
€ a atividade pedagdgica. A seguir, apresentamos a dimenséo orientadora de nossa

investigacao.
4.1 DIMENSAO ORIENTADORA DA PESQUISA

A Educacao escolar € a forma educacional mais desenvolvida da sociedade,
conforme Araujo e Moraes (2017), e nela temos a atividade pedagdgica como objeto
central da pesquisa em Educacdo. De acordo com as autoras, “o estudo da
Atividade Pedagodgica da-se por meio da andlise de suas diferentes manifesta¢des
ou tematicas”, por exemplo: os modelos didaticos de ensino, a formacado de
professores, as situagdes de aprendizagem, os conteudos curriculares” (ibidem, p.
54), nas quais estdo contidas as suas relacdes objetivas e 0s nexos causais que
organizam e orientam sua existéncia. Segundo Rigon, Asbahr e Moretti (2010,
p. 24),
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[...] o objeto da atividade pedagdgica é a transformagdo dos individuos no
processo de apropriagdo dos conhecimentos e saberes; por meio dessa
atividade-tedrica e pratica -, € que se materializa a necessidade humana de
se apropriar dos bens culturais como forma de constituigdo humana.

Os autores ressaltam ainda que uma das funcdes do professor é a
organizacdo do ensino, para que os alunos possam se apropriar dos conhecimentos
historicamente elaborados pela humanidade e, assim, se transformar. No contexto
de nossa investigacdo, a constituicio de um EFC, na escola, visou atender a
organizacdo do ensino de Ciéncias da Natureza, detendo-nos, particularmente, em
conteudos mais relacionados a Quimica. A organizacdo do ensino faz parte da
atividade principal do professor: a atividade de ensino. O EFC deve ser estruturado
como uma atividade® para os sujeitos que dele participam e relacionado & atividade
de ensino. Dessa maneira, 0s docentes atuam como sujeitos ativos de seu processo
de aprendizagem.

Na estrutura da atividade, como ja abordamos no capitulo 2, as a¢Bes sao
componentes fundamentais para realizar uma atividade. Nesse contexto, podemos
compreender o quanto as acfes desenvolvidas em um EFC podem ser reveladoras
da mudanca de acBes de ensino, ou seja, 0 processo de significacdo do ensino de
Ciéncias da Natureza pode ser desencadeado por acdes potencialmente
formadoras® realizadas de modo intencional em um EFC. De acordo com Gladcheff
(2015, p. 72), as agdes potencialmente formadoras sao as que “possuem potencial
para desencadear tal processo”, mas “incidir ou ndo, no processo de significagao do
professor depende do sentido atribuido por ele tanto as acfes praticadas no
processo de formagcdo como ao significado social da atividade de ensino”
(entendemos como significado social da atividade de ensino a aprendizagem dos
alunos).

Na Figura 2, apresentamos um esquema que representa a nossa
compreensao de como se estrutura uma atividade em um EFC. Apreendemos como
significado social de um EFC a aprendizagem docente com vistas a atividade de

ensino.

%% Referimo-nos & palavra “atividade” conforme os pressupostos de Leontiev (1978, 1983).

24 Ao utilizarmos o termo “acbes potencialmente formadoras” estamos nos referindo a Gladcheff
(2015).
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Figura 2 — Estrutura da Atividade em um Espaco Formativo Compartilhado (EFC)
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Fonte: Elaborada pela Autora.

Entendemos que o EFC, na perspectiva da THC, deve compor um movimento
gue se estruture como atividade para o(s) professor(es). Cabe ressaltarmos que néo
se trata de um espaco fisico ou geografico, mas de um espaco de interacdo entre
sujeitos, que se fundamenta na premissa de que se aprende no ato de compartilhar
com sujeito(s) de diferentes conhecimentos. De um modo geral, o movimento da
atividade em um EFC parte de uma necessidade do sujeito e tem como motivo
contribuir com a atividade de ensino por meio da atividade de aprendizagem
docente, apreendendo como objeto a organizacédo do ensino. As acdes de estudar,
planejar, compartilhar etc, desenvolvidas na organizagdo do ensino, s&o premissas

fundamentais para realizar a atividade que séo orientadas por objetivos. Nessa
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perspectiva, consideramos o Espaco Compartilhado como formativo para o(S)
docente(s), pois, no momento da organizagcdo do ensino de modo intencional, o
docente, ao desenvolver as acdes, as realiza tanto como atividade de ensino, quanto
como atividade de aprendizagem.

O pressuposto de ser compartilhado materializa-se na producéo conjunta de
acOes de ensino, a partir de relagdes entre os conhecimentos cientificos de Ciéncias
da Natureza e 0os meios para organizar este ensino. Desse modo, entendemos que,
embora em um EFC que envolva mais sujeitos haja maiores possibilidades de
interagcdes, o compartilhar entre dois sujeitos que possuem diferentes
conhecimentos também proporciona aprendizagens eficazes, ou seja, ndo estamos
desconsiderando maiores possibilidades com o envolvimento de mais sujeitos, mas
reiteramos que o compartilhar acdes de ensino, na perspectiva formativa, pode
acontecer entre duas ou mais pessoas. Segundo Lopes (2009, p. 15),

[...] compartilhar é partilhar com o outro, no sentido de trocar e, também, de
se apropriar tanto das ag¢des quanto dos sentidos e significados que
assumem, acreditamos que essa condicdo gera um movimento de
interdependéncia entre a diversidade dos conhecimentos dos sujeitos

envolvidos e as agdes docentes, as quais mudam qualitativamente a partir
dessa interagao.

Nessa perspectiva, o compartilhamento que envolve discussfes, estudos e
planejamentos de acdes com professor mais experiente, na area de conhecimento
estudada, possibilita contribuir para a formacdo do professor, proporcionando que
ele se desenvolva no processo e, assim, atribua novos sentidos a atividade de
ensino. Nesse contexto, tomamos como objeto desta pesquisa a significacdo da
atividade de ensino de Ciéncias da Natureza pela Professora no EFC. A significacédo
€ compreendida como produto da atividade humana e das relacdes estabelecidas.

E importante ressaltarmos o qu&o dialético é este processo de significacdo da
atividade de ensino de Ciéncias da Natureza que nos propomos a investigar. Ou
seja, o professor atribui sentido na medida em que compartilha com o outro novas
acOes e, por meio dessa relacdo, gera significados que se encaminham para a
significacdo. Da mesma maneira, ao se apropriar de significados, gera novos
sentidos.

Para contribuir na compreenséo do fenbmeno de estudo e, assim, nos auxiliar
na dimensdo executora da pesquisa, adotamos como orientadora a THC, mais

especificamente a TA. A THC e TA compreendem o individuo como um ser histérico
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e social, que se modifica conforme as relagdes com outros sujeitos e de trabalho que
estabelece na vida, permitindo o seu desenvolvimento pessoal e profissional. Esse
aporte tedrico nos permite olhar para a formacdo do professor e entender que tal
processo acontece gradativamente, na interacdo com 0 outro, na apropriacdo de
novos conhecimentos. Portanto, € um processo continuo que precisa estar sempre

em movimento. A seguir, apresentamos as dimensdes executoras da pesquisa.

4.2 DIMENSAO EXECUTORA DA PESQUISA

A dimensédo executora, segundo Araujo e Moraes (2017), corresponde as
acOes da pesquisa empirica, que vao desde a apreensédo da realidade a sua andlise,
e sistematizacdo dos resultados. A seguir, como forma de sintetizar os caminhos
tracados em nossa investigacdo, temos: Um primeiro olhar para o objeto de
pesquisa, em que expomos 0s conhecimentos ja produzidos sobre o fendmeno de
nossa investigacdo; Apreensdo da realidade: movimento do Espaco Formativo
Compartilhado, em que apresentamos os meios em que ele foi configurado, o sujeito
de pesquisa, a realidade da escola, os instrumentos utilizados e as acfes

desenvolvidas; Da analise a sistematizacdo dos resultados, em que tratamos de

como organizamos as informagdes produzidas.

4.2.1 Um primeiro olhar para o objeto de pesquisa

Tomamos como importante realizar uma pesquisa inicial de revisdo
bibliografica, que consta no capitulo 1, sobre o assunto que nos propomos a
investigar, com o intuito de conhecermos o que ja foi desenvolvido por outros
pesquisadores.

Segundo Araljo e Moraes (2017), a revisdo bibliografica pode ser tanto o
ponto de partida de uma investigacdo como o seu ponto de chegada. No ponto de
partida, vai ao encontro das respostas conhecidas a priori, com as que ndo sao
conhecidas, e passam a ter um novo olhar pelo pesquisador, por meio de outro
fendbmeno particular. E, no ponto de chegada, porque é por meio das nossas
préprias sinteses que podemos estabelecer dialogos criticos e propositivos com 0s

conhecimentos ja produzidos em relacdo ao fendbmeno que investigamos.
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Outra questdo abordada por Aradjo e Moraes (2017, p. 60) é que a revisao
bibliografica auxilia na definicio do que queremos conhecer, que ainda néo é
conhecido, e em como faremos para alcancar tais objetivos. Ou seja, ajuda a definir
0 objeto e o método da pesquisa. Para as autoras, isso permite considerar o
conhecimento ja produzido em torno do objeto a ser investigado, “na dimensao
l6gica-historica, como atividade humana objetivada na realidade pratica e no
conhecimento sobre a realidade”, o que possibilita “compreender o fendmeno para
além de sua esséncia”.

Nosso estudo de revisdo bibliografica foi realizado no banco de teses da
Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES),
localizando teses oriundas de programas de Pds-Graduacgdo stricto sensu da area
de Educacédo e Ensino, abrangendo todas as regifes do Brasil. O periodo inicial
investigado foi de 2012 a 2016, contudo, apés a qualificacdo desta tese no ano de
2018, a pesquisa foi ampliada, mas optamos por trazer para este trabalho as
pesquisas dos ultimos 5 anos, ou seja, de 2014 a 2018. A analise consistiu na
selecdo de teses pelas seguintes palavras-chaves: Formacdo Continuada de
Professores; Ciéncias da Natureza; Anos Iniciais. Em seguida, realizamos a leitura
dos resumos para localizarmos especificamente trabalhos que envolveram a
Formacdo Continuada de professores na area de Ciéncias da Natureza nos Anos
Iniciais. ApoGs, exploramos as possibilidades e os limites para trabalhar Ciéncias da
Natureza nos Anos Iniciais. Nessa perspectiva, encontramos nove teses de
doutorado. As teses selecionadas foram lidas na integra, o que evidenciou tanto
aproximagbes com a nossa pesquisa, quanto aproximacdes entre elas. Tais
resultados subsidiaram uma melhor compreensdo do nosso tema de estudo e
indicaram possibilidades de avancos no que diz respeito ao ensino de Ciéncias da

Natureza nos Anos Iniciais, justificando o desenvolvimento desta pesquisa.
4.2.2 Apreensao darealidade: movimento do Espaco Formativo Compartilhado

De acordo com Araujo e Moraes (2017), a apreensdo da realidade cria as
condicdes para a analise da pesquisa, que inclui o processo de coleta dos dados,
mas nao se esgota nele. Essa acao de apreender a realidade refere-se a revelar o

fendmeno investigado em seu processo de desenvolvimento. E nesse movimento
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gue séo produzidos novos conhecimentos pelo pesquisador e um novo olhar para o
fendmeno investigado.

Desse modo, este momento da investigacao precisa ser organizado de forma
a possibilitar que o pesquisador compreenda o seu fenbmeno de pesquisa em um
processo de mudanga, o que implica ndo apenas estudos, mas a criacdo de
“situagdes formativas nas quais se possa perceber o processo de desenvolvimento
do fendbmeno investigado e, assim, determinar as relacbes essenciais que
constituem o fenbmeno em questdo” (ARAUJO; MORAES, 2017, p. 64).

Nessa perspectiva, visando atender nossa questdo de pesquisa — Como um
Espaco Formativo Compartilhado pode desencadear para o professor a significacéo
do ensino de Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental? -
constituimos o EFC na escola, envolvendo a Pesquisadora e uma Professora dos
Anos Iniciais do EF, para organizar o ensino de Ciéncias da Natureza, com um
destaque especial aos conteudos relacionados a Quimica, para as turmas que ela
era regente.

A Professora que participou da pesquisa € graduada em Pedagogia, com
curso de especializacdo em Planejamento e Gestao Escolar e curso de Mestrado em
Educacéo. Atuava ha aproximadamente 27 anos na docéncia, mas dedicados aos
Anos Iniciais foram 19 anos, quando relatava ter ingressado na rede publica de
ensino, sendo, no momento da investigacdo, 7 anos de atuacéo na escola em que a
pesquisa foi realizada.

Ressaltamos que a Professora também fazia parte do grupo de estudos
GEPEMat/ UFSM e que foi em um dos encontros do grupo que ela expressou suas
dificuldades em ensinar Ciéncias da Natureza relacionadas a fragilidades na
formacdo inicial e a necessidade advinda das orientacdes da Secretaria Estadual de
Educacao de elaboracdo do novo plano de ensino com base na BNCC (BRASIL,
2017). Esse foi o mote para a aproximagcdo e 0S primeiros contatos sobre a
possibilidade de participar da pesquisa. Assim, ela se tornou sujeito desta
investigacdo ao atender critérios importantes para a mesma: ser professora da rede
publica; atuar nos Anos Iniciais; ter disponibilidade para realizacdo de encontros
semanais e apresentar necessidades formativas.

A Escola Estadual de Educacéo Basica em que foi desenvolvido este trabalho
estava localizada em um bairro periférico do municipio de Santa Maria — RS. Era

constituida por 32 professores e 340 alunos. Possuia, além das salas de aula,
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refeitorio, biblioteca, sala de video, sala dos professores, ginasio, praga de lazer.
N&o possuia laboratorio de Ciéncias, sala de informéatica com internet, revistas
atualizadas para pesquisas, sala de estudos para os professores. As condicdes
fisicas da escola — que estdo diretamente relacionadas a investimentos publicos -
ndo eram muito favoraveis: a instalagdo elétrica apresentava problemas e, muitas
vezes, as conexdes elétricas ndo funcionavam; as salas ndo dispunham de ar
condicionado ou ventiladores, o que as deixava muito abafadas no verédo; as
fechaduras estavam danificadas; a pintura das paredes estava desgastada; a
conexdo da internet ndo era boa; a seguranca interna era fragil, o0 que preocupava
gestores e professores por se tratar de um bairro em que aconteciam muitas
ocorréncias em relacdo a violéncia.

Nesse contexto, o EFC que constituimos iniciou-se em abril de 2018. Os
encontros que envolviam estudos, planejamentos, desenvolvimento e avaliacdo das
acbes de ensino de Ciéncias da Natureza foram desenvolvidos de forma
compartilhada entre a Professora e a Pesquisadora, nha mesma escola em que a
Professora trabalhava. Aconteceram durante o periodo letivo (1° e 2° semestre de
2018), uma vez na semana no turno da manh& (contra turno de trabalho da
Professora), no tempo de 2 a 4 horas. Devido as condi¢des objetivas de trabalho da
Professora, bem como de suas manifestacdes pessoais, algumas alteracbes de
tempo e dia foram realizadas. Totalizou vinte encontros presenciais na escola
(aproximadamente 60 horas presenciais no total) e mais os estudos e o0s
planejamentos a distancia com interacéo por meios digitais (ndo contabilizados).

No primeiro semestre do ano letivo de 2018, organizamos o ensino de
Ciéncias da Natureza para uma turma do Primeiro ano dos Anos Iniciais do EF
(turma em que a Professora era regente). A turma era composta por 21 alunos, de
idade entre 6 e 7 anos, de baixa renda familiar. Apresentavam, em geral, algumas
particularidades em relacdo a aprendizagem, por ndo terem desenvolvido algumas
habilidades normalmente consideradas para a fase na qual se encontravam, como a
leitura/identificacdo de algumas palavras conhecidas, a escrita, a contagem de
nameros etc, 0 que representou um grande desafio.

O desenvolvimento das a¢cdes com a turma iniciou-se em maio de 2018, uma
vez que o ano letivo de 2018 teve inicio no més de abril, devido a reestruturacdo do
calendario escolar em funcdo do movimento de greve dos docentes da rede estadual

no ano de 2017. A Pesquisadora participou de algumas aulas envolvendo Ciéncias
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da Natureza, compartilhando a¢cées com a Professora regente. Geralmente, as aulas
envolvendo essa &area aconteciam uma vez na semana, hum periodo de 4 horas.
ApoOs esse periodo, a partir da metade do més de agosto de 2018, houve uma troca
de turma pela Professora, por questdes relacionadas a organizacdo da escola. Por
este motivo, ndo foram realizadas todas as atividades que haviamos estudado e
planejado para a turma de Primeiro ano, como: a composteira que iriamos fazer com
os alunos; as lixeiras para o patio da escola.

A turma que a Professora assumiu no segundo semestre foi a do Quarto ano
dos Anos Iniciais da mesma escola. A partir dai, demos inicio ao estudo e a
organizacdo do ensino de Ciéncias da Natureza para essa turma, que se estendeu
até o final do segundo semestre. Geralmente, as aulas que envolviam mais essa
area aconteciam uma vez na semana, no turno da tarde de 4 horas. Nessa turma, a
Pesquisadora também participou de algumas aulas, compartilhando acées com a
Professora regente. A turma era composta por 8 alunos, em idade entre 9 e 14 anos,
e tinha casos de alunos em distor¢cao idade/série: alguns estavam repetindo de ano,
outros haviam reprovado em anos anteriores - alguns por exceder o numero de
faltas. Havia também casos de alunos que trocaram de escola no decorrer do ano
letivo devido a maus comportamentos, casos com problemas de salde, e casos com
sérios problemas de aprendizagem. Ainda, outras particularidades envolviam
guestdes relacionadas a renda e a estrutura familiar. Embora, nesta tese, néo
tratemos das aprendizagens dos alunos, uma vez que nosso foco centra-se na
Formacdo Continuada da Professora e em como acontece 0 processo de
significacdo do ensino de Ciéncias da Natureza por ela neste movimento, julgamos
pertinente apresentar as particularidades dos alunos com o intuito de situar as
condi¢cBes objetivas de trabalho na escola.

Destacamos que esta pesquisa fez parte de um projeto®® maior, que
contempla acdes do Grupo de Estudos e Pesquisas em Educacdo Matematica
(GEPEMat). O grupo tem suas pesquisas e suas a¢fes fundamentadas na THC,
cuja base principal € Vigotski, na TA de Leontiev e na Atividade Orientadora de
Ensino (AOE), proposta por Moura. O GEPEMat é composto por alunos de
Licenciatura em Pedagogia, Matematica e Educacdo Especial, alunos da Pos-

graduacdo — Mestrado e Doutorado — em Educacdo e Educacdo Matematica,

2 Projeto - Atividade Pedagdgica: entrelaces do Ensino e da Aprendizagem na Educacédo Basica,
inscrito sob o nimero 053834.
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professores da Educacdo Baésica e professores universitarios. No grupo, além de
estudos e discussfes de bases teodricas ja citadas, também realizamos projetos de
pesquisa, ensino e extensao envolvendo escolas de Educacéo Basica do Estado e
Municipio, pautados na compreensdo da relevancia da pesquisa em educacao
envolvida com o contexto escolar.

Salientamos que esta pesquisa po0s-se a satisfazer a necessidade
investigativa da Pesquisadora, mas, também, as necessidades formativas da
Professora, relacionadas ao processo de aprendizagem dela e de seus alunos,
conduzindo a um objetivo formativo por meio dela contemplado.

Como procedimento de desenvolvimento, elencamos estratégias
metodoldgicas de investigacdo que, conforme apontam Cedro e Nascimento (2017,
p. 20), “compreendem um conjunto de habilidades, suposicbes e praticas”
empregadas pela Pesquisadora, que colocou a pesquisa em movimento, relacionado
as concepcgdes tedricas do mundo empirico. As acgbes propostas no EFC foram
realizadas com objetivos de contemplar o processo de aprendizagem da Professora
e novas acoes de ensino de Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais. As acdes foram
desenvolvidas com o envolvimento ativo da Professora, sendo que, nesse
movimento, entendemos que a Pesquisadora também se encontrou em fase de
aprendizagem.

Para apreensdo da realidade estudada, utilizamos alguns instrumentos que
permitiram a producdo de nossos materiais empiricos produzidos, que consistiram
em:

a) construcdo de um diario de registro da Pesquisadora — instrumento no qual
foram registradas suas percepc¢des, falas da Professora e discussGes que ocorreram
no decorrer de sua investigacao;

b) relatos escritos pela Professora — que aconteceram em 2 etapas: a primeira
no inicio da pesquisa (relato escrito inicial) e a segunda no final da pesquisa (relato
escrito final). Embora compreendamos que muitos das informacdes poderiam ter
sido obtidas durante nossos encontros, por meio de didlogos, entendemos que a
possibilidade de escrever poderia deixar a Professora mais a vontade para
expressar-se. O primeiro relato escrito teve o intuito de conhecer melhor a
Professora e, por isso, orientamos para que contemplasse assuntos relacionados a
sua trajetoria profissional, as necessidades formativas, as condi¢cdes subjetivas e

objetivas que poderiam interferir no ensino de Ciéncias da Natureza, as formas
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como organizava o ensino e a realidade da escola e dos alunos a quem ministrava
as aulas.

O segundo relato escrito teve a intencionalidade de realizar uma reflexao final
sobre o trabalho, visando compreender as percepcbes da Professora e as
implicagbes que as acdes desenvolvidas no processo desencadearam. Para tal,
orientamos para que a escrita envolvesse assuntos referentes a experiéncia e as
contribuicbes em participar do EFC, as aulas desenvolvidas (em relacdo a
participacdo dos alunos nas acdes propostas e dos desafios da Professora) e as
motivacbes em continuar a participar do processo como um todo. As escritas dela
foram textos corridos, o qual separamos em episédios e cenas na analise, conforme
0 assunto da reflexdo que tratava o paragrafo.

c) encontros entre Professora e Pesquisadora gravados em &audio — as
gravacgoes ocorreram durante o EFC, que totalizaram vinte encontros na escola.

Ao pensarmos no EFC como uma atividade para a Professora,
compreendemos que ele se deu por meio de diferentes acbes realizadas para
atender as suas necessidades, tendo em vista a aprendizagem de seus alunos. No
entanto, esse movimento ndo aconteceu de forma rapida e por meio de “receitas
prontas”, mas como constru¢cdo compartilhada entre Pesquisadora e Professora de
conhecimentos e modos de organizar o ensino. Cabe ressaltarmos que 0s vinte
encontros no EFC, descritos no Quadro 13, ocorreram concomitantemente ao

processo de desenvolvimento das aulas com os alunos.
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Quadro 13 — Organizacéo do Espaco Formativo Compartilhado (EFC)

(continua)
Encontro Data Descri¢do do encontro Instrumento/Registro
1. 09/04/2018 | - Convite para a Professora participar da investigacéo e discussao de suas necessidades; Relato escrito inicial/
- Conversa inicial sobre a turma que a Professora era regente (idade, dificuldades, familia, | Profa®®
principal fonte de renda familiar, comunidade onde vivem); Diario de Registro/Pesga’’
- Discussao sobre as condic8es objetivas da escola.
- Relato escrito inicial pela Professora.
2. 17/04/2018 | - Passeio pela escola para conhecer os espagos. Audio/voz_180417
- Leitura do plano de estudos da escola parte Ciéncias da Natureza Anos Iniciais; Diario de Registro/Pesga
- Leitura e discusséo da BNCC parte de Ciéncias da Natureza Anos Iniciais;
- Discussédo sobre como trabalhar na perspectiva da AOE com a é&rea de Ciéncias da
Natureza; leituras de trabalhos nesta perspectiva;
- ldeias de acdes para trabalhar com os alunos e discusséo de temas para a organizacdo do
ensino de Ciéncias da Natureza.
3. 19/04/2018 | - Escolha de um tema para trabalhar com o Primeiro ano, envolvendo situagdes emergentes do | Audio/ Voz 180419
cotidiano (lixo e o Arroio Cadenazs); Diario de Registro/Pesga

- Discusséo e estudo do contelido teérico e atividades praticas utilizando como referéncia o
livro Situacdo de Estudo: Geracdo e gerenciamento dos residuos solidos provenientes das
atividades humanas (UNIJUI-GIPEC, 2003); Artigo: Lixo desafios e compromissos de Fadini e
Fadini, 2001);

- Discusséo de ac¢bes relacionados ao tema para trabalhar com os alunos;

- Discussdo sobre uma questdo problema para o nosso planejamento envolvendo situagéo
emergente do cotidiano;

- Discusséo de quest®es iniciais para introduzir o tema com os alunos;

- Discusséo e andlise do livro didatico que envolve Ciéncias da Natureza disponivel na escola
para esse nivel de escolaridade.

Visita ao Arroio Cadena (Pesquisadora e Professora).

*® Profa é a abreviagéo de Professora (nosso sujeito de pesquisa).

2 Pesqa € a abreviacédo de Pesquisadora.

%% Arroio Cadena é um riacho que atravessa a cidade de Santa Maria — RS. E préximo a escola em que a pesquisa foi desenvolvida tem uma ponte que
passa esse riacho, caminho dos alunos para a escola, chamado pelos moradores do bairro de “sanga”. Nessa parte do Arroio Cadena, encontram-se
diferentes tipos de lixos (considerando os materiais reciclaveis) no entorno e no préprio riacho, e esgoto de algumas residéncias proximas dele que ali
desembocam, causando mau cheiro e poluicéo.
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Quadro 13 — Organizacdo do Espaco Formativo Compartilhado (EFC)

(continuacao)
4. 02/05/2018 | - Estudo® do conceito de Ciéncias da Natureza; Audio/Voz 180502

- Discussao sobre como é descartado o lixo do bairro onde se localiza a escola; Diario de Registro/Pesga
- Discussao de acdes de trabalho com os alunos em relacéo a visita;

- Definimos a questéo problema para a organizacao do ensino do Primeiro ano;

- Estudo dos tipos de materiais — matéria-prima e origem, materiais naturais e artificiais;
- Estudo sobre a decomposicéo dos diferentes tipos de materiais;

- Estudo sobre a decomposicao de alimentos;

- Estudo do conceito de reciclagem;

- Estudo da diferenca de processo fisico e quimico;

- Estudo sobre a transformacéo da matéria;

- Estudo das Leis: Lavoisier e Proust;

- Retomamos as questdes iniciais para o primeiro dia de aula;

- Discusséo e planejamento de ac¢bes para as aulas.

5. 14/05/2018 | - Estudo dos diferentes tipos de materiais - propriedades fisicas e quimicas e retomada da Audio/Voz_180514
origem e transformacdes; Diario de Registro/Pesga
- Estudo sobre reciclagem;

- Discussao e planejamento de trabalho interdisciplinar Ciéncias da Natureza e Matematica;
- Retomada e andlise das a¢des do livro didatico indicado para o Primeiro ano;

- Planejamento de a¢des para as aulas.

6. 21/05/2018 | - Estudo sobre reciclagem e usinas de reciclagem; Audio/Voz 180521
- Estudo do conceito de orgénico e inorgénico utilizado na Quimica; Diéario de Registro/Pesqa
- Discusséao de ac¢bes para as aulas.

7. 04/06/2018 | - Estudo das cores das lixeiras e separa¢do do lixo em seco e imido; Audio/Voz 180604
- Retomada do estudo sobre reciclagem e usinas de reciclagem; Diario de Registro/Pesga

- Retomada do estudo sobre a decomposicdo do lixo Umido e seus produtos e
reaproveitamento desse lixo;

- Estudo do conceito de chorume - contaminagéo da agua;

- Estudo do conceito de biochorume - beneficios para o solo;

- Estudo do pH do solo;

- Planejamento e discussao sobre as aulas.

*® Os estudos eram realizados no EFC, por meio de leituras e discussdes de livros, artigos, materiais selecionados pela Pesquisadora e pesquisas na internet
em sites confidveis. Também aconteciam leituras individuais, em que a Pesquisadora fornecia material para a Professora ou os encaminhava por e-malil
antes e/ou depois dos encontros no EFC.
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Quadro 13 — Organizacdo do Espaco Formativo Compartilhado (EFC)

(continuacao)

8. 11/06/2018 | - Retomada das ac¢des referentes ao planejamento interdisciplinar; Audio/Voz_180611
- Planejamento e discussao sobre as aulas. Diario de Registro/Pesga
9. 19/06/2018 | - Retomada do estudo sobre o biochorume e do chorume e as consequéncias para o meio | Audio/Voz 180619
ambiente; Diario de Registro/Pesqa
- Estudo do processo de reciclagem da usina de reciclagem até chegar a indlstria —
transformacgdes que ocorrem no processo até o produto final;
- Estudo sobre o funcionamento de aterros sanitarios;
- Estudo sobre composteira;
- Estudo sobre biodigestores;
- Discusséao sobre a solucéo para resolver a questéo problema proposta para os alunos;
- Discusséo sobre fazer um teatro com fantoches e imagens sobre o destino do lixo para
trabalhar com os alunos.
10. 03/07/2018 | - Retomada sobre o estudo de biodigestores - e como funciona a utilizacdo de energia desses Audio/Voz_180703
processos; Diario de Registro/Pesga
- Discussao sobre os lixdes a céu aberto;
- Estudo bésico sobre a tabela periddica e ligagdes quimicas;
- Retomada do estudo sobre a composteira e biodigestores, utilizando como umas das
referéncias o livro Situacdo de Estudo: Geracdo e gerenciamento dos residuos sélidos
provenientes das atividades humanas (UNIJUI-GIPEC, 2003);
- Producéo coletiva de um texto sobre os destinos do lixo, para o teatro com fantoches e
escolha de imagens para trabalhar com os alunos;
- Planejamento e discussao de acbes para a aula.
11. 18/08/2018 | - Estudo dos estados fisicos da matéria; Audio/Voz 180818
- Estudo do atomo; Diario de Registro/Pesga
- Estudo de liga¢des quimicas;
- Planejamento de acbes para a aula.
12. 31/08/2018 | - Discusséo sobre os alunos da turma do Quarto ano; Audio/Voz 180831
- Discussao e escolha do tema e subtemas a serem trabalhados com a turma, envolvendo | Diario de Registro/Pesqa
situacdes emergentes do cotidiano (lixo e o Arroio Cadena);
- Leitura dos documentos oficiais em relacdo aos conteldos para estudos de Ciéncias da
Natureza no Quarto ano;
- Discussao de acdes para serem trabalhadas com a turma;
- Andlise do livro didatico do Quarto ano que envolve Ciéncias da Natureza.
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13.

12/09/2018

- Estudo da porcentagem de agua no planeta; purificacdo da agua; Conceito biosfera: que
abrange a litosfera, atmosfera e hidrosfera;

- Estudo das camadas da atmosfera terrestre, onde se encontram as nuvens, temperatura das
camadas;

- Estudo das fases do ciclo da agua. E tudo o que envolve o ciclo da agua, a partir de imagens;

- Estudo de como montar um terrario e o significado dos materiais que o compdem.

- Planejamento de a¢Bes para trabalhar com os alunos e organizacdo do material.

Audio/VOZ 180912
Diario de Registro/Pesga

14.

04/10/2018

- Discusséo sobre o tema desencadeador;

- Discusséao sobre a formacéo de cidadaos conscientes;

- Discussao de questbes sobre o que os alunos ja conhecem da tematica “agua e o meio
ambiente”;

- Estudo de substancia puras e misturas e suas propriedades;

- Estudo do conceito de polui¢éo e a histéria da poluicdo da dgua

- Estudo do conceito de biodegradavel.

- Estudo das forgas intermoleculares.

- Planejamento de acbes para a aula.

Audio/Voz 181004
Diario de Registro/Pesga

15.

24/10/2018

- Estudo sobre a polui¢édo da agua;

- Estudo do processo de fotossintese e suas reagdes basicas;

- Estudo sobre a Histéria da Poluicdo da dgua (CAVINATTO, 1992);

- Estudo de micro-organismos (bactérias, virus e parasitas);

- Estudo dos metais pesados presentes na 4gua;

- Estudo sobre a composicao e as rea¢des que acontecem no esgoto;
- Discusséo sobre o estudo da Tabela Periodica;

- Discussao e planejamento de a¢fes para a aula.

Audio/VOZ 181024
Diario de Registro/Pesga

16.

25/10/2018

- Estudo das principais doencas provocadas pela poluicdo da &gua e micro-organismos:
diarreia, colera, vomito, febre tifoide, hepatite, verminoses.

- Estudo sobre a toxoplasmose;

- Planejamento e discussdes de acdes para a aula.

Audio/VOZ_181025
Diario de Registro/Pesga

17.

06/11/2018

- Estudo das propriedades da agua, ligagbes quimicas, substéncia pura e misturas
homogéneas (solu¢bes) e misturas heterogéneas;

- Estudo do conceito de metais pesados;

- Estudo do processo de tratamento da agua e substancias adicionadas;

- Estudo sobre pH da agua;

- Estudo dos experimentos sobre a poluicdo da agua para realizar com os alunos;

- Planejamento e discussao de a¢des para a aula.

Audio/Voz_181106
Diario de Registro/Pesqa
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18.

13/11/2018

- Estudo e construcéo de uma Tabela Periddica (material didatica para a sala de aula);

- Estudo da diferenca entre elemento e atomo, substancias simples, substancias compostas;
- Retomamos ligacdes quimicas e reacgdes quimicas basicas;

- Planejamento de acdes para as aulas.

Audio/Voz_181113
Diario de Registro/Pesga

19.

04/12/2018

- Discussao sobre as aulas de Ciéncias da Natureza desenvolvidas;

- Estudo do conceito de Atmosfera; composi¢do quimica do ar; as camadas atmosféricas.
Poluicdo do ar. Efeito estufa. Camada de Ozénio;

- Estudo da Composicao do ar;

- Estudo do Ciclo do Nitrogénio;

- Estudo dos gases nobres e suas utilidades;

- Estudo dos gases poluentes de a¢c6es humanas e naturais;

- Estudo de combustéo completa e incompleta;

- Estudo dos danos para a salde da poluicdo do ar;

- Estudo da histéria do Smog fotoquimico, histdria de quando comecou a preocupagdo com a
poluicdo ambiental;

Planejamento e discussdes de acdes para a aula.

Audio/Voz 181204
Diario de Registro/Pesga

20.

13/12/2018

- Discussdes sobre o reaproveitamento do gas lixo;

- Discussao de uma problemética em relagéo ao reaproveitamento do gas lixo;

- Estudo dos gases liberados na atmosfera pela polui¢éo, e problemas para a saude;

- Estudo das reagBes quimicas que acontecem na atmosfera;

- Estudo das emissdes de gases poluentes Naturais e antrépicas;

- Estudo da formacéo do ozénio na superficie e seus efeitos e formacao e destruicdo do 0zbnio
na estratosfera;

- Estudo dos tipos de radiagbes UVA, UVB e UVC. Para explicar a importancia da camada de
0zonio;

- Estudo da camada de oz6nio e a histéria de quando foi descoberta;

- Estudo do efeito estufa e os gases que provocam;

- Estudo sobre vulcdes;

- Planejamento e discussdes de acdes para a aula.

Audio/Voz_181213
Diario de Registro/Pesga
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21. 17/12/2018 | - Estudo sobre processos bioquimicos na producédo do gas lixo; Audio/Voz_181217

- Estudo sobre biodigestores; Diario de Registro/Pesga
- Producédo de um biodigestor;

- Algumas reflexdes sobre o EFC;

- Planejamento e discussdes de acdes para a aula.

22. - - Relato escrito final - reflexdes sobre o trabalho realizado. Relato escrito final/Profa

Fonte: Elaborado pela Autora.
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No proximo item abordaremos as agfes que foram planejadas no EFC para
as aulas de Ciéncias da Natureza do Primeiro e do Quarto anos dos Anos Iniciais,

desenvolvidas com os alunos.

4.2.3 Acbes do planejamento das aulas de Ciéncias da Natureza

Como ja ressaltamos, o trabalho partiu de uma necessidade formativa
manifestada pela Professora de realizar estudos relativos ao ensino de Ciéncias da
Natureza, destacando também que o plano de estudos dos Anos Iniciais da escola
precisaria estar de acordo com a nova BNCC (BRASIL, 2017), conforme orientacao
da Coordenadoria Regional de Educacao (CRE - RS). No EFC, analisamos o plano
de estudos atual, que tem como base os PCNs (1997), e realizamos leituras e
discussbes sobre a BNCC de 2017, na parte que trata do ensino de Ciéncias da
Natureza para os Anos Iniciais. Nos documentos oficiais encontram-se sugestdes de
temas para serem trabalhadas com a area de Ciéncias da Natureza, assim, optamos
por planejar nossas aulas a partir da escolha de temas e decidimos trabalhar com
situacdes emergentes do cotidiano nos pressupostos da AOE.

Iniciamos o planejamento para o Primeiro ano dos Anos Iniciais, turma em
que a Professora era regente no primeiro semestre letivo de 2018. Levamos em
consideracao principalmente a vivéncia dos alunos. Assim, nossa escolha foi por
trabalhar com o tema - “Meio Ambiente” -. Mas, por ser esse um tema amplo,
delimitamos que o foco seria “o lixo” e, assim, nosso tema de estudo ficou - “O lixo e
0 meio ambiente”. Tal opcao deu-se pelo fato de que, além de envolver uma
situacdo emergente do cotidiano que estava relacionada ao Arroio Cadena, que se
localiza na comunidade onde a escola se encontra, e as pessoas jogavam lixo nele,
também envolveu o contexto em que os alunos estavam inseridos, pois em muitos
casos a renda familiar ou parte dela provinha da catacdo e venda de lixo. Essa
tematica também contemplava conhecimentos cientificos para a fase em que as
criancas se encontravam. Para desenvolver as acdes planejadas foram realizadas
12 aulas de 1 turno semanal (4 horas por turno).

Para estudo, planejamento e desenvolvimento das ac¢des para a turma do
Quarto ano dos Anos Iniciais, que aconteceram no segundo semestre letivo, apos
discutido sobre o perfil e realidades dos alunos, julgamos ser pertinente também o

trabalho com o tema - “Meio Ambiente” -, mas com o foco voltado para as tematicas:
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“Agua e o Meio ambiente”; “Energia e o Meio Ambiente”; e “Poluicdo e o Meio
Ambiente”. Tais temas visavam também partir da situacdo emergente do cotidiano
sobre o Arroio Cadena, considerando a vivéncia dos alunos e os conhecimentos
cientificos para a fase em que se encontravam. Para desenvolver as acfes
planejadas foram realizadas 15 aulas de 1 turno semanal (4 horas por turno) nessa
turma.

A Professora comentou que era ela quem ministrava as aulas para a turma do
Quarto ano no ano anterior a investigacdo e ja conhecia a realidade dos alunos.
Relatou que havia estudado um pouco com eles sobre as questdes ambientais e 0s
conteudos cientificos que envolviam esse assunto, utilizando mais o livro didatico
como suporte para as aulas de Ciéncias da Natureza (REGISTRO DA PESQa,
31/08/2018).

Destacamos que, nos estudos e planejamentos no EFC, foi dado um enfoque
maior para os conteldos cientificos relacionados a Quimica, conforme ja justificado
anteriormente, em que um dos fatores € que os conteudos a ela relacionados séo
normalmente pouco contemplados no ensino de Ciéncias da Natureza nos Anos
Iniciais, conforme pesquisa no livro didatico (MENDES et al., 2014) e relatos da
Professora (REGISTRO DA PESQa, 14/04/2018).

As ag0Oes organizadas no EFC e desenvolvidas com os alunos, separadas por
turmas - Primeiro e Quarto ano -, encontram-se no Quadro 14, e estdo relacionadas

aos objetivos que pretendiamos atingir.
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PRIMEIRO ANO - TEMA: O LIXO E O MEIO AMBIENTE

OBJETIVOS

- Preservar o meio ambiente;

- Discutir a origem dos materiais;

- Comparar caracteristicas de diferentes materiais presentes em objetos de uso cotidiano;

- Discutir os modos como séo descartados e como podem ser usados de forma mais consciente;
- Compreender o destino correto do lixo;

- Compreender a relacdo homem-natureza.

Acdes planejadas no EFC e desenvolvidas com os alunos

Acdes referentes a situagcdo emergente
do cotidiano: Visita local de estudo
relacionado ao meio ambiente e a
poluicdo de rios por descarte incorreto do
lixo.

- Perguntas desencadeadoras iniciais:

a) O que é lixo?

b) Vocé sabe separar o lixo? Poderia colocar casca de banana com papel?
¢) O que podemos fazer com o lixo da escola? (problema desencadeador).
- Visita ao rio Arroio Cadena com os alunos.

- Registro3°: Desenho sobre o que foi observado na visita.

- Discussdes sobre 0 que observaram.

Acbes referentes a
ambiental e cidadania.

conscientizacao

- Construcdo de um painel com os alunos:
Titulo do painel: O lixo e 0 meio ambiente
Confeccédo no EFC de frases para discutir com os alunos de afirmacdes certas ou erradas.

Foi apresentado as frases abaixo para os alunos (impressas) e conforme eles iam respondendo era colocado

abaixo das palavras Certo ou Errado do painel.
Frases:

- Jogar o lixo no patio da escola.

- Misturar lixo seco com o tmido.

- Jogar o lixo da escola no arroio.

- Separar o lixo da escola.

- Colocar o lixo na lixeira.

- Reciclar o lixo da escola.

30 . . e . .
Registro significa uma tarefa para os alunos realizarem sobre o contetdo de estudo.
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Acles referentes ao
desencadeador:

O que podemos fazer com o lixo da
escola?

problema

- Videos:

1° video: “Turma da Monica — Vamos cuidar do meio ambiente”
https://www.youtube.com/watch?v=pT80h4307F8&t=48s

2° video: “Show da Luna — Uma coisa vira outra coisa”
https://www.youtube.com/watch?v=39sgC8qvYFk

3° Video: “Turma da Ménica — Mdsica: é preciso reciclar”. OBS: foi utilizado em outras aulas a musica e os
alunos aprenderam a canta-la.

https://www.youtube.com/watch?v=kPHJoieNLhk

- Foram retornadas as discussdes iniciais e dado continuidade das perguntas desencadeadoras:
e) O que é reciclagem?

f) O que podemos fazer para facilitar a reciclagem?

g) Por que é importante reciclar o lixo?

h) Para onde vai 0 nosso lixo?

i) O que é separacgéo do lixo?

Acdes referentes ao estudo dos materiais
e a transformacéo da matéria.

- Perguntas desencadeadoras:

Por que é importante separar o lixo?

Por que reciclar o lixo?

- 0s alunos coloriram imagens de lixos variados;

- A professora solicitou que os alunos separassem os lixos e que colassem em um painel (obs: no painel ja
tinha uma imagem de uma casa no centro. A orientacéo foi de colar os lixos que provem de fontes naturais do
lado direto e do lado esquerdo os que provem de fontes artificiais, cercando a casa de lixos.

- Pergunta desencadeadora:

Misturar o lixo é certo? por qué?

- Atividade de registro: ligar os pontos: imagens de lixos (mesmas imagens utilizadas no painel) de diferentes
materiais — ligar os artificiais com os naturais (matéria-prima).

Acbes referentes ao estudo dos
diferentes tipos de materiais, suas
propriedades e onde sdo encontrados.

- Estudo dos tipos de materiais com recorte de revista para fazer um varal.

Dividir a turma em 2 grupos, cada grupo recorta um tipo de material e cola numa folha de oficio com o titulo.

- Perguntas desencadeadoras:

Quais os tipos de materiais que existem no nosso cotidiano?

Dé onde vem os materiais e as necessidades de sua produ¢éo?

- Registros do livro didatico Ciéncias Humanas e da Natureza, Cole¢éo Porta Aberta, Primeiro ano (Mendes et
al., 2014, p. 77-78).



https://www.youtube.com/watch?v=pT8Oh4307F8&t=48s
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Acdes referentes a reciclagem.

- Histéria contada do brinquedo bilboqué (livro didatico colecdo Bem me quer, alfabetizacdo Matematica — 1
ano, 2011 — Ed. Do Brasil de Bordeaux et al., 2011, p. 139).
- Producao do brinquedo bilboqué com material reciclavel (garrafa pet - plastico) com os alunos.

Acdes referentes ao estudo do processo
de separacdo adequada do lixo, e
producéo das lixeiras para a sala de aula.

- Videos:

1°) “Turma da Mdnica — Um plano para salvar o planeta”

https://www.youtube.com/watch?v=-VP5NEnNnkyl

2°) “Pepa — Coleta seletiva de lixo e reciclagem para criangas (cores das lixeiras)”
https://www.youtube.com/watch?v=TOT3mjLzwWc

Perguntas desencadeadoras:

Vocé separa o lixo de sua casa? Como podemos separar o lixo de nossa casa?

Por que separar o lixo?

Como podemos separar o lixo da nossa escola?

- Desenhar as lixeiras e pintar as 5 cores mais comuns de separa¢do do nosso cotidiano (marrom, verde,
vermelho, amarelo e azul).

- Confeccéo das lixeiras pelos alunos para deixar na sala de aula (os alunos pintaram caixas de papeldo com
tinta das cores das lixeiras);

- Os alunos separaram o lixo na sala (foram misturados diferentes tipos de materiais);

- Registro sobre separacéo do lixo.

Acbes referentes ao estudo da
reciclagem envolvendo matematica.

- Cenario da historia sobre Ciéncias da Natureza e Matematica (APENDICE B) — com a situacéo
desencadeadora da aprendizagem — Histéria criada no EFC.

- Os alunos utilizaram o cenério para resolver o problema desencadeador.

- Registro sobre reciclagem e correspondéncia um a um.

Acdes referentes aos possiveis destinos
do lixo e os impactos sobre o meio
ambiente.

- Perguntas desencadeadoras:

Para onde vai o lixo da escola depois de separado?

Como deveria ser a coleta dos residuos sélidos depois de separado?

- Apresentacdo da histéria destino do lixo (APENDICE C), em forma de teatro com fantoches e imagens -
histéria criada no EFC.

- Atividade de registro — a Professora solicitou que os alunos fizessem um desenho dos destinos do lixo,
conforme a historia.

- Os alunos recolheram os lixos secos, que forma separados nas dala, para doar para um aluno da escola que
trabalha com a venda de materiais reciclaveis.
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Acdes referentes ao estudo dos estados
fisicos da matéria.

- Perguntas desencadeadoras:

Quais os processos de transformacdo dos materiais? Retomar: decomposicao (liquido — chorume);
reciclagem (sélido); combustéo (gases).

Como a matéria pode se apresentar?

- Videos:

1°) “A matéria organizada de diferentes formas”

https://www.youtube.com/watch?v=cau91c3_wQc&t=11s

29) “Os estados da matéria — video educativo para crian¢as”

https://www.youtube.com/watch?v=v-JXrAl_bjg

- Foram apresentados os trés estados fisicos da &gua: Com 3 copos: 1 com gelo, 1 com agua em temperatura
ambiente e 1 com 4gua fervendo. Questionou-se sobre os conceitos de Solido; Liquido e Gasoso.

- Foi enchido um baldo para mostrar que o gas ocupa lugar no espaco e ndo tem volume e forma definida.

- Pergunta desencadeadora: O lixo pode se apresentar nesses 3 estados fisicos?

- Foi apresentada imagens de lixos secos; chorume; lixo queimando, comparando com o que ja foi estudado.

- Foi desenhado no quadro os estados fisicos da matéria. E solicitado que os alunos fizessem um desenho e
colassem moléculas (recortes de bolinhas) nos seus desenhos, conforme desenhos do quadro.

- Atividade experimental 1: Foi colocado um cubo de gelo em um copo com 6leo.

- Perguntas desencadeadoras: A agua e o 6leo se misturam? Quem vai ficar na parte de cima? Por que isso
acontece?

O que acontece quando jogamos 6leo no rio?

- Atividade Experimental 2: com liberacéo de gas — Foi misturado o bicarbonato de sddio no vinagre em uma
garrafa pet, e tampado com um baléo.

- Perguntas desencadeadoras: Qual o gas que ¢ liberado na combustao?

Quais 0s gases que causam o aquecimento global?

- Registro sobre estados fisicos da agua.
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QUARTO ANO - TEMA: AGUA E O MEIO AMBIENTE

OBJETIVOS

- Discutir os estados fisicos da agua e as mudancas de estado fisico;

- Estudar o ciclo da agua, a sua importancia, utilidades, onde encontramos, caracteristicas;

- Identificar os diferentes tipos de poluicao da agua.

- Compreender os materiais, as substancias e solu¢des responsaveis pela poluicao da agua;

- Perceber os cuidados que devemos ter em relagdo ao consumo de agua;

- Identificar elementos e férmulas quimicas;

- Reconhecer que as a¢des humanas sdo as principais causas da poluicdo da agua a partir de uma situagéo
emergente do cotidiano;

- Identificar os diferentes tipos de doengas causadas pelo consumo de &gua poluida e suas causas;
- Perceber a importancia de preservar o meio ambiente;

- Compreender a importancia da prevencéo de doencas.

Ac¢0es planejadas no EFC e desenvolvidas com os alunos

Acdes referentes ao estudo dos estados
fisicos da agua.

- Perguntas desencadeadoras iniciais: O que é matéria? A agua € uma matéria? O que é estado fisico? Quais
séo os estados fisicos da agua?

- Videos:

1°) “A matéria organizada de diferentes formas”

https://www.youtube.com/watch?v=cau91lc3 wQc&t=11s

2°) “Os estados da matéria — video educativo para criancas”

https://www.youtube.com/watch?v=v-JXrAl_bjg

- Foi apresentado os trés estados fisicos da agua: A professora pegou 3 copos: 1 com gelo, 1 com agua em
temperatura ambiente e 1 com agua fervendo. E questionou sobre os conceitos de sélido; liquido e gasoso.

- No quadro a Professora desenhou os estados fisicos da matéria. Os alunos também realizaram desenhos
em seus cadernos.

- Video: 3°) “Mudancas de estados fisicos da agua”

https://www.youtube.com/watch?v=GYv8En7pgaY&t=11s

- Registro: Confeccao de um cartaz sobre as mudancas de estados fisicos da agua.
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Acdes referentes ao ciclo da agua.

- Videos:

1°) “O Show da Luna — Como a agua vira chuva”

https://www.youtube.com/watch?v=WpOkQ7ayUxQ&t=651s

29)” Agua Ciclo da agua”

https://www.youtube.com/watch?v=9iw9SrHOLUk

3°) “Maquete do ciclo da agua”

https://www.youtube.com/watch?v=zd|_383zkOo

- Experimento sobre o ciclo da 4gua: Material: gelo, 4gua quente, tigela de vidro transparente e prato. A
Professora colocou 4gua quente em uma tigela e tampou com um prato. Em cima do prato ela colocou o gelo.
- Registro: Desenho do ciclo da agua.

- Experimento: Construcéo de terrério.

- Construcdo de maquete sobre o ciclo da agua.

- Registro: Apresentacéo oral pelos alunos sobre a maguete produzida.

Ac0es referentes a poluicdo da dgua

- Visita ao Arroio Cadena

- Registro: Escrita sobre o que observaram no Arroio Cadena; Desenho coletivo da visita em um papel pardo.
- Perguntas desencadeadoras iniciais sobre o conhecimento dos alunos a respeito de polui¢éo; poluicdo da
agua e ao Arroio Cadena:

a) O que é poluigédo?

b) Como a 4gua pode ficar poluida?

¢) Como sera que era o Arroio Cadena antes da poluig&o?

d) O que podemos fazer para evitar a poluicdo do Arroio Cadena?

e) Podemos comer os peixes que estdo no Arroio Cadena?

f) Podemos beber a 4gua do Arroio Cadena?

- Trabalho de pesquisa: Perguntar aos pais, avls e/ou vizinhos mais velhos como era o Arroio Cadena antes
de estar poluido. (Escrever no fichario que foi entregue em aula). Apresentar na proxima aula para os
colegas.

- Estudo de um texto sobre conceito de poluicdo e poluicdo da dgua (construido no EFC).

- Atividade de registro: Questdes referente ao texto.

- Teatro sobre a historia da poluicao da agua (apéndice D), apresentada com fantoches e imagens.

- Experimentos:
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a) Poluicao dos rios: Foi colocado agua e detergente em um copo, mexido bem até formar bastante espuma.
Ap6s diluido nos demais copos;

b) Foi pego uma solucao com corante. Apds pingado algumas gotas no recipiente maior que estava cheio de
agua, e misturado. Comparou-se a agua limpa com a agua em que foi adicionada algumas gotas de solucédo,
aparentemente a agua estava limpa.

¢) Filtragem e purificagdo da agua: Foi construido um filtro de agua e realizado a filtragem de uma agua suja,
apos adicionado na agua filtrada algumas gotas de cloro (dgua sanitéria).

- Questdes que foram trabalhadas sobre a situagcdo emergente do cotidiano — toxoplasmose — (existia a
possibilidade de ter sido causada por meio da ingestdo de agua da torneira): O que é toxoplasmose? O que é
epidemia? Por que ndo podemos beber a 4gua da torneira neste periodo atual?

- Estudo sobre a escassez da &gua. Perguntas desencadeadoras iniciais: Quais as principais causas da
escassez da agua?

O que posso fazer para evitar a escassez da agua?

- Estudo de um texto sobre economia de agua.

- Registro: Questdes referentes ao texto.

QUARTO ANO - TEMA: ATMOSFERA E O MEIO AMBIENTE

OBJETIVOS

- Identificar a composicéo do ar e sua importancia para os seres Vivos;

- Identificar os diferentes tipos de polui¢céo do ar;

- Reconhecer algumas férmulas quimicas mais comuns no dia a dia (H,O; CO,; O,; H,; C; CHy; Fe; Al etc);
- ldentificar alguns elementos quimicos na Tabela Periddica;

- Identificar as causas e consequéncias do enfeito estufa;, camada de 0zbnio e smog fotoguimico.

Ac0es planejadas no EFC e desenvolvidas com os alunos

Acdes sobre o estudo da atmosfera

- Perguntas desencadeadoras iniciais:

a) O que vocés entendem por atmosfera?

b) Quais gases vocés conhecem que se encontram na atmosfera?
¢) Qual a férmula quimica desses gases? De que elementos eles sdo constituidos? Estdo na Tabela
Periddica esses elementos?

d) O ar é puro ou é uma mistura?

- Videos:

1°) “Vocé ja pensou na nossa atmosfera hoje?”
https://www.youtube.com/watch?v=smu8leXbQe4

2°) “Camadas da atmosfera”
https://www.youtube.com/watch?v=YUH8x4cL6ZY

- Experimentos:
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Quadro 14 — Organizacéo do Ensino de Ciéncias da Natureza

continuacao)

a) Comprovar a existéncia do ar: Pegou-se uma seringa e puxou-se 0 émbolo, apés empurrou-se o émbolo
em um copo cheio de agua. OBS: as bolhas comprovam a existéncia de ar.

b) Comprovar que o ar tem massa: Pegou-se um cabide e 2 balBes. Colocou-se 1 baldo vazio em um dos
lados do cabide e um baldo cheio de ar no outro lado. Percebeu-se o desequilibrio do cabide.

c¢) Comprovar que o ar ocupa espaco: Colocou-se um copo vazio em uma bacia cheia de agua. Apds
amassou-se um papel e colocou-se no copo para comprovar que o papel ndo molha porque tem ar dentro do
copo.

- Estudo das camadas da atmosfera.

- Registro: Desenho das camadas com exemplos; Perguntas desencadeadoras sobre a composi¢éo do ar.

Acdes referentes a poluigdo do ar

Retomamos o conceito de polui¢éo.

Perguntas desencadeadora iniciais:

a) Quais as consequéncias da poluicdo para o meio ambiente?

b) Quais gases séo considerados poluentes na atmosfera e qual a fonte de produgéo?

C) Ja ouviram falar de smog (neblina + fumaca)?

d) Ja ouviram falar de efeito estufa?

e) Ja ouviram falar de camada de 0zénio?

f) Quais as consequéncias para a nossa saude 0 Smog e a destruicdo da camada de 0z6nio?

- Videos:

1°)” Poluig&o do ar”

https://www.youtube.com/watch?v=cQiHY04zniQ

2°) “Efeito estufa e aquecimento global”

https://www.youtube.com/watch?v=e054mplj5nw

3°) “Efeito estufa- aquecendo a terra de forma natural’

https://www.youtube.com/watch?v=WRJXjzX_TX4

- Experimentos:

a) Verificou-se a temperatura da agua ambiente, apds colocou-se um copo de agua no sol e outro dentro de
uma caixa tampada com plastico, como se estivesse em uma estufa. Aguardou-se um tempo e verificou-se
as temperaturas, comparando-as.

b) Pegou-se uma lanterna e colocou-se atras de uma bacia com agua, ap0s derramou-se leite na agua. OBS:
precisa escurecer a sala para realizar esse experimento.

- Construgdo de um painel do smog, os alunos pintaram com giz para representar o smog, apos, eles
desenharam os produtos que provocam a fumaca de poluicdo do smog. E na parte pintada colocaram as
férmulas quimicas dos gases poluentes, com a orientacdo de uma legenda que foi entregue para cada um.
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Quadro 14 — Organizacéo do Ensino de Ciéncias da Natureza

(concluséao)

- A Professora escreveu no quadro o conceito de efeito estufa, os produtos e acdes que provocam esse
aguecimento e os gases liberados. E foi explicado o que acontece por meio do experimento “a”.
Atividade de registro sobre o efeito estufa.
- Foi escrito no quadro o conceito de camada de ozb6nio, e os produtos responsaveis pela destruicdo do
ozbnio troposférico. Pediu-se para que os alunos localizassem o ozénio na atividade da aula passa sobre as
camadas da atmosfera.
- Mostrou-se por representacdo de kit molecular, os gases poluentes, e 0os atomos presentes, olhando na
Tabela Peridédica presente na sala de aula (desenhada pela Professora em sua atividade de estudo).
Solicitou-se que os alunos construissem as moléculas dos gases poluentes da atmosfera com o auxilio das
professoras (Pesquisadora e Professora).
- Estudou-se fontes naturais de poluicdo atmosférica, como: Gases poluentes provenientes dos vulcées:
diéxido de enxofre, monéxido de carbono, sulfeto de hidrogénio, acido cloridrico, metano, variando de acordo
com o tipo de magma.
- Videos:
1°) “vulcbes”
https://www.youtube.com/watch?v=I75B6 YNHdck
2°) “O que séo os vulcdes?”
https://www.youtube.com/watch?v=VvfXNQAXnqg
- Experimentos: Producao de vulcBes pelos alunos, cada um fez o seu.
- Registro: Produgéo de um texto coletivo sobre a aula.

QUARTO ANO - TEMA: ENERGIA E O LIXO

OBJETIVOS - Identificar fontes renovaveis de energia;
- Compreender as transformacdes quimicas do lixo.
Ac0bes planejadas no EFC e desenvolvidas com os alunos
Acdes referentes ao reaproveitamento do | - Questdes inicias:
lixo. a) Como podemos reaproveitar 0 nosso lixo?
b) Quais os produtos da decomposicéo do lixo?
¢) Quais as formas de poluicdo do lixo?
d) O que séo fontes renovaveis de energia?
- Video: “Biodigestores energia lucrativa”
https://www.youtube.com/watch?v=_xzAj3pkm50&t=20s
- Experimento: Construgéo de biodigestor com os alunos.
- Registro: Os alunos escreveram um texto individual sobre o reaproveitamento do lixo.

Fonte: Elaborado pela Autora.
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4.2.4 Da analise a sistematizacdo dos resultados

Segundo Araujo e Moraes (2017, p. 66), o ponto de partida para a anélise dos
dados € a realidade empirica, que, por meio das “abstracbes — captacdo das
diferentes manifestacbes do fendbmeno -, acdo mediada pelo pensamento tedrico,
chega a uma nova compreensao do fenébmeno”. A partir deste movimento, os dados
empiricos ou materiais produzidos séo isolados para estudo. De acordo com as
autoras, o termo isolado aproxima-se do que Vigotski definiu como unidades de
analise ao tratar a questdo do método. Vigotski (2001, p. 8), entende a unidade

como

[...] um produto da andlise que, diferente dos elementos, possui todas as
propriedades que s&o inerentes ao todo e, concomitantemente, sdo partes
vivas e indecomponiveis dessa unidade. A chave para explicar certas
propriedades da agua ndo é a sua formula quimica mas o estudo das
moléculas e do movimento molecular. De igual maneira, a célula viva, que
conserva todas as propriedades fundamentais da vida, proprias do
organismo vivo, é a verdadeira unidade da analise bioldgica. A psicologia
que deseje estudar as unidades complexas precisa entender isso. Deve
substituir o método de decomposigdo em elementos pelo método de analise
que desmembra em unidades. Deve encontrar essas propriedades que nao
se decompdéem e se conservam, sdo inerentes a uma dada totalidade
enquanto unidade, e descobrir aquelas unidades em que essas
propriedades estao representadas num aspecto contrario para, através
dessa analise, tentar resolver as questdes que se lhe apresentam.

As unidades de analise permitem ao pesquisador compreender a esséncia do
fendmeno estudado, estas se configuram como partes que estruturam o todo. Ainda,
Vigotski (2001) explica que o método de analise por unidades ndo séo

[...] momentos primarios constituintes em relagdo a todo o fendmeno
estudado, mas apenas a alguns dos seus elementos e propriedades
concretas, os quais, também diferentemente dos elementos, ndo perdem
propriedades inerentes a totalidade e sdo suscetiveis de explicagdo, mas
contém, em sua forma primaria e simples, aquelas propriedades do todo em
funcdo das quais se empreende a analise. A unidade a que chegamos na

analise contém, na forma mais simples, as propriedades inerentes ao
pensamento discursivo enquanto unidade (VIGOTSKI, 2001, p. 397-398).

O autor ressalta que uma analise que tem como base a decomposi¢cdo em
elementos nédo é propriamente uma analise, ndo contribui para solucionar problemas
concretos. Segundo Vigostki (2008, p. 5), o termo unidade se refere “a um produto
de andlise que, ao contrario dos elementos, conserva todas as propriedades basicas

do todo, ndo podendo ser dividido sem que as perca”. Assim, temos a atividade

pedagogica como uma unidade que engloba a atividade de ensino do professor e a
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atividade de aprendizagem dos alunos, e ndo podemos pensar essas duas
atividades separadas.

Para atender os objetivos propostos em nossa pesquisa, organizamos 0S
materiais empiricos produzidos em Unidades de Analise que foram expostas por
meio de episodios, na impossibilidade de apresentar todos. De acordo com Moura
(2000), os episodios se configuram como a expressao do isolado, ou seja, 0s
episodios estruturam e revelam as unidades de analise realizadas. A analise por
episodios permite ndo apenas a organizacdo dos materiais produzidos, mas,
sobretudo, um modo de exposicao que recompde o fendmeno na sua totalidade, em
uma nova sintese, explicitando o movimento logico-historico da pesquisa e dos
modos de acdo para a compreensdao tedrica do objeto, de modo a compreender o
fenbmeno em seu processo de mudanca. Permitido que, no modo de exposicdo da
andlise, se fale com a teoria e ndo da teoria (ARAUJO; MORAIS, 2017).

Os episodios podem organizar-se por meio de cenas que buscam revelar
determinacdes essenciais para a compreensdao do fendmeno além da aparéncia.
Segundo Moura (2000, p. 60), “os episoédios sao reveladores sobre a natureza e
qualidade das ac¢des. Quanto a natureza, podemos destacar: se trata de conceito, de
modos de acdo, de valores, de conhecimento estratégico [...] ou se € apenas
conhecimento pratico”. Ainda nos dizeres do autor, os episddios podem ser frases
escritas ou faladas, que constituirdo cenas que os definem.

Diante do exposto e com o intuito de compreender a totalidade do nosso
objeto de estudo - a significacdo da atividade de ensino de Ciéncias da Natureza
pela Professora no EFC -, elencamos 3 unidades de analise que o compdem:
Motivos e sentidos para ensinar Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais; O
movimento de aprendizagem na organizacdo do ensino; O espaco formativo
compartilhado como promotor de mudanca de qualidade das a¢des. Cada uma das
unidades abarcou um objetivo especifico, conforme apresentamos no Quadro 15,

gue expde o movimento que permeou a constituicdo da andlise.
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Quadro 15 — Organizacéo da pesquisa

contribuir para a

reflexdes, visitas,

organizacao

Questa(_) de Objetivo Geral Objetivo Formativo Ob]et,'\.los Acdes Unlda,dgs de Episédios
Pesquisa Especificos Analise
Como um Espago Compreender acdes Constituir um Identificar e Relato escrito inicial UNIDADE 1: Episédio 1.1 -0
Formativo gue podem Espaco Formativo compreender 0s pela Professora; Motivos e sentidos professor e o ensino
Compartilhado pode desencadear a Compartilhado com motivos e sentidos para ensinar de Ciéncias da
desencadear para o significacdo do uma Professora para do professor para Discussoes, Ciéncias da Natureza
professor a ensino de Ciéncias organizacao do ensinar Ciéncias da | reflexdes, leitura da Natureza nos Anos Episddio 1.2 -
significagdo do da Natureza nos ensino de Ciéncias Natureza nos Anos BNCC (BRASIL, Iniciais Conhecimentos para
ensino de Ciéncias Anos Inicias do da Natureza para o0s Iniciais do Ensino 2017), escolhas de ensinar
da Natureza nos Ensino Fundamental Anos Iniciais do Fundamental e as modos de organizar
Anos Iniciais do para o professor Ensino acles que envolvem 0 ensino
Ensino quando envolvido Fundamental. 0s conhecimentos no Espaco
Fundamental? em um Espaco para ensina-la. Formativo
Formativo Compartilhado.
Compartilhado. Analisar e Discussoes, UNIDADE 2: Episodio 2.1 - A
compreender agdes estudos, O movimento de intencionalidade no
que podem planejamentos, aprendizagem na planejamento de

acoes

aprendizagem da producao de do ensino
docéncia em um material didatico,
processo de realizacdo de S—
Formag&o experimentos, no Episédio 2.2 - O
Continuada Espaco Formativo estudo na formagéo
Compartilhado. docente
Analisar e Relato escrito final UNIDADE 3: Episédio 3.1 -
compreender como pela Professora; O Espago Formativo Aprendizagem no
um Espaco Compartilhado como Espaco Formativo
Formativo Discussoes e promotor de Compartilhado
Compartilhado pode | reflex6es no Espaco mudancga de
promover Formativo qualidade das acdes
mudangas de Compartilhado. Epis6dio 3.2 -
qualidade ~
das acdes de ensino Novas agoes em
sala de aula

Fonte: Elaborado pela Autora.
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5 NOSSO OLHAR PARA OS MATERIAIS PRODUZIDOS: UNIDADES DE
ANALISE

O olhar para os materiais produzidos em nosso Espaco Formativo
Compartilhado (EFC) segue na direcdo de compreender elementos reveladores de
aprendizagem da Professora, que concebemos como premissa que leva a
significacdo da atividade de ensinar Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais. Assim,
intencionamos compreender e atender 0 nosso objeto geral de pesquisa,
relacionado aos objetivos propostos. De acordo com Moura (2013, p. 12), o
pesquisador, ao conhecer melhor o seu objeto de pesquisa, estard possibilitando
uma melhor compreensao da realidade e, assim, criando condi¢cbes para melhor
contribuir com o conhecimento humano em geral. “Esta € a dimensao de praxis do
trabalho do investigador e também do trabalho educativo tomado como atividade”.

Os materiais empiricos que apresentamos resultam das gravacdes dos
encontros realizados com a Professora no ambiente escolar, dos relatos escritos por
ela e dos registros escritos pela Pesquisadora. Os mesmos, ndo estdo aqui
expostos, necessariamente, de uma forma linear, nem estdo apresentados em sua
totalidade, mas foram organizados de modo a possibilitar a identificacdo de
elementos que vdo ao encontro das unidades que emergiram no decorrer da
pesquisa, preservando, assim, a sua nhatureza e qualidade. Dessa maneira,
destacamos que, em algumas cenas gue constituem as unidades, ha elementos que
se repetem, justamente para preservar 0s materiais empiricos produzidos na integra.

Como ja explicitado no Capitulo 4, da andlise preliminar dos materiais
produzidos na pesquisa, orientados a partir de agdes intencionais, destacamos as
trés unidades de analise, quais sejam: 1) Motivos e sentidos para ensinar Ciéncias
da Natureza nos Anos Iniciais; 2) O movimento de aprendizagem na organizacdo do
ensino; 3) O Espac¢o Formativo Compartilhado como promotor de mudanga de
qualidade das acOes. Mesmo que as unidades tenham sido analisadas como
isoladas, elas sao interdependentes, configuram-se como partes que estruturam o
todo (VIGOTSKI, 2001). Cada uma dessas unidades materializa um objetivo
especifico, relacionado ao objeto geral da investigacédo, visando atender ao objetivo
geral. As presentes unidades serdo expostas por meio de episédios e cenas com
base em Moura (2000).
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Pautadas nos pressupostos da THC, mais especificamente na TA, a nossa
proposta de constituir um EFC com a Professora dos Anos Iniciais para organizar o
ensino de Ciéncias da Natureza teve o intuito de desenvolver acBes que
contribuissem com a sua formacao, levando-a a significacdo do ensino de Ciéncias
da Natureza, entendendo que o processo de significagdo implica o sujeito estar em
atividade. Mas, para que o docente se encontre em atividade de ensino, é preciso
gue o motivo a ela atribuido esteja direcionado a aprendizagem de seus alunos
(significado social da atividade de ensino). Segundo Leontiev (1983, p. 230, traducao
nossa), os motivos dirigem a atividade, gerando sentidos, ou seja, “o
desenvolvimento dos sentidos € um produto do desenvolvimento dos motivos da
atividade”. Conforme o autor, para encontrar o sentido pessoal é preciso ver qual o
seu motivo correspondente. E quando o sentido pessoal coincide com o significado
social da atividade de ensino, acontece o processo de significagéo.

A partir dessa compreensao, apresentamos a seguir, a organizacéo geral dos

episadios e cenas do EFC que compdem as trés unidades de analise.

Quadro 16 — Episodios e Cenas que constituem as unidades de analise

(continua)
UNIDADE 1: 5.1.1 — Episédio 1.1 - Cena 1.1.1 - Limites para ensinar
MOTIVOS E SENTIDOS O Professor e o ensino de | Ciéncias da Natureza relacionados as
PARA ENSINAR CIENCIAS Ciéncias da Natureza condi¢cles subjetivas e objetivas |
DA NATUREZA NOS ANOS

INICIAIS Cenallz2- Limites para ensinar
Ciéncias da Natureza relacionados as
condi¢des subjetivas e objetivas Il

Cena 1.1.3 - Sobre participar no
movimento formativo |

Cena 1.1.4 - Sobre participar no
movimento formativo I

Cena 1.1.5 - Sobre participar no
movimento formativo Il

5.1.2 — Episodio 1.2 - Cena 1.2.1 - Conhecimentos cientificos
Conhecimentos para de Ciéncias da Natureza
ensinar Cena 1.2.2 - Conhecimentos dos

documentos oficiais
Cena 1.2.3 - Conhecimentos sobre
bases teérico-metodolégicas
Cena 1.2.4 - Conhecimentos sobre a
vivéncia dos alunos
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Quadro 16 — Episodios e Cenas que constituem as unidades de anélise

(concluséo)

UNIDADE 2: O 5.2.1 - Episédio 2.1 - |Cena 2.1.1 - A¢bes de ensino orientadas
MOVIMENTO DE A intencionalidade no em bases teérico-metodolégicas
APRENDIZAGEM NA planejamento de acbes Cena 2.1.2 - Planejamento envolvendo
ORGANIZACAO DO Ciéncias da Natureza e Matematica
ENSINO Cena 2.1.3 - Produzindo estratégias de

acles para a situacdo problema
Cena 2.1.4 - Relagéo entre diferentes
conhecimentos
Cena 2.1.5 - Situagdo emergente do
cotidiano e a relagdo com o contetdo de

estudo
5.2.2 — Epis6dio 2.2 - Cena 2.2.1 - Articulacéo de acbes de
O estudo na formagéo estudo com acdes de ensino
docente Cena 2.2.2 - Sobre estudar para ensinar

Cena 2.2.3 - Apropriando-se de
conceitos cientificos de Ciéncias da

Natureza
UNIDADE 3: O ESPACO 5.3.1 — Episddio 3.1 - Cena 3.1.1 - O estudo compartilhado
FORMATIVO Aprendizagem no espaco como espaco de formagéo |
COMPARTILHADO COMO | formativo compartilhado Cena 3.1.2 - O estudo compartilhado
PROMOTOR DE MUDANCA como espaco de formacéo |l
DE QUALIDADE DAS Cena 3.1.3 - A importancia de ensinar
ACOES Ciéncias da Natureza para as criancas

Cena 3.1.4 - Possibilidades de ensinar
Ciéncias da Natureza envolvendo outras
areas
Cena 3.1.5 - A intencionalidade na
organizacéo do ensino

5.3.2 — Episédio 3.2 - Cena 3.2.1 - Discutindo sobre agdes
Novas acdes em sala de desenvolvidas com os alunos
aula Cena 3.2.2 - Qualidade das agbes
desenvolvidas
Cena 3.2.3 - Refletindo sobre a¢bes
desenvolvidas

Fonte: Elaborado pela Autora.

5.1 UNIDADE 1 - MOTIVOS E SENTIDOS PARA O ENSINO DE CIENCIAS DA
NATUREZA NOS ANOS INICIAIS

Os motivos e os sentidos atribuidos pelo docente para o ensino de Ciéncias
da Natureza nos Anos Iniciais estdo relacionados a sua formagdo, conforme
pesquisas bibliograficas do capitulo 1. Mas nem sempre 0os motivos dependem
somente das condi¢Oes subjetivas, eles podem estar relacionados a outros fatores
gue os condicionam. Nesta unidade, apresentamos alguns dos limites pelos quais se
deparam os professores dos Anos Iniciais, a partir do que a Professora também

expressou, que contribuem para desencadear necessidades em participar de um
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EFC. De acordo com Leontiev (1978), a necessidade é a primeira condicdo para
realizar uma atividade, que, por sua vez, depende do motivo atribuido a ela, estando
este diretamente relacionado ao sentido pessoal para realiza-la. Mas para que se
constitua uma atividade (como a de inserir-se em um determinado espaco) o sentido
pessoal deve coincidir com o seu significado social.

A partir dos limites elencados pela propria Professora em trabalhar Ciéncias
da Natureza foram sendo realizadas acles relacionadas a conhecimentos que
julgamos importantes para ensinar essa area, como 0s conhecimentos cientificos e
0s pedagogicos, uma vez que tais conhecimentos também estéo relacionados aos
motivos e sentidos, que podem ser determinantes no trabalho do professor.
Destacamos que, na atividade de estudo do professor, tanto os conhecimentos
cientificos das areas (como os de Ciéncias da Natureza), como 0s conhecimentos
relacionados a pratica pedagdgica sdo importantes, uma vez que subsidiem os
diferentes aspectos que permeiam a atividade docente, que s&o essenciais para um
trabalho comprometido com a educacdo e com o processo de humanizacdo dos
alunos.

Esta unidade, est4 organizada em dois episddios e cenas que a compdem,
apresentadas, em uma visao geral, no Quadro 17.

Quadro 17 — Episédios e Cenas da Unidade 1

UNIDADE 1: MOTIVOS
E SENTIDOS PARA
ENSINAR CIENCIAS
DA NATUREZA NOS

ANOS INICIAIS

5.1.1 - Episédio 1.1 -
O Professor e 0 ensino
de Ciéncias da
Natureza

Cena 1.1.1 - Limites para ensinar Ciéncias da
Natureza relacionados as condi¢des subjetivas
e objetivas |

Cena 1.1.2 - Limites para ensinar Ciéncias da
Natureza relacionados as condi¢des subjetivas
e objetivas Il

Cena 1.1.3 - Sobre participar no movimento
formativo |

Cena 1.1.4 - Sobre participar no movimento
formativo Il

Cena 1.1.5 - Sobre participar no movimento
formativo IlI

5.1.2 - Episédio 1.2 -
Conhecimentos para
ensinar

Cena 1.2.1 - Conhecimentos cientificos de
Ciéncias da Natureza

Cena 1.2.2 - Conhecimentos dos documentos
oficiais

Cena 1.2.3 - Conhecimentos sobre bases
tedrico-metodoldgicas

Cena 1.2.4 - Conhecimentos sobre a vivéncia
dos alunos

Fonte: Elaborado pela Autora.
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5.1.1 Episédio 1.1 - O Professor e o ensino de Ciéncias da Natureza

O sentido atribuido pelo professor ao seu trabalho implica no modo como
desenvolve suas acfes de ensinar, em vista disso, 0 sentido - que € pessoal - tem
um papel importante para o ensino. Segundo Leontiev (1978), para encontrar o
sentido pessoal € preciso identificar os motivos, e estes podem aparecer para 0
sujeito como: “motivos compreendidos” e “motivos eficientes”, como explicitados no
capitulo 2. Estando os motivos relacionados aos sentidos pessoais, conforme a
teoria pela qual nos referimos, estes sdo capazes de mudar no decorrer das
relacdes estabelecidas na vida do sujeito. Assim, o docente pode atribuir varios
sentidos em relagdo ao ensino de Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais, que
podem ser modificados caso lhes sejam dadas oportunidades ou seja de seu
interesse.

Neste episodio, apresentamos cenas que abordam limites em relacdo a
ensinar Ciéncias da Natureza, a partir das necessidades e motivos que levaram a
Professora a participar desta investigacdo, estando estes relacionados as condicdes
subjetivas e objetivas que influenciam no sentido pessoal atribuido as acbes
desencadeadas. As cenas que o constituem se referem a um relato escrito por ela, e
dialogos que ocorreram no EFC. Iniciamos apresentando nas cenas 1.1.1 e 1.1.2
algumas manifestagdes da Professora.

Quadro 18 — Cena 1.1.1 - Limites para ensinar Ciéncias da Natureza relacionados
as condicdes subjetivas e objetivas |

(continua)

Descricdo da Cena 1.1.1: Esta cena se refere a um dialogo entre Professora e Pesquisadora que
ocorreu no EFC, sobre materiais didaticos disponiveis na escola para organiza¢éo do ensino e
sobre a formacdo em Ciéncias da Natureza.

1. Profa: Os livros didaticos que vém para o professor deveriam ser mais tedricos, apresentar
melhor os conceitos cientificos, dependendo da formacédo é complicado fazer essa busca dos
conhecimentos cientificos. A Gnica fonte segura que temos na escola é o livro didatico, na minha
formacéo néo tivemos essas informacdes e indicacdes de outros materiais para trabalhar Ciéncias
da Natureza.

2. Pesqga: Vocés ja tiveram alguma Formacao Continuada ou orientagdo sobre o trabalho com a
area de Ciéncias da Natureza?
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Quadro 18 — Cena 1.1.1 - Limites para ensinar Ciéncias da Natureza relacionados
as condic¢des subjetivas e objetivas |

(concluséo)

3. Profa: Nao. Sempre é mais voltada para as areas de Lingua Portuguesa e Matematica. Ciéncias
da Natureza nunca chegamos a conversar, nem pela Coordenadoria de Educagdo, nem aqui na
escola entre os professores, nas formacdes ou reunides pedagoégicas que temos. A prova Brasil,
gue é realizada no segundo e no quinto anos, sdo também sé Lingua Portuguesa e Matematica,
ndo que isso influencie de maneira direta na organizacdo do ensino do professor, mas acabamos
nos dedicando mais a essas duas disciplinas. Dialogando sobre a alfabetizacao, o principal foco é
se o0 aluno esta lendo e escrevendo bem, se realiza as quatro operacdes matematicas, e somente
isso é levado em conta para que eles sejam promovidos para 0 ano seguinte. Essas questdes
acabam fazendo com que o professor deixe um pouco de lado as outras areas.

4. Pesga: A Ciéncia da Natureza ndo precisa ser trabalhada fora dessas areas, isolada, ela
também faz parte da alfabetizacéo, podendo ser trabalhada de modo interdisciplinar, envolvendo
tematicas, projetos, ou até mesmo na interpretagdo de um texto, em que o assunto do mesmo
esteja relacionado a Ciéncias da Natureza, ou algum problema de matemética envolvendo essa
area, jogos. Tem varias possibilidades.

5. Profa: Sim, mas faz falta alguém com essa formacg&o para dar esse apoio. Nesse momento em
gque eu e vocé estamos estudando e planejando, percebo o quanto € possivel produzir material e
organizar dessa maneira que envolva todas as &reas do conhecimento. Acredito que esse espago
para sentar, estudar no coletivo é que nos da suporte e faz a diferenca. Agora, na escola nao
temos ninguém que nos dé esse apoio, pois a formacéo em pedagogia ndo me d4 esse respaldo,
subsidio, foram poucas as oportunidades de refletir sobre o ensino de Ciéncias da Natureza. Os
estudos que realizamos, 0s textos e materiais que vocé traz para nosso estudo, faz com que eu
me aproprie desse conteldo para organizar meu pensamento, e em sequéncia o planejamento em
questdo. Sem esse estudo e suporte fica dificil. Ainda mais que cada professor faz seu
planejamento sozinho, temos um momento de reunido coletiva, mas é mais relacionado a
assuntos como avaliagdo por exemplo, coisas mais gerais e ndo especificamente de alguma érea,
para conseguirmos melhor incluir esses temas em nossos planejamentos para os diferentes anos.
Mesmo quando trabalhado esses conteddos de Ciéncia da Natureza acaba ficando muito
separado dos outros contetados mais trabalhados, nds que deveriamos fazer esse planejamento
interdisciplinar e, para isso, precisamos estudar e buscar mais informa¢cfes e conhecimentos,
como estamos fazendo agora, para termos mais subsidios para realizar esse trabalho envolvendo
a Ciéncia da Natureza. Se vou trabalhar com os alunos sobre o Meio Ambiente, por exemplo, nédo
chego a fazer esse estudo mais aprofundado, fica muito restrito ao que temos no livro didatico, aos
conhecimentos do senso comum, superficiais.

Fonte: Materiais produzidos na pesquisa (Audio/Voz_180831).

Nesta cena, evidenciamos que as condi¢cdes subjetivas e objetivas interferem
no ensino de Ciéncias da Natureza, ou seja, limitam esse trabalho, tanto as
relacionadas a formacao do professor, quanto as efetivas de trabalho, como ja
discutidas no capitulo 2. Conforme Basso (1998), as condi¢cdes subjetivas e
objetivas estdo relacionadas a autonomia docente, e quanto melhor forem essas
condi¢cbBes, mais preparado ele vai estar para organizar o ensino e trabalhar em sala
de aula. Vale lembrarmos que essas condicbes também interferem no motivo
atribuido por ele para ensinar Ciéncias da Natureza.

No excerto 1, a Professora relata sobre o conteado do livro didatico ser

insuficiente para o estudo do docente, pois traz algumas teméaticas e acdes para
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serem desenvolvidas com os alunos, mas apresenta poucos conceitos cientificos
como suporte para ela. Ao observarmos o livro didatico de Ciéncias da Natureza que
a Professora dispunha, percebemos essa defasagem em relacdo aos conceitos
cientificos da area, principalmente se tratando do livro indicado para o professor
(MENDES et al., 2014), que deveria apresentar suporte teorico. As principais
diferencas que encontramos no livro do professor em relagdo ao do aluno foram as
repostas dos exercicios propostos e algumas explicacdes de como resolvé-los, que
ndo eram suficientes para fins de estudos cientificos (REGISTRO DA PESQa,
19/04/2018). Esse tipo de organizacdo expressa uma clara compreensdo do
professor como aquele que somente executa tarefas planejadas por outra pessoa e,
nessa perspectiva, ele nao precisa ter posse do conhecimento, ja que sua funcéo se
restringe a comparar a resposta dos alunos aquela que esta no livro.

Outra questao que chamou a atencdo em relacdo ao livro didatico foi a de que
havia poucos conteudos relacionados a Quimica e estes praticamente néo
apresentavam experimentos para desenvolver com os alunos (REGISTRO DA
PESQa, 19/04/2018). Consideramos a Quimica importante para ser trabalhada ja
nos Anos Iniciais, sendo a fase inicial do desenvolvimento dos conceitos da crianca.
Essa é uma questdo importante de ser discutida no ambito da educacdo escolar,
pois o livro didatico é o suporte que os professores tém mais acesso e, como
destaca a Professora, € por eles normalmente considerado como a fonte mais
segura. Essa percepcdo da Professora pode ser reafirmada pelas pesquisas de
Moraes (2014), Pereira (2014) e Silva (2015), que relatam que o livro didatico é
utilizado como principal recurso nas aulas de Ciéncias da Natureza.

A Professora também ressalta, ainda no excerto 1, que sdo necessarias
fontes seguras para o estudo dos conteldos cientificos da area, e que se sente
insegura para buscé-las sozinha em outros meios, reforcando a importancia de
material didatico para estudos do professor. Em sua investigacdo, Silva (2015,
p. 101) destaca “a importancia que as professoras dao para a formacgao continuada
qgue, acima de tudo, apresente materiais de apoio”, ou seja, os professores sentem
essa necessidade em uma formacdo que contribua com material didatico para
auxiliar nos estudos dos conteudos cientificos, sendo que o livro didatico ndo é
suficiente, e também n&o é aconselhavel utilizar somente ele como fonte de
pesquisa e trabalho em sala de aula. Em nossos estudos no EFC, trabalhamos com
diversos materiais de estudos, como: livros, artigos, videos, materiais produzidos
pela Pesquisadora etc, conforme apresentamos no decorrer do texto.
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No excerto 3, a Professora aborda que as Formacdes Continuadas sdo mais
voltadas para as areas de Lingua Portuguesa e Matematica e ressalta sobre as
avaliacbes externas estarem focadas nessas duas areas do conhecimento. Essa
afirmacao corrobora o estudo de Silva (2018), que também conclui que as areas de
Lingua Portuguesa e Matemética séo prioridade, “justificado pelas exigéncias feitas
nas avaliagdes externas, a exemplo da Prova Brasil, para verificagdo do indice de
Desenvolvimento da Educacgéo Basica (IDEB)” (p. 154). Portanto, o destaque para
essas duas areas esta em parte relacionado as politicas publicas e, como ressalta a
Professora neste excerto, acaba influenciando no trabalho com outras areas do
conhecimento. Mesmo sabendo que o problema nédo esta relacionado apenas aos
conteldos  especificos de portugués e mateméatica, mas sim a
fragmentacao/isolamento do ensino destas disciplinas.

Podemos, também, identificar justificativas para o fato de que, normalmente,
nos Anos Iniciais ndo é concedida muita importancia para a area de Ciéncias da
Natureza. O excerto 3 traz indicios de que 0s motivos que a Professora atribuiu por
dar mais énfase a Lingua Portuguesa e a Matematica estdo relacionados a
Formacéo Continuada ser mais voltada para essas duas areas do conhecimento, ou
seja, ha insuficiéncia de formacdo na area de Ciéncias da Natureza, trazendo
indicios de que este se constitui como um motivo compreensivel, considerando os
pressupostos de Leontiev (1978).

Mas, a area de Ciéncias da Natureza néo precisa nem deve ser vista como
isolada das demais areas, ela abrange muitos contetdos que podem ser abordados
em diferentes contextos, trabalhada juntamente com Lingua Portuguesa e
Matematica de modo interdisciplinar, conforme explicacdo da Pesquisadora
apresentada no excerto 4. Segundo Zabala (1998), nos Anos Iniciais, as acoes
devem ser integradoras, ou seja, nessa etapa de ensino, as areas de conhecimento
deveriam estar integradas, principalmente pelo fato de serem ministradas por uma
Unica professora. Assim, para o autor, envolver as areas de conhecimento poderia
ser um facilitador do trabalho do professor.

Mas, como argumenta a Professora no excerto 5, a formacao inicial &
insuficiente para trabalhar Ciéncias da Natureza de modo integrador com as demais
areas, abrangendo poucos conhecimentos dessa area. Assim, ela ressalta que a
possibilidade de compartilhar conhecimentos com um professor da area especifica
pode proporcionar as diferentes visbes para organizar o ensino de modo a integrar
as demais areas do conhecimento.
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Ainda no excerto 5, quando a Professora aborda que, ao trabalhar uma
tematica da area de Ciéncias da Natureza com os alunos, acabava ficando mais nos
conhecimentos do senso comum, remete-nos novamente a pesquisa de Silva (2015)
guando destaca sobre trabalhar os assuntos advindos de problemas reais bastante
citados nas midias, dizendo que “discuti-los superficialmente e sem conhecimento
pode causar interpretacOes errbneas e, muitas vezes, reprodugdes de conceitos
equivocados” (p. 150). Assim, trabalhar com temas atuais, da realidade dos alunos,
€ uma forma de contribuir com o trabalho interdisciplinar e instiga-los ao estudo, mas
€ importante que o docente se aproprie dos conteddos cientificos que estédo
envolvidos no assunto a ser estudado.

Desse modo, ressaltamos a importancia de ir além do que normalmente
consideramos como real, uma vez que 0s conhecimentos cientificos da area séo
importantes e necessarios para o desenvolvimento mental das criancas, e € por
meio deles que os alunos desenvolvem as maximas capacidades superiores em
relacdo ao cotidiano (VIGOTSKI, 2008) para melhor viver em sociedade. Esses
conhecimentos materializam-se no curriculo escolar como contetdos, portanto, um
dos objetivos da escola € fornecer a base destes, estabelecendo a relacdo com os
conhecimentos empiricos, de modo a considerar as questdes sociais, culturais e de
relevancia para o aprendizado escolar. Nessa abordagem, trabalhar com um
assunto de vivéncia dos alunos sem aprofunda-lo teoricamente ndo permite que os
discentes desenvolvam a consciéncia critica em relacdo ao que esta sendo
proposto. Assim como destaca Vigotski (2008, p. 115),

[...] o aprendizado escolar induz o tipo de percepgao generalizante,
desempenhando assim um papel decisivo na conscientizagdo da crianga
dos seus proprios processos mentais. Os conceitos cientificos, com o seu
sistema hierarquico de inter-relagdes, parecem constituir o meio no qual a
consciéncia e o dominio se desenvolvem, sendo mais tarde transferidos a

outros conceitos e a outras areas do pensamento. A consciéncia reflexiva
chega a crianga através dos portais dos conhecimentos cientificos.

Conforme também afirma Davidov (1988), sdo 0os conhecimentos tedricos que
desenvolvem o pensamento tedrico, visto que somente a generalizagcdo empirica
ndo leva a esse desenvolvimento. Essa preocupacdo por parte dos docentes €&
importante para melhorar a qualidade do ensino e, conforme a pesquisa de Silva
(2015), ja explicitada, muitos dos professores ndo reconhecem que é preciso se
apropriar do contetdo a ser ensinado. Na cena 1.1.1, a Professora se mostra ciente
em relacdo a essas questdes e salienta que precisa de apoio para melhor contribuir

com a aprendizagem de seus alunos.
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Delizoicov e Angotti (1990, p. 15) afirmam que “a prioridade dada a
alfabetizacdo e a aritmética leva os professores a deixar em segundo plano os
contetdos de Ciéncias Naturais que, além de necessarios, também podem contribuir
para aquela prioridade”. Portanto, nosso entendimento, conforme explicado no
capitulo 3, é de que a area de Ciéncias da Natureza também faz parte da

alfabetizacéo cientifica das criangas.

Se a prioridade é a alfabetizagéo (leitura e escrita), a articulagdo do Ensino
de Ciéncias com a aprendizagem da leitura e escrita da Lingua Portuguesa
€ uma barreira que precisa ser compreendida, principalmente em termos de
conteddos a serem ensinados € o modo como devem ser ensinados.
Desenvolver uma pratica de ensino pautada em observagdes,
comparagdes, levantamento de hipoteses e compreensido dos fendbmenos,
principalmente quando relacionados a vida diaria, por meio do registro e
pratica da linguagem articulados aos saberes de Ciéncias nos anos iniciais,
contribuiria para a alfabetizagdo (MORAES, 2014).

O ensino de Ciéncias da Natureza, articulado a alfabetizacdo, também esta
presente na BNCC (BRASIL, 2017), conforme ja mencionado, quando trata do
letramento cientifico direcionado a capacidade de compreender, interpretar e
transformar o mundo por meio dos aportes tedricos. Assim, podemos inferir que o
ensino dessa area, organizado de modo intencional e desenvolvido dentro de um
contexto adequado, possibilita a ampliacdo do processo de alfabetizacéo.

Nesse sentido, ndo basta que os conhecimentos cientificos sejam
apresentados aos alunos. E preciso oferecer oportunidades para que eles,
de fato, envolvam-se em processos de aprendizagem nos quais possam
vivenciar momentos de investigacdo que lhes possibilitem exercitar e
ampliar sua curiosidade, aperfeigoar sua capacidade de observagio, de
raciocinio légico e de criagao, desenvolver posturas mais colaborativas e
sistematizar suas primeiras explicagbes sobre o mundo natural e
tecnoldgico, e sobre seu corpo, sua saude e seu bem-estar, tendo como
referéncia os conhecimentos, as linguagens e os procedimentos préprios
das Ciéncias da Natureza (BRASIL, 2017, p. 329).

Desse modo, salientamos que o trabalho com os alunos envolvendo a
Ciéncias da Natureza num processo de alfabetizacdo vai além do estudo de
contetdos, como consta na BNCC (BRASIL, 2017). Precisamos envolvé-los no
processo de aprendizagem por meio de a¢des que promovam neles a necessidade
do estudo. Mas, para que isso aconteca, faz-se necessario modificarmos as
condi¢Bes subjetivas do professor e melhorar as condigdes objetivas a ele impostas.

A cena 1.1.1 sinaliza indicios de que os sentidos que a Professora atribuiu ao

trabalhar pouco com os contetdos de Ciéncias da Natureza estéo relacionados as
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condicbes subjetivas e objetivas. A cena 1.1.2 também esta relacionada a essas

condicoes.

Quadro 19 — Cena 1.1.2 - Limites para ensinar Ciéncias da Natureza relacionados
as condic¢des subjetivas e objetivas Il

Descricdo da Cena 1.1.2 - Esta cena é um recorte do relato escrito inicial pela Professora, que se
refere a uma reflexdo sobre as condic6es de trabalho.

1. Profa: O professor, apos a formagéo inicial, fica isolado em sua pratica, pois ndo existe uma
rede que envolva e incentive o profissional a buscar novas aprendizagens. A mantenedora da
instituicdo que o professor esta inserido deveria promover situacdes e oportunidades de estudo
para que ele tivesse interesse de participar. Entretanto o que acontece é exatamente o contrario,
néo existe disponibilidade de horario e ndo existe incentivo em nenhum aspecto.

Fonte: Materiais produzidos na pesquisa (relato escrito inicial/Profa).

Nesta cena, a Professora ressalta o isolamento e a falta de incentivo para que
o docente busque novas aprendizagens para o trabalho pedagdgico, sendo que um
dos motivos por ela elencado é o tempo disponivel para realizar estudos e
planejamentos. Nas pesquisas de Blasbalg (2016) e Silva (2018) foi levantada essa
guestao de falta de tempo para estudos, cursos e trocas entre os professores. Essas
investigacdes, tais como a nossa, levam-nos a reforcar a importancia dos
professores terem esse tempo para estudo, planejamento e discussédo de acdes de
ensino no ambiente escolar, como condi¢do fundamental para melhorar a qualidade
do ensino.

De acordo com o relato, a mantenedora da instituicdo que a docente trabalha
(a Secretaria de Educacdo do Estado, neste caso) deveria proporcionar
oportunidades e estratégias que pudessem despertar o interesse dos professores
em participar de processos que envolvam a Formacdo Continuada, a busca de
novos meios de ensino, com carga horaria destinada para este fim, ou seja,
contribuir para melhorar as condi¢cdes subjetivas e objetivas de trabalho docente.
Isso nos leva a refletir sobre a funcdo dos gestores da escola, remetendo-nos a
Moura (2013), ao abordar que o diretor de uma instituicdo educacional € o sujeito
gue tem dominio das acfes que se realizam na escola, e cabe a ele o papel de
promover a integracdo dessas acOes desenvolvidas com motivo de colocar em
pratica o Projeto Politico-Pedagoégico. Assim, o diretor deve zelar para garantir que
0S objetivos educacionais e sociais da comunidade escolar sejam atingidos. Suas

acOes fazem a diferenca na qualidade do trabalho docente, que vai desde a
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organizagdo do plano de trabalho até a vida administrativa dos professores. Mas
isso ndo depende somente dos diretores, para que esses desafios da pratica
pedagdgica sejam alcancados faz-se importante a existéncia de politicas publicas.
Conforme também destaca Silva (2018, p. 85),
[...] a formagédo continuada dos professores de Ciéncias Naturais para os
anos iniciais do Ensino Fundamental revela-se uma necessidade, que deve
fazer parte do plano anual da escola e das politicas nos momentos de
discussdo sobre as praticas educativas pedagodgicas e docentes no ambito
da educacao e, particularmente, no ambito da escola, ressaltando, ainda,
que é preciso um trabalho de conscientizagdo das instituicbes formadoras
de professores, em perceber que o ensino de Ciéncias Naturais tem a sua

especificidade e necessita ser mais aprofundado em seus fundamentos
tedrico-metodoldgicos e praticos.

De acordo com o autor, a Formacdo Continuada é uma necessidade para 0s
docentes que deveria fazer parte do plano da escola. E como discorre a Professora
na cena 1.1.2, as condi¢cdes subjetivas e objetivas acabam influenciando na busca
por novas aprendizagens. Dessa maneira, podemos inferir que os sentidos que ela
atribui por trabalhar pouco com Ciéncias da Natureza apontam, novamente, indicios
de estarem relacionados as condi¢cdes subjetivas e objetivas. Essas condi¢des

também desencadearam motivos que a levaram a participar desta investigacao,

conforme apresentamos nas proximas cenas 1.1.3,1.1.4 e 1.1.5.

Quadro 20 — Cena 1.1.3 - Sobre participar no movimento formativo |

Descricdo da Cena 1.1.3 - Esta cena é um recorte do relato escrito inicial pela Professora, que se
refere a sua formagéo inicial e as necessidades e motivos de participar do EFC.

1.Tive minha formag&o inicial em nivel médio, no Instituto de Educag&o Olavo Bilac, concluindo o
curso de magistério em 1985. Nesse periodo, tivemos disciplinas de didatica de matemaética,
didatica de alfabetizagdo, musica, didatica de Educacdo Fisica. Contudo houve pouca énfase no
ensino de Ciéncias para os anos iniciais, tanto que, das demais &reas, tenho lembranca de aulas
planejadas e desenvolvidas, mas de Ciéncias ndo tenho nenhuma recordacdo. Com essa
formacédo tive experiéncia em educacdo infantil, em creches particulares, por muitos anos.
Somente ap0s dez anos, busquei a formacao académica em Pedagogia.

2. Sinto a necessidade da Formacao Continuada na area de Ciéncias da Natureza, pois na minha
formagédo nao existiu uma énfase nessa area, foram poucos os estudos voltados para o ensino de
Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais. A Formac¢do Continuada proporcionaria ao professor o
envolvimento e o interesse pelo ensino da Ciéncia da Natureza, pois traria informacdes
importantes que esclareciam e abririam possibilidades para a organizac¢éo do ensino.

3. Atualmente os planos de trabalho da escola estdo sendo reorganizados a partir da BNCC, nos
diferentes niveis de ensino, este nosso estudo vai auxiliar na reelaboracdo desse plano de
trabalho para a area de Ciéncias da Natureza.

Fonte: Materiais produzidos na pesquisa (relato escrito inicial/Profa).
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Conforme ressalta a Professora nos excertos 1 e 2, a necessidade de
Formacgdo Continuada na area de Ciéncias da Natureza € devido a formacdo em
nivel médio e a formacao inicial em nivel de graduacédo néo terem sido suficientes
para oportunizar a apropriacdo de conhecimentos dessa area para ensinar. Assim,
0s excertos trazem indicios de que a participacdo da Professora no EFC esta
relacionada as suas necessidades formativas. As pesquisas de Silva (2018), Moraes
(2014), Persicheto (2016) também apontam para as lacunas na formacéao inicial
(mesmo sabendo que existe uma série de fatores como culturais, histéricos,
pessoais que também influenciam na apropriacdo de conhecimentos) e a
necessidade de Formacao Continuada.

Leontiev (1978, p. 107) afirma que “a primeira condicdo de toda a atividade é
uma necessidade”, e é do sujeito que deve partir a necessidade para a realizacdo da
atividade. Desse modo, lembramos que o convite para a Professora participar do
EFC emergiu, porque ja havia uma aproximacgdo da Pesquisadora com a Professora
na participacdo do grupo de estudos (GEPEMat), conforme abordado no capitulo
anterior, mas a necessidade partiu dela, pois, ao ser questionada em relacdo a
realizar esse trabalho, a mesma respondeu: “Sim. Vou ficar feliz em participar,
porque sinto necessidade em estudar mais Ciéncias da Natureza e também porque
estamos refazendo nossos planos de trabalho, utilizando como uma das referéncias
a nova BNCC, que também envolve essa area” (REGISTRO DA Pesqa, 09/04/2018).
O excerto 3 reforca essa manifestacdo da necessidade de reorganizacédo do plano
de trabalho a partir da BNCC (BRASIL, 2017).

Ao relacionarmos a fala da Professora do excerto 3 aos motivos
compreendidos e eficientes com base em Leontiev (1978), podemos compreender
que, se a participacdo no EFC estivesse somente associada a refazer o seu plano
de trabalho, conforme a nova BNCC (BRASIL, 2017), poderia ser considerada um
motivo compreendido, porgque visa a satisfacdo de uma exigéncia da Secretaria da
Educacao, externa a ela — sujeito da atividade. Mas, se a elaboracdo do plano de
trabalho estivesse associada a intencdo de estudar e se apropriar de conhecimentos
para ensinar, temos um motivo eficiente. No entanto, a cena aponta indicios de que
seu interesse em participar do EFC foi além da reformulacdo do novo plano de
trabalho, trazendo indicios de ser um motivo eficiente.

Ainda no excerto 2, a Professora ressalta que a Formacdo Continuada na

area de Ciéncias da Natureza é um caminho que pode vir a despertar um maior
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interesse por ensinar os conteudos a ela relacionados e o apoio na organizagado
desse ensino. Embora concordemos com essa ideia, compartihamos da
compreensao de Fabri (2017), de que néo € qualquer Formacgao Continuada que ira
proporcionar esse interesse pela area e contribuir com a organizacédo do ensino do

professor.

Nao basta promover formagdes que se vem e jogam conteudos e praticas
pedagégicas de maneira tedrica e ir embora, sem proporcionar a
experimentagdo de como fazer isso, de como colocar em pratica, sem
acompanhar o trabalho para que possa tirar as duvidas quando necessario
(FABRI, 2017, p. 186).

O autor também ressalta que as formacdes de curta duragdo nem sempre
contribuem para a pratica pedagogica e que é preciso que ocorra a participacdo do
pI’OfE‘SSOI’ NesSe Processo.

Uma Formagdo Continuada para atingir o objetivo de promover uma
mudancga e melhoria na pratica pedagoégica do professor & necessario que
se possibilite a ele poder participar da constru¢ao do conhecimento e lhes
dé apoio para colocar em pratica a nova proposta. Sem isso, causa
inseguranga e os objetivos desejados na grande maioria das vezes n&o sao

atingidos, pois o professor por inseguranga vai continuar a fazer do jeito que
ja vinha fazendo (FABRI, 2017, p. 186).

Concordamos com o autor que a participacéo ativa do professor no processo
formativo é importante para a construcdo de seu conhecimento. Ou seja, ele precisa
ser o sujeito de sua formacdo (LOPES, 2019). Sendo também importante que a
formacdo atenda suas necessidades formativas e forneca apoio durante o processo
formativo, para que tenha a quem recorrer em momentos de duvidas.

Segundo Piotto, Asbahr e Furlanetto (2017), a necessidade desencadeia o
motivo para agir e o sentido que o sujeito atribui a atividade. Quando o motivo é
impulsionado por uma necessidade e esta consegue ser objetivada no objeto, o
sujeito se encontra em atividade, ou seja, 0 motivo precisa coincidir com aquilo para
0 qual as acgbes se dirigem, o objeto (LEONTIEV, 1978). No caso do nosso EFC, o
objeto foi a organizacdo do ensino de Ciéncias da Natureza, e o objetivo geral era
desenvolver acdes que permitissem a Professora apropriar-se de conhecimentos
para a atividade de ensino, sendo que, para isso, foi importante contribuir com as
necessidades formativas dela, sentido pelo qual a levou a participar desse espaco.
Na cena 1.1.4, a Professora faz uma reflexdo em sua fala relacionada aos estudos
realizados que também estdo associados ao processo formativo.
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Quadro 21 — Cena 1.1.4 - Sobre participar no movimento formativo Il

Descricdo da Cena 1.1.4 - Esta cena se refere a duas falas da Professora que ocorreram em um
dos encontros no EFC, durante os estudos sobre o &tomo e as ligacdes quimicas.

1. Profa: Estou achando 6timo estudar os contetdos cientificos de Ciéncias da Natureza, isso me
da mais seguranca para trabalhar em sala, mesmo que ndo va explicar para os alunos o que é o
atomo, as ligacdes quimicas, mas é importante que eu saiba.

2. Profa: Esse nosso estudo é importante para que eu me sinta mais segura na sala de aula para
trabalhar Ciéncias da Natureza e melhor planejar minhas aulas. Acho que a validade de estar
contigo nesta pesquisa é de saber que eu estou ampliando meus conhecimentos, que vou saber
onde buscar essas informacdes para conseguir também na sala de aula trabalhar de uma forma
mais tranquila, mais esclarecedor pra mim e para os alunos.

Fonte: Materiais produzidos na pesquisa (Audio/Voz_180818).

No excerto 1, a Professora destaca a importancia de estudar o0s
conhecimentos cientificos de Ciéncias da Natureza para ensinar, mesmo que ainda
seja cedo para ensinar determinados conceitos para a fase em que a crianca se
encontra. Isso vem ao encontro do que afirma Weissmann (2004), mesmo que 0s
alunos com os quais vai trabalhar se encontrem ainda longe de poder assimilar
determinado conceito, isso ndo indica que nao seja de relevancia para o professor e
também para o aluno. Isso porque, conforme afirma Vigtoski (2001), mesmo que os
conceitos ndo sejam internalizados pelas criancas, € necesséario fazer uso da
palavra, mais tarde ela formard o verdadeiro conceito. No excerto a Professora
demonstra compreender as afirmacfes destes autores e ainda destaca que a
apropriacdo de conhecimentos contribui para que o docente se sinta seguro em
trabalhar com essa area. Assim, este excerto revela indicios de que o sentido que a
Professora esta atribuindo para o estudo relaciona-se as suas necessidades
formativas e possibilita a ela seguranca para ensinar.

Entendemos que, quanto mais o docente estudar e se apropriar de
conhecimentos cientificos de Ciéncias da Natureza, melhor vai ser a qualidade de
suas aulas e mais seguranca ele vai ter em trabalhar com assuntos que envolvam
essa area, bem como mais relacbes podem ser estabelecidas com outras areas e
com a vivéncia dos alunos. Conforme as pesquisas de Pereira (2014), Persicheto
(2016) e Fabri (2017), a inseguranca em relagcdo aos conteudos cientificos que
envolvem a Ciéncias da Natureza caracteriza-se como um dos motivos atribuidos
pelos professores em relagdo aos limites em trabalhar com essa éarea do
conhecimento, pelo desinteresse pela mesma. Pereira (2014) atribui essa
inseguranca as lacunas na formacdo do docente, que “por sua vez se sente
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despreparado e inseguro para explorar a disciplina de Ciéncias junto aos alunos,
podendo transmitir ainda conceitos equivocados para a crianca” (p. 172). Mas
compreendemos que este fato ndo se deve apenas a Formacdao Inicial e Continuada,
é fruto de uma complexidade de fatores culturais (ou seja, a relacdo das ciéncias
como produto histérico, econdmico e social), que levam ao desinteresse em ensinar
Ciéncia da Natureza, muitas vezes advinda da heranca que carregamos de uma
ciéncia desencarnada de realidade, como afirma Chassot (2001).

Novamente no excerto 2, a Professora reconhece que o estudo no EFC
possibilita maior seguranca em trabalhar com a Ciéncias da Natureza, ampliando os
conhecimentos para melhor organizar esse ensino. O excerto demonstra indicios de
qgue o sentido que ela atribui em participar desta investigacéo € para se apropriar de
conhecimentos e, assim, se sentir segura para ensinar e para melhor organizar o
ensino de Ciéncias da Natureza, ou seja, esta relacionado as necessidades
formativas. Desse modo, consideramos importante a aproxima¢ao da universidade
com a Escola de Educacdo Béasica, como compromisso social, por exemplo, por
meio de acdes como as desta pesquisa. Na cena 1.1.5, a Professora fala dessa

parceria como algo positivo para a sua formacéo e de seus alunos.

Quadro 22 — Cena 1.1.5 - Sobre participar no movimento formativo |l

Descrigdo da Cena 1.1.5 — Esta cena diz respeito a um didlogo que ocorreu em um dos encontros
do EFC, ap6s os estudos sobre descartes corretos de lixo e reciclagem.

1. Profa: Essas questdes da area de Ciéncias da Natureza seréo bem interessantes para a vida
deles, e acabamos muitas vezes ndo dando tanta importancia para o ensino de Ciéncias da
Natureza, principalmente nos Anos Iniciais. E quando vocé percebe, passou o trimestre, o
semestre, 0 ano, e poucas coisas foram feitas em relacdo a essa area do conhecimento. E
sabemos que os alunos tém que estudar todas as areas do conhecimento, € lei, e nds professores
precisamos nos engajar nessa proposta. Mas acontece que ficamos sozinhas para ver tudo. Este
trabalho que estamos desenvolvendo vai ser muito bom, uma experiéncia nova. E nos anos que
virdo ja vou ter essa referéncia para continuar o meu trabalho. Temos que ir nos adequando as
exigéncias de um ensino de qualidade.

2. Pesga.: Vocé considera importante para a formacgdo das criangas dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental o ensino de Ciéncias da Natureza?

3. Profa: Sim. Mas ndo no modelo de uma aula tradicional, com assuntos repetidos, sem um
aspecto critico e atual. Este nosso trabalho pode despertar o interesse dos alunos por se tratar de
assuntos que fazem parte de seu cotidiano, possibilitando a aprendizagem deles em relacdo aos
conceitos que envolvem essa éarea.

Fonte: Materiais produzidos na pesquisa (Audio/Voz_180502.

Conforme ja destacamos, 0s motivos e 0s sentidos que o docente atribui ao

ensino de Ciéncias da Natureza interferem na valorizacdo do trabalho com essa
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area, bem como em suas acdes em relacdo a organizacdo e ao desenvolvimento
desse ensino em sala de aula. No excerto 1, quando a Professora fala que acabam
nao dando tanta importancia para o ensino de Ciéncias da Natureza, e que pouco se
trabalha com essa area no decorrer do ano letivo, com base nas pesquisas
apresentadas no capitulo 1 e nos motivos apresentados por ela nas cenas anteriores
(cenas: 1.1.1, 1.1.2 e 1.1.3), entendemos que essa fala demonstra indicios de que
os sentidos atribuidos por ela, em relacao a importancia do ensino dessa area, estéo
relacionados as necessidades formativas.

A Professora reconhece em sua fala que os docentes precisam se envolver e
ensinar Ciéncias da Natureza, referindo-se, também, ao que consta na legislacéo do
MEC, o que denota motivos compreensiveis na perspectiva de Leontiev (1983).

A Professora demonstra necessidade de formacdo ao se referir que se
percebe sozinha para abranger todas as areas do conhecimento. E relata o nosso
trabalho como uma experiéncia nova, que contribuira para dar continuidade a esse
ensino nos préximos anos. Entendemos que a constituicdo de um EFC no ambiente
escolar é para contribuir no desenvolvimento de novas acdes e novas
aprendizagens para o docente e, assim, possibilitar a mudanga dos motivos
relacionados a ensinar Ciéncias da Natureza no Anos Iniciais, podendo levar ao
processo de significacdo desse ensino. Nessa perspectiva, possibilita que o
processo formativo ndo se torne alienante para o docente, conforme pressupostos
de Basso (1998).

No excerto 2, a Professora destaca que nosso trabalho compartilhado, por
envolver temas relacionados a vivéncia dos alunos, pode possibilitar a
aprendizagem deles, ou seja, ela compreende a importancia do ensino de Ciéncias
da Natureza em sua relacdo com a pratica cotidiana, referindo-se ao ensino
tradicional como uma repeticdo de conteddos que nao contribui para formar
cidadaos criticos. Essa fala nos remete a Chassot (2001, p. 31), ao afirmar que “a
nossa responsabilidade maior no ensinar Ciéncias é procurar que nossos alunos e
alunas se transformem, com o ensino que fazemos, em homens e mulheres mais
criticos”; sendo assim, € compromisso do docente viabilizar a aprendizagem de seus
alunos. De acordo com Moura, Sforni e Lopes (2017), este é o sentido social da
atividade de ensino do docente, fazer com que os alunos se encontrem em atividade

de aprendizagem.
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Assim, podemos inferir que o ensino de Ciéncias da Natureza precisa
ultrapassar o ensino tradicional desenvolvido, permitindo a formacao integral dos
sujeitos, que de fato contribua para o processo de humanizacao, para que exer¢cam
a cidadania na direcdo de entender a valorizacdo do meio em que vivem, 0 respeito
as questdes ambientais, sociais, culturais, enfim, & propria vida (KRASILCHIK,
1986). Mas, para que isso ocorra, vai depender do modo como o docente organiza
esse ensino, que esta relacionado ao sentido que ele atribui a0 mesmo. No
episodio 2, apresentamos o sentido que a Professora atribuiu aos conhecimentos
gue consideramos importantes para ensinar.

Na Figura 3, apresentamos a sintese do episodio 1.1.



Figura 3 — Sintese do Episddio 1.1
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5.1.2 Episédio 2 - Conhecimentos para ensinar

Ao longo do desenvolvimento do nosso EFC, foram realizados estudos e
discussbes sobre conhecimentos que fazem parte da atividade de ensino dos
professores. Neste episddio, destacamos 0S que se mostraram importantes para
organizar o ensino de Ciéncias da Natureza para os Anos Iniciais, quais sejam:
conhecimentos cientificos da é&rea, conhecimentos dos documentos oficiais,
conhecimentos tedrico-metodologicos e conhecimentos da vivéncia dos alunos.

No que diz respeito aos conhecimentos de Ciéncias da Natureza,
compreendemos a relevancia dos docentes possuirem dominio dos conceitos
cientificos. Para poder ensinar esses conhecimentos, precisam ter se apropriado
deles, pois, como ja apresentamos no episodio 1, esse é um dos fatores que
promove seguranca para ensinar e melhor organizar 0 ensino dessa area de
conhecimento.

Contudo, também entendemos que, para ensinar, ndo basta somente o
conhecimento cientifico que envolve as areas a serem trabalhadas. Para além
destes, consideramos importante que o docente conheca metodologias para ensina-
los, de modo a proporcionar a aprendizagem aos alunos. Moura (1997) afirma que
organizar o ensino implica em tomar consciéncia dos Vvarios elementos que
constituem o ensinar, tais como: psicologicos, sociologicos, curriculares, didaticos e
pedagdgicos. Levando esses elementos em consideracdo no nosso EFC, este
episddio traz a tona os modos que utilizamos para organizar o ensino de Ciéncias da
Natureza.

Em relacdo a apropriacdo de conhecimentos cientificos, na cena 1.2.1,
apresentamos um dos momentos em que a Professora esteve diante de uma
situacdo de ensino e sentiu a necessidade de ampliar os seus estudos para ensinar,

defronte aos desafios enfrentados.
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Quadro 23 — Cena 1.2.1 - Conhecimentos cientificos de Ciéncias da Natureza

Descrigéo da cena 1.2.1: Esta cena refere-se a uma reflexdo da Professora, que ocorreu em um
dos encontros no EFC, quando era discutido sobre uma das aulas de Ciéncias da Natureza, em
que ela realizou o experimento do filtro de &gua com os alunos do Quarto Ano, no trabalho com a
tematica “Agua e o Meio Ambiente”.

1. Profa: Na aula passada eu me senti insegura em trabalhar, por isso te pedi ajuda depois do
primeiro momento (...). Porque na hora que fiquei sozinha para fazer as analises daquele
experimento sobre a filtragem da agua, fiquei com medo de explicar errado para os alunos. E
preciso mais desses estudos dos conceitos cientificos com alguém da area, pois se temos que
ensinar também a Ciéncias da Natureza, porque essa defasagem na formacdo? E nesses
momentos em que nos encontramos sozinhos em sala de aula que surgem as duvidas.

Fonte: Materiais produzidos na pesquisa (Audio/Voz_181113).

Segundo Moura (2012), a atividade pedagdgica deve ser voltada a um objeto,
0 ensino, e movida por necessidades. Percebemos, nesta cena, que a necessidade
gerou na Professora o0 motivo de aprofundar seus conhecimentos cientificos de
Ciéncias da Natureza, como possibilidade de dominio do objeto de seu trabalho. De
acordo com Moura et al. (2010, p. 214-215), a atividade do docente € ensinar e a
atividade do aluno é aprender, “dai a importancia de que os professores tenham
compreensao sobre seu objeto de ensino, que deverd se transformar em objeto de
aprendizagem para os estudantes”. Diante desse momento vivenciado em sala de
aula, a Professora fala da importancia de estudar com um docente da area, para se
apropriar de novos conhecimentos e se sentir segura para ensinar, em vista disso,
concordamos com Vigotski (1994), ao abordar que um processo mediatizado por
parceiros mais experientes no assunto permite uma maior apropriagdo dos
conhecimentos cientificos.

A Professora demonstra estar ciente de sua funcdo em relacédo ao seu papel
de ensinar conteudos cientificos de Ciéncias da Natureza para os alunos e da
necessidade do estudo. Consentindo com o que aborda Moura (2001, p. 186), “estar
em atividade de ensino, implica, portanto, em ser consciente na agao de ensinar’,
que tem por finalidade proporcionar a apropriacdo da cultura cientifica aos alunos,
mas para atingir tal objetivo o estudo é fundamental.

Para Leontiev (1978), quando o estudo se configura para o0 sujeito como uma
atividade, permite a ele se apropriar de conhecimentos importantes, o que leva a
entender o estudo como um componente necessario para a atividade da qual se
exerce, ou seja, no caso do professor, a atividade de ensino, a qual caracterizamos

como sua atividade principal. Este movimento de estudos é que ira possibilitar a
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apropriacdo de novos conhecimentos, de instrumentos e signos, que irdo refletir no
modo como ele organiza o0 seu ensino.

De acordo com Vigotski (1994), os instrumentos sdo orientados externamente
e levam a mudancas no objeto, ja 0s signos sao orientados internamente para o
controle do sujeito. Sendo assim, podemos inferir que ha uma combinacdo de
ambos na atividade psicoldgica, na transformacdo da sua natureza psiquica, que
possibilita a transformacdo do objeto (no caso o aluno). Considerando os
pressupostos teoricos da THC, evidenciamos, na cena 1.2.1, indicios de que o
sentido que a Professora esta atribuindo ao estudo de conhecimentos cientificos de
Ciéncias da Natureza estéa relacionado a atividade de aprendizagem de seus alunos.

Na cena (1.2.2), apresentamos a discussdo que deu inicio ao estudo dos
documentos oficiais que regem o curriculo da escola que realizamos a investigacao,
sendo estes também importantes para o conhecimento dos professores.

Quadro 24 — Cena 1.2.2 - Conhecimentos dos documentos oficiais

Cena 1.2.2 — Essa cena diz respeito a uma discussdo que ocorreu no EFC, sobre os documentos
oficiais que fazem parte do curriculo da escola.

1. Pesga.: Vamos iniciar analisando os documentos oficiais que a escola utiliza como referéncia
para o ensino de Ciéncias da Natureza.

2. Profa: Sim. Estamos estudando a nova BNCC aqui na escola, precisamos incluir as propostas
desse documento nos nossos planos de trabalho, como ja tinha abordado contigo. Para o proximo
ano ja pretendemos trabalhar com as referéncias da BNCC.

3. Pesga.: Certo. Entdo podemos ir direto para a leitura da BNCC na area de Ciéncias da
Natureza. Mas, primeiro, vamos dar uma olhada nesse plano de trabalho de Ciéncias da Natureza
do professor que ainda esta em vigor, ele foi elaborado com base nos PCNs?

4. Profa.: Sim.

5. Pesqa.: Nesse plano de trabalho, constam alguns temas para serem trabalhados os conteddos;
também pensei em escolhermos um tema para o trabalho com os alunos que tenha relagdo com a
vivéncias deles, com uma situacdo emergente do cotidiano.

6. Profa.: Sim. Nos PCNs constam esses temas que estdo no plano de trabalho.

7. Pesga.: Na BNCC também consta para trabalhar com temas junto as unidades tematicas das
areas de conhecimento. Nas unidades tematicas constam os contetdos selecionados por ano para
serem trabalhados, o que auxilia o professor em relagdo aos conteddos importantes de serem
estudados para aquele ano.

8. Profa.: Sim. Ainda mais para nés, pedagogos, que somos professores unidocentes, nos orienta
na organizagéo do ensino (...).

Fonte: Materiais produzidos na pesquisa (Audio/Voz_180417).

Atribuimos como importante que o docente conheca os documentos oficiais

em vigor, pois o seu trabalho esta condicionado a orientacdo deles. Na cena 1.2.2,
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fica evidente que os documentos que regem o curriculo da escola foram analisados
e discutidos antes de iniciarmos os planejamentos das aulas. Cabe ressaltarmos
que, embora, de um modo geral, tais documentos enfatizem a autonomia do
professor, esta € por eles limitada. Conforme o que consta na BNCC (BRASIL,
2017), o docente tem autonomia para elaborar seu plano de trabalho, ou seja, uma
proposta curricular, mas n&o deve ignorar essas referéncias que servem de

subsidios nas instituicdes escolares. Conforme consta no documento,

[...] a BNCC e curriculos tém papéis complementares para assegurar as
aprendizagens essenciais definidas para cada etapa da Educacgao Basica,
uma vez que tais aprendizagens s6 se materializam mediante o conjunto de
decisdes que caracterizam o curriculo em agdo. Sao essas decisbes que
vao adequar as proposi¢coes da BNCC a realidade local, considerando a
autonomia dos sistemas ou das redes de ensino e das instituicoes
escolares, como também o contexto e as caracteristicas dos alunos
(BRASIL, 2017, p. 16).

Esse conjunto de decisbes que caracterizam o curriculo relacionam-se ao que
seria a autonomia da escola juntamente com a dos professores em elaborar o
curriculo conforme a realidade dos alunos e o contexto escolar, tomando como
referéncia esse novo documento. Aos docentes cabe organizar o ensino com base
na realidade local, e com metodologias que tornem a aprendizagem eficaz para os
alunos, respeitando a sua cultura e o0 seu ritmo, recorrendo a contetdos
complementares se necessario (BRASIL, 2017).

No excerto 2, a Professora aborda a necessidade de estudar a BNCC
(BRASIL, 2017) por ser uma exigéncia da escola para a reformulacdo dos novos
planos de trabalho, conforme ja discutido no episédio 1.1, e que esses estudos ja
vém acontecendo na escola com o grupo de professores. Diante disso, iniciamos
nossa leitura na parte que abrange a area de Ciéncias da Natureza da BNCC
(BRASIL, 2017) com o objetivo de conhecermos os conteudos e metodologias
propostas, para, assim, somarmos ao nosso trabalho e contribuirmos com a
proposta de acompanhar o contexto da Professora no que se refere a essa area de
conhecimento, que naquele momento pautava-se na reformulagdo de seu novo
plano de trabalho.

A partir da discussdo da BNCC (BRASIL, 2017) e dos demais documentos
que regem o curriculo da escola, para a organizacdo do ensino de Ciéncias da
Natureza, aderimos a um tema e elencamos conteudos cientificos que o envolvem,
utilizando como referéncia os documentos oficiais, principalmente o da BNCC

(BRASIL, 2017). Mas, antes, discutimos sobre a realidade dos alunos, vivéncias,
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culturas, comunidade, familia, realidade local, bem como as condi¢cGes objetivas da
escola, que levamos em consideracdo para esta escolha. O tema de escolha foi
“Meio Ambiente”, relacionado As questdes ambientais como: “Lixo e o Meio
ambiente”; “Agua e o Meio Ambiente”; “Energia e o lixo”; “Poluicdo Ambiental”
(REGISTRO DA PESQa, 19/04/2018).

A opcdao por trabalhar com temas, conforme dialogos da cena 1.2.2, também
esta relacionada ao que consta na BNCC (BRASIL, 2017, p. 327):

Essas trés unidades tematicas devem ser consideradas sob a perspectiva
da continuidade das aprendizagens e da integragdo com seus objetos de
conhecimento ao longo dos anos de escolarizagdo. Portanto, é fundamental
que elas ndo se desenvolvam isoladamente. Essa integragéo se evidencia
quando temas importantes como a sustentabilidade socioambiental, o
ambiente, a saude e a tecnologia sdo desenvolvidos nas trés unidades
tematicas. Por exemplo, para que o estudante compreenda saude de forma
abrangente, e nao relacionada apenas ao seu préprio corpo, € necessario
que ele seja estimulado a pensar em saneamento basico, geragdo de
energia, impactos ambientais, além da ideia de que medicamentos sao
substancias sintéticas que atuam no funcionamento do organismo. De forma
similar, a compreensao do que seja sustentabilidade pressupde que os
alunos, além de entenderem a importancia da biodiversidade para a
manutengao dos ecossistemas e do equilibrio dinAmico socioambiental,
sejam capazes de avaliar habitos de consumo que envolvam recursos
naturais e artificiais e identifiquem relagdes dos processos atmosféricos,
geoldgicos, celestes e sociais com as condigdbes necessarias para a
manutengdo da vida no planeta.

O estudo por temas proporciona as relacfes dos conteudos com situacées
reais, vindo a contribuir com a contextualizacdo dos conhecimentos e o trabalho
interdisciplinar. O sentido atribuido ao trabalho envolvendo temas gerais foi o de
organizar o ensino, visando contribuir com a aprendizagem dos alunos.

Conforme j& detalhado no capitulo 3, a BNCC (BRASIL, 2017) esta
organizada em trés unidades teméticas para orientar a elaboracdo do curriculo de
Ciéncias da Natureza, que sdo: Matéria e energia; Vida e Evolucdo e; Terra e
Universo. Cada unidade temética contempla conteudos cientificos, conforme
comentado no excerto 7. No excerto 8, a Professora apresenta indicios de que o
sentido que ela atribuiu ao documento da BNCC (BRASIL, 2017) é o de orientacéo
sobre conhecimentos para ensinar, ou seja, relacionado a aprendizagem dos alunos.

Ressaltamos que algumas das tematicas e dos conteudos cientificos
presentes na BNCC (BRASIL, 2017) fizeram parte de nossos estudos no EFC. Mas,
em funcao do tempo de trabalho, do contexto e da realidade dos alunos, nao foi
possivel abranger todos os contetdos indicados na BNCC para as turmas em que

organizamos 0 ensino.
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A BNCC (BRASIL, 2017) também menciona alguns elementos importantes
para levar em consideracdo na organizacdo do ensino, como entidades linguisticas,
étnicas e culturais etc.

No Brasil, um pais caracterizado pela autonomia dos entes federados,
acentuada diversidade cultural e profundas desigualdades sociais, o0s
sistemas e redes de ensino devem construir curriculos, e as escolas
precisam elaborar propostas pedagogicas que considerem as

necessidades, as possibilidades e os interesses dos estudantes, assim
como suas identidades linguisticas, étnicas e culturais (BRASIL, 2017,

p. 15).

Conforme consta na BNCC (BRASIL, 2017), as propostas pedagdgicas
devem fazer parte da metodologia de trabalho dos professores. Assim, conhecer
propostas tedrico-metodoldgicas para auxiliar na organizacdo do ensino possibilita
abarcar as necessidades, possibilidades e interesses dos alunos e dos professores.
Moura (1997) destaca que estas possibilitam um modo de pensar sobre o ensino e
melhor enfrentar os desafios que se apresentam na atividade pedagdgica,
contribuindo com as acdes de ensino.

Na cena 1.2.3, apresentamos uma reflexdo da Professora sobre a sua
participacdo em um grupo de estudos envolvendo conhecimentos teorico-

metodoldgicos.

Quadro 25 — Cena 1.2.3 - Conhecimentos sobre bases tedrico-metodoldgicas

Descrigdo da Cena 1.2.3 — Esta cena € um recorte do relato escrito inicial da Professora, em que
ela faz uma reflexdo sobre sua participacdo no grupo de pesquisa GEPEMat e dos estudos
envolvendo a THC e a AOE.

1. Minha aproximacéo do grupo de estudos na UFSM foi um marco em minha atuacéo em sala de
aula. Consigo lembrar de meu discurso nos primeiros encontros com o grupo GEPEMat e da forma
como este se transformou. Existe uma grande diferenca entre a formagé&o inicial e um espaco para
estudo e discussdo, pois 0 contato com o grupo me fez refletir e associar a préatica aos estudos
que realizamos. A fundamentacdo teérica (THC e AOE), a partir dos estudos realizados, e a
organizacdo de propostas de trabalho desenvolvidas com base nessa perspectiva fazem com que
possamos estabelecer relagdes destas com a pratica, refletindo sobre os diferentes aspectos e
possibilidades do ensino e da aprendizagem.

Fonte: Materiais produzidos na pesquisa (relato escrito inicial/Profa).

Nesta cena, a referéncia da Professora sobre participar do grupo de estudos
(GEPEMat) revela que aconteceu uma transformacéo de sua atividade de ensino e
gue estar no grupo possibilitou a reflexdo sobre a sua pratica. Isso vem ao encontro

do que pontua Vigotski (1998), ao explicar que o sujeito internaliza e reconstroi o seu
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conhecimento a partir da mediacéo discursiva do outro. Ou seja, a relacdo com o
outro promove novos conhecimentos que possibilitam o desenvolvimento das
funcdes psiquicas superiores dos sujeitos envolvidos. Segundo Vigotski (1994,
p. 74), a internalizacdo é “a reconstrugdo interna de uma operagcdo externa”, e
consiste em varias transformacfes ao longo do desenvolvimento, até comecar a
ocorrer internamente. As funcdes psicoldgicas superiores passam do plano
interpsiquico (social) para o intrapsiquico (individual) como propriedades internas do
pensamento. Desse modo, a Professora, ao participar de um grupo com discussdes
e producdes coletivas, foi desenvolvendo as propriedades internas do pensamento
sobre a sua prética, por meio da reflexdo e da acao.

Outra questdo que ela ressalta, na cena 1.2.3, é em relacdo a THC e a AOE -
objetos de estudo do grupo GEPEMat -, considerando que os estudos e os trabalhos
em relac@o a estas bases tedrico-metodologicas viabilizaram refletir sobre diferentes
possibilidades de ensino para proporcionar a aprendizagem dos alunos. Assim, essa
cena traz indicios de que o motivo da Professora ao conhecimento e trabalho com
base na THC e AOE foi o de melhorar a qualidade do ensino, e o sentido atribuido
por ela esta relacionado a aprendizagem dos alunos. Isso nos leva a inferir sobre a
relevancia de o docente conhecer propostas tedrico-metodolégicas de cunho
pedagdgico para orientar sua atividade de ensino, e um exemplo é a AOE, como um
modo de organizar o ensino.

Como ja discorremos em outros momentos, 0os conhecimentos pedagogicos
também fazem parte da atividade de ensino, e, segundo Moura (2006), estédo
relacionados a maneira como que se da a apropriagcao de conhecimentos. Assim, “o
desafio do professor estd em organizar o ensino de modo que promova a
apropriacdo do conhecimento teorico, criando condi¢cdes para que os estudantes
estejam em atividade de estudo” (PANOSSIAN; MORETTI; SOUZA, 2017, p. 131).
Diante disso, podemos entender a docéncia como atividade que demanda tanto a
apropriacdo de conhecimentos tedricos, como a apropriacdo de conhecimentos
pedagogicos de um modo de organizar o ensino.

Em nosso EFC, procuramos discutir sobre a organizacdo do ensino de
Ciéncias da Natureza a partir dos pressupostos da AOE, sendo que, conforme
destacado na cena 1.2.3, essa proposta metodoldgica ja era de conhecimento e
estudo da Professora. Ela ja havia relatado que vinha trabalhando com a AOE

juntamente com o grupo GEPEMat, desenvolvendo acbGes de conteudos de
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Matematica no mesmo periodo desta pesquisa (REGISTRO da PESQa,

17/04/2018). As bases teorico-metodoldgicas da AOE visam propiciar um processo

formativo dos envolvidos, que acontece no movimento de organizacao do ensino.
A Atividade Orientadora de Ensino, inserida em uma proposta de formacao,
constitui-se em um instrumento tedrico-metodoldgico que contribui no
processo formativo docente e do pesquisador, pois a organizagao e
desenvolvimento da investigagao possibilita ao pesquisador organizar sua
atividade de pesquisa e as professoras e estudantes aprofundarem seus
conhecimentos, seja em relagdo ao ensino, seja em relagéo a pratica de
pesquisa (ARAUJO, 2013, p. 84).

A perspectiva da AOE, proposta por Moura (1996) a partir dos pressupostos
da THC e da TA, é de que todos os sujeitos envolvidos estejam em atividade. No
processo de organizacdao do ensino com base na AOE, o docente € quem organiza
as acdes para 0 seu ensino, ou seja, € sujeito da sua atividade de ensino (LOPES,
2019). Essas acgOes precisam estar relacionadas a apropriagdo dos conhecimentos
cientificos, tomando-se por base as diferentes atividades humanas, no movimento
|6gico-historico dos conceitos e, ainda, considerar as condi¢cbes objetivas da
instituicdo escolar.

Na cena 1.2.4, apresentamos 0s conhecimentos que também fizeram parte de
nosso trabalho e que consideramos importantes para a atividade de ensino, que
estdo relacionados a vivéncia dos alunos, possibilitando envolver a teoria com a

pratica.

Quadro 26 — Cena 1.2.4 - Conhecimentos da vivéncia dos alunos

(continua)
Descrigdo da cena 1.2.4: Esta cena se refere a discusséo que aconteceu no EFC relacionada a
organizagdo do ensino para a turma do Primeiro ano, envolvendo a escolha de um tema de
vivéncia dos alunos.
1. Pesqa: (...) vamos levar em consideragdo para a organiza¢do do ensino de Ciéncias da
Natureza a vivéncia dos alunos, a cultura em que estdo inseridos, a comunidade em que vivem, 0
contexto escolar.

2. Profa: Isso é muito importante, o professor precisa fazer essas relagdes dos conhecimentos do
cotidiano dos alunos com os conhecimentos escolares.

3. Pesq.: Em relacdo aos temas que discutimos no encontro passado, qual vocé considera o que
tem mais relag@o com a vivéncia deles?

4. Profa: Acho que podemos ficar com a do Meio Ambiente. E aqui proximo da escola temos o
Arroio Cadena que podemos visitar, as pessoas jogam lixo &, e os alunos passam por ali para vir
para escola, alguns moram na volta.
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Quadro 26 — Cena 1.2.4 - Conhecimentos da vivéncia dos alunos

(concluséo)
5. Pesqga: Otimo. Podemos focar na questéo do lixo, também porque vocé ja havia comentado que
grande parte dos familiares dos alunos trabalham como catadores de materiais reciclaveis.

6. Profa: Sim. Eu ja fui na casa de alguns alunos e percebi que os pais trabalham com vendas de
materiais reciclaveis que recolhnem nos containers, talvez ndo seja a renda principal, mas esta
dentro da realidade deles, € um complemento de renda.

7. Pesga: Podemos comecar com algumas questdes iniciais, como: o que é lixo? Vocé sabe
separar o lixo? Pode colocar casca de banana junto com o papel? Por qué?

8. Profa: Eu acho que eles vdo responder que pode. Eu percebo que até os alunos que tém
contato com o lixo, por causa dos pais, ndo separam o lixo.

9. Pesqga: Pensando na AOE, podemos criar um problema que eles tenham condi¢des de resolver.
Como: para onde vai 0 nosso lixo? Qual destino podemos dar ao lixo da escola?

10. Profa: Seria 6timo. Quando eles forem questionados, provavelmente irdo responder: colocar na
lixeira, colocar la na frente para o caminhao levar. Serdo as provaveis respostas. Outras perguntas
podem ser: o que é reciclagem? O que nés podemos fazer para facilitar essa reciclagem? Eles
vivenciam isso com o0s pais que trabalham como catadores, mas ndo tém a consciéncia da
importancia da reciclagem nem de que eles podem fazer em casa essa separac¢ao do lixo.

11. Pesqga.: Sim.

12. Profa.: Melhor comecar com a situacdo emergente do cotidiano, que € urgente além de
emergente, do Arroio Cadena. Fazer uma visita ja que é aqui pertinho da escola, eles passam por
ali e convivem com isso todos os dias. E questionar na visita: 0 que tem nesse rio de diferente?
Alguém jé viu o que acontece com o rio em dias de chuva? E os animais que estdo ali, o que
acontece com eles? Vamos ali no Arroio Cadena para vocé ver a situagao.

13. Pesqa.: Vamos sim. Concordo com a visita ao Arroio Cadena com os alunos e ja podemos ir
no primeiro dia da aula de Ciéncias da Natureza (...).

Fonte: Materiais produzidos na pesquisa (Audio/Voz_180419).

Os excertos trazidos nesta cena mostram que a Professora conhece a
realidade de seus alunos e da comunidade em que estéo inseridos. Consideramos
importante que o docente busque esses conhecimentos da vivéncia dos alunos para
organizar o ensino de Ciéncias da Natureza e os relacione com os conhecimentos
cientificos da area, pois isso pode contribuir para o0 processo de ensino-
aprendizagem. Como ressalta Freire (2004), todos tém o que dizer quando o tema
tem relacdo com a nossa vivéncia. Entendemos, assim como Basso (1998), que os
alunos sado sujeitos da atividade do professor e se constituem na atividade de
ensino-aprendizagem, na medida em que participam ativamente do processo de
apropriagdo dos conhecimentos, superando o modo espontédneo e o cotidiano de
conhecer.

O excerto 4, demonstra que tinhamos discutido sobre mais de um tema que

estava relacionado a vivéncia dos alunos. Mas, como a Professora conhece melhor
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a realidade deles, ela escolheu qual seria 0 mais pertinente para o trabalho. Antes
dessa escolha, haviamos conversado sobre o contexto social dos alunos, de suas
familias, comunidade onde vivem, -cultura, vivéncias, conforme excerto 5.
Destacamos, no entanto, que estes conhecimentos estdo vinculados a empiria, e
concordamos com Davidov (1988), que sao conhecimentos importantes na medida
em que formam a base para as formas do conhecimento, sdo advindos da pratica
(conhecimentos empiricos) e representam a realidade imediata dos alunos, seu
carater universal na natureza humanizada, em que estdo também os conhecimentos
tedricos. Diante do exposto, consideramos que 0s conhecimentos empiricos e 0s
teoricos séo indissociaveis. Segundo o autor, a base do conhecimento que o homem
se apropria provém da atividade objetal-pratica, assim, o pensamento dos sujeitos &
resultado da apropriacdo da atividade historicamente formada pela sociedade.
Contudo, ele mesmo indica que o desenvolvimento do pensamento tedrico ndo se
d& no ambito das generaliza¢cdes empiricas, mas das generaliza¢fes teoricas, o que
nos mostra a importancia da superacdo da empiria por meio dos conhecimentos
cientificos das areas, como no caso das Ciéncias da Natureza.

O excerto 7 aponta que discutimos questdes iniciais para introduzir o tema
com os alunos e investigar o que eles tinham a dizer sobre o lixo. Apoiamo-nos em
Vigotski (2008, p. 145), ao afirmar que “o aprendizado nao se inicia na escola (...) os
conceitos espontaneos da crianca sdo um produto do aprendizado pré-escolar”,
desse modo, consideramos importante essa problematizacao inicial, para partirmos
do que os alunos ja sabem sobre o assunto e, assim, avancarmos. Para o autor, um
conceito cientifico envolve um sistema de conceitos, portanto, para compreender um
determinado conceito, faz-se necessario conhecimentos de outros conceitos. Diante
disso, os docentes ndo devem desprezar 0s conhecimentos que o0s alunos ja
possuem, pois esses conhecimentos sdo fundamentais no processo ensino-
aprendizagem, ou seja, no processo de desenvolvimento do pensamento tedrico nos
pressupostos de Davidov (1988).

A Professora ressalta, nos excertos 8 e 10, que os alunos ndo tém
conhecimentos suficientes sobre as questdes que envolvem o lixo, mesmo
vivenciando a dificuldade dos pais no momento da catacdo. Conforme as falas dela,
evidenciamos indicios de que o sentido que ela atribuiu para o estudo com temas da
vivéncia dos alunos foi o de que eles se apropriem de conhecimentos tedricos que

Ihes permitam o pleno desenvolvimento psiquico para melhorar as suas condi¢des
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de vida e, assim, como destaca Chassot (2001), facilitar as suas vivéncias. E na
reconstrucao teorica do real que os conceitos cientificos se enriquecem de vivéncia,
e seus significados evoluem, enquanto os conceitos do cotidiano se reorganizam em
direcdo a abstracéo, despregando-se sempre mais dos conhecimentos espontaneos
(VIGOTSKI, 2001).

As questdes que envolvem a vivéncia dos alunos também estéo relacionadas
ao trabalho, pois, como afirma Leontiev (1978), o homem se desenvolve no trabalho
e pelo trabalho. Nesse contexto, os alunos vivenciam o trabalho de seus pais e da
comunidade em que vivem, e o estudo dos conhecimentos cientificos que o
envolvem pode possibilitar que eles modifiguem as suas condi¢cdes de vida e da
sociedade. No trabalho com o lixo, por exemplo, a simples separacado correta dos
diferentes materiais ja facilita a vida dos catadores. E o0 estudo referente ao processo
de reciclagem, que iremos apresentar na préxima unidade, estd relacionado as
usinas de reciclagem, que podem contribuir para que no futuro a comunidade tenha
sua propria usina, ou até mesmo uma industria de reciclagem, levando a um
possivel controle do seu produto de trabalho. Essa é uma das funcfes da escola,
proporcionar o desenvolvimento do pensamento tedrico para que os alunos
consigam perceber a realidade de uma maneira diferente, possibilitando a
transformacdo da sociedade, do mundo em geral e, assim, melhorando a sua
gualidade de vida e dos demais.

Conforme didlogo nos excertos 12 e 13, optamos por comecar a aula partindo
de uma situacdo emergente do cotidiano dos alunos, ou seja, que faz parte de suas
vivéncias. As situacbes desencadeadoras de aprendizagem, nos pressupostos da
AOE, podem ser realizadas por diferentes recursos, sendo que Lanner de Moura e
Moura (1997, p. 12-14) destacaram trés: jogo, situacdo emergente do cotidiano e
histéria virtual do conceito. “A problematizacdo de situagdes emergentes do
cotidiano possibilita a pratica educativa oportunidade de colocar a crianca diante da
necessidade de vivenciar solugcdo de problemas significativos para ela [...]". Assim,
incentivar o estudo cientifico, por meio de uma situacdo desencadeadora, pode
permitir que os alunos cheguem a um outro nivel de compreensao do conceito.

O excerto 9 mostra que comecamos a pensar o ensino de Ciéncias da
Natureza nos pressupostos da AOE, a partir da discussédo de uma questao problema
gue permitisse desencadear nos alunos a necessidade pelo estudo de determinado

conteudo, relacionada a situacdo emergente do cotidiano. Segundo Moura (2000,
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p. 34), a AOE “deve provocar no sujeito uma necessidade de solucionar algum
problema. Ou melhor, ainda: ter uma nascente numa necessidade”. Assim,
discutimos que, para o trabalho com os alunos, seria pertinente tratar do problema
do lixo na escola, pois seria um problema possivel de resolver e, também, em
decorréncia dos estudos realizados no EFC. A partir disso, elencamos estratégias de
acao. Expomos, na unidade 3, algumas das ac¢des organizadas intencionalmente no
EFC.

Na Figura 4 apresentamos a sintese do episodio 1.2
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Figura 4 — Sintese do Episodio 1.2

Episédio 1.2
Conhecimentos
para ensinar

Motivo relacionado
a apropriacio de
conhecimentos
para ensinar

Sentidos
relacionados a
aprendizagem dos
alunos

Cena 1.21 Conhecimentos
Conhecimentos cientificos da area
cientificos de —*| como possibilidade
Ciéncias da ao dominio do objeto
Natureza de trabalho
Cena1.2.2
Conhecimentos Documentos oficiais
dos documentos » como orientadores de
oficiais conhecimentos para
ensinar
Cenai.2.3
Conhecimentos THC E AQE como
sobrt? bases » proposta para
teornco- organizacdo do
metodologicas ensino
Cena 1.2.4 Questbes que
Conhecimentos da envolvem a vida dos
vivéncia dos " alunos como
alunos premissa para

organizar o ensino

Motivo relacionado
a melhora na
qualidade do

ensino

Fonte: Elaborada pela Autora.
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5.1.3 Reflexdes sobre a unidade 1

Nesta unidade de analise apresentamos dois episédios que nos auxiliaram a
atender um de nossos objetivos especificos de pesquisa, qual seja, identificar e
compreender os motivos e sentidos do professor para ensinar Ciéncias da Natureza
nos Anos Iniciais e as a¢des que envolvem os conhecimentos para ensina-la. Os
motivos e 0s sentidos identificados em nossa investigacdo se relacionam as
necessidades que levaram a Professora a participar do EFC e aos conhecimentos
que foram emergindo do movimento compatrtilhado.

No primeiro episodio, 0s excertos que trazemos apontam indicios de que o
motivo pelo qual a Professora pouco trabalhava com Ciéncias da Natureza estava
relacionado as caréncias nas condi¢cdes subjetivas e objetivas, sendo, portanto, um
motivo compreensivel. Essas condicbes também desencadearam motivos que a
levaram a participar no EFC, sendo que a intencé&o principal foi a de atender as suas
necessidades formativas para melhor organizar o ensino e se sentir segura para
ensinar. Dentre o0s aspectos apresentados, observamos que o0s sentidos
correspondentes aos motivos que a Professora atribuiu ao ensino de Ciéncias da
Natureza nos Anos Iniciais interferem no planejamento e desenvolvimento das acdes
desse ensino. Assim, os sentidos atribuidos pela Professora sobre o ensino de
Ciéncias da Natureza, que identificamos neste episddio, estdo relacionados as suas
necessidades formativas.

No segundo episédio, intencionamos apresentar cenas gue remetessem a
percepcdes relativas aos conhecimentos que consideramos importantes para
ensinar Ciéncias da Natureza, estando essas relacionadas aos motivos e sentidos
atribuidos pela Professora para ensinar Ciéncias da Natureza. Nesse caminho,
buscamos olhar para a atividade principal do professor (atividade de ensino),
acreditamos que o enlacamento dos conhecimentos abordados nesse episddio
(conhecimentos cientificos de Ciéncias da Natureza, conhecimentos dos
documentos oficiais, conhecimentos tedrico-metodoldgicos e conhecimentos de
vivéncias dos alunos) contribui significativamente para a organiza¢do do ensino, com
o0 motivo voltado a melhorar a qualidade do ensino. Assim, os sentidos atribuidos
pela Professora em relacdo a apropriacdo de conhecimentos para ensinar estao

relacionados a aprendizagem dos alunos. A partir desses conhecimentos relativos a
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docéncia, foi possivel voltar-nos a organizacdo do ensino de Ciéncias da Natureza

de modo intencional, envolvendo diferentes acdes, que apresentamos na unidade 2.

5.2 UNIDADE 2 - O MOVIMENTO DE APRENDIZAGEM NA ORGANIZACAO DO
ENSINO

Esta unidade direciona-se ao movimento de organizagcdo do ensino de
Ciéncias da Natureza no EFC e a aprendizagem da Professora nesse processo.

Partindo do referencial tedrico que respalda esta investigacdo, entendemos
gue a atividade principal do sujeito adulto é o trabalho, que possibilita o
desenvolvimento da cultura intelectual (LEONTIEV, 1978). Assim, consideramos
como atividade principal do professor o ensino, sendo que a sua realizagdo, na
perspectiva de promocdo de seu desenvolvimento, implica na apropriacdo de
conhecimentos para ensinar. Destarte, cumpre destacar que o trabalho do professor
ndo decorre unicamente do dominio do conteddo a ser ensinado, enquanto sujeito
ativo de sua atividade — 0 ensino — a ele cabe a sua organizagao intencional.

Conforme ja abordamos no capitulo 2, com base em Leontiev (2014), as
acOes podem transformar-se em atividades para o sujeito que as realiza. Assim, as
acOes realizadas para a organizacdo do ensino, ao envolverem apropriagdo de
novos conhecimentos rumo ao desenvolvimento do pensamento tedrico, podem se
constituir em atividade para o professor. Segundo o autor, o0 que determina a
transformacdo da acdo em atividade é a qualidade dos motivos que envolvem o
sujeito, estando estes relacionados ao sentido pessoal, que, por sua vez, deve
coincidir com o significado social da atividade.

No EFC, a Pesquisadora e a Professora organizaram o ensino de Ciéncias da
Natureza para o Primeiro ano dos Anos Iniciais (1° semestre letivo de 2018) e para o
Quarto ano do Anos Iniciais (2° semestre letivo de 2018). As ac¢bes foram realizadas
nas bases tedrico-metodolégicas da THC, TA e da AOE. Segundo Moura, Sforni e
Lopes (2017, p. 71), a AOE se caracteriza como uma proposta mediadora da
formacdo do professor “ao colocar em movimento, hum mMesmo processo, 0S
conhecimentos tedricos e as agdes concretas” da atividade pedagdgica.

No quadro 27, apresentamos 0s episodios da presente unidade seguidos de

suas respectivas cenas.
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Quadro 27 — Episodios e Cenas da Unidade 2

UNIDADE 2: O 5.2.1 - Episédio 2.1-A |Cena 2.1.1 - AcBes de ensino orientadas
MOVIMENTO DE intencionalidade em bases tedrico-metodolégicas
APRENDIZAGEM NA no planejamento Cena 2.1.2 - Planejamento envolvendo
ORGNIZACAO DO ENSINO de acdes Ciéncias da Natureza e Matematica

Cena 2.1.3 - Produzindo estratégias de
acles para a situacao problema
Cena 2.1.4 - Relagéo entre diferentes
conhecimentos
Cena 2.1.5 - Situagdo emergente do
cotidiano e a relagdo com o contelido de

estudo
5.2.2 - Episédio 2.2-0 Cena 2.2.1 - Articulacéo de acbes de
estudo na formagé&o estudo com agdes de ensino
docente Cena 2.2.2 - Sobre estudar para ensinar

Cena 2.2.3 - Apropriando-se de
conceitos cientificos de Ciéncias de
Natureza

Fonte: Elaborado pela Autora.

5.2.1 Episédio 2.1 - A intencionalidade no planejamento de acdes

Neste episodio, apresentamos alguns dos planejamentos realizados no
movimento do EFC. As acdes realizadas para os planejamentos — como: leituras,
pesquisas, identificacdo de conhecimentos a serem trabalhados com os alunos,
discussbes, estudos, experimentos, visitas, producdo de materiais didaticos —
tiveram a intencao de contribuir com as necessidades formativas da Professora.

Segundo Moura (2001), o professor precisa estar consciente em relacdo as
acOes de ensino, ou seja, essas acdes precisam ser intencionalmente organizadas,
havendo uma articulacéo das a¢fes de estudo com as a¢des de ensino.

A atividade de ensino como intencionalidade do professor visa a um

determinado produto idealizado. Esse produto para ser alcangado, exige a
organizacédo de acgdes com a utilizacdo de instrumentos e modos de acao
considerados pelo professor como adequados para alcangar o seu objetivo.
[...] Assim, em atividade de ensino, o professor ao tomar consciéncia da
necessidade de organizar o ensino de modo que este possa se tornar
atividade de aprendizagem, o faz seguindo preceitos que orientam a agao
pedagdgica para o seu fim maximo: a formacédo de novas qualidades dos
sujeitos que participam da atividade ao lhes possibilitar modificagdes em
suas fungdes psicoldgicas superiores mediante a apropriagdo de conceitos
cientificos (MOURA; SFORNI; LOPES, 2017, p. 87).

Assim, é importante que o professor vislumbre que ha modos de organizar a
atividade de ensino para torna-la mais eficaz, a THC e a AOE sdo exemplos de

bases tedrico-metodoldgicas para auxiliar intencionalmente nos planejamentos do
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ensino de Ciéncias da Natureza. Considerando esses argumentos, apresentamos a

cena 2.1.1 a sequir.

Quadro 28— Cena 2.1.1 - AcOes de ensino orientadas em bases teorico-
metodoldgicas

Descricdo da Cena 2.1.1 — Esta cena apresenta a continuidade da discussdo de um dos
planejamentos das aulas de Ciéncias da Natureza para o Primeiro ano dos Anos Iniciais, que
ocorreu no EFC. O planejamento refere-se ao tema de escolha para a organizacéo do ensino - “O
lixo e 0 Meio Ambiente” -, e esta relacionado a visita ao Arroio Cadena (situacdo emergente), as
bases teéricas da THC/AOE, aos estudos cientificos de Ciéncias da Natureza e ao objeto de
conhecimento — caracteristicas dos materiais- que se encontra ha BNCC (BRASIL, 2017, p. 330 -
331).

1. Pesga: Dando continuidade ao nosso planejamento. Entdo vamos iniciar com a problematica:
qual destino podemos dar ao lixo da escola? E a necessidade sera a de dar um fim correto ao lixo,
conforme ja discutimos no encontro passado, relacionado a nossa visita ao Arroio Cadena. Sendo
assim, em um primeiro momento podemos pensar no lixo da escola, algo que os alunos possam
desenvolver a¢des e encontrar solugdes (...).

2. Profa: Sim. (...) e, em relacdo ao lixo no Arroio Cadena, podemos criar um cenério cheio de lixo
para fazer os alunos pensarem, com algo que eles possam patrticipar. E questionar, sera que € s6
para o pai e a mde ganharem dinheiro que precisamos separar o lixo? Por que as usinas compram
esse lixo? Eles precisam perceber essa necessidade que ndo é sé o financeiro.

3. Pesqa: Sim. Pode ser um cenario com uma casa no centro de um papel pardo, como aquela do
lado do Arroio Cadena, dai pedir para que eles colem ao redor os lixos.

4. Profa: Isso, para eles perceberem que fica dificil viver no meio do lixo e se darem conta de que
se ndo cuidarmos do lixo que produzimos e reciclarmos vai aumentar cada vez mais essa
quantidade de lixo na comunidade, no planeta.

5. Pesqa: Mas antes desta colagem pedir para que eles separem esses lixos em naturais e
artificiais, e para que colem de um lado os naturais e do outro os artificiais, e depois explicar cada
um dos objetos questionando sobre o tipo do material, a origem, as propriedades desses materiais
— quanto a dureza, a cor, tempo de decomposicdo -, a utilidade desses materiais, conforme os
estudos que j4 realizamos. Eu posso procurar as imagens de colorir na internet, vou ver se
encontro umas que correspondam a matéria-prima com o material artificial, e as que eu conseguir
dos lixos que observamos no Arroio Cadena, contemplando todos os tipos de materiais, conforme
0 que estudamos.

6. Profa: Certo, dai ja trabalho com os alunos também sobre o conceito de matéria-prima, a origem
desses materiais e sua produgédo na inddstria.

7. Pesga: Isso. E também discutir com os alunos sobre as necessidades da producao destes
materiais para a humanidade até chegarmos nas necessidades da reciclagem para o meio
ambiente e a nossa vida.

Fonte: Materiais produzidos na pesquisa (Audio/Voz_180502).

Esta cena refere-se a continuidade do planejamento para a turma do Primeiro
ano, sobre o tema “O lixo e o Meio Ambiente”, escolhida para a organizacdo do
ensino de Ciéncias da Natureza, conforme ja abordamos na unidade 1, e aconteceu
apos nossos estudos dos conteudos que envolveram os tipos de materiais - matéria-

prima e origem, materiais naturais e artificias, propriedades fisicas e quimicas,
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transformacdes da matéria, tempo de decomposicdo, reciclagem etc. Alguns dos
objetos de conhecimentos que fizeram parte do planejamento constam na BNCC
(BRASIL, 2017, p. 330-331), contemplando a unidade tematica “matéria e energia” e
as habilidades de “comparar caracteristicas de diferentes materiais presentes em
objetos de uso cotidiano, discutindo sua origem, os modos como sao descartados e
como podem ser usados de forma mais consciente”. A BNCC constitui-se com o
objetivo de orientar o professor em relacdo aos conhecimentos de Ciéncias da
Natureza, mas n&do necessariamente seguimos uma sequéncia linear desses
conhecimentos e nem todos foram possiveis de serem contemplados, assim como
também outros conhecimentos foram trabalhados, uma vez que nossa prioridade era
0 contexto da escola em que estavamos trabalhando.

A escolha da questdo problema que norteou nossas acdes, conforme consta
no excerto 1, partiu dos pressupostos da AOE, que traz o problema como
desencadeador de uma necessidade do aluno pelo estudo, “cuja solugédo exige uma
estratégia de acao”. Ao tentar encontrar a solucéo para resolver o problema, o aluno
desenvolve o0 pensamento teodrico (MOURA, 2000, p. 34). As acdes estavam
relacionadas a situacdo emergente do cotidiano, o Arroio Cadena, permitindo, assim,
a vivéncia de um problema real para os alunos (LANNER DE MOURA; MOURA,
1997). Dessa maneira, nossa intencéo foi possibilitar a solucdo de um problema
local, j& que os alunos nédo tinham o habito de cuidar do lixo produzido por eles na
escola, relacionando essas acdes aos conhecimentos cientificos da area, e, assim,
contribuir para evitar situagcdes como a do Arroio Cadena pertencente ao bairro em
que residem. Corroboramos as palavras de Maldaner (2014, p. 39), ao explicitar
sobre a utilidade dos conhecimentos cientificos para a vida dos sujeitos nas suas
relacBes com situacdes do contexto real:

Para que servem os conteudos histéricos nos anos de formagao? Pretendo
ter argumentado que é para a constituicdo de esquemas mentais ou
estruturas mentais flexiveis, que se reorganizam diante de uma situagéo
real. Esses esquemas ndo se estruturam no vazio, formam-se com a
producao de sentido para os conteudos trazidos no entendimento de um
contexto. A simples sequéncia de conhecimentos, embora exista de fato
para quem ja domina o campo, essa sequéncia ou esses conhecimentos
descontextualizados foram ou serdo esquecidos. Insisto, porém: eles
deixaram tragos se tiverem sido significados num determinado momento;
constituiram um esquema mental de pensamento. Assim, sdo o0s
significados que se organizam em rede de relagbes e estardo disponiveis

diante de uma necessidade. Detalhes de um conteudo, ja esquecidos, serdo
facilmente retomados dos livros, de artigos cientificos, hoje, da internet. O
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que os professores precisam entender € que as caréncias sao de
significacdes dos conhecimentos histéricos e de como isso se realiza.

Para o professor, segundo o autor, cabe a funcdo de organizar o ensino de
modo a promover a significacdo dos conhecimentos histéricos para o aluno, por
meio de um esquema mental de pensamento, para que estes ndo sejam esquecidos
por eles, mas, sim, Uteis diante de alguma necessidade da vida. Maldaner (2014,
p. 18), ainda afirma que “o que um sujeito social deixa de fazer, por nao ter sido
incluido na cultura de seu tempo, fara falta para todos e/ou diminui a qualidade de
vida para todos”. Nessa perspectiva, a partir da visita ao Arroio Cadena, das
discussbes em relacdo a realidade dos alunos e dos estudos que Pesquisadora e
Professora realizaram, foram escolhidos os instrumentos para as aulas e as acdes
para contribuir com o processo de significacdo dos conteudos pelos alunos. De
acordo com Moura et al. (2010, p. 216), “o professor, como aquele que concretiza
objetivos sociais objetivados no curriculo escolar, organiza o ensino: define acdes,
elege instrumentos (...)". O docente tem a autonomia de definir as agées a serem
desenvolvidas e os instrumentos de trabalho, ou seja, de organizar o ensino,
levando em consideracao o contexto como um todo.

O excerto 2 mostra que a Professora sugere a constru¢cdo de um cenario em
aula para trabalhar com o tema de escolha. A intencdo dessa acéo foi a de envolver
uma situacdo ludica, importante para desenvolver a imaginacao na fase em que as
criancas se encontram. Conforme Davidov (1988), a imaginacdo faz parte do
processo de aprendizagem e desenvolvimento do pensamento tedrico. Assim,
sempre que possivel, procuramos organizar 0 ensino envolvendo situacfes ludicas,
mas de modo intencional que possibilite a aprendizagem dos conhecimentos
cientificos de Ciéncias da Natureza pelos alunos, conforme apresentamos nas
préximas cenas deste episodio.

Conforme explicitado nos excertos 2, 4 e 7, questbes que envolvem a
conscientizacdo das criangcas em relacdo ao problema do lixo para a humanidade
também fizeram parte do planejamento. Essas questbes constam nas dez
competéncias gerais da BNCC (BRASIL, 2017, p. 9), ja citadas no capitulo 3,
principalmente na competéncia de numero 6, quando descreve “valorizar a
diversidade de saberes e vivéncias culturais (...) e fazer escolhas alinhadas ao
exercicio da cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade, autonomia,

consciéncia critica e responsabilidade”. Assim, nossa intengéo foi a de contribuir no
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processo de humanizacdo das criangas na perspectiva de possibilitar que
apropriarem a cultura humana elaborada — materializada nos conhecimentos
escolares - permitindo mudancas de atitudes frente as questdes que envolvem suas
vivéncias.

Mas, como j& discutimos em outros momentos, no processo de humanizacao
dos sujeitos, os conhecimentos cientificos das &reas ensejam a verdadeira
apreensdo dos objetos de estudo. No excerto 6, a Professora revela indicios de ter
se apropriado de conhecimentos cientificos de Ciéncias da Natureza para ensinar,
ao se referir ao que poderia ser contemplado no estudo com os alunos sobre a
tematica em discussao.

Conforme a cena 2.1.1, podemos observar que as acdes planejadas foram se
construindo no EFC com autonomia docente. Desse modo, no processo de pensar e
definir acbes de ensino de modo compartilhado, percebemos que a Professora
participa da organizacdo do ensino de forma ativa e intencional, assim, encontra-se
como sujeito de sua atividade, conforme pressupostos da AOE (MOURA, 1996).
Esse movimento aponta indicios de aprendizagem da Professora, envolvendo acdes
de ensino, cuja preocupacao esteve centrada na atividade de aprendizagem dos
alunos.

Destacamos, neste processo, a importancia de conhecer bases teorico-
metodoldgicas e os documentos oficiais que regem o curriculo da escola, ambos
discutidos na unidade 1, para orientar e apoiar as a¢des na organizacao do ensino,
conforme também sdo evidenciadas nas proximas cenas deste episédio. Na cena
2.1.2, apresentamos um planejamento que envolveu as é&reas de Ciéncias da
Natureza e de Matematica, na perspectiva de trabalho das bases tedrico-

metodoldgicas como orientadoras de nossas acgoes.

Quadro 29 — Cena 2.1.2 - Planejamento envolvendo Ciéncias da Natureza e
Matemética

(continua)
Descricdo da cena 2.1.2: Esta cena se refere a um recorte da discussdo que ocorreu no EFC
envolvendo o planejamento para a turma do Primeiro ano, relacionando o tema “O lixo e o Meio
Ambiente” com a correspondéncia um a um e a reciclagem.
1. Pesga: (...) Qual contetdo de matematica vocé acha adequado para o trabalho com Ciéncias da
Natureza, envolvendo o tema que estamos estudando?
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Quadro 29 — Cena 2.1.2 - Planejamento envolvendo Ciéncias da Natureza e
Matematica

(concluséo)

2. Profa: Eu acho que da para trabalhar com a correspondéncia um a um, por ser um Primeiro ano,
e porque os alunos tém dificuldades em reconhecer os numeros. Podemos criar uma historia para
trabalhar com eles. Por exemplo, perguntar para os alunos: como saber se as latinhas descartadas
na lixeira, que foram vendidas para a usina de reciclagem, foram pagas corretamente? A partir da
histéria envolvendo o problema desencadeador, criar um cenério sobre a histéria e convidar os
alunos para participarem da brincadeira. Da para atribuir uma moeda para cada lata, por exemplo,
e tirar os lacres antes de levar para a venda, dai, na volta da venda, eles fazerem a
correspondéncia das moedas recebidas com os lacres, para conferirem se o valor esta correto.

3. Pesga: Interessante, envolvendo o assunto da reciclagem com a matematica. Depois quando for
estudar em sala sobre como acontece o processo de reciclagem na usina, retoma essa atividade
com os alunos.

4. Profa: Sim (...).

Fonte: Materiais produzidos na pesquisa (Audio/Voz_180514).

Esta cena apresenta as discussdes que ocorreram para integrar a area de
Ciéncias da Natureza com a area de Matematica. O planejamento estava voltado
para o tema “O lixo e o Meio Ambiente” e envolveu a correspondéncia um a um,
conforme excerto 2. A ideia deste trabalho foi relatada quando da produgéo de um
artigo®, apresentado e publicado nos anais do evento VI Escola de Inverno de
Educacdo Matematica (EIEMAT) e Xlll Encontro Gaucho de Educacdo Matematica
(EGEM). Ressaltamos que a escrita do artigo também fez parte do processo
formativo da Professora, sendo realizada de modo compartilhado e discutida no
EFC.

Conforme excerto 2, a Professora teve a ideia de produzir uma histéria
(APENDICE B) para trabalhar com os alunos, a discusséo e producéo foi realizada
no EFC. Essa historia foi produzida a partir dos pressupostos da AOE, como um
recurso metodolégico que pode possibilitar a situacdo desencadeadora de
aprendizagem (LANNER DE MOURA; MOURA, 1997), conforme ja mencionamos na
unidade 1. As situagOes, tal como a proposta, sdo “desencadeadoras do
pensamento da crianga de forma a envolvé-la na construgdo da solugdo do
problema que faz parte do contexto da histéria” (BOROWSKY, 2017, p. 80).

Na unidade 1 do episodio 1.1 e cena 1.1.1, a Professora fala das limitacfes

em trabalhar de modo interdisciplinar, ou seja, envolvendo Ciéncias da Natureza

% ALMEIDA, C. De, SILVA, D. S. G., LOPES, A. R. L. V. Possibilidades na formacéo do professor que
trabalha Ciéncias e Matematica. VI EIEMAT e XV EGEM, 2018. ISSN 23167785.
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com outras areas do conhecimento, referindo-se a sua formag&do. No entanto, nesta
mesma cena, ela se apresenta como uma das autoras de uma historia que envolve
essa area com a Matematica, demonstrando autonomia no planejamento das acoes.
Assim, temos indicios de que ocorreu uma mudanca de sentidos por parte da
Professora em relacdo a organizacdo desse ensino com outras éareas de
conhecimento, uma vez que se constituiu ndo como uma imposi¢do, mas como uma
possibilidade de contribuir com a aprendizagem das criancas.

Diante do problema desencadeador da historia produzida no EFC, foi
organizado um cenério (excerto 2), para que o0s alunos manipulassem o0s
instrumentos (latinhas, lacres e moedas de papel), com o propdsito de estabelecer a
correspondéncia um a um, e possivelmente, chegarem a resposta matematicamente
correta. A intencdo dessa atividade era, por meio de uma historia, envolvendo uma
situacdo ludica de manipulacdo desses instrumentos, despertar nos alunos uma
necessidade em se apropriarem de conhecimentos (neste caso a necessidade foi de
aprender a equivaléncia de conjuntos, mais especificamente a correspondéncia um
a um, que, por sua vez, leva a construcdo do conceito de numeros, essas
informacdes constam na parte dos contetdos para o Primeiro ano da BNCC). Cabe
destacarmos que, muitas vezes, as situacbes objetivas nao contribuem para
melhorar a qualidade do ensino, mas o professor tem autonomia de criar condi¢des
dentro das possibilidades reais, o que, de acordo com Basso (1998), se concretiza
em um trabalho menos alienante para ele e para os seus alunos. Ou seja, “ndo se
pode deixar que as condicdes materiais presentes no cotidiano escolar sejam as
unicas condutoras da agédo docente” (MOURA et al. 2017, p. 71-72). Assim, nesse
movimento de produzir seu préprio material de ensino, como a histéria e o cenario, a
Professora se coloca em movimento de aprendizagem docente.

A préxima cena 2.1.3 refere-se a uma continuacdo do planejamento para o

Primeiro ano, envolvendo a mesma tematica “O lixo e o meio ambiente”.
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Quadro 30 — Cena 2.1.3 - Produzindo estratégias de acOes para a situacao
problema

Descricdo da cena 2.1.3 — Esta cena é uma continuacado dos planejamentos para a turma do
Primeiro ano, que envolve o tema “O lixo e o Meio Ambiente”. As discussdes se referem a
problemaética inicial deste trabalho: “Qual destino podemos dar ao lixo da escola? Apds algumas
acoes ja realizadas com os alunos e de estudos de contetdos cientificos de Ciéncias da Natureza
no EFC, foram discutidas novas a¢fes em relacdo a essa problematica.

1. Pesqa: (...) Foi separado o lixo com os alunos, e agora o que eles vdo fazer com esse lixo
separado? Para onde vai esse lixo? Temos que dar um destino correto para o lixo da escola, essa
€ a nossa questdo problema. O lixo tmido nés ja pensamos num destino, fazer a composteira na
escola com os alunos. Mas e o lixo seco? Explicar o destino mais correto, a usina de reciclagem,
por exemplo, mas como esse lixo vai chegar até a usina? Sabemos que ndo separam o lixo aqui
nesta cidade, entdo ndo podemos colocar para o caminhao do lixo levar.

2. Profa.: Sim. E o que fazer com o lixo que separamos na sala de aula? Vamos achar para quem
doar, para essas pessoas que vendem para as usinas de reciclagem. Posso até falar para os
alunos trazerem de casa as latinhas limpas e secas, garrafas pet, papeldo para doar também.

3. Pesqga: Boa ideia, dai ja entrar no assunto da usina de reciclagem com os alunos. Pode mostrar
um video para eles de como funciona o processo na usina de reciclagem e da prépria industria
também.

4. Profa: E também da para utilizar os fantoches, criar uma personagem que conte a histéria desse
processo, trazendo imagens para projetar, que auxiliem para explicar, trabalhando de uma forma
ladica.

5. Pesga: Certo. Vamos criar a histéria para esse teatro, penso que pode ser sobre os destinos do
lixo (...). (APENDICE C)

6. Profa.: Sim, com perguntas para deixar eles responderem.

7. Pesga: E no final, convidar os alunos para recolherem o lixo na sala em sacos separados, para
entregar aos catadores.

8. Profa: Pode ser sim (...).

Fonte: Materiais produzidos na pesquisa (Audio/Voz_180619).

Esta cena apresenta excertos referentes ao modo como finalizamos o
trabalho envolvendo o tema “O lixo e o Meio Ambiente”. A intencdo desse
planejamento foi o de encontrar solugéo para o lixo separado na sala de aula e fazer
com que os alunos compreendessem os destinos “mais corretos” para o lixo, para
assim proporcionar mudancas de atitudes frente aas questbes emergentes do
cotidiano, sendo esta também uma das funcdes da escola, preparar para a vida em
sociedade. Conforme excerto 2, a Professora teve a ideia de entregarmos o lixo
seco separado para pessoas da comunidade que ja trabalhavam com a venda desse
material, mostrando consciéncia em relagédo a dar um destino mais adequado para o
mesmo. As acdes que envolveram a separacgéo do lixo em sala de aula mostraram
para os alunos que é possivel contribuir com os catadores da comunidade,
facilitando seu trabalho. E, a atitude de entregar o lixo seco para um membro da

comunidade, permitiu valorizar o trabalho dos catadores e incentivar a reciclagem,
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assim como aproximar a comunidade da escola. Desse modo, corroboramos a ideia
de Delizoicov e Angotti (1990), de que o0 processo de ensino-aprendizagem de
Ciéncias da Natureza deve orientar para que o aluno compreenda a realidade em
que esta inserido, possibilitando-lhe uma atuacéo consciente sobre a mesma.

A histéria (APENDICE C) produzida no EFC para este estudo, conforme
discussdo no excerto 5, relacionou os contetudos de Ciéncias da Natureza com o
assunto dos possiveis destinos do lixo, sendo um deles a usina de reciclagem e o
caminho até a industria, objeto de nosso estudo para esse planejamento. Ao final da
histéria, conforme excerto 7, foram organizadas ac6es para envolver os alunos a dar
um destino para o lixo seco separado na sala de aula, trabalhando além de
conteudos cientificos, valores e cidadania. Desse modo, compreendemos que 0
trabalho envolvendo situacdes de vivéncia dos alunos pode vir a promover novas
acOes de ensino, que trazem indicios de novas aprendizagens para a Professora.

A cena 2.1.4 também envolve um planejamento relacionado a questdo

emergente do cotidiano, mas para a turma do Quarto ano.

Quadro 31 — Cena 2.1.4 - Relacéo entre diferentes conhecimentos

(continua)
Descricdo da cena 2.1.4 — Esta cena se refere a uma discussao que ocorreu no EFC no momento
do planejamento para a turma do Quarto ano, sobre o tema “Energia e o Lixo”. Na discusséo
emergiu uma questdo que foi realizada por um aluno em aula envolvendo seus conhecimentos
relacionados a visita ao Arroio Cadena realizada com a turma.
1. Pesqa: (...) Para o nosso estudo com os alunos sobre as fontes renovaveis de energia e o
aproveitamento de um dos gases produzidos pelo lixo, 0 gds metano, as questfes problema
poderiam ser: quais as consequéncias da decomposicdo do lixo imido para 0 meio ambiente?
Como podemos reaproveitar 0 gas metano? Esse experimento do biodigestor que consta neste
livro “Situagéo de Estudo” (UNIJUI-GIPEC, 2003) que estamos estudando podemos fazer com o0s
alunos. Primeiro faremos um eu e vocé, podemos levar para a sala esse ja pronto com o baldo
mais cheio de gas, e depois propor para os alunos em grupos fazerem também.

2. Profa: Sim, étimo.

3. Pesq.: Vamos retornar a pergunta em sala de aula, que os alunos fizeram no dia da visita ao
Arroio Cadena, quando observaram a queima do lixo aos arredores - por que as sacolas plasticas
estdo estourando (explodindo)? - Isso se deve a presenca de gases que foram produzidos no
processo de decomposicao do lixo, formagéo do gas carbonico num primeiro momento e depois do
gas metano, com o aumento da presséo dentro do saco fechado e a alta temperatura da aquele
estouro.

4. Profa: Um dos alunos respondeu: porque o saco esta fechado e fica cheio e com o fogo estoura.

5. Pesqa: Sim. Eles moram perto e observam isso acontecer seguido, devem perceber que o saco
onde tem lixo Umido aumenta de volume com o tempo, mas provavelmente ndo tém o
conhecimento de que sdo gases que estdo sendo produzidos que fazem o saco aumentar de
volume, e que um desses gases pode ser aproveitado, até mesmo para cozinhar alimentos.
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Quadro 31 — Cena 2.1.4 - Relacéo entre diferentes conhecimentos

(concluséo)
6. Profa: E o processo de producédo desses gases envolve essas reacdes das paginas™ 24 e 25?

7. Pesga: Sim. Vamos estudar esses processos bioquimicos de producédo do biogas (...).

Fonte: Materiais produzidos na pesquisa (Audio/Voz_181213).

O que foi apresentado se refere ao inicio do planejamento para a turma do
Quarto ano sobre o tema “Energia e o Lixo", em que decidimos as
questdes-problema a serem trabalhadas, que também estavam relacionadas a
situacdo emergente do cotidiano, o Arroio Cadena. A intencdo do estudo com esse
assunto - fontes renovaveis de energia - foi para trabalhar o reaproveitamento do
lixo, envolvendo as questdes ambientais e o estudo das reagbes quimicas.
Conforme excerto 1, planejamos fazer um experimento de biodigestor com os
alunos, mas antes o realizamos no EFC, para fins de estudos.

Uma das referéncias utilizadas para o estudo foi o livro citado no excerto 1,
gue faz parte de uma das Situacbes de Estudo desenvolvida pelo Grupo
Interdepartamental de Pesquisa sobre Educacdo em Ciéncias (GIPEC) da Unijui. A
Situacdo de Estudo é uma proposta metodoldgica, que orienta para trabalhar com
tematicas que envolvem situacdes reais presentes no contexto de professores e
alunos. A mesma visa propiciar a contextualizacdo dos conhecimentos cientificos e a
valorizacdo dos conhecimentos de vivéncias dos sujeitos envolvidos, para
proporcionar a significagdo dos conhecimentos escolares, contribuindo também para
a formacéo de professores (MALDANER; ZANON, 2004; BOFF, 2011). O referencial
tedrico que fundamenta a Situacdo de Estudo pauta-se na abordagem
histérico-cultural, com sua base principal em Vigotski (1896-1934). Nessa
perspectiva, destacamos aproximacdes desta metodologia com o nosso trabalho,
vindo ao encontro de algumas acdes realizadas no EFC.

Conforme excerto 3, no dia da visita ao Arroio Cadena com a turma do Quarto
ano, havia lixos queimando em seu entorno. Os alunos observaram e escutaram que
as sacolas de plastico que continham lixo estavam estourando, diante disso,
surgiram questionamentos, duvidas e respostas pelos alunos, conforme fala no
excerto 4. Essa situacdo estd relacionada aos conhecimentos espontaneos dos

alunos, pois, conforme fala do excerto 5, fazem parte da vivéncia deles.

2 ps paginas citadas pela Professora se referem ao livro: “Situagdo de Estudo: Geragdo e
gerenciamento dos residuos sélido provenientes das atividades humanas” —UNIJUI/GIPEC, 2003.
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Consideramos importante valorizar os conhecimentos das vivéncias dos alunos,
para a partir deles avancar, pois, conforme Vigotski (2001, p. 349), “o
desenvolvimento do conceito espontaneo da crianca deve atingir um determinado
nivel para que a crianga possa apreender o conceito cientifico e tomar consciéncia
dele”. Ou seja, de acordo com o autor, € a relagdo dos conhecimentos espontédneos
com os conhecimentos de generalizagdo tedrica que permitem o desenvolvimento
psiquico dos sujeitos.

A cena mostra que os conhecimentos iniciais dos alunos foram levados em
consideracdo no planejamento, auxiliando também nos estudos compartilhados. Os
conhecimentos de interesse dos alunos promoveram novos estudos para a
Professora, trazendo indicios de que ela precisou se apropriar de conceitos
cientificos para melhor contribuir com a aprendizagem de seus alunos.

Na préoxima cena 2.1.5, o planejamento também envolve uma situagdo
emergente do cotidiano, elencada por se tratar de uma epidemia que ocorreu na

cidade no momento do desenvolvimento deste trabalho.

Quadro 32 — Cena 2.1.5 - Situacdo emergente do cotidiano e a relagcdo com o
contetdo de estudo

(continua)

Descricdo da cena 2.1.5 - Esta cena se refere a um planejamento para a turma do Quarto ano,
relacionado a tematica “Agua e o Meio Ambiente”. As discussdes comegaram apds o estudo no
EFC sobre a histdria da necessidade que levou a humanidade ao sistema de tratamento da agua,
0S micro-organismos e as doencgas que eles provocam. No decorrer das discussées emergiu a
questdo envolvendo uma situacéo emergente do cotidiano, a toxoplasmose.

1. Profa: (...) Vamos pensar em uma histéria de modo que os alunos compreendam a necessidade
humana que fez com que a humanidade chegasse ao tratamento da 4gua. Porque se naquela
época la na Europa eles se deram conta da necessidade de tratar a 4gua e de ndo poder beber
agua de qualquer fonte, porque causam doencas, da mesma maneira os alunos tém que se dar
conta dos cuidados com a agua, de se prevenir. Vamos pensar uma situagdo problema para que
eles encontrem a solug&o. (APENDICE D)

2. Pesqa: Isso. Podemos fazer um teatro com fantoches da histéria virtual e uns slides com
imagens para que eles consigam ver 0s micro-organismos, ja que nao tem microscépio na escola,
podemos mostrar videos também, tem uns bem bons no YouTube.

3. Profa: Sim, vamos organizar.

4. Pesqga: Certo. Depois trabalhar com os alunos como deveria ser a agua prépria para 0 consumo,
os processos de tratamento da agua, que iremos estudar. Pensei em um experimento para fazer
com eles nessa parte, um filtro de agua.

5. Profa: Interessante! Cada aluno pode fazer o seu proprio filtro de 4gua. Podemos colocar na
histéria que, quando n&o existia 0 saneamento basico aconteceram outras epidemias, por
beberem agua contaminada. J& citando também as doencas causadas pela 4gua contaminada.

9. Pesqga: Sim, e depois trabalhar a toxoplasmose com os alunos, que pode ter sido causada pela
agua contaminada, e que também esta sendo uma epidemia aqui na cidade.
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Quadro 32 — Cena 2.1.5 - Situacdo emergente do cotidiano e a relacdo com o
conteudo de estudo

(concluséo)

10. Profa: Sim. E importante trabalhar com os alunos sobre a doenca da toxoplasmose, porque
eles continuaram tomando a agua da torneira daqui da escola, mesmo com as orientacdes, e
sendo oferecida agua fervida para eles na cozinha.

11. Pesga: Esta faltando que os alunos tomem consciéncia do problema. Estudar que a
toxoplasmose é causada por um parasita e mostrar para eles imagens desse parasita. Comentar
porque foi proibido que eles bebessem a agua direto da torneira na escola, pois a dgua poderia
estar contaminada, explicar as doencas que esse parasita pode causar em nosso organismo. E
falar que o cloro ndo mata esse parasita da toxoplasmose, por isso precisamos ferver a agua. E
também, que a agua fervida tem que ser consumida em 24 horas, depois comeca a proliferacao de
fungos e bactérias, porque o cloro evapora com o aumento da temperatura.

12. Profa: Isso de ter que ser consumida em 24 horas depois de fervida é uma informacéo nova
para mim (...).

Fonte: Materiais produzidos na pesquisa (Audio/Voz_181025).

Esta cena, se refere a uma discussao do modo como poderiamos organizar o
ensino envolvendo o assunto sobre a poluigdo da agua. A discussdo aconteceu apoés
o estudo sobre a histéria das doencas que surgiram por meio da 4gua que levou a
necessidade da humanidade em realizar o seu tratamento. Assim, estudamos o0s
micro-organismos presentes na agua e as doencas que eles provocam, tais como:
diarreia, célera, vémito, febre tifoide, hepatite, verminoses. A cena traz indicios de
gue estes estudos contribuiram na qualidade da organizacdo do ensino. Um dos
elementos que compéem a AOE é o estudo do movimento légico-historico do
conceito, a partir do que foi a necessidade humana em elabora-lo. Segundo Moura
(2001), o professor, ao compreender que a histéria do conceito esta diretamente
relacionada a um desenvolvimento social, comeca a dar uma nova dimenséo a sua
atividade de ensino.

Entendemos que organizar o ensino nos pressupostos da AOE proporciona
nao s6 a aprendizagem do aluno, mas contribui para a formacdo do professor.
Afinal, nela, “estdo presentes o conteudo de aprendizagem, o sujeito que aprende, o
professor que ensina e 0 mais importante, a constituicdo de um modo geral de
apropriacdo da cultura e do desenvolvimento do humano genérico” (MOURA et al.,
2010, p. 94). Conforme a cena, criamos uma histéria (APENDICE D), a partir dos
estudos realizados, e organizamos um teatro com fantoches, criando uma situagao
ldica para contribuir na aprendizagem dos alunos sobre 0s micro-organismos

presentes na agua e as consequéncias para a saude.
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O excerto 9 apresenta a relagdo do nosso estudo com uma situacao
emergente do cotidiano, a doenca da toxoplasmose, epidemia que ocorreu nha
cidade no periodo em que foi realizada esta pesquisa. O caso nao foi confirmado de
gue era a agua que estava contaminada, mas os alertas eram também em relacéo
aos cuidados com a 4gua, sendo uma das orientacfes da secretaria de saude do
municipio que a populacdo fervesse a agua antes de consumi-la. Assim, esse
assunto fez parte da organizacdo do ensino principalmente na relacdo com a
tematica da “Agua e o Meio Ambiente”. Na BNCC (BRASIL, 2017, p. 337), unidade
tematica “vida e evolugcdo”, consta na parte das habilidades, “propor, a partir do
conhecimento das formas de transmissdo de alguns microrganismos (virus,
bactérias e protozoarios), atitudes e medidas adequadas para prevencdo de
doencgas a eles associadas”, desse modo, com a situacdo emergente, foi possivel
contemplar esses conhecimentos cientificos da area de Ciéncias da Natureza.

Conforme excerto 10, os alunos foram alertados a ndo beberem agua direto
das torneiras, mas nao foi o suficiente para se conscientizarem das consequéncias
desse ato para a saude. Segundo Vigotski (2001), a palavra so6 ira ser um fenébmeno
do pensamento se ela for materializada, e isso acontece no momento em que se
toma consciéncia do seu significado, no entanto, os alunos ndo haviam tomado
consciéncia dessa realidade. Por isso, € dada a importancia de um estudo com base
em conhecimentos cientificos, para ir além da empiria, ao nivel de desenvolvimento
dos alunos — que eram criancas — a possibilidade de aproxima-los do conhecimento
cientifico por meio do ensino organizado, envolvendo elementos visuais e ludicos.
Segundo afirma Davidov (1988, p. 156, tradugdo nossa) “todas as formas superiores
da consciéncia social estdo estreitamente ligadas ao pensamento tedrico”,
caracteristico da apropriacdo de conhecimentos tedricos.

As situagbes que emergem do cotidiano séao significativas para a formacéo
dos alunos e envolvem, principalmente, conhecimentos do cotidiano, que sdo os
chamados por Rubstov (1996) e Davidov (1988) de conhecimentos empiricos.
Enquanto o pensamento empirico “cataloga, classifica os objetos e fenébmenos”, o
pensamento tedrico “tem por finalidade reproduzir a esséncia do objeto estudado”
(DAVIDOV, 1988, p. 154, traducdo nossa). Estabelecer as relacbes do
conhecimento empirico com o conhecimento cientificos pode possibilitar aos alunos
a compreensdo do objeto em questdo, neste caso a toxoplasmose. Para Maldaner
(2014, p. 20),
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[...] a educagéo escolar é o tempo de questionamento do cotidiano vivido e
tomada de consciéncia dos saberes e vivéncias que o configuram. N&o para
simplesmente repeti-lo! O cotidiano faz sentido para eles, agora o desafio é
que o questionamento do cotidiano faga sentido para as novas
possibilidades de atuar nele, transformando-o. Por exemplo, aprofundar o
significado de uma informagédo que chega facil aos estudantes, situando-a
nos mais variados contextos com base em conhecimentos que possam
produzir novos sentidos.

O nosso objetivo com o aprofundamento do estudo sobre a toxoplasmose
com os alunos, estava relacionado ao que defende o autor, sobre propor
conhecimentos que produzam novos sentidos, tendo em vista novas atitudes frente
a situacao emergente do cotidiano. Ainda cabe destacarmos, que a funcéo da escola
€ contribuir para o processo de humanizagédo dos sujeitos, tendo em vista melhorar
suas condicdes de vida. Mas, para isso, € importante que o professor também se
aproprie de novos conhecimentos para ensinar. Essas discussdes, apresentadas na
cena 2.1.5, geraram na Professora novas necessidades na organizacao do ensino, a
de incluir uma situagdo emergente do contexto dos alunos no planejamento das
aulas, envolvendo novos estudos.

Assim, destacamos a importancia da intencionalidade na organizacdo do
ensino, visando a aprendizagem do aluno e que o professor ndo fique “engessado” a
livros didaticos, mas que também leve em consideracdo temas emergentes do
cotidiano dos alunos na direcdo de produzir novos sentidos para eles frente a essas
guestdes. No entanto, essas acfGes dependem do interesse do professor. Ao
abordarmos a manifestacao de interesse do sujeito, estamos nos referenciando em
Petrovski (1986a), ao explicar que,

[..] os interesses sao manifestagbes emocionais das necessidades
cognitivas dapessoa. Sua satisfagdo contribui para preencher as lacunas no
conhecimento, melhor orientagdo e compreensao dos fatos que adquiriram
significagdo. Subjetivamente para a prépria pessoa, os interesses se
manifestam no tom emocional positivo que adquire o processo de
conhecimento e o desejo de conhecer mais profundamente o objeto, que
adquiriu um significado para a pessoa, conhecer mais sobre ele e
compreendé-lo.

O papel dos interesses nos processos da atividade é extraordinariamente
grande, pois forcam a pessoa a buscar ativamente caminhos e meios para
satisfazer "o desejo de conhecimento e conhecer’ surgidas nela. A
satisfacédo do interesse pelo objeto detentor de importancia permanente, em
regra, ndo leva a extingdo do interesse que o transforma internamente,
enriquecendo e aprofundando, origina o surgimento de novos interesses
que respondem a um nivel mais alto de atividade cognitiva [...]. Desta forma,

os interesses intervém como um mecanismo permanente de conhecimento
(PETROVSKI, 19864, p. 101-102).
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O excerto 10 traz indicios de que a organizacdo da situacdo emergente do
cotidiano gerou na Professora 0 interesse em organizar o ensino de modo a
contemplar o conteido que envolveu a doenca da toxoplasmose, sendo 0os motivos
atribuidos por ela voltados a aprendizagem dos alunos em relacdo a conscientizacao
dessa situacdo de emergéncia em razdo dos casos de toxoplasmose identificados
no municipio.

Contudo, para melhorar a qualidade das acGes na organizacdo do ensino, €
fundamental que o professor realize atividade de estudo e que haja interesse por
novos conhecimentos. No proximo episddio (episddio 2.2), procuramos apresentar
algumas das ac0es relacionadas ao estudo da Professora no EFC.

Na Figura 5, apresentamos uma sintese deste episodio.
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Figura 5 — Sintese do Episddio 2.1

Episddio 2.1
A intencionalidade
no plangjamento de
aches

Cena 2.1.1
ApBes de ensine
orientadas em bases
tedrico-metod ol dgicas

Planejar nos
pressupostos tedricos
da THC, AQE, BEMCC

Compraensdo da
fecria como apoio
para a crganizacao

do ensino

[

Cena 2.1.2
Planejamento
envolvendo Ciéncias
da Matureza e
Matematica

Apropriacéo de
conhecimentos
tedricos de Ciéncias
da Matureza

Planejar de modo
interdizciplinar

Autonomia docente

Cena 2.1.3
Produzindo
estratégias de aclies
para situag o
problema

Movos sentidos em
relacdo ao trabalho
interdisciplinar

Planejar acdes
relacionadas a vivéncia
dog alunos

Producdo de material
didatico

Cena 2.1.4
Relagdc dos
conhecimentos
espontineos com os
conhecimentos
tedricos

Planejar de medo a
contemplar os
conhecimentos
espontaneos dos
alunos

Compreensdo da
situacdo de vivéncia
dos alunos como
promotor de novas
acdes de ensino

Aprendizagem da Professora
no planejamente do ensino
envolvendo agdes, cuja
preccupacio esteve
centrada na aprendizagem
dos alunos.

! AN

Cena 2.1.5
Situagdo emergente
do cotidiano e a
redlacdo com o
conteddo de estudo

Movos estudos para a
Professora sobre os
interesses dos alunos

Planejar de modo a
contemplar situacies
emergentes do
cotidiano

)

Interesse em
organizar o ensino
para contemplar uma
situacdo emergente

Movas necessidades
na crganizagde do
ensing

Fonte: Elaborada pela Autora.
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5.2.2 Episédio 2.2 - O estudo na formacdo docente

Em seu trabalho — ensinar - o professor precisa estar em continuo movimento
de aprendizagem. E a posse de conhecimentos que possibilita o avanco da

qualidade de seu ensino. De acordo com Maldaner (2014, p. 26),

[...] de alguma forma, a crianga chega a idade escolar, hoje 6 anos no Brasil,
com um longo caminho de oportunidades de desenvolvimento pela frente,
melhor se esse caminho for bem entendido pelos educadores e, assim,
mais bem planejado. Isso é especialmente importante em um pais em que a
tarefa coletiva mais importante € a superacdo das desigualdades na
qualidade de vida e nas oportunidades de realiza-la plenamente, e ela
comega a proporcionar Educagado Infantil de boa qualidade a todas as
criangas. O professorado como um todo ndo pode ter duvidas da
importancia de essa tarefa ser executada com novas praticas que ainda
precisam ser criadas e desenvolvidas. Nao se pode fazé-las sem dedicagao
e estudo. O mais importante € que veja esse grau de formagdo como
necessario, pois a proxima etapa de formagao escolar trabalha sobre as
conquistas ja realizadas antes pelas criangas.

O autor ressalta a importancia da dedicacdo e do estudo por parte do
professor para desenvolver novas préaticas de ensino, e destaca a importancia de o
docente reconhecer esse grau de formagcdo dos Primeiros anos escolares como
necessario para que as criancas avancem em estudos posteriores. A formacao
desses primeiros anos de escolaridade é a base para a continuidade dos estudos,
na busca pela melhora nas condicdes de vida dos alunos.

A acdo de estudar possibilita a formacdo do pensamento teérico, que
proporciona para o professor o planejamento de acbes de ensino com melhor
gualidade. Assim, destacamos o estudo como fator que pode contribuir para a
organizacdo do ensino em um EFC. Na cena 2.2.1, apresentamos alguns excertos
gue envolveram acdes de estudo articuladas a acdes de ensino.

Quadro 33 — Cena 2.2.1 - Articulagéo de acdes de estudo com acdes de ensino

(continua)

Descrigdo da cena 2.2.1 - Essa cena é uma parte do estudo que ocorreu no EFC, envolvendo o
tema “Agua e o Meio Ambiente” da organizagédo do ensino para a turma do Quarto ano, mais
especificamente sobre o ciclo da agua. Utilizamos como referéncias o artigo de Grassi (2001), o
artigo de Mozeto (2001), o livro de Rocha, Rosa e Cardoso (2009) e o livro de Baird (2004). Nas
discussdes em relagdo ao conteldo de estudo surgiram ideias de a¢cBes para o planejamento das
aulas.

1. Pesqa: Vamos estudar hoje sobre o ciclo da agua.

2. Profa: Ja trabalhei o ciclo da agua com os alunos, mas de uma forma superficial, ndo muito
aprofundada.
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Quadro 33 — Cena 2.2.1 - Articulacéo de acfes de estudo com acdes de ensino

(concluséo)
3. Pesga: Certo, qualquer divida pode perguntar.

O ciclo da 4gua é conhecido cientificamente como o ciclo hidrolégico, refere-se a troca continua de
agua na hidrosfera, entre a atmosfera, a agua do solo, as aguas superficiais, subterraneas e das
plantas. Chamamos nosso planeta de planeta terra, mas poderiamos chamar de planeta agua,
porque 71% do planeta é composto por agua, mas, destes, apenas 3% € agua doce e somente 1%
dessa agua esta na parte superficial como rios, lagos, que é a 4gua que consumimos.

4. Profa: Sim, muito pouca &gua potavel. Podemos trabalhar com os alunos sobre a escassez e
economia da agua, porque se ja incentivarmos desde os Anos Iniciais a terem essas atitudes,
pode realmente repercutir numa mudanca de atitudes.

5. Pesqa: Sim.

Outro conceito importante que gostaria de ressaltar: a biosfera - que é o conjunto de todas as
partes do planeta terra onde tem vida e que abrange a regido da litosfera, atmosfera e hidrosfera
(...), iremos estudar estas trés regiées. Temos aqui nessa imagem (MOZETO, 2001, p. 42) as
camadas da superficie terrestre (...).

6. Profa: Aquela temperatura de - 56°C acima da troposfera, significa que esfriou e depois
aumenta a temperatura de novo?

7. Pesq.: Sim, por causa da camada de ozbnio que se encontra na estratosfera, que filtra os raios
solares e com isso a temperatura aumenta.

8. Profa: Por isso que formam as nuvens, por causa do frio que tem mais acima da troposfera.

9. Pesga: Sim. A &gua evapora, condensa com o frio e formam-se as nuvens — passando do
estado de vapor para o estado liquido.

Tem um experimento facil de realizar em sala de aula para mostrar esse fenbmeno para as
criangas. Colocar agua quente num vidro transparente, cobrir com um prato e colocar gelo. E
explicar que o calor do sol aquece a dgua provocando a evaporagao, 0 vapor sobe com os ventos,
quando chega acima da troposfera resfria, condensa e formam-se as nuvens. E quando as nuvens
estéo pesadas, acontece a precipitagdo, ou seja, a chuva. E o ciclo se repete.

10. Profa: Sim.

11. Pesga: Também daria para fazer um terrario, para mostrar o ciclo da agua e ressaltar que é o
gue acontece na natureza.

12. Profa: Os alunos véo adorar. Esses experimentos que vocé esta sugerindo, esse terrario eu
nunca fiz como aluna. E acho que isso vai fazer com que eles compreendam melhor o que estéo
estudando, do contrario aprendemos os nomes cientificos, mas na verdade nédo chegamos a olhar,
observar, fica tudo muito superficial, vai ser muito bom para eles.

13. Pesga: Antes, daria para fazer uma maquete com eles do ciclo da &gua para que
compreendam melhor o processo que acontece.

14. Profa: Bem interessante, acho até melhor cada um fazer a sua maquete (...).

Fonte: Materiais produzidos na pesquisa (Audio/Voz_180912).

Esta cena trata de um dos estudos relacionados a tematica “Agua e o Meio
Ambiente”, mais especificamente o conteudo do ciclo da 4gua, em que, no decorrer
desses estudos, foram sendo desencadeadas novas acdes para 0 ensino de
Ciéncias da Natureza. No excerto 2, a Professora aborda ja ter trabalhado com esse

conteudo mas de modo “superficial”. J& discutimos na unidade 1, episédio 1.1 e
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cena 1.1.1, sobre trabalhar assuntos de modo superficial, em que Silva (2015)
chama a atencgé&o para o cuidado com a reproducgéo de conceitos equivocados.

Conforme a cena, os estudos foram sendo realizados com a intencédo de
contribuir com as necessidades formativas da Professora, sendo um momento de
dialogo e de discussao sobre o material de estudo. O excerto 8 revela indicios de
apropriacdo de conhecimentos cientificos de Ciéncias da Natureza pela Professora
no decorrer do estudo compartilhado.

No movimento do estudo, emergiu a ideia da construcdo de um terrario com
os alunos para trabalhar o contetdo do ciclo da agua, conforme excerto 11. A
Professora destacou, no excerto 12, que nao havia realizado experimentos enquanto
aluna, e trouxe indicios de que compreende a importancia de trabalhar os conceitos
cientificos de Ciéncias da Natureza envolvendo aulas experimentais, ao abordar que
o ensino tradicional ndo contribui para o processo de significacdo dos conteudos
cientificos. O fato de a Professora ndo trabalhar com experimentos ou ter trabalhado
com esse conteudo de Ciéncias da Natureza de modo “superficial’ traz indicios de
estar relacionado com a sua formacado, ou seja, as condi¢cdes subjetivas. Assim,
compreendemos que a parceria universidade e escola, envolvendo a organizagéo do
ensino de modo compartilhado com professores em servigo, pode propiciar novas
aprendizagens e, consequentemente, novas acoes de ensino. De acordo com Lopes
(2009, p.183), compartilhar acdes de ensino é apropriar-se de conhecimentos, “de
modo a determinar novas acgdes, com novas qualidades”.

Em relacdo as ac¢bes de ensino envolvendo experimentos, Delizoicov e
Angotti (1990, p. 22), explicam que

[...] na aprendizagem de Ciéncias Naturais, as atividades experimentais
devem ser garantidas de maneira a evitar que a relacado teoria-pratica seja
transformada numa dicotomia. As experiéncias despertam em geral um
grande interesse nos alunos, além de propiciar uma situagcdo de
investigagao. Quando planejadas levando em conta estes fatores, elas
constituem momentos particularmente ricos no processo de ensino-
aprendizagem.

Os experimentos, conforme os autores, permitem a relacdo da teoria com a
pratica, contribuindo com as aprendizagens dos alunos. Mas o professor precisa se
apropriar dos conhecimentos cientificos que o envolvem, e trabalhar essa relacdo
com os alunos, pois, a pratica pela pratica ndo possibilita o desenvolvimento

psiquico deles. Ou seja, € preciso organizar os experimentos de modo intencional,
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visando a aprendizagem dos alunos sobre o fenGmeno investigado. Assim,
ressaltamos que eles sdo relevantes no ensino de Ciéncias da Natureza,
principalmente na fase em que as criancas se encontram, de descobertas, de
curiosidades, permitindo além do estudo de contetdos cientificos, instigar novas
perguntas, atribuir novos sentidos.

Nessa perspectiva, ainda no excerto 12, a Professora aborda que as agbes
experimentais possibilitam que os alunos construam conhecimentos sobre o que
estad sendo observado, experimentado, e demonstra seu interesse em desenvolver
novas acdes de ensino para melhor contribuir no processo de aprendizagem deles.
Assim, o excerto traz indicios de aprendizagem da Professora, que podem ter
promovido a formacdo do pensamento tedrico sobre o ensino de Ciéncias da
Natureza, ou seja, a mudanca de sentidos em relacdo a ensinar essa area do

conhecimento, também percebida na préxima cena 2.2.2.

Quadro 34 — Cena 2.2.2 - Sobre estudar para ensinar

Descrigdo da cena 2.2.2 - Esta cena se refere a uma discuss&o que ocorreu no EFC sobre estudar
0 contelido de Tabela Periddica para trabalhar com a turma do Quarto ano.

1.Pesga: (...) vamos estudar também a Tabela Periodica. Para depois trabalhar um pouco com os
alunos, mostrar a Tabela Periddica para eles, e onde se encontram os elementos quimicos que
constituem os materiais encontrados no Arroio Cadena, explicar os metais e 0s ndo-metais.

2. Profa: Podemos fazer a Tabela Periédica maior para colocar na sala de aula.

3. Pesqa: Isso, fazer em papel pardo, dai vocé ja vai estudando, eu vou te auxiliando. Mas, antes
disso, iremos estudar a histéria da Tabela Periddica (...).

4. Profa: Eu estudei a Tabela Perioédica de forma muito superficial, para mim isso € um enigma.
Entdo, quando vocé me diz vamos estudar de onde que surgiu e para que serve a Tabela
Periédica, eu quero muito estuda-la. Até porque se = tenho que explicar para os meus alunos algo
na Tabela Periddica, preciso ter seguranga. Eu tenho vontade de aprender, de entender quem
inventou a Tabela Periddica, porque esta organizada dessa forma, e para que serve, na verdade
eu olho e ndo entendo a funcionalidade dela. E quando vocé me diz para mostrar a Tabela
Periddica para os alunos, acho bom eles terem a oportunidade que eu néo tive, de compreender
ela desde cedo.

5. Pesga: Sim, essa é a intencdo, que os alunos ja possam ir se familiarizando com a Tabela
Peridédica. Mas trabalhar de modo apropriado para a idade deles, para que compreendam o
basico, e quando chegarem no Nono ano do Ensino Fundamental, Anos Finais que geralmente e
infelizmente s6 neste ano que comegam os estudos com a Tabela Periddica, ndo sera mais
novidade para eles. Com base em Vigotski, o desenvolvimento do processo de formacgéo do
conceito ja tera iniciado, se encaminhando para um nivel mais elevado de generalizagdo, até
chegar no verdadeiro conceito. E como a Quimica é uma das disciplinas que os alunos encontram
dificuldades, quanto antes comegar a estudar os conteddos que a envolvem, utilizando
metodologias adequadas, melhor para contribuir na aprendizagem deles.

Fonte: Materiais produzidos na pesquisa (Audio/Voz_181024).
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Esta cena refere-se a discussdo sobre o estudo do conteudo de Tabela
Periodica relacionado ao ensino. O excerto 2 apresenta indicios de que a Professora
vislumbrou a possibilidade de ensinar Quimica para os Anos Iniciais, quando sugere
produzir um material didatico para as aulas, no caso a Tabela Periodica, para
trabalhar com os alunos os conteudos cientificos que a envolvem. Esse interesse em
desenvolver novas ac¢des de ensino demonstra indicios de mudanca de sentido em
relacdo a ensinar Ciéncias da Natureza. Assim, podemos dizer que o0
compartilhamento de a¢6es proporcionou a formacéo do pensamento tedrico sobre o
ensino dessa area de conhecimento.

No excerto 4, a Professora revelou necessidades e motivos para estudar o
contetdo da Tabela Periddica. As necessidades estao relacionadas a sua formacéo
e ao ensino, levando-a aos motivos pelo estudo, voltado a apropriacdo do contetdo
por ela e a aprendizagem dos alunos. Também, percebemos que a necessidade —
convertida em motivo - do estudo desse contetdo, emergiu das discussfes no EFC.
Desse modo, podemos inferir que compartilhar agcdes na organizacdo do ensino
permite um novo olhar para o estudo dessa area de conhecimento, desencadeando
novas necessidades e, consequentemente, novas acfes. Segundo Leontiev (1978,
1983), as acdes podem transformar-se em atividades, quando o motivo da mesma
gera sentido pessoal ao sujeito, e este, ao coincidir com o significado social da
atividade, pode promover o seu desenvolvimento.

Nossa intencdo em inserir o estudo do conteudo de Tabela Periédica nos
Anos Iniciais, conforme revelam os excertos 4 e 5, foi o de possibilitar o
conhecimento desse conteudo para os alunos do Quarto ano, levando em
consideragdo que “as palavras que representam conceitos que organizam o0s
conhecimentos cientificos escolares devem circular em sua plenitude no ambiente
escolar’. E, conforme os alunos vao utilizando essas palavras, “mesmo que nao
tenham o significado plenamente desenvolvido”, a tendéncia € de se encaminhar
para a formacdo dos verdadeiros signos (MALDANER, 2014, p. 31). Pautamo-nos
em Vigotski (2008, p. 104), ao afirmar que, “em qualquer idade, um conceito
expresso por uma palavra representa um ato de generalizacdo. Mas os significados
das palavras evoluem”, o processo de desenvolvimento dos conceitos avanga, a
medida que o intelecto da crianca se desenvolve, sendo substituido por
generalizagdes mais elevadas, “processo este que acaba por levar a formagéao dos
verdadeiros conceitos”. Mas, para chegar nos verdadeiros conceitos, € preciso
passar pela fase inicial, e quanto antes os conhecimentos comecarem a fazer parte
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do estudo das criancas, mais cedo inicia o processo de desenvolvimento para a
formacdo dos “verdadeiros conceitos”. E, assim, ha maiores possibilidades de
interesse dos alunos pelo estudo de Ciéncias da Natureza e, também, de progredir
em estudos posteriores.

Contudo, para o professor trabalhar com conceitos cientificos, ele precisa ter
o significado plenamente desenvolvido desses conceitos, ou Sseja, precisa se
apropriar de conhecimentos a ele relacionados. Na proxima cena (cena 2.2.3),
apresentamos um estudo de conteudos cientificos de Ciéncias da Natureza em que
a Professora se mostra interessada em apropriar-se desses conhecimentos para

ensinar.

Quadro 35 — Cena 2.2.3 - Apropriando-se de conceitos cientificos de Ciéncias da
Natureza

(continua)

Descricdo da Cena 2.2.3: Esta cena se refere a uma parte do estudo que ocorreu nho EFC
envolvendo o tema “Atmosfera e o Meio Ambiente” (da turma do Quarto ano), mais
especificamente sobre o conteddo de camada de ozdnio. As referéncias utilizadas para este
estudo foram: artigo de Mazeto (2001) e o livro de Baird (2004). Nos excertos apresentamos
algumas discussdes que foram surgindo no decorrer do estudo.

1. Profa: (...) como que acontece mesmo a destruigcdo da camada de 0zbénio?

2. Pesqga: Alguns catalisadores aceleram a destruicdo do ozbnio. Tais catalisadores em sua
maioria sdo poluentes derivados da atividade humana, como o clorofluorcarbono (CFC) e o cloreto
de metila (CH3CI), o tetracloreto de carbono (CCl,) usado em refrigeradores, alguns tipos de
sprays, tintas, solventes, desodorantes, inseticidas por exemplo. Quando essas moléculas atingem
a estratosfera, elas sdo decompostas fotoquimicamente pelos raios UVC ou pelos radicais OH e,
assim, destroem o O3, criando o que se convencionou chamar pelos cientistas de “buraco na
camada de ozbnio”.

3. Profa: as latas de tintas utilizadas para pintar com os alunos o muro da escola foram
descartadas no lixo, entdo se forem queimadas teriam substancias que iriam contribuir para
destruir o 0z6nio?

4. Pesga: se na composi¢cdo conter tetracloreto de carbono ou alguma dessas substancias que
destroem o ozénio, sim.

Profa: E qual a reacdo quimica desse processo?

5. Pesqa: Uma das reacdes que acontece, é a do exemplo do cloreto de metila®®;
CH;Cl + UVC — Cl + CH;

Etapa 1: Clg) + O3 — CIO(g) + Oy

Etapa 2: ClO) + O(g) — Clig) + Ozg)

Reacéo global: O3 + O(g) — 2 Oy

®0 exemplo do cloreto de metila foi estruturado em uma folha de caderno pela Pesquisadora.
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Quadro 35— Cena 2.2.3 - Apropriando-se de conceitos cientificos de Ciéncias da
Natureza

(concluséo)

6. Profa: Acontece naturalmente também ou s6 com a interferéncia humana?

7. Pesga: Acontece naturalmente também, mas como nesse ciclo de Chapman®, o ozénio é
formado e destruido, essas reacdes estdo sempre acontecendo na estratosfera.

+0O

o vv-¢ > o > o’

Uv-B
8. Pesga: As reacbes quimicas que acontecem neste ciclo sdo de producdo e destruicdo nao
catalitica do ozbdnio, ocorrendo desse modo:

0;+0 - 20,

O;+ UVB— O +0,

9. Profa.: Interessante.

10. Pesqa: apenas a radiacdo na regido de 300- 2.500 nanémetros (ultravioleta, visivel e
infravermelha) é transmitida pela atmosfera e atinge a terra. O Oz6nio filtra a radiacéo Ultravioleta

de comprimento de onda menor que cerca de 300 nm que destréi os tecidos vivos. Sendo UV-A de
320 nm a 400 nm; UV-B de 280 nm a 320 nm; UV-C de 100 nm a 280 nm.

11. Porfa: Somente UV-A e UV-B atingem a terra.

12. Pesqga: Sim, e os raios UV-A e UV-B sdo importantes para as reacdes quimicas que ocorrem
na troposfera também. E se UV-C atingisse a terra ndo teria vida. Lembra das camadas da
atmosfera que estudamos no encontro passado?

13. Profa: Sim, a camada de ozénio fica na estratosfera.
14. Pesqa: Isso, e a troposfera logo acima da superficie terrestre (...).

Fonte: Materiais produzidos na pesquisa (Audio/Voz_181204).

Esta cena, apresenta o estudo sobre a camada de oz6nio que envolveu o
tema “Atmosfera e o Meio Ambiente”. Alguns dos conceitos cientificos de Ciéncias
da Natureza estudados foram para além do que seriam trabalhados em sala de aula,
como, por exemplo, as rea¢des quimicas de destruicdo do ozbdnio e o ciclo de
Chapeman, mas foram questdes de interesse da Professora que surgiram no
decorrer do estudo e que podem ter-lhe permitido apropriar-se dos conhecimentos a
eles relacionados para além da empiria. Assim, conforme ja abordado, é a posse de
conhecimentos que permite autonomia e seguranga para o professor trabalhar com
0s alunos o tema proposto.

De acordo com Vigotski (2008), a aprendizagem € determinada pelas

relacbes que o sujeito estabelece com o objeto do conhecimento. Diante disso, o

* Este esquema do ciclo de Chapman consta no livro de Baird (2004), uma das referéncias de nosso
estudo, e no momento da explicagdo mostramos isso a Professora.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Ciclo_de_Chapman.JPG
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modo como o professor se apropria de um determinado conceito € diferente do
aluno da Educacdo Basica, porque as necessidades e motivos sdo diferentes.
Portanto, para o professor, também €& importante um estudo mais avancado dos
conhecimentos cientificos, de modo a promover o seu desenvolvimento psiquico.

O excerto 3, apresenta indicios de que a Professora esta apropriando-se dos
conhecimentos cientificos de Ciéncias da Natureza no estudo compartilhado, ao
relaciona-los com uma acao realizada na escola com os alunos. Ou seja, essas
relacbes dos conteudos tedricos com acdes que acontecem na pratica Sao
resultados da formacédo do pensamento tedrico do sujeito. Ja no excerto 13, ao falar
sobre 0 estudo das camadas da atmosfera terrestre, que j& havia sido realizado em
um outro encontro, ela também apresenta indicios de que ocorreu a apropriacao de
conhecimentos, mesmo que nao tenha sido possivel se apropriar de todos os
conceitos do contetudo envolvido, pois sdo contetdos bastante complexos. Assim,
acOes de estudos compartilhados proporcionaram a aprendizagem da Professora
gue permitiram a formacéo do pensamento tedrico em relacdo ao ensino de Ciéncias
da Natureza.

A Figura 6 apresenta uma sintese do episédio.



Figura 6 — Sintese do Episddio 2.2

Episcdio 2.2
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interesse em
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ensinar Ciéncias da
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Apropriando-se de Novas
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o5 conteddos tedricos
de Ciéncias da
Matureza

Aprendizagem da Professora
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Apropriacio de
conhecimentos
tedricos de Ciéncias
da Natureza

Fonte: Elaborada pela Autora.
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5.2.3 Reflexdes sobre a unidade 2

Nesta unidade de analise, apresentamos dois episédios que nos auxiliaram a
atender um de nossos objetivos especificos de pesquisa, qual seja: analisar e
compreender acdes que podem contribuir para a aprendizagem da docéncia em um
processo de Formacdo Continuada. As acbes de estudar, planejar, desenvolver e
avaliar acoes de ensino de Ciéncias da Natureza nos pressupostos da THC e AOE,
de modo compartilhado, revelaram indicios de novas aprendizagens para a
Professora.

No primeiro episodio desta unidade, procuramos trazer algumas cenas que
remetessem as acodes referentes ao modo como planejamos o ensino de Ciéncias
da Natureza para as turmas do Primeiro e Quarto anos dos Anos Iniciais no EFC,
gue revelam a construcdo compartilhada de acdes, sem imposicdes. O planejamento
de modo intencional, nos pressupostos da THC e AOE, além de auxiliar na
organizacdo do ensino, contribuiu para a apropriagcdo de conhecimentos cientificos
de Ciéncias da Natureza pela Professora e possibilitou a autonomia no planejamento
de acbes de ensino. O planejamento compartilhado desencadeou novas acfes e,
consequentemente, novas necessidades para a Professora, levando a geracdo de
novos sentidos para ensinar Ciéncias da Natureza nos Anos Inicias. Assim, as cenas
gue constituiram este episédio, apontaram indicios de aprendizagem da Professora
ao planejar acfes, cuja preocupacao esteve centrada na aprendizagem dos alunos.

No segundo episddio, apresentamos cenas que se referem a articulacdo de
acOes de estudo com acdes de ensino, que além de apontar indicios de apropriacdo
de conhecimentos cientificos de Ciéncias da Natureza pela Professora, também
proporciona o desenvolvimento de novas acbes de ensino, que a levaram a
mudancas de sentidos em relacédo ao ensino de Ciéncias da Natureza. O interesse e
a necessidade da Professora em estudar para ensinar estao relacionados ao sentido
pessoal e aos motivos atribuidos por ela. Podemos entender esse movimento, como
uma atividade na perspectiva de Leontiev (1978), ao considerarmos a necessidade
da Professora em se apropriar de conhecimentos de Ciéncias da Natureza para
ensinar, e, assim, melhor organizar o ensino dessa area, com o motivo coincidindo
com o objeto — a aprendizagem dos alunos. Dessa maneira, a organizacao do
ensino de Ciéncias da Natureza de modo compartilhado promoveu a formacdo do

pensamento tedrico da Professora em relacdo a esse ensino, por meio da
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apropriagdo de novos conhecimentos, possibilitando se constituir em atividade de
aprendizagem para ela.

O movimento das aclGes de estudos e de planejamentos no EFC foi de
discussbes, de pesquisas, de leituras, de desenvolvimento de experimentos, de
visitas, de producdo de materiais didaticos. Ou seja, acdes potencialmente
formadoras que promoveram aprendizagens para a Professora e que contribuiram
para o seu processo de significacdo do ensino de Ciéncias da Natureza, resultando
na mudanca de qualidade das ac¢des de ensino, conforme apresentamos na unidade
3.

5.3 UNIDADE 3 - O ESPACO FORMATIVO COMPARTILHADO COMO
PROMOTOR DE MUDANGCA DE QUALIDADE DAS ACOES

Nesta unidade de andlise, nosso olhar esta direcionado a compreender o EFC
como possivel promotor da mudanca de qualidade das ac¢bes. Partimos do
pressuposto de que o ato de compartilhar implica na interacéo de diferentes sujeitos
com diferentes conhecimentos e de que um Espaco Compartilhado constitui-se
como formativo para o docente, quando no movimento da organizacdo e de
desenvolvimento de acdes de ensino, ele as realiza tanto como atividade de ensino
guanto como atividade de aprendizagem. De acordo com os autores Vigotski (2005)
e Leontiev (1978), a atividade proporciona o desenvolvimento psiquico dos sujeitos.
Nessa perspectiva, acdes de ensino compartihadas podem levar a novas
aprendizagens, possibilitando mudancas no ensino.

Como j& ressaltamos, embora em um EFC que envolva um namero maior de
sujeitos, ampliam-se as possibilidades de mais apropriacdes de conhecimentos,
defendemos que a interacdo entre dois sujeitos ja possibilita compartilhamento de
novas aprendizagens, ao corroborarmos o pressuposto de Vigotski (2001), de que o
desenvolvimento do sujeito se d& na relacdo com o(s) outro(s).

Assim, procuramos identificar aprendizagens e novos sentidos atribuidos pela
Professora em relagdo a ensinar Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais, nas acdes
realizadas no processo formativo compartilhado. Esta Ultima unidade esta
organizada em dois episédios, em que apresentamos alguns excertos que

correspondem a momentos de reflexdes, discussbes e relato escrito final da
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Professora. No quadro 36, constam os episédios seguidos de suas respectivas
cenas.
Quadro 36 — Episddios e Cenas da Unidade 3

UNIDADE 3: 5.3.1 - Episo6dio 3.1 - Cena 3.1.1 - O estudo compartilhado
O ESPACO FORMATIVO | Aprendizagem no Espaco como espaco de formagéo |
COMPARTILHADO COMO | Formativo Compartilhado Cena 3.1.2 - O estudo compartilhado
PROMOTOR como espaco de formagcéo I
DE MUDANCA DE Cena 3.1.3 - A importancia de ensinar
QUALIDADE DAS AGCOES Ciéncias da Natureza para as criancas

Cena 3.1.4 - Possibilidades de ensinar
Ciéncias da Natureza envolvendo outras
areas
Cena 3.1.5 - A intencionalidade na
organizacao do ensino

5.3.2 - Episoddio 3.2 - Cena 3.2.1 - Discutindo sobre agdes
Novas acdes em sala de desenvolvidas com os alunos
aula Cena 3.2.2 - Qualidade das agbes
desenvolvidas

Cena 3.2.3 - Refletindo sobre a¢bes
desenvolvidas

Fonte: Elaborado pela Autora.

5.3.1 Episédio 3.1 - Aprendizagem no Espago Formativo Compartilhado

Este episddio apresenta cenas que trazem indicios de novos sentidos
atribuidos pela Professora na organizacdo do ensino de Ciéncias da Natureza nos
Anos Iniciais. Conforme j& expomos, as relacdes estabelecidas na vida, o
desenvolvimento de novas agbes e de novas aprendizagens proporcionam a
mudanca de sentidos pelos sujeitos. Segundo Leontiev (1978), quando o sentido,
gue € pessoal, coincidir com o significado, que € social, acontece o processo de
significacdo. Entendemos que o significado social da atividade de ensino de
Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais é proporcionar a apropriacdo de
conhecimentos cientificos da area importantes para a promoc¢éo do desenvolvimento
psiquico da crianca.

A cena, a segquir, refere-se a importancia das acdes de estudos

compartilhados.
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Quadro 37 — Cena 3.1.1 - O estudo compartilhado como espaco de formacéao |

Descrigéo da cena 3.1.1: Esta cena se refere a uma reflexdo da Professora que ocorreu no EFC.
Essa reflexdo aconteceu durante um dos estudos cientificos de Ciéncias das Natureza articulados
ao planejamento de acdes de ensino.

1. Profa: Como é importante estudar para conseguir trabalhar esses conteldos com os alunos,
porque como eu te disse, isso tudo é novidade pra mim, por isso ndo me chamava atencéo.
Precisa de muito mais tempo de formacdo nessa area para que nés, pedagogos, também
consigamos desenvolver esse ensino de Ciéncias da Natureza com qualidade (...). Uma vez ja
tinha participado de um projeto com académicas de Ciéncias da Natureza da UFSM, elas vinham
na sala de aula trabalhar com os alunos, mas diferente desse nosso trabalho, pois temos um
espago para estudar e planejar, ficando evidente que eu tinha essa deficiéncia em trabalhar com
as Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais. E se vocé ndo tem esse apoio com um professor da
area fica mais dificil buscarmos esses conhecimentos sozinhos.

Fonte: Materiais produzidos na pesquisa (Audio/Voz_181217).

Nesta cena, a Professora aborda que os conteudos de Ciéncias da Natureza
ndo chamavam a atencdo dela e traz indicios de que o EFC contribuiu para
despertar seu interesse pelo estudo dessa area de conhecimento. Petrovski (1986a,
p. 102) considera que o interesse age como elemento que impulsiona continuamente
0 conhecimento. Assim, € importante que, em um processo de formacéo, o interesse
manifestado pelo docente seja reconhecido e valorizado.

Para Petrovski (1986a), a atividade esta ligada a consciéncia e a vontade de
realiza-la, sendo, portanto, uma atuacao interna, regulada pelo individuo mediante
um fim consciente. A consciéncia em relacdo a importancia de trabalhar os
conhecimentos de Ciéncias da Natureza nos Anos iniciais se da por meio de acfes
realizadas, mas nem todas as acdes promovem essa consciéncia, pois, como
destaca a Professora, em relacdo a um trabalho realizado em sua sala de aula por
académicas, que nao foi suficiente para que ela passasse a trabalhar mais com essa
area ou para que despertasse 0 seu interesse por esse ensino. De acordo com
Leontiev (1978), o processo de internalizagdo ndo € uma transferéncia da atividade
externa (nesse exemplo, o trabalho realizado em sala) para um plano de consciéncia
interno, mas, sim, € 0 processo no qual esse plano é formado. Desse modo,
consideramos importante um tempo maior de formag&o e um estudo compartilhado,
com acompanhamento, que atenda as necessidades formativas dos docentes.

Nesse contexto, a Professora atribui importancia pelo estudo, mas esta se
referindo a um modo especifico de estudar, em que haja a possibilidade de interacéao
entre sujeitos diferentes, com diferentes conhecimentos. Embora a Professora seja
formada em Pedagogia, com mestrado e com amplo dominio de conhecimentos
relacionados a Educacdo, bem como da sala de aula, como nossos estudos eram
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mais especificamente sobre Ciéncias da Natureza, a Pesquisadora foi quem
assumiu o papel de sujeito mais experiente nessa area. Sendo que, na perspectiva
de Vigotski (2008), o sujeito aprende na relacdo com sujeitos mais experientes. A
cena revela indicios de aprendizagem da Professora em relacdo a ensinar Ciéncias
da Natureza nos Anos Iniciais, demonstrando o sentido pessoal atribuido ao estudo
compartilhado, o de ensinar com qualidade, mas néo se referindo a qualquer estudo,
como ja destacado. Assim, podemos considerar que o professor se desenvolve no
ato de compartilhar conhecimentos.

E importante ressaltarmos que nem sempre o estudo de contetdos cientificos
da area depende da vontade do docente, muitas vezes as condi¢cdes objetivas nao
sdo favoraveis a busca de novos conhecimentos, o que evidenciamos quando a
Professora destaca que é dificil buscar sozinha os conhecimentos de Ciéncias da
Natureza, por falta de recursos. Corroboramos as palavras de Maldaner (2000,
p. 395), quando afirma que,

[...] os professores precisam receber apoios concretos proprios de um
exercicio profissional: alocagdo de tempo, nova organizagdo de horarios,
organizagdo de salas-ambiente, material de ensino, participacdo em

congressos, assinatura de revistas e acesso a novas bibliografias, interagéo
com outros pesquisadores educacionais.

Portanto, sem esses recursos citados pelo autor e sem outros, como a
possibilidade de participar de um EFC, realmente fica dificil para o docente a busca
por novos conhecimentos, principalmente quando falamos de um professor que é
unidocente. Ou seja, as condi¢cdes objetivas e subjetivas influenciam na mudanca da
gualitativa do ensino, que esta diretamente relacionada a apropriacdo de
conhecimentos.

A préxima cena (cena 3.1.2) também esta relacionada aos estudos
compartilhados como processo formativo para a Professora.

Quadro 38 — Cena 3.1.2 - O estudo compartilhado como espaco de formacao Il

(continua)

Descricdo da cena 3.1.2 — Trata-se de um recorte do relato escrito final pela Professora, que se
refere a reflexdo sobre algumas acdes realizadas no EFC.

1. Profa: Realizar estudos individualmente, muitas vezes, desperta dlvidas que ficam latentes e
gue, somente compartilhando com quem esta envolvido com o assunto em questéo, poderdo ser
esclarecidas, caso contrario ndo proporcionam a aprendizagem necessdria para a aplicabilidade
em sala de aula. Ter o vinculo com a academia traz a seguranca para aprofundar os estudos em
determinado autor/teoria, sabendo que estédo indicando a mesma linha de pensamento.
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Quadro 38 — Cena 3.1.2 - O estudo compartilhado como espaco de formacéao Il

(concluséo)
2. Profa: Participar da organizacdo de ensino com uma pesquisadora/doutoranda foi uma grande
oportunidade para minha formacdo como professora de Anos Iniciais. Os estudos envolviam a
organizacdo das aulas que seriam desenvolvidas com a turma, havia conteldos que precisava
estudar com a pesquisadora, pois ndo havia compreendido ou mesmo estudado em minha vida
escolar, pois o Ensino Médio/Habilitacdo Magistério proporcionava somente um ano da disciplina
de Quimica. E nas disciplinas de Didatica de Ciéncias da Natureza na graduacao, desenvolviamos
tarefas com assuntos do senso comum dos Anos Iniciais, que envolviam seres vivos, as plantas,
0S animais, entre outros.

Fonte: Materiais produzidos na pesquisa (relato escrito final/Profa).

A Professora destaca, nos excertos 1 e 2, o quanto foi relevante para a sua
formacdo ter o vinculo com a universidade. Esse é um importante meio de Formacgao
Continuada para os professores, que possibilita acbes compartiihadas e
acompanhamento, pois, em grande parte dessas formacdes, os docentes nao tém
apoio, ficando sem saber a quem recorrer em caso de duvidas, e nem sempre as
necessidades formativas deles sdo atendidas. Conforme constata Lopes (2019,
p. 114), “muitos cursos, programas, projetos ou ag¢des, brilhantemente organizados
por grandes conhecedores da area da educacdo, ndo conseguiram avangos quando
apresentados para os professores como algo imposto”, sendo importante considerar
o contexto de trabalho e as necessidades formativas dos professores.

O vinculo universidade e escola, como pratica social, vem a possibilitar a
melhora na qualidade do ensino, visto que, como destaca a Professora, proporciona
aprendizagem para a atividade pedagdgica e seguranca, sendo estes motivos
também atribuidos por ela para participar do EFC, conforme apresentamos na
unidade 1 do episddio 1.1. Cabe ressaltarmos que esse vinculo universidade e
escola € importante, porém ndo nos referimos a qualquer vinculo, pois
tradicionalmente a presenca da universidade na escola, em especial de pesquisas
de cunho académico, faz-se somente por meio de coleta de dados para identificacéo
de problemas que levam a culpabilidade do professor ou da escola. Como
apresentamos, a Professora atribuiu novos sentidos da presenca da universidade na
escola, relacionado a contribuicdo na formacgéo do docente de Educacao Basica.

As ac0es realizadas de modo compartilhado tém mais chances de possibilitar
aprendizagens eficazes para a docéncia, como também ressaltou a Professora na
cena 3.1.2. Isso porque, além de permitir atender as necessidades formativas dos

professores, tanto das lacunas na formacéo inicial quanto das atuais, da liberdade
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para construirem seus conhecimentos com autonomia. Conforme aborda Noévoa
(1992, p. 25), “a formacédo deve estimular uma perspectiva critico-reflexiva, que
forneca aos professores os meios de um pensamento autbnomo e que facilite as
dindmicas e auto formagao participada”. Contudo, defendemos que a integragao
universidade e escola deve ser estabelecida desde que os docentes tenham
autonomia, participando ativamente de seu processo formativo.

No excerto 2, a Professora destaca novamente a importancia de estudar os
contetdos cientificos de Ciéncias da Natureza no EFC, jA que ndo havia tido a
oportunidade de estuda-los em outros momentos de sua formacéo, o que demanda
um tempo maior de acdes compartilhadas. Assim, constatamos que é preciso
desenvolver algumas capacidades para ensinar conhecimentos cientificos, que vao
sendo adquiridas com o tempo, com formac&o, com atividades compartilhadas.
Corroboramos a ideia de Martins (2015, p. 88), quando afirma que as “capacidades
ndo sdo dons do individuo, mas produtos da histéria humana. Desenvolvem-se pela
apropriacao da linguagem, dos instrumentos de trabalho, da ciéncia, da arte”, das
relacbes estabelecidas. Portanto, ser professor ndo é um dom, € derivado dos
conhecimentos adquiridos em sua formacao profissional e pessoal.

De acordo com Petrovski (1986a), a personalidade do sujeito pode
permanecer estavel caso permaneca nas mesmas relacbes e condi¢cdes, sem
interacbes de outros meios, como a relacdo com outras pessoas, além das quais
convive. Leontiev (1978) estabelece que, na medida em que 0sS sujeitos se
apropriam dos sistemas de significacbes, vao constituindo a sua personalidade. A
personalidade do professor esta relacionada aos sentidos pessoais que levam a
agir. Por isso, o trabalho ndo pode ser alienado, para que ocorra o pleno
desenvolvimento da personalidade do sujeito, visto que um trabalho alienado néo
permite com que O sujeito se encontre em atividade de aprendizagem. Podemos
inferir que a nossa percepcao sobre os indicios de aprendizagem da Professora,
neste trabalho, como os novos sentidos que ela atribuiu em relacdo & presenca da
universidade na escola, estdo relacionados as relacdes estabelecidas e as acdes
realizadas no ato de compartilhar.

A cena 3.1.3 também apresenta o EFC como promotor de novos sentidos.
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Quadro 39 — Cena 3.1.3 - A importancia de ensinar Ciéncias da Natureza para as
criangas

Descricdo da cena 3.1.3 — Esta se refere a uma reflexdo da Professora que ocorreu no EFC,
quando discutimos as acdes realizadas com os alunos sobre assunto do meio ambiente.

1. Profa: Como é interessante a Ciéncias da Natureza, percebo que os alunos gostam. E
importante até para a questao da preservacao do planeta, imagina, tudo que ja foi trabalhado com
essas turmas, tanto do Primeiro quanto do Quarto ano, e olha que foi uma parte sé dos conteddos
que tem para trabalhar em Ciéncias da Natureza. Se fossem sempre abordadas essas questdes na
area de Ciéncias da Natureza, nds teriamos outro tipo de cidaddo, se fossem propostas desde o
inicio da escolarizagdo essas questfes ambientais, seria uma maneira de tentarmos mudar toda
uma postura da sociedade frente a essas questdes.

Fonte: Materiais produzidos na pesquisa (Audio/Voz_181217).

Esta cena retrata os sentidos que a Professora passa a atribuir para o
trabalho envolvendo os conteddos de Ciéncias da Natureza, relacionando-os a
temas trabalhados com os alunos, como o meio ambiente, por exemplo, que
despertou o interesse deles. Nesse contexto, ela reconhece a importancia de
estudar essa area do conhecimento com os alunos desde o inicio do EF, com vistas
a uma formacdo de sujeitos que vao se constituindo como humanos a partir da
apropriacdo de conhecimentos. Os novos sentidos atribuidos ao ensino de Ciéncias
da Natureza pela Professora podem também ser evidenciados na unidade 1
(episddio 1.1, cena 1.1.1), quando ela diz que a Ciéncias da Natureza acaba sendo
pouco trabalhada em relacdo a Lingua Portuguesa e a Matematica, ndo atribuindo a
devida importancia para esta area do conhecimento.

No momento em que o professor se apropria de conhecimentos e comeca a
discuti-los de modo compartilhado, pode atribuir-lhe novos sentidos, possibilitando a
existéncia de novos motivos para ensina-lo, como os revelados na cena 3.1.3. O
sentido que o professor atribui ao ensino interfere no motivo dele em ensinar e de
seus alunos em aprender.

Aqui temos indicios de que os novos sentidos que ela atribui as Ciéncias da
Natureza estdo relacionados a aprendizagem dos alunos. Ou seja, revelando
indicios de que o sentido pessoal concedido pela Professora sobre ensinar Ciéncias
da Natureza coincidiu com o significado social. Processo esse que se encaminha
para a significacdo desse ensino pela Professora. Assim, podemos inferir que a
construcdo compartiihada de acgfes de ensino vai constituindo uma nova
compreensao sobre ensinar Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais, que possibilita a
apropriacdo da significacdo dessa area de conhecimento pelo sujeito que dela
participa.
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Em relacdo ao tema citado pela Professora na Cena 3.1.3, importante para
ser estudado com os alunos, reforcamos que néo € trabalhar os assuntos de modo
superficial, e sim, ir além da empiria, em direcdo aos conhecimentos cientificos de
Ciéncias da Natureza, visando o desenvolvimento do pensamento tedrico que,
segundo Davidov (1988), € o que promove o desenvolvimento humano, de forma
ampla. Em nosso EFC, os planejamentos foram organizados levando em
consideracao temas de vivéncias dos alunos, como o que a Professora cita “Meio
Ambiente”, com bases metodolégicas que envolveram os contetdos cientificos
dessa area. Conforme ja ressaltamos nas outras unidades, trabalhar com questées
gue envolvem a vivéncia dos alunos e organizar o ensino de modo compartilhado,
nos pressupostos de bases tedrico-metodoldgicas, contribuem para o processo de
significacdo do estudo de conhecimentos cientificos da area, tanto do aluno quanto
do professor.

A proxima cena (cena 3.1.4) também esta relacionada a novos sentidos

atribuidos pela Professora a organizacdo do ensino de modo compartilhado.

Quadro 40 — Cena 3.1.4 - Possibilidades de ensinar Ciéncias da Natureza
envolvendo outras areas

Descricdo da cena 3.1.4 - E um recorte do relato escrito final pela Professora, que se refere a
reflexdo sobre o trabalho realizado no EFC.

1. Profa: A experiéncia nesse trabalho fez com que eu me desse conta das possibilidades do
ensino de Ciéncias da Natureza, da abrangéncia interdisciplinar, e do interesse dos alunos por
assuntos que fazem parte de seu cotidiano, através dos questionamentos diversos que foram
levantados.

2. Profa: A partir dessa experiéncia, tive a certeza de que seria necessario reorganizar meus
planejamentos, criando espacos para todas as areas do conhecimento, pois estas sao
determinantes nos conhecimentos e nas aprendizagens dos alunos dos Anos Iniciais.

Fonte: Materiais produzidos na pesquisa (relato escrito final/Profa).

No excerto 1, a Professora ressalta que o compartiihamento de acdes
contribuiu para que ela percebesse as possibilidades que a area de Ciéncias da
Natureza promove para 0 ensino e destaca, também, a percepcdo quanto a
interdisciplinaridade. Assim como ja explicitamos na unidade 1, essa area pode ser
trabalhada de forma integrada com outras areas do conhecimento, pois 0s
conteudos que a envolvem fazem parte dos conhecimentos historicamente
produzidos pela humanidade. Essa percepcao da Professora pode ser considerada

um avanc¢o para a sua formacao, visto que, na unidade 1 (episédio 1.1, cena 1.1.1),
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bY

apresentamos a sua manifestagdo em relacdo a necessidade de Formacéo
Continuada para trabalhar com a interdisciplinaridade, ou seja, envolver a Ciéncias
da Natureza com as éareas que mais costumava trabalhar, citando Lingua
Portuguesa e Matematica. Desse modo, no processo de compartilhar, a Professora
percebe novas possibilidades e atribui novos sentidos em relacdo a trabalhar
Ciéncias da Natureza envolvendo outras areas do conhecimento.

Ja4 no excerto 2, a Professora expressa a percepcdo da importancia de
reorganizar seus planejamentos e da importancia de trabalhar com diferentes areas
do conhecimento. Entendemos que, para um professor unidocente, ndo é facil
estudar e planejar aulas envolvendo as diferentes areas, como a Professora ressalta
na unidade 1 (episédio 1.1, cena 1.1.5), quando afirma que se percebe sozinha para
abranger todas as areas do conhecimento. Mas, enquanto o professor ficar isolado
em sua préatica, sem buscar ou ter oportunidades de se envolver em processos
formativos compartilhados, em grupos de estudos, as chances de continuar
reproduzindo o que Ihe foi ensinado ou continuar trabalhando da mesma maneira
como sempre trabalhou sdo grandes. Desse modo, para que o professor passe a
ampliar a visdo em relacdo as diversas possibilidades que envolvem o ensino nos
Anos Iniciais, a formacdo deve ser continua, sendo importante o compartilhamento
de acdes com um parceiro ou mais parceiros de diferentes conhecimentos, para
propiciar novas aprendizagens. Além do compartiihamento, consideramos
importante, também, para orientar a organizacdo do ensino, pressupostos tedéricos-

metodoldgicos orientadores, conforme apresentamos na cena 3.1.5.

Quadro 41 — Cena 3.1.5 - A intencionalidade na organizagdo do ensino

Descricdo da cena 3.1.5 - E um recorte do relato escrito final pela Professora, que se refere a
reflexdo sobre a organizacdo do ensino no EFC.

1. Profa: A forma de organizacdo também foi interessante, pois tive a oportunidade de estudar e
aprender mais sobre a Atividade Orientadora de Ensino (AOE), pois ja havia participado de
organizacfes na area da Matematica e algumas de Linguagens, mas na area de Ciéncias da
Natureza foi a primeira. Como éramos somente eu e a pesquisadora, as aulas eram bastante
debatidas e trocAvamos muitas ideias sobre essas, sugerindo e acrescentando nas propostas que
iam surgindo. O assunto que escolhemos para desenvolver foi um que fazia parte da vivéncia dos
alunos naquela comunidade. As aulas também eram organizadas com base nos referenciais
tedricos da THC, AOE e da BNCC. Assim, tivemos muitas propostas lidicas para os momentos de
ensino, buscando aproximar o maximo da realidade dos alunos, buscando criar uma atividade de
ensino que proporcionasse entender e explicar a realidade, visando a solu¢do do problema da
situacdo desencadeadora de aprendizagem.

Fonte: Materiais produzidos na pesquisa (relato escrito final/Profa).
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Nesta cena, a Professora discorre sobre o trabalho nos pressupostos da AOE,
gue tratou de uma experiéncia nova para ela trabalhar nessa perspectiva
envolvendo a area de Ciéncias da Natureza. No inicio, encontramos um pouco de
dificuldades, porque a maior parte dos trabalhos e dos estudos envolvendo a AOE é
voltada para a &rea de Mateméatica, como € o caso da pesquisas de Perlin (2014),
Pozebon (2014), Silva (2014), Fraga (2013); Vaz (2013), entre outras, entdo, nao
dispunhamos de exemplos de trabalhos utilizando essa metodologia para essa area
do conhecimento. No entanto, reconhecemos que as acbGes que foram
desenvolvidas podem néo ter se constituido como AOE, mas nos aproximamos de
seus pressupostos teoricos, que fazem parte de nossos estudos no GEPEMat,
conforme ja comentamos anteriormente. As bases tedrico-metodoldgicos da THC e
da AOE orientaram as acdes que foram desenvolvidas sobre os conteudos de
Ciéncias da Natureza, tanto em relagéo ao estudo, quanto para o planejamento. Em
cada acdo eram levados em conta elementos que fazem parte dessas bases
tedricas. Assim, percebemos indicios de novos sentidos atribuidos pela Professora
em relacdo a organizacdo do ensino nos pressupostos da AOE envolvendo Ciéncias
da Natureza.

Outra questédo levantada pela Professora, na cena 3.1.5, diz respeito aos
momentos de reflexdes das a¢bes de ensino, os quais possibilitaram novas ideias e
criacdo de novas acdes. Desse modo, podemos inferir que 0s pressupostos tedricos
contribuem na avaliacdo das acBes de ensino. Quando se organiza 0 ensino nos
pressupostos da AOE, a avaliacdo é continua, pois ela que orienta todo 0 processo
de desenvolvimento das acdes (MOURA et al., 2010). Assim, um dos sentidos que a
Professora atribuiu aos pressupostos teodricos pode ser indicios de orientadores das
reflexdes e da avaliagcdo. Dessa maneira, a organizacdo do ensino intencionalmente
organizado e com ac¢Oes compartilhadas promove a aprendizagem dos sujeitos que
dele participam.

A Figura 7 apresenta uma sintese desse primeiro episédio.



Figura 7 — Sintese Episédio 3.1
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5.3.2 Episédio 3.2 - Novas a¢gdes em sala de aula

Neste episodio, apresentamos algumas discussfes e reflexdes sobre as
acoes desenvolvidas com os alunos. Em nossas andlises, procuramos mostrar o
envolvimento da Professora na aprendizagem dos alunos e possiveis mudancas na
gualidade das acfes de ensino. Lembramos que, no desenvolvimento de algumas
acOes em aula, a Pesquisadora se fez presente.

Na primeira cena 3.2.1, apresentamos um dialogo ocorrido no EFC, que

remete a préatica de novas agOes realizadas nas aulas de Ciéncias da Natureza.

Quadro 42 — Cena 3.2.1 - Discutindo sobre acfes desenvolvidas com os alunos

Descricdo da cena 3.2.1 — Nesta cena, destacamos parte de um dialogo ocorrido no EFC, em que
a Professora e Pesquisadora comentavam sobre as ac¢des desenvolvidas com a turma do Quarto
ano. As acgbes eram sobre a tematica da Poluicdo Ambiental, envolvendo o contetido das fontes
naturais ou antropicas de poluicdo atmosférica, mais especificamente sobre o exemplo dos
vulcdes.

1. Pesqa.: Percebi que os alunos conseguem fazer as associa¢cdes com o0s estudos ja realizados,
quando foi trabalhado o ciclo das rochas com eles, logo disseram que é um ciclo como o da agua,
gue acontece naturalmente.

2. Profa: Sim. E nesse caso a construcao do terrério ajudou na compreenséo do assunto, pois eles
chegam na aula e vao la observar. Na aula passada um disse que ja tinha uma gota de chuva, dai
a turma respondeu: jA comecou o ciclo da agua - correram para observar e ficaram felizes.

3. Pesga: Me surpreendi com a curiosidade e interesse dos alunos em relacdo ao estudo dos
vulcbes, eu achei que era aprofundar demais falar para eles sobre as placas tectbnicas, achei
complexo demais para eles. E aquele aluno que comentou que ja sabia que isso acontecia, que
viu na televisdo e o pai explicou como acontecia e foi falando antes de passar no video.

4. Profa: Sim, eu te disse que poderia trabalhar com o video das placas tectdnicas, eles estdo
sempre nos surpreendendo, conhecimento nunca é demais, e geralmente tem algum que ja
escutou sobre o0 assunto.

Fonte: Materiais produzidos na pesquisa (registro/Pesqa. 18/12/2018).

No excerto 2, chamamos a atencdo para a fala da Professora sobre o
experimento da construcao do terrario que realizou com os alunos, que ficou na sala
para que pudessem ir observando, remetendo a observacgéo dos alunos em relagéo
a comparacao que fizeram do estudo sobre o ciclo das rochas. Este excerto retrata
gue ela passou a trabalhar com experimentos que envolvem as Ciéncias da
Natureza. Essas novas acdes desenvolvidas pela Professora sdo decorrentes das
acOes organizadas e discutidas no EFC. Lembrando que, na unidade 2 (episodio
2.2, cena 2.2.1), ela destaca que nao havia realizado experimentos enquanto aluna,
e complementa que os alunos iriam gostar de realiza-los, o que remete a pratica de
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novas acoes pela Professora em suas aulas. Podemos evidenciar, também, neste
excerto, indicios da mudanca de qualidade das suas acfes de ensino.

Os excertos 1 e 2 destacam que os alunos demostraram interesse pelo
estudo. Na discusséo sobre a associacdo que alguns deles estabeleceram entre o
estudo do ciclo das rochas com o estudo do ciclo da &gua, enfatizamos que eles
podem estar utilizando os conceitos por fazerem parte da linguagem cotidiana/ou de
conceitos reais. Assim, podem nao ter ainda desenvolvido plenamente o conceito,
como explica Vigotski (2001), ao falar do desenvolvimento dos conceitos das
criancas, discutido no capitulo 3. O excerto 3 traz sobre o envolvimento do aluno no
estudo relacionado ao conteudo de placas tectonicas, nesse caso, 0 assunto fez
parte de um contexto vivenciado por ele, e por isso fez sentido o estudo.
Ressaltamos que, embora esse assunto das placas tectbnicas ndo esteja
diretamente relacionado a vivéncia deles, faz parte de conhecimentos em nivel
mundial, e fez parte da explicacdo sobre os vulcdes, experimento de estudo
desenvolvido com os alunos, que envolveu o tema “Meio Ambiente e Poluigao
atmosféricas”.

Maldaner (2014, p. 31) aborda que os sentidos produzidos pelos alunos em
relacdo aos conceitos devem ser constantemente testados, “0 que se consegue
concebendo um determinado conhecimento como um sistema conceitual ao qual se
recorre de forma sistematica e intencional”. Ou seja, o aluno ser capaz de fazer uma
sistematizacdo do conhecimento, “visando consolidar esquemas mentais de
pensamento sobre situacdes praticas”. Essa € uma forma de avaliar a real
compreensao do conceito, quando o aluno conseguir desenvolver o pensamento
tedrico, estabelecendo relacbes com a pratica por meio de esquemas mentais.

De acordo com Vigotski (2001), os conceitos cientificos devem circular com
plenitude no ambiente escolar, até chegarem a tornar-se verdadeiros signos para
eles. A reflexdo da Professora, no excerto 4, revela indicios de que ela compreende
a importancia do estudo dos conceitos para os Anos Iniciais, do fato que devem
circular nas aulas. E ao se referir a uma acao que desenvolveu com os alunos que
envolveu conceitos de Ciéncias da Natureza, evidenciamos indicios de novos
sentidos atribuidos por ela em relacdo a desenvolver acdes que envolvem essa area
do conhecimento.

Ainda no excerto 4, a Professora se mostra confiante em relacdo a
desenvolver as agbes em aula, que foram organizadas no EFC. Esse excerto traz

indicios de que ela ndo se sentiu insegura para trabalhar com acdes que envolveram
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conceitos cientificos de Ciéncias da Natureza. Lembramos que, na unidade 1
(episédio 1.1 e cena 1.1.4), a Professora reconhece que o estudo compartilhado
possibilita maior seguranca em trabalhar com contetdos de Ciéncias da Natureza,
pois permite a apropriacdo de conhecimentos cientificos, também citados por ela
nesta unidade 3 (episodio 3.1, cena 3.1.2). Assim, podemos inferir que a cena 3.2.1
revela indicios de que ela demostra seguranga, ou seja, que o compartilhamento das
acOes resultou em aprendizagens e mudanca de qualidade das acdes de ensino.

Na proxima cena (cena 3.2.2), apresentamos uma reflexdo da Professora que

também remete a mudanca de qualidade das acdes.

Quadro 43 — Cena 3.2.2 - Qualidade das a¢des desenvolvidas

Descri¢do da cena 3.2.2 - Esta cena € parte de uma discusséo que ocorreu no EFC, e emergiu
apos o planejamento relacionado a reciclagem do lixo.

1. Pesqa: Esses conteudos podem ser trabalhados e retomados em outros anos do Ensino
Fundamental, mas de um modo mais aprofundado.

2. Profa: Depende, porque se eu for para o Terceiro ano da tarde e apresentar essas mesmas
questdes que trabalhamos no Primeiro ano, eles vao ter as mesmas problematizacdes. Porque
aqui na escola ndo costumamos trabalhar dessa forma, como fizemos aqui, de separar 0s
materiais naturais dos artificiais, a questdo da reciclagem, esses assuntos ndo sdo apresentados
dessa forma, voltado para os conteldos de Ciéncias da Natureza, € mais trabalhado na
perspectiva de bons habitos, que é necessario reciclar, mas de uma forma muito geral. Mesmo
que leve isso |4 para um Terceiro ano por exemplo, que sdo nossos alunos, eu acredito que terao
a mesma receptividade que teve aqui, e a aprendizagem, se tivesse como “medir”, perceberiamos
que os alunos do Primeiro ano tiveram uma aprendizagem que talvez la os alunos do Terceiro ano
nao terdo. Talvez as respostas deles sejam diferentes por ja terem observado outras coisas do
cotidiano, talvez sejam respostas mais aprofundadas, mais esclarecidas.

Fonte: Materiais produzidos na pesquisa (Audio/Voz_180611).

Esta cena, ilustra 0 modo como a Professora relaciona as acfes de ensino
realizadas com a turma do Primeiro ano com o nivel de conhecimento dos alunos do
Terceiro ano, destacando que o trabalho desenvolvido foi diferenciado em relacéo a
outros anos vivenciados por ela. Desse modo, ao se apropriar de conhecimentos
cientificos no EFC, ela também consegue pensar acdes para elevar o nivel de
conhecimento dos alunos. Isso nos remete a teoria de Vigotski (1998) em relacdo a
Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP), referente a importancia de introduzir um
novo estudo a partir dos conhecimentos que os alunos ja possuem. Por isso, é
necessario conhecer o nivel de desenvolvimento proximal do aluno para avancar.
Segundo esse autor, existem dois niveis de desenvolvimento — o proximal e o real —,
posto que, no espagco entre esses niveis, estdo as possibilidades para a
aprendizagem dos conceitos cientificos. Nas palavras de Vigotski (1998),
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[...] a zona de desenvolvimento proximal define aquelas fungbes que ainda
nao amadureceram, mas que estdo em processo de maturagdo, fungdes
que amadurecerdo, mas que estao presentemente em estado embrionario.
Essas fungdes poderiam ser chamadas de “brotos” ou “flores” do
desenvolvimento, ao invés de “frutos” do desenvolvimento. O nivel de
desenvolvimento real caracteriza o] desenvolvimento mental
retrospectivamente, enquanto a zona de desenvolvimento proximal
caracteriza o desenvolvimento mental prospectivamente (p. 113).

O autor afirma que a significacdo conceitual se da quando o sujeito toma
consciéncia do cotidiano em um nivel mais elevado de compreensdo, e isso
acontece na relacdo dos conhecimentos cientificos com os espontaneos. Conforme
ressalta a Professora, os alunos do Terceiro ano do EF possivelmente conseguiriam
estabelecer mais relacdbes com os conhecimentos espontaneos que os alunos do
Primeiro ano do EF, devido a suas vivéncias e estudos anteriores, mas levantou a
hip6tese de que eles podem néo ter atingido a zona de desenvolvimento real de
alguns conceitos de Ciéncias da Natureza.

Assim, é possivel constatar na cena 3.2.2, o envolvimento da Professora com
a aprendizagem dos alunos ao relatar que percebe que os alunos do Primeiro ano
estdo tendo uma aprendizagem diferenciada. Ficando evidente, também, a mudanca
na qualidade das acdes desenvolvidas, ao falar que ndo costumava trabalhar desse
modo com o assunto que envolveu o conteddo sobre reciclagem e ao explicitar a
aprendizagem dos alunos nas acdes desenvolvidas.

Na proxima cena (cena 3.2.3), a Professora relata as acgdes realizadas em
aula, explicitando o envolvimento dela e o dos alunos nas aulas.

Quadro 44 — Cena 3.2.3 - Refletindo sobre a¢bes desenvolvidas

(continua)

Descricdo da cena 3.2.3 - Esta cena € um recorte do relato escrito final pela Professora, que se
refere a reflexdo sobre acdes desenvolvidas nas aulas.

1. Profa: Os alunos tiveram a oportunidade de manipular materiais novos, como a construcdo de
moléculas (...), a visualizacdo da Tabela periédica, feita em tamanho grande (...), também a
compreensdao e utilizacéo de lixeiras para o descarte de lixo (...), maquetes e experimentos para a
compreensdo dos conceitos que estavam sendo estudados. Essas acdes estdo de acordo com
uma das competéncias que a BNCC (BRASIL, 2017, p. 9) propde, de “exercitar a curiosidade
intelectual e recorrer a abordagem prépria das ciéncias, incluindo a investigacdo, a reflexao, a
andlise critica, a imaginacéo e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipéteses,
formular e resolver problemas e criar solugdes (...)°. Da mesma forma outras competéncias
trazidas pela BNCC foram contempladas nessas aulas (...). A competéncia 7, foi desenvolvida em
diversos momentos em nossas aulas, pois eram feitos questionamentos, propostas tarefas em que
precisavam tomar decisdes antes de realiza-las e também eram feitas propostas para o dia-a-dia
com posturas que se adequassem aos estudos que estdvamos realizando e a uma qualidade de
vida melhor para toda a comunidade. A utilizacdo de recursos artisticos também despertava o
interesse dos alunos nas aulas de Ciéncias da Natureza, tivemos musica, teatro, pinturas, recorte,
colagem, manipulacéo com argila, valorizando esses momentos para o ensino do contetdo e as
praticas diversificadas (competéncia 3).
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Quadro 44 — Cena 3.2.3 - Refletindo sobre acdes desenvolvidas

(concluséo)

2. Profa: Os alunos vivenciaram situacdes novas e interessantes, que fizeram com que estivessem
sempre a espera da aula de Ciéncias da Natureza com a expectativa de novas experiéncias.

Fonte: Materiais produzidos na pesquisa (relato escrito final/Profa).

No relato expresso nesta cena, a Professora estabelece relacbes com as
acOes realizadas com as competéncias gerais que constam na BNCC (BRASIL,
2017). Lembramos que um dos motivos da Professora participar desta investigagéo
foi o de reorganizar seu plano de trabalho atendendo a BNCC, que consta na
unidade 1 (episédio 1.1, cena 1.1.3), o qual identificamos como motivo
compreendido (LEONTIEV, 1978). Mesmo néo sendo esse o principal objetivo deste
trabalho, atender as competéncias da BNCC, utilizamos os documentos oficiais
como uma das referéncias, conforme ja explicitamos na unidade 1 (episodio 1.2,
cena 1.2.2), pois também consideramos importante na formacdo do professor. A
investigagdo trouxe indicios de que o modo como organizamos 0 ensino, com base
nos pressupostos da THC e da AOE, possibilitou a aproximagdo com as
competéncias gerais e especificas do ensino de Ciéncias da Natureza que constam
na BNCC (BRASIL, 2017). Assim, as acdes compartilhadas levaram a Professora a
estabelecer relacbes do trabalho realizado com a BNCC, trazendo indicios de
aprendizagem, que ird contribuir para refazer seu plano de trabalho, também
contemplando em parte a BNCC, conforme exigéncia da escola.

Segundo discorre a Professora, no excerto 1, foram desenvolvidas diversas
acdes com os alunos, organizadas no EFC. Essas ac¢des tinham o objetivo de
proporcionar a aprendizagem deles, por meio da apropriacdo da cultura cientifica. A
apropriacdo de conhecimentos cientificos faz parte do processo de humanizacao
dos sujeitos, pois sdo eles que permitem o seu desenvolvimento no sentido de
melhor compreender as relagdes sociais, historicas, politicas e econdmicas, nas
guais esta envolvido, e buscar formas de superar as limitacdes de sua vivéncia. As
acOes foram planejadas e discutidas com o intuito de despertar o interesse e a
necessidade pelo estudo, e conforme destaca a Professora, no excerto 2, os alunos
ficavam na expectativa, a espera das aulas de Ciéncias da Natureza, e que foram

experiéncias novas para eles.
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Contudo, as acdes realizadas com os alunos trazem indicios de mudanca de
qualidade em relagdo ao seu ensino. As novas compreensdes sobre ensinar
Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais, oriundas de aprendizagens no EFC, levam a
novas acdes de ensino. Nesse caminho, podemos inferir que o professor que
participa de um EFC com professor mais experiente na &rea, amplia seus
conhecimentos e desenvolve novas agdes de ensino de qualidade nova.

A Figura 8 apresenta uma sintese deste segundo episoédio.
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Figura 8 — Sintese Episodio 3.2
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Fonte: Elaborada pela Autora.
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5.3.3 Reflexdes sobre a unidade 3

Nesta ultima unidade de analise, apresentamos dois episddios com algumas
discussbes e reflexbes em relagdo ao trabalho realizado, que nos ajudaram a
atender um de nossos objetivos especificos, qual seja, analisar e compreender como
um EFC pode promover mudancas de qualidade das acdes de ensino. O EFC,
guando organizado de modo intencional, na interacdo com sujeito mais experiente,
permite novas compreensdes sobre o ensino de Ciéncias da Natureza, levando a
mudancas de sentidos do sujeito que dele participa. E quando o sentido pessoal
coincide com o significado social, propicia a significacdo desse ensino (LEONTIEV,
1978), que leva a mudancas de qualidade das acdes.

O primeiro episédio traz indicios de que o EFC contribuiu para a
aprendizagem da Professora e o interesse pelo estudo de Ciéncias da Natureza, que
a levaram a novos sentidos em relagéo a ensinar Ciéncias da Natureza.

O EFC vai além de realizar acdes em conjunto, € também um momento de
desenvolvimento dos sujeitos envolvidos, de aprender na interacdo com o outro,
mediados por signos e instrumentos. Esse processo compartilhado permitiu a
constituicdo da consciéncia individual da Professora num novo nivel de
compreensao do ensino de Ciéncias da Natureza. No EFC, tomamos a linguagem
como o0 mais importante meio utilizado para estruturar o desenvolvimento das ideias,
do pensamento. Segundo Vigotski (2001), o pensamento e a linguagem séo a chave
para a compreensdo da consciéncia. Mas os conhecimentos de Ciéncias da
Natureza s6 irdo ser um fendbmeno de pensamento se forem internalizados pelo
sujeito, e isso acontece, segundo o autor, quando ele toma consciéncia do seu
significado, que é oportunizado na relacdo com o outro.

A significacdo do ensino de Ciéncias da Natureza permite fazer com que o
professor perceba a relevancia de ensinar essa area de conhecimento para os Anos
Iniciais e as diversas acdes que podem ser exploradas com as criancas envolvendo
0s conhecimentos cientificos. Assim, as cenas trouxeram indicios de que o
compartilhamento foi basilar para a compreensao do significado de ensinar Ciéncias
da Natureza nos Anos Iniciais, pois possibilitou novas aprendizagens para a
Professora, que, por sua vez, levou a mudancas da qualidade nas ac¢des de ensino.

O segundo episodio permitiu evidenciar o desenvolvimento de novas acdes

com os alunos, e a mudanca de qualidade dessas a¢des. O compartilhamento gerou
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novos sentidos em relagdo ao desenvolvimento de acgdes que envolvem a Ciéncias
da Natureza, que levou a Professora a realizar agbes de qualidade nova.

Os indicios de aprendizagens, revelados nesta unidade, derivam do EFC,
cujas acles incluiram estudar, planejar, discutir, desenvolver e avaliar acdes de
ensino. Essas evidéncias indicam os novos sentidos e estes levam a significacdo do
ensino de Ciéncias da Natureza, que, por sua vez, possibilita o desenvolvimento de
novas qualidades das a¢des de ensino.

A partir da apresentacdo das nossas unidades de analise, o ultimo capitulo &
dedicado as consideracdes finais em relacdo a pesquisa, na busca de uma sintese
acerca do processo de significacdo do ensino de Ciéncias da Natureza, de atender a

problematica e ao nosso objetivo geral desta investigagao.
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6 UMA SINTESE DO PROCESSO DE SIGNIFICACAO

O findar desta tese de doutorado, com base nos estudos tedricos que
sustentam a empiria e na realidade vivenciada juntamente com uma Professora dos
Anos Iniciais de momentos relacionados ao ensino de Ciéncias da Natureza,
levou-nos a perceber o quanto 0os motivos e as necessidades formativas docente
interferem na atividade de ensino, no que consideramos como sua funcao
principal - proporcionar a aprendizagem de seus alunos. Assim, com vistas a melhor
compreender este processo, constituimos um Espaco Formativo Compartilhado
(EFC) no ambiente escolar.

Diante das necessidades e dos motivos que nos moveram, chegamos ao
objetivo geral desta pesquisa, qual seja: compreender acdes que podem
desencadear a significacdo do ensino de Ciéncias da Natureza nos Anos Inicias do
Ensino Fundamental para o professor, quando envolvido em um EFC. Tal objetivo
amparou-se na compreensao de que a significacdo do ensino dessa area é condicdo
para o professor cumprir com sua funcédo de ensina-la, na medida que se constitui
como um processo que leva a melhoria da qualidade das acbes e, assim,
proporciona a aprendizagem dos alunos, com reflexos na formacao docente.

A anadlise dos materiais produzidos no EFC, embasada pela teoria que
fundamenta esta pesquisa, permitiu revelar trés unidades, que evidenciam acdes
potencialmente formadoras, uma vez que, realizadas de modo intencional,
possibilitaram levar a significacdo do ensino de Ciéncias da Natureza pela
Professora. Nossas trés unidades de andlise foram: 1) Motivos e sentidos para
ensinar Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais; 2) O movimento de aprendizagem
na organizacdo do ensino; 3) O Espaco Formativo Compartilhado como promotor de
mudanca de qualidade das acdes. Destacamos algumas reflexdes de cada uma
dessas unidades e suas relagdes com o processo de significacdo do ensino.

A nossa primeira unidade de analise, “Motivos e sentidos para ensinar
Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais”, apresentou 2 episddios que revelaram que
as necessidades formativas estédo relacionadas aos motivos de ensinar Ciéncias da
Natureza nos Anos Iniciais, estando estes, também, relacionados aos sentidos
atribuidos pela Professora sobre o ensino dessa area, 0s quais nos propomos a
identificar e compreender. Percebemos que o que limita o trabalho do professor em

relacdo a essa area de conhecimento sdo as condi¢des subjetivas e objetivas, como:
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formacgdo inicial insuficiente, falta de Formacdo Continuada, materiais didaticos
insuficientes, falta de tempo, falta de oportunidades e incentivo. Evidenciamos que
esses limites também foram encontrados nas pesquisas analisadas na revisao
bibliografica apresentada no capitulo 1.

Desse modo, identificamos que as condicdes subjetivas e objetivas
desencadearam necessidades e motivos da Professora em participar do EFC,
estando relacionados as necessidades formativas. Assim, diante dos materiais
produzidos, destacamos a importancia da Formacdo Continuada na area de
Ciéncias da Natureza para os professores dos Anos Iniciais, que tenha subsidios
para atender as suas necessidades, levando em consideragao o contexto escolar e
a participacao ativa em seu processo de aprendizagem.

Os motivos e os sentidos da Professora que foram identificados na
investigagdo e que também foram apresentados nas pesquisas de revisdo
bibliogréfica, levaram-nos as acles realizadas no EFC. Ao colocarmos em
movimento as acdes, evidenciamos conhecimentos que consideramos importantes
para ensinar Ciéncias da Natureza, relacionados as necessidades formativas, quais
sejam: conhecimentos cientificos de Ciéncias da Natureza, conhecimentos dos
documentos oficiais, conhecimentos de bases tedrico-metodoldgicas e
conhecimentos da vivéncia dos alunos. Esses conhecimentos, de um modo geral,
fazem parte dos conhecimentos teoricos e pedagdgicos, ambos indissociaveis na
atividade de ensino. Conforme apresentado nesta unidade, os mesmos fizeram parte
da nossa organizacgéo do ensino de Ciéncias da Natureza no EFC.

De acordo com os materiais produzidos, podemos inferir que, para contribuir
com os professores em seu trabalho pedagoégico e com os alunos no processo de
apropriacdo de conhecimentos cientificos que regem o curriculo escolar, existem
modos de organizar o ensino, apresentamos a AOE (MOURA, 1996, 2010) como um
deles. A AOE estd fundamentada na THC e na TA, envolvendo situacbes
desencadeadoras de aprendizagem como as situacdes emergentes do cotidiano,
gue se relacionam aos conhecimentos de vivéncia dos alunos, proporcionando para
os alunos a necessidade de solucionar problemas significativos para eles. Desse
modo, incentivar o estudo, por meio de uma situacdo desencadeadora, pode
possibilitar um nivel mais elevado de compreensao do conceito.

Os achados dessa unidade indicaram que os sentidos que a Professora

atribuiu sobre apropriar-se de conhecimentos cientificos de Ciéncias da Natureza
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para ensinar e aos modos de organizar o ensino dessa area coincidiram com o
significado social desse ensino, a aprendizagem dos alunos, levando-a ao processo
de significacdo. Segundo Leontiev (1978, 1983), o processo de significacdo se da
guando o sentido pessoal coincide com o significado social.

A segunda unidade de analise, “O movimento de aprendizagem na
organizacdo do ensino”, foi apresentada em 2 episodios que contribuiram para
identificar acdes que levaram a aprendizagem da Professora. Essas acfes foram
realizadas na organizacdo do ensino de Ciéncias da Natureza para as turmas de
Primeiro e Quarto ano ministradas pela Professora. Identificamos que a organizagao
do ensino envolve estudos e planejamentos, que ainda dependem de outras acdes
gue também fizeram parte do processo.

Os materiais produzidos evidenciaram que o EFC permitiu a autonomia da
Professora no planejamento de agbfes e possibilitou atender necessidades
formativas dela envolvendo o contexto em que estava inserida. De acordo com
Leontiev (1978), o homem se desenvolve no trabalho, sendo este uma atividade
criadora, assim, tomamos a organizacdo do ensino como um trabalho para a
Professora, que se constituiu em atividade na medida em que as acdes realizadas
proporcionaram a sua aprendizagem. Revelaram, também, que as acdes
compartilhadas no planejamento e no estudo de acdes de ensino proporcionaram a
formacdo do pensamento teérico em relacdo ao ensino de Ciéncias da Natureza,
uma vez que as discussfes fundamentaram a producdo de novos materiais
didaticos, novas percepc¢fes de trabalhos ja realizados e a novos estudos, gerando
novas necessidades. Identificamos que as acdes de estudo e planejamento sdo uma
unidade dindmica no processo de organizacdo do ensino e no desenvolvimento
psiquico do docente que as realiza. De acordo com Vigotski (2005), a aprendizagem
esta relacionada com o desenvolvimento psiquico dos sujeitos.

A nossa ultima unidade de analise, “O Espaco Formativo Compartilhado como
promotor de mudanca de qualidade das acbes”, objetivou compreender como o
compartilhamento pode levar a novas acdes de ensino de qualidade nova. O que foi
apresentado em 2 episodios evidenciou que o compartilhamento com sujeito mais
experiente na area permitiu novas compreensdes sobre o ensino de Ciéncias da
Natureza. Isso corrobora a ideia de Vigotski (2001), que os sujeitos se constituem na
interagdo com o outro, mediados por signos e instrumentos em um processo

historico-cultural.
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Os materiais produzidos revelaram o compartilhamento como promotor da
aprendizagem da Professora, que proporcionou novos sentidos em relacdo ao
desenvolvimento de acdes que envolvem Ciéncias da Natureza, levando-a a
mudanca de qualidade nas acfes de ensino. Desse modo, a significacdo do ensino
dessa &rea de conhecimento, por meio da aprendizagem de novos conhecimentos,
leva a producéo e ao desenvolvimento de novas ac¢des de ensino.

Segundo Vigotski (2000), € por meio da atividade que o homem transforma o
contexto social e, ao apropriar-se de seus significados, constitui-se a si mesmo como
sujeito. Nessa perspectiva, as unidades de andlise revelam indicios de que a
Professora se colocou em atividade tanto de aprendizagem quanto de ensino no ato
de compartilhar. Ou seja, internalizou o sentido de ensinar Ciéncias da Natureza nos
Anos Iniciais impulsionada pelas aprendizagens que foram significativas para ela
enquanto sujeito social.

A Figura 9 apresenta uma sintese das unidades de andlise.



Figura 9 — Sintese das Unidades de analise
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Os resultados apontados por meio das unidades nos permitem tecer algumas
consideracdes, especificamente sobre o EFC. Este, conduzido como atividade, teve
como motivo contribuir com a atividade de ensino por meio da atividade de
aprendizagem da Professora, tomando como objeto a organizacdo do ensino de
Ciéncias da Natureza. Para tanto, foram realizadas acdes com objetivos que
viessem a atender as necessidades formativas e os motivos da Professora em
participar deste trabalho. Segundo Leontiev (1983), a atividade é composta por
acOes subordinadas a um objetivo. Conforme o autor, as acbes fazem parte da
estrutura da atividade, como um meio de realizad-la e, consequentemente, de
satisfazer o motivo que leva o sujeito a agir. Ou seja, 0 que caracteriza as acdes € 0
fato delas serem sempre orientadas para um objetivo.

Desse modo, podemos inferir que as a¢fes desenvolvidas em nosso EFC
foram orientadas por objetivos que possibilitaram atender ao nosso objetivo geral de
investigagéo; tais objetivos foram identificados no movimento do processo formativo.
Portanto, ndo se tratam de quaisquer tipos de acdes, por isso, as consideramos
como acoOes potencialmente formadoras (GLADCHEFF, 2015). Compreendemos 0s
objetivos que orientaram as nossas ac¢fes como uma unidade dinamica para a
formacéo de professores, em especial, os que ensinam Ciéncias da Natureza. Esse
dinamismo esta representado na Figura 10 a seguir.

Figura 10 — Objetivos orientadores das agdes potencialmente formadoras no
Espaco Formativo Compatrtilhado (EFC)
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Os materiais produzidos e organizados em nossas unidades de andlise
permitem identificar que as a¢des potencialmente formadoras foram orientadas por
cinco objetivos estabelecidos pela atividade. Conforme a Figura 10, temos acdes
com objetivos de:

1 - conhecer os documentos oficiais que regem o curriculo da escola;
2 - compreender bases tedrico-metodoldgicas que orientam as acoes;
3 - apropriar-se de conceitos cientificos de Ciéncias da Natureza;

4 - compartilhar agbes com sujeito mais experientes;

5 - articular acdes de estudo com acdes de ensino.

A vista disso, para cada objetivo temos acdes que se complementam no
desenvolvimento da atividade. Essas ac¢des potencialmente formadoras possibilitam
desencadear o processo de significacdo do ensino de Ciéncias da Natureza. Cabe
ressaltarmos que essas acdes desenvolveram-se no EFC que leva em consideracao
0 que Leontiev (1978) entende por estrutura da atividade, envolvendo necessidade,
objeto, motivo, acdes, objetivos e operacdes, representados na estrutura da Figura 2
do capitulo 4. Conforme o autor, a acdo € independente da atividade, por isso uma
mesma acdo pode fazer parte de diferentes atividades. E as acdes podem vir a
transformarem-se em atividades no processo, na medida em que ganham um motivo
proprio pelo sujeito. Os materiais produzidos trouxeram indicios de que as ac¢fes se
constituiram em atividade pela Professora, uma vez que desencadearam novas
aprendizagens. A seguir, apresentamos as acdes realizadas para cada um dos cinco
objetivos estabelecidos.

1 - Conhecer os documentos oficiais que regem o curriculo da escola

As acdes orientadas ao conhecimento dos documentos que regem o curriculo
da escola foram: estudar, ler a BNCC (BRASIL, 2017) e os demais documentos
oficiais; identificar conhecimentos a serem trabalhados com os alunos na BNCC e
discutir sobre seu conteudo. Estas foram as primeiras acdes realizadas no EFC por
se tratarem de documentos que fazem parte do curriculo escolar, portanto,
importantes para conhecimento da Professora e para a organiza¢ao do ensino.

Sabemos que a area de Ciéncias da Natureza abrange uma quantidade
consideravel de contetdos cientificos, assim, para orientacdo do professor, na
BNCC (BRASIL, 2017) encontra-se uma selecdo de conhecimentos distribuidos por

periodo de escolaridade. Ressaltamos que nem todos o0s conteudos que
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trabalhamos constam nesse documento e que ndo seguimos uma sequéncia linear
destes conteudos, uma vez que compreendemos que, embora se tratem de
conteudos importantes para o grau de escolarizagdo, o que deve orientar as acdes é
0 contexto escolar, social, cultural, psiquico em que os alunos se encontram, que
foram levados em consideragcdo em nossos planejamentos.

2 - compreender bases teodrico-metodologicas que orientam as acoes

As ac0Oes orientadas a compreensao das bases teodrico-metodoldgicas foram:
discutir e ler sobre THC e AOE, como complementacdo de nossos estudos no
GEPEMat; pesquisar trabalhos que envolvem situacbes desencadeadoras de
aprendizagem. Estas acdes direcionaram o0 nosso planejamento de acdes de ensino
e se justificaram por contribuirem significativamente na organizacao do ensino de
Ciéncias da Natureza e na aprendizagem da Professora no processo.

O conhecimento e o trabalho com propostas tedrico-metodolégicas permitem
ao professor estabelecer a relacdo teoria e pratica, auxiliando no trabalho
pedagdgico. E importante ressaltarmos que o trabalho com metodologias de ensino
possibilita levar em consideracdo o contexto sociocultural, bem como o nivel de
desenvolvimento dos alunos. As propostas metodolégicas sdo abertas para
organizar o ensino conforme a realidade da escola e dos sujeitos envolvidos. No
processo de compreensdo destas pode ser reproduzida a existéncia interna da
realidade, do objeto materializado que constitui o objeto do pensamento tedrico
(DAVIDOV, 1988) sobre o0 assunto de estudo. Assim, o conhecimento de propostas
tedrico-metodoldgicas permite desenvolver acdes de ensino que possibilitam tanto a
aprendizagem dos alunos quanto a dos professores, por meio dos caminhos
percorridos no planejamento e no desenvolvimento de novas agdes de ensino.

3 - apropriar-se de conceitos cientificos de Ciéncias da Natureza

As acdes orientadas a apropriacdo de conceitos cientificos de Ciéncias da
Natureza foram: estudar e discutir artigos e livros relacionados a conceitos cientificos
de Ciéncias da Natureza; pesquisar sobre conhecimentos da Ciéncias de Natureza.
Estas acdes sdo desenvolvidas pela necessidade de compreensao dos conceitos de
Ciéncias da Natureza para organizar acfes de ensino dessa area, de modo que
contribuam para o desenvolvimento do pensamento tedrico dos alunos e para que o
professor passe a dominar o seu objeto de trabalho e, com isso, se sinta mais
seguro para ensinar.
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4 - compartilhar agbes com sujeito mais experientes

As acdes orientadas ao compartilhamento no EFC foram: estudar, ler, discutir
- textos, artigos e livros sobre documentos oficiais, conceitos cientificos de Ciéncias
da Natureza e outras areas de conhecimento, AOE, experimentos de Ciéncias da
Natureza; pesquisar - artigos cientificos de Ciéncias da Natureza, experimentos de
Ciéncias da Natureza, tarefas para os alunos, videos no YouTube sobre producao
de materiais e contetudos didaticos sobre Ciéncias da Natureza para os alunos;
planejar - produzir materiais didaticos (histérias, cenarios, cartazes, experimentos de
Ciéncias da Natureza, videos), registros; produzir artigo cientifico para evento da
area de Educacdao; desenvolver experimentos de Ciéncias da Natureza para fins de
estudos e ensino; visitar local de situacdo emergente do cotidiano; desenvolver
acbes com os alunos; avaliar experiéncias anteriores e de vivéncia atual da
Professora em relacdo a acdes desenvolvidas em sala de aula.

As acdes desenvolvidas de modo compartilhado se justificam por
acreditarmos, assim como Vigotski (2009), que o processo de aprendizagem se da
nas interacdes com outro (S) sujeito (s) de diferente (s) conhecimento (s). Ou seja, o
movimento de aprendizagem acontece, de acordo com o autor, do interpsiquico ao
intrapsiquico. Nesse movimento, o compartiihamento levou a novos sentidos em
relacdo as acbes de ensino de Ciéncias da Natureza e a importancia de ensinar
essa area de conhecimento para os Anos Iniciais.

5 - articular acdes de estudo com acdes de ensino

A articulacdo entre as acdes de estudo e as acbes de ensino envolveram:
Estudar - ler textos sobre conceitos cientificos de Ciéncias da Natureza e
discutir/planejar acdes para trabalhar com os alunos a partir dos estudos; relatar
sobre experiéncias vivenciadas em sala de aula e relaciona-las com conceitos
cientificos de estudos. Salientamos que essas acdes realizadas de modo
compartilhado contribuem para o processo de desenvolvimento do pensamento
tedrico dos sujeitos envolvidos.

As acdes potencialmente formadoras elencadas, referenciadas pela THC,
possibilitaram atender as necessidades formativas da Professora, levando-a ao
desenvolvimento do pensamento tedrico, por meio da aprendizagem de
conhecimentos cientificos de Ciéncias da Natureza e de modos de organizar o
ensino dessa area. Os cinco objetivos que orientaram as agcfes, em uma unidade
dindmica, levaram a significacdo do ensino de Ciéncias da Natureza pela
Professora, resultando na mudanca de qualidade das ac¢des de ensino, impulsionada
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pelos sentidos por ela atribuidos ao realizar as acdes, que coincidiram com o
significado social da atividade de ensino — a aprendizagem dos alunos.

O desenvolvimento destas acdes na organizacao do ensino de Ciéncias da
Natureza no EFC, orientado por cinco objetivos, foi determinante no processo de
significacdo do ensino de Ciéncias da Natureza pela Professora, que expressou o
seu processo de aprendizagem, que se materializou na realizagéo de acdes em sala
de aula de qualidade nova. Isto nos leva a inferir que desenvolver acdes que
consideramos potencialmente formadoras, em um EFC, quando orientadas em uma
unidade dinamica por estes cinco objetivos, pode promover o processo de
significacao do ensino e configura-lo como Formacéo Continuada.

A Figura 11 ajuda a estabelecer uma sintese dos resultados apresentados na

nossa investigacao.

Figura 11 — Sintese dos resultados da pesquisa
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Retomando nossa questdo de pesquisa como um Espaco Formativo
Compatrtilhado pode desencadear para o professor a significacdo do ensino de
Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental? Nossa hipotese
comprova-se na tese de que quando o professor se coloca em um processo
formativo e compartilhado, de estudo, planejamento, desenvolvimento e avaliacéo
das acbes de ensino, intencionalmente organizado, os sentidos que ele atribui a
atividade de ensino, referentes a area de Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais,
coincidem com o seu significado social, levando ao processo de significagdo. Indo
ao encontro da hipétese desta investigacdo, as unidades de analises nos
forneceram subsidios para compreender que as acdes relacionadas a objetivos
intencionais e conscientes que as orientaram permitem a formacdo do pensamento
tedrico sobre o ensino de Ciéncias da Natureza, desencadeando novos sentidos,
levando a significacdo do ensino dessa area de conhecimento.

Partimos do pressuposto de que, quando o professor atribui significados ao
ensino de Ciéncias da Natureza, quando envolvido em um EFC com sujeito mais
experiente, possibilita a continuidade do trabalho na escola, envolvendo seus
colegas em um espaco compartihado. O compartihamento leva a novas
percepcbes, 0 que permite despertar para outros olhares, criando novas
necessidades para a atividade de ensino.

Os resultados ainda apontam indicios de que, quando um espaco voltado a
formacdo é organizado na perspectiva de compartilhamento, possibilita que os
envolvidos se coloquem em atividade, proporcionando novas aprendizagens e
mudancas na qualidade de suas acoes referentes ao ensino, particularmente neste
caso, de Ciéncias da Natureza. Desse modo, ao refletirmos acerca da Pesquisadora
no movimento da pesquisa, embora neste momento da tese de doutorado néo tenha
sido o foco, cabe ressaltarmos que o compartilhamento com a Professora também
Ilhe proporcionou novas aprendizagens.

Em relacdo a este movimento de aprendizagem vivenciado pela
Pesquisadora, ainda cabe destacarmos que foi um desafio, pois, para trabalhar com
conceitos de Ciéncias da Natureza para os Anos Iniciais, fez-se necessario um
aprofundamento maior de conhecimentos tedrico-pedagogicos em relacédo a pratica
anterior da mesma, como o planejamento de aulas de Quimica para o Ensino Médio
e Ensino Superior por exemplo. Ou seja, pensar em modos de agdo para organizar o

ensino com vistas a possibilitar a aprendizagem de alunos dos Anos Iniciais sobre
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conceitos de Ciéncias da Natureza em relacdo aos alunos dos Anos Finais e Ensino
Superior. Nessa perspectiva, podemos considerar que, para além da tese de
doutorado, este processo proporcionou para a Pesquisadora o desenvolvimento do
pensamento tedrico sobre a organizacdo do ensino de Ciéncias da Natureza para os
Anos Iniciais, possibilitado pelo compartiihamento com a Professora, que possui
uma vasta experiéncia profissional, académica e com pesquisas na éarea da
Educacao (neste caso se colocando como sujeito mais experiente em relacdo aos
Anos Iniciais).

Para além das aprendizagens no ato de compartilhar com a Professora,
temos a aprendizagem da formagdo de uma Pesquisadora uma vez que, como
afirma Moura (2013), a atividade de pesquisa também se concebe como atividade
de aprendizagem para o (a) pesquisador (a), pois, nho que diz respeito a pensar nos
objetivos, desenvolver acbes para atendé-los e realizar as analises do processo
investigativo, o pesquisador vai se constituindo. Assim, passa a compreender a
realidade do objeto investigado e, com isso, contribui para o conhecimento humano
em geral.

Destacamos, ao findar desta investigacdo, que conteudos relacionados a
Quimica séo possiveis e importantes para serem trabalhados no ensino de Ciéncias
da Natureza nos Anos Iniciais, podendo resultar em aprendizagens eficazes tanto
para melhorar as condicbes de vida dos alunos, quanto para acfes educativas
posteriores. No entanto, a Formacdo Continuada do professor dos Anos Iniciais,
voltada ao ensino de Ciéncias da Natureza, faz-se necessaria para que ele perceba
que a Quimica, além de estar presente nos documentos oficiais que regem o
curriculo escolar, faz parte da vivéncia dos alunos, do mundo que o0s cerca, €
contribui para o processo de alfabetizacao.

A despeito da formacdo de professores, esta pesquisa nos coloca no
movimento de pensar propostas relacionadas a constituicdo de Espacos Formativos
Compartilhados em parceria entre universidades e escolas de Educacdo Basica.
Essa parceria pode ser organizada tanto para a Formagdo Continuada de
professores em servico, quanto para professores em formacgéo inicial (na sua
relacdo da teoria com a pratica, importante no processo de formacéo inicial) em um
processo continuo que precisa estar sempre em movimento. Cabe ressaltarmos que,
embora esta tese de doutorado tenha trazido a especificidade do professor dos Anos

Iniciais, ha de se considerar que 0s aspectos apresentados podem subsidiar
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reflexdes e processos formativos de professores da area de Ciéncias da Natureza
em outros niveis de ensino.

Dentre as questdes que nos inquietam esta em como pensar a materialidade
desta pesquisa para a escola publica brasileira? E importante que, em um primeiro
momento, a escola se organize de modo a proporcionar espacos compartilhados de
estudos e planejamentos entre os professores, e dentro do possivel busque
parcerias com as universidades. E que a mantenedora da escola dé prioridade para
a Formacdo Continuada dos professores da rede, seja por meio de assessoria
pedagdgica continua de um profissional mais experiente em espagos
compartilhados, seja por meio de cursos e de possibilidades de debate envolvendo
diferentes sujeitos, que possibilite contribuir com a pratica pedagogica e a
continuidade do processo formativo compartilhado. As politicas publicas deveriam
estar voltadas a estes espacos de Formacdo Continuada, atendendo-os como uma
necessidade dos professores e, portanto, como parte de suas horas de trabalho.
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APENDICE A — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

TERMO LIVRE E ESCLARECIDO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO

Caro(a) Senhor(a)!

Eu, Cristiane de Almeida, académica do Doutorado em Educacdo da Universidade Federal
de Santa Maria (RS), portadora do CPF xxxxxx, estabelecido (a) na Rua xxxxxx sob orientacao
da Professora Anemari Roesler Luersen Vieira Lopes, portadora do CPF xxxxxx, estabelecido (a)
na Rua xoxxx, estou desenvolvendo minha pesquisa de doutoramento que teve inicio em marcgo de
2018 em uma Escola Municipal de Educacao Basica. Esta pesquisa faz parte de um projeto maior
do Grupo de Estudos e Pesquisas em Educacdo Matematica (GEPEMat) cujo objetivo é
investigar sobre a formacéo de professores. Sua participacdo na pesquisa € voluntéria, lembrando
que os dados obtidos serdo apresentados respeitando 0 seu anonimato. Sua participacéo nao trara
qualquer beneficio direto a pesquisadora, mas proporcionara um melhor conhecimento a respeito
do ensino de Ciéncias da Natureza, o que podera contribuir para a area das pesquisas em
educacdo e para seu proprio desenvolvimento. E garantida a liberdade da retirada de
consentimento a qualquer momento e deixar de participar do estudo, sem qualquer prejuizo.
Garanto que as informagbes obtidas serdo analisadas em conjunto com a pesquisadora e a
orientadora, ndo sendo divulgada a identificagdo de nenhum dos/das participantes. Vocé tem o
direito de ser mantido atualizado sobre os resultados parciais da pesquisa e caso seja requerido,
darei todas as informag@es que solicitar, ndo violando os termos citados anteriormente. N&o existirdo
despesas ou compensacdes pessoais para o participante em qualquer fase do estudo. Também
ndo ha compensacdo financeira relacionada a sua participacdo. Se existir qualquer despesa
adicional, ela ser4 absorvida pelo orcamento da pesquisa. Eu me comprometo a utilizar os dados
coletados somente para a pesquisa e o0s resultados serdo veiculados através de artigos
cientificos em revistas especializadas e/ou em encontros cientificos e congressos, sem nunca
tornar possivel sua identificagdo.

Abaixo, o consentimento livre e esclarecido para ser assinado caso ndo tenha ficado

qualquer duvida.
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Fui suficiente informado a respeito das informagfes que li ou que foram lidas para mim.
Eu discuti com a responsavel pela pesquisa sobre a minha decisdo em participar deste estudo.
Ficaram claros para mim quais sdo os propositos do estudo, os procedimentos a serem
realizados, seus desconfortos e riscos, as garantias de confidencialidade e de esclarecimentos
permanentes. Ficou claro também que minha participacdo é isenta de despesas e que tenho
garantia do acesso aos resultados e de esclarecer minhas davidas a qualquer tempo. Concordo
voluntariamente em participar deste estudo e poderei retirar 0 meu consentimento a qualquer
momento, antes ou durante o mesmo, sem penalidade ou prejuizo ou perda de qualquer
beneficio que eu possa ter adquirido.

Data / /2018.

Assinatura do participante

Assinatura da pesquisadora

Assinatura da orientadora
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APENDICE B - HISTORIA CIENCIAS DA NATUREZA E MATEMATICA
(apresentada em forma de video e com cendério — historia criada no EFC)

José e suas latinhas

“‘José era um menino muito inteligente, descobriu que a reciclagem é muito
importante para a preservacdo do nosso mundo e que também era uma maneira de
ter seu proprio dinheiro, para comprar 0s materiais para iniciar o primeiro ano.
Contudo, ele ainda nao havia aprendido a contar de maneira convencional, como 0s

alunos da escola perto de sua casa, e ndo queria pedir ajuda para fazer sua tarefa.

José colocou algumas latinhas dentro de um saco grande. Sentou no patio de sua
casa e ficou pensando em como faria para saber se na oficina da reciclagem iriam
dar uma moeda por cada latinha, conforme combinado anteriormente. Enquanto
pensava, foi tirando o lacre de cada uma das latinhas e deixando na caixinha ao
lado. Ele pensou, pensou, e resolveu pedir a ajuda dos alunos da turma para
resolver o seu problema, afinal eles j4 estdo na escola e com certeza terdo uma
grande ideia para ajudar um menino que ainda ndo aprendeu a contar. Entdo vamos
la:

Como José podera saber, quando voltar para sua casa, se 0s recicladores
cumpriram o prometido e deram uma moeda para cada latinha que ele entregou?

Vocés podem ajuda-lo?”



253

APENDICE C - HISTORIA DESTINO DO LIXO (apresentada em forma de teatro
com fantoches - histéria criada no EFC)

Boa tarde amigas e amigos! Eu sou o Sorriso... e eu sou a Esperanca.

Hoje vamos falar sobre o lixo e o destino correto para 0 nosso lixo.

Ficamos sabendo que vocés estao estudando sobre o lixo, e que em uma das
aulas realizaram a separacao do lixo por tipos de materiais, € verdade pessoal?

Vamos ver quem lembra as cores das lixeiras e que tipo de material vai em
cada uma.

Muito bem, mas depois de separar corretamente o lixo da escola, qual sera o
destino dele? O que vocés podem fazer com o lixo da sala de aula?

Vamos aprender sobre os destinos do lixo.

O caminhao do lixo recolhe os lixos que estdo no conteiner, e leva-os para 0s
aterros sanitarios. Nesses aterros o nosso lixo € colocado em um buraco de
concreto, e depois que ele se transforma, forma residuos, um deles € o chorume, um
liguido escuro de mal cheiro, que é retirado por drenagem e tratado, para depois
servir de adubo para as plantas.

Mas existem também outros destinos para o nosso lixo. Vamos ver quais sao:

Tem pessoas que jogam o seu lixo em qualquer lugar, como na sanga, em
lixdes ao ar livre e até queimam o lixo. Serd que seria correto jogarmos o lixo da
escola na sanga aqui perto? Vamos ver o que acontece se fizermos essas coisas:

A sanga fica cheia de lixo, suja, com mau cheiro. O lixo queimado gera
poluicdo do ar, é liberado gas carbbnico para a atmosfera que causa o aumento da
temperatura do planeta, fica muito quente no verdo, e as toxinas liberadas na
queima fazem mal para a nossa saude. Ja jogar lixo nos lixdes também néo é certo,
o chorume contamina 0 nosso solo e a nossa agua, matando as plantas e fazendo
mal para a nossa saude, o vento acaba levando os sacos plasticos para rios e ruas,
assim, 0s animais comem esses sacos achando que é comida, e morrem, e nas ruas
trancam os canos onde a 4gua escorre, provocando enchentes nas cidades.

E quais seriam os destinos corretos para 0 nosso lixo?

Lixo umido - restos de comidas, frutas e verduras:

Fazer a compostagem — para ser transformado em adubo para as plantas,

nutrindo o solo e ajudando as plantas a crescerem.
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Fazer biodigestores — para produzir o gas metano, que pode ser utilizado
como energia para iluminar nossas casas e para cozinhar o nosso alimento.

E para quem ndo tem patio em casa, ou lugar na escola, o caminhdo deveria
levar o lixo umido depois de separado do lixo seco para um aterro sanitaria, onde ele
seria tratado para depois ser reutilizado como adubo para as plantas.

E o lixo seco? Para onde deveria ir?

Depois de separar os diferentes tipos de materiais, 0 caminhdo deveria leva-
los para a usina de reciclagem, la eles sdo separados novamente pois existem
varios tipos de plasticos, por exemplo, uns plasticos sdo mais duros que 0s outros,
cada um serve para produzir objetos diferentes. Depois séo prensados (amassados)
e vendidos para as fabricas.

Na fabrica os lixos secos passam por um processo de lavagem, secagem,
depois é derretido e vira um granulado para ser vendido para a inddstria.

Na industria os granulados dos lixos sdo transformados em novos produtos:
novos brinquedos, novas folhas de papéis, novas latinhas de aluminio, novo vidros.

E por fim, sdo vendidos novamente nas lojas.

Amigos e amigas, esse é 0 processo de reciclagem, que deveria ser o destino
correto de todo o lixo do planeta e claro também do lixo da nossa escola.

Agora vamos pensar em resolver o problema do lixo da sala de vocés? As
lixeiras ja estao cheias? O que podemos fazer com esse lixo?

Que tal colocarmos eles em sacos e levarmos para pessoas da nossa
comunidade que vendem eles para a usina de reciclagem? Vamos la dar jeito no lixo

da nossa sala de aula?
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APENDICE D — HISTORIA POLUICAO DA AGUA (apresentada em forma de teatro
com fantoches e com imagens — histdria criada no EFC)

1° Parte:
Na comunidade em que mora o Léo as pessoas bebem &gua da torneira que vem da
rua, mas la também existe um poco de agua que se localiza préximo ao arroio e as

casas de sua comunidade.

O irm&o de Léo estava brincando préximo ao arroio e ficou com sede, ele sabia que
a agua do arroio ndo poderia ser consumida, pois estava de cor escura e cheia de
lixos. Assim, resolveu beber agua do poco onde a agua estava transparente, para
ndo precisar ir até sua casa. No dia seguinte ele se sentiu mal, teve diarreia e
colicas, foi consultar em um posto de saude e a médica pediu para fazer alguns

exames.

O pai de Léo estava capinando, e para ndo ir até sua casa tomar agua, também
resolveu beber a agua do pocgo que estava mais préximo. No dia seguinte comecgou

a ter vomito e célicas abdominais, e também foi consultar no posto de saude.

Léo ficou muito assustado com essas doencas, pois sua familia sempre foi muito
saudavel e agora estdo tendo que tomar medicamentos. Ele e sua mae nao tiveram
esses sintomas, e por isso estavam tentando compreender o0 que estava

acontecendo.

O que sera que esta provocando essas doencas? Como Léo e sua méae podem

evitar de ficar doentes também? Vamos ajudar o médico a descobrir 0 que causou?

E como isso pode ser evitado? Por qué?

2° Parte:

O funcionario da prefeitura pegou uma amostra da agua do poco e uma amostra da
agua do arroio e levou para o laboratério da universidade para fazer uma analise
dessa agua. Assim, identificou-se a presenca de micro-organismos, como: parasitas
e bactérias na agua do poco, e na agua do arroio identificou-se a presenca desses
micro-organismos e ainda, toxinas e metais pesados, que podem provocar outras

doencas, como alergias, febre, intoxicacdo, cancer.
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Por isso, o irmdo de Léo estava com diarreia. E 0 pai de Léo estava com uma
bactéria Escherichia coli e um parasita Giardiase lamblia, que sdo o0s micro-

organismos mais comuns encontrados em aguas poluidas.
Podemos ingerir 4gua de qualquer fonte?

E qual seria a mais indicada para consumo? Por qué?

Por que é preciso tratar a 4gua?

Como pode ser feito o tratamento da agua?



