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RESUMO

RESOLUCAO DE PROBLEMAS NA LICENCIATURA EM MATEMATICA: O QUE
APONTAM OS PROJETOS PEDAGOGICOS DE CURSO

AUTORA: Ingrid Pereira da Silva
ORIENTADORA: Simone Pozebon

Este estudo tem por objetivo analisar a organizacdo dos Projetos Pedagogicos de Curso das Licenciaturas em
Matematica das Universidades e Institutos Federais do RS, no que tange a abordagem de resolucdo de problemas
na formacdo inicial dos futuros professores de matematica. O interesse pela tematica justifica-se pela
necessidade de abordar a Resolugédo de Problemas como uma metodologia de ensino, especialmente, como uma
Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliagdo de Matematica através da Resolugdo de Problemas
(MEAAMARP) na formacdo inicial dos professores de matematica, para que abordagens com tal perspectiva
metodoldgica cheguem até a Educacdo Basica. Para esta investigacdo, realizou-se uma pesquisa de natureza
qualitativa e tedrica, pois buscou-se desenvolver uma analise documental utilizando pressupostos da Analise de
Conteldo de Bardin (2011) para orientar a analise dos PPC. A discussdo dos dados ocorre guiada pelas
categorias de analise, a saber: a) Curso de Licenciatura em Matematica: presenca da resolucéo de problemas em
aspectos centrais da organizacdo do PPC; b) Resolucdo de problemas em disciplinas da Licenciatura em
Matematica: concepcoes da resolugdo de problemas abordadas; ¢) MEAAMARP: delineamento nas disciplinas
dos cursos de Licenciatura em Matematica. Na primeira categoria, 0 estudo revelou que os cursos indicam a
relevancia de abordagens com a resolucéo de problemas e alguns aspectos que se aproximam da MEAAMARP e
outros do ensino de matematica para a resolucdo de problemas. Na segunda categoria, evidencia-se que os PPC
trazem indicativos da abordagem da resolucdo de problemas em disciplinas de Matematica Escolar
aproximando-se das concepcBes de resolucdo de problemas apontadas pelos autores utilizados no referencial
tedrico deste trabalho e de Matemética Académica, com abordagens relacionadas ao ensino de matematica para
a resolucdo de problemas. J& a terceira categoria apontou que em algumas disciplinas de Matematica Escolar
existem aproximacdes com a MEAAMARP e com o trabalho com conexdes atraveés da RP. De modo geral, as
discussdes, inferéncias e interpretacfes realizadas mostraram que as disciplinas de Matematica Académica
preocupam-se em ensinar os licenciandos a aplicarem conceitos e regras matematicas na resolucéo de problemas
e que os aspectos apresentados nas disciplinas de Matematica Escolar podem favorecer o desenvolvimento
profissional dos futuros professores de matematica, pois os envolvem em situacGes de resolucdo de problemas,
nas quais tém a oportunidade de aprimorar sua pratica docente e avangar significativamente na compreensdo de
conceitos matematicos. Porém, com o que consta nos curriculos das disciplinas de Matematica Escolar, é
possivel que, mesmo estudando os objetivos da resolugdo de problemas (sobre, para e através), possivelmente,
estejam sendo realizadas discussdes no campo tedrico, sem existirem vivéncias que articulam a teoria e a pratica
com cada um dos objetivos sinalizados. Esta investigacdo traz contribuigdes para a Educacdo Matematica, visto
que aponta a necessidade de um olhar para a organizagdo dos PPC das Licenciaturas em Matemaética, no que
tange & proposicdo de componentes curriculares que busquem abordagens com a MEAAMARP apoiadas em
conexoes.

Palavras-chave: Resolucdo de Problemas. Formacao Inicial de Professores. Licenciatura em
Matematica. Projetos Pedagdgicos de Curso. Metodologia de Ensino-Aprendizagem-
Avaliacdo de Matematica através da Resolucdo de Problemas.



ABSTRACT

PROBLEM SOLVING IN MATHEMATICS TEACHING DEGREE: WHAT THE
PEDAGOGICAL COURSE PROJECTS INDICATE

AUTHOR: Ingrid Pereira da Silva
ADVISOR: Simone Pozebon

This study aims to analyze the organization of the Pedagogical Course Projects of Mathematics Teaching
Degrees at Federal Universities and Institutes of RS, regarding the problem-solving approach in the initial
training of future mathematics teachers. The interest in the subject is justified by the need to address problem
solving as a teaching methodology, especially as a Mathematics Teaching-Learning-Assessment Methodology
through RP (MEAAMARP) in the initial training of mathematics teachers, so that approaches with such
methodological perspective reach Basic Education. For this investigation, a qualitative and theoretical research is
carried out, as it seeks to develop a documental analysis using Bardin's Content Analysis (2011) assumptions to
guide the analysis of PCPs. The discussion of the data is guided by the categories of analysis, namely: a)
Mathematics Teaching Degree: presence of problem solving in central aspects of the PCP organization; b)
Problem solving in subjects of the Mathematics Teaching Degree: concepts of problem solving addressed; c)
MEAAMARP: outlining in subjects of the Mathematics Teaching degree courses. In the first category, the study
revealed that degree courses indicate the relevance of problem-solving approaches and some aspects related to
MEAAMARP and others of mathematics teaching for problem solving. In the second category, it became clear
that the PCPs bring indications of the problem-solving approach in School Mathematics subjects, resembling the
problem-solving conceptions pointed out by the authors cited in the theoretical review of this work and in
Academic Mathematics, including approaches related to mathematics teaching for problem solving. The third
category pointed out that in certain School Mathematics subjects there are approximations with the
MEAAMARP and with the work including connections through PS. Overall, the discussions, inferences and
interpretations carried out showed that the Academic Mathematics subjects focus on teaching undergraduates to
apply mathematical concepts and rules in problem solving and that the aspects presented in the School
Mathematics subjects can enhance professional development of future mathematics teachers, as they become
immersed in problem-solving situations in which they have the opportunity to improve their teaching practice
and significantly advance in the understanding of mathematical concepts. However, considering the curriculum
of School Mathematics subjects, it is possible that, even studying the objectives of problem solving (about, for
and through), discussions are being held in the theoretical field without experiences taking place to articulate
theory and practice with each of the objectives indicated. This investigation brings contributions to Mathematical
Education, as it points to the need to look at the organization of PCPs in Mathematics Teaching degree courses,
regarding the proposition of curricular components that seek approaches with MEAAMARP supported by
connections.

Keywords: Problem Solving. Initial Training of Teachers. Mathematics Degree Course.
Pedagogical Course Projects. Methodology of Teaching-Learning-Assessment of
Mathematics through Problem Solving.
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1 INTRODUCAO

Durante a Educacdo Bésica, muitas vezes, os estudantes apresentam dificuldades nos
contetidos relacionados a &rea de Matemética e comprovam-se estes fatos em dados
divulgados pelo Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes (Pisa) e pelo indice de
Desenvolvimento da Educacdo Basica (IDEB). Pesquisadores da area da Educacdo
Matematica (D’AMBROSIO, 2001; ALLEVATO; ONUCHIC, 2019; JUSTULIN, 2014)
apontam que a simples exposicdo de contetdos na lousa e aplicacdo de exercicios sem
proporcionar um ambiente investigativo que torne essa area atrativa e Gtil pode favorecer a
visdo de que Matematica é dificil e, por vezes, fazer com que os estudantes percam o interesse
em compreendé-la. Atualmente, espera-se que 0S conceitos matematicos sejam
compreendidos por meio de um processo ativo em que novos conhecimentos emergem
apoiados em conhecimentos anteriores.

Dessa forma, nesta pesquisa, defende-se a Resolucdo de Problemas (RP)! enquanto
uma Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo capaz de superar esses tipos de
barreiras existentes no ensino e aprendizagem de matematica. Destaca-se, nesse Viés, tornar a
sala de aula um ambiente investigativo, que envolve os sujeitos ativamente na construcdo de
seus proprios conhecimentos e prioriza um ensino baseado na busca de solugdes para
problemas em que os estudantes estdo no centro do processo de ensino e aprendizagem e 0
professor atua como um mediador de conhecimentos.

Porém, compreende-se que o trabalno com RP em sala de aula s6 é eficaz se os
professores tiverem subsidios suficientes para organizar uma pratica pedagogica que
realmente trate a RP como metodologia de ensino-aprendizagem-avaliacdo. Assim, surge a
segunda temaética do trabalho, a formacdo inicial de professores de matematica, pois
entendemos que sdo as experiéncias’ que os licenciandos tém durante a graduacdo que
constituem o seu fazer docente e os auxiliam a decidir quais recursos, teorias e metodologias

de ensino irdo utilizar em sua futura pratica. Defende-se, entdo, que a RP deve ser estudada,

! Sera utilizado o termo Resolucdo de Problemas, com RP maitsculos, quando se referir a metodologia de ensino
Teoria ou disciplina. E, por compreendermos que existem muitos trabalhos que abordam a temética resolugdo de
problemas ndo s6 como uma metodologia de ensino, utilizaremos esta expressdo com rp mindsculos, quando
estivermos fazendo referéncia ao ato de resolver problemas.

2 Segundo Larrosa (2011), a experiéncia é um acontecimento exterior ao eu, algo que nao ocorre sem influéncias
de outras coisas ou pessoas ou acontecimentos. Mas passa pelo eu, ou seja, 0 eu € onde essa experiéncia
acontece. O pesquisador sinaliza que a experiéncia supde um movimento de exteriorizacdo, pois ocorre uma
saida para ir ao encontro do acontecimento novo, e também, um movimento de volta porque produz efeitos no
eu, no pensar, no sentir, no que é sabido, em outras palavras, a experiéncia transforma o eu. Além disso, reitera-
se que a experiéncia é Unica, singular, particular e propria de cada um.
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refletida e analisada tanto em seus aspectos tedricos e metodoldgicos como na préatica durante
a Licenciatura em Matematica.

Desde a Educacéo Basica, sempre tive® apreco pela Matematica. Esta era a disciplina
em que mais me sobressaia, pois tinha facilidade em compreendé-la. Entdo, no ano de 2014,
fui aprovada no ENEM* e, por questdes de distancia, optei pelo curso de Gestdo Ambiental na
Unipampa®, campus S3o Gabriel/RS. Felizmente, consegui ingressar no curso supracitado e,
no decorrer dos componentes curriculares, percebi que meu interesse pela area da Matematica
e pela docéncia s6 aumentava. Entdo, dei inicio a uma busca nos Projetos Pedagdgicos de
Curso, dos cursos de licenciatura da regido, que abrangiam a area da Matematica. Foi quando
conheci o curso de Ciéncias Exatas e da Terra — Licenciatura da Unipampa campus Cacapava
do Sul/RS e, ao analisar o seu PPC, tive certeza da minha decisdo. Assim, no ano de 2015, fiz
0 ENEM, novamente, e fui aprovada para ingressar no curso em 2016.

Ja, no inicio do curso, fiquei entusiasmada com as disciplinas e, tendo um contato
maior com 0s componentes curriculares pedagdgicos, o meu interesse pela docéncia ampliou-
se. O curso permite a escolha por diferentes percursos formativos nas areas de Matematica,
Fisica, Quimica ou Ciéncias da Natureza e, como ja estava certa de minha escolha pela
Matematica, quando tive a oportunidade, ingressei no PIBID® no Subprojeto Matematica.

O meu interesse por pesquisar sobre recursos didaticos e metodologias de ensino
emergiu influenciado pelas experiéncias no subprojeto e durante os estagios. Nas atividades
desenvolvidas no ambito do PIBID, destacavam-se as que envolviam jogos didaticos no
ensino de Matematica. Entdo, influenciada por estas, durante dois estagios’ do curso, optei por
pesquisar a propria pratica com o uso de jogos em sala de aula. Ao refletir sobre as aulas
desenvolvidas nesses componentes de estagio, pude verificar que os estudantes participaram
ativamente das atividades, trocaram ideias, sanaram duvidas entre eles e com o professor e
aprenderam alguns conceitos.

Porém, por vezes, precisei reelaborar o planejamento das aulas, pois ndo foi possivel
explorar alguns conceitos matematicos com o auxilio desses recursos. Assim, constatei que o
trabalho com jogos nas aulas de matematica exige uma atribuicdo de sentido a eles, ou seja,

necessita-se de uma atividade que mostre os conceitos que o0 jogo pretende desenvolver, pois,

3 A fim de destacar os caminhos académicos percorridos pela pesquisadora, que levaram ao interesse por
pesquisar a RP na formac&o inicial de professores de matematica, utilizarei a primeira pessoa do singular.

* ENEM — Exame Nacional do Ensino Médio

° Unipampa — Universidade Federal do Pampa

% Programa de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia

"Cotidiano da Escola: Monitoria (5° semestre) e Cotidiano da Escola: Grupo de Estudos Orientados (6°
semestre).
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se isso ndo esta explicito, os estudantes ndo compreendem o que estdo fazendo e o jogo torna-
se uma tarefa meramente mecénica. Além disso, observei que a maioria das atividades com
jogos como recurso didatico envolveu conteddos ja abordados, ou seja, geralmente para
introducdo de conteldos matematicos ndo sdo utilizados jogos, mas sim outros recursos e
metodologias.

Diante desse contexto, senti a necessidade de pesquisar sobre outras formas de
trabalhar conceitos matematicos que mobilizassem os estudantes a participar ativamente das
aulas, refletindo sobre as atividades desenvolvidas e construindo conhecimentos a partir delas.
Assim, optei por produzir o meu Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) vinculado ao estagio
denominado “Cotidiano da Escola: Regéncia 11”7, tendo mais uma oportunidade de pesquisar
minha propria pratica, porém, agora, em um novo contexto: o da Resolucdo de Problemas
(RP), em nparticular, a Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica
através da resolugio de problemas (MEAAMARP)®, aliada ao uso de tecnologias para o
ensino de conteudos de Trigonometria por meio de uma sequéncia de problemas. O desafio,
neste momento, foi elaborar uma proposta de ensino que mobilizasse os estudantes a
investigar propriedades, fazer conjecturas e produzir argumentos, sem que as férmulas fossem
apresentadas de imediato ao estudarem os contetdos e de modo que conseguisse abranger as
recomendacfes dos documentos oficiais, pesquisas na area da Educacdo Matematica e
necessidades da turma escolhida.

Ao concluir o TCC, constatei que a sequéncia de problemas, elaborada na perspectiva
de RP, permitiu desenvolver aulas nas quais 0s estudantes participaram ativamente na
construcdo de seus conhecimentos, expondo ddvidas, respondendo a questionamentos,
elaborando e testando conjecturas, discutindo as relagbes trigonométricas e buscando
generalizar os conteddos de Trigonometria, aprimorando o uso da linguagem matematica.
Dessa forma, foi possivel afirmar que esta sequéncia de problemas demonstrou-se eficaz na
aprendizagem de Trigonometria, também, por ter sido aplicada em um ambiente
informatizado e dinamico.

Durante a graduacdo, também participei do Programa Residéncia Pedagdgica, em que
ministrei 100 horas/aulas com turmas do Ensino Fundamental e Médio e trabalhei com

Algebra. Neste momento, recorri a atividades que levassem os estudantes a construirem o0s

8 Utiliza-se a sigla MEAAMARP para fazer referéncia a Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacio de
Matemética através da Resolucdo de Problemas proposta pelo grupo de pesquisa GTERP. Tal metodologia foi
proposta pelas pesquisadoras Allevato e Onuchic (2014). Discorremos sobre ela no segundo capitulo, destinado a
RP.
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conhecimentos referentes a conceitos algébricos através do recurso didatico “Algeplan”.
Observei, mais uma vez, que utilizar recursos didaticos e proporcionar aos estudantes
situacbes de ensino que os permitam investigar, refletir, elaborar e testar conjecturas,
argumentar e demonstrar pode constituir um caminho enriquecedor para 0 ensino e
aprendizagem de matematica.

Diante das experiéncias presenciadas na graduacdo, em especial no TCC, senti a
necessidade de seguir pesquisando sobre a RP e 0 uso de tecnologias em sala de aula. Além
disto, percebi que deveria seguir aprimorando meus conhecimentos acerca da Educacao
Matemética, a fim de evoluir como professora e vivenciar novas experiéncias. Assim, 0
ingresso no mestrado, em 2019, foi a oportunidade para dar seguimento a minha pesquisa.
Destaca-se que 0s componentes curriculares cursados também contribuiram para qualificar a
formacé&o a partir da apropriacéo de novos conhecimentos, guiados por desafios e experiéncias
que oportunizaram um novo olhar sobre o ensino e aprendizagem de matematica. Em
consequéncia dos novos aprendizados, emergiu o interesse por analisar como a resolucéo de
problemas esta sendo desenvolvida nos cursos de Licenciatura em Matematica.

Uma vez que o trabalho desenvolvido no TCC deu indicios de que a pratica em sala de
aula, guiada pela RP, aliada ao uso de tecnologias, traz contribuicdes para o ensino e
aprendizagem de conteudos matematicos, em particular, de Trigonometria, entendemos como
necessario verificar se os futuros professores de matematica tém contato com a RP e refletem
sobre as potencialidades e desafios que ela pode trazer para a sala de aula e a construcédo de
conhecimentos matematicos.

Considerando que os Projetos Pedagdgicos de Curso (PPC) sdo indispensaveis para
estudos e pesquisas na formacéo inicial de professores, uma vez que as instituicdes de ensino
superior devem comtemplar as leis e diretrizes nacionais para a formacao docente em seus
curriculos, entende-se que, ao pesquisar os PPC, é possivel ter um parametro geral sobre
aspectos centrais dos cursos no que diz respeito aos seus objetivos, as competéncias e as
habilidades previstas para ingressantes, egressos e docentes, metodologias de ensino e
avaliacao de disciplinas previstas.

Assim, ao pesquisar sobre as tematicas RP e formacdo de professores, considera-se
necessario o aprofundamento tedrico sobre Projetos Pedagdgicos de Curso (PPC) de
Licenciaturas em Matematica, a fim de verificar como a resolucdo de problemas — em todas as
suas dimensfes, ndo somente enquanto metodologia de ensino — esta sendo abordada na
formacdo inicial dos futuros professores de matematica. Entende-se, também, ser relevante a

promogéo de situacOes de ensino que coloquem os licenciandos diante de uma vasta gama de
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recursos didaticos, materiais manipulaveis, metodologias de ensino e aportes teodricos para
que, dessa maneira, possam refletir sobre quais escolhas guiardo sua futura pratica e em que
momentos cada uma delas podera contribuir, de modo mais eficaz, para o ensino e
aprendizagem de matematica.

Dessa forma, diante das experiéncias da pesquisadora, compreende-se a relevancia de
refletir e analisar como os Projetos Pedagdgicos de Curso (PPC), dos cursos de Licenciatura
em Matematica das Universidades e Institutos Federais do estado do Rio Grande do Sul (RS),
organizam 0s componentes curriculares ao tratar de resolucdo de problemas e se esta é
compreendida como MEAAMARP. Entendemos que situacfes de ensino elaboradas a partir
da abordagem de RP, levam os futuros professores de matematica a construirem seus aportes
de trabalho em sala de aula, ou seja, os auxiliam a determinar quais recursos didaticos e
manipulaveis irdo utilizar e quais fundamentos teoricos e estratégias metodoldgicas guiardo
sua futura préatica. Assim, a presente pesquisa tem por questdo norteadora: de que maneira 0s
Projetos Pedagdgicos de Curso das Licenciaturas em Matematica das Universidades e
Institutos Federais do RS apresentam a resolugdo de problemas na formacao inicial dos

futuros professores de matematica?

Para responder a tal questdo de pesquisa tem-se 0 objetivo geral, seguido dos objetivos

especificos, a saber:

Objetivo Geral:
Analisar a organizacdo dos Projetos Pedagogicos de Curso das Licenciaturas em
Matematica das Universidades e Institutos Federais do RS, no que tange a abordagem de

resolucédo de problemas na formacéo inicial dos futuros professores de matematica.

Objetivos Especificos:
. Analisar a abordagem da resolucdo de problemas adotada nos PPC da
Licenciatura em Matematica;
o Averiguar quais componentes curriculares dos cursos abordam a RP;
o Verificar, a partir da analise das ementas disponibilizadas, quais 0s
referenciais tedricos utilizados quando os componentes curriculares referem-se ao

termo “resolucdo de problemas”;
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o Investigar a abordagem da MEAAMARP na formagéao inicial dos futuros

professores de matematica.

Sinalizados os objetivos e a questdo de pesquisa, discorreremos sobre a organizacao da
escrita desta defesa de dissertacdo que apresenta seis capitulos, incluindo este. No segundo
capitulo, a Resolucdo de Problemas, enquanto abordagem metodoldgica, serd apresentada e
discutida. Também serdo guiadas discussdes sobre o que € um problema matematico na
perspectiva da RP, quais os objetivos da resolucdo de problemas na Educacdo Matematica e a
MEAAMARP.

O terceiro capitulo tratard da Formacao de Professores e trard discussdes a respeito das
recomendacfes dos Documentos Curriculares, da préxis docente na formacdo inicial de
professores de matematica, dos conhecimentos profissionais desses futuros professores e, por
fim, das implicacdes da RP na formacéo inicial dos professores de matematica. No quarto
capitulo sera apresentado um mapeamento de pesquisas, realizado a fim de analisar como as
questdes relacionadas a RP estdo sendo apresentadas nos cursos de formacédo inicial de
professores de Matematica do pais.

No quinto capitulo, destinado a apresentacdo dos Procedimentos Metodologicos da
pesquisa, definimos o campo metodoldgico da pesquisa, bem como os instrumentos de coleta,
organizacdo e andlise de dados. No capitulo seis, sera apresentada a analise inicial dos dados,
de acordo com as seguintes categorias: Curso de Licenciatura em Matematica: presenca da
resolucdo de problemas em aspectos centrais da organizacdo do PPC; Resolucdo de
problemas em disciplinas da Licenciatura em Matematica: concep¢des da resolucdo de
problemas abordadas; Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica
através da RP: delineamento nas disciplinas dos cursos de licenciatura em matematica. Por
fim, serdo apresentados os resultados e as contribui¢bes da pesquisa, bem como reflexdes

sobre futuras investigacdes com a tematica desta dissertacdo de mestrado.
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2 RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Neste capitulo, discutir-se-4 a Resolucdo de Problemas (RP) enquanto Metodologia de
Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matemética atraves da Resolucdo de Problemas
(MEAAMARP) capaz de envolver os sujeitos ativamente na construcdo de seus proprios
conhecimentos, priorizando um ensino baseado na busca de solugfes para problemas em que
0s estudantes estdo no centro do processo de ensino e aprendizagem e o professor atua como
um mediador de conhecimentos e pode avalia-los durante todo esse processo.

Ressaltamos que, nesta pesquisa, a RP é compreendida como MEAAMARP
(ALLEVATO; ONUCHIC, 2014). Além disso, consideramos como problema toda atividade
que ndo possui um caminho/método de resolucdo ja conhecido pelos estudantes e 0s engaja na
busca de solucdes através de investigacOes, exploragdes, visualizagOes, analise, elaboracédo e

teste de conjecturas, discussdes e argumentacdes.

2. 1 ASPECTOS HISTORICOS E ENTENDIMENTOS ACERCA DA RESOLUCAO DE
PROBLEMAS

Diante de um contexto escolar voltado para praticas pouco inovadoras, que priorizam
0 ensino de matematica de forma mecanizada e, em muitas situacdes, sem a participacéo ativa
dos estudantes, a RP vem sendo estudada ha algumas decadas por pesquisadores da area
(SCHOENFELD, 1996; ALLEVATO, 2005; VAN DE WALLE, 2009; CAIl; LESTER, 2012;
ONUCHIC, 2012; ALLEVATO; ONUCHIC, 2014) e sugerida por documentos curriculares
(BRASIL, 1998; BRASIL, 2006; BRASIL, 2018; NATIONAL COUNCIL OF TEACHERS
OF MATHEMATICS®, 2008) que tém apontado as potencialidades dessa metodologia para a
superagao de praticas de ensino que ndo priorizam o “pensar matematicamente”.

Em uma perspectiva histérica, pode-se afirmar que, no inicio do século XX, ainda nao
existiam indicios do uso da resolucdo de problemas no ensino de matematica, pois era
priorizado um trabalho pautado na repeticdo e memorizacdo de conceitos basicos como, por
exemplo, a tabuada. Assim, os alunos recebiam as informacgdes do professor, anotavam e
repetiam os exercicios feitos em sala de aula. Anos apds o advento do ensino de matematica
por repeticdo, surgiu a recomendacdo de que os estudantes deveriam aprender matematica

com compreensdo, OuU seja, esperava-se que compreendessem o que estavam fazendo nas

® O documento do NCTM utilizado foi “Principios ¢ Normas para a Matematica Escolar”, traduzido pela
Associagdo de Professores de Matematica de Portugal, em sua 2% edi¢éo de 2008.
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aulas de matemaética. Porém, como o professor ndo havia sido preparado para trabalhar de tal
forma, a pratica em sala de aula se resumia ao treinamento de técnicas operatorias que seriam
utilizadas para aprender novos contetdos ou para a resolucdo de problemas-padréo.
(ONUCHIC, 1999).

O movimento da Resolucdo de Problemas como abordagem metodolégica para o
ensino de matematica surgiu na primeira metade do século XX. Conforme a literatura da area,
nos Estados Unidos é que se constituiu como teoria através das ideias de George Polya,
principalmente, as apresentadas na primeira versdo impressa, em 1945, do livro “A Arte de
Resolver Problemas”’® (MORAIS; ONUCHIC, 2014). Além das quatro fases para resolver
um problema (1 - compreender o problema; 2 - estabelecer um plano; 3 - executar o plano; 4 -
examinar a solucéo), sugeridas no livro, Polya preocupava-se com a melhoria na habilidade de
resolver problemas dos estudantes e em como os professores iriam influencia-los. Logo, suas
publicacBes apresentavam inumeros problemas resolvidos e discutidos, a fim de dar subsidios
aos professores. Uma reviséo da literatura de Polya foi realizada por Jeremy Kilpatrick, em
1967, contribuindo para a disseminacao da teoria da RP.

No entanto, com o surgimento do Movimento da Matematica Moderna, nas décadas de
1960 e 1970, os estudos que visavam a um ensino de Matematica com compreensdo foram
praticamente esquecidos, uma vez que passou a ser dada uma atencdo excessiva a
formalizacdo dos conceitos (MORAIS; ONUCHIC, 2014). A RP s6 ganhou espaco no fim
dos anos 70 e, apos ser fortemente discutida pelo National Council of Teacher of Mathematics
(NCTM), no documento “Uma agenda para Acdo”!!, no inicio da década de 80. Neste
periodo, iniciou-se a fase da resolucdo de problemas que se apoiava no construtivismo e na
teoria sociocultural, especialmente nas ideias de Vygotsky. Considerava-se, entdo, que o foco
da RP estava na aprendizagem por descoberta e nos processos de pensamento matematico. A
partir dai, emergiram diversos recursos com a intencao de orientar na elaboracdo de atividades
e na avaliacdo do desempenho dos estudantes, o que contribuiu para que a resolucdo de
problemas pudesse se tornar o ponto central do trabalho dos professores. (ONUCHIC;
ALLEVATO, 2011).

Conforme Allevato e Onuchic (2011), no Brasil, os professores passaram a entender a
resolucdo de problemas como uma metodologia de ensino-aprendizagem de matematica
através da resolucdo de problemas a partir da publicacdo dos Standards (NATIONAL
COUNCIL OF TEACHERS OF MATHEMATICS, 2000). O documento buscava contribuir

10 Titulo em inglés: How to solve it: a new aspect of mathematical met hod.
11 Titulo em inglés: An Agenda for Action: Recommendations for School Mathematics in the 1980s.



19

para o ensino, “[...] estabelecendo principios e padrées de conteldo e de processos que
descrevem o contetdo a ser trabalhado e como os alunos devem aprender” (ANDREATTA;
ALLEVATO, 2018, p. 7). A partir de entdo, no Brasil, foram lancados os Parametros
Curriculares Nacionais - PCN (BRASIL, 1997; 1998) para o Ensino Fundamental, que
defendiam um saber matematico construido a partir de diferentes metodologias de ensino,
multiplas representacdes e voltado para a criticidade dos estudantes. Diante do parametro
historico apresentado, apresenta-se algumas concepc¢des acerca da RP, a fim de compreender
0 que se almeja com a sua utilizagdo no ensino de matematica.

Nos PCN, entende-se que a metodologia traz implicita a ideia de que os conceitos
matematicos sdo significados pelos estudantes quando estes sdo desafiados a resolver
problemas e trabalham para desenvolver estratégias de resolucdo. Logo, recomenda-se a RP
como um ponto de partida da atividade matematica e reitera-se que “[...] ndo € uma atividade
para ser desenvolvida em paralelo ou como aplicacdo da aprendizagem, mas uma orientagdo
para a aprendizagem, pois proporciona 0 contexto em que se podem apreender conceitos,
procedimentos e atitudes matematicas” (BRASIL, 1998, p. 41).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) compreende que 0S processos
matematicos de resolucdo de problemas sdo potencializadores do desenvolvimento de
competéncias para o letramento matematico, ou seja, do raciocinio, representacéo,
comunicacdo e argumentacdo. Deste modo, a BNCC recomenda a resolucdo de problemas
para atingir as competéncias previstas para a Educacdo Basica. Sinalizando e sugerindo a
utilizacdo do processo de resolver problemas em qualquer contexto, sejam eles cotidianos,
sejam préprios da matematica, os quais serdo resolvidos com procedimentos ja conhecidos ou
através de investigacdes e/ou exploracdo de conhecimentos anteriores até encontrar uma
solucdo. Deve ser garantido que os estudantes consigam significar os problemas a partir da
identificacdo dos conceitos envolvidos ou que podem ser utilizados, também, a partir da
possibilidade de testa-los, executar procedimentos, compatibilizar resultados e comunicar e
argumentar com colegas. (BRASIL, 2018).

Vale (2017) sinaliza que a escola do século XXI precisa preparar os estudantes para
“pensar fora da caixa”, de modo que tenham condi¢fes de resolver situacGes a partir de
diversificados angulos. Assim, é importante que estejam envolvidos no ensino-aprendizagem-
avaliacdo de matematica através da resolucdo de problemas e considerem diferentes pontos de
vista, a fim de que sejam conduzidos a desenvolver capacidades criativas, participem
ativamente da sua propria aprendizagem, fagcam pesquisas e compartilhnem descobertas. Dessa

forma, a pesquisadora indica que “A resolug@o de problemas é um tema essencial no ensino e
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aprendizagem de matemaética para o qual h4 unanimidade na sua importancia no curriculo”
(VALE, 2017, p. 132).

Onuchic (1999) salienta que, ao considerar a RP uma metodologia de ensino-
aprendizagem-avaliacdo, o ensino de resolucdo de problemas ndo se caracteriza mais como
um processo isolado, pois se aprende matematica tanto resolvendo problemas, como para
resolver problemas. Segundo Cai e Lester (2012, p. 148), “O termo “resolug¢@o de problemas”
refere-se a tarefas matematicas que tém o potencial de proporcionar desafios intelectuais para
melhorar o entendimento e desenvolvimento matematico dos estudantes”. Considera-se cOmo
inquestionavel a relevancia da resolucdo de problemas na formacdo escolar de matematica em
todos os niveis de ensino, pois ¢é a forca propulsora para a constru¢do de novos conhecimentos
e, consequentemente, novos conhecimentos que permitem a proposicdo e resolucdo de
intrigantes e inovadores problemas (CAI; LESTER, 2012; ALLEVATO; ONUCHIC, 2014).

Smole et al. (2007) considera a resolucdo de problemas como uma metodologia
fundamentada no enfrentamento de situacdes-problema que estimulam a busca por solugdes,
sem que os metodos e procedimentos tenham sido apresentados anteriormente. Para
Schoenfeld (1996, p. 11), a RP permite ensinar Matematica por meio de atividades com
sentido matematico, ou seja, em um ambiente que possibilita aos estudantes “[...] modelar e
simbolizar, comunicar, analisar, explorar, conjecturar e provar”. Serrazina (2017) salienta
que, através da RP, os estudantes constroem aprendizagens significativas. Compreende-se,
entdo, que a RP instiga problematizacbes sobre situacdes matematicas das quais ndo sao
conhecidos os algoritmos de resolucdo, deste modo, evidencia-se a importancia da elaboracao
dos problemas, a fim de que permitam a construcdo de conhecimentos de forma significativa
pelos educandos.

Van de Walle (2009) sinaliza que ensinar por RP ndo se caracteriza como uma pratica
facil, pois exige esforcos dos professores e dos estudantes. Porém, apresenta beneficios para a
construcdo de conhecimentos matematicos, uma vez que, ao resolver um problema que nédo
esta centrado em regras/meétodos predefinidos, os estudantes mantém-se engajados em atribuir
sentido as ideias inerentes a esse e que, provavelmente, estdo interligadas a outras ja
existentes. Dessa forma, a conviccdo de que matematica faz sentido é favorecida. Assim, é
papel do professor elaborar tarefas pertinentes a construcdo do conhecimento, que
possibilitem a argumentacdo, a comunicacao, o uso de maultiplas representacdes e a avaliacao

continua durante a resolucéo de um problema.
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Na mesma perspectiva, os Principios para a A¢do (NATIONAL COUNCIL OF
TEACHERS OF MATHEMATICS, 2017*?) defendem que um ensino eficaz de matematica
envolve os estudantes em tarefas que encorajam o pensamento e o raciocinio de nivel elevado.
Para tanto, entende-se que a construcdo de conhecimento matematico da-se através da RP. De
acordo com Lester (1993), ensinar os estudantes sobre a resolucdo de problemas (ensinar
estratégias de resolucdo de um problema ou até mesmo as quatro fases propostas por Polya
(1945; 1973)) contribui pouco para a melhora na capacidade geral de resolver problemas.

Nesta perspectiva, a RP permite apresentar conceitos matematicos, sem que estes
tenham sido explorados, possibilitando aos estudantes explorar relacGes, analisar padrdes,
investigar as potencialidades dos métodos e “fazer matematica™'®. Para tanto, é importante
que sejam propostas atividades que possibilitem um ambiente investigativo, capaz de engajar
0s aprendizes neste processo de construcdo do conhecimento.

Neste sentido, Onuchic (2012) salienta que, ao utilizar a RP em uma perspectiva
metodoldgica, considera-se que o processo de ensino-aprendizagem-avaliacdo comeca com
um problema, que conduz a construcdo dos conceitos programados para aquela aula. Poréem, o
que podemos considerar como um problema em RP? E o que buscamos discutir na proxima

secao.

2.2 0 QUE E UM PROBLEMA MATEMATICO NA PERSPECTIVA DA RESOLUCAO
DE PROBLEMAS

Apesar de ter sido fortemente discutido nos anos 80, tinha-se uma visdo muito
superficial sobre o que seriam atividades de resolucdo de problemas. Neste sentido, Allevato
(2005) considera que, embora o termo “problema” esteja presente no cotidiano das pessoas
que trabalham com Matematica, nem sempre seu uso estd acompanhado de um consciente

posicionamento sobre seu significado. Onuchic (2012, p. 4) salienta que:

Até tempos bastante recentes, ensinar resolucdo de problemas significava apresentar
problemas e, talvez, incluir uma técnica de resolucdo especifica. Uma atencdo mais
moderna ao desenvolvimento de habilidades nos alunos em resolucéo de problemas,
nos livros-texto, apresenta-se colorida, com desenhos, chamando a atencdo para
fatos da vida real, mas sempre com alguém resolvendo o problema e deixando-se
uma lista com problemas semelhantes para serem resolvidos.

2.0 documento do NCTM utilizado foi o “Principios para a Agdo: assegurar a todos 0 sucesso em matematica”,
traduzido pela Associacdo de Professores de Matematica de Portugal, em 2017.

13 Para Schoenfeld (1996), quando envolvidos em processos de fazer matematica, os estudantes nio estdo apenas
aplicando técnicas e resolvendo exercicios, mas envolvidos em processos de elaboracdo de conjecturas e provas
matematicas, e de busca por normas que os auxiliem a resolver situagdes-problema.
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Assim, buscou-se verificar concepgdes de documentos curriculares e de pesquisadores
da Educacdo Matemaética a respeito do que é um problema matematico na perspectiva da RP.

O documento Principios para a A¢do (NATIONAL COUNCIL OF TEACHERS OF
MATHEMATICS, 2017) da destaque a resolucdo de problemas na maioria dos seus
principios orientadores. O principio intitulado “Ensino e Aprendizagem Eficazes” apresenta
essa questdo com maior énfase. Além disso, nas oito praticas de ensino expostas no
documento, héa discussGes que remetem as ideias da metodologia de Resolucdo de Problemas
proposta por Allevato (2005), Onuchic; Allevato (2014), Onuchic (2012) e Van de Walle
(2009).

Como j& sinalizado na se¢do anterior, o documento defende um ensino através da
resolucédo de problemas e destaca que nem todas as tarefas proporcionam o mesmo nivel de
aprendizagem aos estudantes, sendo as que encorajam 0 pensamento e raciocinio de nivel
elevado as que mais promovem o conhecimento matematico, em detrimento das que séo
rotineiras e centradas em procedimentos. Nessa perspectiva, da destaque aos diferentes tipos
de tarefas, considerando de baixo nivel de exigéncia cognitiva as que estimulam apenas a
memorizacdo e, de alto nivel cognitivo, as que permitem o envolvimento ativo em
investigacbes e questionamentos. (NATIONAL COUNCIL OF TEACHERS OF
MATHEMATICS, 2017).

Os Parametros Curriculares Nacionais sinalizam que problema difere de exercicio,
pois enquanto o segundo € resolvido por meio de uma formula ou processo operatério, 0
primeiro leva o estudante a interpretar o enunciado de uma questdo e estruturar a situacao

apresentada (BRASIL, 1998). Este documento, ainda, considera que:

Um conceito matemaético se constréi articulado com outros conceitos, por meio de
uma série de retificacbes e generalizagdes. Assim, pode-se afirmar que o aluno
constr6i um campo de conceitos que toma sentido num campo de problemas, e ndo
um conceito isolado em resposta a um problema particular (BRASIL, 1998, p. 41).

Percebe-se que um trabalho continuo com problemas, em sala de aula, pode favorecer
a construcdo de conceitos matematicos. Logo, entende-se que pontuar as diversificadas
concepcbes de problema, na perspectiva da RP, pode auxiliar na compreensdo da
metodologia.

Serrazina (2017) considera problema como uma situacdo para a qual se procura uma
solucdo, sem que exista um procedimento ja determinado/conhecido para resolvé-la. Logo,

determina algumas caracteristicas de um “bom problema”: a) ser desafiante e interessante
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apoiado em uma perspectiva matematica; b) ser adequado, permitindo relagcdes entre o0s
conhecimentos prévios dos estudantes e 0s novos conhecimentos durante a resolugdo das
tarefas; c) ser problematico, partindo de situagcdes que fazem sentido e o caminho de solucgéo
ndo esta completamente visivel.

Para Van de Walle (2009), a maioria dos conceitos matematicos podem ser ensinados
de maneira eficaz através da RP, uma vez que sdo propostos problemas dos quais 0s
estudantes ndo possuem um método ou regra conhecida para resolver. O pesquisador
apresenta trés caracteristicas de um problema voltado para a aprendizagem matematica, a
saber: a) comeca onde 0s estudantes estdo, ou seja, as tarefas sdo elaboradas baseadas na
compreensdo atual dos estudantes; b) o aspecto problemético ou envolvente do problema deve
estar relacionado a matematica que vao aprender; ¢) deve requerer justificativas e explicacGes
para 0s métodos envolvidos, sendo dos estudantes a reponsabilidade em determinar se as
respostas estdo corretas e por qué.

De acordo com Cai e Lester (2012), problemas sdo desafiadores do intelecto e
melhoram os modos de investigar e pensar matematicamente®. Para os pesquisadores,
problemas que permitem aprender matematica apresentam as seguintes caracteristicas: a)
envolvem matematica atil e importante; b) exigem niveis mais elevados de pensamento e
resolucdo de problemas; c) contribuem para o desenvolvimento conceitual dos alunos; d)
criam uma oportunidade para o professor avaliar as dificuldades da turma; e) podem ser
abordados a partir de maltiplas representacées; f) tém varias solu¢Ges ou permitem diferentes
decisdes ou posicdes a serem tomadas e defendidas; g) encorajam o envolvimento e o
discurso; h) ligam-se a outras importantes ideias matematicas; i) promovem o uso habilidoso
da Matematica; j) proporcionam uma oportunidade de praticar habilidades importantes.

Schoenfeld (1996) reitera que, ao planejar problemas, quatro propriedades devem ser
consideradas: a) os problemas devem ser acessiveis e de facil compreensao; b) problemas que
possibilitam a abordagem ou resolucdo por varios caminhos permitem que os estudantes
percebam a existéncia de multiplas maneiras de resolucdo; ¢) os problemas e suas solucdes
devem servir como introducdes as ideias matematicas; d) os problemas devem desencadear
exploracbes matematicas que permitam aos estudantes “fazer matemaética”, para tanto,
problemas abertos ou extensiveis e generalizaveis podem ser um caminho.

Para Ponte (2017), o que define se uma atividade vai ser um problema ndo é seu

contexto extramatematico, mas se existe um processo imediato para resolvé-la. As tarefas

14 pautadas em Vale (2017), compreende-se que pensar matematicamente envolve criar, interpretar situacoes,
descrever, explicar e comunicar.
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podem ser organizadas de acordo com o grau de desafio matematico (se apresentam desafio
reduzido ou elevado) e com o grau de estrutura (dimensdo que varia entre os polos aberto ou
fechado). Assim, tarefas abertas sdo aquelas que comportam um grau de indeterminagéo
significativo, podendo ter mais de uma solugdo. Ja nas tarefas fechadas, fica claramente
explicito o que € pedido e tem apenas uma solucéo.

Geralmente, os problemas tém grau de dificuldade maior e percorrem um caminho que
0s leva a uma resposta ja predeterminada. Logo, estes tém o papel de desafiar os estudantes
nas suas capacidades matematicas, de modo a contribuir na aprendizagem dos
contetdos/conceitos desta area de ensino e no desenvolvimento de competéncias como:
observar, explorar, investigar, estabelecer relacbes, conjecturar, provar e generalizar.
(PONTE, 2017).

Para Onuchic (1999), os problemas ndo tém como foco a aplicacdo mecanizada de
uma formula ou procedimento operatorio, pois séo tudo aquilo que nao se sabe resolver, mas
tem-se interesse. De forma semelhante, Allevato (2005, p. 41) compreende que, “[...] uma
questdo sera um problema se o aluno ainda ndo conhece 0s meios necessarios a resolucgéo,
mas esta interessado em resolvé-la”.

Embora nossa concepcdo sobre o que € um problema aproxime-se mais das ideias de
Onuchic (1999), Allevato (2005) e Ponte (2017), compreende-se que todos o0s entendimentos
destacados sobre problema matematico contribuem para a compreensao da RP. Porém, além
das consideracdes a respeito do que € um problema, observa-se, também, que existem
diferentes concepcBes em relacdo a quais s@o 0s objetivos da RP no ensino de matematica.
Entdo, adiante serdo sinalizadas as formas como pesquisadores da metodologia definem tais

objetivos.

2.3 OBJETIVOS DA RESOLUCAO DE PROBLEMAS NA EDUCACAO MATEMATICA

Reitera-se que, embora os estudos da década de 80, particularmente com o documento
intitulado “Uma agenda para Acdo” (NATIONAL COUNCIL OF TEACHERS OF
MATHEMATICS, 1980), tenham dado grande relevancia ao processo de resolucdo de
problemas, ndo s6 como a busca de solu¢bes, mas também como o centro do ensino de
matematica, ainda assim, 0 ensino, por meio dessa perspectiva, continuou preso a busca por
solucdes. Entende-se que isso pode ter ocorrido diante da diversidade de concepgdes
existentes sobre a tematica. (ONUCHIC, 1999; JUSTULIN, 2014). Dessa forma,

pesquisadores da &rea de matematica, na busca por auxiliar na identificacdo das concepgdes
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sobre a resolucdo de problemas existentes naquela época, apresentaram alguns modos de
aborda-la.

Neste sentido, apresenta-se algumas concepgfes que ganharam destaque nessa
perspectiva. Primeiramente, discorre-se sobre as trés concepgdes de abordagem da resolucéo
de problemas apresentadas por Schroeder e Lester (1989 apud ONUCHIC, 1999), a saber:
ensinar sobre resolugdo de problemas, ensinar a resolver problemas e ensinar matematica
através da resolucdo de problemas.

e Ensinar sobre resolugdo de problemas: o professor ressalta o modelo de
resolucdo de problemas de Polya, no qual s&o propostas quatro fases: 1)
compreender o problema; 2) criar um plano; 3) desenvolver o plano para o
problema original; 4) examinar a solugé&o.

e Ensinar a resolver problemas: o professor concentra-se em como a matematica é
ensinada e como podera ser utilizada na solucdo de problemas rotineiros e nao
rotineiros.

e Ensinar matematica através da resolucédo de problemas: surge da concepgéo da
RP como uma metodologia de ensino. Nesta, o ensino-aprendizagem de um tdpico
matematico come¢a com um problema que tem como propdsito ser o0 primeiro
passo para o aprendizado de conceitos matematicos.

Outras concepcdes a respeito do papel da resolugdo de problemas nos curriculos de

mateméatica foram defendidas por alguns pesquisadores da area. E possivel observa-las no
Quadro 1.

Quadro 1- Concepcoes da resolucéo de problemas

Resolucéao de

problemas como Caracteristicas/Pesquisadores

Stanic e Kilpatrick (1989)

Sao definidos cinco subtemas que compreendem a resolugdo de problemas
como: 1) justificativa para o ensino; 2) motivacdo; 3) atividade ludica; 4)

Contexto veiculo para adquirir novas habilidades; 5) pratica. Todos se baseiam na
concepcdo de que problemas sdo meios para atingir fins importantes.
. Entende que os alunos s6 conseguem resolver um problema depois que
Capacidade o A ¥
desenvolvem outras habilidades indicadas no curriculo.
Corrobora as ideias de Polya, de que os estudantes devem compreender como a
Arte Matemaética foi descoberta e, a partir disto, levantar suas proprias conjecturas.

Entende-se que o ensino da resolucdo de problemas ndo pode ser mecanizado,
visto gue é uma atividade humana gue requer experiéncia, gosto e julgamento.

Mendonca (1999 apud ALLEVATO, 2005)

Objetivo Ensina-se matematica para resolver problemas.
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Processo Da-se énfase para as estratégias utilizadas pelos estudantes.

Os problemas séo considerados desencadeadores do processo de constru¢do do

Ponto de Partida :
conhecimento.

Branca (2003 apud JUSTULIN, 2014)

Meta A resolucdo de problemas € a razdo para estudar matematica.

Destacam-se 0s métodos, estratégias, procedimentos e heuristicas utilizados na
resolucdo de problemas.

Entende que a resolucéo de problemas deveria ser considerada um contetdo, no
qual se valorizam varios tipos de problemas e métodos de resolucéo.

Processo

Habilidade basica

Fonte: Autora.

Na concepcdo de resolucdo de problemas como ponto de partida definida por
Mendonga (1999 apud ALLEVATO, 2005), tal como no ensino através da resolugdo de
problemas, indicado por Schroeder e Lester (1989 apud ONUCHIC, 1999), os problemas
propostos devem conduzir a formacgdo dos conceitos. Porém, a pesquisadora considera que a
resolugédo de problemas como ponto de partida contraria a primeira concepgéo - resolucéo de
problemas como objetivo - e abrange, parcialmente, a segunda - resolucdo de problemas como
processo (MENDONCA, 1999 apud ALLEVATO, 2005).

Nas interpretacGes propostas por Branca (2003 apud JUSTULIN, 2014), observa-se
que a resolucdo de problemas, compreendida como meta e como processo, assemelha-se,
respectivamente, a resolucdo de problemas como objetivo e a resolugdo de problemas como
um processo, propostas por Mendonga (1999 apud ALLEVATO, 2005).

Mais recentemente, Allevato e Onuchic (2014), baseadas nas ideias de Schroeder e
Lester, propuseram trés objetivos da Resolucdo de Problemas, a saber: ensinar sobre
resolucdo de problemas; ensinar Matematica para a resolucdo de problemas e ensinar
Matematica atraves da resolucédo de problemas.

e Ensinar sobre resolucdo de problemas: o eixo de sustentacdo esta na resolucdo de
problemas, pois é considerada como um novo conteudo, que tem como foco orientar
os estudantes a resolver problemas de forma padronizada com uma Unica estratégia
para qualquer tipo de conteudo abordado. Nessa perspectiva, acredita-se que de nada
adianta dominar o contetdo se nao sabe resolver problemas, portanto o professor deve,
primeiramente, ensinar como fazé-lo. Neste modelo, percebem-se fortes sinais de que

repetir leva ao sucesso e considera-se que os problemas tém uma Unica estratégia de

15 Utiliza-se os termos sobre, para e através em italico quando estes referirem-se as perspectivas da resolugéo de
problemas adotadas por Allevato e Onuchic (2014), a fim de sinalizar que estamos fazendo referéncia a alguma
delas.
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resolucdo, aproximando-se da concepcdo de RP proposta por Polya. (ALLEVATO,
2005; ALLEVATO; ONUCHIC, 2014).

e Ensinar Matematica para a resolucdo de problemas: o eixo de sustentacdo estd na
Matematica e ndo na resolucdo de problemas. H& preocupacao, por parte do professor,
em mostrar aos estudantes a utilidade dos conceitos matematicos e como mobiliza-los
em novos contextos. Dessa forma, o professor emprega um papel utilitario a esses
conceitos e o propdsito principal é a aplicacdo. Assim, preocupa-se apenas com a
habilidade de transferir problemas de um contexto para outro. Por considerar que
problemas s6 servem para dar significado préatico a teoria, essa concepcao pode fazer
com que os estudantes acreditem que a resolucdo de problemas s6 pode ser realizada
apos a introducdo de novos conceitos e ndo como uma metodologia capaz de construir
novos conhecimentos. (ALLEVATO, 2005; ALLEVATO; ONUCHIC, 2014).

Nesta perspectiva, Huanca (2014, p. 71) sinaliza que,

Ao ensinar Matematica para resolver problemas, o professor se concentra na
maneira como a Matematica é ensinada e o que dela pode ser aplicado na resolucédo
de problemas rotineiros e ndo rotineiros. Embora a aquisicdo de conhecimento
matematico seja importante, a proposta essencial para aprender Matematica é ser
capaz de usa-la.

Por esse motivo, considera-se que no ensino para resolver problemas da-se um papel
utilitario aos conceitos matematicos, pois, caso nao possam ser transpostos para um novo
contexto, ndo atendem ao objetivo, que é dar significado pratico aos contetdos estudados
teoricamente.

e Ensinar Matematica através da resolucdo de problemas: neste objetivo, o
problema € ponto de partida para a construcdo e ampliacdo de conceitos. Ou seja,
prioriza-se um ambiente investigativo, no qual o processo de ensino comeca pela
resolucdo de um problema. Esta concepcdo entende o0s estudantes como
protagonistas no processo de construcdo de seu proprio conhecimento, prioriza a
atribuicdo de sentido ao que é realizado em sala de aula e possibilita 0 uso das
outras duas concepgOes. Para dar inicio a esse processo, que comeca pela
proposicdo de um problema, é preciso que o professor proponha questbes que
levem em consideracdo 0s conhecimentos anteriores dos estudantes, para que nao
sejam afetados por lacunas de seu conhecimento. (ALLEVATO, 2005;
ALLEVATO; ONUCHIC, 2014).
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Huanca (2014, p. 71) sinaliza para a importancia do ensino através da resolucéo de
problemas.

Ele nos oferece uma experiéncia em profundidade, uma oportunidade de conhecer e
delinear as dificuldades, de conhecer as capacidades e limitagdes do conhecimento
matematico que o0s estudantes possuem. O ensino através da resolugdo de problemas
coloca énfase nos processos de pensamento, nos processos de aprendizagem e
trabalha os conteidos matematicos, cujo valor ndo se deve deixar de lado.

Considera-se que, ao ensinar matematica através da resolucdo de problemas, sdo
favorecidos o0s processos interativos, a relacdo professor-aluno, as discussdes, a
argumentacdo, a cooperacdo e 0s estudantes ddo sentido ao que aprendem, pois estdo
envolvidos em cada etapa do processo de constru¢do do conhecimento.

Buscando uma relacdo entre as reformas curriculares ja existentes e a RP, Onuchic
(1999, p. 211) salienta que,

Numa sala de aula, onde o trabalho é feito com a abordagem de ensino de
matematica através da resolucdo de problemas, busca-se usar tudo o que havia de
bom nas reformas anteriores: repeticdo, compreensdo, o0 uso da linguagem
matematica da teoria dos conjuntos, resolver problemas e, as vezes, até a forma de
ensino tradicional.

Assim, nesta pesquisa, foram adotados os trés objetivos propostos por Allevato e
Onuchic (2014), por tratar-se de uma revisdo tedrica mais atualizada e defende-se o ensino de
matematica através da resolucdo de problemas, uma vez que este considera o problema como
ponto de partida para a constru¢cdo dos conhecimentos, coloca o estudante no centro do
processo de ensino, prioriza um ambiente investigativo, possibilita 0 uso das outras duas
concepcoes, além disso, faz parte de uma corrente de estudos que considera a RP como uma
MEAAMARP e ndo s6 como um processo de resolugcdo de problemas. Esta metodologia €

apresentada na proxima secao.

2.4 METODOLOGIA DE ENSINO-APRENDIZAGEM-AVALIACAO DE MATEMATICA
ATRAVES DA RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Inicialmente, a abordagem metodologica pautada na RP, falava somente, em
Metodologia de ensino de Matematica através da RP. Depois, falou-se em Metodologia de
Ensino-Aprendizagem de Matematica através da Resolucdo de Problemas. E, em sua
dissertacdo de mestrado, Pironel (2002) defendeu uma perspectiva mais ampla, a avaliacdo

integrada ao ensino-aprendizagem, cunhando o termo ensino-aprendizagem-avaliagdo. Assim,
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apoiado na pesquisa de Pironel (2002), o Grupo de Trabalho e Estudo em Resolucdo de
Problemas (GTERP), em suas pesquisas sobre RP, prop6e uma perspectiva mais ampla para o
ensino de matematica através da RP, a Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliagdo de
Matematica através da RP (MEAAMARP). Nela, sugere-se que ensino, aprendizagem e
avaliacdo ocorram simultaneamente durante as situacbes de ensino (ALLEVATO;
ONUCHIC; 2014).

Sabe-se que as condic¢des vivenciadas em sala de aula, por vezes, ndo permitem que
ensino, aprendizagem e avaliagdo em Matematica ocorram ao mesmo tempo, porém
considera-se ideal que, nas situacGes de sala de aula, ensino e a aprendizagem ocorram
integrados, dando origem a expressdo ensino-aprendizagem. Mas, para além disso, o conceito
de avaliacdo foi (re)considerado a partir da necessidade de avaliagdo continua do desempenho
dos estudantes e passou a priorizar o desenvolvimento dos processos de resolucéo ao inves de
apenas julgar o resultado final desses processos. Por essa razéo, Allevato e Onuchic (2014)
utilizam a expressdo ensino-aprendizagem-avaliacdo no ambiente de sala de aula e de
pesquisa a fim de integrar a avaliacdo as atividades em sala de aula e a entendem como a
MEAAMARP.

Para auxiliar na compreensdo do significado destes termos de forma isolada e

concomitantemente, é exposto o Quadro 2, proposto por Huanca (2006).

Quadro 2: Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo

Avaliagdo
A avaliacdo apoia a
aprendizagem e informa

Aprendizagem
Os alunos devem aprender

Ensino com compreensdo. | - professores  quanto
Trés processos | Responsabilidade é do | Responsabilidade é  dos .
S . N ao  crescimento  dos
distintos professor que visa a | alunos. Como? Sabendo .
. . L - alunos e,  também,
aprendizagem do aluno. relacionar as ideias que tém

informa aos professores
guanto ao seu proprio
trabalho.

com as novas ideias que se
quer construir.

Ensino-Aprendizagem

Um processo E um ser maior. E maior que o ensino. E maior que a aprendizagem. Acontece
duplo simultaneamente durante a construgdo do conhecimento, através da resolugdo de

problemas, tendo os alunos como co-construtores desse conhecimento.

Ensino-Aprendizagem-Avaliacao
E um ser ainda maior. E maior que o ensino, que a aprendizagem, que a avaliaco,
tendo a avaliagdo integrada ao processo de ensino-aprendizagem. O professor avalia 0
crescimento dos alunos. Os alunos fazem também sua avaliacdo destinada a guiar e
aumentar sua aprendizagem.

Um processo
triplo

Fonte: Huanca (2006, p. 44).

Observa-se, no Quadro 2, que, ao utilizar o termo ensino-aprendizagem-avaliacéo,

considera-se que elas ocorram simultaneamente. Neste sentido, Allevato e Onuchic (2014),
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fundamentadas em pesquisadores que defendem o ensino através da resolucdo de problemas
(SCHRROEDER; LESTER, 1989; VAN DE WALLE, 2009; CAIl; LESTER, 2012),
entendem que esta metodologia possibilita que ocorram de forma simultdnea ensino,
aprendizagem e avaliacéo.

Concorda-se com Allevato (2012) quando sinaliza que, embora se compreenda que
ensino, aprendizagem e avaliagdo se configuram como processos distintos, pensar em
Educacdo Matematica e observa-los separadamente, significa desconsiderar a
complementariedade existente entre eles. Assim, entende-se que, ao utilizar a expressao
ensino-aprendizagem-avaliacdo, tem-se a intencdo de que estes ocorram simultaneamente,
porém ndo é desconsiderada a especificidade de cada termo.

Nesta metodologia, o ensino comeca onde os estudantes estdo, pois ndo é ignorado o
que trazem consigo para as aulas. Além disso, “[...] a avaliacdo se realiza integrada ao ensino
e a aprendizagem, pois nessa metodologia o professor tem a oportunidade de perceber
constantemente as condicdes e conhecimentos que os alunos possuem [...]” (ALLEVATO,;
ONUCHIC, 2014, p. 47). Dessa forma, o professor pode avaliar o crescimento dos estudantes
continuamente durante a resolucéo de um problema.

Allevato e Onuchic (2014, p. 38) afirmam que, ensinando através da resolucdo de
problemas, “Matematica e resolucdo de problemas séo consideradas simultaneamente e séo
construidas mutua e continuamente”. As pesquisadoras consideram que a metodologia aborda
a avaliacdo em uma perspectiva mais atual que é integrada ao ensino, a fim de acompanhar a
evolucdo dos estudantes durante a resolucéo do problema e reorientar a pratica de sala de aula
quando necessario. Assim, acredita-se que a aprendizagem ocorre de forma mais efetiva.
Além disso, mencionam que essa alternativa metodoldgica € adequada para trabalhar no atual
cendrio escolar, pois tem na compreensdo dos conceitos matematicos seu objetivo e foco
central.

Pensando em alternativas para colocar a MEAAMARP em pratica, pesquisadoras da
area (ALLEVATO; ONUCHIC, 2014; ANDRADE; ONUCHIC, 2017) sugerem que O
encaminhamento do trabalho em sala de aula priorize algumas etapas, a saber: (1) formar
grupos, (2) preparacdo do problema, (3) leitura individual, (4) leitura em conjunto, (5)
resolucdo do problema, (6) observar e incentivar, (7) registro das resolucbes na lousa, (8)
plenaria, (9) busca de consenso, (10) formalizacdo do conteldo; (11) proposicdo e resolucao
de novos problemas. Salienta-se que as etapas propostas servem como um guia para o

trabalho com a referida metodologia, ndo sendo necessario que, na pratica de sala de aula,
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todas sejam cumpridas obrigatoriamente, pois se sabe que ndo existe um limite que as
distingam.

De acordo com as etapas supracitadas, primeiramente, a turma precisa estar dividida em
grupos. Cabe ao professor selecionar, elaborar ou construir junto com a turma um problema
que conduz o processo de ensino-aprendizagem-avaliacdo dos conceitos programados para
aquela aula. O problema selecionado visa construir um novo conhecimento, logo, ndo pode
apresentar uma solucdo imediata e caso seu método de resolucdo seja conhecido pela turma,
este deve ser revisto. Apresentado o problema, € importante deixar um tempo para que 0s
estudantes leiam e tentem entendé-lo individualmente, a fim de que reflitam, observem a
linguagem matematica e desenvolvam a sua propria concepc¢ao a respeito. Ap6s, com a turma
dividida em grupos, é realizada uma nova leitura e discussdes coletivas sdo realizadas. Neste
momento, o professor auxilia os estudantes na compreensdo do problema e em davidas
referentes a problemas secundarios, porém as agdes sdo de responsabilidade dos grupos, sem
que o professor interfira. (ALLEVATO, 2005; VAN DE WALLE, 2009; ALLEVATO;
ONUCHIC, 2014; ANDRADE; ONUCHIC, 2017).

Ap0s, os estudantes nos grupos trabalham na busca por solugdes para o problema que 0s
conduzirdo ao conhecimento matematico esperado com a aula. E 0 momento em que a
expressao escrita se sobressai nas agdes da turma, pois, para chegar a uma solucéo, precisardo
da linguagem matematica e de representacfes como desenhos, graficos, tabelas, esquemas ou
observacOes e movimentacdes em softwares. Salienta-se que o professor é apenas observador
neste momento, auxiliando sobre utilizacdo de técnicas operatorias ja conhecidas, linguagem
matematica ou, ainda, estimulando a interacdo, mas em nenhum momento fornecendo
respostas prontas ou desconfiando das habilidades/capacidades dos estudantes. (ALLEVATO,
2005; VAN DE WALLE, 2009; ALLEVATO; ONUCHIC, 2014; ANDRADE; ONUCHIC,
2017).

Ap0s todos chegarem a resultados, sejam eles corretos ou ndo, um representante de cada
grupo vai até a lousa e registra as respostas obtidas. Assim inicia-se uma discussao, orientada
pelo professor, na qual a turma € incentivada a expor e defender suas ideias, destacando como
obtiveram suas solucdes. Em sessdo plenaria, finalmente, os estudantes, em um esforco
conjunto, avaliam suas respostas em busca de um consenso sobre a melhor solucdo. Estas
etapas devem ser as mais valorizadas, pois é nelas que a aprendizagem se manifesta, visto que
ocorre aperfeicoamento da leitura e escrita matematicas e a construcdo do conhecimento se
intensifica. Durante a etapa de formalizacdo, o professor registra na lousa a apresentacéo

formal dos conceitos estudados de forma organizada e estruturada em linguagem matematica,
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destacando todos os principios e procedimentos envolvidos e, ainda, quando necessario faz
demonstracdes e explicacdes das técnicas operatorias utilizadas. (ALLEVATO, 2005; VAN
DE WALLE, 2009; ALLEVATO; ONUCHIC, 2014; ANDRADE; ONUCHIC, 2017).

Por fim, professor e estudantes propdem novos problemas relacionados ao problema
inicial, zelando-se pela avaliagdo continua, pois se considera que, além de consolidar as
aprendizagens construidas durante a busca de solucbes, é possivel analisar se todos os
conceitos estudados foram compreendidos e os estudantes conseguem transpo-los para novos
contextos. Destaca-se que, neste momento, pode ser utilizado tanto o ensino sobre resolugéo
de problemas, como o ensino para a resolucdo de problemas, sem prejuizo a metodologia
adotada, uma vez que a concep¢do do ensino através da resolucdo de problemas permite 0 uso
das outras duas abordagens. (ALLEVATO, 2005; VAN DE WALLE, 2009; ALLEVATO;
ONUCHIC, 2014, ANDRADE; ONUCHIC, 2017).

A relevancia de aprender, nesta perspectiva, vai além de colocar o aluno no papel de
construtor do conhecimento, ela possibilita aos professores avaliar conhecimentos, pois “[...]
as indicacgOes de que um estudante entende, interpreta mal ou ndo entende ideias matematicas
especificas surgem com frequéncia, quando ele resolve um problema” (ALLEVATO;
ONUCHIC, 2014, p. 47). Assim, o ensino-aprendizagem-avaliacdo é fortalecido pelo ensino
através da resolucdo de problemas que, por sua vez, permite avaliar estudantes
individualmente e tornar explicito ao professor se ele precisa redirecionar a aula.
(ALLEVATO, 2005).

A fim de finalizar a sec¢do, justifica-se a ado¢do da MEAAMARP por considerar que
esta pode favorecer o ensino e a aprendizagem de conceitos matematicos e a relacédo
professor-aluno, visto que busca dar autonomia aos estudantes no processo de construcdo de
seus conhecimentos, permitindo que observem, reflitam, investiguem, questionem, elaborem e
testem conjecturas, demonstrem, bem como tenham capacidade de argumentar e discutir sobre
situacbes matematicas e trabalhar coletiva e colaborativamente. Quanto aos professores,
espera-se que, através da referida metodologia, consigam elaborar problemas significativos
para 0 ensino de conceitos matematicos, aprendam juntamente com os estudantes e consigam
realizar uma avaliacdo de acordo com a evolucdo de cada estudante ao longo das etapas de
resolucdo de um problema.

Desta forma, embora a MEAAMARP envolva o0s estudantes no seu proprio processo
de construcdo do conhecimento, entende-se que é papel do professor elaborar problemas que

possibilitem o envolvimento dos aprendizes durante o desenvolvimento das etapas da
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metodologia. Porém, fica o questionamento: “De que forma os professores podem apropriar-
se da MEAAMARP, de modo que possam utiliza-la em sua pratica pedagogica?”

Neste sentido, entende-se que é importante discutir aspectos referentes a formacéao
inicial de professores, a fim de favorecer a compreensdo das perspectivas que podem ser
abordadas nos cursos de Licenciatura em Matematica, para permitir que os futuros professores
adquiram conhecimentos e experiéncias com a MEAAMARP. Assim, no proximo capitulo,
serdo apresentadas discussbes referentes a formacdo de professores, aos conhecimentos
profissionais necessarios a formacdo do futuro professor de Matematica e as possiveis
relacdes entre a MEAAMARRP e a formagcéo inicial de professores.
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3 FORMACAO DE PROFESSORES

Entende-se que uma das maneiras de superar praticas de ensino que nao contribuem
com a participagdo ativa dos educandos em sala de aula € abordar diversificados métodos de
ensino, durante a formacdo inicial de professores de matemaética, e ndo somente em uma
disciplina especifica, mas fazendo com que aprendam sob uma perspectiva que permita um
novo olhar sobre o processo de ensino-aprendizagem-avaliacdo de conceitos matematicos.
Assim, compreende-se que, através da formacdo inicial e continuada de professores, €
possivel avancar na direcdo de processos de ensino-aprendizagem-avaliacdo que contemplem
metodologias promotoras do pensar matematico, da autonomia, da participacdo e da
colaboracéo entre os estudantes.

Para tanto, é importante que os futuros professores de matematica, durante a sua
formacéo inicial, estejam comprometidos em situacGes que lhes possibilitem conhecer,
investigar e refletir sobre a pratica a partir de diferentes metodologias de ensino. Dessa forma,
pode ser possivel que, durante esses processos, apropriem-se de diferentes conhecimentos
inerentes a docéncia. Assim, neste capitulo, discorre-se sobre recomendagdes em documentos
curriculares, algumas concepgdes sobre formacéo inicial de professores de matematica e a

abordagem da resolucao de problemas no processo de aprendizagem da docéncia.

3.1 RECOMENDACOES SOBRE RESOLUCAO DE PROBLEMAS IDENTIFICADAS EM
DOCUMENTOS CURRICULARES PARA A FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES
DE MATEMATICA

A formagcéo inicial de professores, por constituir-se na primeira fase do percurso de
formacdo dos profissionais que atuardo nas etapas da Educacdo Basica, é de grande relevancia
para a educacdo. Assim, nesta secdo, busca-se destacar as recomendacdes existentes nos
documentos curriculares para a formacéo inicial de professores (BRASIL, 2002, 2015, 2019a,
2019b;), analisando aspectos considerados relevantes para os cursos de Licenciatura em
Matematica, no que tange a situacGes de ensino pautadas em aspectos relacionados a
resolucdo de problemas.

Reconhecendo a importancia da educacdo para a superacao de desigualdades sociais e
melhoria do desenvolvimento sustentavel, o Parecer CNE/CP 09/2001 apresenta as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacdo de Professores da Educacdo Bésica (BRASIL,

2001a) que enfatizam a importancia de um documento curricular que oriente a formacgéo de
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professores, visando melhorias na Educagdo Bésica. Dentre as caracteristicas enfatizadas pelo
documento e consideradas como inerentes & docéncia na atualidade esta a utilizacdo de novas
metodologias, estratégias, materiais de apoio e tecnologias.

No Parecer CNE/CP 09/2001, a avalia¢do € compreendida como um meio de verificar
ndo somente se os professores adquiriam 0s conhecimentos necessarios, mas também como
fazem uso deles para resolver situagdes-problema relacionadas com a docéncia. O documenta
ressalta, ainda, que “A aprendizagem deve ser orientada pelo principio metodoldgico geral
que pode ser traduzido pela acgdo-reflexdo-acdo e que aponta a resolucdo de situagdes-
problemas como uma das estratégias didaticas privilegiadas” (BRASIL, 2001a, p. 41;
BRASIL, 2002a, p. 3).

A Resolugdo CNE/CP 01/2002' prevé, além do ensino visando a aprendizagem do
aluno, o uso de tecnologias, metodologias, estratégias e materiais de apoio inovadores.
Sinaliza, também, dentre os principios norteadores, a avaliagdo como parte integrante da
formacéo de professores e favorecedora da autonomia dos futuros docentes em relacéo a sua
aprendizagem.

Deste modo, € possivel observar que, no ano de 2001, as Diretrizes Curriculares
Nacionais ja apontavam aspectos relacionados ao uso de metodologias inovadoras e resolucao
de situacOes-problema como eixos norteadores da aprendizagem na formacdo inicial de
professores. Observa-se, ainda, que a avaliacdo deve nortear o trabalho dos docentes
formadores, mostrando-lhes como os licenciandos utilizam os conteudos estudados na
resolucdo de situacdes-problemas, bem como a aprendizagem com autonomia dos futuros
professores. Percebe-se, nesses documentos, que a avaliacdo e a aprendizagem, quando
ocorrem de forma simultanea, trazem aspectos favoraveis para a formacdo inicial de
professores.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Matematica, Bacharelado e
Licenciatura (BRASIL, 2001b, p. 3-4) enfatizam que os curriculos desses cursos devem ser
elaborados a fim de desenvolver competéncias e habilidades, a saber:

a) capacidade de expressar-se escrita e oralmente com clareza e preciséo;

b) capacidade de trabalhar em equipes multi-disciplinares;

c) capacidade de compreender, criticar e utilizar novas ideias e tecnologias para a
resolugdo de problemas;

d) capacidade de aprendizagem continuada, sendo sua préatica profissional também
fonte de producdo de conhecimento;

e) habilidade de identificar, formular e resolver problemas na sua area de aplicacao,
utilizando rigor l6gico-cientifico na andlise da situa¢do-problema;

16 A Resolugdo CNE/CP 01/2002 institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formagao de Professores da
Educacédo Basica, em nivel superior, em curso de licenciatura, de graduagdo plena.
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f) estabelecer relagdes entre a Matematica e outras areas do conhecimento;

g) conhecimento de questdes contemporaneas;

h) educagdo abrangente necesséria ao entendimento do impacto das solugdes
encontradas num contexto global e social;

i) participar de programas de formagdo continuada;

j) realizar estudos de pos-graduagdo;

k) trabalhar na interface da Matematica com outros campos de saber. (BRASIL,
2001b, p.3-4).

Diante do estudo referente a RP e de tais competéncias e habilidades a serem
desenvolvidas, percebe-se que o documento preocupa-se com questdes relativas a resolucao
de problemas, uma vez que sinaliza a relevancia de capacidades que envolvem a identificagéo,
formulacéo e resolugéo de situagdes-problemas, bem como a inovacdo e a criticidade aliadas
ao uso de tecnologias e o estabelecimento de relacdes entre Matematica e demais areas do
conhecimento e campos do saber. O documento também prevé competéncias e habilidades

especificas dos professores de matematica, como:

a) elaborar propostas de ensino-aprendizagem de Matematica para a educacao
basica; b) analisar, selecionar e produzir materiais didaticos; c) analisar
criticamente propostas curriculares de Matematica para a educacdo basica; d)
desenvolver estratégias de ensino que favorecam a criatividade, a autonomia e a
flexibilidade do pensamento matematico dos educandos, buscando trabalhar
com mais énfase nos conceitos do que nas técnicas, formulas e algoritmos; €)
perceber a pratica docente de Mateméatica como um processo dindmico,
carregado de incertezas e conflitos, um espaco de criacdo e reflexdo, onde novos
conhecimentos sdo gerados e modificados continuamente; f) contribuir para a
realizacdo de projetos coletivos dentro da escola basica. (BRASIL, 2001b, p. 4)

Neste momento, compreende-se que as diretrizes trazem a tona a importancia de
aspectos que podem ocorrer mediados pela RP, visto que, se tal metodologia estiver presente
na formacédo inicial dos professores de matematica, estes terdo oportunidade de elaborar
propostas de ensino-aprendizagem-avaliacdo de Matematica através da resolucdo de
problemas de forma criativa e com autonomia. Além disso, desenvolverdo a percepcao de que
0s estudantes possuem capacidade para construirem seus proprios conhecimentos sobre 0s
conceitos matematicos, sem que a énfase esteja apenas em técnicas, férmulas e algoritmos.

Outro documento normativo que rege a formacdo de professores se refere as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacéo Inicial e Continuada dos Profissionais do Magistério
da Educacdo Basica (BRASIL, 2015). Este defende uma base comum nacional na formacéo
dos profissionais do magistério, “[...] pautada pela concep¢do de educacdo como processo
emancipatdrio e permanente, bem como pelo reconhecimento da especificidade do trabalho
docente, que conduz a praxis como expressdo da articulagdo entre teoria e pratica [...]”
(BRASIL, 2015, p. 6). Diante disso, traz orientagdes que enfatizam a relevancia de, durante a

formagé&o inicial, conduzir o egresso a uma visdo ampla do processo formativo para que
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aprimore o pensamento critico e criativo, a capacidade de resolucdo de problemas, questdes
relacionadas a coletividade, interdisciplinaridade e autonomia.

A resolucdo de problemas ndo esta sendo discutida detalhadamente na Resolugdo de
2015, mas € sinalizada a relevancia do conhecimento dos conteldos, metodologias,
linguagens, tecnologias e inovacGes pelos professores da Educacdo Basica. Além disso, em
suas diretrizes, o documento traz compreensdes a respeito da educagdo, da docéncia, dos
profissionais do magistério, da formacdo inicial e continuada e das instituicbes de ensino,
além de apontar principios para 0s cursos de formacgdo dos professores e um repertério de
habilidades que, conforme proposto nos Projetos Pedagdgicos de Curso, contribuiu para que
os professores formadores promovam uma formacdo em que a RP é abordada e valorizada.

Mais recentemente, o documento BNC-Formacdo!’ (BRASIL, 2019b) traz
contribui¢des voltadas para o uso de metodologias de ensino, materiais didaticos e tecnologias
que aprimorem as acOes do professor durante a formacdo inicial. Ilgualmente, da enfoque para
questdes referentes a relacdo entre teoria e pratica.

De acordo com a BNC-Formacgdo, € necessaria uma valorizacdo docente, que
promova, entre outras coisas, 0 reconhecimento e o fortalecimento dos saberes e praticas
especificas da profissdo e a articulacdo entre teoria e pratica. Também, considera-se que a
organizacdo curricular dos cursos de licenciatura deve abranger as aprendizagens prescritas na

BNCC e, para tanto, é necessario reconhecer que:

[...] a formacéo de professores exige um conjunto de conhecimentos, habilidades,
valores e atitudes que estdo inerentemente alicercados na pratica escolar, a qual deve
ir muito além do momento do estagio obrigatorio, devendo estar presente, desde o
inicio do curso, tanto nos conteldos educacionais e pedagdgicos, quanto nos
especificos da area do conhecimento que sera objeto de ensino do futuro professor.
(BRASIL, 2019b, p. 14).

Além disto, o Parecer BNC-Formacdo sinaliza nove fundamentos pedagogicos que
devem estar presentes nos cursos de licenciatura. E relevante destacar os que estdo
diretamente relacionados com a tematica desta pesquisa: a) 0 compromisso com metodologias
de ensino e dindmicas formativas inovadoras, que além de propiciarem aprendizagens
significativas e contextualizadas de maneira alinhada a BNCC, visam desenvolver, nos
futuros professores, a autonomia, a capacidade de resolver problemas, 0s processos

investigativos, a coletividade, a interdisciplinaridade e a analise e possibilidade de solugdes

17 Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacdo Inicial de Professores para a Educagdo Basica e a Base
Nacional Comum para a Formacéo Inicial de Professores da Educacdo Basica. (BRASIL, 2019b). Destaca-se que
este documento ainda ndo foi implementado nos cursos de licenciatura.
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para os desafios da vida cotidiana; b) as conexdes entre 0 ensino e a pesquisa com
centralidade no processo de ensino e aprendizagem, uma vez que ensinar requer dispor de
conhecimento e ser capaz de compreender como é construido; ¢) a avaliagdo como parte
integrante do processo de formacdo; d) o reconhecimento de que a escola é um lugar
privilegiado da formacédo inicial de professores, bem como de sua pratica e pesquisa.
(BRASIL, 2019b).

O documento BNC-Formagédo sugere, ainda, trés competéncias profissionais que
fundamentam a formacdo docente, a saber: conhecimento profissional, préatica profissional e
engajamento profissional. Estas sdo complementares e fundamentais na composi¢cdo das
competéncias profissionais dos professores (BRASIL, 2019b). Sdo delimitadas, também, as
competéncias especificas de cada competéncia profissional, apresentadas no Quadro 3.

Quadro 3 — Competéncias especificas referentes as dimensdes do conhecimento, da pratica
profissional e do engajamento profissional da BNC-Formacéo.
Competéncias Especificas

1 Conhecimento

2 Prética Profissional

3 Engajamento Profissional

Profissional
1.1 Dominar 0s objetos de | 2.1 Planejar as acles de ensino | 3.1 Comprometer-se com 0
conhecimento e saber como | que resultem em efetivas | proprio desenvolvimento
ensina-los. aprendizagens. profissional.

1.2 Demonstrar conhecimento
sobre os estudantes e como eles

2.2 Criar e saber gerir ambientes

3.2 Comprometer-se com a
aprendizagem dos estudantes e
colocar em prética o principio de

de aprendizagem.

aprendem. que todos sdo capazes de
aprender.
2.3 Avaliar o desenvolvimento 3.3 ,Pgrtlupar do  Projeto
. Pedag6gico da escola e da
1.3 Reconhecer os contextos. do educando, a aprendizagem e 0 ~ q |
ensino construgap 0s valores
) democraticos.
1.4 Conhecer a estrutura e a 2.4 ,C_onduz|r as praticas 3.4 Engajar-se,
. pedagdgicas dos objetos do - s
governancga dos sistemas ; . profissionalmente, com as
conhecimento, das competéncias

educacionais. familias e com a comunidade.

Fonte: (BRASIL, 2019b, p. 18)

e habilidades.

Observa-se que nas competéncias apresentadas (BRASIL, 2001; 2019), as questdes
relativas a diversidade de estratégias de ensino ganham destaque, bem como as relacionadas
aos recursos didaticos (materiais didaticos, ferramentas, tecnologias digitais) que favorecam a
autonomia, a criatividade, o pensamento matematico e as investigacbes em sala de aula.
Especialmente, na BNC-Formacao (BRASIL, 2019a, 2019b), da-se énfase para a importancia
dos conhecimentos profissionais do futuro professor de matematica e o seu engajamento no
desenvolvimento de situagbes que favorecam a resolucdo de problemas e a tomada de

decisdes pelos estudantes, assim como para questdes relacionadas ao contexto escolar, a
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participacdo no Projeto Pedagogico da escola, alem da construcdo de conhecimentos guiada
pela prética e a avaliacdo dos estudantes e do método de ensino, sob diferentes perspectivas.

Concorda-se com as orientacbes do Parecer BNC-Formacdo ao destacar que a
resolugdo de problemas, 0 engajamento em processos investigativos de aprendizagem, as
atividades de investigagdo e intervencdo na realidade, o trabalho coletivo e a vivéncia e
aprendizagem de metodologias que desenvolvam a criatividade e a inovacdo devem estar
incluidos na carga horaria dos cursos de licenciatura (BRASIL, 2019a).

Neste sentido, a Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (2003) sinaliza que,
atualmente, € necessario que os professores de matematica tenham contato com diversificadas
estratégias metodolégicas e possam avalid-las durante a licenciatura, a fim de que
desenvolvam competéncias para formulacdo de questdes estimuladoras de investigacdes e
reflexdes, bem como para que consigam analisar, com sensibilidade, a originalidade e a
diversidade de hipoteses e solucgdes apresentadas pelos estudantes a estas questoes.

Com base nas recomendacdes referentes as diretrizes curriculares para a formacao de
professores de matematica, na proxima secdo, discorre-se sobre as concepgdes existentes
acerca de alguns aspectos da formacao inicial de professores de matematica e, posteriormente,

sobre os conhecimentos profissionais dos futuros professores.

3.2 FORMACAO INICIAL DOS PROFESSORES DE MATEMATICA: ALGUMAS
CONCEPCOES ACERCA DO MOVIMENTO DE TEORIA E PRATICA

Ao pensar no papel do professor no processo de ensino e aprendizagem de
matematica, recorre-se a Ponte (2014). Este autor considera o professor como o elemento
decisivo em tal processo, logo, este precisa ter uma formacdo matematica adequada. Para o
autor, o professor pode desenvolver-se através do envolvimento em processos formativos que
oportunizam a reflexdo e a participacdo em praticas sociais. Porém, é importante que, neste
contexto, exista uma forte presenca da pratica aliada a teoria.

Para Mizukami (2006), a formacao inicial apresenta funcdes e limites bem definidos,
assim, conhecimentos, habilidades, atitudes e valores ndo sdo totalmente desenvolvidos,
somente, no periodo destinado a ela. Desta forma, a formacdo dos futuros professores deve
oferecer uma formacédo tedrico-pratica sélida para que os futuros professores possam dar
continuidade aos processos de aprendizagem e desenvolvimento profissional ao longo das

suas trajetorias docentes.
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A autora, aponta ainda trés eixos essenciais na construcdo de conhecimentos para a
docéncia: a) conhecimentos sobre os estudantes; b) conhecimento sobre a matéria que 0s
professores ensinam; c) conhecimento sobre o ensino de diferentes matérias. Dessa forma,
destaca-se a importancia de vivéncias praticas durante a licenciatura, a fim de que os futuros
professores contraponham o que estudaram na teoria com 0 que vivenciardo em praticas
pedagogicas e, assim, durante a sua formacdo, tenham condi¢cBes de adquirirem tais
conhecimentos (MIZUKAMI, 2006).

Em relagdo as estratégias de ensino apresentadas durante a licenciatura, a pesquisadora

salienta que:

Dar aulas sobre estratégias que podem ser utilizadas em sala de aula, falar sobre
modelos de ensino, elencar um rol de informag6es e procedimentos para realizar um
diagndstico da escola e da sala de aula, arrolar uma listagem de rotinas necessarias a
vida docente nas escolas, sem vivéncias supervisionadas e problematizadas das
mesmas em situacBes concretas de ensino-aprendizagem ndo conduzem,
necessariamente, a compreensdes mais aprofundadas de estratégias, modelos,
demonstracOes, rotinas etc., e de suas relagbes com praticas cotidianas.
(MIZUKAMI, 20086, p. 217).

Assim, defende-se a vivéncia de praticas concretas durante a formacédo, a fim de
desenvolver atitudes investigativas e compromisso com a autoformacdo dos futuros
professores de matematica (MIZUKAMI, 2006). Para tanto, reitera-se que alinhar as
disciplinas tedricas as praticas pedagdgicas, em um mesmo periodo, pode ser um caminho
para que alem de desenvolverem capacidades referentes a estratégias e modelos de ensino, 0s
licenciandos tenham condicGes para evoluir profissionalmente atraves de reflexdes sobre suas
dificuldades/necessidades e investigacdes sobre a propria pratica.

Pimenta e Lima (2004) consideram que, em geral, as disciplinas sdo apresentadas
desvinculadas do campo de atuacgéo profissional dos futuros professores, pois os curriculos de
formacdo constituem-se em um aglomerado de disciplinas isoladas. Ou seja, ndo existe
relacdo entre teoria e pratica, uma vez que ambas sdo entendidas como dois processos
distintos. Para Cyrino (2016, p. 82), “[...] a relacdo entre teoria e pratica, nos cursos de
formacdo inicial de professores, deve ser considerada no interior de todas as disciplinas e
atividades que constituem os curriculos dos cursos de Licenciatura em Matematica e néao
apenas nas disciplinas pedagdgicas”.

Considerando a relevancia da relacdo entre teoria e pratica na formacdo inicial,
compreende-se que a RP pode constituir um meio de aborda-las concomitantemente. Neste
sentido, Fiorentini (2012) defende as praticas exploratorio-investigativas na docéncia e

compreende seis formas de abordar a RP na formacéo de professores de matematica.
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O ensinar para a RP pressupde que o professor, para resolver ou investigar problemas,
precisa, primeiro, dominar técnica e, formalmente, os conceitos matematicos basicos,
para s6 depois aplica-los na resolucdo de problemas rotineiros. Nesta abordagem,
existe uma dicotomia entre teoria e pratica.

O ensino sobre RP, também, adota uma perspectiva aplicacionista em que o professor
em formagdo precisa estudar primeiro, teoricamente, heuristicas e 0S processos
sistematizados no trabalho sobre RP, para sé depois aplica-los na resolucdo de
problemas. Esta segunda abordagem refere-se, por exemplo, a um tépico isolado do
curso de licenciatura, como uma disciplina sobre RP ou didatica da matematica.
Diferente das anteriores, a terceira abordagem enfatiza que o professor ou futuro
professor deve desenvolver uma pratica de aprendizagem sobre RP, em que assume o
papel central na construcdo de conhecimentos sobre RP, estabelecendo uma praxis.
Geralmente, ocorre em grupos de professores-alunos, em que o formador fornece
bibliografias pertinentes sobre RP e relatos de investigacOes de outros professores que
trabalham via RP ou em ambientes exploratorio-investigativos. Como resultado deste
estudo séo realizados seminarios de socializacdo dos estudos e aprendizados realizados
pelos grupos, bem como discussdes e reflexdes sobre a pertinéncia pedagdgica da
abordagem.

“A quarta abordagem propde que o professor-aluno vivencie, durante a licenciatura ou
em um curso de formacdo continuada, praticas com/através ou via resolucdo de
problemas, sem necessariamente teoriza-las ou problematiza-las” (FIORENTINI,
2012, p. 70). Nega-se a importancia de uma teoria sobre RP, pois supde que o futuro
professor, ao vivenciar uma pratica sobre RP, automaticamente, se apropria de uma
forma de ensinar e aprender via RP. O processo de problematizacdo que ocorre através
de reflexdes e andlise sistematica da pratica com/através RP e, fundamental para o
desenvolvimento do conhecimento profissional do professor, ndo é priorizado nesta
abordagem.

“A quinta abordagem ¢ uma variante da anterior, pois tem a intencionalidade explicita
de problematizar e teorizar a vivéncia, na formacao inicial, de praticas com/através
ou via resolucdo de problemas” (FIORENTINI, 2012, p. 70). As problematizacGes
ocorrem mediante reflexdes continuas e sistematicas - através da escrita de narrativas
reflexivas sobre casos de aprendizagem dos estudantes - do processo de vir a ser

professor. Este tipo de pratica pode ocorrer tanto no ensino de disciplinas voltadas a
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formacdo matemaética do futuro professor, quanto no ensino de disciplinas didatico-

pedagogicas.

e A sexta abordagem tem forte impacto no desenvolvimento profissional docente e
refere-se a investigagdo sobre a propria préatica de ensinar e aprender matemética em
um ambiente exploratorio-investigativo. Geralmente, ocorre durante 0s estagios
supervisionados do futuro professor. Investigar a prépria pratica em sala de aula
constitui-se “[...] como uma préatica complexa, polifonica e polissémica de producdo e
negociacdo de sentidos e significados sobre o que se aprende” (FIORENTINI, 2012, p.
70). Dessa forma, analisar e interpretar esses sentidos e significados constitui-se como
um abundante campo de producdo de conhecimentos sobre a aprendizagem de alunos
e professores.

Diante dessas abordagens, Fiorentini (2012) ressalta que, para a formacéo
emancipatdria do professor ocorrer de fato, ndo basta que receba ensino sobre RP ou vivencie
uma pratica através de RP sem realizar teorizacOes e reflexes sobre a mesma, pois também é
necessario ser um estudioso das maneiras de ensinar e aprender matematica em ambientes
exploratdrio-investigativos ou de resolucdo de problemas. Assim, novamente, destaca-se que
proporcionar aos futuros professores de matematica momentos de reflexdo sobre as vivéncias
em sala de aula, durante a formacéo inicial, podem ser importantes para que construam
conhecimentos significativos sobre a pratica em ambientes de resolucéo de problemas.

As concepcdes da RP apresentadas por Fiorentini (2012) e os objetivos da RP
apontados, principalmente, pelo GTERP, indicam maneiras de abordar a RP durante o ensino
de matematica, podendo esta ser compreendida em uma perspectiva aplicacionista ou
exploratéria, no campo tedrico ou pratico e em situacbes em que sdo realizadas ou nédo
problematizacbes e teorizacdes sobre o que se estuda. Porém, enquanto Fiorentini (2012)
defende investigacBes exploratorio-investigativas que sdo tarefas abertas, as pesquisas
realizadas pelo GTERP exploram problemas que sdo tarefas fechadas e possuem um grau de
dificuldade cognitiva mais elevado, diferenciando-as dos exercicios.

Para Azevedo e Onuchic (2017), nos cursos de licenciatura em Matematica espera-se
que os futuros professores trabalhem com situacdes matematicas que os capacitem para a
docéncia, bem como para o enfrentamento, de maneira confiante e determinada, de situac6es
desafiadoras do campo matematico e da vivéncia diaria. Assim, as pesquisadoras consideram

que:
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As convicgdes sobre o que significa teoria e pratica na aquisicdo do conhecimento
matematico e sobre como se da sentido & Matematica terdo um impacto significativo
na maneira de o professor abordar os conteddos matematicos em sala de aula. O
conhecimento de teorias e tendéncias relacionadas ao ensino e a aprendizagem,
acompanhado de profunda reflexdo sobre a pratica, sem divida, afetara a pratica
docente (AZEVEDO; ONUCHIC, 2017, p. 409).

Neste sentido, concorda-se com as pesquisadoras supracitadas quando consideram
que, ao estudarem as tendéncias educacionais atuais, é importante que os futuros professores
percebam a RP como uma Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matemaética
através da RP (MEAAMARP), que pode potencializar tanto os seus proprios processos de
construcdo de conhecimentos matematicos como os de seus futuros alunos (AZEVEDO;
ONUCHIC, 2017).

Nesta perspectiva, para Allevato (2014), os cursos de formacao inicial de professores
tém sido orientados a adotar praticas que promovam a reflexdo, estimulem o trabalho em
equipe e implementem a construgéo e desenvolvimento do ensino por projeto e pela resolucao
de problemas. Neste sentido, a RP é compreendida como um agente capaz de realizar
mudancas educacionais, tanto na Educacdo Basica como no Ensino Superior.

Considera-se que contemplar os aspectos sinalizados, nesta se¢do, durante a formacao
inicial, ndo é uma tarefa facil, pois exige a compreensdo dos diferentes conhecimentos
relacionados a docéncia dos futuros professores de matematica, para que, ao final do curso de
licenciatura, tenham vivenciado teoria e pratica concomitantemente e conhecam as diferentes
tendéncias metodologicas. Além disso, espera-se que consigam transformar a sua sala de aula
em um ambiente de resolucdo de problemas capaz de promover a construcdo de
conhecimentos matematicos pelos estudantes e estejam em constante reflexdo sobre sua
propria pratica. Assim, na proxima subsecdo expde-se algumas reflexdes acerca dos
conhecimentos profissionais necessarios para a formacdo inicial de professores de

matematica.

3. 2. 1 Conhecimentos profissionais dos futuros professores de matematica

As reformulacdes nos cursos de formacdo inicial de professores tém sido pauta de
discussdo em diferentes paises e buscam promover a emancipacdo profissional dos futuros
professores de matematica, através da compreensdo de aspectos como 0s conhecimentos
matematicos necessarios a esses profissionais, como aprendem para, posteriormente, ensinar e
quais e de que forma diferentes contextos favorecem essa aprendizagem (MORIEL JUNIOR,;
CYRINO, 2009).
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Considerando a necessidade de reformulacdo nos cursos de licenciatura para que
sejam desenvolvidas situacdes de ensino que promovam diversificados conhecimentos aos
futuros professores, reitera-se a concepcdo de Tardif (2002), ao sinalizar que, para
acontecerem reformulacBes dos cursos de licenciatura, é necessario o enfrentamento de dois
problemas, a saber: 1) a formacdo inicial baseada na légica disciplinar em detrimento da
I6gica profissional centrada na realidade de trabalho dos professores; 2) a desconsideracdo das
crengas e compreensdes prévias dos futuros professores em relagdo ao ensino.

Pautados em Garcia (1999), em relagdo ao enfrentamento do primeiro problema,
Almeida e Biajone (2007) consideram que o conhecimento dos futuros professores deve
ocorrer através das vivéncias e analises concretas que permitam a dialética entre préatica
profissional e formacdo tedrica, bem como entre a experiéncia de sala de aula e a pesquisa.
Moriel Junior (2009) sugere que a superacdo do segundo problema pode ocorrer se 0s cursos
de formacdo inicial possibilitarem meios que proporcionem a revisdo das compreensdes
prévias dos futuros professores, com a intencdo de transforméa-las através de bases mais
adequadas. Assim, observa-se que desenvolver os conhecimentos tedricos em concomitancia
com a préatica de sala de aula e envolver os futuros professores em situacBes nas quais
precisam contrapor 0s conhecimentos que ja possuem com novas vivéncias pedagogicas pode
ser um caminho para superar os dois referidos problemas.

Considerando a existéncia de diferentes concepcdes acerca dos conhecimentos/saberes
docentes presentes na formacéo inicial de professores, apresentamos o Quadro 4, adaptado de
Moriel Junior (2009), a fim de sintetizar a diversidade de entendimentos sobre os
conhecimentos profissionais relevantes aos futuros professores de matematica, a partir das

tipologias de Tardif, Shulman e Gauthier.

Quadro 4 — Tipologia de Tardif, Shulman e Gauthier sobre os conhecimentos profissionais
necessarios ao professor.

Tipologia de Tardif (2002) Tipologia de Shulman (1986) | Tipologia de Gauthier (1998)

e Saber disciplinar
e Saber curricular
e Saber das Ciéncias da

e Saberes da formagdo profissional

(das ciéncias da educacio e da Conhecimento do contetido

ideologia pedagogica) e Conhecimento pedagdgico Educacio
o Saberes disciplinares do contetdo e Saber ga tradicio pedaabaica
o Saberes curriculares e Conhecimento curricular 690 pedagog

e Saber da experiéncia

o Saberes experienciais e Saber da acio pedagdgica

Fonte: Adaptagdo de Moriel Junior (2009).
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Uma vez que se considera a importancia dessa diversidade de tipologias para a
reformulacdo dos cursos de licenciatura, mas ndo se pretende aprofundar do que se trata cada
uma delas, pauta-se em Almeida e Biajone (2007), a fim de trazer algumas ideias gerais sobre
0 assunto.

Desta forma, sobre as tipologias apresentadas no Quadro 4, observa-se que: a) Tardif
aponta questdes relacionadas a pluralidade e a heterogeneidade do saber e o compreende
como a relacdo entre os saberes oriundos da formacéo profissional e dos saberes docentes
(TARDIF, 2002); b) Shulman considera que os professores necessitam ter uma base de
conhecimentos de diferentes naturezas, que sao indispensaveis para a sua atuacao profissional
e dedicarem-se a investigar os conhecimentos destes sobre os contedos de ensino e como 0s
mobilizam durante o ato pedagdgico (MIZUKAMI, 2004); c) Gauthier, ao defender o oficio
feito de saberes, busca uma teoria geral da Pedagogia e considera que o professor é um
profissional munido de saberes, que ao ser confrontado em uma situacdo complexa, durante o
ato pedagdgico, deve conseguir refletir, julgar e decidir a melhor maneira de agir frente a tal
circunstancia. (ALMEIDA; BIAJONE, 2007).

Ponte e Chapman (2007 apud MORIEL JUNIOR, 2009) utilizam as trés tipologias
como fundamento tedrico e, especialmente, em relagdo aos professores de matematica,
expbem outra tipologia, na qual consideram que a base de conhecimentos necessarios para o
ensino de Matematica, visando ao desenvolvimento profissional dos professores, deve incluir:
a) conhecimento matematico — contempla a relacdo entre fatos, conceitos e procedimentos
matematicos, o conhecimento dos diversos modos de representar, argumentar e racionar
matematicamente e a capacidade de resolver problemas e comunicar-se nos diferentes niveis
de abstracdo e formalidade Matematica; b) conhecimento sobre o ensino de Matematica — é
condicionado por aspectos sociais, valores educacionais, orientacGes curriculares e recursos
tecnoldgicos e envolve desde o conhecimento sobre os estudantes até os planejamentos,
materiais utilizados, a natureza das tarefas matematicas, maneiras de avaliar e organizar 0s
estudantes e a comunicagdo em sala de aula; ¢) identidade profissional — abrange saber, fazer,
aprender e ensinar, bem como ver a si mesmo como um professor de Matematica e €
favorecido pela reflexdo e investigacao sobre a pratica.

Considera-se que 0s conhecimentos/saberes destacados pelos pesquisadores
supracitados, nesta secdo, trazem a tona a questdo da préatica aliada a teoria para a formacéo

docente, fortalecendo a tese de que ambas devem ocorrer conjunta e concomitantemente
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durante a formacao inicial de professores. Assim, considera-se que as tipologias apresentadas
contribuem para a superacao dos problemas apresentados por Tardif (2002).

Diante disto, busca-se, nas préximas se¢des, analisar concep¢des sobre como a RP na
formagdo inicial de professores de Matematica contribui para o desenvolvimento dos
conhecimentos profissionais supracitados, bem como para a articulacao entre teoria e préatica e

os processos de reflexdo e investigagdo sobre a propria préatica.

3.3 RESOLUCAO DE PROBLEMAS NA FORMAGCAO INICIAL DE PROFESSORES

Diante do discorrido nas se¢Oes anteriores, percebe-se que 0 interesse por apresentar,
discutir e trabalhar a RP na formacéo inicial dos futuros professores de matematica emerge a
fim de que estes possam vivenciar situacdes desencadeadoras de novos conhecimentos
inerentes a docéncia a partir de experiéncias em que relacionem o0s aspectos teoricos
estudados com a préatica de sala de aula. Dessa forma, defende-se as vivéncias com a RP
durante os cursos de Licenciatura em Matematica.

Nesta perspectiva, Azevedo e Onuchic (2017, p. 420) sinalizam que € durante a
formacéo inicial que os futuros professores “[...] ttm oportunidade de desenvolver agdes
pedagdgicas em sala de aula, que lhes possibilitem discutir questdes fundamentais a sua
pratica fazendo conexdes entre 0s conhecimentos matematicos trabalhados na licenciatura e a
Matematica escolar”. Assim, consideram que estes devem perceber a RP, em especial, a
MEAAMARP como um caminho em que os seus futuros alunos poderdo apoderar-se do
conhecimento matematico, superando obstaculos epistemoldgicos e abrindo espaco para a
construcdo de conhecimentos. Para Allevato e Onuchic (2009), as experiéncias vivenciadas
durante a formacdo inicial de professores, com a MEAAMARP, tém favorecido o
aprimoramento da pratica docente e avancos significativos na compreensao de conceitos
matematicos.

Pensando nas situacfes pedagdgicas que os professores podem promover apos
vivenciarem a RP na formacéo inicial, concorda-se com Allevato e Onuchic (2019), ao
trazerem discussdes relacionadas ao trabalho com conexdes através da MEAAMARP na
aprendizagem e na formacdo inicial de professores de matematica. Com base nas
pesquisadoras supracitadas, compreende-se que tais conexdes englobam uma rede de ideias,
através das quais novos conhecimentos emergem amparados ou conectados em

conhecimentos anteriores e nas relagbes entre objeto matematico e cotidiano, objeto
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matematico e demais temas matematicos e objeto matematico e outras componentes
curriculares.

As pesquisadoras enfatizam que os professores devem possibilitar situacfes de sala de
aula que preparem os estudantes para o estabelecimento de novas conexdes, mas sem deixar
de contemplar as ja existentes. A fim de esclarecer quais os objetivos de tais conexdes,

apresenta-se o trecho seguinte:

[...] o objetivo fundamental das conexfes ndo se basta em proporcionar
conhecimento sobre os objetos matematicos e suas relacGes. Ampliando a
compreensdo das ideias e dos conceitos matematicos, consequentemente, as
conexdes permitem aos alunos dar sentido a Matematica e entendé-la como um
corpo coerente, articulado e poderoso. (ALLEVATO; ONUCHIC, 2019, p. 6).

Desse modo, Allevato e Onuchic (2018; 2019) reiteram que para o éxito no trabalho
com conexdes e resolucdo de problemas € essencial que estas sejam interdependentes, assim,
consideram importante que os futuros professores as vivenciem durante sua formacdo, de
modo que tenham subsidios para utiliza-las posteriormente. Porém, para que o trabalho com
conexdes seja efetivo, destacam que os professores devem dispor de um conjunto de
conhecimentos?®, bem como conhecer as necessidades dos estudantes, os conhecimentos ja
estudados e os que ainda irdo estudar. Assim, compreende-se que fazer uso de conexdes
durante a pratica docente pode favorecer ndo s6 o ensino e a aprendizagem matematica,
possibilitando maior atribuicdo de sentido ao que é estudado, mas também os conhecimentos
inerentes a docéncia, uma vez que promove, ao futuro professor, situagdes em que necessita
refletir sobre conhecimentos teéricos e praticos para a elaboracdo de situaces de ensino
significativas.

Diante do exposto até aqui, observa-se indicios de que a RP, além de favorecer o
ensino-aprendizagem-avaliacdo de conceitos matematicos, traz contribuicdes para a formacéo
inicial de professores de matematica, permitindo que aprimorem seus conhecimentos
docentes. Desse modo, buscando maiores subsidios tedricos sobre tal tematica, foi realizado

um mapeamento de pesquisas ja desenvolvidas, sobre o qual discorre-se no préximo capitulo.

18 Neste momento, Onuchic e Allevato (2018) fazem referéncia a tipologia de Tardif (2002), apresentada na
secao anterior.
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4 MAPEANDO A RESOLUCAO DE PROBLEMAS NA FORMACAO INICIAL DE
PROFESSORES DE MATEMATICA

Sinalizados os objetivos da RP e suas possiveis contribuices para a Educagdo
Matematica, bem como a importancia de serem vivenciadas, durante a graduacao, situacdes
que englobem diferentes conhecimentos/saberes docentes, considera-se que para a RP ser
efetivamente desenvolvida e eficaz em sala de aula é importante que os futuros professores
compreendam e vivenciem a metodologia durante sua formacao inicial.

Visto que a RP é um campo de estudo e pratica para o ensino e aprendizagem em
Matematica em crescente evolucdo desde o século XX e que as pesquisas, nesta perspectiva,
estdo voltadas tanto para a Educacdo Basica como para o Ensino Superior, buscou-se fazer um
mapeamento dos trabalhos realizados sobre a tematica na formacao inicial de professores. O
levantamento de pesquisas acerca dessa tematica justifica-se, também, pelo fato de almejar
analisar como as questdes relacionadas a RP estdo sendo apresentadas nos cursos de formacao
inicial de professores de Matematica do pais. Através disso, espera-se ter subsidios para a
posterior analise dos PPC das Licenciaturas em Matematica.

Nessa perspectiva, salienta-se que os dados divulgados por Justulin e Noguti (2017),
com base nas publicacbes disponibilizadas na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacdes (BDTD), mostraram que até o periodo de setembro de 2016 foram desenvolvidas
onze (11) dissertacdes de mestrado e seis (6) teses de doutorado sobre a tematica Resolucao
de Problemas na formacéo de professores de matematica. Com o intuito de atualizar esses
dados e compor o corpus deste mapeamento, buscou-se, no banco de dados da Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD)!®, as pesquisas realizadas a partir de
setembro de 2016. Além disso, ampliou-se a busca para o Catalogo de Teses e Dissertacdes da
Capes?. Para tanto, utilizou-se os descritores: Resolucdo de Problemas, Formagdo de
Professores e Matematica. Salienta-se que os mesmos descritores foram utilizados no trabalho
das referidas pesquisadoras.

Do primeiro repositorio, o Catalogo de Teses e Dissertacbes da Capes, emergiu um
total de seiscentos e sessenta e um (661) trabalhos?. A fim de refinar esses resultados, foram

selecionadas as pesquisas que em seus titulos ou palavras-chave, além das expressdes

19 Disponivel em: <http://bdtd.ibict.br/vufind/>. Acesso em: 14 abr. 2020.

20 Disponivel em: <http://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/>. Acesso em: 16 abr. 2020.

21 Em uma primeira busca foram encontrados 990 trabalhos, porém, os resultados foram refinados para a grande
area do conhecimento “multidisciplinar” e para as areas do conhecimento “ensino” e “ensino de Ciéncias e
Matematica”, a fim de evitar trabalhos que ndo tratassem do ensino de Matematica.
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“resolugdo de problemas” ou “resolver problemas”, contemplassem pelo menos uma das
expressoes: “formagdo inicial de professores” e “ensino de matematica”. Diante disso, 0
namero de trabalhos reduziu para quarenta e cinco (45) e, desses, foram excluidos sete (7) que
ja constavam entre os mapeados por Justulin e Noguti (2017). Apds uma minuciosa leitura
dos resumos dessas pesquisas, procurou-se manter apenas os trabalhos que estavam
relacionados ou tinham como foco, simultaneamente, a resolucdo de problemas, a formacéo
inicial de professores de Matematica e o ensino de matematica. Atenderam a esses critérios
trés (3) teses de doutorado e quatro (4) dissertacfes de mestrado. Destaca-se que, das
pesquisas mapeadas por Justulin e Noguti (2017), mantiveram-se apenas quatro (4) teses e
trés (3) dissertacdes, uma vez que os trabalhos que tratavam da formacdo continuada de
professores e ndo se referiam ao curso de licenciatura em Matematica nao foram considerados
para esse mapeamento.

O levantamento, no segundo repositério, a BDTD, para os trabalhos publicados a
partir de 2016, ocorreu sob as mesmas premissas do realizado no primeiro repositorio. Assim,
em um momento inicial, foram identificados noventa e um (91) trabalhos. Apos, a analise dos
titulos e das palavras-chave, resultaram dezesseis (16) trabalhos. Ao ler os resumos dos
dezesseis (16) trabalhos, restaram duas (2) dissertacdes que estavam de acordo com o0s
critérios de busca.

Assim, desse levantamento emergiu um total de dezesseis (16) trabalhos, dentre eles
estdo sete (7) teses e nove (9) dissertacdes que compdem o corpus desta pesquisa. No Quadro

5 é possivel observar a relacdo desses trabalhos em ordem cronoldgica.

Quadro 5 - Relacdo das pesquisas mapeadas

(continua)

NUNES, Célia Barros. O Processo Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Geometria através da Resolugéo
1 | de Problemas: perspectivas didatico-mateméticas na formacdo inicial de professores de matemaética.
Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo Matematica (Tese). UNESP, Rio Claro, 2010.

CAMARGO, Melise Maria Vallim Reis. A interagdo Sécio-cognitiva na Formacéo Inicial de Professores
2 | que ensinam Matematica por meio da Resolucdo de Situagdes-Problema. Programa de Pds-Graduacgéo em
Educacdo (Dissertacdo). Universidade de Brasilia, Brasilia, 2010.

DUTRA, Débora Santos de Andrade. Resolucdo de Problemas em ambientes virtuais de aprendizagem
3 | num curso de licenciatura em matematica na modalidade a distancia. Mestrado Profissional em Educacéao
Matematica (Dissertacdo). Universidade Federal de Ouro Preto, Ouro Preto, 2011.

PROENCA, Marcelo Carlos de. A Resolucdo de Problemas na Licenciatura em Matemaética: analise de um
4 | processo de formagdo no contexto do Estagio Curricular Supervisionado. Programa de Pés-Graduagdo em
Educacdo para a Ciéncia (Tese). UNESP, Bauru, 2012.

MOCO, Priscila Pedroso. Discussdes sobre a Resolucdo de Problemas enquanto estratégia metodolégica
5 | para o ensino de Matemética. Programa de P6s-Graduagdo em Educacdo em Ciéncias: Quimica da Vida e
Saude (Dissertacdo). Universidade Federal do Rio Grande, Rio Grande, 2013.
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Quadro 5 - Relacdo das pesquisas mapeadas

(concluséo)

JUSTULIN, Andresa Maria. A formacgdo de professores de matematica no contexto da resolugdo de
problemas. Programa de Pés-Graduagdo em Educacdo Matemaética (Tese). UNESP, Rio Claro, 2014.

AZEVEDO, Elizabeth Quirino de. O processo de Ensino-Aprendizagem-Avaliagdo de Matematica através
7 | da Resolucdo de Problemas no contexto da Formacdo Inicial do Professor de Matematica. Programa de
Pds-Graduacdo em Educacdo Matematica (Tese). UNESP, Rio Claro, 2014.

SILVA, Mirian Raquel Alves da. Refletindo a partir da préatica: contribuicfes da formulacéo e resolucao
8 | de problemas matematicos no estagio supervisionado. Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias
e Matematica (Dissertacdo). UEPB, Campina Grande, 2015.

DOMINGOS, Roénero Marcio Cordeiro. Resolucdo de Problemas e Modelagem Matematica: uma
9 | Experiéncia da Formacao Inicial de Professores de Fisica e Matematica. Programa de Pés-Graduacdo em
Educacdo (Dissertacdo). UEPB, Campina Grande, 2016.

ROCHA, Patricia Melo. A resolugdo de problemas no ensino de estatistica: uma contribuigcdo na formacéo
10 | inicial do professor de matematica. Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Educacao
Matematica (Dissertacdo). UEPB, Campina Grande, 2016.

BRASIL, Thamara Chaves. O Ensino da Geometria Através de Resolucdo de Problemas: Explorando
11 | Possibilidades na Formacdo Inicial De Professores De Matematica. Programa de Pés-Graduagdo em
Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica (Dissertacdo). UEPB, Campina Grande, 2017.

CAVALHEIRO, Gabriela Castro Silva. Resolucdo de Problemas e Investigacdo Matematica: um processo
12 | de intervencdo formativa para licenciandos em Matematica. Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo
para a Ciéncia (Tese). UNESP, Bauru, 2017.

FERREIRA, Nilton Cezar. Uma proposta de ensino de Algebra Abstrata Moderna, com a utilizagio da
Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da Resolucdo de Problemas, e
suas contribuicGes para a Formacao Inicial de Professores de Matematica. Programa de Pds-Graduacdo em
Educacdo Matemética (Tese). UNESP, Rio Claro, 2017.

13

QUILLES, Anderson Leandro Gongalves. Uma Trajetdria Hipotética de Aprendizagem para o Ensino de
Funcdo Quadratica na perspectiva da Resolucdo de Problemas. Programa de Pés-Graduacdo em
Matematica em Rede Nacional - PROFMAT (Dissertacdo). Universidade Estadual de Londrina, Londrina,
2018.

14

MARTINS, Egidio Rodrigues. Possibilidades do uso da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacao
de Matematica através da Resolucdo de Problemas em um Curso de Licenciatura Matematica na Rede
Federal de Educagdo Tecnoldgica no Estado de S@o Paulo. Programa de Pos-Graduacdo em Educacdo
Matematica (Tese). UNESP, Rio Claro, 2019.

15

MARTINS, Fabiola da Cruz. Ensino-aprendizagem de Sistemas Lineares na Formacdo do Professor de
16 | Matemética via Exploracdo, Resolucdo e Proposicdo de Problemas. Programa de Péds-Graduacdo em
Ensino de Ciéncias e Educacdo Matemaética (Dissertacdo). UEPB, Campina Grande, 2019.

Fonte: Autora.

Observa-se que, na maioria das pesquisas, dez (10) foram conduzidas por membros do
GTERP, tanto da UNESP campus Rio Claro como de outras Instituicdes de Ensino Superior.
De acordo com Andrade e Onuchic (2017, p. 433), “O GTERP tem como objetivo buscar o
desenvolvimento de estudos que atinjam a sala de aula, tanto sob a perspectiva do aluno
quanto do professor, em todos os niveis de escolaridade.” Além disso, 0 grupo participa
ativamente dos principais movimentos académicos ligados a area da Educacdo Matematica no
ensino-aprendizagem-avaliacdo de matematica.

Assim, é possivel inferir que este grupo de estudo tem significativa influéncia nos
trabalhos relacionados ao uso da RP e a formagdo de professores em ambito nacional e

internacional, trazendo contribui¢Bes relevantes para a area de pesquisa e para 0 ensino-
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aprendizagem-avaliacdo de matematica durante a Educacéo Basica e o Ensino Superior. Uma
vez que este grupo, ha décadas, dedica-se ao estudo da RP e da Metodologia de Ensino-
Aprendizagem-Avaliagdo de Matemética através da RP (MEAAMARP), as pesquisas
desenvolvidas nele sdo as principais fontes de estudos sobre a temaética.

Na proxima secdo, serdo apresentadas e analisadas as pesquisas divulgadas no Quadro

5, a partir de alguns eixos de analise.

4.1 DESCRICAO E ANALISE DAS PESQUISAS MAPEADAS

A fim de compreender as pesquisas mapeadas, em particular, as diferentes abordagens
de trabalho com RP na formacéo inicial de professores de Matematica, 0s embasamentos
teoricos utilizados pelos pesquisadores ao tratar de RP e de formacdo de professores, a
MEAAMARP, entre outras peculiaridades que podem emergir durante a analise, foi
organizado um modelo de fichamento (Apéndice A), que orientou a elaboracdo desta secéo.
Além disso, foram elencados alguns eixos de analise baseados nos ja propostos por Justulin e
Noguti (2017) e outros foram incrementados de acordo com o foco desta pesquisa de
dissertacdo.

Justulin e Noguti (2017), ao realizarem o referido estado da arte, visavam
compreender como tem ocorrido a formacdo de professores por meio da RP e, para tanto,
elencaram quatro eixos de analise, a saber: (i) os problemas e/ou objetivos de pesquisa; (ii) a
fundamentacéo teorica utilizada; (iii) a forma de trabalhar a RP na formacéo de professores;
(iv) o foco da formacéo de professores.

Considerando que o corpus desta pesquisa foi constituido almejando-se trabalhos que
envolvem apenas a formacdo inicial de professores de Matematica, sem ater-se a formacéo
continuada dos eixos propostos por Justulin e Noguti (2017), utilizamos apenas o (i) e o (ii) e
elencamos mais dois eixos destinados a verificar qual perspectiva da RP foi adotada nas
pesquisas e a analisar as contribuicdes e limitacGes dos trabalhos com a tematica estudada.
Assim, as teses e dissertacdes foram analisadas diante dos seguintes eixos de analise:

i) Problemas e/ou objetivos de pesquisa;

i) Forma de trabalhar a RP na formacao de professores;

iii) Aportes tedricos utilizados ao abordar a MEAAMARP

iv) Potencialidades e dificuldades encontradas no trabalho com RP na formacéo inicial

de professores de matematica.
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No eixo i) analisou-se os problemas e os objetivos de cada trabalho e foram agrupados
em cinco eixos de analise, de acordo com as especificidades das pesquisas. No eixo ii) foram
averiguados 0s cenarios em que os pesquisadores incluiram a RP e de que forma a utilizaram.
Com o eixo iii) buscou-se verificar os aportes tedricos utilizados ao tratar da MEAAMARP.
Por fim, no eixo iv) foram apresentadas as potencialidades e limites encontrados no trabalho
com a RP. Para melhor descrever os eixos acima descritos far-se-4 uma analise de cada um

deles no que segue.

4.1.1 Problemas e/ou objetivos de pesquisa

Dentre os trabalhos mapeados, verificou-se que, embora todos apresentem situacdes de
ensino referentes a tematica RP e formacéo inicial de professores de Matematica, sdo
realizadas abordagens sobre diferentes objetivos de pesquisa e questdes investigativas. Assim,
nesta secdo, busca-se compreender os problemas e objetivos de estudo.

A partir da selecdo desses trabalhos, nesta pesquisa, foram organizados cinco eixos
norteadores que representam as diferentes finalidades do uso da RP, identificadas nos
problemas e objetivos das pesquisas (Quadro 6). Como neste momento foram analisados
apenas o0s problemas e objetivos da pesquisa, cada trabalho adequa-se a apenas um eixo
norteador. Porém, se forem analisados outros aspectos, é possivel que um mesmo trabalho
interaja com mais de um eixo.

O primeiro eixo elencado (1°) refere-se as pesquisas que buscaram investigar quais as
possibilidades em sala de aula e que contribuicdes e/ou dificuldades emergem do trabalho
com resolucdo de problemas na formacdo de professores. Salienta-se que, neste eixo,
consideram-se tanto os trabalhos que compreendem a RP enquanto metodologia de ensino
como 0s que a entendem como um processo de resolucdo de situacGes-problema. No referido
eixo, encontram-se duas (2) pesquisas. O segundo eixo (2°) contempla cinco (5) pesquisas
que, além de investigar a RP enquanto metodologia de ensino, fazem relacbes com outros
recursos didaticos, estratégias metodoldgicas e perspectivas tedricas, como € 0 caso,
respectivamente, do uso de tecnologias e materiais manipuldveis, de Investigacbes
Matematicas (IM) e de representacGes multiplas. Sdo analisadas também as contribuicdes e/ou
dificuldades destas rela¢6es na formacao inicial de professores.

O terceiro eixo (3°) abarca uma (1) pesquisa que considera as compreensdes dos
licenciandos em Matematica acerca da RP, relevantes para sua formacdo docente.

Considerando a significativa presenca de trabalhos que tratam sobre a MEAAMARRP,
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proposta em Allevato e Onuchic (2009, 2014), buscou-se elencar eixos especificos sobre esta
temética. Assim, 0 quarto eixo (4°) envolve as duas (2) teses e a dissertacdo que analisam
quais as potencialidades e de que forma a referida metodologia contribui para a construcéo de
conhecimentos sobre diversificados objetos matematicos. O quinto eixo (5°) elenca as
pesquisas que fazem uso da referida metodologia a fim de trazer contribuicOes e verificar
como e/ou de que forma favorece a formacdo de professores e a aquisicdo de saberes
docentes. Embora no quinto eixo (5°) existam duas (2) pesquisas que também poderiam ser
elencadas no quarto eixo (4°), pois tratam de conceitos/contelidos matematicos, entendemos
que o enfoque destas € maior em relacdo as contribuicGes e saberes docentes.

Quadro 6 — Relacdo dos problemas e/ou objetivos de pesquisa

(continua)

“Analisar as intera¢des sdcio-cognitivas entre alunos do curso de Licenciatura
em Matematica e Pedagogia no processo de resolucéo de situagdes-problema
envolvendo conhecimentos matematicos. [...] Conhecer, de maneira mais
profunda, a influéncia de realizag8o de situagdes-problema na formacao inicial

(1) Possibilidades o de professores que ensinam matematica.” (CAMARGO, 2010)

contribuicbes da RP para a
formacdo inicial dos futuros
professores de Matematica.

“Uma intervengao, baseada em um Curso sobre Resolugdo de Problemas e em
regéncias de aula, favorece a formacgdo do futuro professor de Matematica
para o ensino-aprendizagem da Matematica escolar por meio da resolucdo de
problemas? Quais as possibilidades e limites para a implementacdo do
trabalho com a resolucdo de problemas nas regéncias de aula do estagio
curricular supervisionado pelos futuros professores de Matematica?”
(PROENCA, 2012)

“Que contribuigdes a Resolucdo de Problemas, em ambientes virtuais de
aprendizagem, pode trazer para alunos da Licenciatura em Matematica da
UFOP, na modalidade a distincia?” (DUTRA, 2011)

“Analisar como a formulag@o e resolucdo de problemas matematicos sobre
fracBes, a partir de materiais manipuldveis no 6° Ano do Ensino Fundamental,
podem contribuir para uma prética reflexiva do futuro professor de
Matematica em Estagio Supervisionado.” (SILVA, 2015)

2 Contribuices da | “Quais as contribui¢des, para licenciandos em Matematica, de um processo de
metodologia de RP aliada a | intervencdo formativa que envolve teoria, pratica e analise da RP e IM
outros recursos didaticos, | (investigacdo matematica) como metodologias de ensino e aprendizagem de
estratégias metodoldgicas e | Matematica? Segundo esses sujeitos, quais as potencialidades e as
perspectivas tedricas na | dificuldades didatico-pedagdgicas no uso em sala de aula das metodologias
formagéo inicial de | em questdo? Eles preferem alguma dessas metodologias ao utiliza-las na
professores de Matematica. | pratica? Por qué?” (CAVALHEIRO, 2017)

“Apresentar e analisar as contribuicbes na formacdo do professor de
Matemaética, da construcdo de uma THA para o ensino de Funcéo Quadratica.
[...]. Elaborar uma alternativa para o ensino de Fungdo Quadratica, por meio
de uma THA na perspectiva da RP.” (QUILLES, 2018)

“Até que ponto a utilizagdo da Resolucao de Problemas como metodologia de
ensino, aliada as Representacfes Mudltiplas de algebra, pode contribuir no
ensino-aprendizagem de Sistemas Lineares?” (MARTINS, F., 2019)
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Quadro 6 — Relagdo dos problemas e/ou objetivos de pesquisa.

(concluséo)

(3) Compreenses acerca da
RP pelos licenciandos.

“Investigar as compreensdes de académicos de Licenciatura em Matematica
com relacdo a resolucdo de problemas (RP) enquanto estratégia metodoldgica,
com a finalidade de qualificar a formac¢ao docente.” (MOCO, 2013)

(4) Potencialidades da
metodologia de Ensino-
Aprendizagem-Avaliagdo de
Matematica no estudo de
objetos matematicos.

“Investigar, compreender e evidenciar as potencialidades didatico-
matematicas da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliagdo de
Matematica através da Resolucdo de Problemas nos processos de ensinar e
aprender Geometria”. (NUNES, 2010)

“Quais as principais contribui¢des da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-
Avaliacdo de Geometria através da Resolugédo de Problema, durante um curso
de extensdo, para a formacdo docente de um grupo de licenciandos em
Matematica?” (BRASIL, 2017)

“Quais as contribui¢des de um curso de Algebra Abstrata Moderna (AAM)
para a formacdo de professores da Educagdo Bésica, ministrado para alunos
do quinto periodo de Licenciatura em Matematica do IFG? Como, utilizando a
Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliagcdo de Matematica através da
Resolugdo de Problemas, podemos levar o aluno da Licenciatura em
Matematica do IFG a construir conhecimentos de Algebra Abstrata
Moderna?” (FERREIRA, 2017)

(5) ContribuicBes e saberes
docentes intrinsecos  na
formacgéo de professores de
Matematica por meio da
metodologia de  Ensino-
Aprendizagem-Avaliacdo de
Matematica através da RP.

“Investigar a formagdo inicial do professor de Matematica para a Educacgdo
Basica, verificando o potencial da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-
Avaliacdo de Matematica através da Resolucdo de Problemas.” (AZEVEDO
2014)

“Que aprendizagens profissionais docentes se manifestam em um grupo de
estudo apoiado na Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de
Matematica através da Resolucdo de Problemas?” (JUSTULIN, 2014)

“Como os estudantes de um curso de Licenciatura em Fisica ou Matemaética
podem desenvolver suas habilidades e atitudes para a pratica da sala de aula
no contexto da Modelagem ao longo de um curso de extensdo sobre Equages
Diferenciais Ordinarias, utilizando-se a Metodologia de Ensino-
Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da Resolucdo de
Problemas?” (DOMINGOS, 2016)

“Identificar, analisar, compreender e descrever como os alunos de um curso
de Licenciatura em Matematica desenvolvem suas habilidades e atitudes para
a prética da sala de aula, utilizando a Metodologia de Ensino-Aprendizagem-
Avaliacdo de Matematica através da Resolucdo de Problemas no contexto da
Estatistica e da Educacéo Estatistica.” (ROCHA, 2016)

“Analisar os desafios e a possibilidade do uso metodologia Ensino-
Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através de Resolucdo de Problemas
na Formacgdo de Professores de Matemética no IFSP e saber como o0s
professores formadores e o0s licenciandos em Mateméatica veem a
possibilidade da utilizacdo da Metodologia em diferentes niveis de ensino.”
(MARTINS, E., 2019)

Fonte: Autora.

Analisando o Quadro 6, observa-se que a maior parte das pesquisas busca identificar
potencialidades da RP, em especial, da MEAAMARP para a formacao inicial de professores

de matematica. Acentua-se 0 uso da RP, aliada a outros recursos pedagdgicos e perspectivas
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tedricas e metodoldgicas, bem como que apenas uma pesquisa busca investigar as

compreensdes dos licenciandos acerca da RP.
4.1.2 Forma de trabalhar a RP na formagcao inicial de professores

Nesta secdo, faz-se uma analise em relacdo as diversificadas formas de trabalho com
resolucdo de problemas na formacdo de professores. No Quadro 7, é possivel verificar,

também, que algumas pesquisas foram desenvolvidas em mais de um ambiente.

Quadro 7 — Cendrios em que as pesquisas foram desenvolvidas

Cenario Trabalhos
Camargo (2010); Nunes (2010); Dutra (2011); Azevedo (2014); Rocha
Disciplina da Licenciatura (2016); Ferreira (2017); Martins, E. (2019); Martins, F. (2019);
Cavalheiro (2017).
Grupo de estudos Justulin (2014).
Estagio Curricular Supervisionado | Proenca (2012); Silva (2015); Cavalheiro (2017).
Pesquisa Teobrica Quilles (2018).
Curso de Extenséo Domingos (2016); Brasil (2017).
Oficina/Curso Proenca (2012); Moco (2013); Martins, F. (2019).

Fonte: Autora.

Observa-se que a maioria das pesquisas (9) foi desenvolvida, total ou parcialmente, em
disciplinas da Licenciatura em Matematica. Dessas pesquisas, verificou-se que o0s
pesquisadores buscaram proporcionar aos estudantes vivéncias com a metodologia através de
discussdes de textos e documentos e da resolucdo de situacGes-problema sobre diferentes
contextos e objetivos da RP.

Camargo (2010) buscou integrar estudantes da Licenciatura em Matematica e da
Licenciatura em Pedagogia em uma disciplina que tinha por objetivo problematizar questdes
do campo da Educacdo Matematica. A pratica aconteceu por meio da resolucéo de situacdes-
problema. Para tanto, em duplas, os estudantes participaram de aulas em que resolviam
situacOes-problema, envolvendo contetdos do Ensino Fundamental, de forma colaborativa
com a oportunidade de trocar experiéncias durante a resolucéo e discussdes das atividades.

Dutra (2011) realizou a investigacdo durante uma disciplina voltada para a resolucéo e
formulacdo de problemas na modalidade EaD, em que prop6s aos estudantes discussdes sobre
a RP e quinze problemas que tratam de conceitos matematicos voltados para a Educacéo
Basica. Os problemas foram resolvidos por meio da MEAAMARP, considerando as etapas da
resolucdo de um problema propostas por Onuchic (1999), porém, com modificacdes por
referir-se a uma licenciatura EaD. Todas as etapas foram cumpridas através de foruns no

ambiente Moodle e chats entre professora pesquisadora e licenciandos.
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Outra pesquisa desenvolvida, neste sentido, foi a de Rocha (2016). O pesquisador
elaborou um projeto que teve como objetivo proporcionar a possibilidade de os licenciandos
cursarem um componente de Estatistica e Probabilidade, utilizando a MEAAMARP e, através
dela, conscientiza-los sobre seu papel como futuros professores de Matematica. Para tanto,
durante 30 horas/aula, foram discutidos textos sobre estatistica, formacdo de professores e
metodologias de ensino, principalmente, RP. Além disso, os estudantes resolveram problemas
em duplas através das etapas da RP, propostas por Onuchic e Allevato (2011).

Alguns pesquisadores elaboraram mais de um Projeto de Ensino para desenvolverem
nas disciplinas, como ocorreu na tese de Nunes (2010), na qual foram elaborados e aplicados
dois projetos, concomitantemente, durante duas disciplinas. O primeiro, em uma disciplina de
Didatica da Matematica, com o objetivo de conscientizar os estudantes sobre seu papel como
futuros professores, mostrando que devem vivenciar ndo s6 o conhecimento de Matematica,
mas também o da didatica. O segundo projeto, destinado para 0 mesmo grupo de estudantes,
ocorreu em um componente intitulado “Laboratério de ensino de Matematica” e objetivava
desenvolver conceitos geométricos através da MEAAMARP. Azevedo (2014) utilizou duas
disciplinas voltadas para a Educacdo Matematica para desenvolver dois projetos com futuros
professores de matematica. No primeiro, foram propostas discussdes pautadas em documentos
e artigos sobre RP, a fim de que os estudantes conhecessem a RP. J& no Projeto 2,
pesquisaram sobre formas de aplicar a metodologia de RP e desenvolveram atividades
visando a regéncia no Ensino Fundamental.

Justulin (2014) desenvolveu sua pesquisa através de grupos de estudo, um com
estudantes da Licenciatura em Matematica, durante quinze encontros, que visavam trabalhar,
de maneira diferenciada, aspectos tedricos e praticos da MEAAMARP e outro com
professores em atuacdo na Educacdo Bésica, também, durante quinze encontros, em que
buscava-se discutir e aprender sobre Resolucdo de Problemas visando a melhora no ensino de
Matematica.

Ferreira (2017), também, elaborou um projeto que desenvolveu em duas etapas,
porém, voltado para uma disciplina de Algebra. A Parte I, denominada pelo pesquisador, teve
como foco a construcdo, por parte do aluno, de um conhecimento satisfatorio em Algebra
Abstrata Moderna (AAM), para tanto, utilizou-se da MEAAMARP. Na Parte IlI, foram
elaborados problemas que faziam uma relacdo entre os contetidos estudados em AAM e na
Educacdo Basica, com isso objetivava-se levar os alunos a refletirem sobre as potencialidades

que o conhecimento em AAM poderia ter na futura préatica docente.
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Percebeu-se a presenca de pesquisas em mais de um cenario investigativo. O Projeto
de Ensino, organizado por Martins, E. (2019), foi desenvolvido em dois momentos. No
primeiro, fez-se um levantamento de dados por meio de visitas e entrevistas, com a intencao
de investigar, junto aos professores que atuam em cursos de licenciatura em Matematica,
como eles percebem a possibilidade de atuagdo como formadores e como professores de
matematica em uma mesma instituicdo. O segundo momento deu-se com a incorporacao da
MEAAMARP, durante dezesseis encontros, e objetivou analisar a possibilidade do seu uso na
Formac&o de Professores de Matematica de um curso de licenciatura em Matemaética.

Martins, F. (2019) aliou a uma disciplina, voltada para o ensino de Matematica através
da Resolucdo de Problemas, uma Oficina que, durante 10 encontros, procurou proporcionar,
por meio de Representacbes Mltiplas de Algebra, novas ideias de Sistemas Lineares ao
utilizar uma Metodologia de Ensino-Aprendizagem de Matematica através da Resolucéo de
Problemas. Ja, Cavalheiro (2017) desenvolveu sua pesquisa em uma disciplina vinculada ao
Estagio Curricular Supervisionado. Nesta, os licenciandos foram envolvidos em um processo
de intervengdo formativa em que realizaram discussdo sobre RP e Investigagcbes Matematicas
enquanto estratégias metodoldgicas. Além disso, elaboraram planos de aula sobre ambas,
simularam regéncias de aula e, por fim, aplicaram e analisaram as potencialidades e
dificuldades do uso das referidas metodologias nas regéncias em aulas de Matematica nas
escolas onde os licenciandos estagiavam.

Nessa mesma perspectiva, Proenca (2012) aliou o Estagio Curricular Supervisionado a
um Curso sobre RP. Assim, primeiramente, 0s quatro estudantes da licenciatura envolvidos na
pesquisa desenvolveram o curso de RP, resolvendo uma lista com 28 problemas e discutindo
sobre o trabalho com RP no ensino e aprendizagem de Matematica; depois, elaboraram
sequéncias didaticas sobre os conteudos de aritmética, algebra e geometria, para
desenvolverem com os alunos no estagio. Silva (2015) observou dois licenciandos do Estagio
Curricular Supervisionado, ao ministrarem aulas para alunos do 6° ano sobre o contedo de
fracdes, a partir da metodologia de formulacdo e resolucdo de problemas aliada ao uso de
materiais didaticos.

Moco (2013) desenvolveu uma oficina com dez estudantes incluidos no Programa de
Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID). No primeiro momento, os licenciandos conheceram
a RP, bem como seus aspectos histéricos e sua evolucdo na Educacdo Matematica, depois
elaboraram e aplicaram atividades sobre RP na Educacdo Bésica e, por altimo, realizaram

discussOes acerca das atividades realizadas.
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Domingos (2016) ministrou um curso de extensdo para estudantes das licenciaturas em
Matematica e Fisica, referente as equacGes diferenciais ordinarias no contexto da modelagem
matema@tica, utilizando a Metodologia Ensino-Aprendizagem-Avalia¢do, que serviu para o
pesquisador, professor do curso de extensdo, trabalhar a partir de situagdes-problema com
seus alunos em sala de aula, seguindo o roteiro proposto por Onuchic e Allevato (2011).
Outra pesquisa que envolveu um curso de extensdo foi a de Brasil (2017). Nessa pesquisa,
licenciandos em Matematica e um professor participaram, durante dez encontros, do curso
com intuito de (re)construir conhecimentos geométricos através da MEAAMARP. Para tanto,
em um primeiro momento, foram realizadas discussdes teoricas acerca das tematicas tratadas
e depois uma dinamica de trabalho em grupos, com objetivo de experimentar ou vivenciar a
referida metodologia.

Quilles (2018) realizou uma pesquisa teorica. Para tal, foi elaborada uma Trajetoria
Hipotética de Aprendizagem (THA) para o ensino de fung¢des quadraticas, seguindo as etapas
da Resolucdo de Problemas. No texto sdo sugeridos possiveis encaminhamentos para 0S
professores que pretendem trabalhar com a THA e novos contextos em que os problemas
podem ser utilizados como desencadeadores de aprendizagem.

Verifica-se que os pesquisadores utilizaram os mais variados objetivos e cenarios no
trabalho com a RP. E possivel observar aproximacdes entre alguns trabalhos, como é o caso
das teses de Proenca (2012) e Cavalheiro (2017), que abordam a RP em cenarios semelhantes
e a partir de uma organizagdo de ensino similares. Acentua-se que, somente, a pesquisa de
Dutra (2011) ocorreu na modalidade EaD, porém, essa assemelha-se as pesquisas de Camargo
(2010) e Rocha (2016), pois apresentou vivéncias com a RP através de uma sequéncia de
problemas matematicos voltados para a Educacao Basica.

Dentre as contribuicdes deste eixo de analise, destaca-se o fato de que foi observado
um numero significativo (8) de pesquisas que se dedicaram a investigar a RP através de
projetos de ensino desenvolvidos em duas tapas e/ou dois ambientes. Além disto, ndo foram
identificadas pesquisas de cunho documental, tratando, por exemplo, da analise de curriculos,

livros didaticos, cadernos de professores e alunos, entre outros.

4.1.3 Aportes tedricos utilizados ao abordar a Metodologia de Ensino-Aprendizagem-

Avaliacdo de Matematica através da RP

Na secdo anterior € possivel observar que varias pesquisas utilizaram a MEAAMARP

na formac&o inicial de professores em diferentes contextos. Entdo, nesta segédo, busca-se
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identificar as particularidades existentes nos trabalhos que fizeram uso da referida
metodologia e de que forma utilizam a RP no ensino de Matematica, de acordo com as trés
concepcdes propostas por Allevato e Onuchic (2014), a saber: (1) ensino sobre resolugéo de
problemas; (2) ensino de Matematica para a resolucdo de problemas; (3) ensino de
Matematica através da Resolugdo de Problemas.

Como salientado no referencial teérico, desta pesquisa, a MEAAMARP refere-se a
concepcdo de ensino de matematica atraves da RP. Assim, ao realizar uma leitura detalhada
dos trabalhos que comp&em o corpus desta pesquisa, pode-se evidenciar, através da analise do
referencial tedrico e metodoldgico adotado e das discussfes produzidas, que a MEAAMARP
foi utilizada de fato em 9 pesquisas, a saber: Nunes (2010); Dutra (2011); Justulin (2014);
Azevedo (2014); Domingos (2016); Rocha (2016); Brasil (2017); Ferreira (2017); Martins, E.
(2019). Sobre as demais, verificou-se que, com excecdo da pesquisa de Mogo (2013), todas as
teses e dissertacOes referem-se a concepcao de ensino de Matematica através da RP.

Salienta-se que, de todos os trabalhos, apenas 3 ndo fazem nenhum tipo de referéncia a
MEAAMARP. O restante das pesquisas, embora ndo a abordem na préatica, contemplam
aspectos tedricos sobre o assunto. Martins, F. (2019), por exemplo, faz referéncia a
metodologia, porém néo a utiliza. Cavalheiro (2017) comenta, brevemente, mas reitera que,
como ndo trabalha com a avaliacdo, prefere utilizar o termo mais antigo, ensino e
aprendizagem de Matematica através da RP.

Quilles (2018) utiliza a concepcao através e as etapas da RP, propostas por Onuchic e
Allevato (2011). Proenca (2012) aponta que concorda com o ensino via/através da RP, pois
esta perspectiva considera o ensino sobre e para a RP. Reitera, também, que a préatica baseada
em exercicios traz entraves para o ensino de Matematica e vivenciar esse tipo de pratica faz
com que os futuros professores pensem que ensinar Matematica € ensinar os alunos a aplicar
férmulas na resolucédo de exercicios, sem dar atencao para outros saberes docentes.

Martins, F. (2019) considera o ensino através da RP, porém utiliza a metodologia
proposta de Proposicdo, Resolucdo e Exploracdo de Problemas, pois se enfatiza que s6 a RP,
por vezes, ndo busca abranger outros pontos, além da busca de solucdes. Assim, a
pesquisadora, com sua proposta, busca ndo sé a solucdo, mas a exploracdo dos problemas em
multiplos contextos. Neste sentido, Silva (2015), também, considera a concepcao de ensino de
Matematica através da RP, porém, utiliza a metodologia de Formulacdo e resolucdo de
problemas proposta por Dante (2010). Para este referido autor, utilizar tal metodologia no
ensino da Matematica objetiva fazer com que o aluno pense produtivamente, ou seja, consiga

produzir novas e diferentes solugdes, buscando e utilizando novos métodos.
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Camargo (2010) discorre sobre o ensino sobre, para e atraves da resolugdo de
problemas, mas utiliza a metodologia de Resolugdo de SituagGes-problema. Diante das
constatacbes da pesquisadora, essa metodologia assemelha-se ao ensino através da RP, uma
vez que a aprendizagem parte de uma situacdo-problema. Em Moco (2013), observa-se que
sdo realizadas discussdes acerca das trés concepcdes, porém, ndo ha o objetivo de restringir-se
a apenas uma delas, uma vez que a pesquisadora compreende ser papel do professor definir
que objetivos sdo mais apropriados para alcancar as metas almejadas durante a pratica
pedagogica. No entanto, foi possivel perceber que, ao realizarem a préatica de sala de aula, na
referida pesquisa, os licenciandos seguiram as orientacbes de Polya (1944), que
considera/defende o ensino sobre RP, mas ndo os seguiram fielmente, pois acreditavam ser
apenas um guia para a atividade de RP.

Verificou-se que o ensino de matematica através da resolucdo de problemas ganha
destaque nos trabalhos analisados. E, também, que, embora a MEAAMARP esteja presente na
maioria das pesquisas investigadas, observa-se o uso de outras metodologias de ensino, como
€ 0 caso da Proposicédo, Resolucédo e Exploracdo de Problemas, da Formulacéo e resolugéo de

problemas e da Resolucédo de Situagdes-problema.

4.1.4 Potencialidades e dificuldades encontradas no trabalho com RP na formacéao

inicial de professores de matematica

Ao analisar os principais resultados e consideracbes acerca dos trabalhos
desenvolvidos, aliando a RP na formacéo inicial de professores de matematica, alguns pontos
merecem destaque. Assim, busca-se apresentar as potencialidades e limites encontrados no
trabalho com RP, para tanto, se faz uma aproximacéo entre os resultados mais relevantes
encontrados nos 16 trabalhos mapeados.

A importancia de praticas que envolvam os diferentes conhecimentos/saberes docentes
foi um aspecto destacado pelos pesquisadores. Eles apontam a necessidade de preparar o
professor para a Educacdo Baésica através de situacdes que relacionem teoria e pratica, para
que ndo disponham, somente, do conhecimento matematico, mas também do pedagogico,
educacional, curricular e profissional. Além disso, entendem que se o professor aliar esses
conhecimentos/saberes com o uso de diferentes métodos de ensino responderd, com
seguranca, a questdes especificas e aprofundadas do conhecimento matematico. (AZEVEDO,
2014; JUSTULIN, 2014; SILVA, 2015; CAVALHEIRO, 2017).
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Nunes (2010), Mogo (2013) e Camargo (2010) consideram que, para existirem
mudancas e inovacfes na Educagdo Basica, sd0 necessarias novas vivéncias na formacéao
inicial dos professores, como por exemplo, a possibilidade de tomada de decisGes e utilizacdo
de diferentes metodologias de ensino. Assim, entendem que os momentos desenvolvidos com
RP permitiram a reconstrucdo de saberes, pois 0s estudantes puderam avaliar seu
desempenho, pensar e refletir sobre sua prépria préatica, buscando romper paradigmas em sala
de aula e qual a melhor forma de elaboracéo de problemas. Neste aspecto, Martins, F. (2019)
defende as disciplinas envolvendo o ensino atraves da Resolugdo de Problemas nos cursos de
licenciatura em Matematica, uma vez que podem contribuir para aprimorar as concep¢des dos
estudantes e proporcionar experiéncias atuais em RP, tornando o trabalho com a metodologia
mais significativo.

Proenca (2012) sinaliza que € importante que nos cursos de licenciatura seja abordado
0 ensino através da resolucdo de problemas articulado com o ensino para e sobre, a fim de
que os licenciandos tenham um efetivo contato com a abordagem e ela possa vir a fazer parte
da pratica desses professores futuramente e, assim, mudar o ambiente de ensino de
Matematica que esta presente nas escolas e refere-se, basicamente, a defini¢bes, formulas e
exercicios. Justulin (2014) salienta que, embora os futuros professores tenham muitas
demandas da graduacdo, o trabalho através da Resolucdo de Problemas deve constituir-se
uma disciplina obrigatdria, para que os licenciandos tenham conhecimento dessa abordagem e
possam utilizar futuramente em suas praticas, se julgarem pertinente.

Além disso, a incorporacdo da RP na pratica dos futuros professores foi identificada
como uma potencialidade para a sua formacdo, pois os pesquisadores evidenciaram que,
mesmo com as dificuldades apresentadas pelos licenciandos, relacionadas aos conhecimentos
basicos e/ou mais aprofundados sobre conteldos de matematica, ou advindas da
MEAAMARP, que exige um papel ativo na construcdo dos préprios conhecimentos, a
referida metodologia contribui para a formacdo inicial dos professores de Matematica.
(NUNES, 2010; PROENCA, 2012; FERREIRA, 2017).

Os pesquisadores identificaram, também, contribuicGes da metodologia no estudo de
conceitos/conteddos matematicos. Brasil (2017) constatou que a RP auxiliou na construcdo de
conhecimentos matematicos, proporcionando interacbes e trocas colaborativas entre 0s
estudantes, bem como experiéncias com novos caminhos para o trabalho com os contetdos da
Geometria, por exemplo. Rocha (2016) considera a MEAAMARP como um caminho
conveniente na constru¢cdo do conhecimento estatistico, exigindo do professor uma nova

forma de ver e compreender os processos de ensino-aprendizagem-avaliacdo da Estatistica.
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Em relacdo ao ensino de Sistemas Lineares, Martins, F (2019) conclui que a metodologia de
ensino-aprendizagem através da Resolucéo, Proposicdo e Exploracdo de Problemas contribui
para a construcdo de uma nova postura frente a esse contetdo.

Acentuam-se contribuicbes da RP associada a recursos didaticos, estratégias
metodoldgicas e perspectivas tedricas. Azevedo (2014) destaca a eficacia da metodologia
aliada a utilizacdo de recursos de ensino como tecnologias, jogos, material manipulativo. De
acordo com Quilles (2018), a elaboracdo e a exploracdo da THA na perspectiva da RP
proporcionam ao educador momentos de reflexdo a respeito de como ensinar e quais possiveis
questionamentos podem surgir quando um estudante se depara pela primeira vez com um
problema. Cavalheiro (2017) constata que, ao desenvolver uma pratica utilizando RP e
Investigacdes Matematicas (IM), favoreceu a formacdo dos licenciandos, pois puderam
investigar e refletir sobre a propria pratica, interligar os saberes da formacéo profissional,
disciplinares e curriculares com os saberes experienciais e, assim, apontar potencialidades e
dificuldades didatico-pedagdgicas no uso das metodologias em sala de aula, constituindo,
desse modo, elementos para préaticas pedagdgicas efetivas na Educacdo Bésica.

Porém, em relacdo ao Estagio Curricular Supervisionado, Proenca (2012) ratifica que
a falta de parceria entre a universidade e a escola caracteriza-se como um dos entraves para
um trabalho efetivo com a resolugédo de problemas durante os estagios. Assim, o trabalho com
resolucédo de problemas na formacdo de professores é uma situacdo delicada e que necessita
de uma formacdo em RP aliada ao estagio e a uma boa parceria entre escola e universidade.

Dadas as constatacOes, observa-se que a RP, em especial, a MEAAMARP, foi
compreendida pelos pesquisadores como um caminho possivel para ser trabalhada na
Formacdo de Professores de Matematica, uma vez que contribui para o desenvolvimento
profissional dos futuros docentes. (NUNES, 2010; JUSTULIN, 2014; ROCHA, 2016;
CAVALHEIRO, 2017; MARTINS, E., 2019).

4.2 ALGUNS APONTAMENTOS

Conhecer sobre trabalhos que abordaram a tematica estudada e ja foram realizados em
outros espacos fornece subsidios para melhor compreender e delimitar o objeto deste estudo.
Assim, foram elaboradas algumas constatacdes que podem ajudar a delimitar os aspectos
relevantes a serem pesquisados.

Diante dos dados constatados, foi possivel observar que as vivéncias anteriores dos

licenciandos influenciam na forma como recebem/aceitam uma nova metodologia de ensino
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enquanto estudantes e/ou futuros professores. Uma vez que as préaticas de ensino, pautadas em
defini¢Bes, formulas e exercicios, eram habituais para os estudantes, ao vivenciar uma préatica
na perspectiva da RP, mesmo que tenham progredido significativamente, apresentaram
dificuldades que podem ter impedido um trabalho mais profundo com a RP.

Assim, compreende-se que ter contato com o ensino de Matemaética atraves da RP
durante a formacdo inicial, por meio de disciplinas, estagios supervisionados, cursos de
extensdo, oficinas, entre outros, constitui-se um caminho para a aquisicdo de novos
conhecimentos/saberes matematicos, bem como para mudangas na Educacdo Bésica. Porém,
esse contato deve ser continuo durante toda a graduagdo, uma vez que, diante da metodologia,
0s estudantes passam a vivenciar praticas em que sdo construtores dos proprios
conhecimentos e isso requer um processo de (re)construcao de vivéncias.

Diante das constatacfes positivas acerca do uso da RP na formacdo inicial de
professores de Matematica e da necessidade de utiliza-la de forma mais efetiva nos cursos de
licenciatura, entende-se que esta pesquisa pode contribuir analisando como e se os PPC
abordam a RP e de que maneira pode ser possivel incluir, com mais eficiéncia, a referida
metodologia.

Durante a andlise das teses e dissertacOes, constata-se que a metodologia foi
desenvolvida, simultaneamente, em no maximo duas disciplinas em uma mesma graduacdo
ou, em uma disciplina e um estagio supervisionado. Como ja mencionado, para o trabalho
com a RP ter maior eficdcia seria importante que fosse realizado continuamente durante a
graduacdo, assim, consideramos relevante, para esta pesquisa, analisar qual a frequéncia e
continuidade do uso da referida metodologia nos cursos de Licenciatura em Matematica.

Dentre os trabalhos que mais trouxeram influéncias para desenvolver esta pesquisa,
destacam-se Justulin (2014), com discussdes sobre os saberes docentes existentes na formacéo
inicial de professores apoiada na MEAAMARRP, as teses de Nunes (2010) e Azevedo (2014),
ambas desenvolvidas simultaneamente durante duas disciplinas da licenciatura e abordando

questdes tedricas sobre a formacao docente e a RP, como a pratica com esta metodologia.
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5 PERCURSO METODOLOGICO

Neste capitulo, discorre-se sobre a abordagem metodoldgica adotada, explicitando o
campo empirico, os procedimentos de organizacdo e analise de dados e o contexto da
investigacéo.

A pesquisa configura-se como qualitativa, pois tal como apontado por Borba e Aradjo
(2020, p. 25), “[...] pesquisas realizadas segundo uma abordagem qualitativa nos fornecem
informacdes mais descritivas, que primam pelo significado dado as agdes”. Bogdan e Biklen
(1994) apontam cinco caracteristicas deste tipo de pesquisa, a saber: 1) tem o ambiente natural
como fonte direta dos dados e o investigador constitui-se como o instrumento principal; 2) séo
descritivas, com dados escritos ou imagens; 3) o interesse do pesquisador esta no processo e
nédo s6 no resultado final; 4) os dados sdo analisados de forma indutiva; 5) dar importancia ao
significado € essencial, ou seja, é vital considerar a opinido dos sujeitos da pesquisa.

Lidke e André (1986) sinalizam que os dados coletados em pesquisas qualitativas séo
ricos em descricdes e incluem transcri¢do de entrevistas e depoimentos, fotografias e extrato
de varios tipos de documentos. Desta forma, nesta pesquisa de natureza tedrica, faz-se uma
analise documental, pois, conforme Liudke e André (1986), em seus resultados indicam-se
problemas que poderdo ser explorados com maior eficiéncia através de outros métodos. De
acordo com Bardin (2011, p. 46),

O objetivo da analise documental € a representacdo condensada da informacdo, para
consulta e armazenagem; o da analise de contetdo é a manipulagdo de mensagens
(conteudo e expressao desse conteido), para evidenciar os indicadores que permitam
inferir sobre outra realidade que ndo a da mensagem.

Neste sentido, adotamos pressupostos da Analise de Contedo para anélise dos dados
da pesquisa. Conforme Franco (2005, p. 20), “[...] a anélise de conte(do € um procedimento
de pesquisa que se situa em um delineamento mais amplo da teoria da comunicacdo e tem
como ponto de partida a mensagem” que, por sua vez, expressa um significado e um sentido e
estd carregada de valor afetivo, historico e componentes cognitivos e ideologicos. A
pesquisadora salienta, ainda, que a finalidade de tal procedimento é produzir inferéncias sobre

0s elementos basicos do processo de comunicacdo (Figura 1).
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Figura 1 — Elementos basicos do processo de comunicagdo

PARA FAZER INFERENCIAS

Analise de conteddo e

um procedimento Identificando — ohjetiva e

sistermaticamente — caracteristicas
especificas da mensagem

Fonte Processo de Mensagem Processo de A
(Emissor) codificagdo g deccdificagio eceptor
Quem? For qué? O qué? Com que Para

efeito

Fonte: (FRANCO, 2005, p.19).

O conceito de inferéncia confere relevancia tedrica a analise de conteddo, uma vez que
é compreendida como sua razdo, pois permite a passagem da descricdo (enumeracdo das
caracteristicas de um texto) para a interpretacédo (significacdo dada as caracteristicas do texto).
Desta forma, compreende-se que ao produzir inferéncias na analise de contetido esta sendo
considerada e realizada a comparacdo dos dados obtidos com os pressupostos teoricos de

diversificadas concepcdes de mundo, de sociedade e de individuo. (FRANCO, 2005).

5.1 ORGANIZACAO DA ANALISE DE CONTEUDO

Conforme Bardin (2011), a Analise de Conteudo organiza-se em trés polos: 1) pre-
analise; 2) exploracdo do material; 3) tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacéo.

Desta forma, nos préximos tépicos discorreremos sobre as caracteristicas de cada um deles.

5.1.1 Pré-analise

E a fase de organizacio dos dados e do primeiro contato com os materiais, que tem por
objetivo constituir o corpus da pesquisa, através da sistematizacdo de ideias iniciais. De
acordo com Bardin (2011, p. 96), “O corpus ¢é o conjunto dos documentos tidos em conta para

serem submetidos aos procedimentos analiticos”.
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Bardin (2011) salienta que esta primeira fase contempla algumas atividades que seréo
descritas a seguir.

a) Leitura flutuante: momento em que se estabelece contato com os documentos que
serdo analisados, buscando conhecer os textos e as mensagens nele contidas.

b) Escolha dos documentos: define-se o corpus de pesquisa a ser analisado. Para
tanto, seguem-se algumas regras: i) regra de exaustividade — consideram-se todos 0s
elementos do corpus; ii) regra da representatividade — utiliza-se uma amostra representativa
do material inicial a fim de fazer generalizagdes sobre o todo; iii) regra da homogeneidade —
os documentos selecionados devem obedecer a critérios de escolha, evitando-se as
singularidades a estes critérios; iv) regra de pertinéncia — os documentos devem ser adequados
ao objetivo de analise.

¢) Formulacéo das hipdteses e dos objetivos: refere-se as afirmagdes provisorias que
se pretende verificar e aos objetivos que se busca atingir. Trata-se de uma suposicao que
devera ser submetida a prova de dados fidedignos. Porém, salienta-se que ndo € obrigatorio o
estabelecimento de um corpus de hipotese para realizar a analise dos dados.

d) Referenciacédo dos indices e elaboragdo de indicadores: escolhem-se os indices
(mencdo explicita de um tema em uma mensagem) para depois organiza-los em indicadores
(frequéncia com que um tema aparece nos dados) precisos e seguros. Para tanto, é importante
recorrer a uma analise quantitativa sistematica, a fim de verificar a frequéncia relativa ou
absoluta de um determinado tema.

e) Preparacao do material: trata-se da organizacdo formal do material de acordo com

as caracteristicas/objetivos que serdo verificados.

5.1.2 Exploracédo do material

Conforme Gouveia e Miskulin (2018), este € o0 momento de transformar os dados
brutos em elementos que possibilitam responder a questdo de pesquisa. E a fase de
administracdo das decisbes tomadas e consiste nas operacfes de codificacdo e enumeragdo
com base em regras pré-estabelecidas. A seguir discorremos sobre tais operagoes.

De acordo com Bardin (2011), codificar significa transformar os dados brutos de um
texto, a fim de atingir uma representacdo que descreva as caracteristicas do contetdo presente
em tal texto. A codificacdo é feita através de Unidades de Analise, conforme Franco (2005),

as unidades de analise dividem-se em i) Unidades de Registro e ii) Unidades de Contexto.
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Unidades de Registro: representam a menor parte do contetdo e ocorrem de

acordo com as categorias levantadas, seus tipos séo: a) a palavra; b) o tema; c) o personagem;

d) o item.

a)

b)

d)

A palavra — menor unidade de registro pode ser uma palavra oral ou escrita, um
simbolo ou um termo, porém sua utilizacdo pode acarretar em grande volume de
dados;

O Tema: asserc¢éo sobre determinado assunto pode ser uma sentenca, um conjunto
de sentencas ou um paragrafo. Para utiliza-lo como unidade de andlise de um
conjunto de respostas é necessario interpretar o contetdo de cada resposta em seu
sentido individual antes de analisa-las, o tema também exige tempo para coleta de
dados;

O Personagem: € indispensavel para a contextualizacdo dos dados e refere-se as
pessoas que podem ser classificadas de acordo com sexo, etnia, educacéo,
escolaridade, etc.;

O Item: pode se constituir um importante guia para a analise e interpretacdo do
contetido e dos dados, se utilizado em conformidade com categorias
complementares. Refere-se aos atributos definidores de um texto, artigo literério,
livro ou programa de radio, por exemplo. E apropriado quando existe a analise
critica do pesquisador sobre as variagdes encontradas nas categorias. (FRANCO,
2005).

Além disso, considera-se ndo existirem motivos plausiveis que impecam que 0s tipos

de Unidades de Registro sejam utilizados de maneira compartilhada e inter-relacionada.
(FRANCO, 2005).

i)

Unidades de Contexto: imprimem significado as Unidades de Anélise, pois é

através delas que se conhece o contexto das mensagens da unidade a registrar. Constitui-se a

parte mais ampla do conteudo analisado e é imprescindivel para a analise e interpretacdo dos

textos a serem decodificados, além disso, é importante que seja considerada como unidade

basica para a compreensao da codificacdo da unidade de registro. (FRANCO, 2005).

De acordo com Franco (2005, p. 45)

Incorporando as Unidades de Registro, as Unidades de Contexto podem ser
explicitadas via confecgBes de tabelas de Caracterizagdo (sempre acompanhadas de
suas devidas andlises); podem ser relatadas sob forma de histéria de vida, de
depoimentos pessoais, de um conjunto de palavras, de um paragrafo ou mesmo de
algumas sentengas. O importante é ressaltar que qualquer seja a forma de
explicitacdo, fique claro o contexto a partir do qual as informacbes foram



68

elaboradas, concretamente vivenciadas e transformadas em mensagens
personalizadas.

Bardin (2011) salienta que, a fim de assegurar a utilizagdo de instrumentos mais
adequados, podem-se testar as unidades de registro e de contexto em pequenas amostras.
Dessa forma, compreende-se que tais unidades se complementam e interdependem uma vez
que uma atribui sentido a outra.

Em relacdo as regras de enumeracdo € necessario fazer a distingdo com o que sdo as
unidades de registro. Sobre isso, Bardin (2011) considera que as unidades de registro se
referem ao que se conta e as regras de enumeracdo ao modo de contagem. A pesquisadora
salienta, também, que € possivel a utilizacdo de diferentes tipos de enumeracgdes, podendo elas
referirem-se a:

e Presenca (ou auséncia): quando a presenca ou a auséncia de um dado em um
texto é significativa.

e Frequéncia: em geral, é a mais utilizada. Considera-se que a unidade de
registro aumenta de acordo com a frequéncia de um elemento no texto.

e Frequéncia ponderada: utilizada quando se considera que a apari¢do de um
elemento tem mais importancia que os demais. Neste caso, recorre-se a um
sistema de ponderacao.

e Intensidade: refere-se ao carater quantitativo de um elemento que aparece
com frequéncia. E indispensavel na analise dos valores e das atitudes.

e Direcdo: de carater qualitativo, pode ser favoravel ou desfavoravel, busca
apontar uma direcdo, por exemplo, bonito/feio, grande/pequeno etc.

e Ordem: refere-se a pertinéncia da ordem de aparicdo das unidades de registro.

e Concorréncia: "é a presenca simultdnea de duas ou mais unidades de registro
numa unidade de contexto” (BARDIN, 2011, p. 112). Considera a distribuicédo
e a associacdo dos elementos em um texto.

Reitera-se que cada enumeracdo é pertinente para um objetivo de analise de dados,

logo, € importante refletir sobre o que se pretende atingir com o modo de contagem escolhido.

5.1.3 Tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacéo

Neste momento, estuda-se o corpus de forma mais aprofundada e “os resultados brutos

sdo tratados de maneira a serem significativos (falantes) e validos.” (BARDIN, 2011, p. 101).
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A categorizacdo ndo é um processo obrigatério a toda anélise de contetdo, porém a maioria
dos procedimentos de anélise organizam-se em torno dela. De acordo com Franco (2005, p.
57), a categorizacdo refere-se a “uma operagao de classificacdo de elementos constitutivos de
um conjunto, por diferenciacdo seguida de um reagrupamento baseado em analogias, a partir
de critérios definidos”.

Bardin (2011) enfatiza que as categorias sdo classes ou rubricas que relnem um grupo
de unidades de registro, com caracteristicas semelhantes, sob um titulo genérico. A
pesquisadora também define critérios de categorizacdo: a) semantico - categorias tematicas,
por exemplo, temas que expressam um mesmo sentimento ficam agrupados em uma mesma
categoria; b) sintatico - verbos e adjetivos; d) léxico - classificacdo das palavras de acordo
com o seu sentido; e) expressivo — por exemplo, as categorias que sdo classificadas como
diversas perturbagdes da linguagem.

Ao classificar os elementos em categorias busca-se definir o que cada um deles tem
em comum com o todo a fim de agrupa-los. (BARDIN, 2011). Neste sentido, Franco (2005)
enfatiza que a criacdo de categorias € um processo desafiante e que exige grande esfor¢o do
pesquisador. A elaboracédo de categorias pode ocorrer a partir de categorias criadas a priori,
nas quais os indicadores sdo predeterminados em funcéo dos objetivos e da busca de respostas
especificas do investigador, e sobre categorias ndo definidas, a priori, que emergem do
conteudo das respostas, ou seja, as categorias vdo sendo criadas conforme aparecem nas
respostas/textos e depois sdo interpretadas/comparadas através de teorias explicativas.
(FRANCO, 2005).

A criacdo de categorias de analise deve seguir algumas regras, a fim de garantir sua
pertinéncia para a pesquisa. Assim, Bardin (2011) defende que, para um conjunto de
categorias ser satisfatorio, é necessario possuir as seguintes qualidades:

e Exclusdo muatua: depende do principio da homogeneidade, pois define que
cada elemento pode existir, somente, em uma categoria.

e Pertinéncia: uma categoria € pertinente se esta de acordo com o material de
analise escolhido e com o quadro tedrico definido, bem como se reflete as
intengdes da investigacdo e corresponde as caracteristicas das mensagens.

e Objetividade e fidedignidade: As variaveis precisam ser claramente definidas
e os indices de entrada de um elemento numa categoria devem ser precisos,
pois "as diferentes partes de um mesmo material, ao qual se aplica a mesma
grade categorial, devem ser codificadas da mesma maneira, mesmo guando
submetidas a varias analises.” (BARDIN, 2011, p. 120).
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e Produtividade: um conjunto de categorias é considerado produtivo se fornece
resultados férteis em relacdo a indices de inferéncias, novas hipéteses e dados
exatos.

Percebe-se, entdo, que a criacdo de categorias de andlise, sejam elas definidas a priori
ou ndo, constitui-se uma etapa importante e crucial da analise de conteido, uma vez que
precisa estar conectada ao conhecimento tedrico sobre a tematica, atender aos objetivos do
investigador e trazer informaces relevantes e Gteis para a pesquisa.

Neste sentido, a partir da organizacdo, codificacdo, enumeragédo e categorizagdo dos
dados, realizados durante a pré-analise e a exploracdo dos dados, buscamos fazer inferéncias
significativas. Para tanto, no decorrer da analise, sdo detalhadas cada etapa percorrida, a fim
de explicitar as unidades de registro e de contexto, as regras de enumeragdo, 0s critérios de
categorizacdo e as categorias de analise adotadas na pesquisa. A Figura 2 demonstra o

caminho teorico-metodoldgico percorrido nesta investigagéo.

Figura 2 — Caminho da Pesquisa

= uestdo de Pesquisa: ietivo:
Tematica: S Q e Pesq e Objetivo:
N € que manelra oS aas Analisar a organizagao dos PPC das
Efoslg)llgr%aag gg Licenciaturas em Matematica Licenciaturas em Matematica das
f 50 inicial d das Universidades e Institutos Universidades e Institutos Federais
Ofg’a]ﬁ?ao II’]ICIS e Federais do RS apresentam a do RS, no que tange & abordagem
roressores de resolucdo de problemas na de resolucdo de problemas na
Matematica formagéo inicial dos futuros formacdo inicial ~dos futuros
professores de mateméatica? professores de matematica.
4 Categorias de Analise: I - N
Curso de Licenciatura em Andlise dos dados: Corpus de pesquisa:
Matematica: presenga da resolucdo de o . d d
problemas em aspectos centrais da Analise de Conteldo Pllii((::en(zzsi ;tlLJJ:’SaoeSme
organizacdo PPC . -
ré-Analise Ati
Resolugdo de problemas em L . Ma_temqtlcadas
disciplinas  da Licenciatura em odificagdo e Enumeragéo Insld?d;/ggs':lgggf:igdo
Matematica: concepcdes da resolucdo [ x
de problemas abordadas de?:]fg%(;]réizggao e Produgéo RS
- MEAAMARP: delineamento nas \_ )
disciplinas dos cursos de licenciatura

\.em matemética

Fonte: Autora.

Ratifica-se que a interpretacdo dos dados ocorre por meio da Analise de Conteldo, a
fim de analisar a organizacdo dos PPC das Licenciaturas em Matematica das Universidades e

Institutos Federais do RS, no que tange a abordagem de resolucdo de problemas na formacéo
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inicial dos futuros professores de matemaética. Desta forma, a seguir, o corpus de pesquisa é

explicitado através da fase de pré-anélise.

5.2 PRE-ANALISE DOS DADOS DA PESQUISA

Para escolha dos documentos, buscando atender a questdo de pesquisa, realizou-se
uma busca no portal e-MEC??, no qual foram pesquisados, através de uma consulta avangada,
os cursos de graduacdo em atividade, em especial, de Licenciatura em Matematica, que
ocorrem de forma gratuita e presencial no estado do RS. Deste modo, obedeceu-se as regras
de homogeneidade e de pertinéncia, pois, de acordo com Bardin (2011), estas se referem a
considerar documentos que, respectivamente, obedecam a critérios precisos de escolha e
correspondam aos objetivos de analise.

Conforme reitera Bardin (2011), a regra da exaustividade consiste em considerar todos
0s documentos de um corpus de pesquisa, ou seja, ndo se ignora ou deixa-se de buscar
nenhum elemento, seja por falta de acesso, seja por ndo o julgar pertinente. Desse modo,
obedeceu-se a tal regra, pois, ao realizar as buscas nos sites das IES a que os cursos fazem
parte, a fim de encontrar os seus PPC, identificou-se todos os documentos que compdem o
corpus delimitado.

Deste levantamento emergiu um total de dezenove cursos de Licenciatura em
Matematica, distribuidos em seis instituicGes de ensino superior (IES), conforme apresentado

no Quadro 8.

Quadro 8 — Distribuicao dos cursos de Licenciatura em Matematica, na modalidade presencial
das Universidades e Institutos Federais do RS.

(continua)

Total de cursos

Institui¢do de Ensino Superior por IES

Campus/turno

Alegrete/Noturno
Frederico Westphalen/Noturno
Instituto Federal Farroupilha (IFFar) 5 Julio de Castilhos/Noturno

Santa Rosa/Noturno
Séo Borja/Noturno
Canoas/Diurno
Bento Gongalves/Noturno

5 Caxias do Sul/Integral
Ibirubd/Noturno
Osorio/Noturno

Instituto Federal do Rio Grande do Sul
(IFRS)

22 Disponivel em: <https://emec.mec.gov.br/>.
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Quadro 8 — Distribuicdo dos cursos de Licenciatura em Matemaética, na modalidade presencial
das Universidades e Institutos Federais do RS.

(concluséo)

N . Bagé/Noturno
Universidade Federal do Pampa (Unipampa) 2 -
Itaqui/Noturno
Universidade Federal de Pelotas (UFPel) 2 Pelotas/Diurno
Universidade Federal do Rio Grande do Sul Porto Alegre/Diurno
2
(UFRGS) Porto Alegre/Noturno
Universidade Federal de Santa Maria 2 Santa Maria/Integral
(UFSM) Santa Maria/Noturno
Total de cursos 19

Fonte: Autora.

Salienta-se que foram selecionados apenas as Universidades e Institutos Federais,
tendo em vista que esta pesquisa estd sendo desenvolvida no &mbito de uma Universidade
Federal e uma forma de retribuir a formacao dada, bem como de contribuir para o avanco da
formacéo publica e gratuita, é investigar sobre a mesma.

A partir do mapeamento de pesquisas realizadas sobre a tematica, apresentado no
quarto capitulo deste trabalho, as hipdteses, a saber, foram formuladas: 1) os PPC das
Licenciaturas em Matematica, nem sempre abordardo a RP de forma continua ao longo do
curso; 2) O estudo da RP enquanto metodologia de ensino-aprendizagem-avaliacdo estara
previsto em conjunto com outras metodologias e recursos didaticos em disciplinas voltadas
para o estudo de Tendéncias em Educacdo Matematica; 3) Disciplinas que abordam conteudos
matematicos, geralmente, irdo prever em suas ementas o uso de referenciais teoricos que
abordam o ensino para resolver problemas.

Bardin (2011) ainda prevé, na pré-analise, a referenciacdo dos indices e elaboracdo de
indicadores e a preparacdo do material. Por ser o indice considerado a mencéo explicita de um
tema em uma determinada mensagem e os indicadores a frequéncia com que o tema €
referenciado, delimitou-se como indice principal a presenca (ou auséncia) da resolucdo de
problemas nos PPC, assim, durante a analise destes documentos, tem-se como indicadores a
frequéncia com que aparecem alguns termos relacionados a resolucéo de problemas.

Para tanto, durante a preparacdo do material foi organizado um fichamento (Figura 3),
gue serve como guia para analise dos PPC e contempla itens com as informacg6es gerais dos
cursos, a frequéncia com que aparecem o0s termos: resolucdo de problemas; resolver
problemas; problema(s). Sdo verificados, também, os referenciais tedricos utilizados ao tratar

da resolucéo de problemas e, quando explicita, a perspectiva da RP adotada.
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Fichamento PPCs

Universidade Campus Turno

Ano de Aprovagdo do PPC

Carga horéria do curso Total de semestres Vagas Oferecidas

Coordenacdo de curso

As informagtes foram retiradas defdo:

Disciplinas de Educagdo Matematica (ao lado os
nomes)

Disciplinas de EM que citam a abordagemde RP e a Perspectiva
perspectiva adotada _ - . — Referenciais utilizados
{nome abaixo, carga hordria e semestre) Sobre Para Através N&o identificada
Disciplinas de matematica acad@mica que citam a
abordagem de RP e a perspectiva adotada Sobre Para Através N&o identificada | Referenciais utilizados
(nome abaixo, carga hordria e semestre)

Principais referenciais tedricos adotados quando o termo resolugdo de problemas é citado ‘

Total de citagfies

Presenga do termo resolugdo de problemas no corpo do texto

N3o | Sim | Total de citacGes |

Contexto/local onde aparece

De modo geral, na anélise do PPC foi possivel perceber a presenga da RP?

Informacdes adicionais encontradas no PPC

Presenga dos termos

Termo pesquisado Total Encontrado

Total encontrado relacionado a pesquisa *

Contexto

Resolugdo de Problemas

Resolver problemas

Problema/Problemas

Fonte: Autora.

Salienta-se que os fichamentos preenchidos com as informacdes de todos 0S cursos

estdo disponiveis no Apéndice A. Dessa forma, contempla-se a leitura flutuante, uma vez que

foi estabelecido contato com os documentos e conhecemos as mensagens contidas nos textos.

Buscando um parametro geral sobre os cursos em relagéo ao total de vagas ofertadas, a

carga horéaria a ser cumprida e ao periodo estimado para concluséo dos cursos, organizou-se o

Quadro 9.

Quadro 9 — Total de vagas ofertadas, carga horaria e tempo de duracdo estimado dos cursos de

Licenciatura em Matematica

(continua)
IES/campus ou turno Total de vagas anuais | Carga Horaria | Tempo de duracdo
Alegrete 40 8 semestres
Frederico Westphalen 30 8 semestres
IFFar Julio de Castilhos 35 3376h 8 semestres
Santa Rosa 30 8 semestres
Séo Borja 30 8 semestres
Bento Gongalves 35 3345h 8 semestres
IFRS Can_oas 40 3214h 8 semestres
Caxias do Sul 40 3227h 8 semestres
Ibiruba 30 3365h 8 semestres
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Quadro 9 — Total de vagas ofertadas, carga horaria e tempo de duragdo estimado dos cursos de
Licenciatura em Matematica

(concluséo)

IFRS Osorio 36 3279h 8 semestres

Unipamoa Bagé 50 3215h 8 semestres

pamp Itaqui 50 3200h 9 semestres

Diurno 50 8 semestres

UFPel Noturno 50 3225h 10 semestres

FURG Diurno 40 3290h 9 semestres

Diurno 45 8 semestres

UFRGS Noturno 45 3330N 10 semestres

Diurno 30 8 semestres

UFSM Noturno 35 3215h 11 semestres
Total de vagas disponibilizadas 646

Fonte: Autora.

Na resolucdo 02/2015, na qual estdo alicercados os cursos elencados, estdo previstas
3200h como carga horaria total dos cursos de Licenciatura em Matematica, nos curriculos
analisados foi possivel observar que dispdem de cargas horarias entre 3200h e 3376h, que
devem ser cumpridas em, no minimo, oito (8) e no maximo onze (11) semestres. Além disso,
as licenciaturas oferecem entre trinta (30) e cinquenta (50) vagas anuais e 0S cursos sao
ofertados em turno diurno e/ou noturno, justificando a diferenca entre a quantidade de
semestres sugerida para atingir a carga horéria total.

Nas secOes posteriores, discorre-se sobre as etapas de exploracdo do material e de
tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacdo, conforme previstas na Andlise de

Contetdo.

5.3 EXPLORACAO DO MATERIAL

Os fichamentos construidos foram utilizados como um guia para realizar a fase de
exploracdo dos PPC. Assim, buscou-se identificar de que modo a resolucdo de problemas esta
presente no perfil do curso e das disciplinas e também qual a abordagem adotada nas
disciplinas que faziam referéncia a ela, ou seja, se estas abordavam o ensino de matematica
sobre, para ou através da resolucdo de problemas. Para tanto, foram observados os objetivos,
ementas e bibliografias das disciplinas que em algum momento citavam os termos resolucéo
de problemas, resolver problemas ou problema(s).

Ap0s realizar os fichamentos de todos os PPC dos cursos de Licenciatura em

Matematica das Universidades e Institutos Federais do RS, disponibilizados no Apéndice A, a
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fim de codificar os dados, foram organizados quadros com as Unidades de Analise
identificadas durante a analise e interpretacdo dos textos por meio de tais fichamentos.
Pautando-Ose nas hipdteses trazidas no quarto capitulo deste trabalho, foram organizados os
dados de acordo com os trés eixos tematicos, a saber: 1) perfil do curso; 2) perfil das
disciplinas; 3) abordagem da resolucdo de problemas adotada nas disciplinas.

Desse modo, o Quadro 10 traz um olhar para o perfil geral dos cursos explorados no
que diz respeito a resolucdo de problemas.
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Quadro 10 - Perfil geral dos cursos

(continua)
Unidade de Registro Unidade de
Termo Trecho do PPC IES Contexto
“capacidade de compreender, criticar e utilizar novas ideias e tecnologias para a resolu¢do de problemas.” UFSM
“capacidade de compreender, criticar e utilizar novas ideias e tecnologias para a resolu¢do de problemas.” IFFar Competéncias e
IFRS — Canoas, habili
e . L e o . - " - abilidades
capacidade de compreender, criticar e utilizar novas ideias e tecnologias para a resolucdo de problemas. Caxias do Sul e
Osorio
Maturidade para “[...] empregar procedimentos indutivos ou analégicos na criagdo da matematica, entendida
como uma atividade de resolugdo de problemas, tanto na sua relacdo pessoal com a ciéncia matematica, | Unipampa — Bagé
guanto na dindmica do ensino-aprendizagem.” Perfil do
“Alem de atuar diretamente na sala de aula, o licenciado [...] aplica teorias matematicas na resolugcdo de Egresso
problemas relacionados a diversas areas do conhecimento nas quais 0 pensamento matematico se faz presente IFRS — Ibiruba
[-]”
“Promover o interesse pela resolu¢do de problemas, leituras de revistas e livros de matemadtica de seus UEPel
Resolugdo | alunos.”
de “Despertar o interesse pela resolucdo de problemas, leituras de revistas e livros de matematica;” Unipampa — Bagé —
Problemas | “Proporcionar uma sélida formagé&o tedrica, desenvolvendo a capacidade de compreender a matematica como Objetivos
p ¢ ) p p
ciéncia exata e aplicar adequadamente o raciocinio légico-matematico de forma criativa a resolucdo de IFRS — Canoas
problemas.”
“[...Jconduzir o egresso [...] as dindmicas pedagdgicas que contribuam para o exercicio profissional e o
desenvolvimento do profissional do magistério por meio de visdo ampla do processo formativo [...]
possibilitando as condi¢cdes para o exercicio do pensamento critico, a resolu¢do de problemas, o trabalho Metodologias de
coletivo e interdisciplinar, a criatividade, a inovacao, a lideranga e a autonomia.” Unipampa — Bagé ensino e
“Recorrer a varios métodos de avaliagdo: [...] de modo a avaliar diversas competéncias como: [...] avaliacdo
capacidade de assimilar e criticar novas ideias na resolu¢do de problemas; habilidade para identificar,
formular e resolver problemas usando rigor l6gico-cientifico.”
“A nova proposta curricular apresenta um diferencial importante para o profissional formado no curso [...]
Os conhecimentos integrados buscam formar um profissional mais eficiente na resolugdo de problemas do seu IFRS — Canoas Justificativa
cotidiano.”
Resolver “O ingressante deve ter curiosidade em resolver problemas” FURG . Perfil do
Problema ingressante




Quadro 10 -

Perfil geral dos cursos

(concluséo)

“habilidade de identificar, formular e resolver problemas na sua area de aplicagao, utilizando rigor l6gico-

cientifico na analise da situagdo-problema; ” IFFar
“habilidade de identificar, formular e resolver problemas na sua drea de aplicagdo, utilizando rigor légico- | IFRS — Canoas,
cientifico na andlise da situacdo-problema;,”’ Caxias e Osério Competéncias e
“habilidade de identificar, formular e resolver problemas na sua area de aplicacdo, utilizando rigor logico- UESM Habilidades
cientifico na andlise da situacdo-problema;”’
“privilegiar o desenvolvimento de habilidades e competéncias a serem adquiridas pelos licenciados ao longo
de sua formacao inicial, tais como o raciocinio logico, a postura critica e a capacidade de resolver problemas | Unipampa — Bagé
tanto de Matematica quanto aqueles relacionados ao cotidiano escolar”
“A formagdo ndo é, no caso, apenas uma forma de defender os prdprios interesses, mas antes de tudo uma UESM Perfil do
forma de contribuir para resolver problemas que dizem respeito a outras pessoas.”’ Egresso
“Interesse na aprendizagem de conceitos e defini¢oes e aplica-los na solugdo de problemas matematicos” FURG InPger':;L:r%e
“capacidade de encaminhar solucdo de problemas e explorar situacgoes, fazer relagdes, conjecturar, UEPel
argumentar e avaliar. Capacidade de formular problemas.” Competéncias e
“habilidades e competéncias diversificadas, para que possam responder aos desafios de uma nova sociedade, Unipampa — Habilidades
resolvendo problemas do cotidiano” Itaqui
“Formar professores de matemdtica aptos ao exercicio critico da docéncia, capazes de buscar respostas a
desafios e problemas, estimulando-os & integracéo entre teoria e prética, a pesquisa e ao aperfeicoamento
Problema/ continuo, de modo a contribuir para a melhoria das condi¢des da educagdo.” IFRS — Canoas Obijetivos
Problemas “Relacionar desenvolvimento da matemadtica e desenvolvimento tecnologico, associando as diferentes
tecnologias a solugdo de problemas.”’
“Para que haja aprendizagem, o profissional em formagdo precisa conhecer a realidade na qual ira intervir, Relagao entre
estudar os problemas e as solug@es provaveis, aplica-los nessa mesma realidade, refletir sobre os resultados e, UEPel ensino, pesquisa
assim, produzir conhecimento. Nota-se que nesse modelo ndo existe a ordem de teoria, primeiro, para depois a o ex,tenséo
pratica. Existe a teoria e a pratica lado a lado, no desenvolvimento de um profissional novo.” '
“explorar situagoes-problema, procurar regularidades, fazer conjecturas, generalizacbes e pensar UESM Perfil docente

logicamente;”

Fonte: Autora.
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Observa-se que a resolugdo de problemas esta presente no perfil do ingressante e
egresso, nas competéncias e habilidades dos licenciandos, nos objetivos dos cursos, no perfil
docente, nas metodologias de ensino e avaliacdo adotadas e na relacdo entre ensino, pesquisa
e extensdo dos cursos. Porém, a auséncia de algumas instituicGes neste quadro demonstra que
a resolucdo de problemas nédo estd sendo discutida de maneira explicita nos PPC de todas as
licenciaturas analisadas, no que diz respeito ao perfil geral dos cursos.

Dentro de um total de quarenta e trés (43) citacBes relacionadas a resolucdo de
problemas no perfil dos cursos (IFFAR, 2014, 2018; IFRS, 2017, 2019; UNIPAMPA, 2017,
2019; FURG, 2019; UFSM, 2019; UFPEL, 2019), observamos que dezenove (19) trechos
contém o termo “resolugdo de problemas”, quatorze (14) 0 termo “resolver problemas” ¢ dez
(10) o termo ‘“problema(s)”. Também, & possivel verificar que o item “competéncias e
habilidades” possui trechos comuns em algumas das instituicdes de ensino.

A articulagdo dos significados existentes nos documentos, no contexto deste trabalho,
levou a constituicdo de Categorias de Analise relacionadas ao objetivo geral. Neste primeiro
eixo tematico, identifica-se a categoria “Curso de Licenciatura em Matematica: presenca da
resolucdo de problemas em aspectos centrais da organizagdo dos PPC”, que revela o perfil
geral dos cursos e permite discutir a relevancia dada a insercdo da resolucdo de problemas nos
PPC que compdem o corpus da pesquisa.

A fim de analisar as disciplinas presentes nos PPC dos cursos, pautou-se em Moreira e
David (2018), ao sinalizarem a existéncia de duas faces especificas do conhecimento
matematico, a saber: Matematica Académica e Matematica Escolar. Para os pesquisadores,
Matematica Académica e Matematica Cientifica sdo consideradas como sinénimos, que se
referem a um corpo cientifico de conhecimentos. Ja, a Matematica Escolar indica “[...] tanto
saberes produzidos e mobilizados pelos professores de Matematica em sua acdo pedagdgica
na sala de aula da escola, quanto resultados de pesquisas que se referem a aprendizagem e ao
ensino escolar de conceitos matematicos, técnicas, processos etc.” (MOREIRA; DAVID,
2018, p. 20).

Fonseca e Pozebon (2021) destacam que, ao falar em Matematica Escolar, é
fundamental a sua compreensdo como conhecimento mobilizado e produzido em vivéncias
escolares, que envolvem disputas ideologicas, politicas e econémicas. Destacam, também, a
relevancia da Matematica Académica na formacdo de professores, visto que se associa a um
corpo cientifico de conhecimentos que ampliam a concep¢do da matematica como campo de

conhecimento.
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Nesta perspectiva, apoiando-se nos pesquisadores supracitados (MOREIRA; DAVID,
2018; FONSECA; POZEBON, 2021) nesta pesquisa, sdo consideradas como disciplinas de
Matematica Académica aquelas que pautam suas provas em postulados, teoremas, definicGes
formais e demonstracGes ja existentes, ou seja, quando se referem a um corpo cientifico de
conhecimentos matematicos. E, como disciplinas de Matematica Escolar, aquelas em que uma
prova rigorosa ndo é a Unica maneira de demonstracdo aceitavel e existe uma flexibilizacdo
em relacdo ao simbolismo e ao rigor matematico, ou seja, em que se estuda a Matematica sob
uma perspectiva relacionada aos aspectos cotidianos, a busca por referéncias descritivas e
argumentacdes sobre objetos matematicos. De modo geral, uma disciplina serd compreendida
como de Matematica Escolar quando buscar estudar o contexto escolar e a préatica educativa.

Assim sendo, para identificar o perfil das disciplinas que abordam a resolucdo de
problemas, foram organizados os Quadros 11, 12 e 13 os quais, na Unidade de Registro,
apresentam o0s termos encontrados nas disciplinas, juntamente com a frequéncia com que
aparecem e os trechos de onde foram retirados e, na Unidade de Contexto, é explicitado se a
abordagem se da em disciplinas de Matematica Académica ou Matematica Escolar ou ainda,

se no corpo do texto existem informacg6es que mostram o perfil das disciplinas do curso.
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Quadro 11 — Perfil das disciplinas que abordam resolucéo de problemas

(continua)

Unidade de Registro

Termo

Trecho do PPC

IES/Frequéncia

Unidade de
Contexto

Resolucéo de Problemas

Metodologias do Ensino de Matematica Il: Estudo das metodologias de ensino: aprendizagem por projetos,
historia da matematica, resolugdo de problemas, investigacdo matematica, engenharia didatica e a analise
de erros. Livros didaticos no ensino de matematica. Parametros curriculares nacionais e suas relagfes com
as diferentes metodologias de ensino estudadas”.

IFFar (5)2

Metodologia de Ensino de Matemdtica no Ensino Fundamental: “Preparagdo, execucdo e avaliagdo de
experiéncias de pratica de ensino no ensino fundamental, discutindo o processo de ensino e de aprendizagem
da matematica. Partindo da analise de propostas de ensino, de livros didaticos, de documentos oficiais e de
situagBes de interacdo com a escola, organizar metodologias de ensino a partir da resolucéo de problemas,
do uso de materiais concretos, de jogos e de recursos tecnoldgicos, que permitam estruturar didaticamente
0s conceitos matemdticos do ensino fundamental.”

Metodologia de Ensino de Matematica no Ensino Médio: “Partindo da andlise de propostas de ensino, de
livros didaticos, de documentos oficiais e de situagdes de interacdo com a escola, organizar metodologias de
ensino a partir da resolucdo de problemas, do uso de materiais concretos, de jogos e de recursos
tecnologicos, que permitam estruturar didaticamente os conceitos matemdticos do ensino médio.”

IFRS — Bento
Gongalves (2)

Resolu¢do de Problemas: “Desenvolver a capacidade de resolu¢do de problemas do futuro professor,
refletindo sobre as potencialidades da resolucéo de problemas como estratégia de ensino e de aprendizagem
de matematica.”

IFRS — Canoas
(3)

Praticas do Ensino de Matematica I: A disciplina visa “Caracterizar, analisar e produzir material didatico
para o ensino de conceitos da geometria nos ensinos fundamental e médio [...]” Na ementa consta o
“planejamento e producdo de material didatico (aprendizagem por pares, estudo dirigido, resolucdo de
problemas, entre outras)”

IFRS — Caxias
do Sul (1)

Disciplinas de
Matematica Escolar

23 Nas IES que possuem cursos com PPC iguais, a frequéncia refere-se a todos os campus e turnos (diurno e noturno)
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(continuagao)

Resolucéo de Problemas

Resolu¢do de Problemas de Matematica (10): “Diferenciar problemas e exercicios matemdaticos
apresentando diferentes estratégias de resolucdo de problemas matematicos, utilizando a metodologia
Resolucdo de Problemas para o planejamento de aulas, identificacdo e/ou criagdo de problemas a partir de
Jjogos, curiosidades e modelos matematicos.”

“Diferenca entre problemas e exercicios. Aspectos metacognitivos na resolucdo de problemas. Estratégias de
resolucdo de problemas. A metodologia Resolucdo de Problemas. Problemas matematicos em jogos,
curiosidades e modelagens. Como utilizar problemas nas aulas de Matemadtica.”

Didatica Geral e Metodologias para o Ensino de Matematica no Ensino Fundamental: Didatica I: “Aspectos
de contetdos e metodologias para o ensino de matematica nos anos finais do ensino fundamental. Resolugéo
de problemas, Etnomatemadtica [...]

Didéatica Geral e Metodologias para o Ensino de Matematica no Ensino Médio: Diddtica II: “Aspectos de
contetidos e metodologias para o ensino de matematica no Ensino Médio regular, profissionalizante e na
Educacdo de Jovens e Adultos. Resolucdo de problemas, Etnomatemadtica, Historia da Matemdtica”

Semindrio para o Ensino de Matematica: “Caracterizar e analisar situagdes de ensino de Matematica do
ensino fundamental, preparando, executando e avaliando experiéncias de préatica de ensino no ensino
fundamental, discutindo o processo de ensino e de aprendizagem da matematica a partir da resolucédo de
problemas, do uso de materiais concretos, de jogos e de recursos tecnoldgicos que permitam estruturar
didaticamente os conceitos matemdticos a serem trabalhados.”

Concepgoes em Educacdo Matemdtica: “A Matemadtica e a Educacdo Matemdtica enquanto dreas de
conhecimento. A Educa¢do Matematica no Brasil. Pesquisas brasileiras em Educacdo Mateméatica.
Resolucéo de Problemas. Etnomatematica. Modelagem Matematica. Jogos. Metodologia de projetos.”

IFRS — Osobrio
(15)

Ensino e Aprendizagem de Estatistica: “/...] Ensino por Projetos. Ensino centrado em dados e a resolugdo de
problemas. O uso de jogos e material concreto no ensino de estatistica e a utilizacdo da simulacdo no
ensino.”’

UFRGS (2)

Tecnologias no Ensino de Matemdtica: “Contetido Programadtico [...]JUNIDADE 3 - Tecnologias no Ensino
de Matematica. 3.1 - Resolu¢do de problemas em situagées de ensino.”

“UNIDADE 4 - Ambientes de Mateméatica Dinamica. 4.3 - Atividades de exploragdo, investigacdo e
resolucdo de problemas em situacdes de ensino. 4.3.1 - Na Geometria Euclidiana Plana. 4.3.2 - Na
Trigonometria. 4.3.3 - Na Geometria Analitica. 4.3.4 - No estudo de Fungbes (polinomiais, racionais,
exponenciais, logaritmicas e trigonométricas). 4.4 - Explora¢do em dispositivos moveis”

UFSM (40)

Disciplinas de
Matematica Escolar
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(continuacao)

Resolucéo de Problemas

Resolu¢do de Problemas A: “Compreender as diferentes concepg¢oes de Resolugdo de Problemas
reconhecendo-a como uma metodologia de ensino e discutir suas possibilidades de pesquisa em sala de aula.
Apresentar e resolver problemas que requerem conceitos de diferentes areas da Matematica”

“UNIDADE 1 - Entendimentos de Resolugdo De Problemas 1.1 - Aspectos histéricos e caracteristicas de
diferentes entendimentos sobre resolucdo de problemas. 1.2 - A Resolucdo de Problemas como uma
metodologia de ensino-aprendizagem-avaliagdo de matematica. 1.3 - Analisar propostas de ensino que
utilizam a Resolucéo de Problemas como metodologia de ensino em dissertagaes, teses e artigos.”

“UNIDADE 2 - A Pesquisa em Resolucdo de Problemas 2.1 - Perspectivas de pesquisa em resolugdo de
problemas. 2.2 - Estudo de artigos, dissertacfes e teses desenvolvidos na perspectiva da pesquisa em
Resolugdo de Problemas.”

“UNIDADE 3 - Estratégias para Resolucdo de Problemas 3.1 - Andlise de casos iniciais e de versfes
simplificadas de problemas e formulagdo de conjecturas.”

“UNIDADE 4 - Resolucdo de Problemas 4.1 - Problemas de nimeros e operacdes 4.2 - Problemas de
geometria. 4.3 - Problemas de algebra. 4.4 - Problemas combinando diversos assuntos.”

UFSM (40)

Tendéncias em Educacdo Matemdtica: “Andlise critica de tendéncias atuais em Educacdo Matemadtica,
como: Modelagem Matematica, Etnomatematica, Educacdo Matematica e Educacdo Ambiental, Resolucao
de Problemas.”

Unipampa —
Bagé (1)

Semindrios em Educac@o Matemadtica: “Estudo e andlise critica das tendéncias em Educagdo Matemdtica —
Resolugdo de Problemas; Investigacdes Matematicas [...]” (p. 83). A disciplina tem por objetivo: “Estudar,
discutir e refletir sobre as principais tendéncias tedrico-metodoldgicas em Educacdo Matematica e suas
contribui¢ées no ensino e na aprendizagem dos contevudos matemdticos da Educagdo Bdsica.”

Unipampa —
Itaqui (1)

Disciplinas de
Matematica Escolar

Calculo Diferencial e Integral I: “Aplicacées de derivadas para esbogo de grdficos e na resolugdo de
problemas de taxa de varia¢do.”

IFFar (5)

Geometria Analitica I: “Estudar conceitos relacionados a Geometria Analitica no plano, enfatizando seus
aspectos geométricos, suas traducfes em coordenadas cartesianas e interpretacdo de seus modelos para
resolucdo de problemas”

Matematica Computacional: “Comandos de repeticio e de decisdo e de controle. Método dos minimos
quadrados para ajuste de curvas. Resolugdo de problemas e simula¢do numeérica.”

IFRS — Bento
Gongalves (2)

Disciplinas de
Matematica
Académica
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(continuacao)

Resolucéo de Problemas

Calculo Diferencial e Integral: “Utilizar os conceitos e as técnicas matematicas envolvidos na obtengdo de
limites, derivadas e integrais a uma variavel, para a resolugdo de problemas das ciéncias em geral.”

Algebra Linear: “Utilizar os conceitos e as técnicas matematicas da dlgebra linear para a resolu¢do de
problemas das ciéncias em geral.”

Matematica Elementar 1. “Desenvolver estratégias de resolugdo de problemas”

Calculo Diferencial e Integral 11: “Utilizar os conceitos e as técnicas matematicas envolvidos na obtengdo de
integrais a uma variavel e derivadas a mais de uma variavel para a resolucéo de problemas das ciéncias em
geral.”

Calculo Diferencial e Integral Il1: “Utilizar os conceitos e as técnicas matematicas envolvidos na mudanga
de coordenadas e na obtencdo de integrais multiplas, de séries numéricas e de poténcia, para a resolucao de
problemas das ciéncias em geral.”

Equagoes Diferencias I: “Aplicar os conceitos e as técnicas matematicas envolvidos na obtengdo de solugoes
de equacdes diferenciais ordindrias, para a resolugcdo de problemas das ciéncias em geral.”

Equagoes Diferencias II: “Utilizar técnicas de dlgebra linear para resolver sistemas lineares de equagéoes
diferenciais ordinarias. [...] Aplicar esses conceitos e técnicas na resolucdo de problemas das ciéncias em
geral.”

Probabilidade e Estatistica: “Aplicar os conceitos e as técnicas matemdticas envolvidos na Estatistica e na
Probabilidade para a resolu¢do de problemas das ciéncias em geral.”

IFRS — Caxias
do Sul (8)

Logica Matemdtica: “Proporcionar um conhecimento relacionado ao cdlculo proposicional através do
estudo da linguagem e metodologia da Idgica matematica de forma classica, preparando o licenciando para
a resolucédo de problemas relacionados a l6gica bem como aprimoramento da linguagem algébrica.”

Calculo Diferencial e Integral I11: “Compreender os conceitos e técnicas de calculo diferencial de fungoes de
varias variaveis e habilidades na resolucdo de problemas aplicados.”

IFRS — Ibiruba
2

Geometria Plana: “Compreender e aplicar os principais conceitos da geometria euclidiana plana na
resolucdo de problemas matematicos, construindo uma argumentagdo matemética sélida para provar
propriedades geométricas, e utilizando instrumentos geométricos como ferramentas auxiliares nas
construcdes e demonstracdes geométricas. ”

Algebra Linear: “Demonstrar propriedades das matrizes, determinantes, sistemas lineares e espagos
vetoriais, aplicando os conhecimentos de algebra linear na resolucéo de problemas matematicos e aplicados,
identificando as relacfes entre a algebra linear e os contetidos do Ensino Médio”

IFRS — Oso6rio
(6)

Disciplinas de
Matematica
Académica
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Quadro 11 — Perfil das disciplinas que abordam resolucéo de problemas

(continuacao)

Resolucéo de Problemas

Introdugdo ao Cdlculo: “Desenvolver o raciocinio légico-matematico e a capacidade de resolver problemas
envolvendo o conteddo da disciplina, estimulando o desenvolvimento e a utilizagao de técnicas e conceitos
matematicos abstratos na resolug¢do de problemas envolvendo os diversos tipos de fungdes estudadas.”

Técnicas de Contagem e Probabilidade: “Conhecer e modelar a resolu¢do de problemas através dos
métodos de contagem, respeitando as restricdes de cada problema, desenvolvendo a capacidade do
raciocinio abstrato (I6gico-matematico) e proporcionando discussfes conceituais sobre os fundamentos e
conceitos classicos de probabilidade e estatistica.”

IFRS — Osobrio
(6)

Estruturas Logico—Dedutivas: “Desenvolver conteiidos de Introducio a Algebra utilizando a Légica
Matematica na resolucéo de problemas e na demonstragdo de propriedades.”

Algebra Linear I: “Habilitar o estudante para a compreensdo e utilizagdo de métodos basicos necessarios da
resolu¢do de problemas, que podem ser modelados matematicamente.”

5

Algebra A: “Desenvolver a capacidade de formulacdo, interpretagdo e resolucdo de problemas.’

Algebra B: “Desenvolver a capacidade de formulacdo, interpretacdo e resolucdo de problemas.”

Célculo IV: “Compreender os conceitos fundamentais das Integrais Multiplas, Linha e Superficies e aplicar
esses conceitos na resolu¢do de problemas”

Equacgoes Diferenciais: “Fornecer subsidios aos discentes a fim de que o possam aprender e aplicar os
meétodos de resolug¢do de problemas diferenciais ordindrias.”

Calculo Numérico: “Habilitar o estudante para a compreensdo e utilizagdo de métodos numéricos bdsicos
necessarios a resolugdo de problemas técnicos, que podem ser modelados matematicamente.”

“Desenvolver a capacidade de formulagdo, interpretagdo e resolugdo de problemas”

Modelagem Matemdtica: ‘“Compreender e desenvolver aplicagdoes matemdticas, usando técnicas de
modelagem matematica como procedimento, de modo a desenvolver no estudante, capacidades e atitudes
criativas na direcdo da resolucdo de problemas.”

Introducdo a Teoria de Galois: “Desenvolver a capacidade de formulacdo, interpretagdo e resolugdo de
problemas.” (UFPel)

UFPel (20)

Disciplinas de
Matematica
Académica
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(continua)

Resolucéo de Problemas

Geometria Plana: “Compreender os principais resultados da Geometria Plana, dando énfase ao processo
I6gico dedutivo e aos aspectos de aplicabilidade destes na resolucdo de problemas tedrico praticos.”

Geometria Espacial: “Compreender os principais resultados da geometria espacial, dando énfase ao
processo légico-dedutivo e aos aspectos de aplicabilidade destes na resolucéo de problemas tedricos e
praticos. Intuir e visualizar figuras no espago.”

UFSM (4)

Geometria Plana: “Compreender os principais conceitos da geometria plana e aplicd-10s na resolucdo de
problemas tedrico-prdticos.”

Geometria Espacial: “Capacitar o discente para a compreensdo dos conceitos de geometria espacial e
aplica-los na resolugdo de problemas tedrico-prdticos.” — “Compreender e aplicar conceitos de geometria
espacial na resolucéo de problemas teérico-praticos e em situacdes de ensino, utilizando-se de construgdes
geométricas com régua e compasso’”’.

Unipampa —
Bagé (3)

Algoritmos e Programagdo: “Desenvolver o raciocinio logico aplicado a resolugdo de problemas numéricos
de nivel computacional.”

Desenho Geométrico.: “[...] Utilizagdo de recursos de informdtica em desenho geométrico. Resolugdo de
problemas.”

Matemadtica Aplicada a Resolugdo de Problemas: “Estratégias de resolucdo de problemas. Técnicas
cléssicas de resolugdo de problemas como: reducdo ao absurdo [...] andlise de vers6es simplificadas de

>

problemas e formulacédo de conjecturas. [...] Estudo de problemas de diversas dreas do conhecimento.” —

2

“Apresentar técnicas cldssicas de resolugcdo de problemas.

Unipampa —
Itaqui (6)

Disciplinas de
Matematica
Académica

Estagios

Metodologia de Ensino: “Ainda levando em conta as prdticas adotadas, tem-se como objetivo possibilitar ao
futuro professor o desenvolvimento de habilidades para resolucdo de problemas préaticos que, ao mesmo
tempo em que aprofundam o conhecimento matematico e pedagdgico, permeiam também outras areas de
conhecimento, visando a interdisciplinaridade.”

IFRS — Caxias
dos Sul (1)

Corpo do texto

Fonte: Autora.
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Quadro 12 — Perfil das disciplinas que abordam o termo resolver problemas

(continua)

Resolver Problemas

Disciplinas de
Matematica Escolar

Calculo Diferencial e Integral: “Dominar os fundamentos matemdticos basicos e de calculo diferencial e
integral de funcGes de uma variavel real no que diz respeito ao estudo de limites e derivadas das funcdes, seu
desdobramentos e suas aplica¢Bes, construindo um instrumental para resolver problemas que envolvam
variacdo de duas grandezas, sendo uma dependente da outra, tais como, taxas relacionadas, maximizacdo e
minimizagdo de fungdes, entre outras aplicagoes”

Calculo Diferencial e Integral II: “Dominar os fundamentos matematicos basicos e de calculo diferencial e
integral de funcGes de uma variavel real no que diz respeito ao estudo de técnicas de integracdo indefinida,
definida e seus desdobramentos, bem como de suas aplicacdes, construindo um instrumental para resolver
problemas tais como os que envolvam dareas de regiées limitadas por fungdes e outras aplicagées.”

Calculo Diferencial e Integral 1V: “Dominar os fundamentos matemdticos basicos para resolver problemas
os que envolvam volumes de regides limitadas por fungdes de duas variaveis, além do estudo de campo
vetorial e integrais de linhas e outras aplicagées.”

IFRS — Bento
Gongalves (3)

Matematica II: “Aprofundar conteudos e conceitos de matematica da educagdo basica, em especial o estudo
de funcdes, desenvolvendo o raciocinio l6gico-matematico e a capacidade de resolver problemas, aplicando
0s conhecimentos adquiridos na pratica docente. ”

IFRS — Canoas
1)

Geometria Plana: “Resolver problemas de geometria ou relacionados a esta drea, realizando a interlocugdo
dos conceitos construidos no componente curricular com a prética de ensino, em ambito de Educacdo
Basica.”

Geometria Analitica: “Discutir e resolver problemas geométricos fazendo uso de raciocinios analiticos.
Desenvolver a visualizacdo espacial e plana proveniente de problemas analiticos.”

Numeros Complexos e Equagdes Polinomiais: “Resolver problemas relacionados a polinémios e equages
polinomiais.”

Andlise Combinatoria: “Estudar, de forma introdutoria, a andlise combinatoria, desenvolvendo o raciocinio
logico e a capacidade de resolver problemas de um modo geral.”

Desenho Geométrico e Nogoes de Geometria Descritiva: “Desenvolver técnicas de desenho geométrico, isto
é, de construgdes geométricas com régua e compasso, com o objetivo de investigar e resolver problemas
referentes a geometria euclidiana plana. Resolver problemas de geometria plana, por meio 68 do desenho
geomeétrico, obtendo solugoes com precisdo satisfatoria.”

Matematica Financeira: “Compreender e utilizar os conceitos e as técnicas matemdticas fundamentais
envolvidas em Matemética Financeira. Analisar e resolver problemas evolvendo operagédes financeiras.”

IFRS — Caxias
do Sul (8)

Disciplinas de
Matematica
Académica
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(continuacao)

Resolver Problemas

Matematica Fundamental II1: “Aprofundar os conceitos trabalhados no componente curricular, propiciando
ao futuro professor uma bagagem de conhecimento que lhes permita interpretar, elaborar, aplicar e resolver
problemas que envolvam sua pratica pedagogica, oportunizando assim a interlocucéo dos diferentes saberes
construidos no componente curricular com situacdes problematicas e de praticas de ensino que envolvam o
contexto escolar da educagdo bdsica.”

Matematica Financeira: “Capacitar o estudante a resolver problemas financeiros através dos conceitos
matematicos com auxilio de ferramentas tecnoldgicas, qualificando-o para tomada de decisdes e analise de
investimentos.”’

IFRS — Ibirub&
2

Fundamentos de Matemdtica Elementar: “Rever os conteiidos estudados durante o Ensino Fundamental e o
Ensino Médio, compreendendo e aplicando os conceitos da matematica para resolver problemas
matematicos do cotidiano e desenvolvendo o raciocinio I6gico-dedutivo e também analitico do estudante,
através da modelagem de problemas aplicados e das demonstragées de propriedades matematicas.”

IFRS — Osobrio
2

Modelagem Matematica: “Utilizar a modelagem matematica como ferramenta para resolver problemas em
diferentes situacées e dareas”
“Resolver problemas especificos (escolhidos pelo aluno) usando a Modelagem Matematica”

Geometria Analitica: “Resolver problemas especificos de Geometria Analitica Plana e Espacial” (UFPel)

Programagdo em Software de Matemdtica: “Apresentar alguns sofiware de computacdo matemdtica que
busquem resolver problemas algébricos, simbélicos, numéricos, lineares e ndo-lineares, etc.”

i

“Resolver problemas com a utiliza¢do de fluxogramas,’

“Resolver problemas usando o raciocinio algoritmico.”

Matemética financeira: “O aluno deverd ser capaz de ao final da disciplina compreender, resolver
problemas envolvendo juros, descontos, anuidades, amortizacdo, correcdo monetdria e analise de
investimentos. ”

UFPel (14)

Geometria Analitica: “Utilizar técnicas algébricas para resolver problemas da geometria analitica,
desenvolvendo a intuicdo e a visualizagdo espacial de figuras.” (UFSM)

Matemadtica Discreta A: ‘Compreender os conceitos e resolver problemas relacionados a conjuntos finitos
com base na aritmética dos nimeros naturais, construindo habilidades e competéncias necessarias para a
pratica dos futuros licenciados e/ou bacharéis.” (UFSM)

Geometria Plana: “Resolver problemas de Geometria Plana, com base em conceitos geométricos de
Geometria Euclidiana, utilizando régua e compasso, bem como justificando, logicamente, a solucéo
adotada.” (UFSM)

UFSM (6)

Disciplinas de
Matematica
Académica
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Quadro 12 — Perfil das disciplinas que abordam o termo resolver problemas

(concluséo)

Teoria Elementar Das Fungdes: “Resolver problemas envolvendo fungoes.”

Fundamentos de Matemdtica Elementar: “Compreender conceitos e resolver problemas associados a

exponenciais, logaritmos, trigonometria, numeros complexos, polinémios e progressoes”’

Calculo Numérico I: “Resolver problemas de Cdlculo e Algebra Linear utilizando métodos numéricos e Unipampa —

técnicas computacionais”. Bagé (4)
%) Matemadtica Financeira: “O discente deverd ser capaz de compreender, resolver problemas de juros, Disciplinas de
= descontos e analise de investimentos e, ainda, relacionar os conceitos do componente curricular com a Mateméatica
% prdatica de mercado.” Académica
a Matematica Discreta: Compreender conceitos e resolver problemas associados a conjuntos finitos com base
5 na aritmética dos nimeros naturais [...J ”
% Desenho Geométrico: “Desenvolver técnicas de desenho geométrico, isto é, de construgbes geométricas com Unipampa —
é régua e compasso, para resolver problemas de geometria euclidiana plana.” Itaqui (3)

“Resolver problemas de geometria plana, por meio do desenho geométrico, obtendo solugdes com grau de

precisdo satisfatorio.”

Conjunto de disciplinas formadoras: “As habilidades e competéncias adquiridas ao longo da formagdo

matematica, tais como o raciocinio logico, a postura critica e a capacidade de resolver problemas fazem do

. . " - - S UFPel (1) Corpo do Texto

licenciado em Matematica um profissional capaz de ocupar posi¢cdes ho mundo do trabalho e também fora do

ambiente académico, em dreas em que o raciocinio abstrato é uma ferramenta indispensavel.”

- Estagios

Fonte: Autora.
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Topicos de Andlise Real: “Fornecer ao aluno os elementos necessdarios a compreensdo da estrutura do
conjunto dos nimeros reais e ferramentas para tratar problemas de convergéncia de séries e sequéncias de
numeros reais.”’

(continua)
Resolugdo de Problemas: “Estudo de problemas matematicos de diversos topicos, especialmente problemas | |IFRS — Canoas
de olimpiadas e competi¢oes matematicas.” 2
Historia da Matematica: Estudar os processos historicos de construcdo do conhecimento matematico, bem
como desenvolver a compreensdo da Matematica como conhecimento socialmente construido, inacabado, | IFRS — Caxias
motivado por problemas internos e externos ao componente curricular e moldado pelos modos de pensar, do Sul (1)
problemas, ferramentas e linguagens de diferentes culturas e periodos.
Histéria da Matemdtica: “UNIDADE 3 - A Matematica Grega. 3.4 - A Geometria Euclidiana e seus UFSM (2)
problemas classicos: as quadraturas, a duplicagdo do cubo e a trissecg¢do do angulo.” Disciolinas de
© Modelagem Matemdatica para o Ensino Superior: “Etapas principais da Modelagem Matematica: formulagdo Mat;?ﬁ;ﬁca Escolar
g do problema em termos do fen6meno, experimentacdo, formulacdo do problema em termos do modelo
% matematico, elaboracédo de algoritmos e aplicativos para resolugdo do problema, validacdo do modelo, Unipampa —
a modifica¢do do modelo, solugdo e aplicagdo.” Bagé (4)
2 “Utilizar os modelos matematicos de forma natural tanto na abordagem dos problemas do cotidiano como
= nos problemas ja formalizados em outras ciéncias”
S Historia da Matematica: “Estudar periodos-chave do desenvolvimento da matematica, considerando o Unipampa —
o contexto sdcio-politicocultural das diversas civilizagdes, com énfase nos problemas mateméticos mais ltaqui (1)
importantes.”
Matematica Computacional: “Capacitar o aluno a construir e utilizar algoritmos computacionais na solug¢do
de problemas de Matemdtica e dreas afins”
Calculo Numérico: “Desenvolver a capacidade de avaliar e comparar os diferentes métodos numéricos para Disciplinas de
obtencdo de solugdes aproximadas de problemas que ndo apresentam solugdes algébricas ou séo de dificil IFRS - Bento Matematica
solucdo” Gongalves (3) Académica
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Quadro 13 — Perfil das disciplinas que abordam o termo problema(s)

(continuacao)

Problemas/Problema

Geometria Analitica: “Desenvolver o pensamento relacional entre aspectos geométricos e algebricos para a
resolucdo de situacBes-problema envolvendo vetores, retas, planos e conicos, aplicando os conhecimentos
adquiridos na pratica docente.”

Técnicas de Contagem e Probabilidade: “Promover o entendimento dos principios basicos de contagem, de
probabilidade e das caracteristicas das distribuicdes de probabilidade discretas, desenvolvendo habilidades
de raciocinio e de aplicacdo da Andlise Combinatoria e da Teoria de Probabilidade na resolucdo de

situagBes-problema. ” IFRS — Canoas
“Estudo dos conceitos da Andlise Combinatoria, do Binémio de Newton e de Probabilidade, bem como (10)
aplicacOes em situacdes-problema de diferentes dreas do conhecimento.”

Algebra Linear: “Proporcionar ao estudante uma visdo integrada dos conceitos de Algebra Linear e suas

aplicacBes, estimulando-o a reconhecer e solucionar situacGes-problema da 4&rea, aplicando os

conhecimentos adquiridos na pratica docente.”

Estatistica: “Estudo dos conceitos bdsicos de Estatistica, relacionando-0s em situacdes-problema que

envolvam coletar, apresentar e interpretar dados.”

Métodos Numéricos: “Compreender técnicas para a solugdo numérica de problemas matemdticos cuja

solugdo analitica seria por demasiada dificil ou mesmo inexistente.”

“Estudo de problemas matemdticos associados a sistemas lineares, equagdes algébricas e transcendentes,

equacBes diferenciais, aproximacdo de curvas e outros problemas que podem ser resolvidos IERS _ Canoas
numericamente.”’ 10)
Computagdo aplicada a Matemdtica: “Estudos das formas de representagdo algoritmicas de problemas (
matemadticos e sua implementagdo computacional.”

Inferéncia Estatistica: “Aplica¢do de métodos de Estatistica Inferencial em situagoes-problema que envolva

analise quantitativa de dados.”

Equagoes Diferenciais 1I: “Problemas de valores de contorno em coordenadas retangulares. Problemas de

valores de contorno em outros sistemas de coordenadas.”

Tépicos em Resolucdo Numérica de Equagles Diferenciais: “Compreender e utilizar os conceitos e as | IFRS — Caxias
técnicas matematicas fundamentais para a resolugdo numérica de equacgles diferenciais ordinarias e do Sul (3)

parciais. Aperfeicoar a linguagem de programacéo por meio da implementacdo dos métodos numéricos em
problemas de aplicacdo. ”

Disciplinas de
Matematica
Académica
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(continuacao)

Problemas/Problema

]

Técnicas de Contagem e Probabilidade: “Problemas que envolvem a contagem.’

Geometria I: “Proporcionar um conhecimento solido e axiomatico da geometria, através da solidificagdo de
conhecimentos basicos, visando desenvolver o raciocinio geométrico e a preparacéo dos licenciandos para
lidar com os problemas geométricos e, consequentemente, buscar uma formacéo global e critica de
transformacao da realidade e capacitd-los para o exercicio da cidadania [...] "

Algebra Linear II: “Aprofundar os conceitos de Algebra para o conhecimento da notacdo e o rigor do
componente curricular, utilizando-os para resolu¢do de situagdes problemas.”

Calculo Diferencial e Integral I: “[...] regra de L’'Hopital, derivada implicita, derivadas sucessivas e
aplicacbes de derivadas (derivada como taxa de variacdo, problemas de maximizacdo e minimizacéao,
construgdo de grdficos de fungdo).”

Algoritmos: “Tornar o estudante capaz de visualizar solugbes computacionais para problemas através da
aplicacdo dos conceitos da légica de programacao e dota-lo da capacidade de construcéo de algoritmos, em
pseudo-linguagens, gue modelem as solugées vislumbradas.”

Calculo Numérico: “Apreender as primeiras nogoes de métodos de obtengdo de solugoes aproximadas de
problemas de calculo e de dlgebra linear através de algoritmos programaveis.”

IFRS — Ibirub&
(6)

Introdugado ao Calculo: “Problemas de aplicag¢do das fung¢oes quadraticas, exponenciais e logaritmicas.”

Geometria Analitica: “Interpretar e resolver situagées e problemas através da aplicagdo dos conceitos de
Geometria Analitica, dominando os conceitos de Geometria Analitica através das demonstracdes das
propriedades estudadas e da compreensao da relacéo entre a dlgebra e a geometria.”

Aritmética: “Compreender os conceitos e resultados sobre numeros naturais e inteiros, ampliando os
conhecimentos sobre propriedades numéricas e suas aplicacdes e desenvolvendo habilidades matematicas
relacionadas a teoria dos nimeros, realizando o estudo de nimeros especiais, congruéncias e problemas de
demonstragdo em aritmética através dos conceitos e propriedades estudadas.”

Equagoes Diferenciais: “Estudar as técnicas de resolugdo de equagoes diferenciais lineares e suas
aplicagBes, caracterizando e conceituando as equacdes lineares de ordem mais alta, as equaces diferenciais
ndo lineares, e possibilitando a aplicacdo destas técnicas de calculo em problemas de diversas areas de
conhecimento.”

Calculo Numérico: “Apresentar ao aluno as primeiras nog¢oes de métodos de obten¢do de solugoes
aproximadas de problemas de calculo e de algebra linear através de algoritmos programaveis, possibilitando
o calculo de solugoes aproximadas de problemas cuja solugdo exata é inacessivel.”

IFRS — Osorio
(6)

Disciplinas de
Matematica
Académica
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Quadro 13 — Perfil das disciplinas que abordam o termo problema(s)

(continuacao)

Problemas/Problema

Geometria Espacial: ~ “Representar ~matematicamente em diferentes dimensdes, demonstrando
matematicamente propriedades geométricas e resolvendo problemas de geometria tridimensional, além da
utilizagdo de softwares para constru¢do de propostas de ensino de geometria.”

IFRS — Oso6rio
(6)

Matematica elementar: “Propiciar a compreensdo de métodos basicos e necessarios a resolu¢do de alguns
problemas envolvendo conjuntos numeéricos e fungoes,”’(p.61) — “ Interpretar problemas para transpor do
escrito para o geométrico”

Programacao em Software de Matematica: “Desenvolver o raciocinio logico para transformar problemas em
geral em pseudocodigos programaveis em uma linguagem de alto nivel”

Matematica Financeira: “O aluno ao final da disciplina devera compreender os conceitos de juros,
descontos [...] e aplica-los com o uso de formulas em calculadoras cientificas e/ou financeiras para a
solu¢do dos problemas usuais do mercado financeiro.”

UFPel (8)

Matematica Elementar: “Compreender os conceitos basicos relacionados as fungées visando a construgdo
de uma base de conhecimentos que venham a auxiliar na compreensdo das demais disciplinas que comp&em
o curriculo do curso. Além disso, aplicar estes conceitos na solugdo de problemas préaticos e construir
habilidades e competéncias necessarias para a pratica docente dos futuros licenciados e bacharéis.”

UFSM (20)

Trigonometria e Numeros Complexos: “Compreender os conceitos bdsicos relacionados as fungoes
trigonométricas e nimeros complexos, visando a construcdo de uma base de conhecimentos que venham a
auxiliar na compreensdo das demais disciplinas que compdem o curriculo do curso. Além disso, aplicar estes
conceitos na solugdo de problemas praticos e construir habilidades e competéncias necessarias para a
prdtica dos futuros licenciados e/ou bacharéis.”

Geometria Espacial: “UNIDADE 10 - Aplicagdes 10. 1 - Estudo e investigacdo de conteiidos da Geometria
Espacial por meio da geometria dindmica e de problemas contextualizados.”

Métodos Numéricos e Computacionais: “Resolver numericamente problemas de Cdalculo e Algebra Linear,
utilizando métodos numéricos e técnicas computacionais.”’

Modelagem Matemdtica: “UNIDADE 3 - Estratégias e Problemas de Modelagem Matematica 3.3 -
Problemas de geometria. 3.4 - Problemas de ajuste de curvas. 3.5 - Problemas de equacbes de diferencas.
3.6 - Problemas de equactes diferenciais. 3.7 - Problemas combinando diversos assuntos”

UFSM (20)

Disciplinas de
Matematica
Académica
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(concluséo)

Problemas/Problema

Topicos em teorias dos grafos: “Problemas aplicados” — “Desenvolver a compreensdo e representa¢do de
problemas que envolvem grafos. Apresentar algoritmos importantes para a solugéo de problemas classicos
na teoria dos grafos.”

Unipampa —
Bagé (3)

Geometria Plana: “Desenvolver o raciocinio logico-dedutivo, a visdo e 0 pensamento geométrico por meio
de problemas.”

Geometria Espacial: “Desenvolver o raciocinio 16gico-dedutivo, a visdo e 0 pensamento geométrico por
meio de problemas.”

Matematica financeira: “Identificar e resolver situagdes-problema envolvendo juros, taxas, rendas e
amortizagdo.”

Calculo Numérico I: “Resolver numericamente problemas de integracdo.”

s

Calculo Numérico II: “Resolver numericamente problemas de integragdo.’

Matematica Aplicada a Resolugdo de Problemas: “Aplicar conceitos matemdticos bdsicos na solugdo de
problemas de exames e olimpiadas de matematica.”

“Elaborar e propor alternativas e solu¢des para problemas diversos usando estratégias logico-matematicas
e analisar suas aplica¢des nas escolas de ensino fundamental e médio”.

Unipampa —
Itaqui (7)

Disciplinas de
Matematica
Académica

Estagio Supervisionado ao Ensino de Matematica Il: “Vivenciar a prdtica docente através de observagao,
monitoria e docéncia, elaborando relatdrio critico-reflexivo sobre o estagio supervisionado, identificando e
propondo explicagdes ou solugBes para problemas no ensino de Matematica nas escolas de Ensino
Fundamental.”

IFRS — Osorio
1)

Estagios

O curso deve contemplar “Conteudos de dreas afins a Matemdtica, que sdo fontes originadoras de
problemas e campos de aplicacdo de suas teorias.”

FURG (1)

“Art. 13. Em tempo e espaco curricular especifico, a coordenagdo da dimensdo prdtica transcenderd o
estdgio e terd como finalidade promover a articulacdo das diferentes praticas, numa perspectiva
interdisciplinar. § 1° A prética serd desenvolvida com énfase nos procedimentos de observacgéo e reflex&o,
visando & atuacdo em situacBes contextualizadas, com o registro dessas observacGes realizadas e a
resolucao de situacBes-problema.”

UFSM (1)

Organizacao Curricular: estdo previstos contelidos voltados & informética na area de Educagdo Matematica,
vide componente curricular “Informatica na Educag¢do Matematica”, permitindo ao licenciando experiéncias
com o uso do computador como instrumento de aprendizagem, [...] em especial para a formulacéo e solugédo
de problemas.”

Unipampa —
Itaqui (1)

Corpo do texto

Fonte: Autora.
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Ao observar como questdes relacionadas a tematica resolucdo de problemas estdo
sendo abordadas nas disciplinas dos cursos analisados, os Quadros 11, 12 e 13 mostram que
as disciplinas de Matematica Académica contemplam o maior nimero de citacbes neste
sentido. Porém os termos verificados também estdo presentes em disciplinas de Matematica
Escolar e apenas uma vez em estagios supervisionados. Além disso, constata-se que existem,
em alguns cursos, disciplinas especificas de RP.

Observando os dados de forma quantitativa, identifica-se nos PPC, dos dezenove
cursos analisados, um total de duzentas e sessenta e duas (262) citagdes, sendo que cento e
trinta e sete (137) fazem referéncia a trechos que contém o termo resolucdo de problemas,
quarenta e quatro (44) ao termo resolver problemas e oitenta e uma (81) ao termo
problema(s).

Diante dos dados apresentados nos Quadros 11, 12 e 13, considera-se a relevancia de
uma categoria de analise voltada para o estudo da resolucdo de problemas nas disciplinas dos
cursos analisados. Dessa forma, neste segundo eixo emerge a categoria “Resolucdo de
problemas em disciplinas da Licenciatura em Matematica: concepgdes da resolucdo de
problemas abordadas”.

Ap0s verificar o perfil das disciplinas que fazem referéncia a resolugédo de problemas,
torna-se importante identificar a abordagem da resolucdo de problemas que estd sendo
adotada. Para tanto, foram observadas as referéncias bibliograficas apresentadas nos PPC dos
cursos, sempre que existiam citacbes aos termos resolucdo de problemas e resolver

problemas. Os dados obtidos sdo apresentados no Quadro 14.



Quadro 14 — Bibliografias utilizadas nas disciplinas que fazem referéncia a resolugéo de problemas.

(continua)

Referéncia Bibliogréafica

Tipo de Disciplina/IES

ALEVATTO, N. S. Associando o computador a resolucdo de problemas fechados: analise de uma experiéncia. Tese de
Doutorado, Unesp, 2005.

Educagdo Matematica/Unipampa
Itaqui

ANDRE, M.; LUDKE, M. Pesquisa em Educacio: abordagens qualitativas. S&o Paulo: EPU, 1986.

Educacdo Matematica/IFRS Osorio

BICUDO, Maria Aparecida Viggiani; BORBA, Marcelo de Carvalho. Educagdo matematica: pesquisa em movimento. 2.ed.
Séo Paulo: Cortez, 2005/2004.

Educagdo Matematica/lFFar Frederico
Westphalen, Jalio de Castilhos, Osdrio

BICUDO, Maria Aparecida Viggiani; BORBA, Marcelo de Carvalho (Orgs.). Educacdo Matematica: pesquisa em
movimento. 4. ed. S&o Paulo: Cortez, 2012

Educacdo Matematica/lFFar Santa
Rosa, Séo Borja

BORBA, Rute; GUIMARAES, Gilda. Pesquisa em educacdo matematica- repercussdes em sala de aula. Sdo Paulo: Cortez,
20009.

Educagdo Matematica/lFFar Frederico
Westphalen, Sao Borja

BOYCE, William E.; DIPRIMA, Richard C. Equacdes diferenciais elementares e problemas de valores de contorno. Rio de
Janeiro: LTC, 2012.

Matematica Académica/IFRS Caxias
do Sul

BOYCE, W.E.; DIPRIMA, R.C.; IORIO, V.M. Equacdes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de Contorno. Rio
de Janeiro: LTC. ISBN 9788521628330 [Livro Eletrénico]

Matematica Académica/UFPel

BRASIL. Secretaria de Educacdo Fundamental. Pardmetros Curriculares Nacionais: Matemadtica. Brasilia: MEC/SEF, 1997.

Educacdo Matematica/IFRS Bento
Goncalves

BRASIL. Parametros curriculares nacionais: ciéncias da natureza, matematica e suas tecnologias. Brasilia: MEC, 1998.

Educacdo Matematica/IFRS Bento
Goncalves

BRITO, Mércia Regina Ferreira (Org.). Solucdo de Problemas e a Matematica Escolar. Campinas, SP: Alinea, 2006.

Educacdo Matematica/lFFar Santa

Rosa
CARRAHER, Terezinha; CARRAHER, David; SCHLIEMANN, Anallcia. Na vida dez, na escola zero. S&o Paulo: Cortez, Educacdo Matematica/IFRS Bento
2006. Gongalves

CASTRO, F. M. O. A matematica no Brasil. Sdo Paulo: UNICAMP, 1999.

Educacdo Matemaética/IFRS Osorio

CHEVALLARD, Y. et al Estudar Matematicas: o elo perdido entre o ensino e a aprendizagem. Porto Alegre: Artmed, 2001.

Educacdo Matemaética/IFRS Osorio
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(continuagao)

CORCHO, A., OLIVEIRA, K. Iniciacdo a Matematica: um curso com problemas e solugdes. Rio de Janeiro: SBM, 2010.

Matematica Académica/Unipampa
Itaqui

CROWLEY. M. L. O modelo Van Hiele de desenvolvimento do pensamento geométrico. In: LINDQUIST, M. L.; SHULTE,
A. (Org.). Aprendendo e ensinando geometria. Sdo Paulo: Atual, 1994.

Educagdo Matemética/IFRS Caxias do
Sul

D’Ambrosio, U. Da realidade a ag@o. Sdo Paulo: Papirus, 1986.

Educacdo Matematica/IFRS Osorio

DANTE, L. R. Didatica da Resolugio de Problemas. 12. ed., S&o Paulo: Atica, 2003.

Educacdo Matematica/IFRS Osorio

DANTE, L.R. Formulagéo e resolugio de problemas de matemética: teoria e pratica. S&o Paulo: Atica, 2010.

Educagdo Matematica/lFFar Julio de
Castilhos; Unipampa Bagé

DEMO, P. Educar pela pesquisa. Campinas: Autores Associados, 2005.

Educacdo Matematica/IFRS Bento
Gongalves

FRIGOTTO, G.; CIAVATTA, M.; RAMOS, M. (Orgs.). Ensino Médio Integrado: concepgdes e contradi¢es. Sdo Paulo:
Cortez, 2005.

Educacdo Matemética/IFRS Bento
Gongalves

FOMIN, Dmitri; GENKIN, Sergey; ITENBERG, llia. Circulos matemaéticos: a experiéncia Russa. Rio de Janeiro: IMPA,
2010.

Educacdo Matematica/IFRS Canoas

JULIANELLLI, José Roberto; DASSIE, Bruno Alves; LIMA, Mario Luiz Alves de; SA, llydio Pereira de. Curso de analise
combinatéria e probabilidade: aprendendo com a resolucéo de problemas. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2009.

Matematica Académica/IFRS Caxias
do Sul

KRULIK, S.; REYS, R. E. A resolucéo de Problemas na Matematica Escolar. Sdo Paulo: Atual, 1997.

Educacdo Matemética/UFSM

LERNER DE ZUNINO, Delia; LLORENS, Juan Acufia; HICKEL, Neusa Kern. A matematica na escola: aqui e agora. Porto
Alegre, RS: Artmed, 1995.

Educacdo Matematica/IFRS Bento
Gongalves

LIMA, E. L. Matematica e Ensino. 1. ed. Rio de Janeiro: SBM, 2001.

Educacdo Matemaética/IFRS Osorio

LIMA, E. L. et al. Temas e Problemas Elementares. Rio de Janeiro: SBM, 2006.

Matematica Académica/Unipampa
Itaqui

LORENZATO, Sérgio. Para Aprender Matematica. 3 ed. rev. Campinas: Autores Associados, 2010.

Educacdo Matemaética/lFFar Alegrete
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(continuagao)

MACHADO, S. D. A. Educacao Matematica: uma introdugdo. Sao Paulo: PUC, 1999.

Educacdo Matematica/IFRS Osorio

MACHADO, Silvia Dias Alcantara; FRANCHI, Anna Educacdo Matematica: Uma (Nova) Introdugdo. 3. ed. rev. Sdo Paulo:
Educ, 2012.

Educagdo Matemética/lFFar Alegrete

MARTINS, Jorge Santos. O trabalho com projetos de pesquisa: do ensino fundamental ao ensino médio. 3. ed. Campinas, SP:
Papirus, 2001.

Educagdo Matematica/lFFar Frederico
Westphalen, Santa Rosa , S&o Borja

MARTINS, Jorge Santos. O trabalho com projetos de pesquisa: do ensino fundamental ao ensino médio. 8. ed. Campinas, SP:
Papirus, 2013.

Educacdo Matematica/lFFar Santa
Rosa

Mega, E.; Watanabe, R. Olimpiadas Brasileiras de Matematica - 1* a 8% problemas e resolugdes. Rio de Janeiro: SBM, 2010.
(Colecao olimpiadas de matematica)

Educacdo Matematica/UFSM

Moreira, C. G. t. a. et al. Olimpiadas Brasileiras de Matematica - 9% a 16% problemas e resolucdes. 2. ed. Rio de Janeiro:
SBM, 2009. (Colecéo olimpiadas de matemaética)

Educacdo Matemética/UFSM

Moreira, C. G. T. A. et al. Olimpiadas Brasileiras de Matemaética - 172 a 242 problemas e resoluc@es. Rio de Janeiro: SBM,
2015. (Colecgdo olimpiadas de matematica)

Educacdo Matemética/UFSM

MOREIRA, P.C.; DAVID, M.M.M.S. A Formacdo Matematica do Professor. Belo Horizonte: Auténtica, 2005.

Educacdo Matematica/IFRS Osoério

NASSER, L.; TINOCO, L. Curso basico de geometria — enfoque didatico: moédulos 1, 2 e 3. 3. ed. Rio de Janeiro: UFRJ/IM.
Projeto Fundéo, 2004.

Educacdo Matemética/IFRS — Caxias
do Sul

OLIVEIRA, K.; FERNANDEZ, A. J. C. Inicia¢do & matemdtica: um curso com problemas e solugdes. 2. ed. Rio de Janeiro:
SBM, 2012. (Cole¢do olimpiadas de matematica)

Educacdo Matemética/UFSM

ONUCHIC, L. R.; ALLEVATO, N. S. G. As diferentes “personalidades” do Numero Racional trabalhadas através da
Resolucéo de Problemas. 2008.

Matematica Académica/Unipampa
Itaqui

ONUCHIC, L. R.; ALLEVATO, N. S. G. Novas Reflexdes sobre o ensino-aprendizagem de Matemética através da resolugdo
de Problemas. In: BICUDO, M. A.; BORBA, M. (Orgs.). Educa¢do matemaética: pesquisa em movimento. S&o Paulo: Cortez,
2004.

Matematica Escolar /IFRS Caxias do
Sul
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Quadro 14 — Bibliografias utilizadas nas disciplinas que fazem referéncia a resolugéo de problemas.

(concluséo)

ONUCHIC, L. R.; ALLEVATO, N. S. G. Pesquisa em resolucdo de problemas: caminhos, avancos e novas perspectivas.
BOLEMA, Rio Claro-SP, v. 25, n. 41, p. 73-98, dez 2011.

Matematica Escolar /Unipampa Bagé

ONUCHIC, L. R.; et al. Resolugdo de problemas: teoria e pratica. Jundiai: Paco Editorial, 2014.

Matematica Escolar /JUFSM

ONUCHIC, L. R.; LEAL JUNIOR, L. C.; PIRONEL, M. Perspectivas para resolugdo de problemas. S8o Paulo: Livraria da
Fisica, 2017.

Matematica Escolar /JUFSM

POLYA, G. A arte de resolver problemas. Rio de Janeiro: Interciéncia, 1978.

Matematica Académica/Unipampa
Itaqui

POLYA, George. A arte de resolver problemas: um novo aspecto do método matematico. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2005/2006.

Matematica Escolar /IFRS Canoas

PONTE, Jodo Pedro da; BROCARDO, Joana; OLIVEIRA, Hélia. InvestigacGes matematicas na sala de aula. Belo Horizonte:
Auténtica, 2003.

Matematica Escolar /IFRS Caxias do
Sul

POZO, J. I. et al. A Solucdo de Problemas: aprender a resolver, resolver para aprender. Porto Alegre: Artmed, 1998.

Matematica Escolar/IFRS Osorio

RICH, B. Teoria e problemas de geometria. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2003. (Cole¢do Schaum).

Matematica Académica/Unipampa

SANTOS, J. P. O. Problemas resolvidos de combinatoria. 2. ed. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2011.

Matematica Académica/Unipampa

Itaqui
SILVA NETO, A. J.; BECCENERI, J. C. Técnicas de Inteligéncia Computacional Inspiradas na Natureza: Aplicacdo em | Matematica Académica/Unipampa
Problemas Inversos em Transferéncia Radiativa. Notas em Matematica Aplicada, v. 41, 2 ed. Sdo Carlos: SBMAC, 2012. Itaqui

SMOLE, K. S.; DINIZ, M. I. Ler, escrever e resolver problemas: habilidades basicas para aprender matematica. Porto Alegre:
Artmed, 2001.

Matematica Escolar /IFRS — Bento
Gongalves, Osério; UFSM

TAO. T. Como resolver problemas matematicos. Rio de Janeiro: SBM, 2013.

Matematica Académica/Unipampa
Itaqui

TINOCO, L. Geometria Euclidiana por meio da Resolu¢do de Problemas. Rio de Janeiro, Instituto de Matemética/UFRJ,
Projeto Funddo, 1999.

Matematica Académica/UFSM;
Unipampa Itaqui

VILA, A.; CALLEJO, M. L. Matemética para aprender a pensar: o papel das crengas na resolu¢do de problemas. Porto
Alegre: Artmed, 2006.

Matematica Escolar /Unipampa Itaqui

Fonte: Autora.
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Salientamos que para as disciplinas de Matematica Académica foram consideradas
somente as referéncias bibliogréficas que, em seus titulos, continham o termo problema. Para
os componentes de Matematica Escolar consideramos os textos apontados como bibliografia
basica destes. A diversidade de perspectivas tedrico-metodoldgicas apresentadas nas
referéncias das disciplinas que mencionaram os termos analisados, da indicios de que essa
expressdo pode estar sendo utilizada, em alguns PPC, como um jargdo para atender
orientagdes de documentos oficiais.

Alem disso, verificados os referenciais bibliogréaficos utilizados, foi possivel
identificar qual a concepcdo da resolucdo de problemas adotada em algumas disciplinas dos
cursos de Licenciatura em Matematica. Reitera-se que tais concepcles referem-se ao ensino
sobre, para e através da resolucdo de problemas, propostos por Allevato e Onuchic (2014). O
Quadro 15 traz informacdes neste sentido.
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Quadro 15 — Concepcéo de resolucdo de problemas adotada nas disciplinas

(continua)
Unidade de Registro
p . Unidade de contexto
erspectiva
da RP adotada
Ensino de Matematica sobre
resolucdo de problemas )

Célculo Diferencial e Integral | IFFar (5)%*
Geometria Analitica |
Célculo Diferencial e Integral |
Célculo Diferencial e Integral 11 IGFoiza_lvBe?Eg;

Ensino de Matematica para a
resolucdo de problemas (54)

Célculo Diferencial e Integral IV
Matematica Computacional

Logica Matematica

Matematica Fundamental 11
Célculo Diferencial e Integral Il
Matematica Financeira

IFRS — Ibirubé (4)

Geometria Plana

Introducdo ao Calculo

Algebra Linear

Fundamentos de Matematica Elementar

IFRS — Osorio (4)

Matematica |1

IFRS — Canoas (1)

Célculo Diferencial e Integral |

Célculo Diferencial e Integral Il

Caélculo Diferencial e Integral 111

Algebra Linear

Equacbes Diferenciais |

Equaces Diferenciais Il

Probabilidade e Estatistica

Desenho Geométrico e Nogbes de Geometria
Descritiva

IFRS — Caxias do Sul
(8)

Estruturas Logico — Dedutivas
Algebra Linear |

Célculo IV

Equagdes Diferenciais
Célculo Numérico
Matematica financeira

UFPel (12)

Geometria Plana
Geometria Espacial
Geometria Analitica
Matematica Discreta A

UFSM (8)

Fundamentos de Matematica Elementar
Geometria Plana
Geometria Espacial

Unipampa — Bagé (3)

Algoritmo e Programacao

Desenho Geométrico

Matemaética Aplicada a Resolucédo de Problemas
Matematica Discreta

Unipampa — Itaqui (4)

Ensino de Matemaética atraves
da resolucao de problemas (4)

Resolucdo de Problemas A

UFSM (2)

Tendéncias em Educacdo Matemdtica

Unipampa — Bagé (1)

Semindrios em Educacdo Matematica

Unipampa — Itaqui (1)

24 O nimero identificado entre parénteses refere-se ao total de disciplinas por IES.
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Quadro 15 — Concepcéo de resolucédo de problemas adotada nas disciplinas

(concluséo)

Metodologias do Ensino de Matematica Il IFFar (5)
Metodologia de Ensino de Matematica no

Ensino Fundamental IFRS — Bento
Metodologia de Ensino de Matematica no Gongalves (2)
Ensino Médio

Resolucéo de Problemas IFRS — Canoas (1)

Préticas de Ensino da Matematica |
Matematica Elementar |1
GeOme”!a Plana} . IFRS — Caxias do Sul
Geometria Analitica )
NUmeros Complexos e Equacdes Polinomiais
Analise Combinatoria

Matematica Financeira

Didatica Geral e Metodologias para o Ensino de
Matematica no Ensino Fundamental: Didatica |
Didatica Geral e Metodologias para o Ensino de
Matematica no Ensino Médio: Didatica Il
Seminério para o Ensino de Matematica
Concepcdes em Educacdo Matematica
Técnicas de Contagem e Probabilidade
Resolucéo de Problemas de Matematica
Modelagem Matematica

Programagdo em Software de Matemética
Algebra A

N&o identificada (40)
IFRS — Osorio (6)

Algebra B UFPel (12)
Introducéo a Teoria de Galois

Geometria Analitica

Ensino e Aprendizagem de Estatistica UFRGS (2)
Tecnologias no Ensino de Matemaética UFSM (2)
Teoria Elementar Das Funcdes

Célculo Numérico | Unipampa — Bagé (3)

Matematica Financeira

Fonte: Autora.
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As perspectivas apresentadas no Quadro 15 foram identificadas quando as disciplinas
sinalizavam os termos resolugdo de problemas e resolver problemas® em seus objetivos,
ementas ou referenciais. Porém, nem sempre forma localizadas informacGes suficientes que
permitissem constatar qual a abordagem da resolucdo de problemas adotada. Assim, essas
disciplinas foram elencadas no item “perspectiva ndo identificada”. Nestas, geralmente, 0s
objetivos, a ementa ou os referenciais bibliograficos ndo traziam informacgdes que
permitissem inferir que se tratava de uma ou outra abordagem. Além disso, uma vez que
pesquisadores da Educacdo Matematica (ONUCHIC; ALLEVATO, 2011, 2014; ONUCHIC,
2014; SCHOENFELD, 1996; CAl; LESTER, 2012; VAN DE WALLE, 2009) defendem o
ensino de matematica através da RP em suas pesquisas, considerou-se que as disciplinas
abordavam o “ensino de Matematica através” quando compreendiam a RP como uma
metodologia de ensino e citavam textos de tais pesquisadoras.

Verificou-se, de um total de noventa e oito (98) disciplinas que citam 0s termos
resolugdo de problemas ou resolver problemas, que nenhuma delas faz referéncia a
perspectiva de ensino sobre resolugdo de problemas, cinquenta e quatro (54) referem-se ao
ensino de matematica para resolver problemas, quatro (4) ao ensino de matematica através da
resolucdo de problemas e em quarenta (40) disciplinas ndo foi possivel identificar a
abordagem adotada.

Diante dos dados apresentados neste terceiro eixo, observam-se diferentes abordagens
da resolucdo de problemas tanto em disciplinas de Matematica Escolar como de Matematica
Académica e também alguns aspectos comuns entre 0s cursos. Considerando a relevancia de
um estudo aprofundado neste sentido, deste eixo emergiu a categoria de analise “Metodologia
de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da RP: delineamento nas
disciplinas dos cursos de licenciatura em matematica”.

De modo geral, foram identificados um total de seiscentas e oitenta e sete (687)
citacOes relacionadas a resolucdo de problemas, resolver problemas ou problema(s) em todos
os PPC, porém apenas trezentas e cingquenta e trés (353) se referem aos objetivos desta
pesquisa.

Compreende-se que os dados apresentados nos trés eixos tematicos deram subsidios
para a criacdo das categorias de andlise supracitadas. Deste modo, na proxima secdo Sao

apresentadas a discussdo inicial, as inferéncias e as interpretacdes que foram produzidas. Para

% Foram considerados apenas os termos resolucdo de problemas e resolver problemas, porque quando o termo
problema(s) era sinalizado, nem sempre estava referindo-se a questdes relacionadas a resolucéo de problemas ou
ao ato de resolver problemas.
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tanto, sera feita uma tessitura entre o referencial teérico e os dados obtidos durante a fase de

exploracdo do material, objetivando delinear respostas a questio de pesquisa.
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6 DISCUSSAO, INFERENCIAS E INTERPRETACOES PARA A ANALISE

Durante a fase de exploracdo do material, foram elencadas as categorias de andlise, a
saber: a) Curso de Licenciatura em Matematica: presenca da resolucdo de problemas em
aspectos centrais da organizacdo dos PPC; b) Insercdo da resolucdo de problemas em
disciplinas da Licenciatura em Matemaética; ¢) Ensino de matematica sobre, para e através da
resolucdo de problemas: delineamento nas disciplinas dos cursos de Licenciatura em
Matematica. Assim, nesta secdo, sera realizada a discusséao e andlise dos dados.

Agora, durante a etapa de tratamento dos resultados, inferéncias e interpretacfes serdo
discutidas tais categorias de analise, com a intencdo de problematizar o referencial tedrico
exposto e trazer contribui¢bes para os cursos analisados, no que diz respeito a resolucdo de
problemas como Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo e/ou ato de resolver

problemas.

6.1 CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA: PRESENCA DA RESOLUCAO
DE PROBLEMAS EM ASPECTOS CENTRAIS DA ORGANIZACAO DOS PPC

Nesta categoria, serdo apresentados alguns aspectos referentes ao perfil geral dos
dezenove cursos de Licenciatura em Matematica das Universidades e Institutos Federais do
RS no que tange a resolucdo de problemas. Para tanto, pauta-se em dados apresentados nos
Quadros 9 e 10, que trazem informacdes sobre o tempo de duracédo, carga horéria e total de
vagas dos cursos, bem como em relagédo as competéncias e habilidades dos egressos, objetivos
previstos, justificativas, metodologias de ensino e avaliacdo e perfil dos ingressantes e
egressos desses cursos.

Considerando a significativa abrangéncia dos cursos analisados para a formacdo de
professores de matematica no RS, uma vez que sdo ofertadas 6462° vagas anuais para ingresso
de estudantes na Licenciatura em Matematica, é importante verificar quais documentos estdo
orientando a formacdo destes profissionais e de que forma a resolucdo de problemas é
compreendida nos aspectos centrais da organizacdo dos PPC.

Assim, tendo em vista as diretrizes curriculares nacionais que orientam a formacéo de
professores de matematica (BRASIL, 2001; BRASIL, 2015; BRASIL, 2002a, 2002b),

%6 Tal informagdo é apresentada no Quadro 9 “Total de vagas ofertadas, carga horaria e tempo de duragéo
estimado dos cursos de Licenciatura em Matematica”
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buscou-se nos PPC, quais dessas diretrizes os cursos analisados buscam contemplar. O

Quadro 16 traz indicativos neste sentido.

Quadro 16 — Diretrizes Curriculares Nacionais que regem o0s cursos de Licenciatura em

Matematica

(continua)

IES/Campus

Diretriz Curricular Nacional

Ano de Publicacdo do PPC

IFFar

Alegrete

Parecer CNE/CES 1.302/2001
Resolugdo CNE/CP 01/2002
Resolugdo CNE/CP 02/2002

Resolucdo CNE/CES 03/2003

2015

Frederico Westphalen

Parecer CNE/CES 1.302/2001
Resolucdo CNE/CES 03/2003
Resolucdo CNE/CP 02/2015

2018

Julio de Castilhos

Parecer CNE/CES 1.302/2001
Resolucdo CNE/CES 03/2003
Parecer CNE/CP 09/2001
Resolucdo CNE/CP 02/2015

2018

Santa Rosa

Parecer CNE/CES 1.302/2001
Resolugdo CNE/CP 01/2002
Resolugcdo CNE/CP 02/2002

Resolucdo CNE/CES 03/2003

2015

Séo Borja

Parecer CNE/CES 1.302/2001
Parecer CNE/CP 09/2001
Resolugdo CNE/CP 01/2002
Resolugdo CNE/CP 02/2002
Resolucdo CNE/CES 03/2003

2014

IFRS

Bento Gongalves

Parecer CNE/CES 1.302/2001
Resolucdo CNE/CP 02/2015

2017

Canoas

Parecer CNE/CES 1302/2001
Resolucdo CNE/CP 02/2015

2019

Caxias do Sul

Parecer CNE/CES 1302/2001
Resolucdo CNE/CP 01/2002
Resolucdo CNE/CES 03/2003
Resolucdo CNE/CP 02/2015

2019

Ibiruba

Parecer CNE/CES 1302/2001
Resolucdo CNE/CES 03/2003
Resolucdo CNE/CP 02/2015

2019

Oso6rio

Resolucdo CNE/CES 09/2001
Resolucdo CNE/CES 03/2003
Resolucdo CNE/CP 02/2015

2017

Unipampa

Bagé

Parecer CNE/CES 1.302/2001
Resolucdo CNE/CP 02/2015

2017

Itaqui

Parecer CNE/CES 1.302/2001
Resolucdo CNE/CES 2003
Resolucdo CNE/CP 02/2015

2019

UFPel

Pelotas (diurno)

Parecer CNE/CES 1.302/2001
Resolucdo CNE/CP 02/2015

2019
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Quadro 16 — Diretrizes Curriculares Nacionais que regem 0s cursos de Licenciatura em

Matematica

(concluséo)

Parecer CNE/CES 1.302/2001
UFPel Pelotas (noturno) Resolucio CNE/CP 02/2015 2019

Parecer CNE/CES 1.302/2001

Resolugio CNE/CP 02/2015 2019

FURG Rio Grande

Resolugdo CNE/CP 01/2002
UFRGS Porto Alegre Resolugdo CNE/CP 02/2002 2018
Resolucdo CNE/CP 02/2015

Parecer CNE/CES 1.302/2001
Santa Maria (diurno) Resolu¢cdo CNE/CES 03/2003; 2019
Resolucdo CNE/CP 02/2015
Parecer CNE/CES 1.302/2001
Santa Maria (noturno) Resolucdo CNE/CES 03/2003; 2019
Resolucdo CNE/CP 02/2015

UFSM

Fonte: Autora.

Observa-se que os PPC publicados ap6s o ano de 2015 pautam-se nas Diretrizes
Curriculares Nacionais instituidas pela Resolugdo CNE/CP 02/2015, além das formuladas
anteriormente (BRASIL, 2001a; BRASIL, 2002a; BRASIL, 2002b; BRASIL, 2003). J& os
PPC das Licenciaturas em Matematica do IFFar campus Alegrete (2015), campus Santa Rosa
(2015) e campus S&o Borja (2014), por terem sido publicados antes da Resolucdo CNE/CP
02/2015, s6 fazem referéncias aos documentos curriculares anteriores.

Buscando fazer aproximacGes entre 0s aspectos centrais apresentados nos PPC dos
cursos e as diretrizes curriculares que os guiam, observou-se 0 Quadro 10 e o Quadro 16.
Constata-se que, com excecdo da UFRGS (2018), da Unipampa campus Itaqui (2019) e do
IFRS campus Bento Gongalves (2017), os demais cursos analisados trazem em seus objetivos,
justificativas, perfil do ingressante, competéncias e habilidades, perfil do egresso ou nas
metodologias de ensino e avaliacdo a presenca dos termos resolucdo de problemas, resolver
problemas ou problema(s).

Os cursos da UFSM (2019), IFRS campus Canoas (2019), IFRS campus Osério (2017)
e Unipampa campus Bagé (2017) pautam-se nas diretrizes previstas no Parecer CNE/CES
1.302/2001 e na Resolucdo CNE/CP 02/2015 e trazem objetivos relacionados a necessidade
de despertar nos licenciandos o interesse pela resolucéo de problemas, metodologias de ensino
e avaliacdo que conduzam o0 egresso ao pensamento critico, a resolucdo de problemas, a
autonomia, a inovacdo e a criatividade, bem como a processos avaliativos que 0s permitam
identificar, formular e resolver problemas, mostrando conformidade com o previsto nos

documentos supracitados e que a resolucdo de problemas esta ligada, também, & avaliag&o,
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caracteristica que se aproxima do ensino-aprendizagem-avaliacdo de matematica através da
RP.

Os cursos da UFPel (2019) enfatizam competéncias e habilidades voltadas para as
capacidades de formular e solucionar problemas, explorar situacOes, fazer relagdes,
conjecturar, argumentar e avaliar, em conformidade com as diretrizes curriculares nacionais
que permeiam seu trabalho (BRASIL, 2001; BRASIL, 2015) e, também, com o0s objetivos do
ensino através da resolucdo de problemas. O curriculo desta IES também traz ideias
relacionadas a necessidade de fornecer uma formacédo que articule conhecimentos cientificos,
pedagogicos, metodoldgicos e tecnoldgicos, proporcionando a busca de alternativas para o
ensino e aprendizagem na sala de aula, favorecendo a participacdo do educando no processo
de construcdo de seu préprio conhecimento. Deste modo, compreende-se que a Metodologia
de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da RP (MEAAMARP) pode
constituir-se uma destas alternativas, pois, conforme discorrido nos capitulos 2 e 3 desta
pesquisa, tal metodologia pode favorecer o aprimoramento da pratica docente e avancos
significativos na compreensdo de conceitos matematicos, uma vez que, em todos os niveis de
ensino, pode ser considerada a forca propulsora para a construcdo de novos conhecimentos,
pois quando engajados no ensino através da RP, os académicos estdo a observar, explorar,
relacionar, conjecturar, testar, argumentar, provar e, especialmente, durante a formacéo
inicial, estdo a refletir sobre seus préprios conhecimentos e em como a MEAAMARP pode
favorecer sua futura préatica docente.

Conforme o Quadro 16, os PPC dos cursos do IFFar campus Alegrete (2015), campus
Santa Rosa (2015) e campus Sdo Borja (2014) sinalizam somente as orientacdes curriculares
propostas pelas Resolugdes mais antigas?’ (BRASIL, 2011; BRASIL, 2002a, 2002b).
Buscando observar as aproximacfes e distanciamentos com os demais PPC desta IES,
constatou-se que os curriculos de todas as Licenciaturas em Matematica do IFFar buscam que
os licenciandos tenham contato com a resolucdo de problemas por meio de situacdes em que
precisam formular e resolver problemas na sua area de aplicacdo e analisar criticamente novas
tecnologias para a resolucdo de um problema.

De modo geral, os PPC do IFFar compreendem que o educador matematico deve ter
condicdes de elaborar e analisar criticamente materiais didaticos e propostas de ensino-

aprendizagem de matematica para a educacdo basica e desenvolver estratégias de ensino que

27 Compreende-se que o Projeto Politico Pedagégico dos cursos pode estar passando por reformulagdes, mas néo
¢ possivel afirmar tal suposicdo, uma vez que foram considerados os PPC disponibilizados até o primeiro
semestre de 2021 nos sites das IES.
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estimulem, nos educandos, a criatividade, a autonomia e a flexibilidade do pensamento
matematico através de um trabalho com maior énfase nos conceitos do que nas técnicas,
férmulas e algoritmos. Compreende-se que tais competéncias e habilidades podem ser
desenvolvidas por meio da resolucdo de problemas enquanto Metodologia de Ensino-
Aprendizagem-Avaliacdo, uma vez que esta, além de constituir-se caminho para a futura
pratica dos licenciandos, apresenta-se como uma forma de ensinar-lhes 0s conceitos
matematicos sem antes mostrar um algoritmo ou método de resolugdo de situacGes-problema.

As licenciaturas do IFRS (2017, 2019), de modo geral, compreendem que o educador
matematico, ao ensinar, deve pautar-se em diversas possibilidades pedagdgicas, bem como
atualizar-se sobre diferentes metodologias em Educacdo Matematica, uma vez que contribuem
na qualificagdo do processo de ensino e aprendizagem. Esta IES traz, fortemente, orientagdes
sobre a importancia de aliar a teoria a pratica durante a formacao inicial dos professores de
matematica. Deste modo, compreende-se que estdo de acordo os documentos curriculares
(BRASIL, 2001; BRASIL, 2015), que destacam a relevancia da praxis?® durante a formag&o
inicial de professores, a fim de que estes vivenciem os aspectos teoricos estudados na préatica
de sala de aula.

De acordo com pesquisadores da area (FIORENTINI, 2012; CYRINO, 2016), além da
importancia de tecer relagdes entre teoria e pratica de forma concomitante entre disciplinas de
Matematica Académica e de Matematica Escolar, salienta-se que esta praxis pode ser
favorecida com a RP. Além do destaque dado nos curriculos do IFRS, observa-se mais
excertos neste sentido, por exemplo, nas relagdes entre ensino, pesquisa e extensao propostas
no curso de Licenciatura em Matematica da UFPel (2019), ao considerarem que, para
produzir conhecimento, o licenciando precisa conhecer a realidade na qual ira intervir, estudar
seus problemas e possiveis solucfes e refletir sobre os resultados obtidos, assim € possivel
diminuir distingbes entre teoria e pratica e ambas poderdo ocorre lado a lado, no
desenvolvimento de um novo profissional.

Nas diretrizes apresentadas em Brasil (2002), é sinalizada a importancia de aliar
recursos tecnoldgicos a formulacédo e solucdo de problemas, neste sentido, verificou-se que 0s
cursos da UFSM (2019) e do IFRS campus Osério (2017), Canoas (2019) e Caxias do Sul
(2019) trazem, em suas competéncias e habilidades esperadas pelos egressos, orientacdes

neste sentido, pois compreendem que os mesmos devem fazer uso de tecnologias para a

28 Compreende-se “préxis” como um processo em que teoria e pratica estdo interligadas, sem que haja distingdo
entre ambas. De acordo com Pimenta e Lima (2004), a préxis docente ocorre no contexto da sala de aula, da
escola, do sistema de ensino e da sociedade.
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resolucdo de problemas. Deste modo, além de considerarem a presenca da resolugdo de
problemas na formagé&o inicial de professores, estes cursos sinalizam meios para desenvolvé-
la.

Além destas particularidades, em principio, nos cursos de Licenciatura em Matematica
analisados ndo foi possivel identificar qual a abordagem da resolucéo de problemas adotada,
porém, apos analise minuciosa do perfil desejado do ingressante, do egresso e do docente, das
competéncias e habilidades e da relacdo entre ensino, pesquisa e extensdo evidenciaram-se
algumas concepcOes gerais a respeito do perfil dos cursos no que tange a tematica desta
pesquisa.

Neste sentido, observa-se que, de forma mais explicita em relagdo ao perfil do
ingressante, alguns cursos prezam, por exemplo, pelo interesse na aplicacdo de conceitos
matematicos na solucdo de problemas (FURG, 2019). A capacidade de aplicar teorias
matematicas na resolucdo de problemas e pensar matematicamente esta prevista no perfil do
egresso do curso do IFRS campus Ibiruba (2020). Estas concepgdes remetem ao ensino de
matematica para resolver problemas, tendo em vista que nesta abordagem, primeiramente, 0s
conceitos sdo apresentados para depois serem aplicados na resolucdo de problemas.
(ALLEVATO; ONUCHIC, 2014; HUANCA, 2014).

De maneira divergente, observam-se cursos que prezam, por exemplo, por egressos
com capacidades para explorar situacGes-problema, fazer relagbes, procurar regularidades,
conjecturar, argumentar, generalizar, avaliar e pensar logicamente (UFSM, 2019; UFPEL,
2019). Assim, entende-se que a concepcao de problema existente no curriculo destes cursos
aproxima-se da apresentada por Onuchic (1999), Allevato (2005), Cai e Lester, (2012) e
Ponte (2017), ao sinalizar que os problemas tém o papel de desafiar os estudantes e
desenvolver capacidades para observar, explorar, investigar, estabelecer relacdes, conjecturar,
provar e generalizar.

Assim como previsto no Parecer CNE/CES 1.302/2001, o documento formulado pela
Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (2003) sinaliza que durante a formacéo inicial
é essencial que os licenciandos tenham contato com diversificadas estratégias metodologicas,
a fim de que construam seus proprios conhecimentos, de maneira critica e reflexiva. Neste
sentido, o Parecer BNC-Formacdo (BRASIL, 2019b) sinaliza, entre seus fundamentos
pedagdgicos para os cursos de licenciatura, 0 compromisso com metodologias de ensino e
dindmicas formativas inovadoras, que visam desenvolver, nos futuros professores, a
autonomia, a capacidade de resolver problemas, 0s processos investigativos, a coletividade, a

interdisciplinaridade e a anélise e possibilidade de solucdes para os desafios da vida cotidiana.
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Assim, pode-se inferir que, embora os cursos ainda ndo se apoiem nas Diretrizes Curriculares
Nacionais mais recentes (BRASIL, 2019a, 2019b), ja se percebe indicativos de convergéncia
com tais documentos.

Buscando apresentar um parametro geral das constatagdes iniciais discutidas nesta

categoria, foi organizada a Figura 4.
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Diante das discussOes realizadas, neste momento, considera-se relevante verificar de
que maneira as disciplinas abordam as relacfes entre teoria e pratica aliadas a resolugdo de
problemas nos cursos analisados. Para tanto, da-se continuidade as analises e discussdes com
a categoria: Insercdo da resolucdo de problemas em disciplinas da Licenciatura em
Matematica.

6.2 RESOLUCAO DE PROBLEMAS EM DISCIPLINAS DA LICENCIATURA EM
MATEMATICA: CONCEPCOES DA RESOLUCAO DE PROBLEMAS ABORDADAS

O referencial tedrico apresentado no terceiro capitulo desta pesquisa indica a
relevancia de abarcar diversificados conhecimentos profissionais durante os cursos de
formacéo inicial de professores, também é destacada a necessidade de abordar assuntos
ligados a RP, de forma continua, durante a Licenciatura em Matematica. Nesse sentido,
durante a fase de exploracdo do material, principalmente, ao serem analisados 0os Quadros 11,
12 e 13, observa-se que os cursos apresentam referéncias a resolugédo de problemas tanto em
disciplinas de Matematica Escolar como de Matematica Académica e em diferentes
momentos da graduacao.

Salienta-se que, ao realizar as discussdes, inferéncias e interpretacdes nesta categoria
de andlise, dar-se-a maior enfoque para os componentes curriculares de Matematica Escolar,
pois buscam estudar o contexto escolar e a pratica educativa. Além disso, nesta pesquisa
estuda-se a RP enquanto Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo e os dados
apresentados nos fichamentos e nos Quadros 11, 12 e 13 apontam maiores discussoes
relacionadas as metodologias de ensino em disciplinas de Matematica Escolar.

Nas secOes anteriores, reiterou-se a pertinéncia de abordar assuntos relacionados a RP
durante a Licenciatura em Matematica, uma vez que os licenciandos passam por um processo
de (re)construcdo de experiéncias ao vivenciarem praticas nas quais sao construtores dos seus
proprios conhecimentos. Assim, ao analisar os diferentes cursos em que existem disciplinas

que sinalizam o termo resolucao de problemas, verifica-se o exposto no Quadro 17.
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Quadro 17 — Componentes de Matemética Escolar que indicam o termo resolucdo de
problemas

(continua)
Disciplina Semestre IES
Metodologias do Ensino de Matematica |1 50 IFFar (5)%°
Metodologia de Ensino de Matematica no Ensino 50
Fundamental IFRS - Bento Gongalves
Metodologia de Ensino de Matematica no Ensino Médio 7°
Resolucédo de Problemas Optativa IFRS — Canoas
Praticas de Ensino da Matematica | 1° IFRS — Caxias do Sul
Didatica Geral e Metodologias para o Ensino de 20
Matematica no Ensino Fundamental
Didatica Geral e Metodologias para o Ensino de 40
Matematica no Ensino Médio IFRS — Osoério
Resolucédo de Problemas de Matematica Optativa
Semindrio para o ensino de matematica 6°
Concepcdes em Educacdo Matematica 7°
Ensino e Aprendizagem de Estatistica 7° UFRGS (2)
Tecnologias para o ensino de Matematica 1°
Resolucdo de Problemas A 6° UFSM (2)
Tendéncias em Educacdo Matematica Optativa Unipampa — Bagé
Seminarios em Educacdo Matematica Optativa Unipampa — Itaqui
Total 22 disciplinas

Fonte: Autora.

Verifica-se que, por meio dos Quadros 15 e 17, que de um total de noventa e oito (98)
disciplinas que citam os termos resolucdo de problemas e/ou resolver problemas, vinte e duas
(22) referem-se a Matematica Escolar. Além disto, observa-se que a maioria delas concentra-
se, justamente, no estudo de metodologias de ensino. Em seguida, destacam-se 0s
componentes curriculares que abordam a RP, as Tendéncias em Educacdo Matematica, a
historia da Matematica, préaticas e situacdes de ensino de Matematica e o uso de tecnologias,
respectivamente. Salienta-se que os componentes que abordam metodologias de ensino
também estudam Modelagem Matematica, Histéria da Matematica, aprendizagem por
projetos e Etnomatematica e buscam trazer vivéncias e discutir 0 processo de ensino e
aprendizagem intrinsecos em situacdes do ensino de Matematica em nivel Fundamental e
Médio, através da andlise de documentos, livros didaticos, propostas de ensino, materiais
concretos, jogos e recursos tecnoldgicos. Em relacdo aos componentes voltados para as
Tendéncias em Educacdo Matematica, verifica-se que além da RP, abo