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RESUMO

DESENVOLVIMENTO DE PAINEIS INTERATIVOS NO POWER Bl PARA
ACOMPANHAMENTO E CONTROLE DE OBRAS DE CONSTRUCAO CIVIL

AUTOR: WILLIAM PARNOV BAIRROS
ORIENTADOR: ALMIR BARROS DA SILVA SANTOS NETO

A ideia de realizagdo deste trabalho surgiu da devido a percepc¢do de que novas tecnologias e
softwares demoram a ser utilizados pelo setor de construcdo civil. E, como o setor gera uma
grande quantidade de dados (materiais comprados e utilizados em obra, servigos executados,
equipes de servigos presente em obra, entre outros) durante a execucao de cada projeto, que
muitas vezes sdo coletados in loco e armazenados de forma incorreta, impedindo a sua
utilizacdo como fonte de consultas e aplicacGes em projetos futuros. Optou-se por desenvolver
um modelo de arquivos no Excel em que esses dados podem ser coletados, e apoés, tratados e
apresentados em formato de painéis interativos no software Power Bi, da empresa Microsoft.
Para isso, foram tomados como base, para a defini¢do da coleta de dados, arquivos padrdes que
sdo utilizados por uma construtora da cidade de Santa Maria/RS, onde eram coletados os dados
referentes ao dia a dia da obra. Posteriormente, os arquivos foram reorganizados e tratados para
utilizacdo no Power Bi, permitindo assim a cria¢do dos painéis. Além disso, os dados utilizados
para o desenvolvimento e acompanhamento nos paineis foram coletados em obra, afim de
demonstrar a eficiéncia do software para 0 acompanhamento e controle de obras do setor de
construcao civil.

Palavras-chave: Power Bi. Controle de obra. Construgéo Civil.



ABSTRACT

DEVELOPMENT OF INTERACTIVE PANELS IN POWER Bl FOR MONITORING
AND CONTROL OF CIVIL CONSTRUCTION WORKS

AUTHOR: WILLIAM PARNOV BAIRROS
ADVISOR: ALMIR BARROS DA SILVA SANTOS NETO

The idea of carrying out this work arose from the perception that new technologies and software
take time to be used by the construction sector. And, as the sector generates a large amount of
data (materials purchased and used on site, services performed, service teams present on site,
among others) during the execution of each project, which is often collected on site and stored
in a incorrect, preventing its use as a source of queries and applications in future projects. It
was decided to develop a model of files in Excel in which this data can be collected, and then
treated and presented in the form of interactive panels in the Power Bi software, from Microsoft.
For this, standard files that are used by a construction company in the city of Santa Maria/RS
were taken as a basis for the definition of data collection, where data referring to the day to day
of the work were collected. Subsequently, the files were reorganized and treated for use in
Power Bi, thus allowing the creation of dashboards. In addition, the data used for the
development and monitoring of the panels were collected on site, in order to demonstrate the
efficiency of the software for monitoring and controlling works in the civil construction sector.

Keywords: Power Bi. Constructions Control. Civil Construction.
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1 INTRODUCAO
1.1 CONSIDERACOES GERAIS

Dentre as industrias atuantes dentro de um pais, a industria da construgcdo tem um
tamanho notavel no efeito da economia do mesmo (Ahmad et. al, 2004), por mais que, dentre
as industrias atuantes que permanecem na vanguarda de novas tecnologias, a industria da
construcao se encontre fora desse grupo (Silverio Fernandez et. Al., 2020).

Sendo que o setor da construcdo civil concentra diversas atividades que s@o essenciais
para o desenvolvimento da economia, sendo que, dentro dessas atividades é possivel citar os
seguimentos de infraestrutura, edificios, instalacdes prediais, fundacGes, entre outros.

Diante da ampla gama de servicos prestados pelo setor, muitos deles ocorrem durante
um periodo curto de tempo e sdo realizados por diversas pessoas, sendo algumas e outras
temporarias. Considerando-se também que, no cenério atual da economia, as construcdes estdo
cada vez mais aceleradas, com orgamentos reduzidos e prazos cada vez mais curtos, a gestao
das obras e recursos tem se tornado a cada dia mais necessaria e complexa. Para isso, busca-se
por solucBes que auxiliem nesse controle, fornecendo aos gestores dados e informacdes de
forma rapida e no menor tempo possivel.

A partir das demandas apresentadas pelo setor da construcdo civil, o Power Bi se
apresenta como uma ferramenta facilitadora para a execucédo dos servicos. Através dos modelos
de painéis/relatorios, que podem ser desenvolvidos no programa, pode-se durante o processo
de planejamento ou acompanhamento de uma obra antecipar ou identificar falhas e os motivos
aos quais essas falhas podem ser atribuidas. Para isso, € necessario analisar o contexto geral de
cada obra, identificando os dados que serdo coletados em obra e necessarios para o
desenvolvimento dos painéis/relatorios.

Por fim, o trabalho consiste no desenvolvimento de painéis interativos no Power Bi que
auxiliem no controle e planejamento de obras de construcdo civil. Partindo-se desde a
padronizacdo da coleta dos dados em obra até se obter os painéis finais, facilitando assim o

acesso das informacdes em consultas futuras sobre 0 andamento fisico e financeiro da obra.
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1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

Este trabalho tem como objetivo geral a utilizagdo de Business Intelligence para
desenvolvimento de painéis interativos no software Power Bi, na obra de uma construtora e
incorporadora, localizada na cidade de Santa Maria/RS. A Figura 1 apresentada um

organograma com os objetivos do trabalho desenvolvido.

1.2.2 Objetivos Especificos
Os objetivos especificos sdo assim relacionados:
o Desenvolver os painéis para controle no Power Bi;
o Comentar sobre a utilizacdo dos painéis e os resultados obtidos;

o Propor melhorias para os painéis.

Figura 1 - Organograma do objetivo do trabalho

Necessidades da construtora

Definicdo dos dados a serem Organizacio e segmentacio dos Layout e desenvolvimento dos
controlados dados em tabelas painéis

= Plano de Controle Tecnologico
= Controle dos gastos gerais Apresentacio dos painéis
= Acompanhamento diario da obra

Fonte: O Autor.

1.3 MOTIVACAO

A utilizacdo do Business Intelligence (BI), através do software Power Bi, tem fornecido
auxilio no tratamento e controle dos dados que séo obtidos diariamente em diversas empresas
gue atuam em setores variados da economia. A partir desse controle, as tomadas e até mesmo

as antecipag0es, de decisdes sdo facilitadas por serem armazenadas em um Unico software.
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Sendo assim, como o setor da Construcéo Civil tem como caracteristica demorar a incorporar
novas tecnologias, o uso do Business Intelligence (BI) ainda ndo € muito difundido no controle
de obras de construcéo civil.

1.4 ESTRUTURA DO TRABALHO

O desenvolvimento do trabalho é dividido em 6 capitulos, sendo a Introducdo,
apresentando basicamente 0s objetivos e a motivacdo do mesmo, o primeiro capitulo.

No Capitulo 2, Revisao Bibliogréfica, apresenta uma introducdo, a Analise de Dados e
ao software Power Bi, demonstrando as suas aplicagdes.

No Capitulo 3, Definicdo dos dados a serem controlados, apresenta-se as necessidades
da construtora frente a situacdo do empreendimento, onde sdo definidos os dados que serdo
utilizados para o controle diario. Sendo assim, sdo demonstrados arquivos padrfes que sdo
utilizados pela construtora para controle diério e de gastos com materiais.

O Capitulo 4, Organizacdo e Segmentacdo dos Dados apresenta a maneira como 0S
dados necessarios para o projeto foram organizados e divididos em planilhas, afim de se obter
o melhor cruzamento entre as planilhas e facilitar a posterior coleta dos dados de maneira rapida
e precisa.

No Capitulo 5, Layout e Desenvolvimento dos painéis, detalha-se todo o
desenvolvimento dos painéis, partindo da importacdo dos dados para o Power Bi, tratamento
dos dados, divisdo dos painéis, formulas utilizadas, montagem dos visuais, e finalizando com a
publicacdo dos painéis.

Por fim, o Capitulo 6, Concluséo e Trabalhos Futuros, apresenta as conclusdes obtidas
e sugestdes para o desenvolvimento de novas Dashboards que poderiam ser acrescentadas ao

modelo existente, visando a melhoria no controle de obras.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

O Business Intelligence (Bl) apresenta-se como uma solucdo para o aprimoramento das
decisfes tomadas em empresas do setor de construgdo civil. Conforme apresentado em
CAVALCANTI et al. (2021) e ROPELATO (2021), o uso do Power Bi para gestdo de obras e
construtoras se mostrou uma ferramenta muito Util devido a sua facilidade de utilizacdo e da
qualidade dos resultados obtidos em seus painéis.

Além disso em, CAVALCANTI et al. (2021), sdo apresentadas 12 diferentes aplicacdes
que foram desenvolvidas no software, como: elaboragéo de orgcamento, gestéo de custos, gestao
do cronograma, gestdo do conhecimento, gestdo estratégica, seguranca do trabalho, gestdo da
elaboracdo de orcamento, gestao da produtividade, gestdo de estoques, gestdo de fornecedores,

gestéo de residuos, gestdo de riscos e projetos estruturais.

2.1 POWER Bl

O software utilizado para o desenvolvimento do trabalho € o Power Bi, que segundo a
Microsoft (2022a), empresa desenvolvedora, € uma colecdo de servicos de software, aplicativos
e conectores que trabalham juntos para transformar suas fontes de dados nao relacionadas em
informacdes coerentes, visualmente envolventes e interativas.

Para que isso seja possivel o Power Bi conta com diversos elementos que trabalham
juntos para oferecer o servico, sendo os trés principais 0s meios de utilizacdo do programa,
conforme apresentado na Figura 2, sdo:

o Um aplicativo de desktop do Windows chamado Power Bl Desktop;

o Um servigo SaaS (software como servi¢o) online chamado de servigo do Power BI;

o Aplicativos moveis do Power Bl para dispositivos Windows, iOS e Android.

Para o desenvolvimento deste trabalho, foi utilizado o Power Bi Desktop, para
importacdo dos dados e a montagem dos painéis. O tratamento e transformacao dos dados foram
realizados utilizando o editor interno do software, chamado de Power Query.

Os demais, Servico do Power Bi e Power Bi Mobile ndo foram utilizados pois 0s painéis
ndo foram publicados. Os dados utilizados para o trabalho foram coletados em arquivos .xIsx
(formato de planilhas do Excel), sendo que, desses dados, alguns foram obtidos em obra e outros

fornecidos pela construtora.
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Figura 2 — Elementos basicos do Power Bl
Power Bl Desktop

w B s ‘ s o~ ~ Servigo do Power Bl

. P
) B 3/ 3 3 5
@ e
A R

Power Bl Mobile

Fonte: Site Microsoft (https://docs.microsoft.com/pt-br/power-bi/fundamentals/power-bi-overview)

2.2 POWER QUERY

A Microsoft (2022b) define o Power Query como uma ferramenta de preparacdo e
transformacéo de dados, sendo o mesmo constituido de uma interface grafica para obtencao de
fontes e um editor para aplicar as transformac6es nas mesmas. Dessa forma, ao utilizar o Power
Query pode-se realizar os processos de extracdo, transformacéo e carregamento dos dados,
economizando em torno de 80% do tempo de preparacao dos dados.

A ferramenta apresenta funcdes desde de o nivel basico até o avancado, que podem ser
usadas por meio da interface grafica do editor, como: remover uma coluna, filtrar linhas, utilizar
a primeira linha como um titulo de tabela. E, realizar mesclagem, anexacéo, agrupar por pivo e
ndo dindmica, respectivamente.

Na Figura 3 é apresentada a interface do Power Query, que é composta por cinco
componentes distintos, que sdo descritos pela Microsoft (2022c) como:

1. Faixa de opc0es: fornece varias guias para adicionar transformacdes, selecionar
opcdes para sua consulta e acessar diferentes botbes da faixa para concluir vérias
tarefas;

2. Painel consultas: uma exibicdo de todas as suas consultas disponiveis;

3. Modo de exibicéo atual: 0 modo de exibicao de trabalho principal, que por padréo,

exibe uma visualizagdo dos dados para a consulta;


https://docs.microsoft.com/pt-br/power-bi/fundamentals/power-bi-overview
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4. ConfiguracOes de consulta: uma exibi¢do da consulta selecionada no momento
com informacdes relevantes, como nome da consulta, etapas de consulta e varios
indicadores;

5. Barrade status: uma barra que exibe informacgdes importantes relevantes sobre sua
consulta, como tempo de execucdo, total de colunas e linhas, e status de

processamento. Esta barra também contém botdes para alterar sua exibicdo atual.

Figura 3 — Interface do Power Query

6 Power Query - Edit queries
Home  Transform  Addcolumn  View  Help

H|‘| 3 % Data type: Text
[}
it Gromp [ Use first row as headers

Bicon S
U /‘:\t’)
to Al
nsights

Query settings >

Entity type C
Custom

Du monde entier Janine Labrune Owne: 67, rue des Cinguante Otages Nantes nolt <>
1a »
R Twaming  Completed (1575)  Columns: 13 Rows: 01 ﬁ S S

Cancel ‘ Save & close

Fonte: Site Microsoft (https://docs.microsoft.com/pt-br/power-query/power-query-ui)

2.3 DEFINICAO DA ESTRUTURA ANALITICA DO PROJETO (EAP)

O PMI (2017), instituto mais renomado no mundo nas préaticas do gerenciamento de
projetos, define a estrutura analitica do projeto como a decomposi¢do hierarquica orientada a
entrega do escopo total do trabalho a ser executado pela equipe do projeto para atingir os
objetivos e entregar o que foi requerido.

Sendo, o principal objetivo da utilizacdo da estrutura analitica do projeto o fornecimento
de uma visdo estruturada do que deve ser entregue ao final do projeto, que para o setor da
Construcdo Civil, € uma maneira facil e rédpida de identificar as atividades de um

empreendimento. Facilitando o planejamento de servigos e custos a serem incorridos.


https://docs.microsoft.com/pt-br/power-query/power-query-ui
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2.4 RELATORIO DIARIO DE OBRA

Conforme estabelecido pelo Conselho Federal de Engenharia e Agronomia — CONFEA
(1.094/2017), o diario de obra tem como objetivo propiciar entre as partes envolvidas,
contratantes, contratados e profissionais, formas mais eficientes de manter o controle sobre o
empreendimento.

Dessa maneira, o diario de obra deve constituir a memdria escrita de todas as atividades
relacionadas com a obra, servindo de suporte para:

o Garantir o cumprimento das instrugdes, tanto técnicas como administrativas;

o Avaliar motivos de eventuais falhas técnicas, gastos imprevistos e acidentes de
trabalhos;

o Eventual fonte de dados para trabalhos futuros.



17

3 DEFINICAO DOS DADOS A SEREM CONTROLADOS

Neste Capitulo sdo apresentados e detalhados os modelos de arquivos utilizados
atualmente pela construtora. As planilhas apresentadas sdo demonstradas de forma parcial com
0 objetivo de realizar a descricdo das mesmas, e permitir uma visualizacdo prévia dos

cabecalhos e como os dados sdo arquivados.
3.1 PLANILHA CONTROLE DE GASTOS GERAIS

A planilha apresentada na Figura 4 é denominada de Controle de Gastos gerais, e tem
como objetivo realizar o controle das compras realizadas pela construtora, a partir das
caracteristicas de cada compra, como o fornecedor, a quantidade de material comprado, o valor
de cada material e o destino em que o material foi empregado em obra.

A planilha é constituida pelos seguintes itens:

EAP: representa o item da Estrutura Analitica do Projeto para o qual sera
destinado cada material;

DANFE: descriminagcdo do nimero da nota fiscal de cada item, para posterior
controle do valor realizado por compra e possiveis pesquisas futuras (Para
manter a privacidade da construtora, as notas fiscais foram renomeadas para
numeros genéricos):

Emitente: apresenta o fornecedor que realizou a venda do item (Para manter a
privacidade da construtora, os emitentes foram renomeados para nomes
geneéricos);

Data de emissdo: a data de emissdo € utilizada para mensurar os gastos realizados
em cada més;

Descricao produto/servico: apresenta uma breve descricao a cerca dos produtos
que foram comprados ao longo da obra,

Quantidade: demonstra a quantidade que foi adquirida de cada produto;

Valor unitario: apresenta o valor unitario de cada produto adquirido;

Desconto: apresenta o valor fornecido em desconto para cada produto.

Valor total: representa o total de cada produto que foi adquirido descontando-se
o0 valor do desconto;

Destino: apresenta os usos a que foram atribuidos os produtos comprados. Os
nomes foram atribuidos conforme a engenheira responsavel pela obra, afim de

realizacdo da filtragem dos mesmos em consultas futuras.
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Figura 4 — Planilha Controle de gastos gerais

DATA

EAP DANFE EMITENTE EMISSAO DESCRIGAO PRODUTOISERVICO QUANT VALOR UNIT DESCONTO  VALOR TOTAL DESTIND
10 3 FORMECEDOR 1 22i062020  Cabo fles corfio 10mm vd 0 R$ 586 R# 059 R$263.61  Grua
10 s FORMECEDOR 1 221062020 Cabo flen corfiol0m 750u az S0 R 88 R# 053 R$263.61 Grua
8.1.1 3 FORMECEDOR 1 22i06i2020  Plugue macha 3 ] 300 R 0,30 R$6.10 InstalagBes elétricas
10 3 FORMECEDOR 1 22i06/2020  Discotenn 6 R$ BO0  R# 060 R$32,40  Grua
10 s FORMECEDOR 1 221062020 prege TTs27 [} R 600 R# 060 R$32.40 Grua
310 3 FORMECEDOR 1 22i06/2020  Prego cabega dupla 17427 6 R BO0 R# 050 R$32,40  Forma
310 3 FORMECEDOR 1 220612020 prego 19433 3 A% 300 R# 030 R$8.10 Forma
3.10 m FORMECEDOR 1 22106/2020  Fitaizolante 13:20 z R 200 R# 0.z0 R$3.60 Forma
39 ™ FORMECEDOR 1 23/06/2020  Feno CASO6.3mm 150 R BOT RS 151  R$2.034.45 Ferragem
3N 5 FORMECEDOR 2 230BZ020 Blosco estunrsl 4419523 6MPs 380 A% 229 Rs 023 R$Z.019.78  Alvenaria
3.9 65 FORMECEDOR 1 23106/2020  Feno CASO10.0mm S0 R 3571 R 35T R$1.606.95 Ferragem
39 16 FORMECEDOR 1 23062020 Feno CASD Gmm 0 Rt 2330 R 233 R$LO7S50  Ferragem
35 mw FORMECEDOR 3 23I06/2020  Pe dirsito sucalipte 3mt 250 R# 450 R# 045 R$1.012,50 Escoramento
in s FORMECEDOR 2 23106/2020  Bloco compensador 4 6MPa 440 R¥ 166 R$730.40 Alvenaria
3N 1 FORMECEDOR Z 230BZ020  Bloco canaleta 1413423 BMPa 2680 Rt 272 R# 027  R$68544  Alvenaria
in 120 FORMECEDOR ¢ 23I06/2020  Areis cargac! Bmes 1 R# 250,05 R$250.05 Argamassa
3.10 1z FORMECEDOR 1 23106/2020  Desmeold 151t 1 R¥ 23400 R# 2340 R$210.60 Forma
39 22 FORMECEDOR 1 230062020 Aramerecoz n1 20 R$ 000 RE 20 R$160,00  Ferragem
§.1.10 12z FORMECEDOR 1 23i06/2020  Eletroduto 3mt 1" 4 R 705 R¢ ] R$54.57 SPDA/Dreno
8110 22 FORMECEDOR 1 2300602020 Curea eletlg Thigre 4 ] 578 R& 116 R$1850  SPDA/Drenc
3N 23 FORMECEDOR 2 24i0B/2020  Bloco estrutural 4513523 BMPa 380 R$ 223 R# 023 R$ZO1D¥8  Alvenaria
1.2 124 FORMECEDOR S 24i06/2020  Horas maquinaretiosscavadsins S R 150,00 R$750.00 Alvenaria
3N 25 FORMECEDOR 1 24i06/2020  Cimento cimporicaue CP Y 32 50kg 25 R 27,50 R$6B7T.50  Argamassa
KRNI 26 FORMECEDOR 2 24/06/2020  Bloco canaleta 1x13423 8MPa 260 R$ 272 R# 027  R$68544  Alvenaria
12 17 FORMECEDOR 5 24{062020  Rejeito 1 F$ 600,00 R$600.00 Instalagdes Provisdrias
3N 28 FORMECEDOR 2 24i06/2020  Bloco estrutural M 13444 6MPa an R 386 R& 0,39 R$312,66  Alvenaria
36 23 FORMECEDOR 4 25I06/2020  Sere. Concretagem 2,5m" 1 A% 736,08 R$736,06  Concreto
3.10 130 FORMECEDOR 1 25106f2020  Brocaconer bosch plus 3 R 2300 R# z.30 R$62.10 Forma
310 30 FORMECEDOR 1 25/06/2020  Broca coner bosch plus z R¥ 2620 R z6z R$47,96  Forma
3.10 130 FORMECEDOR 1 25I06/2020  Brocaconcr bosch plus 2 R# 2330 R# 23 R$43,02 Forma
3.10 130 FORMECEDOR 1 251062020 Oleo lub wurth rost off 300ml 1 R¥ 2660 R# Z.66 R$23.94 Forma
310 30 FORMECEDOR 1 25/06/2020  Broca coner bosch plus z R¥ TE RE 18 R$Z12a  Forma
3.9 <l FORMECEDOR 1 23/06/2020  Feno CASDE.3mm 200 R# |07 R 151 R$2.712.60 Ferragem
in 132 FORMECEDOR 2 23106/2020  Bloco estritural 19413423 6MPa Tz0 R¥ 223 R# 0.z3 R$2.308.32  Alvenaria
39 33 FORMECEDOR 1 23062020 Feno CASD 10.0mm 0 Rt /TR 357 R$L60695 Ferragem
3.9 133 FORMECEDOR 1 23i06/2020  Feno CASD Smm S0 R 2330 R# 23 R$1.075.50 Ferragem

Fonte: Arquivo da construtora.

3.2 PLANILHA ESTRUTURA ANALITICA DO PROJETO — EAP

A planilha apresentada na Figura 5 constitui a estrutura analitica do projeto utilizada no
empreendimento. Nela sdo descriminados os servigos que serdo desenvolvidos em obra, que
sdo obtidos da decomposicdo de quatro niveis dos servicos. Os niveis de servigos sdo
decompostos da seguinte maneira: parte-se do nivel 1 que é o empreendimento; o nivel 2
apresenta os servicos de forma geral (servicos preliminares, infraestrutura, supraestrutura,
paredes e painéis, entre outros); o nivel 3 apresenta uma decomposicao dos servigos dentro do
nivel 2, dessa forma dentro do servigo de Coberturas e Protecdes sdo encontrados trés grupos
de servicos, sdo eles: telhados, impermeabilizacfes e tratamentos; ja o nivel 4 apresenta 0s
servigos decompostos dentro do nivel 3, logo: dentro do grupo telhados, sdo encontrados 0s
servigos: estrutura para telhado, telha de fibrocimento (8 mm), rufos em aco, calha em chapa
de aco e algeroz em chapa de aco.

A partir desse processo e facilitada a visualizacdo dos servicos realizados em obra,
permitindo-se que seja possivel quantificar o material utilizado, o valor orgado e o valor gasto

para cada servigo.
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Os valores gastos, apresentados na coluna Gasto, sdo retirados da planilha Controle de

gastos Gerais (Figura 4).

Figura 5 — Planilha Estrutura Analitica do Projeto

EAP
4.4

A planilha é constituida pelos seguintes itens:

EAP: representa a categoria e o nivel de cada item, de acordo com o que foi

definido para o empreendimento.

Servicgos: descricdo do servigo ou grupo de servigos dentro de um mesmo nivel;

Orcamento: Representa um or¢camento geral para a categoria;
Gasto: somatério de todos os gastos que foram realizados para o item;

Total gasto: somatério do total gasto em cada categoria;

% Gasto realizado: percentual de quanto o valor gasto representa do total or¢ado;

SERVIGOS
Esquadrias de madeira

4.41 |Portas (80x210cm) - incluso dobradicas & fechadura (KIT)
4.4.2 |Portas (90x210cm) - incluso dobradigas & fechadura (KIT)
5.0 COBERTURAS E PRDTEGE)ES
5.1 Telhado
5.1.1 [Estrutura para telnado
5.1.2 [Telha de Fibrocimento (8mm)
5.1.3  |Rufos em chapa de aco
5.1.4 [Calha em chapa de aco
515 |Algerozas em chapa de aco
5.2 Impermeabilizagées
5.2.1 |Sacadas. Banheiros (Impermeabilizac3o argamassa polimérica)
5.2.2 |Lajes descoberias e técnica
53 |Tratamentos
5.3.1 |Junta de Dilatagdo (placa EPS espessura 2cm)
6.0 REVESTIMENTO
6.1 Revestimento infernos
8.1.1 |Chapisco
6.1.2 |Massa Unica (reboco)
6.2  |Azulejos
6.2.1 |Azulejo branco c/rejuntamento (Banheiro, Cozinha e Area de Servigo)
6.3 |Revestimentos externos
8.3.1 |Chapisco
Fachada norte
Fachada sul
Fachada leste
Fachada oeste
6.3.2 |Massa Unica
Fachada norte
Fachada sul

Fachada leste

Fachada oeste

Fonte: Arquivo da construtora.

3.3

PLANILHA DIARIO DE OBRA

RS

RS

RS

RS

RS

RS

R$

ORCAMENTO

62.000.00

46.680,00

6.000,00

1.000,00

34.950.00

27.000,00

55.950,00

RS GASTO

R$ 78.936,88
RS 78.936,88
R% =
R$ 33.700,32
R$ 26.702,32
RS 5471,08
RS 11.001,23
R -
RS £.920,00
RS 1.250,00
R$ 6.353,61
RS 2.006,11
RS 3.257,50
R$ 644,40
RS 644,40
R$ 169.977,36
R$ 30.562,39
RS 1237846
RS 18.183,93
R$ 28.936,18
RS 23.936,18
R$ 25.560,95
RS 475129
R% =
R%

R§

R% -
RS 20.309,66
RS -
RS

RE

RE

RS

RS

RS

RS

RS

RS

RS

TOTAL GASTO

78.936,88

26.702.32

6.353,61

644,40

30.562.39

28.936,18

25.560,95

% GASTO REALIZADO

-27.32%

A planilha Diéario de Obra, apresenta na Figura 6, tem como objetivo registrar o dia a

dia do empreendimento. A partir dos dados presentes no didrio de obra, como: condi¢des

climaticas, servicos executados, nimero de equipes, equipamentos elétricos, entre outros, é
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possivel obter um entendimento melhor do andamento do empreendimento e facilitar a tomada
de decises para o planejamento futuro do mesmo.
A planilha é constituida pelos seguintes itens:

Data da semana: apresenta o dia presente em que é realizado o diério de obra;
CondicGes climaticas: apresenta a situacdo do clima para os turnos de servicos;
Servigos executados: descricdo das atividades que estdo em execucéo,
informando-se a equipe e 0 pavimento em que séo realizadas;
Equipes: contabiliza o nimero de equipes ou funcionarios presentes, em férias
ou que faltaram no dia;
Equipamentos em obra: lista 0s equipamentos em obra que foram locados ou
emprestados de uma obra para outra;
Ocorréncia de SMA: relatar os acontecimentos diarios da obra pelo setor de

seguranca do trabalho.



Figura 6 — Planilha Diéario de Obra
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FO-)Q(‘ Revisdo - RXX

LOGO DO

EMPREENDIMENTQ | Prevade por: Xouox

RDO - RELATORIO DIARIO DE OBRA - CONSTRUGAO

Data: XXXXIXXXX Enderego:

0OOCOCOCOCOOOCOOOONONCNXXX

OBRA: 00000000 CONTRATO N.%: K I0000(K |
DATA DO INICIO DA OBRA: X000
PRAZO: N0 DIAS CORRIDOS: 21 |
DATA: | X0 | DOMINGO | SEGUNDA | TERGA QUARTA QUINTA SEXTA SABADO
DIA DA SEMANA: X
RESPONSAVEL: | WOCODO0DONN00000 | CONDIGOES CLIMATIGAS (TEMPO):

, W, MANHA CHUVOSOD
HORA INiCIO: | 7:30 | -O- @- Q.) Q TARDE: CHUVOSO
HORA TERMINO: | 17:18 | ' H

soL NUBLADO  CHUVOSQ IMPRATICAVEL PLUVIOMETRIA: 0 mm

ATIVIDADES EM EXECUGAO:

Servicos Iniciais

Infraestrutura (terraplanagem)
Estacas

Bloco de Fundacdo

Laje de transicdo
Pavimento tipo
Cobertura/Saldo de festas

_Viga Baldrame/Fosso elevador

OBSERVACOES DA FISCALIZAGAO:

SERVIGOS EXECUTADOS

1 - Montagem da armaduras da laje - Equipe 1 - Subsolo 01

2 - Montagem das formas das laje em madeira e metalica - Equipe 1 - Subsolo 01

3 - Assentamento dos blocos de alvenaria estrutural, apartamento 1, 2, 3 e 4 - Equipe 7 - Térreo
4 - Montagem das armaduras de puncéo (laje) e pilares - Equipe 2 - Subsolo 01

Engenheiro
Enc. Compras
Est Engenharia Civil
Est Téc. Seguranca
Téc. Seguranca
Carpinteiro
Mestre
Pedreiro
Servente
Eletrecista
Pedreio
Servente/ Meio Oficial
Aux. Almoxarifado
Terraplanagem
Armadores
Concreto
Lajes
Blogueiro
Inst. Elétricas e Gas
Inst. Hidrossanitarias
Reboco
Esquadrias

TOTAL
LEGENDA

P: Presente F: Férias

EQUIPES

-

Equipe 1
Equipe 1
Equipe 1
Equipe 1
Equipe 1
Equipe 1
Equipe 1
Equipe 2
Equipe 2
Equipe 1
Equipe 1
Equipe 1
Equipe 1
Equipe 3
Equipe 4
Equipe 5
Equipe &
Equipe 7 4

PN QT .

[ N

~n

20 0

Fit: Falta ou Atestado

FiA

EQQQQ#QQNthNdQQdeddeq

OCORRENCIAS DE SMA
Medicdo temperatura. Continuacao da Montagem da laje. Montagem das ferragens (equipe 4) e chegada
da carga de madeiras (empresa 30000).

EQUIPAMENTOS EM OBRA

1 - Betoneira 400L

RESPONSAVEL DA FIRMA

ASSINATURA:

Fonte: Arquivo da construtora.
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4 ORGANIZACAO E SEGMENTACAO DOS DADOS

Neste capitulo sdo apresentados os motivos da escolha de cada dado e como 0s mesmos
foram distribuidos nas planilhas.

A escolha dos dados iniciais foi feita com base nas tabelas ja utilizadas pelas construtora
e demonstradas no capitulo Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.. Os demais dados
apresentados foram escolhidos com o objetivo de melhorar o acompanhamento do
desenvolvimento da obra pelos responsaveis.

Além disso, a segmentacdo dos dados, foi feita buscando a melhor relacdo entre as
planilhas desenvolvida no Excel e utilizadas no programa Power Bi, conforme ser& explicado

no item Relag&o entre as planilhas.

4.1 PLANILHA CONTROLE DIARIO

A planilha denominada de Controle Diério, desenvolvida no Excel, é composta por seis
abas, onde cada aba é destinada ao registro de acontecimentos diarios da obra e referentes aos
itens compostos no diario de obras. A seguir é apresentado cada aba e especificado 0s usos da

coluna.
4,1.1 Data

A aba Data, apresenta informacdes referentes as condicdes climaticas e horario do
expediente. Ela é composta por 5 colunas, conforme descrito abaixo:

Data: apresenta o dia presente da obra, e é preenchida duplicando-se o dia, para
se obter posteriormente as informacdes sobre os dois turnos de servico;
Turno: apresenta os turnos em que sao realizados servi¢cos em obra, manha ou
tarde;
Clima: apresenta o clima de cada turno, podendo ser sol, nublado chuvoso ou
impraticavel,
Inicio: apresenta o horério de inicio de cada turno;
Fim: apresenta o horario do final de cada turno.

A Figura 7 mostra a aba Data, preenchidas com dados coletados em obra.
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Figura 7 — Aba Data - Planilha Controle Diéario
| Data | Tumo | Clima___| nicio | Fim

22/11/2021 Manha Sol 07:30 12:00
22/11/2021 Tarde Sol 13:30 17:00
23/11/2021 Manha Sol 07:30 12:00
23/11/2021 Tarde Sol 13:30 17:00
24/11/2021 Manha Sol 07:30 12:00
24/11/2021 Tarde Sol 13:30 17:00
25/11/2021 Manha Nublado 07:30 12:00
25/11/2021 Tarde Impraticével 13:30 17:00
26/11/2021 Manhg Chuvoso 07:30 12:00
26/11/2021 Tarde Nublado 13:30 18:30
29/11/2021 Manha Sol 08:30 12:00
29/11/2021 Tarde Nublado 13:30 18:30
| 30/11/2021 Manha Sol 08:30 12:00
30/11/2021 Tarde Sol 13:30 18:00
01/12/2021 Manha Sol 07:30 12:00
01/12/2021 Tarde Sol 13:30 17:00
02/12/2021 Manha Sol 07:30 12:00
02/12/2021 Tarde Sol 13:30 17:00
03/12/2021 Manha Sol 07:30 12:00
03/12/2021 Tarde Sol
06/12/2021 Manha Sol - -
06/12/2021 Tarde Sol 13:30 17:30
07/12/2021 Manha Sol 08:00 12:00
07/12/2021 Tarde Sol 13:30 17:30
08/12/2021 Manha Sol 07:30 12:00
08/12/2021 Tarde Sol 13:30 18:00

Fonte: Autor.

4.1.2 Funcionarios

A aba Funcionérios apresenta a quantidade de funcionarios que estavam presentes ou
ausentes na obra diariamente, e se 0 mesmo & funcionario préoprio ou terceirizado. A planilha é
composta por 7 colunas, sdo elas:

o Data: apresenta o dia presente da obra, ela é preenchia duplicando os dias de
acordo com a quantidade de funcionérios, independentemente de estarem
presentes ou ausentes;

o Profissional: apresenta a funcdo que é desenvolvida por cada funcionario;

o Empresa: apresenta a empresa que o funcionario é contratado, dessa maneira
pode-se distinguir entre funcionarios proprios e terceirizados;

o Presente, Férias, Falta/Atestado: apresenta o numero de funcionarios presentes
em cada dia na obra.

Na Figura 8, apresentada abaixo, € mostrada a aba Funcionarios, porém os nomes das

empresas foram substituidos por nomes genéricos para manter o anonimato da construtora.



Figura 8 — Aba Funcionérios - Planilha Controle Diario
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| Data | Profissional _____ Empresa_______Presente | Férias | Falta/Atestado

06/12/2021
06/12/2021
06/12/2021
07/12/2021
07/12/2021
07/12/2021
07/12/2021
08/12/2021
08/12/2021
08/12/2021
08/12/2021
09/12/2021
09/12/2021
09/12/2021
09/12/2021
10/12/2021
10/12/2021
10/12/2021
10/12/2021
13/12/2021
13/12/2021
13/12/2021
14/12/2021
14/12/2021
14/12/2021
15/12/2021
15/12/2021

Fonte: Autor.

Engenheiro
Mestre de obras
Servente
Engenheiro
Mestre de obras
Servente
Pedreiro
Engenheiro
Mestre de obras
Servente
Pedreiro
Engenheiro
Mestre de obras
Servente
Pedreiro
Engenheiro
Mestre de obras
Servente
Pedreiro
Mestre de obras
Servente
Pedreiro
Mestre de obras
Servente
Pedreiro
Mestre de obras
Servente

4.1.3 Atividades

Empresa 1
Empresa 1
Empresa 2
Empresa 1
Empresa 1
Empresa 2
Empresa 2
Empresa 1
Empresa 1
Empresa 2
Empresa 2
Empresa 1
Empresa 1
Empresa 2
Empresa 2
Empresa 1
Empresa 1
Empresa 2
Empresa 2
Empresa 1
Empresa 2
Empresa 2
Empresa 1
Empresa 2
Empresa 2
Empresa 1
Empresa 2

e R e e R o T e e o B T e o T N B e e e o

&)

A aba Atividades, apresenta todas as atividades desenvolvidas no dia a dia da obra,

considerando desde os servicos de realizados por funcionarios como a entrega de materiais,

contabilizando também a quantidade de funcionarios que desenvolveram cada atividade. A aba

é composta por 11 colunas, sendo elas:

(@)

(@)

Data: apresenta o dia em que a atividade foi realizada;

Tipo: representa o tipo de atividade desenvolvida. Para o presente projeto foram

definidos quatro tipos de atividades (Deslocamento, servico, material e

maquinario);



(@)
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Area: representa qual pertencem os funcionarios que realizaram a atividade, até
0 momento presente da obra foram atribuidos alguns setores conforme
necessidade (administrativo, carpintaria, alvenaria, hidraulica, entre outros);
Atividade: apresenta um resumo do servigo realizado;

Descrigéo: descreve o servigo realizado;

DANFE: utilizado para preencher o nimero da nota fiscal, caso houver algum
recebimento ou retirada de material ou maquinario a mesma ndo é preenchida;
Equipe: apresenta qual equipe ou fornecedor realizou o servigo;

Colaboradores: quantifica a quantidade de funcionarios que realizaram o
Servigo;

Pavimento: apresenta o pavimento em que esté sendo realizada a atividade.

Na Figura 9 € mostrada a aba Funcionarios, porém 0s nomes das empresas foram

substituidos por nomes genéricos para manter o anonimato da construtora.

Figura 9 — Aba Atividades - Planilha Controle Diério

| Data | ipo | Aea | Atvidade | Desaigo | _DANFE__| _Equipe | Colaboradores | _Pavimento |
26/11/2021  Servico Armador Ferragem Instalagdo e fixagdo da malha metilica Empresa 1 2 Térreo
26/11/2021  Servigo Estrutura Concretagem Concretagem do piso (4m?) 104 Fornecedor 4 1 Térreo
26/11/2021  Servico Estrutura Nivelamento Nivelamento e alisamento do piso Empresa 1 3 Térreo
29/11/2021  Maguinario Alvenaria Recebimenta de maguinério Betonira 250L 105 Fornecedor 6 1 Térreo
29/11/2021  Servico Hidréulica InstalagBes provisérias Instalag8es hidrulicas Empresa 1 2 Térreo
29/11/2021 _ Servigo Carpintaria Desforma Desforma do fechamenta lateral do piso Empresa 1 3 Térreo
29/11/2021  servigo Hidraulica Nivelamento Nivelamento com brita 1 do fundo da fossa séptica (20cm) Empresa 1 1 Térreo
29/11/2021  Servigo Alvenaria Marcagio Alvenaria estutural Empresa 1 2 Térreo
29/11/2021 Material Hidréulica Retirada de material InstalagBes hidraulicas 106 Empresa 1 1 Térreo
30/11/2021 Servigo Alvenaria Assentamento Alvenaria estutural Empresa 1 2 Térreo
30/11/2021  Material Alvenaria Recebimenta de material Bloco de concreto 39x19x14 e Canaleta de concreto 39x19x14 107 Fornecedor 3 2 Térreo
01/12/2021 Servigo Alvenaria Assentamento Alvenaria estutural Empresal 2 Térreo
01/12/2021  Material Almoxarifado Retirada de material Parafusos, buchas e Tela Metalica QC92 108 Empresa 1 2 Térreo

| 01/12/2021 servio Almoxarifado Instalagdes provisérias Instalagdes do almoxarifada Empresal 1 Térreo
02/12/2021  Servigo Alvenaria Assentamento Alvenaria estutural Empresa 1 2 Térreo
02/12/2021  Material Estrutural Recebimento de material Vigotas e tavelas 109 Fornecedor 3 3 Térreo
03/12/2021  Servico Alvenaria Assentamento Alvenaria estutural Empresa 1 2 Térreo
03/12/2021  Servigo Alvenaria Graute Graute do blocos e canaletas da parede P1 Empresa 1 3 Térreo
03/12/2021  Servigo Geral Limpeza Limpeza e organizacdo da obra e almaxarifado Empresa 1 2 Térreo
02/12/2021 Deslocamento  Administrativo  Viagem Vviagem de cidade do empreendimento 4 cidade da empresa Empresa 1 2 Térreo
06/12/2021 Deslocamento  Administrativo  Viagem Viagem de cidade da empresa 4 cidade do empreendimento Empresa 1 1 Térreo
06/12/2021 _ Servigo Alvenaria Assentamento Alvenaria estutural Empresa 1 2 Térreo
06/12/2021  Material Alvenaria Retirada de material Cal hidratada 110 Empresa 1 2 Térreo
07/12/2021 Servigo Alvenaria Assentamento Alvenaria estutural Empresa 1 s Térreo
08/12/2021  Servio Alvenaria Graute Graute do blocos e canaletas das paredes P2, P3, P4, PS e P6 Empresa 1 5 Térreo
08/12/2021  Material Estrutural Recebimenta de material Cal Hidratada e cimento 1 Fornecedor 2 1 Térreo
08/12/2021  Material Estrutural Recebimenta de material Areia média e Brita 1 12 Fornecedor 2 1 Térreo
08/12/2021  Servico Estrutural Assentamento Pré-laje com vigota e tavela Empresa 1 3 Cobertura
08/12/2021  Servigo Estrutural Assentamento Escoramento da pré-laje Empresa 1 2 Cobertura
09/12/2021  Servico Carpintaria Forma Forma de fechamento lateral da laje de cobertura Empresa 1 3 Cobertura
09/12/2021  Servigo Armador Ferragem Instalagdo da malha metalica da cobertura Empresa 1 3 Cobertura
09/12/2021  Material Estrutural Recebimenta de material Cal Hidratada e cimento 113 Fornecedor 2 1 Cobertura
09/12/2021  Material Estrutural Recebimenta de material Areia média e Brita 1 14 Fornecedor 2 1 Cobertura

Fonte: Autor.

4.1.4 Ocorréncia de SMA

A aba SMA tem como objetivo relatar os acontecimentos diarios da obra pelo setor de

seguranca do trabalho. Nela s&o relatadas entregas e trocas de equipamentos individuais de

seguranga, verificacdo diaria dos equipamentos mecénicos ou elétricos utilizados em obra,
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fiscalizag&o do uso dos equipamentos de seguranca individuais, eventuais acidentes de trabalho,
entre outros. Conforme mostrado na Figura 10, a aba é composta por 2 colunas, sendo elas:

o Data: apresenta o dia em que foi realizado o relatorio;

o Relatorio: descricdo do relatério.

Figura 10 — Aba Ocorréncia de SMA - Planilha Controle Diario

22/11/2021 Relatério ndo realizado no presente dia.
23/11/2021 |Relatério ndo realizado no presente dia.
24/11/2021 Relatério ndo realizado no presente dia.

25/11/2021 Relatério ndo realizado no presente dia.
26/11/2021 Relatério ndo realizado no presente dia.
27/11/2021 Relatério ndo realizado no presente dia.

Fonte: Autor.

4.1.5 Registro fotografico

A aba, Registro Fotografico, tem como objetivo arquivar os links que direcionam para
as pastas as quais as fotos foram armazenadas no Google Drive. Para cada dia trabalhado na
obra é criada uma pasta no google drive, onde sdo armazenadas as fotos tiradas no dia, a partir
disso, cria-se um link para cada pasta permitindo o acesso as fotos através do mesmo.

Para maiores informacdes sobre a criacdo de pastas e compartilhamentos de pastas, o
Google Drive disponibiliza de forma online em seu site, um passo a passo de como executar
essas fungdes. Na Figura 11 é apresentada a pagina online onde pode-se obter essas
informacdes.

A aba é composta por 2 colunas, conforme mostrado na Figura 12, sendo elas:

o Data: apresenta o dia em que as fotos foram tiradas;
o Link: apresenta um link que direciona para uma pasta no google drive ontem as

fotos foram armazenadas.
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Figura 11 — Compartilhar arquivos do Google Drive

= Ajudado Google Drive Q  Descreva o problema 1 O
Central de Ajuda  Comunidade Google Drive [} Entre em contato
Ajude a proteger seus documentos e arquivos. Ha um niimero de telefone de recuperagao definido para sua conta (willlamparnovi@gmail.com). Verifique se suas informagdes de recuperagdo estao atualizadas @ ¢aso vocé perca o X

acesso & conta.

Compartilhar arquivos do Google Drive
Vocé pode compartilhar os arquivos e as pastas armazenados no Google Drive com qualquer pessoa.

ualizar o

Ao compartilar do Google Drive, vocé controla quem pod 2
arquivo. Quando vocé compartilha contedido do Google Dri oliticas do programa Google Drive sao
aplicadas.

Computador  Android  NoiPhone e iPad

Etapa 1: encontrar o arquivo que vocé quer compartilhar

Compartilhar um arquive

rive &, Documentos &, Planilhas & ou ApresentagBes Google B

compartilhar.
Compartilhar +2,

Compartilhar varios arquives v

Enviar e compartilhar arquivos do Formularios Google ~

Fonte: Site Google Drive (Disponivel em: https://support.google.com/drive/answer/2494822).

Figura 12 — Aba Registro fotografico - Planilha Controle Diario
o .k |

07/12/2021  https://drive.google.com/drive/folders/1v-gnFYLhUNs77g5thhNHT5fWLzM PkTt?usp=sharing
08/12/2021 | https://drive.google.com/drive/folders/1hfMQsnI9PglidiDU4RI3hKmldUpNL3ee?usp=sharing
09/12/2021 | https://drive.google.com/drive/folders/1ytg7ceGLYrCXryruDEcauEUAHBXRBK _ 2usp=sharing
10/12/2021  https://drive.google.com/drive/folders/1mmt4h9QFus2gllsgNtky7bzXTgbUYOFB?usp=sharing
15/12/2021 | https://drive.google.com/drive/folders/1TKVip73XleHSRXIYrhMThviMXs5Wk8MG?usp=sharing
16/12/2021 | https://drive.google.com/drive/folders/1p719t43cfipQr7BLhFysXkul PTlyiZk4 ?usp=sharing
17/12/2021 | https://drive.google.com/drive/folders/1yP95Z0-RTnhYCIfOhzokfXOFp7vOvf4G2usp=sharing
23/12/2021 | https://drive.google.com/drive/folders/13P4461sde2gTygyBznmmiyVCvfwwiwlP?usp=sharing
24/12/2021  https://drive.google.com/drive/folders/1rNgYugfsxMUBZ9S ZwNS5dpGf4gMuPDE)?usp=sharing

Fonte: O Autor.

4.2 PLANILHA CONTROLE GASTOS

A planilha denominada de Controle Gastos, desenvolvida no Excel, é composta por duas
abas, onde sdo registradas todas as informacdes de gastos com material da obra e informacdes

sobre fornecedores.
4.2.1 Controle de Gastos

A aba Controle de gastos, apresenta informacOes sobre os materiais que foram

comprados para a obra, com especificacdes sobre o fornecedor, data de compra, data de


https://support.google.com/drive/answer/2494822
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recebimento, para qual local foi destinado, entre outros. A utilizagdo de diversas especificagdes
para cada item comprado facilita o rastreamento e melhor alocacdo dos materiais em obra. A
planilha é composta por 18 colunas, conforme descrito abaixo:
Sub-item: refere-se ao servico ao qual o material sera destinado, de acordo com
a 0s servicos listados na estrutura analitica do projeto;
DANFE: apresenta o nimero da nota fiscal da compra emitida pelo fornecedor;
Emitente: fornecedor onde a compra foi realizada;
Data de emissdo: refere-se ao dia em que a compra foi efetuada;
Data de recebimento: refere-se ao dia que a compra foi recebida em obra;
Cddigo do produto: apresenta o nmero do material que é registrado na base de
produtos do fornecedor. Esse valor varia de acordo com cada fornecedor, mesmo
gue seja 0 mesmo produto;
Descricdo: nome do material conforme emitido em nota fiscal,
Quantidade: apresenta a quantidade do mesmo material que foi comprada.
Unidade: unidade utilizada pelo fornecedor para cada material;
Valor unitario: custo unitario de cada material,
Desconto: caso seja fornecido algum desconto na compra, é colocado o seu valor
total, apenas uma vez, no primeiro item da compra;
Valor total: apresenta o valor total que foi comprado de cada material;
Situacdo: tem como finalidade saber se algum material estd presente em obra,
foi trocado ou devolvido. Caso algum material sido trocado (utilizado caso o
material tenha sido enviado de forma incorreta e deseja trocar pelo material
correto) ou devolvido (utilizado quando o material for devolvido por ndo ser
necessario mais a sua utilizacdo em obra), preenche-se na coluna do material
uma das duas opgoes;
Motivo: apresenta 0 motivo ao qual o material comprado foi trocado ou
devolvido. Essa coluna deve ser preenchida com o0s seguintes motivos:
especificacdo (o material foi especificado de forma incorreta), compra (o
material foi especificado de forma correta, porém a compra foi realizada errada)
ou envio (o material foi especificado corretamente e a compra foi feito certa,
porém foi enviado o produto errado pelo fornecedor);
Data devolvido: apresenta a data em que o material foi devolvido para a

realizacdo da troca ou para pedido de reembolso;
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o Destino: apresenta de forma resumida um destino ao qual o material sera
utilizado em obra. Essa informacdo é preenchida de acordo com critérios do
engenheiro responsavel, para facilitar o rastreio dos materiais em obra em
pesquisas futuras;

o Nivel: refere-se ao pavimento ao qual o material serd utilizado em obra;

o Uso: demonstra uma descri¢cdo mais especifica da utilizacdo de cada material,
sendo essa informacdo também utilizada para facilitar o rastreiro do material e
obra.

A Figura 13, mostra a aba Controle de Gastos, preenchidas com dados dos materiais

adquiridos para a obra.

Figura 13 — Aba Gastos - Planilha Controle Gastos

Fonte: O Autor.

4.2.2 Fornecedores

A aba Fornecedores, tem como objetivo armazenar informaces sobre a localizacao de
cada fornecedor. A aba é composta por 8 colunas, conforme descrito a seguir e apresentado na
Figura 14, onde as informac6es sobre a localizacdo de cada emitente foram ocultadas com o
objetivo de manter a privacidade da construtora:

o Emitente: Nome de cada fornecedor;

o Endereco: nome da rua em que a loja onde foi realiza a compra esta localizada;
o Numero: nimero em que a loja se encontra na rua;

o CEP: nimero do cep no qual a loja esta localizada;

o Bairro: nome do bairro em que a loja esté localizada;
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Cidade: nome da cidade em que a loja esta localizada;
Estado: nome do estado em que a loja esté localizada;
Pais: nome do pais em que a loja esta localizada;

Figura 14 — Aba Fornecedores - Planilha Controle Gastos

| Emitente __|__________Enderego | Nomeo | __CEP | Bamo_______ | Cidade | Estado____| __Pais___|

Fornecedor 1
Fornecedor 2
Fornecedor 3
Fornecedor 4
Fornecedor 5
Fornecedor 6
Fornecedor 7
Fornecedor 8
Fornecedor 9
Fornecedor 10
Fornecedor 11
Fornecedor 12
Fornecedor 13

Fonte: O Autor.

4.3 PLANILHA CONTROLE EAP

A planilha Controle EAP, desenvolvida no Excel, € composta por trés abas, onde sao
apresentadas a estrutura analitica do projeto e duas bases de buscas. O preenchimento dados em
cada planilha foi realizado com o objetivo de tornar possivel as interacGes entre as abas dentro
do Power Bi, conforme descrito no item Relagdo entre as planilhas. Nas figuras, Figura 15,
Figura 16 e Figura 17 mostradas a seguir, sdo apresentadas as abas presentes na planilha, e feita
uma breve explicacdo sobre cada uma.

Cabe salientar que o preenchimento das planilhas deve ser realizado conforme orientado

em cada uma, afim de conseguir realizar a criacdo do modelo dentro do Power Bi.

43.1 EAP

A aba EAP apresenta a estrutura analitica do projeto desenvolvida para o
empreendimento, nela encontram-se informacgdes como os servicos, a quantidade de servi¢co ou
material que serd necessario para realizar 0 servico e custos or¢ados para 0S Servigos.

Cada coluna representa um nivel de decomposicdo dos servicos, que conforme foi

descrito no item Planilha estrutura analitica do projeto — eap, sdo utilizados 4 niveis. Dessa
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maneira, a coluna EAP, é o segundo nivel, a coluna Item, o terceiro nivel e a coluna Sub-item

0 quarto item da decomposigéo, conforme apresentado na Figura 15.

Figura 15 — Aba EAP - Planilha Controle EAP

(e | lm e | pmemge | unidade | Quantidads Jcuso umiirel custotorl | % doitam |

SERVICOS PRELIMINARES E GERAIS

Trabalhos com terra

1 11 1.11 Servicos técnicas (levantam. topogréfica, projetos,especificacdes, orc., licencas, cronograma) q 1,00 35.760,00  35.760,00 0,56%
1 1.1 1.1.2 Instalagdes e canteiro (tapumes e barracio) ¢ 1,00 53.432,00  53.432,00 0,83%
1 1.1 1.1.3 Ligagdes provisdrias (4gua, luz, esgato e placas) G 1,00 1.520,00 1.520,00 0,02%
1 11 1.1.4 Méquinas e ferramentas (betoneira, vibrador, serra, bomba, carrinho, guincho) més 24,00 3.250,00  78.000,00 1,21%
1 11 115 Consumos més 24,00 3.216,00 77.184,00 1,20%
1 11 116 Limpeza da Obra més 24,00 250,00 6.000,00 0,09%
1 11 117 Transportes més 20,00 1.560,00 31.200,00 0,48%
1 1.1 1.1.8 Gestdo da qualidade més 18,00 250,00 4.500,00 0,07%
1 11 119 Adminitraggo Local da Obra (Engenheiro, Mestre, Encarregado, Almoxarife, Apontador) més 24,00 13.450,00  322.800,00 5,02%
1 11 1.1.10 Controle Tecnoldgico més 12,00 1.200,00 14.400,00 0,22%
1 11 1111 Equipamentos de Protegdo Coletiva més 12,00 250,00 3.000,00 0,05%

FUNDAGAO E CONTENGOES

Trabalhos com terra
2 21 211 Limpeza do terreno m2 1.486,21 18,70 27.792,13 0,43%
2 2.1 212 Estudos do Solo e ensaios de percolagio (SONDAGEM) unid 4,00 2.130,00 8.520,00 0,13%
2 21 213 Cercamento da drea - TAPUME m? 247,80 42,00 10.407,60 0,16%
2 2.1 2.1.4 Locag3o da Obra (gabarito) m? 600,00 14,80 8.880,00 0,14%
2 21 215 Escavagde mecanizada do terreno com bota fora mais de 1km m? 1.250,00 13,80 17.250,00 0,27%
2 21 216 Raterro com material local m? 830,00 8,56 7.104,80 0,11%

FundagBes e outros servigos
2 2.2 221 Perfuracio mecénica de Estacas m 643,00 123,00 79.089,00 1,23%
2 2.2 222 Ago para Estacas kg 4.350,00 11,60 50.460,00 0,78%
2 2.2 223 Concreto 20 mpa para estacas m? 213,00 410,00 87.330,00 1,36%
2 2.2 2.2.6 Concreto Armado Blocos de Fundagio m? 6,50 1.680,00  10.920,00 0,17%
2 2.2 227 Escavacdo Vigas de Baldrame m? 18,35 22,50 412,88 0,01%
2 2.2 228 Concreto Armado Vigas de Baldrame m? 18,35 1.680,00 30.828,00 0,48%
2 2.2 229 Compactag&o Terreno Piso do Térreo m? 259,42 18,50 4.799,27 0,07%
2 2.2 2.2.10 Concreto Armado Piso do Térreo m? 27,00 1.680,00 45.360,00 0,70%

Fonte: Arquivo da Construtora.

4.3.2 Base_item

Na aba Base_item sdo apresentados apenas as colunas referentes ao segundo e terceiro

niveis da decomposicao da Estrutura Analitica do Projeto, conforme apresentado na Figura 16.
4.3.3 Base EAP

Na aba Base EAP é apresentada apenas a coluna referente segundo nivel da

decomposicdo da Estrutura Analitica do Projeto, conforme apresentado na Figura 17.



Figura 16 — Aba Base_item - Planilha Controle EAP
|_EAP_ | item | Descrigio-Base item |

SERVICOS PRELIMINARES E GERAIS

1 1.1 Servigos preliminares

FUNDACAO E CONTENCOES
2.1 Trabalhos com terra

2 2.2 Fundagdes e outros servicos
SUPRAESTRUTURA

3 3.1 Supraestrutura
PAREDES E PAINEIS

4 4.1 Alvenarias

4 4.2 Esquadrias metalicas (aluminio)

! 1.3 Esquadrias de ferro

4 4.4 Esquadrias de madeira
COBERTURASE PRDTEQ(_)ES

5 5.1 Telhados

5 5.2 Impermeabilizagtes

5 5.3 Tratamentos
REVESTIMENTOS

[ 6.1 Revestimentos internos

6 6.2 Azulejos

6 6.3 Revestimentos externos

1] 6.4 Forros

6 6.5 Pinturas
PAVIMENTACAD

7 7.1 Madeira

7 7.2 Cerdmica

7 7.3 Rodapés

7 7.4 Soleiras

7 7.5 Peitoris

7 7.6 Pavimentagoes especiais
INSTALAGOES E APARELHOS

8 8.1 Elétricas e telefdnicas

8 8.2  Aguafria

8 83 Gas

8 8.4 Incéndio

8 8.5 Esgoto e aguas pluviais

8 8.6 Aparelhos, metais e complementos
OBRAS ESPECIAIS / COMPLEMEHTA@(—)ES

9 9.1 Servigos especiais

Fonte: O Autor.

Figura 17 — Aba Base_EAP - Planilha Controle EAP
[P | Decrigio-Buetap |

SERVICOS PRELIMINARES E GERAIS
FUNDAGAO E CONTENGOES
SUPRAESTRUTURA

PAREDES E PAINEIS

COBERTURAS E PROTECOES
REVESTIMENTOS

PAVIMENTAGAO

INSTALAGOES E APARELHOS

OBRAS ESPECIAIS / COMPLEMENTAGOES

W W~ ;o ks W N

Fonte: O Autor.
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5 LAYOUT E DESENVOLVIMENTO DOS PAINEIS

O capitulo layout e desenvolvimento dos painéis tem como objetivo mostrar as etapas
de desenvolvimento de cada painel, desde a importacdo dos dados até o layout final obtido.
Para isso séo utilizadas duas ferramentas: Power Bi e Power Query. O primeiro é o software
principal onde serdo desenvolvidos os painéis, j& o segundo é uma ferramenta dentro do

software onde se realizam todos os processos sobre os dados adquiridos.

Os painéis sdo desenvolvidos em 7 etapas, com objetivo de apresentar o dia-a-dia da
obra de forma mais simplificada, além de unir os dados em apenas um programa, o que facilita
a visualizacdo e o controle da obra. A primeiras 2 etapas, importacdo, tratamento e
transformacéo dos dados ocorrem no Power Query; ja as 5 ultimas etapas, criacdo de planilhas,
relacdo entre as planilhas, desenvolvimento de formulas matemaéticas e desenvolvimento dos

paineis, e atualizacéo e publicacdo ocorrem dentro do proprio Power Bi.

5.1 EDICOES NO POWER QUERY

Neste item sdo exemplificadas as duas primeiras etapas que sdo realizadas dentro do
Power Query. Essas etapas sdo importantes pois sempre que os dados foram atualizados dentro

do modelo, as mesmas irdo se repetir automaticamente.

5.1.1 Importacao dos dados

A importacao dos dados ocorre, dentro do Power Bi, clicando-se em Obter Dados (1) e
depois em Pasta de trabalho do Excel (2), conforme apresentado na Figura 18. Apos isso, ira
abrir a janela apresentada na Figura 19, onde sdo mostradas todas as planilhas presentes dentro
do arquivo em Excel, Controle Diario.

Nesse proximo passo sao selecionar as planilhas desejadas, para isso basta clicar sobre
a caixa de selecdo antes do nome de cada planilha (1). Depois disso, para que 0s dados possam
ser tratados antes de serem importados e para que ocorra o tratamento automaticamente apds

cada atualizacdo dos dados, deve clicar em Transformar dados (2), na Figura 19.
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Figura 18 — Importagdo dos dados (Power Bi)

Arquivo Piginalnicial  Inserir  Modelagem  Exibicdo  Ajuda
I o) i3 ) il [A] df
3 Y p] 1> £ 74
1 . | ﬁj D H ® © 74 Al 4
Obter JPasta de trabalho do Conjuntos de dados do Power SQL Inserir Dataverse Fontes Transformar Novo Caixade Mais
Excel 8l Server dados recentes v visual texto visuaisv

ires de Tran:

= Fontes de dados comuns =
< | 'Visualizacs e
2 | [@ asta e vravaio do e |/ porte o se e post de atabe o Micrrot e Visualizacses
G Conjuntos de dados do Power 81 L EHENE
] W X p— o AWM ER
g o HFLE00
® S QWA@MEE
GMEE R PY
40D LR
P -
B rexorcsv Adicionar dados ao seu relatério =
Wet: s de carregados, seus dados serdo exibidos no painel Campos.
& d gad dad bid, | Camp:

Valores
Adicionar os campos de da.

ﬁ rﬂ @ Drill-through

Relatorio cruzado

i Desativado O—
M. ormertaciiios Besruitar Colar dados emuma tabelaem  Experimentar um conjunto de
e i aad branco dados de exemplo
Manter todas os filtros
Obter dados de outra fonte — fiado =)

Adicionar o5 campos de dr.

Pagina 1 +

Pigina 1de 1

Fonte: O Autor.

Figura 19 — Selecéo das planilhas (Power Bi)

Arquivo  Paginalnicial  Inserir  Modelagem  Exibigio  Ajuda

r @ e b B ik (2] d%

Obrer Pasta de trabalho do

dados v Excel Navegador
lires de Tonsterinci Compartibar -
il £ | REGISTRO ) ¢ VisualizagGes > <
®m Opgdes de Exibigio 3 — L EHEMELR ,
4 CONTROLE DIARID shsx 5 A R M B Mk 3
&8 n = =
5] W [ ATVIDADES THFEEO0OO0OE ¢
3 2
® & oata “ QB amE
1 UncioNARIos FE@RYE
W [ OCORRENCIA DE 0B RRE
[} REGISTRO FOTOGRAFRICO 2 -
Valores
Adicionar os campes de da.
Drill-through
Reltério cruzsdo
Desativado O—
Impor
Manter todos os filtras
4 W Tabelas Sugeridas 21 Ativado —@
O Tabela 1 (O ENCIA DE SMA) i
127120201 Adicionar o5 campos da d
T Tabela 2 (REGISTRO FOTOG P
14412
15/12/2021 g frokders/1TRVIpT: v ThNSS)

Pagina 1 +

Pagina 1 de 1

Fonte: O Autor.
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5.1.2 Tratamento e transformacao dos dados

Apos realizados os passos apresentados no topico anterior, € aberto o Power Query,
Figura 20, onde é realizado o tratamento dos dados. Ao importar 0s arquivos, o Power Bi ja
reconhece a unidade de medidas de alguns dados, contudo, é interessante realizar o tratamento
para todas as colunas.

Para fazer o tratamento: seleciona-se a tabela (1), clica-se sobre a unidade de medida
pré-definida no cabecalho (2) e clica-se sobre a unidade de medida desejada, conforme pode
ser visto na Figura 21. Todas as alteracOes realizadas dentro da tabela ficam salvas na guia
Etapas Aplicadas (4), e as mesmas serdo repetidas, automaticamente, sempre que o arquivo for
atualizado. Esse processo deve ser repetido para todas as planilhas de todos os arquivos que
forem importados.

Cabe salientar que, as colunas onde os dados sdo apresentados em nimeros, que
descrevam um produto ou servico e ndo representam quantidades, como a coluna DANFE,
Caodigo do produto, Sub-item Item e EAP, sdo formatadas como “Texto”. Dessa maneira, os
dados podem ser agrupados posteriormente, visto que, se forem formatados como numero as
colunas ndo poderdo ser utilizadas em visuais, pois 0 Power Bi permite a sua utilizacdo em
formulas. Depois de realizados todos os passos anteriores, clica-se em Fechar e Aplicar (5) para

realizar o carregamento dos dados.



Figura 20 — Power Query
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4 & = | sem titulo - Editer do Power Query - a x
Paginainicial  Transformar  Adicionar Coluna  Exbigdo  Ferramentas (7]
X M [ 5 [— [ Y S £ Tipo de Dados: Data ~ P Mesdlar Consultas ~
=t L O = A 2 [edtor avancada = X B [T Usar a Primeira tinha como Cabegalho = "5 Acrescentar Consutas * <@ Pesauisa Visual
el ombel kel el Ko pioi b Mool | Pl o2 | (il ot v i AU bt vilores conbina srqubas /A Az Machin Lewting
Fachar Nova Consulta Fontes de Dados  Parametros Gerencar Colunas  Reduzir Unhas  Classiicar Transformar Combinar nsights da l&
Consultas [5] < Jx - Table.TransformColuanTypes(#™Cabecalhos Promovidos™,{{"Data", type date}, (“Turna”, type text), (“Clima", type text}, (“Inicio”, type any}, v || Config. Consulta X
[ ATVIDADES 0. Closta I - | 4% Tumo -] A% cima -] 455 ko <485 rim - 4 PROPRIEDADES
1 22/11/2021 Manh Sl 31/12/189307:30:00 31/12/1899 12:00:00 fons
[ FUNCIONARIOS 2 22/11/2021 Tarde sol 31/12/1899 13:3000 31/12/1899 170000 Al [DaTA
[T OCORRENCIA DE SMA 3 23/11/2021 Manh3 sol 31/12/189907:30:00 31/12/1899 12:00:00 Todas as Propriedades
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5.2 EDICOES NO POWER BI

Neste item sdo exemplificadas as cinco etapas restantes que sdo desenvolvidas dentro
do Power Bi, com os dados ja transformados e tratados pelo Power Query.

5.2.1 Criagéo de planilhas

Além da importacgdo dos dados de diversas fontes, o software ainda permite a criagdo de
planilhas dentro da sua plataforma. Essas planilhas podem ser criadas utilizando-se valores ja
presentes nas planilhas importadas ou criadas a partir de formulas. Para o projeto, sera utilizada
a segunda opcao, utilizando-se assim as formulas DAX.

Segundo a Microsoft (2022d), a DAX (Data Analysis Expressions) € uma linguagem de
expressdo de formula usada nos Analysis Services, no Power Bl e no Power Pivot no Excel. As
formulas DAX incluem funcGes, operadores e valores para realizar calculos avancados e
consultas em dados nas tabelas e colunas relacionadas nos modelos de dados tabulares.

A tabela desenvolvida é um calendéario que ¢ utilizado no modelo como uma planilha
de pesquisa, conforme descrito no item Relacdo entre as planilhas 40. Para a sua criagdo séo
utilizadas férmulas DAX, a funcdo GENERATE é a principal e todas as demais sdo
desenvolvidas como variaveis dela. A funcdo GENERATE tem como resultado retornar uma
tabela a partir de cada coluna definida na férmula.

As equacOes utilizadas aninhadas a funcdo generate sdo: CALENDAR, retorna uma
coluna chamada “Date”, a partir de um conjunto inicial de datas definidas; DATE, retorna a
data especificada no formato datetime (dia, més e ano); VAR, armazena o resultado de uma
expressdo como uma variavel com nome, que pode ser passada como argumento para outras
expressdes de medida; DAY, retorna o dia do més, um nimero de 1 a 31; MONTH, retorna o
més como um numero entre 1 (janeiro) e 12 (dezembro); YEAR, retorna o ano de uma data
como um inteiro de quatro digitos no intervalo 1900-9999; RETURN, retorna as variaveis
definidas na funcdo VAR; ROW, retorna uma tabela com uma unica linha contendo valores que
resultam das expressdes fornecidas para cada coluna.

De forma simplificada, a funcdo GENERATE gera uma tabela listando todas as datas
definidas pela fungdo CALENDAR, onde séo definidas as datas de inicio e fim do calendario.
As caracteristicas de cada data, como dia, més e ano séo fornecidos pelas funcdes VAR e ROW,

e no final listados pela fungdo RETURN. A montagem da funcg&o sera:
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BASE_CALENDARIO_GERAL = 1

GENERATE (
CALENDAR ( DATE ( 2021, 11, 22 ), DATE ( 2023, 11, 22 ) ),
VAR currentDay = [Date]
VAR day = DAY( currentDay )
VAR month = MONTH ( currentDay )
VAR year = YEAR ( currentDay )

RETURN ROW (
"Dia", day,

"Més", month,
"Ano", year )

Para criar a planilha de calendério, dentro do Power Bl, acessa-se 0 menu Dados (1),
onde € possivel visualizar todas as planilhas importadas e criadas, logo apos clica-se sobre a
secdo Pagina Inicial (2), depois em Nova Tabela (3). Ao realizar o passo 3, ira abrir a janela de
formulas apresentada no passo 4, onde na primeira linha é colocado 0 nome da tabela seguido
de um sinal de igual, a partir disso € desenvolvido a formulacao para criacéo da tabela.

A tabela foi denominada de “base calendario geral” e a formulacdo para cria¢do do
calendario foi a descrita acima. Depois de finalizar a criagéo, a tabela serd mostrada no passo
5, conforme pode ser visto na Figura 22.

Afim de utilizar o méximo do programa, a partir das relacées desenvolvidas entre as
tabelas, conforme descrito no item Relacdo entre as planilhas, a tabela calendario sera criada

novamente, porém a segunda serd denominada de “base calendario material”.
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Figura 22 — Criagdo de planilhas (Power Bi)
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(T8 copier
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B aviDaDe

> BBy BASE_CALENDARIO_GE
BB 6ASE_CALENDARIO_M.
8 CONTROLE

Fonte: O Autor.

Para maiores informacdes e entendimento sobre as formulas DAX, a Microsoft
disponibiliza de forma online em seu site, uma secdo onde é apresentada uma visdo geral sobre
as formulas DAX e a apresentacdo de cada formula separada pela sua funcdo. Na Figura 23

apresenta-se a pagina online do Power Bi onde pode-se obter essas informacdes.
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Figura 23 — Referéncia das férmulas DAX
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Fonte: Site Microsoft (https://docs.microsoft.com/pt-br/dax/dax-overview)

5.2.2 Relacéo entre as planilhas

Uma das funcBes mais importantes no software Power Bi € a criacdo de relagdes entre
as planilhas, ou seja, existindo um parametro em comum nas planilhas, pode-se relacionar as
mesmas permitindo assim trabalhar com os dados como se fosse apenas uma planilha contendo
todos os dados.

O processo de relacdo entre as planilhas, deve ser considerado antes mesmo de se iniciar
qualquer projeto, para que durante 0 processo de organizacdo e segmentacdo dos dados adote-
se um parametro que faca sentido conter nas planilhas ou até mesmo poder separar as planilhas
para facilitar o preenchimento das mesmas durante o processo de coleta dos dados.

Para se realizar a relacdo entre as planilhas deve-se considerar duas configuracdes que
sdo oferecidas no software, a cardinalidade e a dire¢éo do filtro cruzado. Conforme a Microsoft
(2022d) informa no site do Power Bi na secdo Noc¢Oes basicas sobre relacbes, disponibilizado
de forma online, essas configuracdes sdo descritas como:

e A cardinalidade refere-se a como os dados estdo apresentados nas planilhas, em

termos de repeticGes dos valores, podendo ser optado entre 4 opgOes: Muitos para

um (*.1), Um para um (1.1), Um para muitos (1.*) e Muitos para muitos (*.*). No


https://docs.microsoft.com/pt-br/dax/dax-overview
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presente trabalho sera apresentada utilizada apenas a cardinalidade um para muitos
(1.*), a qual é descrita abaixo:

o Um para muitos (1:*): Em uma relagdo de um para muitos a coluna em uma
tabela tem apenas uma instancia de um determinado valor, enquanto a outra
tabela relacionada pode ter mais de uma instancia de um valor.

e A direcdo do filtro cruzado define como que os filtros nos painéis irdo ocorrer,
podendo ser, Ambas ou Unico. Conforme o manual do software, essas configuragoes
séo descritas como:

o Ambas: para fins de filtragem, ambas as tabelas sé&o tratadas como se fossem
uma tabela.

o Unico: significa que as opcdes de filtragem em tabelas conectadas funcionam
na tabela na qual os valores estdo sendo agregados.

De forma mais simplificada, a primeira permite que ambas as tabelas podem filtrar

valores uma na outra. Ja a segunda, permite que apenas uma das tabelas realize o filtro sobre os
valores de outra tabela. A representacdo grafica de como esses processos se apresentam no

Power Bi € apresentada na Figura 24.

Figura 24 — Representacao grafica da direcao do filtro cruzado e cardinalidade
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Fonte: Site Microsoft (https://docs.microsoft.com/pt-br/power-bi/transform-model/desktop-create-and-manage-
relationships)
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Para o projeto realizado, foi considerada uma planilha, a Base_Calendario_Geral, como
planilha de pesquisa para relacionar as planilhas Data, Funcionarios, Atividades, Ocorréncia de
SMA, Registro fotografico e Gastos. Trés planilhas, EAP, Base_Calendario_Material e
Fornecedores, de pesquisa para relacionar a planilha de Gastos. E mais 2 planilhas de pesquisa
para relacionar os dados da planilha EAP, a Base_Item e Base_EAP.

O termo em comum utilizado para relacionar a planilha Base_Calendéario_Geral com as
demais foi o parametro Data, conforme apresentado no Quadro 1 — Termos utilizados para
relacionar a planilha Base_Calendario_GeralQuadro 1. Para a relagdo utilizada na planilha
Gastos, foram os pardmetros Sub-item, Data emisséo e Emitente, conforme pode ser visto no
Quadro 2. E por fim, no Quadro 3 sdo mostrados 0s parametros para a relacdo da planilha EAP,
0 Item e EAP.

Quadro 1 — Termos utilizados para relacionar a planilha Base_Calendario_Geral

Tipo de planilha Planilha Termo comum (coluna)
Planilha de pesquisa Base_Calendario_Geral Data

Planilha de dados Ocorréncia de SMA Data

Planilha de dados Registro fotografico Data

Planilha de dados Data Data

Planilha de dados Funcionarios Data

Planilha de dados Gastos Data

Planilha de dados Atividades Data

Fonte: O Autor.

Quadro 2 — Termos utilizados para relacionar a planilha Gastos

Tipo de planilha Planilha Termo comum (coluna)
Planilha de pesquisa EAP Subitem
Planilha de pesquisa Base_Calendario_Geral Data
Planilha de pesquisa Fornecedores Emitente

Planilha de dados Gastos Sub-item

Planilha de dados Gastos Data emissao

Planilha de dados Gastos Emitente

Fonte: O Autor.
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Tipo de planilha Planilha Termo comum (coluna)
Planilha de pesquisa EAP Item
Planilha de pesquisa Base_Item Item
Planilha de pesquisa Base_Item EAP
Planilha de pesquisa Base EAP EAP

Fonte: O Autor.

Para relacionar os dados utiliza-se 0 passo a passo, conforme mostrado na Figura 25

acessando a guia de Modelo (1), na secédo Painel Inicial (2) e selecionando-se a op¢ao Gerenciar

relacdes (3). Apos isso, ira abrir a janela Gerenciar relagdes (4), onde clica-se em novo (5),

abrindo assim a janela Criar relacionamento (6). Nesta janela, ocorrerd o processo de

relacionamento entre as planilhas e que sera repetido entre as planilhas de pesquisa e de dados,

conforme o Quadro 1, Quadro 2 e Quadro 3. Sendo assim, dentro dessa janela Criar

relacionamento (6), seleciona-se a planilha de pesquisa (7), clica-se sobre a coluna que sera

relacionada na planilha de pesquisa (8), depois repete-se 0 processo para a planilha de dados,

passos 9 e 10. A configuracdo da relacédo entre cada planilha, conforme descrito no item 5.4.1,

sera que para cardinalidade, € adotada a op¢do Um para muitos (1.*) (11) e direcéo do filtro

cruzado, é adotada a opgdo Unico (12), para todas as relacdes criadas. O resultado final das

relacdes criadas € apresentado na Figura 27.



Figura 25 — Criacéo das relagdes
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Figura 26 — Resultado das relac6es criadas
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5.2.3 Desenvolvimento das formulas matematicas

As equacdes desenvolvidas dentro do Power Bi utilizam, como base, os dados tratados
no Power Query. Elas séo criadas utilizando-se a linguagem DAX, e servem como Nnovos
parametros que permitem filtrar e adicionar nomas informacdes nas dashboards. No Power Bi
existem essas formulas podem ser desenvolvidas de 2 maneiras, atrds da insercdo de novas
colunas nas planilhas ou de novas medidas. A primeira € realizada para cada coluna da planilha
e a segunda cria um valor dnico.

Para o projeto séo utilizadas oito formulas, sendo que: Situacdo da compra e Tempo de
entrega sdo desenvolvidas dentro das planilhas com a criacdo de novas colunas. E, Valor em
material a receber, Valor em material gasto, Media de funcionérios, BDI, Custo total com BDI

e Custo total empreendimento como medidas, conforme apresentado a seguir:

o Situagdo da compra: tem como objetivo verificar se algum item langado na planilha
Gastos ja foi recebi ou ainda ndo. Para isso é utilizada a funcdo IF, que verifica uma
condicdo e retorna um valor quando é verdadeiro; caso contrario, retorna um segundo
valor. A montagem da formula é descrita abaixo:

.SITUACAO DA COMPRA =
IF(GASTOS[Data recebimento]<GASTOS[Data emissdo],
"A receber")

o Tempo de entrega: verifica o tempo que levou para cada compra ser entregue. A funcéo
utilizada também foi IF. A montagem da formula € descrita abaixo:

.TEMPO DE ENTREGA =
IF(
(GASTOS[Data recebimento]-GASTOS[Data emissdo]) > 0,
GASTOS[Data recebimento]-GASTOS[Data emissao],
0)

o Valor em material a receber: essa formula realiza a soma do valor que foi gasto em
material que ainda ndo foram entregues na obra. A formula matematica desenvolvida
utilizada as func¢des IF; CALCULATE, avalia uma expressao em um contexto de filtro
modificado; SUM, adiciona todos os numeros de uma coluna. A formula é expressa
abaixo:

.VALOR EM MATERIAL A RECEBER = IF(
(CALCULATE(SUM(GASTOS[Valor total]),GASTOS[Data recebimento]=9))=0,
9,
(CALCULATE(SUM(GASTOS[Valor total]),GASTOS[Data recebimento]=0)))
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o Valor em material gasto: realiza a soma do valor que foi gasto em material
descontando-se o valor que foi dado desconto em cada compra realizada. A férmula
matematica desenvolvida utilizada as fungdes mesmas func¢bes da medida anterior. A
formula utilizada é descrita abaixo:

.VALOR EM MATERIAL GASTO = IF(CALCULATE(
SUM(GASTOS[Valor total]),
GASTOS[Situacdo]="")

-SUM(GASTOS [Desconto])=0,0,
CALCULATE(
SUM(GASTOS[Valor total]),
GASTOS[Situacdo]="")
-SUM(GASTOS [Desconto]))

o Meédia de funcionarios: realiza o calculo da media de funcionarios presentem em obra
de acordo com o periodo selecionado. O periodo selecionado pode ser de alguns dias,
semanas ou meses, de acordo com a necessidade. A formula matematica desenvolvida
utilizada as funcGes: AVERAGEX, calcula a média aritmética de um conjunto de
expressdes avaliadas de uma tabela; KEEPFILTERS, modifica como os filtros séo
aplicados durante a avaliagdo de uma funcdo CALCULATE ou CALCULATETABLE;
VALUES, retorna uma tabela de coluna Gnica que contém os valores distintos da coluna
especificada; CALCULATE; SUM. A formula utilizada é descrita abaixo:

.MEDIA DE FUNCIONARIOS =

AVERAGEX (
KEEPFILTERS(VALUES('FUNCIONARIOS ' [Data])),
CALCULATE (SUM( ' FUNCIONARIOS'[Presente]))

o BDI: apresenta o percentual de Beneficios e Despesas Indiretas — BDI, adotado para o
empreendimento. A sua criagcdo ndo representa uma formula em si, porém como € criado
da mesma forma que os demais, atraves da funcdo Medida, optou-se por demonstra-lo
nessa secdo. A expressdo sera:

.BDI = 0.2

o Custo total empreendimento: apresenta 0 somatorio do custo total determinado para
0 empreendimento. Em sua formulagéo séo utilizadas as funces CALCULATE e SUM.
A expressao sera:

.CUSTO TOTAL EMPREENDIMENTO = CALCULATE(
SUM(EAP[Custo totall]))
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o Custo total com BDI: apresenta o somatorio do custo total determinado para o
empreendimento considerando o percentual de Beneficios e Despesas Indiretas adotado.
A expressdo ndo conta com a utilizacdo de nenhuma funcdo, sendo expressa por:

.CUSTO TOTAL COM BDI = [.CUSTO TOTAL EMPREENDIMENTO]*(1+[.BDI])

Para a criacdo das formulas feitas dentro do Power Bi clica-se em Dados (1), apds
seleciona-se a planilha onde deseja-se inserir as formulas e clica-se sobre a mesma (2). Para a
criacdo de férmulas dentro das planilhas utilizar a funcdo Nova Coluna (4), onde iré abrir a

caixa de férmulas (5), onde sdo inseridas as formulas, conforme mostra Figura 27.

Figura 27 — Criagdo de formulas

RELATGORIO DE OBRA - Power Bl Desktop

Campos

Valor total | =) Situaglo |- Destino |+ Local |+ | Nivel |+ Uso |- | CoigoPraduta | -] Hemento | | LSHUAGADIDACOMPRAY - | 11

(B} SITUAGAO DA COMPRA

[;ji
g

]

< >
(712 linhas) Coluna: SITUAGAD DA COMPRA (1 valores distintos

Fonte: O Autor.

5.2.4 Desenvolvimento dos painéis

Os painéis sdo desenvolvidos no Power Bi atraves dos visuais e sdo compostos pelos
dados coletados e tratados dentro do software. Conforme presente no site do Power Bi, da
empresa Microsoft (2022f), na secdo Desenvolver seu proprio visual do Power Bl, 0 mesmo
define os visuais como pacotes que incluem o codigo para renderizar os dados fornecidos a eles.

Esses visuais sdo encontrados ja instalados dentro do Power Bi, contudo existe uma loja dentro
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do software em que podem ser adquiridos outros visuais que sao desenvolvidos pelos usuarios
ou empresas, podendo 0s mesmos serem gratuitos ou pagos.

Para o desenvolvimento dos painéis utilizadas no projeto foram utilizados 9 elementos
visuais, sendo 8 disponiveis no software e 1 adquirido na loja (Beyondsoft Calendar). No

Quadro 4 sdo descritos os elementos visuais utilizados.

Quadro 4 — Elementos visuais

Visuais Descricao

Grafico de barras e
colunas
(cor vermelho)

Gréaficos de barras sdo o padréo para observar um valor
especifico entre categorias diferentes.

Matriz é um tipo de visual de tabela que da suporte a um

Matriz layout em etapas. Uma tabela da suporte a duas dimensoes,
(cor laranja) mas uma matriz facilita significativamente a exibicéo dos
dados entre varias dimensdes.

Cartao Cartdes de niumero Unico exibem um Unico fato, um dnico
(cor amarelo) ponto de dados.

Segmentacao de dados | Segmentacdo de dados € um grafico autbnomo que pode ser

(cor verde-claro) usado para filtrar os outros visuais na pagina.
Tabela Tabela é uma grade que contém dados relacionados em uma
(azul-claro) série de ldgica de linhas e colunas. Ela também pode conter

cabecalhos e linhas de totais.

Mapa Mapa basico é usado para associar informacdes categoricas e
(azul-escuro) quantitativas a locais espaciais.
Graéfico de linhas Gréfico de linhas enfatizam o formato geral de uma série
(roxo) inteira de valores, geralmente ao longo do tempo.

O Beyondsoft Calendar € um calendario que propicia a
visualizagdo de um Unico més, onde a sua apresentagdo
permite a visualizagdo customizada de dados para cada dia.

Beyondsoft Calendar
(verde escuro)

Fonte: Site Microsoft (2022g) (https://docs.microsoft.com/pt-br/power-bi/visuals/power-bi-visualization-

types-for-reports-and-q-and-a).
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Dessa forma, nesse item sera apresentado como os painéis foram desenvolvidos, em
termos de visuais e dados utilizados para cada uma, apresentando também os objetivos e
motivos da utilizacdo de cada visual. Nao serdo apresentadas as formatacgdes graficas como: cor
de fundo, tamanho das fontes, cor de titulos, entre outras formataces realizadas em cada visual,
dado néo ser relevantes para o trabalho.

Para mais informacGes sobre a formatagdo gréfica de visuais pode-se acessar o site do
Power Bi, conforme apresentado na Figura 28. Acessando-se a subsecdo Visualizagcdes dentro
da secdo Guias de instruc@es, na lateral esquerda, sdo encontrados topicos correspondentes as
formatacgdes que podem ser realizadas em cada visual.

Antes disso, sera apresentado um passo a passo, conforme a Figura 29, demonstrando
como é realizado de forma simplificada a criacdo de um visual com dados.

Ja para o restante do trabalho, serdo apresentadas tabelas onde constam os dados
utilizados para cada visual, de acordo com a ordem necessario de inser¢do dos dados em cada
campo.

Para a criacdo de um visual clica-se sobre o visual desejado na guia Visualiza¢cdes, no
exemplo foi escolhido uma tabela (1), apds clicar sobre o visual, 0 mesmo ira aparecer sobre a
area de utilizacdo da dashboard em formato de janela (2), depois clica-se sobre menu Campos
(3) onde ira habilitar a secdo Valores (4). Para a insercdo dos valores, abre-se a planilha onde
se encontram os valores que sdo utilizados, na guia Campos, para adicionar o dado desejado,
clica-se sobre 0 mesmo e arrasta-se a secao Valores (4). A apresentacdo final apos inseridos 0s
valores é apresentada na etapa 6, onde pode ser visto uma tabela demonstrativa do nimero de
funcionarios em obra.

A formatacdo gréafica dos visuais pode ser realizada clicando-se sobre o menu Formato
(7), onde sdo apresentacdo opcao de formatacao do titulo, cabecalho, valores, totais, formatacao
condicional dos valores, entre outros. A instalacdo de novo visual pode ser realizada clicando-
se sobre a opcao Obter mais visuais (8), a qual apresenta a loja de visuais oferecidos dentro do

software.
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Figura 28 — Visualizagbes no Power Bi

B Criarrelatorios e dashboards no X+

& docsmicrosoft.com,

B Microsoft

Power Bl Intrc R e compartilhar ~  Admini

@ Ler em inglés Compartilhar

Filtrar por titul

alistas para a cri

Visualizagtes Criar relatérios

[H] VisAO GERAL {8} concaTo

)
de fundo e legendas

(B TUTORIAL Gt NS 13 GUIA DE INSTRUK

[ sampLE

Criar interagGes de relatérios

Metas e scorecards (versdo ONCEITO

Fonte: Site Microsoft (https://docs.microsoft.com/pt-br/power-bi/create-reports/).

Figura 29 — Criacdo de um visual no Power Bi

RELATORIO DE OBRA - Power Bl Desktop william Parnov - [=] X
Arquive Pagina Inicial  Inserir Dados / Analisar
G L . m™ I 1 b |
e © R PR 0Ed i
] 2 VisualizacGes Campos
para preencher este B bE kSR 3
o QMR
§ HFEOD
QW mE DL
l1sHEzr »E
AU DLE
»[18
BEE
6 3[E]7] & ‘

Pagina 1 +

Fonte: O Autor.
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o Painel Geral

O painel Geral apresenta uma visdo generalizada do empreendimento
apresentando seus custos totais de construcdo, os custos mensais realizados e a estrutura
analitica do projeto. O painel ainda conta com uma foto do empreendimento (substituida
por uma foto representativa). Para criacdo do painel foram utilizadas os seguintes
visuais e dados, conforme mostra 0 Quadro 5.

A utilizacdo do visual de Matriz, permite que a Estrutura analitica de projeto
agrupe cada item dentro de uma categoria determinada. Dessa forma, ao clicar no sinal
de mais (+) antes da descricdo de cada etapa, abre-se todos os itens que compdem essa
categoria, bem como, mostram-se os valores das demais colunas para os itens. A

apresentacao do painel é feita na Figura 30.

Quadro 5 — Elementos visuais — Painel Geral

Elementos Visual | Campos Planilhas Dados
Grafico Eixo Base_calendario_material Data
Custo mensal de
realizado colunas | Valores Gastos Valor em material
gasto
Base _eap Descricdo_EAP
Linhas Base_item Descricao_item
EAP Descricdo_sub-item
Estrutura
analitica do Matriz Custo unitario
projeto
Unidade
Valores EAP
Custo total
% do item
Custo to'gal do Cartio Campo EAP Custo t_otal
empreendimento empreendimento
BDI Cartéo Campo EAP BDI
Custo total do Custo total com
empreendimento | Cartdo Campo EAP
BDI
com BDI
Custc_) total Cartio Campo Gastos Valor em material
realizado gasto

Fonte: O Autor.
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Figura 30 — Painel Geral

RESIDENCIAL QUATRO

Custo mensal realizado

RS 16,66 Mil

RS 6,68 Mil

Estrutura Analitica do Projeto

R$ 6,44 Mi
20%

R$ 7,72 Mi

587.269,10 ¢ RS 6.435.366,40 100,00%

Fonte: O Autor.

o Painel Diario de Obra

Este painel apresenta um resumo diario da obra, nele encontram-se informacoes
climaticas, quantidade de funcionarios presentes ou ausentes, link para relatorio
fotografico onde sdo apresentadas fotos da obra do dia, atividades realizadas, materiais
recebidos entre outros.

A utilizacdo da segmentacdo de dados para a criacdo dos Meses, possibilita que
o Calendério varie de acordo com o més escolhido. No visual Calendéario é possivel
visualizar os dias trabalhados no més, que sdo coloridos. Além disso, é possivel
selecionar um ou varios meses mostrando-se assim tudo o que foi desenvolvido no
periodo selecionado.

As informacgbes necessarias para a criacdo desse painel sdo apresentadas no

Quadro 6, e o painel € apresentado na Figura 31.
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Elementos Visual Campos Planilhas Dados
Segmentacao L
Meses de dados Campo Base_calendario_geral Data
o Beyondsoft Da_ta~ Base_calendario_geral Descricdo_EAP
Calendario Calendar | Medicéo FUNCIONAri P ¢
de data uncionarios resente
Turno
ic6 Clima
Condlgoes do Tabela Valores Data —
dia Inicio
Fim
Profissional
Empresa
Quadro de Tabela Valores Funcionarios Presente
colaboradores —
Férias
Falta/Atestado
Total / Média de Cartdo Campo Atividade Me_dla,d_e
colaboradores funcionarios
Relatc,)r'lo Matriz Valores Registro fotogréafico Link
fotografico
Ocorsrlt\e/r:;\la de Cardo Campo Ocorréncia de SMA Relatorio
Data
Atividade
.. .. Descricdo
Atividades Tabela Valores Atividades - ¢
Pavimento
Equipe
Colaboradores
Valor em
: . Valor em
material Cartéo Campo Gastos .
. . material gasto
recebido no dia
Data
Descricao
Emitente
Material Tabela Valores Gastos Uso
Quantidade
Valor unitario
Valor total

Fonte: O Autor.
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Figura 31 — Painel Diéario de Obra

DIARIO DE OBRA

Calendario Quadro de Colaboradores Relatorio Fotografico
Sun Mon Tue Wed Thu Fi S 3

E

Ocorréncia de SMA

Condicdes do dia

™

Atividades

15/

R$ 47,65

Material

Fonte: O Autor.

o Painel Controle de Material

Este painel mostra todas os materiais que foram recebidos ou estdo por serem
recebidos em obra. Além disso, o painel ainda apresenta os materiais que foram
recebidos em obras e posteriormente trocados ou devolvidos, especificando-se 0 motivo
pelo qual, podendo ser erros de: especificagdo, compra ou envio.

Sabendo-se os materiais que ja foram comprados e ainda ndo recebidos em obra,
o0 processo de planejamento da obra pode ser antecipado, evitando-se o planejamento de
uma atividade em que o material necessario ainda nédo foi recebido em obra.

Também, € possivel controlar os materiais que ainda ndo foram entregues em
obra e realizar a cobranca dos fornecedores a cerca do atraso no envio. Somando-se a
isso, pode-se saber a quantidade de dias em que o material esta com a entrega atrasada.

As informacgbes necessarias para a criacdo desse painel sdo apresentadas no

Quadro 7, e o painel € apresentado na Figura 32.
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Quadro 7 — Elementos visuais — Painel Controle de Material

Elementos Visual Campos |  Planilhas Dados
. Segmentagao :
Destino de dados Campo Gastos Destino
Segmentacao
Uso de dados Campo Gastos Uso
Tempo medio de Cartéo Campo Gastos Tempo de entrega
entrega
Valor de
material a Cartdo Campo Gastos Valor em material a receber
receber
Valor total de
material Cartdo Campo Gastos Valor em material gasto
recebido
Data emisséo
Descricao
Emitente
Materiais a Matriz Valores Gastos Destino
receber
Quantidade
Valor unitario
Valor total
Data devolvido
Descricao
Situacéo
Matel'riais Motivo
devolvidos / Tabela Valores Gastos :
trocados Destino
Quantidade
Valor unitario
Valor total
Data recebimento
Descricao
Emitente
'V'ate'f'a's Tabela Valores Gastos Destino
recebidos
Quantidade
Valor unitario
Valor total

Fonte: O Autor.
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Figura 32 — Painel Controle de Material

CONTROLE DE MATERIAL

Destino

R$ 0,00 R$ 23,33 Mil

Materiais a receber

Materiais devolvidos / trocados

INTER SIL

Materiais recebidos

Fonte: O Autor.

o Painel Controle de Fornecedor

Este painel tem como objetivo demonstrar informacGes acerca dos fornecedores
que foram realizadas compras. Nele sdo apresentadas as informag6es como, o gasto total
realizado por fornecedor, o gasto realizado por fornecedor mensalmente e um mapa
onde mostra-se a localizacdo de cada fornecedor. No mapa, a localizacdo de cada
fornecedor € identificada com um circulo, em que seu tamanho varia de acordo com o
valor gasto em cada fornecedor.

Além disso, no mapa, ao passar 0 ponteiro do mouse sobre a localizacdo do
fornecedor sdo apresentadas informacdes adicionais sobre o fornecedor, como
quantidade de compras e tempo médio de entrega das compras em dias.

No painel também sdo utilizados visuais de segmentacao de dados, que permitem
a filtragem dos fornecedores de acordo com o destino ou o uso que foi atribuido para
cada material.

As informacgbes necessarias para a criacdo desse painel sdo apresentadas no

Quadro 8, e o painel € apresentado na Figura 33.



Quadro 8 — Elementos visuais — Painel Controle de Fornecedor

57

Elementos Visual Campos Planilhas Dados
. Segmentagdo : :
Emitente de dados Campo Destino Emitente
. Segmentagao :
Destino de dados Campo Gastos Destino
Uso Segmentagao Campo Gastos Uso
de dados
Eixo Gastos Emitente
Valor total de Gréfico de Valor em
compras por barras Gastos material gasto
emitente Valores g
Gastos Desconto
Endereco
Localizacdo Fornecedores
Cidade
Tamanho Gastos Val_o rem
o material gasto
Localizacéo Mapa
Fornecedores Emitente
fe?rfr%segfas DANFE
Gastos Tempo de
entrega
Eixo Base_calendario_material Data
Valor total de Gréfico de Valor em
compras colunas material gasto
mensais Valores Gastos
Desconto

Fonte: O Autor.
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Figura 33 — Painel Controle de Fornecedor

CONTROLE DE FORNECEDOR

Emitente Destino

Valor total de compras por Emitente

Joinville
SANTA CATARINA

o)

Y
/
/ @o GRANDE DO SUL
L]

RS 2 Mil

mpras mensais

Fonte: O Autor.

o Painel Controle de Compra

Nesse painel sdo demonstradas informacdes sobre as compras que foram
realizadas para a obra durante a sua execucao. Atraves do agrupamento das informacdes
pelo nimero da nota fiscal, pode-se saber o quanto foi gasto em cada dia, por cada
fornecedor e quais produtos foram adquiridos. Além disso, sdo contabilizados o nimero
de compras que foram realizadas a cada més, afim de se obter um controle de como
estdo sendo realizadas as compras ao decorrer da obra, ou seja,

Os filtros de Emitente e Destino utilizados no painel servem tanto, para pesquisas
futuras durante a realizacdo de compras que ja foram realizadas, como para pesquisas
dos gestores sobre o destino das compras realizadas em determinado periodo.

As informacgbes necessarias para a criacdo desse painel sdo apresentadas na

Quadro 9, e o painel € apresentado na Figura 33.
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Elementos Visual Campos Planilhas Dados
. Segmentagdo :
Emitente de dados Campo Gastos Emitente
. Segmentagao :
Destino de dados Campo Gastos Destino
Tempo médio Cartéo Campo Gastos Tempo de
de entrega entrega
Valor de Valor em
material a Cartdo Campo Gastos material a
receber receber
Valor tot_al de ) valor em
material Cartdo Campo Gastos .
. material gasto
recebido
Data de
emissao
Linhas Emitente
DANFE
Compras Matriz Gastos
realizadas
Valor Compra
Valores Desconto
Valor Total
Descricao
L Destino
I:QS;E?C%S Tabela Valores Gastos
Quantidade
Valor unitario
Compras Grafico de Eixo Base calendario_geral Data
realizadas linhas Valores Gastos DANFE

Fonte: O Autor.
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Figura 34 — Painel Controle de Compra

CONTROLE DE COMPRA

Emitente Destino

Qs V] R$ 716,88 R$ 23,33 Mil

Compras realizadas Compras realizadas mensalmente

Materiais recebidos

Fonte: O Autor.

5.2.5 Atualizacdo e publicacéo dos paineis

Ap0s desenvolvidas todos os painéis, a etapa final destina-se a atualiza¢do dos dados
que sdo coletados em obra e publicacdo dos painéis para que as mesmas possam ser visualizadas
de forma online.

Conforme os dados véo sendo coletados em obra e armazenados nas planilhas, para que
o Power Bi faca a atualizacdo dos painéis com 0s novos dados, deve-se clicar sobre a op¢édo
Atualizar (1), na secdo consultas, conforme mostra a Figura 35Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada..

Para que as dashboards sejam publicadas e acessadas por outros usuarios, deve-se clicar
sobre a opcéo Publicar (2), na se¢do compartilhar, conforme mostra a Figura 35Erro! Fonte de
referéncia ndo encontrada.Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.. A publicacao ocorre
através da geracdo de um link, que pode ser acessado pelo navegador de internet, ndo sendo
necessario o compartilhamento dos arquivos com o0s demais usuarios. Porém, para a
compartilhamento do link, é necessario possuir a assinatura de um plano mensal do programa.
Mesmo ndo possuindo uma assinatura do programa para obter o compartilhamento, os painéis

ainda podem ser acessados através do programa baixado no computador.
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Figura 35 — Atualizacdo e publicacdo dos painéis.
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RS 16,66 ML ]
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100,00
GERAL DIARIO DE OBRA MATERIAL FORNECEDOR COMPRA -+
Pagina 1de 5 Atualizagio (clique para baixar)

Fonte: O Autor.
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6 CONCLUSAO E TRABALHOS FUTUROS

O trabalho apresentado desenvolveu diversos painéis interativos que auxiliam no
acompanhamento e controle de obras de construcdo civil, através do software Power Bi,
desenvolvido pela empresa Microsoft.

Até o desenvolvimento final do trabalho, o periodo em que os painéis foram utilizados
em obra se mostraram eficientes e transmitiram informacgdes como:

o Atrasos excessivo nas entregas de compras por fornecedores que em compras passadas
cumpriam o prazo de entrega;

o Erros de compras tanto por especificacdo (falta de especificagdo do produto no pedido),
predominante na compra de maquinas e equipamentos e erro de envio (produto foi
especificado correto, comprado correto, porém enviado errado), predominante em
materiais elétricos;

o Altos valores cobrados de frete para entrega de mercadorias menores;

o Constatou-se também que devido ao custo do frete cobrado pelos fornecedores locais,
realizar compras maiores em fornecedores de fora da cidade conseguia-se realizar

compras com um custo menor.

Notou-se durante o uso dos painéis que poderiam ocorrer melhorias com a aquisicéo de
novos dados para melhorar o controle da obra. Algumas das melhorias poderiam ser feitas sao:
o No painel Controle de compra, coletar a coleta da informacdo de qual dia ocorre o
vencimento do boleto de cobranca de uma compra e quando que esse boleto foi pago,
dessa maneira, pode-se evitar que um boleto deixe de ser pago ou verificar se 0s boletos

estdo sendo pagos em dia, sem que acarrete em multas por atraso;
o No painel Controle de fornecedor, considerar uma avaliacdo periddica de cada
fornecedor em ralacdo ao seu cumprimento do prazo de entrega, se durante o periodo
de compras o fornecedor forneceu descontos, se 0s precos praticados ndo tiveram

reajustes indevidos e o padrdo de atendimento durante o periodo de compras.

O trabalho desenvolvido apresenta uma andlise inicial sobre as possiblidades de usos
que o software Power Bi pode oferecer, e servindo como base para realizacdo de trabalhos

futuros com a utilizagéo do software.



63

REFERENCIAS

Ahmad, I., Azhar, S., & Lukauskis, P. (2004). Development of a decision support
system using data warehousing to assist builders/developers in site selection. Automation
in Construction, 13 (4), 525-542. doi: 10.1051/matecconf/201817001110

Silverio Rodriguez, A.K.. Implementation of building information modelling in the
Dominican Republic construction industry, University of Wolverhampton, 2020.
PMI. Um guia do conhecimento em gerenciamento de projetos. Guia PMBOK® 62, ed. —
EUA: Project Management Institute, 2017.

CONFEA. Resolucdo n° 1.094, de 31 de outubro de 2017. Dispde sobre a ado¢éo do
Livro de Ordem de obras e servicos das profissdes abrangidas pelo Sistema Confea/Crea.
Disponivel em: <http://www.confea.org.br/>. Acesso em: 02 de fev. 2022.

CAVALCANTI, Wefly et al. Aplicacdo do Business Intelligence and Analytics na
construcéo civil: estudo de caso em uma incorporadora de Goiania-GO. Florianopolis, SC:

Journal of Lean Systems, 2021.

ROPELATO, Simone. Desenvolvimento de painel de indicadores para o gerenciamento

estratégico em empresa de construcao civil. Floriandpolis, SC: UFSC, 2021.

MICROSOFT. O que é Power Bi? 2022a. Disponivel em: https://docs.microsoft.com/pt-

br/power-bi/fundamentals/power-bi-overview Acesso em: 10 jan. 2022.

MICROSOFT. O que é Power Query? 2022b. Disponivel em: https://docs.microsoft.com/pt-

br/power-query/power-guery-what-is-power-query Acesso em: 10 jan. 2022.

MICROSOFT. A interface do wusuario Power Query 2022c. Disponivel em:

https://docs.microsoft.com/pt-br/power-query/power-query-ui Acesso em: 12 fev. 2022.

MICROSOFT. Visao geral do DAX. 2022d. Disponivel em: https://docs.microsoft.com/pt-

br/dax/dax-overview Acesso em: 18 jan. 2022.

MICROSOFT.  NocbGes bésicas sobre relagdes. 2022e.  Disponivel em:

https://docs.microsoft.com/pt-br/power-bi/transform-model/desktop-create-and-manage-

relationships#understanding-relationships. Acesso em: 22 jan. 2022.



https://docs.microsoft.com/pt-br/power-query/power-query-what-is-power-query
https://docs.microsoft.com/pt-br/power-query/power-query-what-is-power-query
https://docs.microsoft.com/pt-br/power-query/power-query-ui
https://docs.microsoft.com/pt-br/dax/dax-overview
https://docs.microsoft.com/pt-br/dax/dax-overview
https://docs.microsoft.com/pt-br/power-bi/transform-model/desktop-create-and-manage-relationships#understanding-relationships
https://docs.microsoft.com/pt-br/power-bi/transform-model/desktop-create-and-manage-relationships#understanding-relationships

64

MICROSOFT. Desenvolver seu proprio visual do Power Bl. 2022f. Disponivel em:
https://docs.microsoft.com/pt-br/power-bi/developer/visuals/develop-power-bi-visuals.

Acesso em: 25 jan. 2022.

MICROSOFT. Tipos de visualizagbes no Power Bi. 2022g. Disponivel em:
https://docs.microsoft.com/pt-br/power-bi/visuals/power-bi-visualization-types-for-reports-

and-g-and-a. Acesso em: 25 jan. 2022.


https://docs.microsoft.com/pt-br/power-bi/developer/visuals/develop-power-bi-visuals
https://docs.microsoft.com/pt-br/power-bi/visuals/power-bi-visualization-types-for-reports-and-q-and-a
https://docs.microsoft.com/pt-br/power-bi/visuals/power-bi-visualization-types-for-reports-and-q-and-a

