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RESUMO

PRODUTIVIDADE E VALOR NUTRITIVO DE PASTAGENS TENDO COMO BASE O CAPIM-
ELEFANTE EM SISTEMAS DE PRODUCAO COM BAIXO USO DE INSUMOS

AUTOR: Mariani Arrial
ORIENTADOR: Clair Jorge Olivo

O capim-elefante apresenta alto potencial forrageiro e elevada adaptacdo em regides tropicais e subtropicais.
Normalmente é cultivado com elevadas doses de fertilizantes minerais. Essa estratégia implica em custos de
producdo e impactos ambientais elevados. O objetivo desta pesquisa foi avaliar sistemas forrageiros baseados
no uso de capim-elefante, cultivado nos modelos de agricultura organica e convencional, com baixo uso de
insumos. Os tratamentos foram constituidos por quatro sistemas forrageiros: (i) um sob producdo organica,
em policultivo, em associacdo com outras gramineas de crescimento espontaneo; e trés sob produgdo
convencional, (ii) em monocultivo; (iii) em policultivo, em associacdo com outras gramineas; e (iiii) em
associacdo com outras gramineas + amendoim forrageiro. Em todos os sistemas em policultivo, o capim-
elefante foi plantado em linhas, e nas entrelinhas fez-se a introducdo de azevém anual. O critério de
uniformizacao dos sistemas forrageiros foi o nivel de adubacéao nitrogenada (120 kg/ha/ano de N). Amostras
de forragem foram coletadas antes e ap0s 0s pastejos para avaliar as respostas de plantas e animais. No
sistema forrageiro de producdo organica verificou-se melhor distribuicdo da producéo de forragem entre 0s
periodos do ano. Na producdo convencional, com cultivo do capim-elefante em monocultivo, constatou-se
maior producdo de forragem, com distribuicdo irregular durante o ano. No sistema de consorcio, verificou-
se maior producdo de forragem, com melhor valor nutritivo, em relagdo ao sistema em policultivo, sem
leguminosa. Os resultados demonstram que o capim-elefante adapta-se bem, tanto na agricultura organica
guanto na convencional, valendo-se do uso de baixos insumos.

Palavras-chave: Agricultura convencional, agricultura organica, Arachis pintoi, Lolium multiflorum,
pastagens consorciadas, pastejo rotacionado, Pennisetum purpureum, vacas em lactagao.
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Abstract

PRODUCTIVITY AND NUTRITIONAL VALUE OF PASTURES BASED ON ELEPHANT GRASS
IN LOW-INPUT USE PRODUCTION SYSTEMS

AUTHOR: Mariani Arrial
ADVISOR: Clair Jorge Olivo

Elephant grass has high forage potential and adaptation capacity in tropical and subtropical regions. It is
usually grown intensively and fertilized with high doses of mineral fertilizers. This strategy results in high
production costs and environmental impacts. The objective of this study was to evaluate different grazing
systems with elephant grass in organic and conventional production systems that use of low amounts of
inputs. The treatments consisted of four grazing systems: (i) one in organic production, in a polyculture, and
in association with other spontaneous growth grasses and three in conventional production, (ii) in a
monoculture; (iii) in a polyculture, in association with other grasses; and (iv) in association with other grasses
+ pinto peanut. In all the polyculture systems, elephant grass was planted in rows, and between the rows,
annual ryegrass was introduced. The uniform criterion among the grazing systems was the level of nitrogen
fertilization (120 kg of N/ha per year). Forage samples were collected before and after grazing to evaluate
plant and animal responses. In the grazing system in organic production, there was a better distribution of
forage between the periods of the year. In comparison to the other systems, the conventional production
system with a monoculture of elephant grass had a higher forage production, with an irregular distribution
during the year. In comparison to in the polyculture system without legume, in the system with grass-legume,
there was higher forage production, with better nutritional value. The results show that elephant grass adapts
well, both in organic and conventional agriculture, in a low-input pasture systems.

Keywords: Conventional agriculture, organic agriculture, Arachis pintoi, Lolium multiflorum, mixed pastures,
rotational grazing, Pennisetum purpureum, lactating cows.
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1 APRESENTACAO

1.1 INTRODUCAO

A agricultura de baixo uso de insumos tem se notabilizado na constituicdo de sistemas
produtivos mais sustentaveis (MAITRA et al., 2021). Manter e melhorar a base dos recursos
naturais, reduzir a emissdo de poluentes e de gases de efeito estufa sdo condicionantes nestes
sistemas (JARDIM et al., 2021; SARKAR et al., 2020; PRATES JUNIOR et al., 2016; DIAS
et al., 2015).

Na produgdo com animais ruminantes, os pastos séo a base da alimentacdo. Uma das
formas de se manter a producdo forrageira mais sustentavel é a utilizacdo, plena ou de parte da
area cultivavel da propriedade, de espécies perenes. Dentre elas, destaca-se o capim-elefante
que apresenta alto potencial forrageiro em regides tropicais e subtropicais, em diferentes relevos
etiposde solo (BRATZ etal., 2019; PEREIRA et al., 2017), com excegdo das areas encharcadas
(SILVEIRA et al., 2019). Em clima subtropical, essa cultura apresenta marcada estacionalidade
no periodo hibernal. Pode ser usada como pastagem, capineira e silagem (VIANA et al., 2018).
Sob pastagem, ha relatos com producdo anual de forragem de 18t/ha de MS, com uso moderado
de fertilizagdo nitrogenada (SEIBT et al., 2018). Devido ao seu carater perene e caracteristicas
morfologicas, se bem implantado e adequadamente manejado, sob lotacdo rotacionada,
pastagens de capim- elefante podem perdurar por décadas, com alta produtividade e elevado
valor nutritivo (SEIBT et al., 2021; OLIVO et al., 2017), e com reduzido impacto ambiental
(CONGIO et al., 2018).

Nas ultimas decadas foram langados novos gendtipos no mercado de capim-elefante,
com variedades para pastagem e silagem, com elevada produtividade e valor nutritivo
(PACIULLO et al., 2015; MORAES et al., 2021; SILVA et al., 2021; PEREIRA et al., 2017;
GOMIDE et al., 2015; BOTREL et al., 2000). No entanto, na maioria das propriedades, 0
capim-elefante € cultivado intensivamente, com elevadas doses de fertilizantes minerais,
principalmente nitrogenados (VIEIRA et al., 2019; OLIVO et al., 2014). Nesta sistematica, a
produtividade € elevada, bem como os custos de producdo e os impactos ambientais em funcéo
da utilizacdo de fertilizantes e de outros insumos usados na intensificacdo da producdo. Na
agricultura de baixo uso de insumos e na agricultura orgénica, ha poucos estudos conduzidos
com capim-elefante (PEREIRA et al., 2020), com seu uso em misturas com outras gramineas
e/ou consércio com leguminosas (SILVA et al., 2018; CRESTANI et al., 2013), permitindo o

uso da area da pastagem em todo ano agricola.



A primeira hip6tese deste estudo é que o capim-elefante pode ser utilizado sob pastejo,
em sistemas organicos ou convencionais, com baixo uso de insumos, em mistura com outras
gramineas e leguminosas, propiciando melhor distribuicdo da producéo de forragem ao longo
do ano. A segunda hipotese € que os sistemas forrageiros apresentam comportamento distinto,
em produtividade, valor nutritivo do pasto e resposta animal, nos periodos hibernal e estival.

Assim, objetivou-se avaliar o capim-elefante em associagdo com outras forrageiras (em
policultivo, com e sem leguminosa), em distintos sistemas de producdo, quanto a producéo e

valor nutritivo da forragem, eficiéncia de pastejo e taxa de lotacao.

2 HIPOTESES

2.1 HIPOTESE GERAL

O capim-elefante pode ser utilizado sob pastejo, em sistemas organicos ou
convencionais, com baixo uso de insumos, em monocultivo ou em mistura com outras
gramineas e leguminosas, propiciando melhor distribuicdo da producédo de forragem ao longo

do ano.

2.2 HIPOTESES ESPECIFICAS

- Os sistemas forrageiros estabelecidos em policultivo, com misturas com gramineas
ou leguminosa, contribuem para 0 aumento na producdo, melhor distribuicdo de
forragem e diminuicdo da estacionalidade, em relagdo ao sistema convencional em
monocultivo;

- Os sistemas forrageiros apresentam comportamento distinto, em produtividade, valor
nutritivo do pasto e resposta animal, nos periodos hibernal e estival;

- O capim-elefante, estabelecido em linhas, em mistura com outras forrageiras

cultivadas nas entrelinhas, adapta-se bem sob a adubacéo organica.



3 OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar a producédo e o valor nutritivo da forragem em sistemas baseados no uso de

capim-elefante, cultivado nos modelos de agricultura organica e convencional.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Estimar a massa de forragem no pré e pds-pastejo nos distintos sistemas forrageiros;

- Determinar a composicdo botinica dos pastos e os componentes morfologicos do

capim-elefante;

- Estimar as taxas de acumulo diério e a producdo de forragem;
- Avaliar a eficiéncia de pastejo;

- Determinar a taxa de lotagao;

- Avaliar o valor nutritivo da forragem e a produgdo de proteina bruta e de nutrientes

digestiveis totais dos pastos.

4 ESTUDO BIBLIOGRAFICO

4.1 PRODUCAO ORGANICA X CONVENCIONAL

O manejo das pastagens nas propriedades leiteiras estd baseado, em sua maioria, na
estratégia convencional de producgdo. Neste contexto, normalmente as culturas encontram-se
estabelecidas e manejadas em monocultivo, demandando um aporte elevado e continuo de
insumos quimicos para a manutencdo do sistema, especialmente adubacdo nitrogenada
(MARTINS et al., 2021).

A agricultura convencional visa, essencialmente, a producdo, deixando em segundo
plano a preocupagdo com a conservacdo do meio ambiente e a qualidade nutricional dos
alimentos. Neste tipo de agricultura ha utilizacdo intensa de insumos externos, 0 que em curto
prazo é satisfatorio, pois os resultados econdmicos sdo visiveis (PRATES JUNIOR et al., 2016).
Entretanto, em longo prazo, esta estratégia ocasiona a insercdo de aparatos tecnolégicos que
substituem gradativamente a méao-de-obra empregada na propriedade, favorecendo a
concentracdo de renda e aumentando as desigualdades sociais e 0s problemas ambientais
(SANGALLI et al., 2016).
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Diante desse cenario, outras op¢des podem e devem ser consideradas para beneficio de
uma sociedade que busca uma agricultura mais equilibrada, com melhor preservagéo e
aproveitamento dos recursos ambientais, garantindo a satde de homens e animais, com menores
dispéndios financeiros. Diferentemente da agricultura convencional, a agricultura organica
representa um sistema baseado em tecnologias que atendem aos principios de produtividade,
(rentabilidade e qualidade do produto), além de considerar os aspectos socioambientais (SALES
et al., 2014). Neste tipo de agricultura, preconiza-se a formacéo de sistemas produtivos com
manutencdo da biodiversidade, combinacdo equilibrada entre agricultura e pecuaria,
favorecendo a ciclagem de nutrientes, a menor dependéncia de insumos externos a propriedade
(PACIULLO etal., 2014) e 0 ndo uso de produtos sintéticos.

Dentre os insumos mais usados nas pastagens destacam-se os fertilizantes,
especialmente 0s nitrogenados, indispensaveis no desenvolvimento de gramineas,
principalmente por interferir em suas caracteristicas estruturais, o que reflete no comportamento
ingestivo e na producdo animal por area (MARTINS et al., 2021). No entanto, a elevagdo do
custo dos fertilizantes minerais e 0 aumento da poluicdo ambiental tornou o uso de residuos
organicos na agricultura uma opcdo atrativa, do ponto de vista econdmico e ambiental, em razdo
da ciclagem de nutrientes (SCHULLER et al., 2020), tanto na agricultura convencional quanto
na organica. A adubacéo com residuos de origem animal, além de manter os niveis de fertilidade
e condicdes fisicas e quimicas do solo, pode aumentar a produtividade da cultura, reduzir custos
e diminuir a poluicdo ambiental (MANGIERI et al., 2015). A producdo animal produz um
volume significativo de residuos, dessa forma, sendo de grande relevancia para maior
sustentabilidade do meio ambiente que esses residuos sejam aproveitados (SANTOS et al.,
2015). Outra vantagem alcangada a partir da utilizacdo da adubagao organica obtida atraves do
uso de esterco de curral, ao contrério daquela com o uso de formulacdo mineral, é a reciclagem
de nutrientes e melhoria nas condigdes sanitéarias das instalacdes, apresentando economia de
tempo e trabalho (ANDRADE et al., 2017).

Na adubacdo de pastagens, o uso da adubacdo organica apresenta excelentes resultados
em relagdo ao desenvolvimento e a producdo de biomassa em espécies forrageiras (CASTRO
et al., 2016). Segundo Trindade et al., (2018), aplicando 18 t/ha de esterco bovino, torna-se
possivel obter uma maximizacdo da producdo de massa verde na fase inicial de crescimento do
capim elefante. Em pastos de capim elefante submetidos a adubacao organica, foi possivel obter
melhorias na qualidade quimica do solo, aumento de calcio e fosforo, conferindo maiores taxas
de crescimento e de producdo de massa seca/ha em relacdo ao sistema de adubacdo quimica

(OLIVEIRA et al., 2013). As desvantagens da adubacdo organica quando comparada a
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adubacdo quimica sdo: menor concentracdo de nutrientes no adubo orgéanico, maiores custos
relacionados ao manejo e transporte do esterco e as perdas do nitrogénio por volatizacdo
(MALAVOLTA, 1989).

A pecuaria brasileira esta cada vez mais competitiva, seletiva e concentrada em trazer
mais beneficios ao sistema produtivo com sustentabilidade. Desta forma, a crescente
preocupacdo com o meio ambiente e a qualidade de vida da populagdo mundial tem aumentado
a demanda por produtos saudaveis e a necessidade de se desenvolver novos conceitos de
sistemas de producao agricola, baseados na conservacao do solo, aporte de nutrientes de fontes
renovaveis, com base em residuos organicos localmente disponiveis (ALVES et al., 2015).
Assim, a agricultura orgéanica tém apontado direcionamentos valendo-se de préaticas que
contribuem para a preservacdo de suporte aos recursos naturais, além de oportunizar maior

estabilidade ao sistema produtivo e melhorar a qualidade de vida de pessoas no meio rural.

4.2 CAPIM-ELEFANTE

As gramineas constituem a base alimentar dos ruminantes, sendo de fundamental
importancia a oferta alimentar a partir de plantas forrageiras capazes de produzir grandes
volumes de biomassa com altos teores de componentes nutricionais e baixos teores de fibras,
de modo a propiciar elevado desempenho produtivo dos animais (SAMPAIQO et al., 2017).

O capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum.) é uma graminea perene de verdo, de
grande rendimento forrageiro, vigorosa e resistente a condi¢Ges climaticas adversas
(BARCELOS et al., 2018). Originaria do continente Africano, mais especificamente da Africa
Tropical, esta forrageira foi introduzida no Brasil entre 1920 e 1921 a partir de mudas trazidas
dos Estados Unidos e Cuba (CAVALCANTE e LIRA, 2010). Seu habito de crescimento €
cespitoso, de porte ereto, ultrapassando os trés metros de altura, apresentando entrends de 15 a
20 cm, diametro de até 2,5 cm, e sistema radicular de raizes grossas e rizomatosas. As folhas
atingem até 1,25 m de comprimento tendo no maximo 4,0 cm de largura, as inflorescéncias ndo
apresentam aparéncia de espigas, mas sdo classificadas como paniculas espiciformes
(PEREIRA et al., 2010). Conforme Gomide et al., (2015), para variedades mais baixas,
recomenda-se a entrada dos animais quando o pasto apresentar entre 75 e 80 cm de altura e a
retirada deles quando o rebaixamento atingir 35 a 40 cm. Para as variedades de porte mais alto
recomenda-se o pastejo entre 1,0 e 1,20 m (OLIVO et al., 2012). Segundo Silveira et al. (2019),
a adaptacdo do capim-elefante ocorre em diferentes tipos de solos, porém, os solos rasos e

aqgueles sujeitos a encharcamento devem ser evitados.
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No Brasil, € uma graminea de grande importancia e difundida em todas as regides
tropicais e subtropicais, devido a sua potencialidade para uso na alimentagdo de animais
ruminantes. Além disso, é considerada uma forrageira de alto potencial para producdo de
forragem e de grande eficiéncia fotossintética, sendo esta uma caracteristica tipica das
gramineas tropicais que crescem rapidamente e potencializam o uso da &gua, do solo e da
energia solar (SOUSA et al., 2016). Na alimentagdo de ruminantes, essa graminea é utilizada
principalmente como capineira e pastejo (VIANA et al., 2018).

O capim-elefante apresenta estacionalidade, com reducdo do crescimento no periodo
hibernal devido as geadas e baixas temperaturas quando cultivada na regido Sul, ou por déficit
hidrico, quando cultivada em outras regides do Pais, implicando em grandes varia¢cBes na
producdo de forragem e valor nutritivo da mesma, muitas vezes limitando o desempenho animal
(DAHER et al., 2017). Apesar disso, mesmo em regides com baixas temperaturas no periodo
hibernal, o capim-elefante tem se mostrado uma alternativa viavel, pois as produc¢des de massa
nos meses favoraveis compensam a inferior producdo no inverno, além de apresentar producao
consideravel no outono (SIMONETTI et al., 2019). Além disso, € possivel observar diferencas
na composicao quimica do capim-elefante de acordo com as épocas do ano em que séo avaliadas
as caracteristicas nutricionais do mesmo, com melhores resultados na primavera e outono,
periodo onde ocorre crescimento inferior desta forrageira, em relagdo ao observado no verdo
(OLIVO etal., 2017).

Na regido Central do RS avaliou-se o capim-elefante, cv. Merckeron Pinda, em
condicdes de pastejo, estabelecido em linhas e cultivado com misturas de espécies de
crescimento espontaneo nas entrelinhas, onde foi possivel observar valores médios de 17,9;
52,3; 69,0 e 60,0 %, respectivamente, para PB, FDN, DISMO e NDT, a partir de amostras de
simulagdo de pastejo (DIEHL et al., 2014).

A grande maioria das pesquisas conduzidas com essa forrageira insere-se na estratégia
convencional de producéo, caracterizada por cultivo estreme, tendo a sua producéo concentrada
no periodo estival (OLIVO et al., 2009). Estudos com essa cultura, submetidos a doses
crescentes de adubagBes organicas, normalmente apresentam aumento linear na produgéo de
forragem (AIRES et al., 2019; MARTUSCELLO et al., 2016; LOBO et al., 2014).

Tendo em vista que a producdo da espécie € muito heterogénea entre hibridos, pode-se
estimar uma produtividade em clones de capim-elefante que varia de 2,1 a 14,0 t/ha de MS a
cada 60 dias, que pode ainda apresentar comportamento distinto dos gendtipos em diferentes
ambientes (SILVA etal., 2010). Paciullo et al. (2015) trabalhando com trés gendtipos de capim-
elefante, um de porte intermediario (CNPGL 00-1-3), um de porte normal (Napier) e o BRS
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Kurumi, de porte ando, obtiveram massas secas de forragem de 4,72; 7,68 e 5,19 t/ha/ciclo de
pastejo, respectivamente. Producdo anual de forragem préximo a 20 t/ha/ano, pode ser obtida
com uso moderado de fertilizacdo nitrogenada (SEIBT et al., 2018).

Os levantamentos referenciados demonstram que as avaliagOes referem-se basicamente
a agricultura convencional, com a utilizacdo do capim-elefante estabelecido de forma estreme,
sendo em maioria, estudos de curta duragéo.

Experimentos que avaliam essa espécie com misturas forrageiras sdo raros e ainda mais
em sistema de producdo organica. Alguns estudos avaliam o uso de adubos organicos, citando
as quantidades utilizadas, sem fazer mencdo da composicdo do fertilizante, e ainda,
normalmente as comparac¢fes com niveis de N, ndo equanimes, implicando em dificuldade na
interpretacdo e valoracdo dos resultados. Assim, estudos de longo prazo, com avaliacdo do
capim-elefante no decorrer do ano agricola em distintos sistemas de producdo sdo
indispensaveis, acompanhando-se a produtividade, o valor nutritivo e a resposta animal. Além
disso, reforga-se que experimentos que avaliem essa espécie sob as estratégias de producdo de
baixos insumos, consideradas mais sustentaveis, se fazem necessarios, tanto na agricultura

organica quanto convencional.

4.3 AZEVEM ANUAL

O Azevém diploide (Lolium multiflorum Lam.), é uma graminea de clima temperado,
originario da bacia do Mediterraneo. Acredita-se que sua origem € o norte da Italia, tendo sido
introduzido no Brasil em 1875 por colonizadores italianos, no estado do Rio Grande do Sul
(OLIVEIRA et al., 2014).

A regido Sul do Brasil apresenta estagdes bem definidas, com periodos de calor entre o0s
meses de outubro e abril e frio entre os meses de maio e setembro. Nesse cenario, as espécies
de ciclo estival tém seu potencial de produgéo limitado, o que justifica 0 emprego de pastagens
de inverno a fim de evitar um déficit forrageiro nesse periodo (SBRISSIA et al., 2017). O
azevém anual por ser de clima temperado, possuir alta qualidade nutricional e eficiente
potencial de producdo de forragem, é uma das gramineas forrageiras amplamente utilizadas no
Brasil, principalmente no Sul do pais (CORADINI et al., 2020). Esta graminea adaptou-se bem
em baixas temperaturas, tendo preferéncia por solos férteis, umidos, argilosos, e com
significativa quantidade de matéria organica (SGANZERLA et al., 2015).

O azevém anual consagrou-se como uma excelente opcdo forrageira em periodos de

déficit forrageiro pela sua facilidade de ressemeadura natural, resisténcia a doencas, além da
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possibilidade de consorciagdo com outras espécies forrageiras (OLIVEIRA et al., 2019). Tem
por caracteristicas ser uma graminea anual, porém, pode se comportar como bianual em funcéo
da ressemeadura natural. Barth Neto et al. (2013) demonstraram que tanto em baixas ou
moderadas intensidades de pastejo, sem diferir os pastos, € possivel um satisfatorio
estabelecimento do azevém anual no ano posterior. Além disso, é extremamente resistente ao
pisoteio e apresenta boa capacidade de rebrota, permitindo com que a sua utilizacdo persista
por até cinco meses do ano. Por todos esses motivos, o azevém anual é muito utilizado para
constituir misturas e consorcios forrageiros, oportunizando pastejo de meados do inverno até a
primavera.

Alguns produtores ja vém utilizando as cultivares tetraploides, que apresentam algumas
caracteristicas distintas, como rapida producdo inicial e alta producdo de massa total, alem de
apresentarem um ciclo vegetativo mais longo em comparacdo as cultivares diploides
(OLIVEIRA et al., 2015).

Ao contrério de outras espécies forrageiras de inverno, como centeio e aveia, que
concentram sua producdo de forragem entre os meses de maio e agosto, enquanto que 0 azevém
apresenta maior producdo de forragem partir de setembro, assim quando em associacéo, 0
azevém proporciona uma complementariedade & curva de crescimento, estendendo o tempo de
uso dos pastos (SEIBT et al., 2015; SKONIESKI et al., 2011). O azevém em mistura com
espécies perenes de ciclo estival, permite a utilizacéo da &rea durante todo o ano agricola (OLIVO
etal., 2017).

Conforme estudos de Fontaneli et al. (2012) o azevém produz mais biomassa seca, em
comparagdo a cereais de inverno (aveia preta, aveia branca, centeio, cevada, trigo e triticale).
Ainda, segundo os autores, 0 azevém possui capacidade de producéo de 2,0 a 6,0 t/MS/ha.

Estudo realizado por Quatrin et al. (2015) encontraram resposta mais eficiente na
producdo de forragem, com adubacgdo nitrogenada na dosagem de 100 kg/ha a qual
proporcionou maior carga animal e maior taxa de crescimento da pastagem em cinco ciclos de
pastejo.

Em um estudo realizado no Campus Rural da URCAMP, localizado em Bagé — RS,
onde o objetivo foi avaliar a producédo e concentracdo de macronutrientes em azevém submetido
a adubacdo com vermicomposto bovino, a producgéo de forragem teve uma correlagédo positiva
com os niveis crescentes de adubacéo organica (BICCA et al., 2019).

Quando associada a dieta dos animais em lactacdo, a utilizacdo do azevém implica
normalmente em aumento da producdo de leite (NUNES et al., 2009). Esse aumento é da ordem
de 0,2 kg por kg/ MS ofertada (RIBEIRO FILHO et al., 2009).
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Os levantamentos demonstram o grande potencial do azevem anual, notadamente por
seu valor nutritivo, adaptacdo em diferentes tipos de solo e em mistura com outras espécies

forrageiras, com grande potencial de uso em diferentes tipos de agricultura.

4.4 ESPECIES DE CRESCIMENTO ESPONTANEO

No Rio Grande do Sul existe uma grande variedade de espécies forrageiras que crescem
espontaneamente, algumas se desenvolvem mesmo em meio a pastagens cultivadas. Séo plantas
de crescimento estival com elevado potencial de producdo de sementes e producdo de biomassa
no verao e inicio do outono. Plantas de crescimento espontaneo apresentam alta rusticidade,
resisténcia as pragas e doencas, habilidade de produzir grande nimero de sementes viaveis,
facilidade de disseminacdo das sementes, rdpida passagem da fase vegetativa para a
reprodutiva, entre varios outros fatores inerentes a essas espécies (VASCONCELOS et al.,
2012).

Em experimentos avaliando sistemas forrageiros no decorrer do ano agricola,
constituidos por capim-elefante juntamente com gramineas e diferentes leguminosas, na regiao
de Santa Maria — RS, foram observadas espécies de crescimento espontaneo como capim-papua
(Brachiaria plantaginea Link.), milhd (Digitaria adscendens (H. B. K.) Henrard, grama
paulista (Cynodon dactylon spp.), e espécies pertencentes ao género Paspalum spp., como P.
notatum, P. conjugatum, P. plicatulum, P. Urvillei; capim-setaria (Setaria spp.), rabo-de-burro
(Schiazachyrium microstachyum Desv.), cabelo-de-porco (Piptochaetium montevidense
Spreng.) e guanxuma (Sida rhombifolia spp.) (DIEHL et al, 2014; AZEVEDO JUNIOR, 2012).
As espécies de crescimento espontaneo possuem potencial produtivo e persisténcia nas pastagens,
participando expressivamente da composi¢do do pasto no periodo estival (OLIVO et al., 2013),
notadamente em sistemas em que ndo se usam herbicidas, como na producao organica.

As especies de crescimento espontaneo estdo presentes nas distintas regides e sistemas
forrageiros, tendo valor nutritivo distinto, sendo pastejadas com diferentes intensidades. Ha
poucos estudos sobre seu potencial forrageiro, valor nutritivo e importancia nas caracteristicas
e fertilidade do solo, relacdo com as plantas companheiras e resposta dos animais, em

desempenho e satde dos mesmos.
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4.5 CONSORCIO GRAMINEA — LEGUMINOSA

A principal perspectiva do uso de leguminosas em consorcio é a melhoria da producéo
animal em relacdo & pastagem de graminea exclusiva e a reducdo de custos de produgdo. A
consorciacdo € uma pratica que permite associar, numa mesma area, culturas diversas com o
intuito de aumentar o rendimento forrageiro, economizar nos gastos com adubacéo nitrogenada,
aumentar a disponibilidade de nitrogénio no solo, enriquecer a vida biolégica do solo e protegé-
lo contra a eroséo (SIMIONI et al., 2014).

Devido aos altos custos dos fertilizantes nitrogenados, o consércio de gramineas e
leguminosas, vem sendo recomendado como a alternativa mais eficiente e econdmica para o
fornecimento de N ao sistema solo-planta, além de aumentar a capacidade de suporte, prolongar
o0 periodo de pastejo e melhorar o valor nutritivo da forragem em oferta (ARANHA et al., 2018).

Em termos de produtividade animal, o pasto consorciado de gramineas com
leguminosas apresenta vantagem de 30%, aproximadamente, quando comparado ao pasto em
monocultivo, sendo esse fato explicado pelos efeitos positivos da introducdo da leguminosa no
sistema, dentre os quais se destacam: aumento na producdo de forragem do pasto, com
consequente aumento da capacidade de suporte do pasto, e a melhoria da qualidade da dieta,
aumentando assim o desempenho dos animais em pastejo (ANDRADE et al., 2012).

Parte do nitrogénio fixado pela leguminosa pode ser transferida direta ou indiretamente
para a graminea associada. A transferéncia direta ocorre por meio de produtos nitrogenados
secretados pelos nédulos presentes nas raizes, por fluxo de nitrogénio através de hifas de
micorrizas que se interconectam as raizes das duas espécies. A transferéncia indireta, por
mecanismos de reciclagem que ocorrem subterraneamente, por meio de senescéncia das raizes
e nédulos, e superficialmente, através da decomposicao de seus residuos (SCOTTlI et al., 2015).
O nitrogénio de fixacdo bioldgica age de forma prolongada, uma vez que sua disponibilizagédo
ocorre de forma lenta e gradual, assim as producdes de biomassa pelas gramineas consorciadas
nos primeiros cortes ou pastejos poderdo ser inferiores, se forem comparadas com aplicag0es
diretas de fertilizantes nitrogenados (LUSCHER, et al., 2014).

Dentre as leguminosas forrageiras, 0 amendoim forrageiro (Arachis pintoi) é uma das
mais promissoras para 0 manejo em consércio com gramineas em regies de clima tropical,
devido ao seu elevado valor nutritivo e tolerancia a desfolhacdo (TAMELE et al., 2018). O
mesmo apresenta uma boa resisténcia ao pastejo por conta de seus pontos de crescimento
protegidos, permitindo rebrota mesmo em condicGes de taxa de lotacdo elevada. O estudo sobre

o0 uso de amendoim forrageiro em pastejo aumentou consideravelmente nos Gltimos anos, tanto
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em cultivo estreme quanto em consoércio (SEIBT et al., 2021; COSTA et al., 2019). Outra
caracteristica importante do amendoim forrageiro é a sua capacidade de produgdo, mesmo com
elevados niveis de sombreamento, o que possibilita sua consorciacdo com gramineas de porte
alto (BARRO et al., 2014). As dificuldades de consércio devem-se, especialmento, ao
desenvolvimento inicial do amendoim forrageiro que é lento comparado as gramineas.

Estudos sobre consorcio de leguminosas com gramineas forrageiras sdo importantes,
tornando os sistemas produtivos mais sustentaveis. No entanto, tem-se constatado que o uso de
leguminosas forrageiras pelos produtores, além de ser baixo, esta diminuindo (EMATER,
2021).

5 MATERIAL E METODOS

5.1 LOCAL DO ESTUDO

O experimento foi conduzido em &rea do Setor de Bovinocultura de Leite, pertencente
ao Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), situada na
Depressdo Central do Rio Grande do Sul, totalizando 380 dias. O solo é classificado como
Argissolo Vermelho distrofico arénico, pertencente a unidade de mapeamento S&o Pedro
(STRECK et al. 2002). O clima da regido é o Cfa (subtropical umido) segundo a classificacdo
de Kdppen (ALVARES et al., 2013). As médias climéticas anuais (1981-2010) de temperatura
diaria do ar e precipitacdo mensal do local de estudo sdo de 18,1°C e 139,1 mm,
respectivamente. Considerando o periodo experimental, entre abril de 2020 e abril de 2021, as

médias foram de 19,7 ° C e 103,9 mm, respectivamente (Figura 1).
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Figura 1 — Normais climatoldgicas e valores registrados durante o periodo experimental do més de abril de 2020
ao més de abril de 2021, para média de temperatura do ar e precipitagdo mensal acumulada. Santa
Maria, RS, 2020-2021.

5.2 HISTORICOS DAS PASTAGENS EXPERIMENTAIS

Para avaliagdo foram usadas &reas com capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum),
cv. Merckeron Pinda, estabelecidas em meados dos anos 2000. Parte delas foi cultivada e
manejada sob a estratégia de producdo convencional, sendo constituidos trés sistemas
forrageiros. Um com monocutivo do capim-elefante, plantado em linhas espacadas de 1,2 m
(sistema convencional, usado pela maioria dos agricultores). Em outros dois sistemas
(policultivos), o capim-elefante foi estabelecido em linhas, com espacamento de 3,5 m. Em um
policultivo permitiu-se o desenvolvimento de espécies de crescimento espontaneo, nas entre
linhas, no periodo estival e, no outro, foi estabelecido nas entrelinhas amendoim forrageiro
estolonifero (Arachis pintoi Krap. & Greg.) cv. Amarillo. Contrastando com os sistemas de
producdo convencionais, foi estabelecida outra area de capim-elefante, manejada de acordo
com os principios da agricultura organico (também em policultivo com outras gramineas). Em
todas as areas em policultivo, no periodo hibernal, fez-se a implantacdo de forrageiras anuais
de inverno. Do periodo de implantacdo até fevereiro de 2020, os pastos foram manejados,
anualmente, nos respectivos sistemas de producdo, com baixo uso de insumos, sendo pastejados

por vacas em lactacdo, sob lotagéo rotacionada.
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5.3 TRATAMENTOS E DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

Para avaliacdo experimental foi utilizada uma area de 1,34 ha, subdivida em 12 piquetes.
Os tratamentos foram constituidos pelos quatro sistemas forrageiros referidos, todos tendo
como base o capim-elefante: a) trés sistemas convencionais, sendo, (i) capim-elefante em
monocultivo; (ii) capim-elefante em associacdo com outras gramineas e (iii) capim-elefante
consorciado com outras gramineas + amendoim forrageiro e b) um sistema de producédo
organica, em policultivo, em que o capim-elefante estava associado com outras gramineas de
crescimento espontaneo. Em todos os sistemas em policultivo, fez-se a introducdo de azevém
anual (Lolium multiflorum Lam.), em sobressemeadura, nas entrelinhas do capim elefante. O
critério de uniformizacao dos sistemas forrageiros foi o nivel de adubacao nitrogenada (120 kg
de N/ha por ano). O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com
quatro tratamentos (sistemas forrageiros), trés repeticGes (piquetes) em dois periodos do ano

(hibernal e estival).
5.4 MANEJO DOS SISTEMAS FORRAGEIROS E DOS ANIMAIS

Para a correcdo e adubacdo do solo seguiram-se as orientacdes da Comissao de Quimica
e Fertilidade do Solo [RS/SC] (2016), levando em consideracdo as recomendacdes para
gramineas perenes de estacdo quente. Foram aplicados 60 kg/ha de P2Os e 60 kg/ha KO por
ano nos sistemas sob cultivo convencional, em cobertura, usando-se superfosfato triplo e cloreto
de potassio, respectivamente. Para adubacdo nitrogenada foram usados 120 kg de N/ha por ano
em todos os sistemas. (Nos sistemas sob producéo convencional foi usado ureia distribuida em
seis aplicacOes apos pastejos). No sistema sob producéo orgéanica, a adubacgéo foi constituida
por esterco de bovinos, cama de aviario e esterco de poedeiras, com concentragdes de MS de
25, 78 e 54 %, respectivamente. Esses adubos foram distribuidos em seis aplica¢des, em junho,
julho, outubro e novembro de 2020, e janeiro e fevereiro de 2021. As concentra¢Ges de matéria
seca (MS) dos adubos foi de 25, 78 e 54 %, respectivamente. A composic¢ao quimica, com base
na MS, do esterco de bovinos foi de 0,9; 1,5 e 1,4; da cama de aviario foi de 1,9; 1,0 e 2,9; do
esterco de poedeiras foide 1,4; 2,1 e 1,5% de N, P, K, respectivamente. Foram utilizados (com
base na matéria natural) 16,7 m3/ha de esterco bovino, 1,2 t/ha de cama de aviario e 4,05 t/ha
de esterco de poedeiras. Essas quantidades foram necessarias para se atingir a mesma
quantidade de N do fertilizante nitrogenado utilizado nos sistemas de producdo convencional.

O periodo experimental foi iniciado em 25 de margo de 2020, com a semeadura do

azevém, cv. BRS Ponteio, a razdo de 40 kg/ha, nos trés sistemas forrageiros em policultivo. A
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semeadura foi feita a lango, em cobertura, nas entrelinhas. Na sequéncia foi feita rogada, nas
entrelinhas, propiciando-se melhores condi¢Bes para o desenvolvimento do azevem. Apo6s 0
ciclo de desenvolvimento do azevém, permitiu-se o desenvolvimento de espécies de
crescimento espontaneo. Outras duas rogadas foram feitas nas entrelinhas, em novembro de
2020 e em margo de 2021. Em todos os sistemas forrageiros, em meados de agosto de 2020, foi
feita rogada mecanica nas areas ocupadas pelo capim-elefante, a 30 cm do solo, com objetivo
de uniformizar o estande e estimular a rebrota do pasto.

Para os sistemas constituidos por misturas forrageiras, tanto o0 organico quanto 0s
convencionais, o critério adotado para o inicio da utilizacdo dos pastos, durante o periodo
hibernal (meio e final do outono, inverno e inicio da primavera), foi a altura do azevém, quando
0 mesmo se encontrava com 20 cm, aproximadamente; no periodo estival (meio e final da
primavera, verdo e inicio do outono), foi a altura do dossel do capim-elefante, entre 100 e 110
cm. Esse critério também foi utilizado no sistema convencional em monocultivo em ambos 0s
periodos, hibernal e estival. Os animais foram usados nos pastos, permanecendo apenas um dia
no piquete e, apds esse dia de ocupacao, eram removidos para outras areas.

A massa de forragem de capim-elefante, no pré-pastejo, foi estimada com a coleta de
trés amostras por piquete, em uma area de 0,5 m x largura da touceira m, feitos a 50 cm do solo.
Nos sistemas forrageiros em policultivo, nas entrelinhas, foram efetuadas trés amostragens por
piquete, em uma area de 0,25 m? (0,5 m x 0,5 m), feitos rente ao solo. Para massa de forragem
do poés-pastejo seguiu-se 0 mesmo método de amostragem. A forragem proveniente das
amostras colhidas foi homogeneizada e, apds, foram retiradas duas subamostras. A primeira
subamostra de forragem do pré-pastejo foi utilizada para estimar o percentual de matéria seca
com uso de micro-ondas (LACERDA et al., 2009). Esses valores foram utilizados para calcular
ataxa de lotacdo animal. Outra parte da amostra foi utilizada para avaliar a composicao boténica
do pasto e estrutural, do capim-elefante (lamina foliar, colmo+bainha foliar e material
senescente). Os componentes foram secos em estufa de ar for¢ado a 55°C até peso constante.
Os valores foram usados para se determinar a massa de forragem por area.

Antes da amostragem, mediu-se a altura do dossel e, para os sistemas forrageiros em
policultivo, mensurou-se a largura formada pelo alinhamento das touceiras do capim elefante.
Os valores ocupados pelo capim elefante (em média de 35% da area) e pela forragem presente
nas entrelinhas, foram usados, proporcionalmente, para se determinar a producao/ha.

Foram utilizadas vacas da raca Holandesa em lactacdo, com peso corporal médio de 530
kg e producdo média de 18,8 kg de leite por dia, recebendo complementacdo alimentar

concentrada ap6s as ordenhas de aproximadamente 0,9 kg de MS/100 kg do peso corporal.
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Quando os animais ndo se encontravam nas areas experimentais, foram mantidos sob manejo
similar, em pastagens da época, tendo livre acesso & agua e sal mineralizado. A taxa de lotacdo
animal instantanea, para um dia de ocupacdo do pasto, foi determinada mediante a oferta de
forragem, sendo de 8 kg de MS/100 kg de peso corporal por dia para as areas ocupadas por
capim-elefante, em todo ano. Para os sistemas em policultivo a oferta de forragem para area
correspondente as entrelinhas foi de 5 e de 12 kg de MS/100 kg de peso corporal
respectivamente para os periodos hibernal e estival. A taxa de acimulo diario de forragem do
primeiro pastejo foi calculada a partir da disponibilidade de forragem, dividindo-se pelo nimero
de dias contados a partir da semeadura do azevém. A taxa de acumulo diario dos ciclos seguintes
foi calculada pela diferenga entre a massa de forragem de pré-pastejo com a de pds-pastejo da
avaliag¢do anterior, dividindo-se este resultado pelo nimero de dias de intervalo entre pastejos
(ALAVA et al., 2015). A producéo de forragem foi calculada somando-se o acimulo diario de
forragem. A eficiéncia de pastejo foi estimada pela diferenca entre as massas de forragem de
pré e pds-pastejo, transformada em percentagem (HODGSON, 1979). Para o célculo da taxa de
lotacdo foi dividido o valor da carga animal instantanea pelo nimero de dias do ciclo do pastejo,

e por 450 kg, para obtencdo do valor em unidade animal (UA).

5.5 AVALIACAO DO VALOR NUTRITIVO DA FORRAGEM

Foram coletadas amostras, em separado, do capim-elefante e das espécies presentes nas
entrelinhas, mediante técnica de simulacdo de pastejo (EUCLIDES et al., 1992), apds a
observacdo do comportamento ingestivo dos animais por 15 min, no inicio e no final de cada
periodo de pastejo. Esse material foi pré-seco em estufa com circulagdo de ar forgado a 55°C
até peso constante e armazenadas. Posteriormente o material foi moido em moinho do tipo
“Willey”. Para as andlises laboratoriais, foram usadas amostras compostas. Inicialmente foram
misturadas amostras do inicio e final de cada ciclo de pastejo/piquete. Posteriormente, as
amostras foram agrupadas de acordo com os periodos do ano (hibernal e estival). As amostras
compostas foram analisadas no laboratorio de Nutrigdo Animal (DZ-UFSM) quando a proteina
bruta — PB, pelo método de Kjeldahl (AOAC, 1995) e fibra em detergente neutro - FDN (Van
Soest et al. 1991). A estimativa dos valores de nutrientes digestiveis totais (NDT) foi obtida
através da equacgdo: NDT = 83,79 - 0,4171 x FDN; r?=0,82; P<0,01 (CAPPELLE etal., 2001).
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5.6 ANALISE ESTATISTICA

Os dados dos pastejos foram agrupados de acordo com os periodos hibernal e estival
exceto, a producdo total de forragem, em que considerou-se a soma de produgdes dos ciclos de
pastejo. Os dados foram submetidos a anélise de variancia, e as medias comparadas pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade do erro. Para analise foi utilizado o procedimento MIXED do
pacote estatistico SAS software, University Edition (SAS, 2016). Foi utilizado o seguinte
modelo estatistico: Yijk = m + Ti + Rj(Ti) + Pk + (TP)ik + eijk, em que Yijk representa as
variaveis dependentes; m é a media de todas as observagdes; Ti é o efeito dos tratamentos
(sistemas forrageiros); Rj (Ti) € o efeito da repeticdo (piquetes) dentro de tratamento (erro a);
Pk é o efeito dos valores médios ou da soma dos valores dos ciclos de pastejo nos periodos
estival e hibernal; (TP)ik é a interacdo entre tratamentos e periodos do ano; e eijk é o efeito
residual (erro b).

6 RESULTADOS

6.1 COMPOSICAO BOTANICA DOS PASTOS E COMPOSICAO MORFOLOGICA DO
CAPIM-ELEFANTE

Nédo foram observadas interacdes entre os sistemas forrageiros para as massas de
forragem ao pré e pds-pastejo. A partir dos valores da massa de forragem no pré-pastejo,
verificou-se que no sistema forrageiro em monocultivo, a participacdo do capim-elefante foi de
100 %, aproximadamente. Nos demais sistemas, em policultivo, a participagcdo do capim-
elefante na composicao da pastagem foi de 61 %. Para a composi¢cdo morfoldgica do capim-
elefante na massa de forragem no pré-pastejo, os valores médios dos sistemas forrageiros para
lamina foliar, colmo + bainha e material senescente foram de 42, 55 e 3 % no periodo hibernal
e de 69, 30 e 1 % no periodo estival, respectivamente.

Nas entrelinhas, nos sistemas em policultivo, a contribuicdo das gramineas de
crescimento espontaneo na massa de forragem total foi de 39 %. No periodo estival, nos
sistemas forrageiros sem leguminosa, o pasto foi constituido, especialmente, por gramineas de
crescimento espontaneo dos géneros Paspalum spp., Cynodon spp. e Setaria spp., com 28 %, e
material morto com 11 %; no periodo hibernal, a participagdo dessas espécies na massa de
forragem foi de 16 %, sendo o restante ocupado pelo azevém, 16 %, e material morto, 7 %.

Para o sistema forrageiro com leguminosa, no periodo hibernal as participacdes do

amendoim forrageiro, do azevém, das espécies de crescimento espontaneo e do material morto
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foram de 10, 16, 11 e 2 %, respectivamente; no periodo estival as contribui¢fes do amendoim
forrageiro, de outras espécies e de material morto foram de 25, 6, 8 %, respectivamente.

6.2 PRODUCAO DE FORRAGEM

Houve interacdo (P <0.0005) entre tratamento e periodo para a taxa de acumulo de
forragem (Tab. 1). Esse resultado deve-se a recuperacdo no periodo estival dos sistemas
forrageiros sob producdo convencional, em policultivo, com e sem leguminosa; no periodo
hibernal, esses sistemas apresentaram baixa taxa de acimulo de forragem. Entre épocas, em
todos os sistemas de producdo, houve aumento (P <0.001) da taxa de acumulo, do periodo
hibernal para o periodo estival. Esse efeito deve-se a recuperacao do capim elefante no periodo

estival.
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Tabela 1 — Producdo de forragem nos distintos sistemas forrageiros (SF), tendo como base o

capim-elefante. Santa Maria, RS, Brasil, 2020-2021.

Erro P- Valor
SF Hibernal Estival Média Total par?]zjc; :a Trat Per Trat x Per
Taxa de acumulo de forragem do pasto (kg MS/ha por dia) <0001 <0001 0.0005
Org 22.68 26.98 24.8 141
Conv! 10.4P 29.58 19.9
Conv? 34.54 39.3° 36.9
Conv® 13.9¢ 35.68 24.8
Média 203 3282
Taxa de acimulo do capim-elefante (kg MS ha/dia)
Org 18.882 16,780 17.8 1.62 <0001 <0001 0.0011
Conv! 6.60° 19.28a 12.9
Conv? 34.5R0 39.3% 36.9
Conv® 10.6%0 19.1Ba 14.9
Média 176 236
Taxa de acimulo da forragem presente nas entrelinhas (kg MS ha/dia)
Org 387 10.2¢ 7.0 0.35 <0001 <0001 <0001
Conv! 3.8~ 12.38 8.0
Conv® 3.38 16.54 9.9
Média 36° 13.0°
Produc&o de forragem do pasto (t/MS/ha/ano)
Org 3.9A 6.2C 5.0 10.08 0.43 0.0007 <0001 <0001
Conv! 2.2¢ 6.6¢ 4.4 8.98
Conv? 2.4¢ 1214 7.2 145~
Conv® 3.08 7.58 5.3 10.68
Média 2.9 8.12
Producdo de forragem do capim-elefante (t/MS/ha/ano)

Org 3.0A 3.08 35 0.43 <0001 <0001 <0001
Conv! 1.4¢ 4.08 2.7
Conv? 2.48 1214 7.2
Conv® 2.38 4.08 3.2
Média 2.34° 6.0%

Producdo de forragem presente nas entrelinhas (MS/ha/ano)
Org 0.6A 2.38 1.50 0.20 0.0477 <0001 <0.0584
Conv! 0.8~ 2.6"8 171
Conv® 0.7A 3.5° 2.10
Média 0.7 2.82

Org, sistema de produgdo organica com misturas forrageiras; Conv?!, sistema de produgdo convencional com
misturas forrageiras; Conv?, sistema de producgdo convencional com capim-elefante sob cultivo estreme; Conv?,
sistema de produgdo convencional com misturas forrageiras em consorcio com amendoim forrageiro. P-valor,
nivel de significancia; Trat, tratamento; Per, periodo. Médias seguidas por letras distintas, maitsculas na coluna e
mindsculas na linha, diferem entre si a 5% de probabilidade de erro.

Quanto & producdo de forragem, houve interacdo (P <0.0001) entre tratamento e
periodo. Menores producgdes de forragem foram verificadas no periodo hibernal, nos sistemas

em policultivo, sem leguminosa, e no sistema com capim-elefante em monocultivo; maior
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producdo foi obtida com produgdo organica; valor intermediério foi obtido no sistema em
consércio com amendoim forrageiro. No periodo estival, maiores producgdes de forragem foram
observadas nos sistemas de producdo convencional, em monocultivo seguido do sistema em
policultivo com leguminosa.

Considerando somente a producédo de forragem do capim-elefante, destaca-se que no
sistema em consorcio, a presenca do amendoim forrageiro implicou em maior (P <0.0001)
producdo dessa graminea. Comparando-se as epocas do ano, houve diferengca com maiores
valores no periodo estival em todos os sistemas forrageiros. Considerando a producdo de
forragem acumulada, verificou-se maior valor no sistema com o capim-elefante em cultivo

estreme em relacdo aos demais sistemas.

6.3 EFICIENCIA DE PASTEJO E TAXA DE LOTACAO

N&o houve efeito de tratamento para eficiéncia de pastejo (Tab. 2). Para forragem
presente nas entrelinhas, houve efeito de época com maior (P <0.0008) valor de eficiéncia de
pastejo no periodo hibernal. Para taxa de lotagdo houve interacdo (P <0.0033) entre tratamento
e periodo. Taxas de lotacdo maiores foram obtidas no sistema de produgdo convencional com
o capim-elefante em monocultivo. Entre épocas, houve diferenca, com maior taxa de lotacédo

em todos 0s sistemas no periodo estival.
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Tabela 2 — Resposta animal nos quatro sistemas forrageiros tendo como base o capim-elefante.
Santa Maria, RS, Brasil, 2020-2021.

Erro P- Valor
SF Hibernal Estival Média Total padrlaq da Trat Per Trat x Per
média

Eficiéncia de pastejo do pasto (g/kg de MS) 0.1161 02334 0.0978
Org 275 347 311 1.84
Conv? 320 302 311
Conv? 248 308 278
Conv® 356 324 340
Média 299 320

Eficiéncia de pastejo do capim-elefante (%)
Org 35.4 335 345 3.48 0.6530 0.7638 0.3939
Conv! 243 30.2 27.3
Conv? 248 30.8 27.8
Conv® 45.0 31.0 38.0
Média 324 314

Eficiéncia de pastejo na entrelinha (%)
Org 39.7 28.9 34.3A 2.01 0.1482 0.0008 0.8215
Conv! 336 24.0 28.84
Conv® 40.5 274 34,04
Média 3792 26.8°
Taxa de lotagdo (UA/ha)

Org 258 3.0° 2.7 0.18 <0001 <0001 0.0033
Conv? 1.1° 3.3¢ 2.2
Conv? 3.8~ 4.47 4.1
Conv® 1.5¢ 3.98 2.7
Média 2.3P 3.6°

Org, sistema de producdo organica com misturas forrageiras; Conv!, sistema de produgdo convencional com
misturas forrageiras; Conv?, sistema de producdo convencional com capim elefante sob cultivo estreme; Conv?®,
sistema de producéo convencional com misturas forrageiras em consércio com amendoim forrageiro. P-valor,
nivel de significancia; Trat, tratamento; Per, periodo. Médias seguidas por letras distintas, maitsculas na coluna e
minusculas na linha, diferem entre si a 5% de probabilidade de erro.

6.4 VALOR NUTRITIVO

Houve interacdo (P <0.0002) entre tratamento e periodo para as caracteristicas de valor
nutritivo do capim-elefante (Tab. 3). Este resultado deve-se ao intercruzamento na concentracao
de proteina do capim-elefante, do periodo hibernal para o periodo estival, entre 0s sistemas de
producdo convencional, com e sem leguminosa. No periodo hibernal, houve diferenca (P
<0.0001) com maior valor proteico no capim-elefante sob consércio com amendoim forrageiro.
Menor concentracao de proteina foi observada no capim-elefante sob monocultivo. No periodo
estival, as maiores concentra¢fes de proteina do capim elefante foram obtidas nas pastagens
mistas sob cultivo convencional, com e sem leguminosa. No sistema sob producao organica,

verificou-se concentracdo intermediaria de proteina do capim elefante.
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Tabela 3 — Valor nutritivo do capim-elefante em quatro sistemas de producgéo, tendo como base
0 capim-elefante. Santa Maria, RS, Brasil, 2020-2021.

. . - Erro padréo P- Valor
SF Hibernal Estival Média da média Trat Per Trat x Per
Capim-elefante
Proteina bruta (g/kg de MS)
Org 184 8C 2018 202 0.21 <0001 <0001 0.0002
Conv! 1888 252 A 220
Conv? 169 ¢ 188 ¢ 179
Conv® 198 A 2514 225
Média 185° 2238
Teor de nutrientes digestiveis totais (g/kg de MS)
Org 549¢ 5728 560 0.20 <0001 <0001 0.0044
Conv! 527P 560° 544
Conv? 5558 570¢ 562
Conv? 5614 5774 569
Média 548" 5702
Fibra em detergente neutro (g/kg de MS)
Org 6928 677¢ 665 0.49 <0001 <0001 0.0045
Conv! 7457 6644 704
Conv? 6778C 6438 660
Conv? 663¢ 626° 644
Média 6942 642"
Forragem presente na entrelinha
Proteina bruta (g/kg de MS)
Org 223 155 189 0.31 <0001 <0001 0.9510
Conv! 219 153 186
Conv? 282 216 249
Média 2402 175°
Teor de nutrientes digestiveis totais (g/kg de MS)
Org 5952 5450 570 0.21 <0001 <0001 <0001
Conv! 5632 527° 545
Conv? 6182 6172 618
Média 592 563
Fibra em detergente neutro (g/kg de MS)
Org 582° 7012 642 0.52 <0001 <0001 <0001
Conv? 659° 7452 702
Conv3 5262 5292 527
Média 589 659

Org, sistema de produgdo organica com misturas forrageiras; Conv?!, sistema de produgdo convencional com
misturas forrageiras; Conv?, sistema de producio convencional com capim elefante sob cultivo estreme; Conv?,
sistema de produgdo convencional com misturas forrageiras em consércio com amendoim forrageiro. P-valor,
nivel de significancia; Trat, tratamento; Per, periodo. Médias seguidas por letras distintas, maitsculas na coluna e
mindsculas na linha, diferem entre si a 5% de probabilidade de erro.

Quanto a fragdo nutrientes digestiveis totais, as menores (P <0.0001) concentracfes
foram obtidas no capim-elefante sob sistema de produgé@o convencional sob policultivo, e as
maiores foram encontradas no sistema em consércio com amendoim forrageiro. Entre periodos,
para o capim-elefante, maiores concentra¢@es de nutrientes digestiveis totais foram verificadas
no periodo estival. Para fibra em detergente neutro do capim-elefante, menores concentracoes
foram verificadas no sistema sob consorcio e as maiores concentragdes no sistema sob
monocultivo. Entre épocas, menores concentracdes de fibra em detergente neutro foram obtidas
no periodo estival.

Para forragem presente nas entrelinhas, houve diferenca entre tratamentos (P <0.0001),
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com maior concentracdo de proteina no sistema sob consércio. Entre épocas, maiores
concentragfes foram observadas no periodo hibernal, comportamento similar foi observado
para a concentracdo de nutrientes digestiveis totais; para fibra em detergente neutro menores

concentragdes estdo associadas a presenca do amendoim forrageiro na composicao do pasto.
6.5 PRODUCAO DE PROTEINA E DE NUTRIENTES DIGESTIVEIS TOTAIS

Houve interacdo (P <0.0001) entre tratamento e periodo para producédo de proteina e de
nutrientes digestiveis totais (Tab. 4). Este resultado deve-se aos menores valores dessas
variaveis, verificados no periodo hibernal. Maiores valores de producéo de proteina e de energia
foram observados no periodo estival no sistema sob monocultivo. No periodo hibernal, maiores

valores foram obtidos no sistema organico e no sistema sob consdrcio.

Tabela 4 — Producdo de proteina e de nutrientes digestiveis totais e quatro sistemas de producéo,
tendo como base o capim-elefante. Santa Maria, Brasil, RS, 2020-2021.

. . . Erro padréo da P- Valor
SF Hibernal Estival Média Total média Trat Per Trat x Per
Produgéo de proteina bruta (t de MS ha™®)
Org 0.74 1.1°P 0.9 1.9 0.08 0.0023 <0001 <0001
Conv?t 0.48 1.4¢ 0.9 18
Conv? 0.48 2.3° 1.3 2.7
Conv® 0.74 1.78 13 2.4
Média 0.6° 162
Producio de nutrientes digestiveis totais (t de MS ha)
Org 214 358 2.8 5.6 0.25 0.0005 <0001 <0001
Conv? 1.28 3.68 24 4.8
Conv? 1.38 6.9 41 8.2
Conv® 1.848 458 3.1 6.2
Média 1.6° 462

Org, sistema de producdo organica com misturas forrageiras; Conv!, sistema de produgdo convencional com
misturas forrageiras; Conv?, sistema de producdo convencional com capim elefante sob cultivo estreme; Conv?,
sistema de produgdo convencional com misturas forrageiras em consércio com amendoim forrageiro. P-valor,
nivel de significancia; Trat, tratamento; Per, periodo. Médias seguidas por letras distintas, maitsculas na coluna e
mindsculas na linha, diferem entre si a 5% de probabilidade de erro.

7 DISCUSSAO

Quanto a composicao boténica, no sistema convencional em monocultivo destaca-se que
o0 pasto foi constituido basicamente por capim-elefante. O porte mais alto de manejo do capim-
elefante implicou em controle das espécies de crescimento espontaneo, normalmente de porte
mais baixo. Nos demais sistemas forrageiros, sob policultivo, a composi¢édo botéanica foi distinta
nas entrelinhas. No periodo hibernal, destacou-se a presenca do azevém; no periodo estival, nos

sistemas sem leguminosa, houve predominancia de espécies de crescimento espontaneo dos
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géneros Paspalum e Cynodon, tipicas desta época, normalmente menos consumidas pelos
animais (SIMONETTI et al., 2019). Na pastagem sob consorcio, a presenca do amendoim
forrageiro interferiu no desenvolvimento das espécies de crescimento espontaneo (OLIVO et
al., 2017). A participacdo da leguminosa também contribuiu mantendo a massa de forragem
mais verde, com menos material morto. Possivelmente esse resultado deve-se ao suprimento de
nitrogénio ao sistema via fixacdo biolégica (RUSDY, 2021; SILVA et al., 2018).

Quanto a forragem produzida, o maior valor verificado no sistema organico, no periodo
hibernal, pode estar associado aos adubos aplicados. O uso de fertilizantes organicos, melhora
as propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo (OLIVEIRA et al., 2013). Essa condi¢do
influencia positivamente a dindmica da matéria organica do solo, aumentando a capacidade de
troca catidnica, permitindo a retencdo de nutrientes e disponibilizando-os para as plantas
(SCOTTl etal., 2015). Os adubos organicos também contribuem ao elevar a capacidade do solo
na retencdo de &gua, além de aumentar a concentracdo de carbono organico, reduzindo a
emissdo de gés para a atmosfera (RUSDY, 2021).

Para os sistemas de producdo convencionais, em policultivo, o melhor desempenho da
pastagem sob consércio, tanto no periodo hibernal quanto no estival, deve-se ao amendoim
forrageiro. Destaca-se que a presenca dessa leguminosa implicou em maior desempenho da
graminea acompanhante (capim-elefante), no periodo hibernal, se comparada ao sistema com
cultivo similar, mas sem leguminosa. Esses resultados sdo atribuidos ao potencial de producéo
desta leguminosa e de sua elevada capacidade de fixar nitrogénio atmosférico (KEARNEY,
2019). A producdo de forragem do amendoim forrageiro foi de 3,5 t de MS/ha por ano,
correspondendo a 33 % da producdo do sistema. Essa participacdo € considerada adequada,
(ANDRADE et al., 2012), e demonstrando que o amendoim se adapta bem em consorcio com
capim-elefante (BARRO et al., 2014). Destaca-se que a presenga da leguminosa no sistema
forrageiro, além de elevar a producéo de forragem, também contribui para reducdo do efeito
estufa, considerando que a necessidade de fertilizantes nitrogenados é diminuida, implicando
em menor emisséo de N2O (RUSDY, 2021; ARANHA et al., 2018; SIMIONI et al., 2014).

No sistema sob produgéo convencional em monocultivo confirma-se a estacionalidade
natural, com menor producdo no periodo hibernal. Nesta época fez-se pastejo em 2-3 de junho
e 0 proximo somente a partir de 24-25 de novembro. A maior producéo verificada no periodo
estival deve-se ao potencial do capim-elefante (SILVA et al., 2021), que € superior as demais
forrageiras envolvidas nos sistemas em policultivo. Considerando a producgéo de forragem total
nos distintos sistemas, destaca-se que os valores séo menores quando comparados com sistemas

similares avaliados na mesma regido (VIEIRA et al., 2019) ou de outras com clima tropical
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(PEREIRA et al., 2017), devido as condicBGes climaticas atipicas, com precipitacdo
pluviométrica menor e irregular em relacdo as médias do clima (Figura 1).

A maior eficiéncia de pastejo verificada nos sistemas em policultivo, no periodo
hibernal, deve-se a presenca do azevém que apresenta melhor valor nutritivo se comparado com
as espécies de ciclo estival, implicando em maior consumo dos animais (OLIVO et al., 2017).
O valor médio de eficiéncia de pastejo, proximo a 30%, é considerado baixo e deve-se, em
parte, a base forrageira, constituida pelo capim elefante, e pela diversidade de espécies nos
sistemas forrageiros mistos. Em maioria sdo espécies de ciclo estival que apresentam menor
valor nutritivo se comparado com as de ciclo hibernal. Por outra parte, essa baixa eficiéncia,
caracterizada por elevada oferta de forragem, aponta que houve condi¢des adequadas para 0s
animais selecionarem a dieta volumosa.

Para taxa de lotacdo, os baixos valores verificados nos sistemas de producdo sob
policultivo, no periodo hibernal, guardam relacdo com a menor producéao de forragem e com as
caracteristicas do pasto, com elevada participacdo de material morto de espécies dos géneros
Paspalum e Cynodon que foram crestadas pelas geadas. No periodo estival, a maior taxa de
lotacdo do sistema de producdo convencional, com cultivo solteiro do capim-elefante, deve-se
ao maior potencial de producéo desta forrageira (PACIULLO et al., 2015). Taxa de lotagédo de
3,8 UA/ha foi obtida no periodo estival com capim elefante cv. Kurumi, fertilizada com 200 kg
de N/ha (CRESTANI et al., 2013). Valores médios de 2,8 a 3,1 UA/ha por dia, tendo como base
o capim elefante, em consoércio com trevo vermelho (OLIVO et al., 2017), e de 3,4 e 2,1 UA/ha
por dia em associa¢do com outras gramineas sob sistemas de producéo organica e convencional,
respectivamente (BRATZ et al., 2019), foram obtidos na mesma regiéo.

Com relagdo ao valor nutritivo do capim-elefante, melhores valores foram obtidos no
periodo estival, condicdo atribuida a maior participacdo de laminas foliares nesta época. Na
comparacdo entre os sistemas, o maior valor de proteina bruta, maior valor de nutrientes
digestiveis totais e menor de fibra em detergente neutro do capim-elefante na pastagem em
consorcio com amendoim forrageiro, deve-se ao efeito desta leguminosa, melhorando o valor
nutritivo da graminea acompanhante (VIEIRA et al., 2019). Esse efeito é atribuido ao
suprimento adicional de nitrogénio da leguminosa ao sistema (RUSDY, 2021). Além disso, 0s
elevados teores de proteina bruta podem ser justificados pelo alto consumo de laminas foliares
nos sistemas. Para as variaveis do valor nutritivo dos demais sistemas de producdo em
policultivo, o comportamento foi intermediério, condi¢do atribuida, possivelmente, a maior
insolacdo das touceiras de capim-elefante, quando comparado com o capim-elefante sob

monocultivo.
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Para o valor nutritivo da forragem presente nas entrelinhas, nos sistemas em policultivo,
os melhores valores obtidos no periodo hibernal, devem-se a presenga do azevém na
composicao do pasto; entre os sistemas, 0 melhor valor nutritivo na pastagem sob consorcio,
tanto no periodo hibernal quanto no estival, deve-se a presenca da leguminosa na composi¢ao
do pasto (SEIBT et al., 2021).

Quanto a producdo de proteina e energia, destaca-se que, no periodo hibernal, os maiores
valores foram obtidos no sistema organico em funcéo da producdo e de valores intermediarios
das variaveis do valor nutritivo da forragem. Esse melhor desempenho esta associado ao uso de
fertilizantes organicos, que melhoram as condi¢6es quimicas e bioldgicas do solo, aumentando
as concentracfes de célcio e fdsforo, implicando em maiores taxas de crescimento e de
producdo de forragem, como constatado em estudos com capim-elefante (TRINDADE et al.,
2018; OLIVEIRA et al., 2013). No mesmo periodo, na pastagem consorciada verificaram-se
valores similares ao da pastagem sob producdo organica. Esse resultado é atribuido a presenca
do amendoim forrageiro que melhora o valor nutritivo do pasto e contribui com a graminea
acompanhante, elevando sua producdo de forragem (Tabela. 1).

No periodo estival, a maior producdo de proteina e de energia, verificada no sistema
convencional, com monocultivo do capim-elefante, estd associada a maior produgdo de
forragem. O valor intermediario verificado na pastagem consorciada deve-se a contribuicdo do
amendoim forrageiro (ARANHA et al., 2018). Sua presenca elevou a concentracdo proteica e

a producao de forragem.

8 CONCLUSOES

O capim-elefante adapta-se bem, tanto ao cultivo organico, quanto ao convencional, em
sistemas com baixo uso de insumos.

Em cultivo organico, com misturas forrageiras, verificou-se producdo de forragem mais
uniforme ao longo do ano, evidenciada pelas diferencas de pequena magnitude entre os periodos
hibernal e estival.

No cultivo convencional, no sistema forrageiro com capim-elefante em monocultivo, ha
maior producdo de forragem no periodo estival e no total anual. Contudo, ha maior
estacionalidade da producéo de forragem.

No policultivo com amendoim forrageiro, a presenca da leguminosa beneficia a
graminea acompanhante, elevando seus teores de proteina bruta. A presenca desta leguminosa

na composic¢do do pasto implica em maior producdo e melhor valor nutritivo de forragem e
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maior taxa de lotacdo, comparada ao policultivo, sem leguminosa.
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