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RESUMO

DESEMPENHO DE BEZERRAS DE CORTE EM AZEVEM (Lolium multiflorum
Lam.), SOB DOIS METODOS DE PASTOREIO, COM OU SEM O FORNECIMENTO
DE SUPLEMENTO ENERGETICO

AUTOR: Juliano Melleu Vicente
ORIENTADORA: Luciana Potter

O sistema pecuario no Rio Grande do Sul tem passado por diversas modificaces na sua
estrutura, principalmente pelo incremento das atividades agricolas, reduzindo as areas
destinadas a pecuaria. Mesmo com a reducdo da area pastoril, o tamanho do rebanho de bovinos
de corte, no estado, tem se mantido constante ao longo dos anos. Esse fato indica que técnicas
de manejo da pastagem que aumentem a taxa de lotacdo, sem prejuizo do desempenho
individual, devem ser melhor estudadas. Dentre estas técnicas estdo o método de pastejo com
lotacdo rotacionada e o fornecimento de suplementos para os animais em pastejo. O
experimento foi desenvolvido em é&rea pertencente ao Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal de Santa Maria, com as avaliagbes de campo no periodo de julho a
novembro de 2017. Foram avaliadas as caracteristicas da pastagem de azevém, o desempenho
produtivo, a ingestdo de forragem e o0 comportamento ingestivo por de bezerras de corte em
pastagem de azevém (Lolium multiflorum Lam.), sob dois métodos de pastoreio (continuo e
rotativo) e com ou sem o fornecimento de grdo de milho inteiro (0 e 0,76% do peso corporal
(PC)) como suplemento. Os animais avaliados foram bezerras Angus com idade média inicial
de sete meses e 150+4,6 kg de PC. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
completos ao acaso, com medidas repetidas no tempo, com quatro tratamentos e trés repeticoes
de area. Bezerras de corte em azevém, sob o método de pastoreio rotativo ou continuo e
recebendo 0,76% do peso corporal de milho ou ndo, mudam a forma de busca no processo de
colheita do pasto, mantem iguais tempos de pastejo, ruminacdo e écio e proporciona semelhante
ingestdo de pasto, ingestdo total de proteina bruta e de fibra em detergente neutro, resultando
em igual ganho de peso individual dos animais. O pastoreio rotativo para bezerras de corte na
fase de recria, proporciona um incremento na taxa de lotacdo e consequentemente no ganho de
peso por area (GPA). A utilizacdo de 0,76% do peso corporal de grdo de milho em pastagem
de azevém proporciona um incremento na taxa de lotagdo, no GPA, maior ganho de altura de
garupa e maior ganho de escore de condi¢do corporal.

Palavras-chave: Pastoreio continuo, Pastoreio rotativo, Oxido de cromo, Taxa de ingestao,
Taxa de lotacéo



ABSTRACT

PERFORMANCE OF BEEF CALVES IN RYEGRASS (Lolium multiflourm Lam.),
UNDER TWO GRAZING METHODS, WITH OR WITHOUT THE SUPPLY OF
ENERGY SUPPLEMENT

AUTHOR: Juliano Melleu Vicente
ADVISOR: Luciana Potter

The livestock system in Rio Grande do Sul has undergone several changes in its structure,
mainly due to the increase in agricultural activities, reducing the areas destined for livestock.
Even with the reduction of the grazing area, the size of the beef cattle herd in the state has
remained constant over the years. This fact indicates that pasture management techniques that
increase the stocking rate, without prejudice to individual performance, should be better
studied. Among these techniques are the grazing method with rotational stocking and the
provision of supplements for grazing animals. The experiment was carried out in an area
belonging to the Animal Science Department of the Federal University of Santa Maria, with
field evaluations from July to November 2017. The characteristics of ryegrass pasture,
productive performance, forage intake and the ingestive behavior of beef heifers in ryegrass
(Lolium multiflorum Lam.) pasture, under two grazing methods (continuous and rotating) and
with or without the supply of whole corn grain (0 and 0.76% of body weight) (PC)) as a
supplement. The animals evaluated were Angus heifers with a mean initial age of seven months
and 150+4.6 kg BW. The experimental design used was complete randomized blocks, with
repeated measurements in time, with four treatments and three area replications. Beef heifers
in ryegrass, under the rotational or continuous grazing method and receiving 0.76% of the body
weight of corn or not, change the way of searching in the pasture harvest process, maintain the
same grazing, rumination and idle times and provides similar pasture intake, total intake of
crude protein and neutral detergent fiber, resulting in equal individual weight gain of the
animals. Rotational grazing for beef calves in the rearing phase provides an increase in stocking
rate and consequently in weight gain per area (GPA). The use of 0.76% of body weight of corn
grain in ryegrass pasture provides an increase in stocking rate, in GPA, greater gain in croup
height and greater gain in body condition score.

Keywords: Continuous grazing, Rotational grazing, Chromium oxide, Ingestion rate, Stocking
rate
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1 INTRODUCAO

No Rio Grande do Sul, a producdo de bovinos de corte é uma atividade econdmica
consolidada e, nas ultimas décadas, o sistema pecudrio do estado tem passado por diversas
modificacdes na sua estrutura, principalmente pelo incremento das atividades agricolas,
reduzindo as areas destinadas a pecuaria. Com areducéo da area pastoril, o tamanho do rebanho
de bovinos de corte, no estado, vem em queda ao longo dos anos, de 13 milhdes em 2017 para
aproximadamente 11 milhdes de cabeca em 2020 (IBGE, 2020). Esse fato indica que técnicas
de manejo de pastagens que aumentem a taxa de lotagdo, sem prejuizo do desempenho
individual devem ser melhor estudadas. Dentre estas técnicas estdo os diferentes métodos de
pastejo e o fornecimento de suplementos para os animais em pastejo.

A utilizacdo de pastagens de estacdo fria pelas fémeas de corte em recria pode contribuir
para que o desenvolvimento desses animais seja adequado para que 0 Seu acasalamento ocorra
guando tiverem idade inferior a idade média de acasalamento das fémeas bovinas no RS,
superior aos 24-26 meses de idade (GREGORY & ROCHA, 2004). Em decorréncia da sua
facilidade de estabelecimento em &reas de resteva de lavouras e da adaptacéo a diferentes solos,
0 azevém (Lolium multiflorum Lam.) € a graminea hibernal mais utilizada nos sistemas de
producdo de bovinos de corte (POTTER, 2009).

Essas areas de pastagem utilizadas para pastejo estdo sujeitas a desfolhas sucessivas,
cuja frequéncia e intensidade sdo dependentes do método de pastoreio (continuo ou rotativo) e
da adequacdo de lotacdo. Métodos e intensidades de pastejo sdo fundamentais na formacdo e
conducdo de ambientes pastoris adequados a producdo animal, a serem empregados conforme
0s objetivos de producdo. E essencial, no entanto, independente do sistema utilizado, que seja
monitorada a quantidade de forragem oferecida que permita potencializar o consumo pelos
animais.

A escolha pelo método de pastejo tem causado discussGes académicas sobre qual seria
o mais rentavel e o melhor método de utilizacdo das pastagens. Conforme Hodgson (1990), o
método de pastoreio consiste em encontrar o equilbrio entre o crescimento da espécie
forrageira, 0 seu consumo pelos animais e a producdo animal para manter o sistema 0 mais
estavel possivel. Portanto a forma como é manejada a pastagem deve possibilitar condicdes
adequadas de pastejo e a0 mesmo tempo a otimizagdo do uso da area por meio do
prolongamento do tempo de utilizacdo da pastagem. No entanto, implantar um método de
pastoreio € mais complexo do que simplesmente adotar algumas técnicas de manejo, pois

envolve uma série de fatores que devem ser levados em consideracdo, tais como o objetivo, a
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espécie forrageira, o animal, o solo e o clima. Assim, o método de pastejo adotado, tem por
objetivo maximizar a producdo forrageira e seu valor nutritivo sem afetar a persisténcia das
plantas e a produgéo animal.

Trabalhos cientificos que comparem os métodos de pastoreio e que tenham sido bem
conduzidos mostram pequena ou nenhuma diferenca entre os métodos Pedreira & Primavesi
(2011). Aradjo (2007) verificou, por meio de experimentos comparativos, que em 36 trabalhos
avaliados, em 44% os resultados foram semelhantes para os dois sistemas de pastoreio, 30%
mostraram vantagem para 0 metodo continuo e 25% demonstraram vantagem ao método
rotativo. Nesse sentido, 0 que se torna mais relevante é o conhecimento das caracteristicas de
cada método, levando em conta os objetivos do pecuarista, observando qual é mais adequado
para cada sistema pecuario e, se possivel, conduzi-lo corretamente pelo tempo necessério.

Aliado ao sistema utilizado e a quantidade oferecida de forragem, o fornecimento de
suplemento energético para bezerras de corte € uma técnica que pode proporcionar maior
desempenho individual e/ou também um aumento na taxa de lotacdo, permitindo alojar mais
animais em uma mesma area. A suplementacdo, em pastagem cultivada, é uma alternativa para
aumentar a eficiéncia produtiva do rebanho, principalmente quando se trabalha com animais
jovens que sdo de alta exigéncia nutricional. Pilau e Lobato (2006) afirmam que a
suplementacdo energética, em pastagem de alta qualidade, pode aumentar o consumo total de
energia possibilitando um desempenho animal superior ao obtido exclusivamente a pasto.

Neste contexto o grdo de milho é um suplemento energético amplamente utilizado na
producdo animal, assim como também na formulacdo de dietas para bovinos. Santos et al.
(2005), avaliando recria de fémeas em pastagem cultivada de inverno, observaram ganho de
peso diario de 0,835kge 1.112 e 0,968kg/dia, em excluisvamente em pastejo, para casca de soja
e grao de milho, respectivamente, ofertados na proporcéo de 0,9% do peso corporal. Alves et
al. (2016) avaliando o uso de suplementos para acasalamento de bezerras Angus aos 14 meses,
observaram ganho de peso dos animais exclusivamente em pastagem de azevém de 0,743kg/dia
e ganhos de 0,682 e 0,829kg/dia recebendo aveia ou grao de milho como suplemento energético,
respectivamente.

Experimentos que comparem métodos de pastoreio concomitante com o fornecimento
ou ndo de suplemento energético para a recria de fémeas de corte sdo inexistentes na
bibliografia. Esse estudo compara os dois métodos de pastoreio (lotagcdo continua e rotativa) em
azevém e o fornecimento ou ndo de grdo de milho (0 e 0,76% PC) como suplemento energético
para fémeas de corte em recria visando avaliar o desempenho produtivo, ingestdo de forragem

e 0 comportamento de pastejo desses animais.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Gerar informacdes sobre a ingestdo de forragem, o desenvolvimento corporal,
comportamento ingestivo, padrdes de deslocamento e caracteristicas da pastagem quando
bezerras de corte sdo mantidas em pastagem de azevéem (Lolium multiflorum Lam.) sob dois
métodos de pastoreio (lotagdo continua ou rotacionada), com ou sem o fornecimento de

suplemento energeético.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Avaliar os pardmetros a seguir, quando bezerras de corte alocadas em pastagem de
azevém (Lolium multiflorum Lam.) sob dois métodos de pastoreio, com ou sem o fornecime nto
de suplemento energeético:

a) O ganho de peso e escore de condicdo corporal das bezerras;

b) Avaliar ostempos de pastejo, ruminacdo e outras atividades, ataxa de bocados, massa
do bocados, taxa de ingestdo e o0 uso de estacdes alimentares;

c) Determinar a ingestdo de forragem utilizando o 6xido de cromo como marcador;

d) Avaliar ataxa de acimulo de forragem;

e) Avaliar a composicdo quimica da forragem da simulacdo de pastejo.



12

3 REFERENCIAS

ALVES, M. B. Uso de suplementos para acasalamento de bezerras Angus aos 14 meses de
idade. Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.68, n.3, p.755-760, 2016.

ARAUJO, V.M. Sistema de Pastejo. 2007. 62 £ Monografia (Especializagio “Lato Sensu” em
Producdo e Reproducdo em Bovinos) - Universidade Castelo Branco, Brasilia, 2007.

GREGORY, R.M.; ROCHA, D.C. Protocolos de sincroniza¢édo e indugcdo de estros em vacas
de corte no Rio Grande do Sul. In: Baruselli, p.s.; Seneda, m. Simpdsio Internacional de
Reproducdo Animal Aplicada — biotecnologia da reprodugdo em bovinos, 2004, Londrina-
PR. Anais ... Londrina, 2004. p.147-154.

HODGSON, J. Grazing management: science into practice. England: Longman Scientific &
Technical, 203 p., 1990.

PEDREIRA, M.S.; PRIMAVESI, O. Aspectos ambientais na bovinocultura. In:
BERCHIELLI, T. T.; PIRES, A. V.; OLIVEIRA, S. G. de. Nutricdo de Ruminantes. 2.ed.,
Jaboticabal: FUNEP, Cap. 16, p. 521-536, 2011.

PILAU, A. & LOBATO, J. F. P. Recria de bezerras com suplementacdo no outono e pastagem
cultivada no inverno. R.Bras. Zootec., v.35, n.6, p.2388-2396, 2006.

POTTER, L et al. Desenvolvimento de novilhas de corte sob alternativas de mineralizacdo em
pastagem de azevém. Ciéncia Rural, Santa Maria, v.39, n.1, p.182-187, jan-fev, 20009.

SANTOS, D. T. dos et al. Suplementos energéticos para recria de novilhas de corte em
pastagens anuais. Desempenho animal. Revista da Sociedade Brasileira de Zootecnia,
Vicosa, v. 34, n.1, p. 209-219, 2005


http://lattes.cnpq.br/0596645958629471

13

ARTIGO 1- DESEMPENHO DE BEZERRAS DE CORTE EM AZEVEM (Lolium
multiflorum Lam.), SOB METODOS DE PASTOREIO, E SISTEMAS ALIMENTARES

Resumo

Foi avaliado o desempenho produtivo de bezerras de corte em pastagem de azevém (Lolium
multiflorum Lam.), sob dois métodos de pastoreio, com ou sem o fornecimento de grdo de milho
inteiro (0 e 0,76% do peso corporal (PC)) como suplemento. Os animais utilizados foram
bezerras Angus com idade média inicial de sete meses e 150+4,6 kg de PC. As avaliagbes
guantitativas do pasto foram realizadas a cada inicio dos periodos de pastejo e também
avaliados os parametros produtivos das bezerras. As avaliagbes qualitativas do pasto foram
realizadas durante as avaliagbes de comportamento ingestivo e préximo a essas a avaliacGes da
estimativa de ingestdo de forragem. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
completos ao acaso, com medidas repetidas no tempo, com quatro tratamentos e trés repeticdes
de drea. O método de pastoreio rotativo ou continuo com fornecimento de 0,76% do peso
corporal de milho ou ndo, proporciona igual ingestdo de pasto, proteina bruta e fibra em
detergente neutro, resultando em igual ganho individual dos animais. O pastoreio rotativo para
bezerras de corte na fase de recria, proporciona um incremento de 30% na taxa de lotagdo e
consequentemente  30% no ganho de peso por area (GPA). A utilizacdo de 0,76% do peso
corporal de milho em grdo em pastagem de azevém proporciona um incremento de 31% na taxa
de lotacdo, 25% no GPA, maior ganho de altura de garupa e maior ganho de escore de condicao

corporal.

Palavras-chave: Grdo de milho, Pastoreio continuo, Pastoreio rotativo, Taxa de lotac&o.
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PERFORMANCE OF BEEF CALVES IN RYEGRASS (Lolium multiflorum Lam.),
UNDER GRAZING METHODS, AND FOOD SYSTEMS

Abstract

The productive performance of beef heifers on ryegrass (Lolium multiflorum Lam.) pasture
was evaluated, under two grazing methods and with or without the supply of whole corn grain
(0 and 0.76% of body weight (BW)) as a supplement. The animals used were Angus heifers
with a mean initial age of seven months and 150+4.6 kg BW. Quantitative pasture evaluations
were carried out at each beginning of the grazing period and the calves' productive parameters
were also evaluated. Qualitative pasture assessments were performed during ingestive behavior
assessments and close to these assessments of forage intake estimation. The experimental
design used was complete randomized blocks, with measures repeated in time, with four
treatments and three replications of area. The rotational or continuous grazing method and
receiving 0.76% of the body weight of corn or not, provides equal intake of pasture, crude
protein and neutral detergent fiber, resulting in equal individual gain of the animals. Rotational
grazing for beef calves in the rearing phase provides a 30% increase in stocking rate and
consequently 30% in weight gain per area (GPA). The use of 0.76% of the body weight of corn
grain in ryegrass pasture provides an increase of 31% in stocking rate, 25% in GPA, greater

gain in rump height and greater gain in body condition score.

Keywords: Grain of corn, Continuous grazing, Rotational grazing, Stocking rate.
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Introducéo

No sistema de cria da pecuaria de corte deve se ter uma atencdo especial com o aporte
nutricional das fémeas, principalmente na fase de recria, pois serdo as futuras matrizes que irdo
compor o rebanho. Com uma melhor condicdo alimentar nesta fase, pode-se reduzir a idade ao
primeiro acasalamento e consequentemente o primeiro parto, aumentando a eficiéncia biolégica
do sistema, que ainda é o principal desafio na pecuaria de corte. A maior eficiéncia ocorre
quando essas fémeas sdo acasaladas aos 14 meses de idade, portanto sistemas de produgdo com
essa meta, possivel para rebanhos de alto potencial zootécnico e elevados processos de gestao,
necessitam de pesos a desmama adequados e Otimos ganhos posteriores para que esses animais
possam atingir desenvolvimento adequado para acasalamento nesta idade (ROCHA e
LOBATO, 2002; PILAU e LOBATO, 2006).

O azevém é uma graminea adaptada as condi¢cfes ambientais do Rio Grande do Sul,
extremamente produtiva tanto no cultivo extreme quanto em consorciagdo com outras
gramineas ou leguminosas. Por ser uma espécie forrageira de facil implantacdo e flexibilidade
de exploracdo, capacidade de rebrote, com elevado potencial produtivo em qualidade e
quantidade, faz com que seja a espécie de estacdo fria com maior &rea cultivada no estado. A
recria de bovinos coincide com o periodo de cultivo do azevém, e o conhecimento do potencial
de resposta dos animais que se encontram nessa fase, dos recursos forrageiros e nutricionais
disponiveis, tornam-se determinantes na tomada das decisbes (PILAU e LOBATO, 2006).

Os métodos de pastoreio também surge como uma ferramenta importante e tem causado
discussbes académicas sobre qual seria o mais rentdvel e o melhor método de utilizacdo das
pastagens. Conforme Hodgson (1990), o método de pastoreio consiste em encontrar o equilibrio
entre o crescimento da espécie forrageira, 0 seu consumo pelos animais e a producdo animal
para manter o sistema o mais estavel possivel. Portanto a forma como é manejada a pastagem
deve possibilitar condicbes adequadas de pastejo e a0 mesmo tempo a otimizagdo do uso da
area por meio do prolongamento do tempo de utilizacdo da pastagem. No entanto, implantar
um método de pastoreio € mais complexo do que simplesmente adotar algumas técnicas de
manejo, pois envolve uma série de fatores que devem ser levados em consideragédo, tais como
0 objetivo, a espécie forrageira, o animal, o solo e o clima. Assim, o método de pastoreio
adotado, tem por objetivo maximizar a producéo forrageira e seu valor nutritivo sem afetar a

persisténcia das plantas e a producdo animal.
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A utilizacdo das pastagens cultivadas de inverno, aliada ao fornecimento ou ndo de
suplementos energéticos tornam uma alternativa viavel (POTTER et. al., 2010). O uso destes
suplementos proporciona um maior aporte energético aos animais, promovendo maior
deposicéo de gordura, fator que esta correlacionado positivamente com as funcbes reprodutivas
da fémea (FRIZZO et. al., 2003). Além disso, podem proporcionar um maior ganho de peso
individual e/ou incremento na taxa de lotacdo, consequentemente possibilitando alojar um
maior nimero de animais por unidade de area.

Para a tomada de decisdo na hora da escolha do suplemento, deve-se levar em
consideracdo alguns fatores importantes como disponibilidade, custo, distancia para transporte,
gualidade e principalmente constancia de oferta do produto. O milho é um dos ingredie ntes
mais utilizado na dieta de ruminantes, tanto em sua forma integral utilizada como suplemento
para bovinos em pastejo, como na formulacdo de dietas sendo base paraa mesma. Em sua forma
integral, o grdo de milho tem sido amplamente utilizado como suplemento energético associado
as pastagens hibernais.

O objetivo desse trabalho foi avaliar o desempenho de bezerras de corte na fase de recria,
em azevém (Lolium multiflorum Lam), simultaneamente utilizando o método de pastoreio

continuo e rotativo, com o fornecimento ou ndo de milho em grdo como suplemento.

Material e Métodos

A Comissdo de Etica no Uso de Animais da Universidade Federal de Santa Maria
aprovou todos os procedimentos que envolveram animais neste estudo, sob o protocolo n°
9708210518. O trabalho foi conduzido na area experimental do Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal de Santa Maria, localizado na regido fisiografica denominada Depressao
Central, coordenadas 29°43” S, 53°42> W. O clima da regido e Cfa, subtropical Umido e o solo
é classificado como Argissolo Vermelho distrofico arénico, apresentando relevo levemente
ondulado, com solos profundos e textura superficial arenosa e naturalmente acidos.

A érea utilizada de 9,6 hectares (ha) foi dividida em doze piquetes de 0,8 ha, 0s quais
constituiram as unidades experimentais. Dentre estes, seis foram utilizados para o método de
pastoreio continuo, e seis subdivididos em cinco parcelas de 0,16 ha cada um, utilizados para o
método de pastoreio rotativo. A pastagem foi estabelecida em maio de 2017, sendo adotado o
método de preparo do solo por meio de duas gradagens. Para a formacdo das pastagens de
azevém foram utilizados 45 kg de sementes/ha. Para a adubacéo de base foi utilizado 200 kg/ha

de NPK da formula 05-20-20. A adubacao nitrogenada foi aplicada em cobertura, na forma de
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ureia, totalizando 200 kg/ha dividido em quatro aplicagdes, sendo a primeira dia 16 de junho
de 2017 e as demais ao final de cada periodo experimental. Nos piquetes de pastoreio rotativo,
quando encerrado um periodo de pastejo comecavam-se as aplicacdes, realizadas apos a saida
dosanimais de cada parcela. As avaliagbes experimentais de campo foram realizadas no periodo
de julho a novembro de 2017.

Foram utilizadas 36 bezerras da raca Angus com idade média inicial de sete meses e
150+4,6 kg de peso corporal (PC), sendo alocados trés animais-testes em cada unidade
experimental. Os tratamentos foram constituidos de bezerras de corte sob pastoreio continuo
em pastagem de azevém (Lolium multiflorum Lam.) exclusivamente ou com o fornecimento de
milho em grao (0,76% do PC) e bezerras de corte sob pastoreio rotativo em pastagem de azevém
(Lolium multiflorum Lam.) exclusivamente ou com o fornecimento de milho em grdo (0,76%
do PC).

No método de pastoreio continuo foi utilizada lotacdo variavel de animais reguladores
para a manutencdo da massa de forragem entre 1200 e 1800 kg de matéria seca por ha. No
método de pastoreio rotativo foi utilizada lotacdo varidvel e intermitente para que a altura
residual do dossel ficasse entre 10-15cm no momento da saida dos animais de cada parcela. A
adequacdo da carga animal foi realizada conforme metodologia descrita por Heringer &
Carvalho (2002). A ocupacéo de cada parcela no método de pastoreio rotativo foi de quatro dias
e intervalo de descanso de 16 dias (ciclo de pastejo) nos meses de julho e agosto e trés dias de
ocupacdo e intervalo de descanso de 12 dias nos meses de setembro e outubro. O intervalo de
descanso utilizado foi de 187,5 graus-dias (GD), equivalente a soma térmica necessaria para o
aparecimento de 1,5 folhas de azevém (CONFORTIN et al., 2010). A soma térmica (ST) do
periodo foi calculada pela equacdo: ST =Y (Tmd-5°C), emque Tmd sdo as temperaturas médias
diarias do periodo e 5°C € o valor considerado como temperatura base de crescimento para as
espécies de estacdo fria. A Tmd foi calculada de acordo com as médias histéricas (INMET,
2017).

Para a avaliacdo da massa de forragem (MF) foi utilizada atécnica de estimativas visuais
com dupla amostragem, com 20 estimativas visuais e dentre estas, cinco cortes rente ao solo.
Na mesma ocasido, foi medida a altura do dossel, com auxilio de uma régua graduada em
centimetros, nos mesmos locais utilizados para estimativa da MF. Nos piquetes de pastoreio
continuo foi realizado uma avaliagdo no inicio de cada periodo de experimental e na metade do
mesmo. Nos piquetes de pastejo rotativo foi realizado no momento da entrada e na saida dos
animais de cada parcela e com medidas de altura do dossel diariamente. A partir da forragem

proveniente dos cortes, foram determinados o teor de matéria seca (MS) do pasto e sua
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composicdo botéanica e estrutural, por meio da separagdo manual dos componentes: lamina
foliar e colmo de azevém (bainha foliar + colmo), material morto e outras espécies. As amostras
foram secas em estufa com circulacdo forcada de ar a 55°C, por 72 horas. A partir desse peso,
foi calculada a participacdo percentual de cada componente e MF de cada componente, em kg
de MS/ha.

A estimativa da taxa de acimulo diario (TAD) de matéria seca do azevém foi avaliada
a cada 28 dias, com o0 uso de trés gaiolas de exclusdo ao pastejo nos piquetes de pastoreio
continuo e duas gaiolas de exclusdo nos piquetes de pastoreio rotativo, que foram distribuidas
de forma que os pontos escolhidos fossem representativos da area do piquete.

As pesagens dos animais para os dois métodos de pastoreio, foram realizadas ao final
de cada ciclo de pastejo dos piguetes de lotagdo rotacionada (20 dias nos meses de julho e agosto
e de 15 dias nos meses de setembro e outubro), onde foi respeitado um jejum prévio de sélidos
e liquidos de 12 horas somente antecedendo as pesagens inicial e final do periodo de utilizacdo
do pasto. Nestas ocasides, 0s animais testers foram submetidos a uma avaliacdo subjetiva do
escore de condicdo corporal (ECC), por trés avaliadores, considerando o escore de condi¢do de
1 (muito magro) a 5 (muito gordo) e medidas da altura de garupa, com a utilizagdo de uma
régua de madeira graduada em centimetros (bengala de Thompson), para posterior calculo da
relacdo peso corporal: altura das bezerras (BEEF, 2002).

O ganho de peso médio diario (GMD), foi obtido pela diferenca de peso dos animais
testes entre as pesagens inicial e final, dividido pelo nimero total de dias de pastejo. O ganho
de peso por area (GPA), foi dividido o valor da taxa de lotagdo pelo peso médio das bezerras-
testes resultando no nimero de animais por ha e posteriormente, este valor multiplicado pelo
GMD das bezerras testes e pelo nimero total de dias de pastejo, expresso em kg de PC/ ha.

A taxa de lotacdo foi calculada pela seguinte formula: [peso corporal médio das
novilhas-teste + (peso corporal animais reguladores x dias de permanéncia no piquete) /dias do
periodo]. Pela massa de forragem média, dividido pelo nimero de dias do periodo determino u-
se a quantidade de forragem disponivel por dia.

A relacdo do valor da massa de forragem média com a taxa de lotagdo média do periodo
resultou na oferta de forragem (OF), expressa em kg de MS/ kg de peso corporal (PC). A oferta
de laminas foliares (OLF) foi calculada pela oferta de forragem multiplicada pelo percentual de
laminas foliares da MF, expressa em kg de MS de LF/ kg de PC.

A técnica de simulacdo de pastejo foi realizada de acordo com a metodologia descrita

por Euclides et al. (1992) em duas datas sendo uma no periodo vegetativo e outra no pré-
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florescimento do azevém. Essas amostras foram secas em estufas para determinar o teor de
matéria seca (MS) e o conteudo de cinzas e por diferenca encontra a matéria organica. O teor
de nitrogénio foi determinado pelo método Kjeldahl . A andlise de fibra em detergente neutro
(FDN) foi realizada de acordo coma metodologia de SENGER et al., (2008). A digestibilidade
in situ da matéria organica das amostras foi determinada por meio da incubacdo por 48 horas
no rimen de um bovino fistulado.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos completos ao acaso, com medidas
repetidas no tempo, com quatro tratamentos e trés repeticbes de &rea. Para comparar 0S
tratamentos, as varidveis que apresentarem normalidade (Shapiro-Wilk) foram submetidas a
andlise de variancia pelo procedimento Mixed do programa estatistico SAS®. As médias,
quando verificadas diferencas, foram comparadas pelo procedimento Ismeans. Para as variaveis
que ndo apresentaram normalidade foram utilizadas transformacGes que melhor se ajustaram

aos dados.

Resultados e Discussfes

Na tabela 1 estdo descritas as temperaturas e as precipitacdes pluviometricas medias,
comparadas com as médias historicas dos meses os quais foram as avaliacbes do experimento.
As temperaturas médias foram semelhantes as médias historicas durante todo periodo de
utilizacgdo do pasto. A precipitagdo pluviométrica no més de julho foi de apenas 10,4%
(14,7mm) da meédia historica, em contrapartida no més subsequente essa variavel foi de 1,3
vezes maior que a média historica. Mesmo com o ocorrido, essas condigdes climéticas ndo
foram capazes de interferir no desenvolvimento da espécie forrageira utilizada e no andamento

das avaliagoes.

Tabela 1- Médias mensais e hist6ricas de temperatura, precipitacdo, pluviométrica do periodo de julho a outubro

de 2017.
Variavel Julho Agosto Setembro Outubro
A 2017 17,34 17,68 21,06 20,18
Temperatura média
Histdrica 14,56 16,55 17,43 20,38
Precipitacdo 2017 14,70 246,50 131,5 2432
pluviométrica® Histérica 14027 106,48 144,93 187,54

1 _ Graus Celsius (°C); 2— Milimetros (mm)
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As bezerras pastejaram em piquetes semelhantes (P>0,05) com MF de 1495,7+40,3 kg
de MS/ha, TAD de 48+3,2 kg de MS/ha e producdo total de forragem, de 5526+608,4 kg de
MS/ha. Independentemente do método de pastoreio e da utilizagdo ou ndo de suplemento, 0s
valores de MF estiveram dentro da faixa recomendada por Roman et al. 2007, de 1100 a 1800
kg/ha de MS, onde existe melhor eficiéncia de transformacdo do pasto em produto animal. Além
disso, a TAD também foi semelhante ao observado por Potter et al., 2010, avaliando um
conjunto de nove experimentos com novilhas em pastejo em azevém, de 47 kg de MS/ha.

N&o houve interacdo (P>0,05) entre métodos de pastoreio (MP) x nivel de suplemento
(NS) para matéria seca do pasto (MS), oferta de forragem (OF), oferta de laminas foliares
(OLF), relacao folha: colmo (RF:C), massa de folhas de azevem (MFol) e massa de colmos de
azevém (MCol). As variaveis MFol (659,8+30,3kg/ha de MS), MCol (464,2+20,1 kg/ha de MS)
foram similares (P>0,05) entre os MP, assim como entre NS. Quando comparado entre os MP,
as variaveis OF, OLF foram superiores no método de pastoreio continuo, em 33% e 31%,
respectivamente. Entre os métodos de pastoreio, a varidvel RF:C por sua vez, foi 25% inferior
ao metodo rotativo. Justificando com os resultados dessas variaveis a MS do pasto (20+0,02%,
P<0001) no método de pastoreio continuo foi 20% superior quando comparado ao método
rotativo.

Entre os niveis de suplementos, a OF e OLF foram superiores em 13% e 22%,
respectivamente para 0s animais que ndo receberam suplemento (Tabela 2). Esses valores de
OF e OLF sdo justificados pela diferenca na taxa de lotagéo entre os MP por estar diretamente
relacionada com massa de forragem e também pela utilizagdo do suplemento. Mesmo com 0s
valores mais baixos no método de pastoreio rotativo, as OF e OLF ndo foram limitantes para as
bezerras e mesmo com uma oferta menor de laminas foliares, essas ingeriram teores de proteina
suficiente para a categoria animal, ndo afetando a ingestdo de pasto pelas mesmas. Vendramini
e Arthington (2007), observaram massa de forragem em azevém variando de 480 a 1600 kg/ha
de MS e oferta de forragem de 0,58 a 1,02 kg MS/kg de PC. Para Vendramini et al., 2006,
espera-se que a oferta de forragem de aproximadamente 0,5 kg MS/kg de PC ndo seja limitante
ao desempenho e é suficiente para fornecer quantidade adequada de forragem para bezerros
desmamados em azevem anual e recebendo suplementacdo de 1% do PC.

Na forragem proveniente da simulacdo de pastejo, ndo houve interacdo entre MP x NS
para os teores de proteina bruta (PB), fibora em detergente neutro (FDN) e digestibilidade da
matéria organica do pasto (DIGMO) (Tabela 2). As variaveis PB e FDN, provenientes da

forragem da simulacdo de pastejo, quando comparadas entre 0s métodos de pastoreio, 0 método
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continuo, foi superior 1,3 pontos percentuais para PB e inferior em 4,4 pontos percentuais para
FDN. Isso é justificado pela oferta de forragem e oferta de laminas foliares, superiores no
método continuo resultante da menor taxa de lotagdo, pois as laminas foliares séo a parte da
planta com maior teor de nitrogénio. Consequentemente a menor R F:C no método de pastoreio
rotativo, resultante de uma menor oferta de forragem e uma presenca maior de colmos fez com
que aumentasse o teor de FDN do pasto colhido pelo animais. No método de pastoreio rotativo
esse teor de FDN foi 1,7 pontos percentuais superior ao considerado limitante para 0 consumo
por animais em pastejo de 55%, conforme descrito por Mertens (1994). No entanto esse valor
acima do considerado, ndo foi capaz de interferir na DIGMO e também na ingestdo de pasto
pelos animais. Essas variaveis quando comparadas entre os niveis de suplementacdo, ndo foram
observadas diferengas (P>0,05). Os teores de PB e FDN observados neste experimento foram
semelhantes aos valores encontrados por Rosa et. al., 2013 variando de 18,6% a 26,8% e 56,2%
respectivamente. Potter et. al., 2010 em um conjunto de nove experimentos com azevém

encontraram Vvalores de PB nas amostras de simulacdo de pastejo de 19,4%.

Tabela 2- Parametros quantitativos e qualitativos do pasto, quando bezerras de corte sdo mantidas emazevém
sob dois métodos de pastejo recebendo ou ndo suplemento energético.

----Past. Continuo---- ----Past. Rotativo----

14 * %* % *
Variavel 0,0° 0764 0,02 0764 P P M*N
OF! 15 1,3 11 1,0 0,0001 0,0336 0,6883
OLF! 0,7 0,6 0,5 04 0,0076 0,0417 0,8016
Proteina Bruta? 21,1 21,2 19,9 19,6 0,0320 0,8931 0,7793
FDN Pasto? 51,2 53,4 57.4 56,0 0,0350 0,1554 0,8839
DIGMO Pasto? 71,9 75,3 70,9 68,7 0,1030 0,7788 0,2215

1. OF=Oferta de forragem, OLF= Oferta de laminas foliares de azevém (kg MS/kg de PC); 2- FDN=Fibra
em detergente neutro (%); 3- Sem suplementacédo (% do peso corporal); 4- Com Suplementacédo (% do peso
corporal); P*- Probabilidade método de pastejo (5%); P**- Probabilidade nivel de suplementacédo (5%);
M*N — Interacdo método de pastejoxnivel de suplementagédo (5%).

A ingestdo de pasto (%PC), ingestdo total (Pasto + Suplemento (%PC)), ingestdo total
de PB e ingestdo total de FDN pelas bezerras, ndo apresentaram interacdo entre MP x NS.
Quando comparado entre os MP a ingestdo de pasto foi semelhante (2,7% do PC; P>0,05),
assim como a ingestdo de PB e FDN de (0,6% do PC e 1,5% do PC, P>0,05) respectivame nte
(Tabela 3). Quando essas variaveis foram comparadas entre 0os NS, a Ingestdo total (Pasto +
Suplemento (%PC)) foi superior quando os animais foram suplementados (3,5%P C, P=0,0001),
mas ndo diferiram na ingestdo total de PB e de FDN. Mesmo com as diferencas entre os métodos

de pastoreio para OF, OLF e mesmo com a utilizacdo do suplemento, os teores do pasto colhido

pelos animais foram semelhantes aos encontrados na literatura e suficientes para a categoria de
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novilhas em crescimento para ganho de peso diario de 1kg que tem como base ingestdo diéria
de 5,7 kg de MS, de 0,8 kg de PB (NRC, 2000).

Tabela 3- Parametros de desenvolvimento corporal e capacidade de suporte de cada tratamento avaliado, quando
bezerras de corte sdo mantidas em azevém sob dois métodos de pastejo recebendo ou ndo suplemento energético.

- ----Past. Continuo---- -—Past. Rotativo---- - o -
Variavel 0,07 0,768 0,07 0,768 P P M*N
TxLot! 1043,6 13015 1292,1 17519 0,0002 0,0001 0,2358
GMD? 12 11 1,2 11 0,9274 0,1080 0,9164
GPA! 526,8 613,34 639,0 842,3 0,0261 0,0470 0,3543
GECC? 09 10 09 11 0,6025 0,0499 0,6958
GAlt* 6,8 93 6,7 74 0,2311 0,0494 0,2868
Peso f° 260,9 250,8 259,7 250,3 0,9211 0,2528 0,9631
RP:A f° 24 2,3 23 23 0,9788 0,2455 0,6353

1-TxLot=Taxa de lotagdo, GPA=Ganho de peso por area (kg de PC/ha); 2- Ganho médio diario (kg de
PC/dia); 3- GECC=Ganho de escore de condicdo corporal (1 a 5); 4- GAlt=Ganho de altura (cm); °-
Pesof=Peso final (kg de PC); 6- RP:A f= Relacdo peso:altura final Sem Suplementacéo; 7- Sem
suplementacéo; 8- Com suplementacédo; P*- Probabilidade método de pastejo (5%); P**- Probabilidade
nivel de suplementacdo (5%); M*N — Interacdo método de pastejo*nivel de suplementacéo (5%).

Para as variaveis de desempenho produtivo ndo se observou interacdo entre MP x NS,
para taxa de lotacdo (TxLot), ganho médio diario (GMD), ganho de peso por area (GPA), ganho
de escore de condicdo corporal (GECC), ganho de altura (GALLt), peso final (Peso f) e relacdo
peso: altura final (RP:A f). Entre os métodos de pastoreio a TxLot foi 30% superior no método
rotativo e 31% quando as bezerras receberam suplemento em relacdo as ndo suplementadas. O
GMD das bezerras foi semelhante entre os MP e NS (1.170+0,04 kg PC/dia; P>0,05). O GPA
guando comparado entre os MP foi superior no rotativo em 30% e quando comparado entre NS
esse ganho foi 25% superior quando os animais foram suplementados. Alves et al. (2016)
avaliando bezerras de corte em azevém observou taxa de lotacdo de 16,8% superior quando 0s
animais foram suplementados quando comparado aos exclusivamente a pasto, ndo diferindo no
ganho meédio diario e ganho de peso por area. Patter et al. (2010) observaram valores de taxa
de lotacdo, ganho de peso por area e ganho médio diario em pastagens de clima temperado em
método de pastoreio continuo, de 1080 kg/ha, 440 kg/ha e 0,766 kg/dia. O GECC e GAlt entre
0s MP foram semelhantes, porém diferiram entre NS com valores superiores de 17% e 24%
respectivamente (Tabela 3). O desempenho reprodutivo do rebanho de cria é fortemente
influenciado pelo estado corporal. O ECC é um método pratico, subjetivo e muito importante
na avaliacdo de fémeas de corte que irdo compor o rebanho de cria, servindo como ferramenta
na tomada de decisdes de manejo. Conforme (ROCHA, 1997), o escore ideal seria de no
minimo 3.0 no momento do acasalamento. Da mesma forma a altura de garupa e relacdo

pesoaltura sdo medidas importantes que auxiliam no monitoramento do manejo nutricional na
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fase de recria de novilhas de corte (SOUZA, 2009).

As bezerras mesmo nao suplementadas alcancaram o escore de condicdo corporal
minimo para acasalamento, porém ndo atingiram arelacdo Peso/Altura ideal. Os ganhos diarios
de peso foram satisfatorios e dentro do esperado para a categoria nos sistemas alimentares
avaliados, porém o peso a desmama foi determinante para que as novilhas ndo atingisse a
relacdo Peso/Altura ideal para essa categoria com mesma idade de 2,53 (FOX et al. 1988).
Considerando que uma fémea adulta de 450 kg de PC, as bezerras precisariam ser desmamadas
com no minimo 40% do peso adulto, com um GMD esperado de 25% no periodo pds desmama
para atingir 0 peso minimo para acasalamento de 65% do seu peso adulto. Seriam necessario
31,5 kg de PC amais no momento da desmama ou 28,6% de aumento no GMD para compensar
e atingir o peso e consequentemente a relacdo peso/ altura ideais para possibilitar o

acasalamento.

Conclusdes

Bezerras de corte em pastagem de azevém, sob pastoreio rotativo ou continuo,
recebendo 0,76% do peso corporal de grdo milho ou ndo, ingerem a mesma quantidade de
matéria seca de pasto, assim como a quantidade de proteina bruta e fibra em detergente neutro,
resultando em igual ganho de peso individual dos animais.

O pastoreio rotativo para bezerras de corte na fase de recria em azevém proporciona um
incremento de na taxa de lotacdo e consequentemente no ganho de peso por area.

Com a utilizacdo de 0,76% do peso corporal das bezerras de grdo de milho como
suplemento em pastagem de azevém proporciona incremento na taxa de lotacdo,
consequentemente  um aumento no ganho de peso por area, e proporciona maior ganho de

altura de garupa e maior ganho de escore de condi¢do corporal.
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ARTIGO 2- PADROES DE INGESTAO E DESLOCAMENTO DE BEZERRAS DE
CORTE EM AZEVEM (Lolium multiflorum Lam.), SOB METODOS DE PASTOREIO
E SISTEMAS ALIMENTARES

Resumo

Foram avaliados a estimativa da ingestio de forragem, o0 comportamento ingestivo e
deslocamento por de bezerras de corte em pastagem de azevém (Lolium multiflorum Lam.), sob
dois métodos de pastoreio e com ou sem o fornecimento de grdo de milho inteiro (0 e 0,76% do
peso corporal (PC)) como suplemento. Os animais utilizados foram bezerras Angus com idade
média inicial de sete meses e 150+4,6 kg de PC. Os registros das atividades de comportamento
ingestivo, foi por meio de observagdo visual, a cada dez minutos, durante 24 horas, em duas
datas de avaliacdo: no estadio vegetativo e pré-florescimento do azevém. Avaliaram-se 0s
tempos de pastejo, de ruminacdo, de deslocamento e de outras atividades. Préximo a essas
avaliacOes, foi realizado a coleta de fezes para aavaliagdo daestimativa da ingestdo de forragem
por meio da producdo fecal utilizando o Oxido de cromo como marcador externo. O
delineamento experimental utilizado foi o de blocos completos ao acaso, com medidas repetidas
no tempo, com quatro tratamentos e trés repeticOes de area: Bezerras de corte em pastagem de
azevém, sob pastoreio rotativo, possuem padrfes de deslocamento diferente no processo de
busca pela colheita do pasto quando comparado ao pastoreio com lotacdo continua. Em azevém,
independente do método de pastoreio (continuo ou rotativo) e recebendo 0,76% do PC de grdo
de milho como suplemento ou ndo, bezerras de corte, mudam a forma de busca no processo de
colheita do pasto, porém mantém iguais tempos de pastejo, ruminacdo e outras atividades,
resutando em semelhante ingestdo de matéria seca do pasto, ingestdo total de fibra em

detergente neutro, de proteina bruta e taxa de ingestéo.

Palavras-chave: Grio de milho, Pastejo continuo, Pastejo rotativo, Oxido de cromo, Taxa de

ingestao.



27

INGESTION AND DISPLACEMENT PATTERNS OF BEFORE CALVES IN
RYSGRASS (Lolium multiflorum Lam.), UNDER GRAZING METHODS AND FOOD
SYSTEMS

Abstract

Estimated forage intake, ingestive behavior and displacement by beef heifers in ryegrass
(Lolium multiflorum Lam.) pasture, under two grazing methods and with or without the supply
of whole corn grain (0 and 0.76% of body weight (BW)) as a supplement. The animals used
were Angus heifers with a mean initial age of seven months and 150+4.6 kg BW. Ingestive
behavior activities were recorded by visual observation, every ten minutes, for 24 hours, on two
evaluation dates: in the vegetative stage and pre-flowering of ryegrass. Grazing, rumination,
displacement and other activities were evaluated. Next to these evaluations, feces were
collected to evaluate the estimate of forage intake through fecal production using chromium
oxide as an external marker. The experimental design used was complete randomized blocks,
with repeated measurements in time, with four treatments and three area repetitions: Beef calves
in ryegrass pasture, under rotational grazing, have different displacement patterns in the process
of searching for harvest of pasture when compared to grazing with continuous stocking. In
ryegrass, regardless of the grazing method (continuous or rotating) and receiving 0.76% of corn
grain PC as a supplement or not, beef calves change the search method in the pasture harvest
process, but keep the same times grazing, rumination and other activities, resulting in similar
pasture dry matter intake, total neutral detergent fiber intake, crude protein intake and intake

rate.

Keywords: Grain of corn, Continuous grazing, Rotational grazing, Chromium oxide,
Ingestion rate.
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Introdugédo

O conhecimento do ecossistema da pastagem e do processo de pastejo por ruminantes
requer um aprofundado dos componentes da estrutura do pasto e de sua influéncia nos processos
de selecdo e colheita da forragem. Essa estrutura do pasto € consequéncia do processo de pastejo
pelos herbivoros e dos manejos impostos a ele (Carvalho et al, 2009). O manejo do pasto
independente do método de pastoreio a ser utilizado (continuo ou rotativo) tem por desafio criar
estruturas que permitam ao animal, alta taxa de ingestdo de forragem, podendo diminuir o
tempo diario de colheita de pasto e aumentar as chances de selecionar asua dieta (VILALBA
& PROVENZA, 2009).

Mesmo em situacbes de massa de forragem igual pode haver diferentes niveis de
ingestdo, isso é explicado pelas inimeras relagbes entre altura e densidade que podem ser
encontrados (CARVALHO, 1997). O animal em pastejo prioriza o consumo (bocado) da porcao
superior equivalente a 50% da altura do pasto, essa caracteristica é relatada como constante de
proporcionalidade entre altura do pasto e profundidade do bocado (CARVALHO etal., 2013).
O método e a intensidade de pastejo sdo fatores importantissimos na condugdo de processos
destinados a producdo animal, e devem ser empregados conforme a situacdo da pastagem e 0s
objetivos de producédo permitindo que seja expressado o maior potencial do sistema.

O manejo sob lotacdo rotacionada tem por regra um periodo de descanso definido, onde
ocorre a rebrota, no qual contrasta com a condi¢do de pré pastejo. Para Carvalho et al. 2009, a
estrutura do pasto vai se modificando no decorrer do periodo de utilizacdo do piquete pelo
rebaixamento do pasto, onde o consumo final é a média da quantidade de forragem colhida nos
horizontes que os animais acessam entre a entrada e a saida de uma parcela. Com isso 0s animais
flexibilizam a forma de colheita do pasto com alteracdes na busca, apreensdo e manipulacéo
desse material colhido, resultado da reducdo da quantidade e da perda da qualidade do pasto
conforme € rebaixado, que se altera durante o tempo de utilizacdo da parcela.

O manejo sob lotacdo continua ndo descarta o controle rigoroso das condicdes do pasto
assim como no rotativo, porém com taxa de lotacdo adequada, tende a manter-se em uma altura
constante o dossel forrageiro e os animais submetidos a esse método de pastoreio sofrem menos
com as variagfes na estrutura do pasto. Briske et al. (2008), relatam que as respostas obtidas
em lotacdo continua, descrevem 0 mesmo comportamento daquelas observadas em lotacdo
rotacionada, ndo havendo nenhuma evidéncia consistente demostrando diferencas, tanto em
producdo vegetal quanto em producdo animal, desde que utilizado uma base apropriada de

comparacdo como exemplo, mesma oferta de forragem. Entretanto, mesmo com ofertas de
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forragem iguais podem se apresentar de formas e estruturas diferentes, fazendo com que o0s
animais busquem alternativas e mudem o comportamento de pastejo e deslocamento, para
manter os niveis de ingestdo de matéria seca diaria.

Quando os animais sdo suplementados, novas variaveis interferem no consumo de
nutrientes e estdo associados as relagdes de substituicdo de forragem por suplemento e/ou
adicdo no consumo total de MS, que mudam conforme as caracteristicas da base forrageira e
do suplemento (HODGSON, 1990). Esses efeitos provocados pela mudanga no comportamento
de pastejo podem proporcionar ganhos individuais maiores, mas também podem manter um
mesmo ganho individual e aumentar a taxa de lotacdo, e consequentemente um maior ganho
por unidade de &rea quando comparado a ndo utilizacdo de suplemento.

Com isso, esse estudo objetivou-se avaliar a ingestdo de pasto e o comportamento de
pastejo de bezerras de corte em azevém, simultaneamente sob pastoreio rotativo e pastoreio

continuo e com 0,76% PC ou sem o fornecimento de milho em grdo como suplemento.

Material e Métodos

A Comissdo de Etica no Uso de Animais da Universidade Federal de Santa Maria
aprovou todos os procedimentos que envolveram animais neste estudo, sob o protocolo n°
9708210518. O trabalho foi conduzido na area experimental do Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal de Santa Maria, localizado na regido fisiografica denominada Depressdo
Central, coordenadas 29°43” S, 53°42” W. O clima da regido ¢é Cfa, subtropical Umido e o solo
é classificado como Argissolo Vermelho distréfico arénico, apresentando relevo levemente
ondulado, com solos profundos e textura superficial arenosa e naturalmente acidos.

A érea utilizada de 9,6 hectares (ha), foi dividido em doze piquetes de 0,8 ha, os quais
constituiram as unidades experimentais. Dentre estes, seis foram utilizados para o método de
pastejo continuo, e seis subdivididos em cinco parcelas de 0,16 ha cada um, utilizados para o
método de pastejo rotativo. A pastagem foi estabelecida em maio de 2017, sendo adotado o
método de preparo do solo por meio de duas gradagens. Para a formacdo das pastagens de
azevem foram utilizados 45 kg de sementes/ha. Para a adubacdo de base foi utilizado 200 kg/ha
de NPK da formula 05-20-20. A adubacédo nitrogenada foi aplicada em cobertura, na forma de
ureia, totalizando 200 kg/ha dividido em quatro aplicacdes, sendo a primeira dia 16 de junho
de 2017 e as demais ao final de cada periodo experimental. Nos piquetes de pastoreio rotativo,
guando encerrado um periodo de pastejo comecavam-se as aplicacOes, realizadas apos a saida

dos animais de cada parcela. As avaliacGes experimentais de campo foram realizadas no periodo
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de julho a novembro de 2017.

Foram utilizadas 36 bezerras da raca Angus com idade média inicial de sete meses e
150+4,6 kg de peso corporal (PC), sendo alocados trés animais-testes em cada unidade
experimental. Os tratamentos foram constituidos de bezerras de corte sob pastoreio continuo
exclusivamente em pastagem de azevém (Lolium multiflorum Lam.) ou com o fornecimento de
milho em grdo (0,76% do PC) e bezerras de corte sob pastejo rotativo exclusivamente em
pastagem de azevém (Lolium multiflorum Lam.) ou com o fornecimento de milho em grdo
(0,76% do PC).

No método de pastoreio continuo foi utilizada lotacdo variavel de animais reguladores
para a manutencdo da massa de forragem entre 1200 e 1800 kg de MS por ha. No método de
pastoreio rotativo foi utilizada lotacdo variavel e intermitente para que a altura residual do
dossel ficasse entre 10-15 cm no momento da saida dos animais de cada parcela. A adequagéo
da carga animal foi realizada conforme metodologia descrita por Heringer & Carvalho (2002).
A ocupacdo de cada parcela no método pastoreio rotativo foi de quatro dias e intervalo de
descanso de 16 dias (ciclo de pastejo) nos meses de julho e agosto e trés dias de ocupacgdo e
intervalo de descanso de 12 dias nos meses de setembro e outubro. O intervalo de descanso
utilizado foi de 187,5 graus-dias (GD), equivalente a soma térmica necessdria para O
aparecimento de 1,5 folhas de azevém (CONFORTIN et al., 2010). A soma térmica (ST) do
periodo foi calculada pela equagdo: ST= Y (Tmd-5°C), emque Tmd sdo as temperaturas médias
diarias do periodo e 5°C é o valor considerado como temperatura base de crescimento para as
espécies de estacdo fria. A Tmd foi calculada de acordo com as médias histéricas (INMET,
2017).

Para a avaliacdo da massa de forragem (MF) foi utilizada atécnica de estimativas visuais
com dupla amostragem, com 20 estimativas visuais e dentre estas, cinco cortes rente ao solo.
Na mesma ocasido, foi medida a altura do dossel, com auxilio de uma régua graduada em
centimetros, nos mesmos locais utilizados para estimativa da MF. Nos piquetes de pastoreio
continuo foi realizado uma avaliagdo no inicio de cada periodo experimental e na metade do
mesmo. Nos piquetes de pastejo rotativo foi realizado no momento da entrada e na saida dos
animais de cada parcela e com medidas de altura do dossel diariamente. A partir da forragem
proveniente dos cortes, foram determinados o teor de matéria seca (MS) do pasto e sua
composicdo botéanica e estrutural, por meio da separacdo manual dos componentes: lamina
foliar e colmo de azevém (bainha foliar + colmo), material morto e outras espécies. As amostras
foram secas em estufa com circulacdo forgada de ar a 55°C, por 72 horas. A partir desse peso,

foi calculada a participacdo percentual de cada componente e MF de cada componente, em kg
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de MS/ha.

A estimativa da taxa de acimulo diario (TAD) de matéria seca do azevém foi avaliada
acada 28 dias, com o uso de trés gaiolas de exclusdo ao pastejo nos piquetes de pastejo continuo
e duas gaiolas de exclusdo nos piquetes de pastejo rotativo, que foram distribuidas de forma
que os pontos escolhidos fossem representativos da area do potreiro.

As pesagens das bezerras, foram realizadas de acordo com o final de cada ciclo de pastejo dos
piquetes de lotagcdo rotacionada para os dois metodos, (20 dias nos meses de julho e agosto e de 15 dias
nos meses de setembro e outubro), para os ajustes de lotacéo e foi respeitado um jejum prévio de sélidos
e liquidos de 12 horas, somente antecedendo as pesagens inicial e final do periodo de utilizacdo do pasto.

Pela MF média, divido pelo nimero de dias do periodo foi determinada a quantidade de
forragem disponivel por dia. A relagdo do valor da MF média com a taxa de lotagdo media do
periodo é o resultado da oferta de forragem (OF), expressa em kg de MS/kg de PC. A oferta de
laminas foliares (OLF) foi calculada pela OF multiplicada pelo percentual de laminas foliares
presente na MF expressa em kg de MS/Kg de PC.

Para avaliacdo do comportamento ingestivo, os animais testes foram observados a cada
10 minutos, por 24 horas ininterruptas sendo registrados o tempo de pastejo, ruminagdo e outras
atividades (JAMIESON & HODGSON, 1979) em duas datas durante o periodo experimental,
sendo uma no periodo vegetativo e outra no pré-florescimento do azevém. Na mesma ocasido
foi avaliada a taxa de bocado, medida do tempo gasto pelo animal para realizar 20 bocados
(FORBES & HODGSON, 1985) e a técnica de simulacdo de pastejo de acordo com a
metodologia descrita por EUCLIDES et al. (1992). Essas amostras foram secas em estufas para
determinar o teor de MS e o conteido de cinzas e por diferenca encontrada a matéria organica.
O teor de nitrogénio foi determinado pelo método Kjeldahl. A andlise de fibra em detergente
neutro (FDN) foi realizada de acordo coma metodologia de SENGER et al, (2008). A
digestibilidade in situ da matéria organica das amostras foi determinada por meio da incubacdo
por 48 horas no rdmen de um bovino fistulado.

Para estimativa da ingestdo de forragem, foi utilizado éxido de cromo (Cr.0O3) como
indicador externo da producdo fecal. O método de dosificacdo foi manual, com o auxilio de
uma canula plastica, diretamente no fundo da cavidade oral. Foram fornecidos aos animais
testers, 10g de cromo (Cr203) encapsulado, diariamente as 9 e as 15 horas durante onze dias e
a partir do sétimo dia de dosificacdo foram realizadas as coletas de fezes, diretamente no reto
dos animais, duas vezes ao dia nos mesmos horarios das dosificacfes. Esta avaliagdo foi
realizada em duas datas, proximas as avaliagbes de comportamento ingestivo. As fezes foram

levadas para estufa para secagem e posteriormente preparadas em laboratdtio para leitura do
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teor de cromo contido nas fezes por espectrofotometria de absor¢do atdmica, técnica adaptada
por KOZLOSKI et al. (1998). Para estimativa da producdo fecal foi utilizada a férmula: PF=cromo
administrado (g/dia) /cromo nas fezes (g/kg de MS). A ingestéo de MS do pasto foi calculada (IMS, em
kg/dia de MS) pela formula: IMS=producao fecal/1-digestibilidade (pasto).

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos completos ao acaso com medidas
repetidas no tempo, com quatro tratamentos e trés repetiches de area. Para as avaliagdes de
comportamento ingestivo e ingestdo de forragem foram utilizadas nove repeticGes para cada
tratamento, onde cada bezerra foi considerada uma unidade experimental. Para comparar 0s
tratamentos, as variaveis que apresentaram normalidade (Shapiro-Wilk), foram submetidas a
andlise de variancia pelo procedimento Mixed do programa estatistico SAS®. Para as variaveis
gue ndo apresentaram normalidade foram utilizadas transformacbes que melhor se ajustaram
aos dados. As médias, quando verificadas diferencas, foram comparadas pelo procedimento

Ismeans.

Resultados e Discussoes

Na tabela 1 estdo descritas as temperaturas e as precipitacdes pluviométricas médias,
comparadas com as médias histéricas dos meses os quais foram as avaliagbes do experimento.
As temperaturas médias foram semelhantes as médias historicas durante todo periodo de
utilizacdo do pasto. A precipitacdo pluviométrica no més de julho foi de apenas 10,4%
(14,7mm) da média historica, em contrapartida no més subsequente essa variavel foi de 1,3
vezes maior que a média historica. Mesmo com o ocorrido, essas condigdes climaticas ndo
foram capazes de interferir no desenvolvimento da espécie forrageira utilizada e no andamento
das avaliagdes.

Tabela 1: Médias mensais e histdricas de temperatura, precipitacdo, pluviométrica do periodo de julho a outubro

de 2017.
Variavel Julho Agosto Setembro Outubro
A 2017 17,34 17,68 21,06 20,18
Temperatura média
Histdrica 14,56 16,55 17,43 20,38
Precipitacdo 2017 14,70 246,50 1315 243,2
pluviométrica? Historica 140,27 106,48 144,93 187,54

1 Graus Celsius (°C); 2— Milimetros (mm)
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Todos os animais pastejaram em piquetes semelhantes (P>0,05) em MF de 1495,7+40,3
kg de MS/ha, TAD de 48+3,2 kg de MS/ha e producédo total de forragem 5526+608,4 kg de
MS/ha. Independentemente do método de pastoreio e da utilizagdo ou ndo de suplemento, 0s
valores de MF estiveram dentro da faixa recomendada por Roman et al. 2007, de 1100 a 1800
kg/ha de MS, onde existe melhor eficiéncia de transformacdo do pasto em produto animal. Além
disso a TAD também foi semelhante ao observado por Potter et al., 2010, avaliando um
conjunto de nove experimentos com novilhas em pastejo em azevém, de 47 kg de MS/ha.

N&o houve interacdo entre MPxNS para as variaveis de deslocamento passos por
minuto, passos entre estacdes, tempo por estacdo e estacbes por minuto, e de comportamento
ingestivo, tempo de pastejo (TP), tempo de ruminacdo (TR), tempo de outras atividades (TO),
taxa de bocados (TBoc), massa do bocado (MBoc), e taxa de ingestdo de pasto (TIng) (Tabela
2). Quando comparadas entre 0s niveis de suplemento, a variavel passos entre estacdes
apresentou diferenca (P=0,0038), sendo 10% maior esse deslocamento quando as bezerras
receberam suplemento. Essa mesma varidvel quando observada entre os métodos de pastejo foi
superior (P=0,0198) em 12% para as bezerras mantidas no método de pastejo rotativo. No
entanto, as bezerras mantidas nesse sistema de pastejo visitaram 1,6 estacdes a menos por
minuto de pastejo (P=0,0036) quando comparado ao método continuo, porém permaneceram
maior tempo por estacdo alimentar em 18% (P=0,0003).

As diferencas apontadas no deslocamento das bezerras em pastejo sdo justificados pela
diferenca da OF disponivel e consequentemente OLF e a utilizacdo do suplemento. Os animais
que receberam suplemento substituiram parte do pasto pelo suplemento, possibilitando um
maior deslocamento em busca de um pasto de melhor qualidade. No método de pastoreio
rotativo pela estrutura modificada com o passar do tempo de utilizagdo da parcela, menor OF e
OLF, os animais realizaram um maior deslocamento entre uma estacdo alimentar e outra, em
contra partida visitaram menos estac0es e permaneceram mais tempo na mesma, compensando
a taxa de ingestdo. Conforme Sichonany, (2017) é esperado que o animal abandone a estacdo
alimentar quando a taxa de ingestdo instantdnea diminui abaixo da taxa de ingestdo media do
local de pastejo. O tempo de permanéncia na estacdo alimentar e o nimero de estacbes
alimentares visitadas estdo ligados com a quantidade de laminas foliares no local (Roguet et al.,
1998) e, isso justifica a mudanca de comportamento dos animais no pastoreio rotativo.

Osvalores similares de taxa de ingestdo (15,89 de MS/Minuto) observados, estdo dentro
do esperado e que sdo encontrados na literatura de 15,8 a 34,09 MS/minuto (Gibb, 2006;
Chapman et al., 2007). Essa similaridade da taxa de ingestdo quando as bezerras estdo em

pastejo, recebendo ou ndo suplemento, pode ser explicada por essa variavel estar associada,
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principalmente, com a altura do dossel (Mezzalira et al., 2014), e OLF, resultando em uma
flexibilizacdo no comportamento de pastejo pelos animais. Conforme Sichonany et al. 2016,
em forrageiras de estacdo fria, independente da suplementacdo energética ou ndo e mudancgas
no estadio fenoldgico da planta, bezerras de corte mudam o padrdo de deslocamento no pastejo
mas conseguem manter sua taxa de ingestdo de forragem.

As variaveis tempo por estacdo e estacdes por minuto foram semelhantes (P>0,05)
quando comparadas entre niveis de suplemento. As demais variaveis de deslocamento e
comportamento ingestivo, passos por minuto, tempo de pastejo, tempo de ruminagdo, tempo de
outras atividades, taxa de bocados, massa do bocado e taxa de ingestdo foram semelhantes

(P>0,05) quando comparadas entre métodos de pastejo e entre niveis de suplemento.

Tabela 2: Valores médios dos parametros referentes ao deslocamento e comportamento ingestivo de bezerras de
corte quando sd@o mantidas emazevém, sob dois métodos de pastejo recebendo ou ndo suplemento energético

Varidvel ast.Contihug - PasLROIaINO o e W
Passos por minuto 12,2 12,6 10,8 10,9 0,1469 0,8725 0,8900
Passos entre estacBes 14 17 1,7 18 0,0198 0,0038 0,3525
Tempo por estacdo? 8,1 8,9 9,9 10,2 0,0003 0,2655 0,8224
Estagfes por minuto 8,6 73 6,6 6,1 0,0036 0,1109 0,4382
Tempo de pastejo? 4241 402,9 406,2 296,2 0,0885 0,0756 0,2043
Tempo de ruminagéo? 4749 430,5 4395 462,2 0,9637 0,7881 0,4160
Tempo de dcio? 539,8 580,8 568,1 652,2 0,3384 0,2377 0,6718
Taxa de bocados? 46,6 49,1 48,4 44,3 0,6687 0,8243 0,3645
Massa do bocado* 0,3 0,3 0,3 04 0,3765 0,2190 0,1024
Taxa de Ingestdo® 15,4 14,5 13,0 19,8 0,4241 0,1325 0,0586

1-segundos; 2- minutos; 3- bocados por minuto; 4- gramas; 5- gramas por minuto; 6- nivel de suplemento
(% do peso corporal); P*- Probabilidade método de pastejo (5%); P**- Probabilidade nivel de suplemento
(5%); M*N — Interacdo método de pastejo*nivel de suplemento (5%).

Nos parametros relacionados a ingestdo diaria pelas bezerras, ingestdo de pasto,
ingestdo de proteina bruta do pasto (PB), ingestdo de fibra em detergente neutro do pasto (FDN),
ingestdo total de PB, ingestdo total de FDN e ingestdo total (pasto + suplemento), ndo foi
observada interacdo MPxNS (P>0,05) (Tabela 3). Da mesma forma quando comparados entre
0s métodos de pastejo, essas variaveis foram semelhantes (P>0,05). Ao comparar essas
varidveis entre os niveis de suplemento, apenas a ingestdo total apresentou diferenca

(P=0,0001), sendo aumentada pela ingestdo do suplemento.
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Tabela 3: Valores médios dos parametros da estimativa da ingestao diaria por bezerras de corte quando sédo
mantidas em azevém sob dois métodos de pastejo recebendo ou ndo suplemento energético

B Past. Continuo Past. Rotativo . . .
Variavel 0,02 0,762 0,02 0,762 P P M*N
Ingestéo de Pasto? 291 2,67 2,36 2,80 0,2968 0,6240 0,0925
Ingestéo de PB Pasto! 0,65 0,57 0,50 0,59 0,2060 0,8608 0,4999
Ingestéo de FDN Pasto? 1,60 1,40 131 1,50 0,4188 0,9826 0,0972
Ingestéo total PB! 0,65 0,65 0,50 0,67 0,2088 0,0798 0,0975
Ingestéo total FDN?! 1,60 1,50 131 1,60 0,4142 0,4183 0,1004
Ingestéo Total* 291 343 2,36 3,56 0,2961 0,0001 0,0930

1. PB=Proteina bruta, FDN=Fibra em detregente neutro (% do peso corporal); 2- nivel de suplemento (%
do peso corporal); P*- Probabilidade método (5%); P**- Probabilidade nivel (5%); M*N — Interagdo
método*nivel (5%).

Eloy et al. 2014 avaliando bezerras em azevém com fornecimento de farelo de arroz
integral com ou sem iondforo, observou ingestdo de pasto semelhante de 2,63% do PC pelos
animais. Freitas et al. 2005 afirma que o uso de suplemento e a variagdo no seu nivel em
pastagem de inverno, nao interferem no teor de proteina bruta e fiora em detergente neutro da

forragem consumida pelos animais.

Conclusdes

Bezerras de corte em pastagem de azevém, sob pastoreio rotativo, possuem padrdes de
deslocamento diferente realizando maior nimeros de passos entre estacdes e permanecem
maior tempo na estacdo alimentar, porém visitam menor quantidade de estacBes por minuto de
pastejo comparado quando mantidas em pastejo com lotagcdo continua.

Bezerras de corte em pastagem de azevém e recebendo 0,76% do PC de grdo de milho,
realizam maior nimero de passos entre estacdes alimentares.

Bezerras de corte em pastagem de azevém, sob pastoreio rotativo ou continuo e
recebendo 0,76% do PC de grdo de milho ou ndo, mudam a forma de busca no processo de
colheita do pasto, porém mantém iguais tempos de pastejo, taxa de bocados e massa do bocado,
resultando em semelhante taxa de ingestdo e ingestdo didria de matéria seca do pasto. Mesmo
com o0 aumento da ingestdo total (pasto+splemento) bezerras consumindo 0,76% do PC os

animais ingerem iguais teores de total de fibora em detergente neutro e de proteina bruta.
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APENDICE A- CHAVE PARA IDENTIFICACAO DAS VARIAVEIS AVALIADAS

39

Periodo de avaliacdo (1 a5)

Potreiro avaliado (1 a12)

Método de pastejo (C= Continuo; R= Rotativo)

Nivel de suplemento (1= Sem suplemento(0,0); 2= Com suplemento(0,76%PC))

Bloco (1 a 3)

Repeticdo

Massa de forragem (kg/ha/MS)

Oferta de forragem (kg de MS/kg de PC)

Oferta de laminas foliares de azevém (kg de MS de ldminas foliares/kg de PC)

Matéria seca (%)

Porcentagem de laminas foliares de azevém

Taxa de lotacdo (kg/ha/MS)

Proteina bruta do pasto (%)

Fibra em detergente neutro do pasto (%)

Digestibilidade da matéria organica do pasto (%)

Ingestdo de pasto (%PC)

Ingestdo de PB do pasto (%PC)

Ingestdo de FDN do pasto (%PC)

Ingestdo total (%PC)

Ingestdo total de PB (%PC)

Ingestdo total de FDN (%PC)

Estacdes por minuto

Passos entre estacoes

Passos por minuto

Tempo por estagdo (Minutos)

Tempo de pastejo (Minutos)

Tempo de ruminacdo (Minutos)

Tempo de écio (Minutos)

BIBIZINI<|x|2|<|c| H| | Bjo| o o| z|Z |- |&|«|—|z|o|n|m| 0| 0| m| >

Taxa de bocados (Bocados/minuto)

Ganho de escore de condicdo corporal (1 a5)

Ganho de altura (cm)

Relacdo peso:altura final

Peso final (kg)

Ganho médio diario (kg)

Massa do bocado (gr)

Taxa de ingestdo (gr/minuto)

Taxa de acumulo diario de forragem (kg/ha)
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APENDICE B- VALORES DAS VARIAVEIS ESTUDADAS

E F G H | J K L M N ©)

A AEADEAEDDPDRWOWWWWWWWWWWWNRNNMNPNNMNNODNNONMNMNNMNNNNRRPRPRPRPRPRPREPRRERPRERID

1805,5 2,0 1,56 0,16 78,3 908,7
1367,3 1,3 0,96 0,16 72,3 10305
19430 19 1,27 0,17 68,5 1050,2
16735 1,2 0,88 0,14 73,7 1399,7
11219 0,8 0,61 0,16 79,7 1466,9
16699 15 1,18 0,15 78,0 11025
12426 0,7 0,52 0,15 74,5 1781,6
1793,8 1,7 1,10 0,16 66,6 10826
13359 1,3 1,05 . 81,9 1037,6
9176 14 114 0,18 79,2 6350
16776 25 1,80 0,18 70,9 6599
11780 19 147 0,18 77,0 6156 . . .
20538 1,2 043 0,17 36,1 17066 21,9 53,0 80,0
1570,7 1,2 0,75 . 61,1 12738 238 52,5 78,3
19145 1,2 0,58 0,16 50,3 1648,1 24,7 49,7 76,0
1718,7 0,8 0,48 0,16 60,9 21684 257 44,9 84,9
1365,3 0,7 0,41 0,15 585 19471 21,2 53,9 77,1
1483,0 1,1 0,51 0,16 47,5 13781 243 54,7 80,5
1573,0 0,6 0,21 0,15 37,5 2750,8 19,8 54,2 72,1
1680,0 0,9 0,40 0,17 449 18811 228 51,0 79,0
16150 0,9 0,63 0,14 69,7 17985 22,1 53,3 83,3
1050,0 1,3 1,00 0,15 76,4 8050 26,2 51,3 85,8
1815,7 1,4 0,74 0,18 53,4 13089 2572 44,5 81,6
16059 2,1 142 0,17 685 7750 255 53,9 84,6
1507,6 1,0 0,27 0,17 28,5 15690
18879 1,3 0,55 0,17 41,3 14125
1481,2 19 0,69 015 359 7675
1793,5 0,8 0,26 0,16 34,3 23485
1370,9 0,7 0,33 0,16 47,0 19645
1222,0 1,1 0,44 0,17 40,9 11298
18309 1,0 0,35 0,16 34,9 18324
1290,0 0,6 0,21 0,17 34,6 2086,3
1589,5 0,8 0,34 0,15 413 19241
12709 1,1 0,50 0,16 46,2 11816
1334,1 10 0,39 0,16 39,2 1340,3
1499,1 15 0,66 0,17 44,7 1014,7 . . :
14235 1,3 0,28 0,25 22,7 11352 153 56,0 66,4
16504 1,2 0,36 0,19 299 13648 16,7 62,7 55,9
1537,8 1,8 0,53 0,23 29,1 8400 178 57,6 69,7
1536,8 0,8 0,19 0,17 22,5 18604 189 58,5 65,0
13339 08 0,33 0,16 39,3 15856 17,7 60,0 64,2
13890 16 045 0,24 280 861,3 18,7 58,4 54,5

couoprwnvmkRr O REBBovcovoorwonvrrEBOOovoorodmkRr T RESo0covoorwv R m
OXTTODTTOOOXDTTOXTOIDTITOTDTOOODTITOTOTITODTOOODTTOTTOITTOZITMOIO
PP NRPERPNMNRPNMNRPNMNNMNNRPRPNNRPRPNNMNRPNMNEREPNNMNNNRPRNNMNRPERPNRPNMNEREPNNMNNNRRNDRERNNO
NN PFRPPFPPFPPFPWWWOWONDNDNDNRPEPPRPPEPPOWWWWDNMNPNMNNMNMNNPEPRPRPRPPOWOWWWDNDNMNNMNMNMNNPEPRRERPRE
NNRPRPRPPOOWWOWNNNNRPRRPPRPOWWWNNNNRPPRPRPROWWWNNNNRPRREPE

CONTINUACAO
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G

H

J

K

L

M

N

©)

oo oaoaoadSsDdDSEDATD

e el
POV~ r,WOWNEPEG Lo ©OoNDm

[N
N

O0O0OXxXTXTOXXMOXTWITWOTWOOOITmIUO DO

P NFPNMNNNPEPRPNEFEPRERPNNERENDEDNDNDNDO

WWWWNNNNRPRRERPRREPWWWWNNM

W WWWMNDNMNDNNREFPRPRPPEPPEPWWWWNDNDT

1955,3
1319,5
1445,1
1302,5
1354,1
1317,0
1519,1
1511,6
1687,6
1530,8
1729,2
1524,8
21154
1608,4
1535,2
1401,0
1492,6
1303,2

1,1
1,5
1,2
1,1
1,1
1,0
1,1
1,4
1,6
1,0
1,2
1,4
1,4
1,5
1,2
1,3
1,2
1,3

0,27
0,47
0,37
0,33
0,32
0,26
0,19
0,26
0,27
0,21
0,30
0,19
0,26
0,33
0,28
0,30
0,19
0,21

0,20
0,27
0,16
0,18
0,22
0,24
0,24
0,20
0,25
0,18
0,16
0,27
0,23
0,27
0,17
0,18
0,24
0,26

25,9
32,0
30,3
29,4
29,3
27,1
16,9
18,2
16,8
20,8
25,3
12,9
19,2
22,0
23,2
22,1
16,5
15,6

1859,8
904,1
1187,5
1164,4
12425
1375,0
1346,3
1057,0
1054,2
1535,0
1450,6
1063,5
1541,2
1073,0
1253,8
1042,5
1277,5
978,8

15,9
17,8
155
13,8
18,8
15,4

63,3
57,4
61,7
64,1
58,4
56,6

45,7
70,1
61,2
64,0
74,8
65,6
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A B C D E F P Q R S T U

2 1 C 2 1 1 3,29 0,71 1,68 4,05 0,79 1,78
2 1 C 2 1 2 2,79 0,62 1,53 3,95 0,70 1,63
2 2 R 1 1 1 2,23 0,55 1,16 2,23 0,55 1,16
2 2 R 1 1 2 3,68 0,84 1,95 3,68 0,84 1,95
2 3 C 1 1 1 3,77 0,93 1,88 3,77 0,93 1,88
2 3 C 1 1 2 3,88 0,96 1,93 3,88 0,96 1,93
2 4 R 2 1 1 4,50 1,13 2,07 5,26 1,21 2,16
2 4 R 2 1 2 4,78 1,25 2,09 5,54 1,33 2,19
2 5 R 1 2 1 2,22 0,47 1,20 2,22 0,47 1,20
2 5 R 1 2 2 4,56 0,96 2,46 4,56 0,96 2,46
2 6 C 1 2 1 3,14 0,73 1,48 3,14 0,73 1,48
2 6 C 1 2 2 4,49 1,14 2,80 4,49 1,14 2,80
2 7 R 2 2 1 3,32 0,66 1,80 4,08 0,74 1,89
2 7 R 2 2 2 2,43 0,48 1,32 3,19 0,56 1,41
2 8 C 2 2 1 3,74 0,78 1,92 4,50 0,86 2,02
2 8 C 2 2 2 2,70 0,67 1,37 3,46 0,75 1,46
2 9 R 2 3 1 3,11 0,69 1,66 3,87 0,77 1,75
2 9 R 2 3 2 5,95 1,32 3,17 6,71 1,40 3,27
2 10 R 1 3 1 3,78 0,99 1,94 3,78 0,99 1,94
2 10 R 1 3 2 3,18 0,83 1,63 3,18 0,83 1,63
2 11 C 2 3 1 3,02 0,80 1,42 3,78 0,88 1,52
2 11 C 2 3 2 3,62 0,86 1,52 4,38 0,94 1,61
2 12 C 1 3 1 3,92 1,10 2,11 3,92 1,10 2,11
2 12 C 1 3 2 3,38 0,77 1,82 3,38 0,77 1,82
4 1 C 2 1 1 1,60 0,32 0,89 2,36 0,40 0,99
4 1 C 2 1 2 2,57 0,54 1,44 3,33 0,62 1,54
4 2 R 1 1 1 1,14 0,19 0,72 1,14 0,19 0,72
4 2 R 1 1 2 1,83 0,31 1,15 1,83 0,31 1,15
4 3 C 1 1 1 2,53 0,50 1,43 2,53 0,50 1,43
4 3 C 1 1 2 1,94 0,31 1,14 1,94 0,31 1,14
4 4 R 2 1 1 2,18 0,41 1,35 2,94 0,49 1,45
4 4 R 2 1 2 1,42 0,27 0,88 2,18 0,35 0,97
4 5 R 1 2 1 1,35 0,25 0,74 1,35 0,25 0,74
4 5 R 1 2 2 1,60 0,27 1,04 1,60 0,27 1,04
4 6 C 1 2 1 2,62 0,47 1,56 2,62 0,47 1,56
4 6 C 1 2 2 1,47 0,29 0,84 1,47 0,29 0,84
4 7 R 2 2 1 0,99 0,16 0,60 1,75 0,25 0,70
4 7 R 2 2 2 1,17 0,18 0,77 1,93 0,26 0,86
4 8 C 2 2 1 2,31 0,39 1,35 3,07 0,47 1,45
4 8 C 2 2 2 1,53 0,29 0,86 2,29 0,37 0,96
4 9 R 2 3 1 1,83 0,26 1,14 2,59 0,34 1,24
4 9 R 2 3 2 1,99 0,33 1,21 2,75 0,41 1,31
4 10 R 1 3 1 1,31 0,21 0,78 1,31 0,21 0,78
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A B C D E F P Q R S T U

4 10 R 1 3 2 1,44 0,16 0,99 1,44 0,16 0,99
4 11 C 2 3 1 1,61 0,31 0,94 2,37 0,39 1,03
4 11 C 2 3 2 3,28 0,61 1,93 4,05 0,69 2,03
4 12 C 1 3 1 1,84 0,32 0,95 1,84 0,32 0,95
4 12 C 1 3 2 2,05 0,28 1,27 2,05 0,28 1,27
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A B C D E F \Y W X Y Z AA AB AC
2 1 C 2 1 1 5,9 2,2 12,4 10,8 439,8 400,2 580,2 37,9
2 1 C 2 1 2 6,5 1,6 10,4 9,7 530,4 469,8 420,0 40,5
2 1 C 2 1 3 53 2,1 11,6 13,6 349,8 529,2 540,6 34,2
2 2 R 1 1 1 47 2,0 9,3 13,5 249,6 340,8 849,6 42,1
2 2 R 1 1 2 43 1,6 6,5 15,0 300,0 321,0 819,6 41,0
2 2 R 1 1 3 5,8 1,3 7,5 11,5 409,2 500,4 530,4 44,6
2 3 C 1 1 1 7,6 1,1 8,5 8,3 489,6 580,8 3714 40,1
2 3 C 1 1 2 106 1,2 13,4 75 5694 460,2 4104 43,1
2 3 C 1 1 3 6,4 1,2 7,6 10,0 469,8 509,4 430,8 35,3
2 4 R 2 1 1 49 2,2 114 12,8 349,8 440,4 630,0 354
2 4 R 2 1 2 3,0 1,6 4,9 21,4 270,0 440,4 699,6 42,6
2 4 R 2 1 3 9,4 1,3 14,0 79 229,7 468,7 698,44 34,7
2 5 R 1 2 1 3,7 1,9 6,9 17,4 511,2 270,6 660,0 44,7
2 5 R 1 2 2 49 1,6 7,5 12,8 439,8 400,8 599,4 46,0
2 5 R 1 2 3 44 2,2 10,0 136 270,0 350,4 819,6 42,5
2 6 C 1 2 1 7,5 1,3 9,4 8,4 280,2 279,6 879,6 44,7
2 6 C 1 2 2 8,5 1,9 17,2 8,8 4194 441,0 580,2 52,3
2 6 C 1 2 3 6,8 1,3 91 9,3 340,2 220,2 879,6 56,9
2 7 R 2 2 1 7,6 1,7 12,6 8,2 310,2 340,2 759,6 47,6
2 7 R 2 2 2 6,2 2,2 13,6 10,3 200,4 369,6 859,8 41,2
2 7 R 2 2 3 47 2,3 10,2 13,7 289,8 270,0 830,4 454
2 8 C 2 2 1 141 2,7 35,7 50 310,2 480,0 629,4 45,1
2 8 C 2 2 2 50 1,6 7,5 14,3 270,6 510,6 628,8 53,6
2 8 C 2 2 3 8,6 14 11,7 70 330,0 510,6 540,0 52,4
2 9 R 2 3 1 40 19 8,3 15,3 360,6 280,2 760,8 47,7
2 9 R 2 3 2 42 1,3 5,2 16,1 380,4 289,8 7404 42,2
2 9 R 2 3 3 41 19 7,4 15,0 341,4 330,0 759,6 43,5
2 10 R 1 3 1 6,2 1,4 9,2 10,6 470,4 300,6 660,6 47,0
2 10 R 1 3 2 6,7 19 12,8 96 4404 429,6 570,0 50,2
2 10 R 1 3 3 54 1,7 10,9 12,3 429,6 369,6 640,2 4538
2 11 C 2 3 1 7,5 1,7 12,2 8,6 529,2 301,2 599,4 53,6
2 11 C 2 3 2 7,0 2,2 14,7 93 4794 269,4 6714 58,1
2 11 C 2 3 3 51 1,4 7,0 12,7 470,4 180,6 739,2 52,8
2 12 C 1 3 1 91 1,3 11,4 98 240,0 429,6 770,4 50,2
2 12 C 1 3 2 9,0 1,4 12,0 93 330,0 364,8 752,4 56,6
2 12 C 1 3 3 6,5 1,4 9,2 9,7 321,0 280,8 838,8 58,0
4 1 C 2 1 1 7,7 1,4 10,4 8,4 379,8 440,4 600,6 50,0
4 1 C 2 1 2 7,0 1,6 11,4 89 370,2 560,4 489,6 52,4
4 1 C 2 1 3 6,1 1,6 9,6 10,2 290,4 350,4 779,4 50,5
4 2 R 1 1 1 7,0 1,5 10,3 91 3996 429,6 6114 52,1
4 2 R 1 1 2 6,7 1,3 8,0 10,1 429,6 459,0 552,0 55,2
4 2 R 1 1 3 6,0 1,4 8,9 12,4 520,2 509,4 4104 515
4 3 C 1 1 1 5,4 1,3 7,0 11,7 520,8 519,0 400,8 41,3
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A B C D E F \Y W X Y Z AA AB AC
4 3 C 1 1 2 7,1 15 10,4 8,7 4746 549,6 4110 41,8
4 3 C 1 1 3 7,3 1,6 12,1 11,0 449,4 569,4 421,2 40,6
4 4 R 2 1 1 6,9 2,1 12,6 9,3 259,2 741,0 409,8 40,8
4 4 R 2 1 2 6,4 1,4 8,9 99 270,0 609,0 520,2 39,8
4 4 R 2 1 3 6,7 1,6 11,5 9,2 229,7 698,4 470,0 38,3
4 5 R 1 2 1 6,0 1,7 10,0 11,5 360,0 589,2 493,2 47,3
4 5 R 1 2 2 40 2,5 9,8 154 411,6 510,0 518,4 46,5
4 5 R 1 2 3 164 1,6 27,1 4,3 300,0 520,2 620,4 50,2
4 6 C 1 2 1 6,7 1,5 10,2 9,5 340,8 561,0 539,44 47,7
4 6 C 1 2 2 176 2,1 28,1 49 379,8 500,4 560,4 45,2
4 6 C 1 2 3 7,6 1,8 13,2 8,4 409,8 620,4 410,4 48,2
4 7 R 2 2 1 6,8 1,7 11,6 9,4 298,8 640,8 480,0 39,5
4 7 R 2 2 2 7,4 1,8 13,1 86 210,0 499,8 700,8 41,1
4 7 R 2 2 3 6,1 1,7 9,8 12,2 250,8 700,2 469,8 44,8
4 8 C 2 2 1 8,8 1,4 12,1 79 390,0 379,8 651,0 47,7
4 8 C 2 2 2 8,2 1,7 13,6 7,4 350,4 549,0 522,0 47,8
4 8 C 2 2 3 9,4 1,4 13,0 7,3 460,8 418,8 540,6 45,5
4 9 R 2 3 1 91 1,8 14,5 98 360,6 420,6 630,0 54,9
4 9 R 2 3 2 7,1 1,8 12,6 90 330,0 370,2 709,8 56,2
4 9 R 2 3 3 5,3 2,8 13,5 12,1 390,0 410,4 610,2 55,5
4 10 R 1 3 1 9,0 1,7 14,9 6,7 4404 570,0 4314 57,0
4 10 R 1 3 2 8,6 1,6 13,2 7,1 480,6 539,4 420,0 58,9
4 10 R 1 3 3 8,2 1,6 12,2 74 4494 5010 19,8 59,5
4 11 C 2 3 1 6,4 1,8 10,7 9,9 440,4 459,0 501,6 60,4
4 11 C 2 3 2 7,2 1,6 11,4 8,8 480,0 499,2 430,8 58,9
4 11 C 2 3 3 6,0 1,8 10,3 10,9 381,0 4404 589,2 58,1
4 12 C 1 3 1 10,0 1,3 13,3 7,1 499,8 580,2 360,0 55,5
4 12 C 1 3 2 110 1,3 13,9 7,0 550,2 501,0 389,4 54,6
4 12 C 1 3 3 10,3 1,4 14,3 6,6 549,0 580,8 310,2 58,6




B C D E F AD AE AF AG AH
1 C 2 1 1 14 14 212 2370 1,071
1 C 2 1 2 09 9 235 2750 1312
1 C 2 1 3 038 14 192 2230 0894
2 R 1 1 1 08 7 211 2260 1,041
2 R 1 1 2 06 7 186 2050 0835
2 R 1 1 3 09 7 242 2780 1,365
3 C 1 1 1 09 9 213 2280 1,082
3 C 1 1 2 1,0 9 221 2520 1,212
3 C 1 1 3 11 8 248 2680 1,247
4 R 2 1 1 1,0 7 212 2390 1,094
4 R 2 1 2 13 10 233 2700 1,224
4 R 2 1 3 13 7 229 2340 1,076
5 R 1 2 1 1,0 5 241 2670 1,188
5 R 1 2 2 12 6 239 2630 1,259
5 R 1 2 3 08 7 210 2290 1,047
6 C 1 2 1 06 4 257 2830 1,200
6 C 1 2 2 08 3 233 2400 0,965
6 C 1 2 3 05 9 217 2410 1135
7 R 2 2 1 12 6 243 2770 1276
7 R 2 2 2 13 5 239 2610 1,259
7 R 2 2 3 11 13 223 2300 1,059
8§ C 2 2 1 15 : : 2380 1,188
8 C 2 2 2 08 11 232 2600 1,206
8§ C 2 2 3 12 3 246 2710 1182
9 R 2 3 1 12 7 227 2500 1235
9 R 2 3 2 0,6 5 210 2290 0847
9 R 2 3 3 11 7 244 2630 1,029
10 R 1 3 1 12 5 263 2970 1471
10 R 1 3 2 08 9 235 2590 1329
10 R 1 3 3 11 7 2,72 3130 1447
11 C 2 3 1 06 7 229 2500 1,106
11 C 2 3 2 1,0 7 215 2240 0900
11 C 2 3 3 12 10 243 2790 1,247
12 C 1 3 1 14 6 266 3160 1559
12 C 1 3 2 11 6 227 2540 1,212
12 C 1 3 3 09 7 242 2660 1271
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B C D E Al Al AK
1 C 2 1 0,32 13,8 44,8
2 R 1 1 0,28 12,6 38,9
3 C 1 1 0,31 12,7 46,5
4 R 2 1 0,68 25,3 56,6
5 R 1 2 0,28 12,6 55,9
6 C 1 2 0,37 16,8 54,4
7 R 2 2 0,34 15,3 64,7
8 C 2 2 0,37 17,1 44,7
9 R 2 3 0,38 18,9 43,4
10 R 1 3 0,28 13,8 39,0
11 C 2 3 0,22 12,5 46,7
12 C 1 3 0,32 16,7 42,5
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