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RESUMO

PARAMETROS OFTALMOLOGICOS E ECOBIOMETRICOS EM QUATIS (Nasua
nasua) SOB ANESTESIA GERAL

AUTORA: Anita Marchionatti Pigatto
ORIENTADOR: Alexandre Krause

Os quatis sdo mamiferos onivoros pertencentes a ordem Carnivora, com hébito
diurno, que se distribuem em diversos paises da América do Sul, e em quase todas
as regides do Brasil. Avaliagdes anatomofisioldgicas por meio da ecobiometria e dos
testes oftalmoldgicos sao importantes para realizagcdo de uma avaliagdo completa do
bulbo do olho. Estabelecer valores de referéncia fisiolégicos desta espécie para
testes oftalmologicos é essencial para o diagnéstico de afeccbes oculares. O
presente estudo realizado na espécie Nasua nasua provenientes de cativeiro
descreve os parametros oftalmoldgicos avaliados por meio do teste lacrimal de
Schirmer tipo 1 (TLS), afericdo da presséo intraocular (P1O) por rebote, avaliagdo da
espessura corneana central (ECC) por paquimetria ultrassonica (PU),
ultrassonografia (US) modo B e oftalmoscopia indireta. Foram avaliados por
ecobiometria, profundidade da camara anterior (CA), comprimento axial da lente
(CL), profundidade da camara vitrea (CV) e comprimento axial do bulbo (CB) de
ambos os olhos. Todos os procedimentos foram realizados com animais
clinicamente saudaveis, oriundos de cativeiro em um Mantenedouro de Fauna
situado no municipio de Santa Maria e do Zoolégico Municipal de Cachoeira do Sul,
no Rio Grande do Sul, contemplando ao todo 12 quatis. Ap6s contencédo fisica e
quimica foram realizados os testes oftalmolégicos e a ecobiometria. Como
resultados foram obtidos os valores médios (média + desvio padréo) para o TLS de
2,29 = 0,85 mm/min, para a P10 rebote de 8,22 £ 1,97 mmHg, para ECC de 324,29 +
18,01 um, e para as medidas ecobiométricas os valores encontrados foram de 1,48
+ 0,08 mm para CA, 4,09 =+ 0,09 mm para CL, 3,59 £ 0,18 mm para CV e 9,17 + 0,18
mm para CB, ndo sendo encontradas diferencas estatisticamente significativas para
os testes realizados quando comparados os olhos direito e esquerdo e o sexo dos
animais. As retinas apresentam padrdo vascular holangiético e tapetal. Os dados
obtidos foram submetidos a avaliacdo estatistica mediante o teste t e ANOVA. Os
valores encontrados por meio da avaliacdo oftalmolégica e da ecobiometria ocular
em quatis servem como referéncia fisiologica para a espécie.

Palavras-chave: Animais selvagens. Espessura corneana central. Oftalmologia.
Paquimetria ultrassonica. Procionideos. Ultrassonografia ocular.



ABSTRACT

OPHTHALMOLOGICAL AND ECOBIOMETRIC PARAMETERS IN QUATIS (Nasua
nasua) UNDER GENERAL ANESTHESIA

AUTHOR: Anita Marchionatti Pigatto
ADVISOR: Alexandre Krause

Coatis are omnivorous mammals belonging to the order Carnivora, with diurnal
habits, which are distributed in several countries in South America, and in almost all
regions of Brazil. Anatomophysiological evaluations through echobiometry and
ophthalmological tests are important to carry out a complete evaluation of the
eyeball. Establishing physiological reference values of this species for
ophthalmological tests is essential for the diagnosis of ocular disorders. The present
study carried out in the species Nasua nasua from captivity describes the
ophthalmological parameters evaluated by means of the type 1 Schirmer tear test
(STT), measurement of intraocular pressure (IOP) by rebound, evaluation of central
corneal thickness (CCT) by ultrasonic pachymetry (UP), B-mode ultrasonography
(US) and indirect ophthalmoscopy. The anterior chamber depth (AC), lens axial
length (LL), vitreous chamber depth (VC) and bulb axial length (BL) of both eyes
were evaluated by echobiometry. All procedures were performed with clinically
healthy animals, from captivity in a Fauna Keep located in the municipality of Santa
Maria and the Municipal Zoo of Cachoeira do Sul, in Rio Grande do Sul,
contemplating a total of 12 coatis. After physical and chemical containment,
ophthalmological tests and biometry were performed. As a result, mean values
(mean * standard deviation) were obtained for STT of 2.29 + 0.85 mm/min, for
rebound I0OP of 8.22 + 1.97 mmHg, for CCT of 324.29 + 18 .01 ym, and for the
echobiometric measurements the values found were 1.48 + 0.08 mm for AC, 4.09 %
0.09 mm for LL, 3.59 + 0.18 mm for VC and 9.17 + 0.18 mm for BL, with no
statistically significant differences being found for the tests performed when
comparing the right and left eyes and the sex of the animals. The retinas show a
holangiotic and tapetal vascular pattern. The data obtained were submitted to
statistical evaluation using the t test and ANOVA. The values found through
ophthalmological evaluation and ocular ecobiometry in coatis serve as a
physiological reference for the species.

Keywords: Wild animals. Central corneal thickness. Ophthalmology. Procyonids.
Ultrasound pachymetry. Ocular ultrasound.



SUMARIO

(RS0 ] 510070 TS 6
2 REVISAO BIBLIOGRAFICA ...ttt 7
2.1 QUATI (NASUA NASUA) oottt e e e e e e e e e e s s snnraaeeeeeees 7
2.2 EXAME OFTALMOLOGICO......cuiitiiiiiieieeieieiee et 8
2.2.1 Avaliacdo da producao lacrimal...........cccoevviiiiiiiiie e 8
2.2.2 Avaliacdo do ducto nasolacrimal e da integridade corneana ...................... 9
2.2.3 Avaliagdo da pressao iNtraoCular ... 10
2.2.4 Avaliag80o da eSPESSUIa COMEBANGA.......cceeeeeieeeeeeeeeeee e 11
2.2.5 OftalMOSCOPIA ooeeieeieeee et e e e e e e e e e 12
2.2.6 Ultrassonografia OCUIAr .........coooviiiiiiii e 12
3 MATERIAL E METODOS ...ttt 14
3.1 LOCAL DO EXPERIMENTO ...cuiiiiii e 14
3.2 SELECAO DOS ANIMAIS .....oviveceeciecteeeeete ettt ettt 14
3.3 CONTENCAO DOS ANIMAIS .....cveiuiieeiiecieeieeee e ete e et eae e ee et 14
3.4 EXAMES OFTALMOLOGICOS..... oottt 15
3.5 PROCESSAMENTO DE DADOS ... oo 16
N o I [ 0 17
5 CONSIDERAGOES FINAIS ..ottt 44
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .......cciiiieieiee ittt 45
ANEXO A - APROVAQAO DA COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMAIS DA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA (CEUA/UFSM).....ccoovvieeiiiiiiiiinnnnn. 52

ANEXO B — AUTORIZACAO DO SISTEMA DE AUTORIZACAO E INFORMACAO
EM BIODIVERSIDADE (SISBIO).....ceiiiiiiiiiiiiiiiiii ettt 54



1 INTRODUCAO

Para melhorar a precisdo dos diagnosticos de doencas oculares em espécies
nao domeésticas, é essencial o estabelecimento de intervalos de referéncia para os
testes oftalmolégicos utilizados na rotina clinica para avaliagdo da saude ocular, e
caracteristicas oculares normais da espécie (LIMA et al., 2010). O objetivo deste
trabalho foi mensurar os parametros oftalmologicos fisioldgicos da espécie Nasua
nasua provenientes de cativeiro. Foi realizado o exame oftalmolégico por meio do
teste lacrimal de Schirmer tipo 1 (TLS), para mensur a producao basal e reflexa da
porcdo aquosa da lagrima; avaliacdo da presséo intraocular (PIO) por meio da
tonometria de rebote; avaliacdo da espessura corneana central (ECC) por meio da
paquimetria ultrassénica (PU); realizacdo da ultrassonografia (US) ocular modo B e
realizacdo da oftalmoscopia indireta para visualizagcdo do fundo do olho dos quatis.
Na clinica de animais selvagens ou exoéticos, os estudos ainda séo limitados quanto
aos referenciais e padrdes oftalmolégicos. A escassez de informacbes pode
acarretar prejuizos na conduta clinica, médica e terapéutica de diversas afeccdes
oculares, por isso, a importancia da realizacdo e estabelecimento de valores de

referéncias dos testes utilizados para a espécie em questao.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 QUATI (NASUA NASUA)

Os quatis sédo procionideos, mamiferos pertencentes a ordem Carnivora e
familia Procionidae, o género Nasua é constituido de duas espécies, N. narica e N.
nasua (Linnaeus, 1766), sendo esta ultima, a Unica espécie encontrada no Brasil
(CARTELLE, 1999). Apresentam porte médio, pelagem densa de coloragéao
alaranjada ou avermelhada para marrom escuro, que pode variar de acordo com a
idade e a regido onde vivem. O corpo mede de 40 a 65 cm e podem pesar de 2,7 a
10 kg, a cabeca € larga e termina em um focinho fino e longo, com olhos pequenos
rodeados por manchas claras, orelhas arredondadas e pequenas, pernas curtas e
anéis escuros na cauda (BEISIEGEL, 2001; CHEIDA et al., 2006; TEIXEIRA,;
AMBROSIO, 2014).

Sdo plantigrados com garras nao retrateis e membro toracico habil,
considerados bons escaladores. Possuem habito diurno, arboricola e terrestre, com
dieta onivora, habitat variando entre florestas tropicais, matas de galeria e regides
mais secas, como o cerrado (BEISIEGEL, 2001; TEIXEIRA; AMBROSIO, 2014). Os
machos geralmente sdo solitarios e maiores que as fémeas, que geralmente vivem
em grupos (BEISIEGEL, 2001; TEIXEIRA; AMBROSIO, 2014). Os quatis que vivem
em bandos constantemente emitem sons estridentes e, durante o manejo dos
grupos de animais mantidos em cativeiro, € aconselhavel separar o individuo que se
deseja conter para evitar que os outros individuos do grupo ataguem membros da
equipe de trabalho (TEIXEIRA; AMBROSIO, 2014).

Os quatis distribuem-se geograficamente pela América do Sul, abrangendo
Colébmbia, Venezuela, Guianas, Suriname, Equador, Peru, Bolivia, Paraguai,
Argentina e Uruguai. No Brasil, eles sdo encontrados em quase todas as regides,
em todos os biomas, e muitas vezes sao criados por alguns povos indigenas como
animais de estimacdo, o que é totalmente contraindicado (CHEIDA et al., 2006;
TEIXEIRA; AMBROSIO, 2014). Apesar de sua ampla distribuicdo, sua populacéo é
considerada em declinio, devido a perda de habitat, causada pela expanséo
desorganizada das cidades, a substituicAo de areas naturais por pastagens e
atividades agricolas, as queimadas e as éareas inundadas por reservatérios de

usinas hidrelétricas, os atropelamentos em rodovias e a caga predatoria (TEIXEIRA;



AMBROSIO, 2014). Porém, a espécie ainda ndo € considerada ameacada de
extincdo (EMMONS; HELGEN, 2016).

2.2 EXAME OFTALMOLOGICO

A abordagem padronizada para todos os pacientes é essencial na realizacao
de um exame oftalmologico adequado (TURNER, 2010). O exame comeca com a
avaliacado indireta da visdo e do animal a distancia, observa-se a atitude, a simetria
ocular, a condicdo corporal e a habilidade de locomocdo em ambiente estranho
(FEATHERSTONE; HEINRICH, 2021). Os componentes diagnosticos do exame
oftalmoldgico basico sdo: o reflexo pupilar a luz (RPL), a resposta a ameaca, o TLS,
a mensuracao da PIO, a avaliacdo dos anexos oculares, a avaliacdo da integridade
corneana e do sistema nasolacrimal e a avaliagdo das estruturas internas do bulbo
ocular (FEATHERSTONE; HEINRICH, 2021).

Para a realizacdo do exame ocular em mamiferos exoticos geralmente
necessita-se de contencdo manual ou imobilizagcdo quimica para realizacdo do
mesmo de forma adequada (KERN, 2021). Estes procedimentos podem afetar o
didmetro pupilar em repouso, os reflexos pupilares, a mensuracdo lacrimal e a
afericdo da pressao intraocular (FEATHERSTONE; HEINRICH, 2021).

2.2.1 Avaliacédo da producao lacrimal

O filme lacrimal é composto por trés porcdes: a camada lipidica, a aquosa e a
mucosa. A lagrima proporciona lubrificacdo prevenindo o ressecamento corneano,
além de fornecer nutricdo e remover residuos metabdlicos da superficie ocular
(VISSER et al., 2017). O teste lacrimal de Schirmer (TLS) é o teste padrdo para
quantificar a por¢cao aquosa da lagrima, o TLS 1 avalia a producéo basal e reflexa, ja
o TLS 2 avalia somente a producédo basal pois utiliza-se anestesia topica previa, com
posterior secagem do saco conjuntival. O TLS 1 deve ser o primeiro exame a ser
realizado, antes da excessiva manipulacdo do bulbo ocular que acaba estimulando o
lacrimejamento reflexo, e antes mesmo da administragdo de colirios
(FEATHERSTONE; HEINRICH, 2021).

Os valores médios do TLS foram relatados para diversos animais, incluindo
caes: 22,75 = 3,88 mm/min (NASCIMENTO et al., 2019), gatos: 12,46 + 4,20
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mm/min (KOVALCUKA; SARPIO; MALNIECE, 2021), aves de corte: 11,40 + 2,60
mm (FORNAZARI et al., 2018), bovinos: 23,50 £ 5,00 mm/min em racas nelores e
24,21 + 594 mm/min em racas gir (MORAIS et al.,, 2019), equinos da raca
Mangalarga Marchador: 24 + 7,0 mm (CHICHARO et al, 2010) e ovelhas: 27,22 + 3,6
mm/min (FARNAZARI et al., 2016), e diversas espécies de animais selvagens,
dentre eles, capivara: 14,97 + 4,66 mm/min (MONTIANI-FERREIRA et al, 2008),
fures: 5,31 + 1,32 mm/min (MONTIANI-FERREIRA; MATTOS; RUSS, 2006),
chinchilas: 1,07 £ 0,54 mm/min (LIMA et al., 2010).

Para a espécie Nasua nasua foi realizado um estudo em animais presentes
no plantel da Fundacgéo Jardim Zooldgico de Brasilia (FJZB), sob contencao quimica
com uso de isoflurano, foi encontrada a média de 1,00 + 0,89 mm/min para jovens
(animais até 12 meses), 4,21 + 2,42 mm/min para adultos (animais acima de 12
meses) e relatada a média geral de 2,50 £ 2,39 mm/min (CARVALHO et al., 2021).
Apesar da vasta gama de trabalhos publicados na area de oftalmologia de animais
selvagens, os valores fisiologicos do TLS permanecem inexplorados em muitas
espécies (OFRI et al., 2001).

Valores abaixo do esperado associados a outros sinais clinicos indicam o
diagndstico da ceratoconjuntivite seca, que € a deficiéncia da por¢cdo aquosa do
filme lacrimal resultando na diminuicdo da lagrima, associada a um processo
inflamatorio progressivo da cérnea e conjuntiva (FEATHERSTONE; HEINRICH,
2021; HARTLEY; WILLIAMS; ADAMS, 2006).

2.2.2 Avaliagdo do ducto nasolacrimal e da integridade corneana

O aparelho de drenagem nasolacrimal é composto pelos pontos e canaliculos
lacrimais superior e inferior, saco e ducto nasolacrimal (FEATHERSTONE;
HEINRICH, 2021). Os processos patolégicos que podem alterar a capacidade de
drenagem da lagrima podem ocorrer desde o férnice conjuntival até o saco lacrimal,
sendo alguns deles: malformac¢des congénitas, obstrucado do canaliculo secundaria a
dacriocistite crénica e traumatismos (BISON et al., 2001).

A sua capacidade de drenagem pode ser testada com a realizacdo do teste
de Jones, que consiste na avaliagao da permeabilidade da via lacrimal excretora, por

meio da instilagdo do corante de fluoresceina no fundo de saco conjuntival do olho
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suspeito de obstrucdo. Considera-se o teste positivo quando h& o corante no meato
nasal inferior, indicando via lacrimal livre (LORENA,; SILVA, 2011).

A integridade corneana € avaliada também por meio do uso do corante de
fluoresceina, quando o corante retido indica auséncia da camada epitelial com
exposicdo do estroma, indicando ulceragdo corneana (FEATHERSTONE;
HEINRICH, 2021).

2.2.3 Avaliacao da pressao intraocular

A avaliacdo da pressao intraocular (P10) é de suma importancia para o exame
oftalmoldgico e agrega no diagndstico de afec¢des oculares como glaucoma e uveite
(KITICE et al., 2007; PEREIRA et al., 2011; REUTER et al., 2010; RUSANEN et al.,
2010). Esta pode ser realizada por diferentes métodos, sendo considerada um
procedimento simples e ndo invasivo, que permite avaliagcdo de hipertensdo ou
hipotensédo do bulbo ocular (FEATHERSTONE; HEINRICH, 2021).

A PIO normal para cédes segue um valor de referéncia de 8,61 + 2,63 mmHg
(GARZON-ARIZA et al., 2017), para gatos de 18,77 = 0,49 mmHg
(KERDCHUCHUEN et al., 2021), para ovelhas de 19,47 + 3,9 mmHg (FARNAZARI
et al., 2016), para capivaras de 18,4 + 3,8 mmHg (MONTIANI-FERREIRA et al,
2008), para furdes de 14,50 + 3,27 mm/min (MONTIANI-FERREIRA; MATTOS;
RUSS, 2006), para chinchilas de 17,71 £ 4,17 mm/min (LIMA et al., 2010), e para
quatis foi descrito o valor de 9,50 £ 2,43 mmHg (TonoVet®, calibracéo P), 14,60 *
2,82 mmHg (TonoVet®, calibracdo D), 18,93 + 3,99 mmHg (TonoVet Plus®,
calibragcédo cdo) (CARVALHO et al., 2021).

O tonbmetro de rebote possui duas molas que impulsionam uma sonda
magnetizada até a cérnea e detectam a desaceleracdo da sonda produzida pelo
contato com a superficie ocular (KONTIOLA et al., 2001). Segundo Ting e
colaboradores (2019), a tonometria pelo do método de rebote é mais confiavel por
apresentar uma pressdo constante fornecida a cérnea, proporcionando maior
precisdo das medidas da PIO, além de ter como vantagens a menor possibilidade de
contaminagdo cruzada quando comparada ao tondmetro de aplanacio. E de facil
manuseio e quase imperceptivel para paciente o contato da sonda com a superficie
corneana, ndo havendo necessidade de anestesia topica para realizacdo do exame

por este método.
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2.2.4 Avaliagdo da espessura corneana

A medicdo precisa da espessura corneana central (ECC) auxilia no
diagnostico de alteracdes corneanas, € importante na avaliacdo e manejo dos
distarbios endoteliais, como distrofias endoteliais da cérnea, ceratopatia bolhosa e
faléncia da cornea apoés ceratoplastia (GHERGHEL et al., 2004; TEBERIK et al.,
2018). Existem diversas técnicas utilizadas para fornecer a medida da espessura da
cornea, sendo os de analise in vivo, paquimetria de ultrassom, microscopia confocal
in vivo, biometria Optica com uma camera, tomografia de coeréncia 6ptica de
dominio espectral e paquimetria de coeréncia Optica (TAI et al., 2013;
FEATHERSTONE; HEINRICH, 2021).

A paquimetria ultrassbnica (PU) usa a energia ultrassonica refletida de
interfaces de diferentes indices de refracdo para medir a espessura da coOrnea,
sendo equivalente a um exame modo A de ultrassom, as sondas medem desde o
filme lacrimal anterior até a superficie posterior do endotélio, esta tecnologia pode
ser utilizada em concomitante a opacidade corneana, diferentemente da paquimetria
optica (FEATHERSTONE; HEINRICH, 2021). A PU requer contato direto sonda-
cérnea, sendo que a compressao da cérnea ou o deslocamento do filme lacrimal
podem produzir leituras ligeiramente mais finas, por outro lado, o residuo da gota
anestésica pode resultar em medidas ligeiramente aumentadas (DOUGHTY;
JONUSCHEIT, 2010).

Em carnivoros domésticos por meio da PU foram descritos valores médios da
ECC para cdes de 550,81 + 62,35um (GARZON-ARIZA et al., 2017), 598,54 +
32,28um (ALARIO; PIRIE, 2014) e 603,7 + 43,5um (GURESH et al., 2021), e para
gatos descreveram valores de 519um (RANZANI et al, 2008) e 583.1 + 54.28um
(TELLE et al.,, 2018). Em ovelhas foi descrito a média de 630,07 + 20,67um
(FARNAZARI et al.,, 2016), em carpas o valor médio de 325,9um (LYNCH,;
HOFFMAN; BLOCKER, 2007), para furdes a média de 337 + 20um (MONTIANI-
FERREIRA; MATTOS; RUSS, 2006), em capivaras a média de 460 + 30um
(MONTIANI-FERREIRA et al, 2008) e em chinchilas a valor médio encontrado foi de
340 £ 30um (LIMA et al., 2010), ndo sendo realizados ainda estudos que relatem a

espessura corneana central em quatis.
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2.2.5 Oftalmoscopia

Na oftalmoscopia direta ou indireta, as estruturas ou areas a serem avaliadas
incluem a insercdo da cabeca do nervo Optico (localizacdo, tamanho, forma e cor),
vasculatura retiniana (nimero, calibre e distribuicdo dos vasos), fundo tapetal e ndo
tapetal (refletividade, pigmentacdo, despigmentacdo, hemorragia, exsudatos)
(WEICHSLET, 2008; FEATHERSTONE; HEINRICH, 2021). A oftalmoscopia indireta
gera uma imagem invertida do fundo de olho do paciente, apresenta como vantagem
a visualizacdo de um campo de visdo maior devido & menor magnificacao, e permite
a realizacdo a uma distancia maior e mais segura do paciente, porém, necessita de
dilatagdo pupilar (WEICHSLET, 2008; FEATHERSTONE; HEINRICH, 2021).

A retina dos quatis € holangiotica, com presenca de tapetum, seguindo o
padrdo para carnivoros, apresenta um padrao vascular semelhante ao observado
em espécies domésticas como caes e gatos (CARVALHO et al.,, 2021; CHASE,
1982), a regido tapetal é ampla e localizada dorsalmente, com coloracéo variavel de
acordo com a idade, amarelada em animais adultos e verde-azulada em animais
jovens, a regido ndo tapetal é escura, de coloracdo amarronzada, 0 nervo Optico é

arredondado e localiza-se na regido tapetal (CARVALHO et al., 2021).

2.2.6 Ultrassonografia ocular

O procedimento de ecografia ou ultrassonografia permite avaliagdo qualitativa
e uantitativa ndo invasiva de diversas anormalidades intraoculares e orbitarias
(FEATHERSTONE; HEINRICH, 2021). Pelo fato das estruturas oculares
apresentarem impedancias que oscilam em um pequeno intervalo, necessita-se de
frequéncias de ultrassom elevadas para poder distinguir interfases originadas pelos
diferentes meios oculares (HIJAR, 2008).

Os métodos ultrassonograficos mais utilizados na oftalmologia sdo o modo A
(unidimensional) e o0 modo B (bidimensional), também denominado método tempo-
brilho (KENDALL et al.,, 2015). A US no modo A, permite informacéo qualitativa,
proporcionando dados relacionados a amplitude, homogeneidade transmissao,
reflexdo e atenuagdo dos ultrassons da estrutura analisada;, e no modo B,
quantitativo, avaliam-se as caracteristicas referentes a anatomia topografica, como

tamanho, forma e posicdo (HIJAR, 2008). A US nos modos A e B, simultaneamente,
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€ um método complementar quando se trata da biometria ocular (RIBEIRO et al.,
2009; MARTINS; LIMA; LAUS, 2010; SILVA et al., 2012).

O exame ultrassonogréafico permite a medicdo de quatro distancias do bulbo
ocular: da cornea a capsula anterior da lente (D1), sendo correspondente a
profundidade da camara anterior (CA); da cépsula anterior a capsula posterior da
lente (D2), sendo correspondente ao comprimento axial da lente (CL); da capsula
posterior da lente a retina (D3), sendo correspondente a profundidade da camara
vitrea (CV); e a distancia da cérnea a retina (D4), que corresponde ao comprimento
axial do bulbo do olho (CB) (GONZALEZ; RODRIGUEZ; GARCIA, 2001;
SQUARZONI et al., 2010).

As medidas axiais do bulbo sdo importantes na avaliacdo de condicbes como
glaucoma, phthisis bulbi, microftalmia, macroftalmia, ou buftalmia, e além disso, a
biometria pode ser usada para estabelecer o tamanho do implante de lente
intraocular artificial (LIO) (GONZALEZ; RODRIGUEZ; GARCIA, 2001; BRANDAO et
al., 2007). Alguns estudos utilizando a ecobiometria ocular ja foram realizados em
diversas espécies de animais, caes (WILLIAMS, 2004), gatos (MIRSHAHI;
SHAFIGH; AZIZZADEH, 2014), ovelhas (FARNAZARI et al.,, 2016), equinos
(HERBIG; EULE, 2015), coelhos (TONI et al., 2010), chinchilas (LIMA et al., 2010) e
furdes (HERNANDEZ-GUERRA; RODILLA; LOPEZ-MURCIA, 2007), porém ainda
ndo foram descritos na literatura dados ecobiométricos e caracteristicas
ultrassonograficas dos olhos de quatis.

O objetivo do trabalho é de mensurar os parametros oftalmolégicos
fisiolégicos da espécie Nasua nasua provenientes de cativeiro, por meio da
realizacdo dos exames oftalmoldgicos (TLS, PIO, ECC, US e oftalmoscopia indireta),
visto na clinica de animais selvagens os estudos ainda sdo limitados quando nos
referimos aos referencias e padrbes oftalmoldgicos destes animais, causando
prejuizo na qualidade da conduta clinica, médica e terapéutica de diversos casos.
Para melhorar a precisdo dos diagndsticos na patologia clinica e ocular em espécies
ndo domésticas, €é essencial compreendermos o0s padrdes oculares
anatomofisiologicos normais, bem como o intervalo de testes oftalmologicos

utilizados na rotina clinica para avaliar a saude ocular.



14

3 MATERIAL E METODOS

3.1 LOCAL DO EXPERIMENTO

O estudo foi conduzido com animais de cativeiro presentes no plantel do
Mantenedouro de Fauna S&o Braz e do Zooldgico Municipal de Cachoeira do Sul
com autorizacdo da Comisséo de Etica no Uso de Animais da Universidade Federal
de Santa Maria (CEUA — n° 8976130722) e do Sistema de Autorizacao e Informacao
em Biodiversidade (SISBIO - n° 84109). Pelo fato dos animais estarem
ambientalizados e acostumados com a equipe de manipulacdo e contencéo,
minimizando o fator de estresse, nesses locais ocorreu a realizacdo da coleta de

sangue e dos exames oftalmoldgicos para coleta de dados para o experimento.

3.2 SELECAO DOS ANIMAIS

Os animais previamente selecionados para o estudo foram avaliados de acordo
com os parametros normais que se espera de um canideo doméstico saudavel.
Realizada observacao e inspecao do grau de consciéncia, postura e locomoc¢éo dos
mesmos, sendo selecionados animais responsivos, sem dificuldade ao levantar ou
caminhar, e sem alteragcbes como: cabeca baixa, animais afastados da matilha ou
alguma outra posicao caracteristica. Nao houve a necessidade de descartar animais
debilitados e/ou doentes da pesquisa.

O estudo seguiu as orientagcdes do Conselho Nacional de Controle da
Experimentacdo Animal (CONCEA), onde salientam que seja utilizado o menor
namero de animais possiveis, desde que nédo interfira na pesquisa e obedecendo os

critérios da Association for Research in Vision and Ophthalmology (ARVO).

3.3 CONTENCAO DOS ANIMAIS

O jejum alimentar foi de 8 horas previamente ao procedimento anestésico,
nao sendo realizado jejum hidrico. Foi realizada a contencao fisica de cada animal
com auxilio de pucad e contencdo quimica por via intramuscular com uso de
cloridrato de cetamina 8 mg/kg (Cetamin®) associado a midazolam 0,5 mg/kg

(Dormire®) e dexmedetomidina (Dexdomitor®) 3 pg/kg. Foi realizada colheita de
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sangue com agulha 25x7 e seringa de 5 ml para posterior andlise, e realizada a
tricotomia do membro toracico esquerdo para acesso venoso em veia cefalica
utilizando cateter periférico 24G para fluidoterapia, bem como administracdo de
medicacfes de suporte e emergéncia, caso hecessario.

Os animais foram posicionados em decubito esternal, e receberam
suplementacdo de oxigénio medicinal a 100% fornecido através de sonda nasal
durante todo o procedimento. Foram monitorados de forma continua com a
utilizacdo de monitor multiparamétrico durante toda a avaliacdo, ao fim dos exames
foi revertida a medicacdo anestésica com atipamezole (Antissedan®) 5 pg/kg, e

apos o retorno anestésico os animais foram realocados nos seus recintos.

3.4 EXAMES OFTALMOLOGICOS

A realizacdo dos exames seguiu uma sequéncia, iniciando pelo olho direito e
depois olho esquerdo. Realizou-se inspecdo do bulbo ocular e seus anexos com e
sem fonte de luz, a prova de fluoresceina negativa, com uso do colirio de
Fluoresceina Sddica 1%, foi utilizada como critério de inclusdo dos animais. N&o
houve a necessidade da substituicdo de animais na pesquisa.

O TLS foi realizado na primeira parte do exame, antes da manipulagdo do
bulbo ocular e da administracdo de colirios utilizados ao longo do procedimento, a
fita milimetrada permaneceu no saco conjuntival inferior com as palpebras fechadas
por 60 segundos e a avaliacdo da parte aguosa da lagrima é dada em mm/min. A
afericdo da PIO pelo método de rebote com o TonoVet® Icare foi realizada com o
paciente em decubito esternal.

Apos a finalizacdo destes testes, foi realizada a anestesia topica com uso do
colirio a base de cloridrato de tetracaina 1% e cloridrato de fenilefrina 0,1%, sendo
realizada a paquimetria da regido central da cornea utilizando o Paquimetro Reichert
iPac® (Reichert Technologies®). Utilizou-se o colirio de tropicamida 10mg/ml
(Ciclomidrind®) visando dilatagcdo pupilar para posterior visualizacdo do fundo de
olho com o sistema de captura de imagem acoplado a lente ¢ptica Volk iNview® e
realizacdo da US do bulbo ocular com a utilizacdo do aparelho Mindray D52 com
probe de 10 MHz posicionado diretamente na cornea, avaliando morfometricamente
as estruturas intraoculares fornecendo valor de CA, CL, CV e CB de ambos os

olhos. Ao fim do exame os dados e imagens foram salvos para posterior analise.
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3.5 PROCESSAMENTO DE DADOS

Os dados coletados foram elencados em tabelas no Excel® de forma que
facilite a visualizac&do, descrevendo os intervalos de valores encontrados no exame
oftalmoldgico, separados por olho direito e esquerdo. Os animais foram identificados
na tabela de acordo com o seu numero, sexo, idade, peso, valores do TLS
(mm/min), da PIO (mmHg), valores da ECC (um), e das medidas ultrassonograficas
(mm) (CA, CL, CV e CB). Os dados foram separados posteriormente de acordo com
sexo e os olhos dos animais, para comparacédo estatistica utilizando o software IBM
SPSS utilizando o teste T e ANOVA, com nivel de significancia estabelecido de 5%.
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RESUMO

Objetivo: Mensurar os parametros oftalmologicos selecionados e realizar a avaliagédo
ultrassonografica e ecobiométrica ocular da espécie Nasua nasua.

Animais estudados: Doze quatis de dois a cinco anos de idade, cinco machos e sete fémeas,
clinicamente saudaveis e provenientes de dois diferentes cativeiros da regido central do estado
do Rio Grande do Sul, Brasil.

Procedimentos: Contencéo fisica e quimica dos animais, avaliagdo oftalmologica por meio
do teste lacrimal de Schirmer tipo 1 (TLS), aferi¢do da pressao intraocular (P10) por rebote,
mensuracdo da espessura corneana central (ECC), avaliacdo ecobiométrica e oftalmoscopia
indireta. Os dados obtidos foram analisados estatisticamente e comparados por meio do teste t
e ANOVA (p < 0,05), sendo separados por olhos (direito e esquerdo) e sexo dos animais.
Resultados: Os valores médios (média + desvio padréo) encontrados para o TLS foram de
2,29 + 0,85 mm/min, para a P10 de 8,22 + 1,97 mmHg e ECC de 324,29 + 18,01 um. As
mensuragdes ecobiométricas foram de 1,48 £ 0,08 mm para CA, 4,09 = 0,09 mm para CL,
3,59 £ 0,18 mm para CV e 9,17 £ 0,18 mm para CB. A retina apresentou padrdo vascular
holangiotico com fundo tapetal extenso e presenca do nervo optico. As analises estatisticas
mostraram que ndo houve diferenca significativa entre os olhos e o0 sexo dos animais para
todos os testes realizados.

Conclusoes: Os valores da ECC e da ecobiometria ocular em quatis sao inéditos, e
juntamente com o TLS, PIO e padrao retiniano servem como referéncia fisiologica para a
espécie. Conferindo maior seguranga ao diagnostico e progndstico de afecgdes oculares, além

de agregar as informacdes obtidas para fins de pesquisa.

Palavras-chave: animais silvestres, biometria, exame oftalmoldgico, paquimetria

ultrassonica, ultrassonografia ocular, quati.
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1 INTRODUCAO

Os quatis (Nasua nasua) sdo mamiferos pertencentes a ordem Carnivora, subfamilia
Procyoninae. O género Nasua é constituido de duas espécies, N. narica e N. nasua (Linnaeus,
1766), sendo esta ultima a Ginica encontrada no Brasil*. Os procionideos sdo animais onivoros,
terrestres e de habito diurno, caracterizados por focinho longo com olhos e orelhas
pequenas®>>*. Seu habitat varia entre florestas tropicais, matas de galeria e regiées mais secas,
como o cerrado, distribuindo-se pela América do Sul, e no Brasil em quase todas as regides>*.
Apesar de sua ampla distribuicao, sua populacédo é considerada em declinio devido,
principalmente, a caca e a perda de habitat, porém a espécie ainda néo é considerada
ameacada de extingdo*”.

O conhecimento dos parametros fisiologicos permite um exame oftalmologico mais
completo, conferindo maior seguranca ao diagndstico e progndstico da afeccédo, além de
agregar as informacdes obtidas para fins de pesquisa®. As citagdes sio limitadas quando nos
referimos aos testes clinicos oftalmoldgicos da espécie Nasua nasua disponiveis na literatura.
Estudos oftalmoldgicos realizados em quatis, descreveram a microbiota presente na
conjuntiva palpebral normal’ e pardmetros de pressdo intraocular (P10), producio lacrimal
pelo teste lacrimal de Schirmer (TLS) e a morfologia externa de olhos e anexos®. Entretanto,
sdo inexistentes estudos que realizem mensuracdo da espessura corneana central (ECC) por
meio da pagquimetria ultrassénica (PU) e a realizem a ultrassonografia (US) dos olhos da
espécie.

E essencial estabelecer os valores de referéncia para os testes diagndsticos
oftalmoldgicos para monitorar alteracbes oculares. O objetivo do presente estudo é descrever
valores dos testes oftalmoldgicos (TLS, PIO e ECC), aspectos ultrassonograficos do olho e
estruturas intraoculares normais de quatis, descrevendo valores ecobiométricos da

profundidade da camara anterior (CA), comprimento axial da lente (CL), profundidade da
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camara vitrea (CV) e o comprimento axial do bulbo (CB) e caracteristicas do fundo de olho

da espécie.

2 MATERIAIS E METODOS

Todos os procedimentos realizados com os quatis foram conduzidos de acordo com a
Comisséo de Etica no Uso de Animais da Universidade Federal de Santa Maria (CEUA — n°
8976130722) e do Sistema de Autorizacgdo e Informacdo em Biodiversidade (SISBIO — n°
84109). O estudo foi conduzido com 12 animais da espécie Nasua nasua, provenientes de
cativeiro, sendo cinco mantidos no plantel do Mantenedouro de Fauna Séo Braz, do
municipio de Santa Maria, e sete do Zooldgico Municipal de Cachoeira do Sul, no Rio
Grande do Sul, Brasil. Ao todo foram cinco machos e sete fémeas, de dois a cinco anos de
idade, com peso entre 4 e 7,7 kg (peso médio: 5,4 kg). Foi realizada observacao e inspecdo do
grau de consciéncia, postura e locomoc¢éao dos mesmos, sendo selecionados animais
responsivos. Todos os animais foram considerados saudaveis durante a avaliagdo clinica e
oftalmoldgica, por meio da avaliacdo hematoldgica e por apresentarem olhos sem secrecao,
auséncia de hiperemia, com cdrneas transparentes e integras de acordo com a instilacdo do
colirio de Fluoresceina sddica 1% (Fludiag®, Oftalmopharma, Séo Paulo, Brasil) realizado
como pré-requisito para critério de inclusdo dos animais (Figura 1A e B).

Os exames foram realizados no periodo vespertino, os animais foram mantidos em
seus recintos usuais e em jejum alimentar de 8 horas da avaliacdo. Foi realizada a contencgéo
fisica de cada animal com auxilio de puga e contengdo quimica por via intramuscular (IM)
com uso de cloridrato de cetamina 8 mg/kg (Cetamin®, Sintec, Sdo Paulo, Brasil) associado a
midazolam 0,5 mg/kg (Dormire®, Cristalia Produtos Quimicos Farmacéuticos Ltda., Sdo
Paulo, Brasil) e dexmedetomidina (Dexdomitor®, Zoetis, S&o Paulo, Brasil) 3 pg/kg. Os

animais foram posicionados em decubito esternal (Figura 1A), monitorados de forma continua



22

com a utilizacdo de monitor multiparamétrico durante toda a avaliacdo, ao fim dos exames foi
revertida a medicacdo anestésica com atipamezole (Antissedan®, Zoetis, Sdo Paulo, Brasil) 5
Hg/kg, e apds o retorno anestésico os animais foram realocados nos seus recintos.

Foi realizado o TLS na primeira parte do exame, aproximadamente 15 minutos apos a
aplicacdo da anestesia dissociativa, antes da manipulacdo do bulbo ocular e da administracéo
de colirios utilizados ao longo do procedimento. A fita milimetrada (Teste de Schirmer,
Ophthalmos, Sao Paulo, Brasil) permaneceu no saco conjuntival inferior com as palpebras
fechadas por 60 segundos, avaliando a por¢do aquosa da lagrima medida em mm/min (Figura
2A), e posteriormente foi realizada afericdo da PIO (mmHg) pelo método de rebote
(TonoVet®, Icare, Tuike, Finlandia) (Figura 2B).

Apds, procedeu-se a anestesia topica com uso do colirio a base de cloridrato de
tetracaina 1% e cloridrato de fenilefrina 0,1% (Allergan, Sdo Paulo, Brasil) sendo realizada a
paquimetria ultrassonica da regido central da cornea (Paquimetro Reichert iPac®, Reichert,
Nova York, Estados Unidos) (Figura 3) e na sequéncia realizada a ultrassonografia do bulbo
ocular no modo B (Mindray D52, Mindray do Brasil - Comércio e Distribuicdo de
Equipamentos Médicos Ltda., Sdo Paulo, Brasil) com a utilizacdo da probe linear de 10 MHz
posicionado diretamente na cdrnea. A ecobiometria das estruturas intraoculares foi avaliada
medindo CA, CL, CV e CB de ambos os olhos (Figura 4).

Foi instilado o colirio a base de tropicamida 10mg/mL (Ciclomidrind®, Cristélia, S&o
Paulo, Brasil) para a dilatacdo pupilar e posterior visualizacdo do fundo de olho (Figura 5A)
com o sistema de captura de imagem acoplado a lente optica (Volk iNview®, Volk, Ohio,
EUA) (Figura 5B). Os dados obtidos foram compilados em planilhas no Excel® para
posterior analise estatistica utilizando o software IBM SPSS por meio do teste t e ANOVA (p

< 0,05), separados por olho direito (OD) e olho esquerdo (OE) e sexo dos animais.
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3 RESULTADOS

Os resultados dos testes e mensuracdes realizadas (TLS, PIO, ECC, US) para os 24
olhos, dos 12 quatis, foram expressos em OD, OE e valores médios (média £ desvio padréo).
Foram apresentados os valores minimos e maximos, e as diferencas foram consideradas
estatisticamente com valores de p < 0,05.

Nos valores médios encontrados para o TLS, PIO, ECC (Tabela 1), ndo foram
encontradas diferencas significativas entre quatis machos e fémeas, em relacdo ao olho direito
(TLS p =0,066; PIO p =0,281 e ECC p =0,294) e olho esquerdo (TLS p = 1,000; PIO p =
0,304 e ECC p = 0,613). Na avaliacdo dos valores ecobiométricos (Tabela 2), ndo foram
encontradas diferencas significativas entre os quatis machos e fémeas, em relagcdo as medidas
do olho direito (CA p=0,439; CL p=0,080; CV p=0,272 e CB p = 0,050) e do olho
esquerdo (CA p=0,326; CL p=0,110; CV p=0,093 e CB p = 0,050).

Na ultrassonografia todos 0s 24 olhos e as estruturas intraoculares apresentaram
aparéncia e caracteristicas muito semelhantes, estavam livres de qualquer doenca oftalmica
que pudesse alterar as estruturas visualizadas no exame de imagem. A cornea foi visualizada
como uma linha curvilinea hiperecoica. A camara anterior anecoica. A lente em formato
ovoide, com visualizacdo da capsula anterior e posterior como linhas curvilineas hiperecoicas
e 0 centro anecdico. O corpo ciliar apresentou ecogenicidade moderada, visualizado em cada
lado da lente. A cdmara vitrea foi vista como uma estrutura anecoica. A parede posterior do
olho (retina, coroide e esclera) foi visualizada como uma linha altamente hiperecoica.

Na oftalmoscopia indireta dos 24 olhos, foi possivel a visualizagdo de um fundo de
olho com padrdo vascular holangiético, apresentando regido tapetal ampla e localizada
dorsalmente, com coloracdo variando de esverdeada a amarelada-azulada. Nervo oOptico de
aspecto oval a arredondado localizado na regido tapetal. A regido nédo tapetal foi visualizada

como uma area escura, de coloragdo amarronzada.
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4 DISCUSSAO

Estudos sobre os olhos dos quatis e outros procionideos sdo restritos’°, sendo
limitadas as informacdes sobre parametros oftalmologicos normais desses animais. Os dados
oftalmologicos do parente filogenético mais proximo, a familia Mustelidae, sdo restritos aos
furdes e incluem informacdes sobre varios testes realizados e medi¢cdes ecobiométricas de
estruturas intraoculares''*. Pelo fato de ndo ser possivel a realizacdo do exame oftalmoldgico
em quatis sem a realizacdo de contencdo quimica por meio de sedacdo ou anestesia, devido
aos riscos da manipulacdo e ao comportamento dos animais, é valido estabelecer valores de
referéncia para animais anestesiados'>'6. As avaliagdes realizadas e resultados encontrados
para a espécie Nasua nasua foram comparados com o que estava descrito e disponivel na
literatura para a espécie, além de comparados com canideos domésticos e furdes.

O valor médio do TLS obtido neste estudo (2,29 + 0,85 mm/min) foi inferior aos
valores relatados na literatura para a animais adultos da mesma espécie (4,21 + 2,42
mm/min)8, inferior aos valores descritos para furdes (5,31 + 1,32 mm/mine 7,4 + 1,9)%%4 ¢
bem distantes e inferiores aos relatados para canideos domésticos (18,80 + 2,62 mm/min,
22,75 + 3,88 mm/min e 23,56 + 3,98 mm/min)*"*° que sdo comumente utilizados na rotina
como valores de referéncia, o que reforca ainda mais a necessidade do conhecimento de dados
e estudos espécie-especificos, ndo podendo ser extrapolado neste caso, os valores de TLS de
cdes e furdes para quatis.

H4 relatos da influéncia anestésica nos valores medios de TLS e PIO em animais
sedados com cetamina e a combinacdo com diferentes anestésicos popularmente usados em
espécies selvagens®®. Os estudos para realizacdo do TLS em canideos domésticos e furdes ndo
fizeram uso da contengdo quimica nos animais'**417-1° Pode-se justificar esta diferenca de
valores de acordo com o protocolo anestésico utilizado, visto que o estudo de Carvalho e

colaboradores (2021) realizado em quatis fez uso da anestesia inalatoria com isofluranc®, e o
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presente estudo fez uso da anestesia dissociativa, com associacao de cetamina, midazolam e
dexmedetomidina. E descrita a influéncia da anestesia geral diminuindo a producéo de
lagrimas em seres humanos, cées, gatos e cavalos®.

O valor médio da presséo intraocular por meio da tonometria de rebote, calibragéo D,
obtida neste estudo (8,22 £ 1,97 mmHg) foi inferior ao relatado na literatura para a mesma
espécie, utilizando a mesma calibragdo (14,60 + 2,82 mmHg, intervalo de 11-22 mmHg)?,
também ndo sendo relatada diferenca estatisticamente significativa entre os olhos direito e
esquerdo, e entre jovens e adultos, no entanto, os machos (13,06 + 1,73 mmHg, intervalo 11—
16 mmHg) apresentaram PIO significativamente menor quando comparados as fémeas (16,35
+ 2,85 mmHg, intervalo 12—-22 mmHg)8, ndo havendo esta correlagio no presente estudo.

A anestesia dissociativa € conhecida por aumentar a PO, e os benzodiazepinicos por
reduzirem a P1O devido ao relaxamento muscular e aumento do fluxo de humor aquoso®®. Foi
observado aumento da PIO 5 minutos apés administracdo de 20 mg/kg de cetamina em caes??.
No entanto, ndo foram encontrados efeitos clinicamente significativos na P10 canina 20
minutos ap6s a administragdo de 15 mg/kg de cetamina e 0,2 mg/kg midazolam?2. A
administracdo de 5 pg/kg de dexmedetomidina em cées levou a diminuicéo da P10 20
minutos ap6s?3. Tais associacdes podem justificar a diminuigdo da PIO encontrada no
presente estudo utilizando o protocolo anestésico descrito anteriormente, sendo recomendada
a utilizacdo dos valores especificos para a espécie quando realizada sua avaliacdo clinica,
levando em consideracdo o protocolo anestésico utilizado para avaliagdo dos mesmos.

O resultado obtido para PIO em quatis neste estudo (8,22 + 1,97 mmHg) € inferior ao
relatado para furdes (14,07 + 0,35 mmHg)*3, ambos por meio da tonometria de rebote.
Distante e inferior aos valores descritos para canideos domésticos (9,07 = 3,39 mmHg e 15,0
+ 3,2 mmHg)*?. O posicionamento dos animais em dectbito esternal demonstrou ter a

melhor correspondéncia com os valores de P10 encontrados em animais em pé®2. Devido ao
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tamanho pequeno do bulbo do olho ou uma fissura palpebral pequena em quatis, 0 método de
afericdo da pressdo intraocular mais recomendado é por meio da tonometria de rebote,
utilizada no presente estudo, ao invés da tonometria de aplanagéo®.

A espessura corneana € um dado importante utilizado na avaliacéo de doencas da
cornea®”?2°. A paquimetria ultrassonica (PU) ja foi utilizada em outras espécies de animais,
porém nao hé estudo realizando a mensuracdo da ECC em quatis. S&o relatados valores
médios para cies de 550,81 + 62,35um*°, 598,54 + 32,28um3! e 603,7 + 43,5um??, e furdes
337 £ 20um?!. A ECC de quatis mensurada por meio da PU (324,29 + 18,01um) é mais fina
do que a de cées, se aproximando da espessura relatada para furdes.

Né&o foram encontradas diferencas significativas de acordo com o sexo ou em relagéo
ao olho direito e esquerdo dos animais, sendo que no estudo de Garzon-Ariza e colaboradores
(2017), os valores de ECC do sexo masculino foram maiores do que os das fémeas,
associando ao peso mais elevado dos machos, dados estes que ndo foram encontrados no
presente estudo. Para cées houve diferenca entre os valores da ECC medidos em diferentes
horarios do dia, sendo menores no periodo da tarde e noite do que no periodo da manha®, esta
consideracdo ndo pode ser feita no presente estudo pois todas as aferi¢cdes foram realizadas no
turno vespertino.

No estudo realizado por Andrew e colaboradores (2001) em 26 equinos, foram
encontradas diferencas entre a espessura das regides da cdrnea, sendo os quadrantes dorsal e
ventral significativamente mais espessos do que o medial, temporal e o central. No presente
estudo nao foi possivel realizar a afericdo da paquimetria em diferentes regides devido ao
pequeno tamanho da superficie ocular e diametro da cornea, em relacéo ao didametro da
ponteira do paquimetro.

Neste estudo foi utilizada a ultrassonografia modo B, que € um método facil, barato e

preciso de biometria ocular, permite tanto a medigcdo biometrica da lente, cdmaras e estruturas
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intraoculares quanto a avaliacé@o das estruturas internas do bulbo do olho, esta ultima néo
sendo realizada associada a ultrassonografia modo A3, Estudos relatam ndo haver diferenca
significativa na biometria 0 modo A ou o0 modo B, mas o modo B é uma técnica de exame
prética e difundida, embora possa subestimar a espessura corneal®®.

O aspecto ultrassonografico do bulbo ocular dos quatis € muito semelhante ao dos
pequenos animais domeésticos e selvagens descritos na literatura, em relacdo ao grau de
ecogenicidade das estruturas intraoculares®?%-3’_ Estudos relatam valores ecobiométricos
(CA, CL, CV e CB, respectivamente), em milimetros, para caes de 3,37 + 1,04; 7,06 £ 0,47;
9,52 + 0,70 e 19,95 + 1,05%; 3,90 + 0,70; 6,10 + 1,20; 9,10 + 0,40 e 18,80 + 0,90°°; e furdes
de 1,31 +0,16; 3,42 + 0,15; 2,26 + 0,11 e 7,0 = 0,24*2, Entretanto ndo ha estudos na literatura
guanto aos valores ecobiomeétricos e caracteristica ultrassénicas dos olhos de quatis. Os dados
ecobiomeétricos dos olhos da espécie Nasua nasua (1,48 + 0,08; 4,09 £ 0,09; 3,59 + 0,18 e
9,17 + 0,18) trazem valores mais proximos aos valores relatados para furbes, quando
comparados com valores de caes!>®,

Os valores médios do comprimento axial do bulbo do olho foi de 9,17 + 0,19 mm,
tanto para 0 OD quanto para o OE, esses s&o inferiores aos valores encontrados para cées
(19,95 + 1,05 mm e 18,80 + 0,90 mm)33°, e superiores aos valores encontrados para fures
(7,0 £ 0,24 mm)*2. N4o houve diferenca significativa entre o comprimento axial do olho
esquerdo e direito, e nem quando comparado 0 sexo dos animais em quatis, assim como
outros estudos realizados®2,

A retina dos quatis descrita no estudo de Carvalho e colaboradores (2021), apresentou
um padrdo de vascularizacao holangiotica com presenca de tapetum. O padréo vascular se
assemelhou ao observado em espécies domésticas, sendo mais proximo as caracteristicas
relatadas nos gatos®%°. Os quatis apresentam um ndmero variavel de veias retinianas

principais, e nenhum padrdo especifico foi observado em relacéo a idade ou sexo dos
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animais®. A regido tapetal é ampla e localizada dorsalmente, variando de amarelada a verde-
azulada, e com a presenca do nervo optico arredondado, e a regido ndo tapetal é escura, de
coloragio amarronzada®.

Nossos achados, fundo de olho com padréo vascular holangiotico, regido tapetal ampla
e localizada dorsalmente, com coloracdo variando de esverdeada a amarelada-azulada, nervo
oOptico de aspecto oval a arredondado localizado na regido tapetal, e regido ndo tapetal escura
de coloragdo amarronzada, corroboram com o estudo de Carvalho e colaboradores (2021). A
variacdo das cores foi identificada de acordo com a idade dos animais, com predominancia da
coloragio amarela em adultos e verde-azulada em animais mais jovens?, tal informagao
justifica a predominéancia da coloracdo esverdeada na retina dos quatis do presente estudo,
visto que as idades variaram de 2 a 5 anos de idade. Devido ao pequeno tamanho pupilar dos
quatis, a visualizacao e os registros do fundo de olho com a cdmera Volk iNview® foram
dificeis®, corroborando com as dificuldades encontradas no presente estudo para a execugio
do exame, que consistiram na influéncia do pequeno tamanho pupilar e baixa profundidade do
bulbo ocular, relacionado com a alta intensidade da luz do equipamento utilizado.

Neste estudo, parametros oftalmoldgicos e avaliaces ultrassonograficas nos olhos de
quatis sedados foram obtidos, comparando estatisticamente as diferencas entre machos e
fémeas, e entre os olhos direito e esquerdo. Os valores da ECC e da ecobiometria ocular em
quatis séo inéditos, e juntamente com os valores do TLS, da P1O e o padréo retiniano servem
como referéncia fisioldgica para a especie. A falta de dados para a espécie deve servir de
incentivo para mais estudos, com o objetivo de possibilitar a melhora no cuidado com a
espeécie, tanto na natureza quanto em cativeiro. Além disso, o conhecimento desses valores de
referéncia sera atil em outros estudos na area da oftalmologia comparativa de animais

silvestres.
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TABELA 1 Valores do TLS, PIO e ECC em 12 quatis, 24 olhos

TLS
PIO (mmHg) ECC (um)
(mm/min)
OD (n=12) 1-4 4,33 -12,00 302-351
Intervalo (min. —max.) OE (n=12) 1-3 5,66 — 12,33 295-364
AO (n=24) 1-4 4,33-12,33 295-364

OD(n=12) 2,58 +0,996 8,08 +2,12 322,08 + 14,89

Media + desvio padrdo  OE (n=12) 2,00 + 0,603 8,41 +1,85 326,50 + 21,11

AO (n=24) 2,29+0,85 8,22 £1,97 324,29 + 18,01
ECC: espessura corneana central; P1O: pressdo intraocular; TLS: teste lacrimal de Schirmer;

OD: olho direito; OE: olho esquerdo; AO: ambos os olhos.
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TABELA 2 Valores das medidas ultrassonograficas oculares, em milimetros, de 12 quatis, 24

olhos
CA CL CVv CB
oD 1,48 + 0,08 4,08 + 0,09 3,60+0,18 9,17+0,19
OE 1,49 + 0,09 4,10 £ 0,09 3,57+0,19 9,17+0,19
AO 1,48 + 0,08 4,09 £+ 0,09 3,59+0,18 9,17+ 0,18

CA: profundidade da camara anterior; CL: comprimento axial da lente; CV: profundidade da

camara vitrea; e CB: comprimento axial do bulbo. OD: olho direito; e OE: olho esquerdo.
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FIGURA 1 Quati (Nasua nasua) posicionado em decubito esternal, olhos sem secrecdo e sem
alteracbes de posicionamento (A). Aproximacdo, evidenciando coérneas integras e

transparentes, olhos sem secrecé@o e sem hiperemia conjuntival (B).

FIGURA 2 Posicionamento da fita milimetrada para a realizacdo do TLS (A). Afericdo da

P10 pelo método de rebote com o TonoVet® Icare (B).

FIGURA 3 Posicionamento do Paquimetro Reichert iPac® diretamente e perpendicular a

cornea do Quati (Nasua nasua) (A e B).

FIGURA 4 Imagem ultrassonografica obtida com transdutor de 10 MHz em modo B
mostrando um corte axial do bulbo ocular de quati, ilustrando as medidas obtidas na
avaliacdo. CA: profundidade da camara anterior; CL: comprimento axial da lente; CV:

profundidade da cadmara vitrea; e CB: comprimento axial do bulbo do olho.

FIGURA 5 Visualizagdo do fundo de olho do quati (A) com a lente optica Volk iNview®

(B).
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FIGURA 2
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FIGURA 3




FIGURA 4

42



43

FIGURAS
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos no presente estudo séo similares aos valores dos testes
oftalmolégicos descritos na literatura para a espécie Nasua nasua, sendo ambos
diferentes dos dados ja relatados para outras espécies de animais, muitas vezes
utilizados como referéncia na rotina clinica. Por isso a importancia da realizacéo e
estabelecimento de valores de referéncias dos testes utilizados para a espécie em
guestao.

Na clinica de animais selvagens ou exoéticos, os estudos ainda séo limitados
quando nos referimos aos referenciais e padrées oftalmoldgicos, e de acordo com a
literatura pesquisada, este é o primeiro estudo que mensura a espessura corneana
central e realiza a biometria ultrassénica na espécie Nasua nasua. Os dados
mensurados neste estudo, para a espessura corneana central e para as medidas
ecobiométricas ajudardo os oftalmologistas veterinarios a diagnosticar alteracfes
patolégicas discretas ou incomuns da cérnea e olhos de quatis. Além disso, o
conhecimento desses valores de referéncia sera util em outros estudos na area da
oftalmologia comparativa de animais silvestres e para o exame oftalmolégico

realizado na espécie.
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ANEXO A — APROVACAO DA COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMAIS DA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA (CEUA/UFSM)

a“‘;‘;rj‘/%‘r Unversidade Federal de Samta Mara
> = . -yl
& z Comissdo de Etica no
’zf) g Uso de Animais

™ol

CERTIFICADO

Certificamos que a proposta intitulada "PARAMETROS HEMATOLOGICOS, BIOQUIMICOS E OFTALMOLOGICOS EM
QUATIS (Nasua nasua) DE CATIVEIRO", protocolada sob o CEUA n® 8976130722 (o w3973, sob a responsabilidade de
Alexandre Krause e equipe; Anita Marchionatti Pigato; Alexandre Krause; Prof. Luis Felipe Dutra Corréa; Guilherme
Rech Cassanego; Caralina Cauduro da Rosa; Jamile Hasan Amaral; Jean Carlos Gasparotto; Luiza Tonietto Mangini;
Gabriella De Nardin Peixoto; Natdlia Karianne Brandenburg; Nicolas Jotz Bernasconi - que envolve a produgdo,
manutengao efou utilizagdo de animais pertencentes ao filo Chordata, subfilo Vertebrata (exceto o homem), para fins
de pesquisa cientifica ou ensino - esta de acordo com os preceitos da Lei 11.794 de 8 de outubro de 2008, com o
Decreto 6.899 de 15 de julho de 2009, bem como com as normas editadas pelo Conselho Nacional de Controle da
Experimentagao Animal (CONCEA), e foi APROVADA pela Comissdo de Etica no Uso de Animais da Universidade
Federal de Santa Maria (CEUAJUFSM) na reunido de 22/11/2022.

We certify that the proposal *HEMATOLOGICAL, BIOCHEMICAL AND OPHTHALMOLOGICAL PARAMETERS IN CAPTIVE
COATIS (Nasua nasua) *, utilizing 12 Brazilian wild species (males and females), protocol number CEUA 8976130722
90 003973), under the responsibility of Alexandre Krause and team; Anita Marchionatti Pigato; Alexandre Krause; Prof.
Luis Felipe Dutra Corréa; Guilherme Rech Cassanego; Carolina Cauduro da Rosa; Jamile Hasan Amaral; Jean Carlos
Gasparotto; Luiza Tonietto Mangini; Gabriella De Nardin Peixoto; Natdlia Karianne Brandenburg; Nicolas Jotz
Bernasconi - which involves the production, maintenance and/or use of animals belonging to the phylum Chordata,
subphylum Vertebrata {except human beings), for scientific research purposes or teaching - is in accordance with
Law 11,794 of October 8, 2008, Decree 6899 of jJuly 15, 2009, as well as with the rules issued by the National Council
for Control of Animal Experimentation (CONCEA), and was APPROVED by the Ethic Committee on Animal Use of the
Federal University of Santa Maria (CEUA/UFSM) in the meeting of 11/22/2022.

Finalidade da Proposta: Pesquisa

Vigéncia da Proposta: de 12/2022 a07/2025 Area: Departamento de Clinica de Pequenos Animais

Ori9€ animais de origem silvestre - DE CATVEIRO

Seqé Espécies silvestres brasileiras sexo: Machos e Fémeas idade: 2ab5 anos 3:;2_“ 12
Linha .

gem: Nasua nasua Peso: 4aBky

Regis
6! SISBIO [ n® 84109

0 estudo serd conduzido com animals de cativeiro presentes no plantel do Mantenedouro de Fauna Sao Braz e
Zooloégico Municipal de Cachoeira do Sul, Nesses locals ocormrerd a realizagado da coleta de sangue e dos exames
Local oftdimicos para coleta de dados para o experimento, pelo fato dos animais estarem ambientalizados e
exp.: acostumados com a equipe de manipulagao e contengao, minimizando o fator de estresse, As realizagbes das
analises laboratoriais serdo desenvolvidas no Laboratdrio de Analises Clinicas Veterindrias (LacVet) do Hospital
Veterinario Universitario (HVU) da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM),

Mét., Os animats serdo contidos fisicamente com luva e pugd, devido comportamento docll e adaptado a equipe,
Capt sendo realizada pela propria equipe do estabelecimento e no recinto aonde habitam, visando diminuir o
ura: estresse, e posteriormente sera realizada contengdo quimica por via intramuscular (IM),

Santa Maria, 22 de novembro de 2022

Avennda Romama, 1000, Reitona, 79 andar, sals 763 - CEP 97105900 Sarta Mana, RS - tel: 55(55] 32209362
Hordrlo de atendmentor 8h30 - 11030 @ 13030 - 16130 - e-mal: ceusoniine @ufsm by
CEUA N 3976130722
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Presidente da Comissao de Etica no Uso de Animais Vice-Presidente da Comissdo de Etica no Uso de Animais
Universidade Federal de Santa Maria Universidade Federal de Santa Maria

Avenida Romma, 1000, Remoria, 79 andar. sal 763 - CEP 97105900 Sarta Maria, RS - tel: 55 (55132209362
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ANEXO B — AUTORIZACAO DO SISTEMA DE AUTORIZAGCAO E INFORMACAO
EM BIODIVERSIDADE (SISBIO)

Ministério do Meio Ambiente - MMA

Instituto Chico Mendes de Conservaciio da Biodiversidade - ICMBio

lcmio Sistoma de Autorizaciio e Informaciio em Biodiversidade - SISBIO
MMA

Autorizacao para atividades com finalidade cientifica

Numaro: 84109-1 Datada Emissiio: 2107/2022 08:24:24 l Data da Revalidagao*: 2107/2023
De acordo com © art. 28 da IN 03/2014, esta autorizagcdo fem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades
do projeto, mas deverd ser revalidada anuaimente mediante a apresentacio do relatdrio de atividades a ser enviado por meio do
Sisbio no prazo de até 30 dias a contar da data do anhvorsdario de sua emissiio.

Dados do titular

Nome: ANITA MARCHIONATTI PIGATTO ICPF 131.142737-69

Thuo do Proeto: PARAMETROS HEMATOLOGICOS, BIOQUIMICOS E OFTALMOLOGICOS EM QUATIS (Nasua nasua) DE CATVEIRO

Nome da nstuigio: Universidade Feders de SantaMara ICNPJ. 95.591. 784000105

Cronograma de atividades

# |Descricio daatividade Inicio (més/ano) Fim (més/ano)

T |Elbormgio e 0alkss da Gssanagho 092022 01/2023

2 |Levartamentodos dados 082022 08/2022

3 |ERbomcio e envio de ango cenifico w2022 1212022

4 |Andlsa da dados 092022 09/2022

5 |Revedode Bemum 0772022 72022

Equipe

# |Nome Funcho CPF Nacionalidade

1 |GUILHERME RECH CASSANEGO l-’anuoam 027 83918005 Erasileira

2 |ALEXANDRE KRAUSE Orientadar 107 81395801 Brasilera

3 |Luis Felips n_:_va Coméa Coonemadar 945 933.100491 Brasileira

4 |NATALIA KARIANNE BRANDENBURG Paticipante 027 92339083 Brasilera

5 |GABRIEULA DE NARDN PEIXOTO Patcipante 02 #055-16 Brasiloira

6 |Camina Cauduroda Rosa Patticipante 010 41820089 Brasileira

7 |[NICOLAS JOTZ BERNASCONI Paticpante 030 54742008 Brasilera

§ [LURZATONETTO MANGINI Paticipante 83 554 700469 Brasileira

9 | JEAN CARLOS GASPAROTTO Paticipante 08543180970 Brasilara

Observacbes e ressalvas

1 | Dovesa olmervaras as e conme dagd es do prevenod o contra @ COVID- 10 das auton dades san 6 ke koo @ da s LUnkd a3 s de Con sl o @ senam aoe seadi s

2 | Eata miorioegio NAG w0 uso de s bnddnd 8 com poten e a g "o « NAO exarm o il o g U o Cmedd e d e atend o
Anexighnciase obber as ston omn ko g s reka  vos 20 reg stro de agrotdaco s (Lel i T B0 de ' de [uho de 1509, Decreto " 4 074 de 4 de
Ja o do 2002, enie 0uros)

] Exta siorioeio NAO | e o uso de subsddng o com poben cd agr o o« NAQ e 0 oo e e ombd e de abed e
Asmxighnciase obter s ston Zagtn s previstas am ou ko s | nstramen s | age s rets §vos a0 reg o de agrotdacas (Lel " 7802 de 11 de [uho de 1589, Dacreto i 4074, de 4 de
janeiro de 2002, enve ouros)

“ O Hubr che o uortom g ou e Bom g P e e, o sed corme o el rom O sus g pe g s da viod acio de ey ke co vigente. ou quando de inadegui gl armisedi o ou
faw o g B e " A0 do ato. poderd. med ante e cisdo Mot vadka, ber @ auton Zagio 0 U kon NG susp e 0 U nevog ada peko
TCVEI Q. 1108t os G0 b gl 0080 brasd oa @ m v g

L] Exta documen b sorments po derd e r U8 kondo pe e om §re pret sk s n s nsiu clio No rmetive 1OV 0 V0 14 ou ns insiu o No rmetiva 1008 0 10730 10, no que mspae ofics ets
Aulorago ndo poden do ser EEad o pars fin s oo mencks s, | ndu sl s ou e sparthvo s O ma el biol Gg oo ool B do deverd ser Ul ead o para a8 vida des Gl rtfica s ou dd dicas o
Ao G0 @1 o supe iy

Esle documento ki expedido cam base na Insruclo Normabtiva i 03/2014. Aravés do cbdigo de autenticagdo abaiva qualquer cdadlo
poderd vesficar a autentickiande ou regulariinde deste documento. por mela da pagina do SsbioI CUWEBL na Internet (waww.iombla gov brisishio)

Cédigo de autenticagiio: 0841090120220721 Pagina 1/4



Ministério do Meio Ambiente - MMA
4 Instituto Chico Mendes de Conservaciio da Biodiversidade - ICMBio
- id Sistema do Autorizacio ¢ Informacio em Biodiversidade - SISBIO
A

MM

Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica

Nomero: 841091 Datada Emissio: 2107/2022 08:24: 24 l Data da Rovalldagdo®: 21/07/2023

De acordo com o art 28 da IN 03/2014, esta autorizagdo tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades
do projeto, mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentacio do relatdrio de atividades a ser enviado por meio do
Sisbio no prazo de até 30 dias acontar da data do aniversario de sua emissio.

Dados dotitular

Nome: ANITA MARCHIONATTI PIGATTO Jcer: 131.142.737-60

Thuo do Projeto; PARAMETROS HEMATOLOGICOS , BIOQUIMICOS E OFTALMOLOGICOS EM QUATIS (Nasuanasua) DE CATIVEIRO
Nome da hsStuicio: Universidade Fedaral de Santa Mari |cney: 95591 784000105
Observagoes e ressalvas

0 | As ath et e g0 soowrc des por p et naturd ou R o edneg e, em Lodo o ler oo e con i gue | mpl de - lendo porobge s

coletar dadon materks s e spact mes bio Kig oos & minerl s pe cas nteg rantes G cuBura et va e clturs popu e prese e o paessa e obtid o5 pOr Ml 0 de 1eck neos & B GG & g e e
Aestng mMao estuda & o sk o & Pesguisa. entdo sulalas @ oo e 0 00 M st de G noks o Tecn oo g

T | Este docaumen o ndo d spen e o cumpr mento da |eg skl o gue dispd e sotre 3 cessn 8 oomg & g tin 0 b o nacionalna gl e continentad &
11 2000 & 00ond M wao '3 3 a0 QEd o0, pan M 0o s ka ok 0N, b Opro soeced 0 @ deses (ol viren 0 Leon o goo. Vel a
s kore | rformescd e am e mms g ov. bricgen
L) O Tk o o G ou s roac o @ 08 memtra s da s sgup e deverdo oplirpor mitodosde okt o gt TR QUa po sl a0 gpo
a0 A 00 e N T, @nion 60 i Morte ou dand 4 g TOMAO 0 GUNO S QIUpOS, @ ee regar a i oo 0o ool els 0 0 T que 1 s a e @ gup
da -n nsdu

L) Eata oz o NAD 0:0me 0 posqus sadar il ar @ 05 membng o de s e up e da ne cossd ade da obter 3 an LN ckes pre vistan am outros e mentos ke ge s, bemoama do
00 N £ 0 30 1 Spon sdvel poks Aol pob ks 0u privada. ond o send rea koo 0 & o 0ad e, | nckusive 30 0180 gestor 08 tarma A gin a (FUNAL 30 U ade do consa nwpdo
wsdidua| ditrtad oy o do Posssi ou monsdor de e s den o dos ridade de o b deral cup dw reg bl oo

T 3 riy on contrare o M Gl neo

10 | Em cimo de pesquisa e m UNDOWIE DE CONSER VACAD. 0 0 sgu S0 Ul ar Gt 20 ol 0 deve i contacter o od mind st oo da ursdade a fin ds CONFRMAR AS DATAS des
e ot s, s con G e e el oeio das cole b e de s g infrsednduns da utdede

Outras ressalvas
| E | | S

Locais onde as atividades de campo seréo executadas

# |Descrigho do local Muni cipio-UF Bioma Caverma? |Tipo

1 | Zoddgico Municpal de Cachosim do Sul Cachoera do SubRS Pampa Nao Denvode UC Municpad
2 [Manwenedoum de Fauna Sao Bris Sama Maria-RS Pampa Naa Denvode UC Municpal
Atividades

¥ | Atividade Grupo de Atividade

1 |Cokw/rauspate de anostas boldgcas ex sty Asvidades ex-sity flora danatureza)

Esle documento & expadido com base na Instruglo Normativa i 03/2014. Avavés db codigo de icacdo abalxa qualg GERE

podera vesficar a aueniciande ou regulariinde deste documenta por meko da pagina do Ssbiod CMBIo na Internet (waw.iombla gov br/sishio)
Codigo de autenticaciio: 0841090120220721 Pagina2/4
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’ Instituto Chico Mendes de Conservaciio da Biodiversidade - ICMBio
- Id Sistema de Autorizaciio ¢ Informaciio em Biodiversidade - SISBIO
A

MM

Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica

Namero: 841091 Datada Emissio: 2107/2022 08:24:24 ] Data da Revalidagao®: 2107/2023

De acordo com o art 28da IN 03/2014, esta autorizagdo fem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades
do projeto, mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentacio do relatdrio de atividades a ser enviado por meio do
Sisbio no prazo de atéd 30 dias a contar da data do aniversario de sua emissi

Dados do titular

Nome: ANITA MARCHIONATTI PIGATTO Jcer: 131.142.737-60

Thuo do Projeto. PARAMETROS HEMATOLOGICOS , BIOQUIMICO S E OFTALMOLOGICOS EM QUATIS (Nasuanasua) DE CATIVEIRO
Nome da hsStuigio: Universidads Fedaral de Santa Maria ICNPJ. 95.591.764/000105

Atividades X Taxons

# |Atividade Téxon Qtde.
1 |Cokta'vansporse de amoskas bioldgcas ax stu Nasua nasua -
Ag o tasoé W pova stvidades do 4o T anspovie de Ao fauns sheste in situ” Ess9 quandidade vape ure porglo

fovrdovial minveme, QU pode Sev wma Unidade de Consarag 5o Federal ou wm Municipd.
A Quandidade spVica: pov espéde X localidade X ano.

Materiais e Métodos
¥ | Tipo de Método {Grupo taxondmico) Materiais
1 |Amostas biddgicas (Canivomos) Sangue

Destino do material biolégico coletado
]
1

Nome local destino Tipo destino
Univemsidade Federal de Santa Mara Laboratrio
Esle documento i expedido com base na Insuglo Normativa i 03/2014. Avavés do codigo de jcagdio abalxo. qualg. i ad &

podera vesficar a auendciande ou regularidade desie documenta por meko da pagina do Skbiad CMBIo na Internet (waw.iombla gov br/sishio)
Codigo de autonticaciio: 0841090120220721 Pagina 3/4
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Ministério do Meio Ambiente - MMA

Instituto Chico Mendes de Conservaciio da Biodiversidade - ICMBio

Icmlo’ Sistema de Autorizaciio ¢ Informacio em Biodiversidade - SISBIO
MMA

Autorizagao para atividades com finalidade cientifica

Nomero: 841091 Datada Emissio: 2107/2022 08:24:24 ] Data da Revalidacdo®: 21/07/2023

De acordo com o art. 28da IN 03/2014, esta autorizagdo fem prazo de validade equivalente ao previsto no or de atividad
do projeto, mas deverd ser revalidada anuaimente mediante a apresentacio do relatdrio de atividades a ser enviado por meio do
Sisbio no prazo de até 30 dias a contar da data do anivorsario de sua emissio.

Dados do titular

Nomea: ANITA MARCHIONATTI PIGATTO |cer: 131 122737-80

Thuo doProjeto: PARAMETROS HEMATOLOGICOS, BIOQUIMICO S E OFTALMOLOGICOS EM QUATIS (Nasuanasua) DE CATIVEIRO
Nome da InsStuiglo: Universidade Federal de SartaMaria [cney: 95591 784000105

Registro de coleta imprevista de material biolégico

De acordo com a Instugdo Normatva ndordm03/2014, a coleta imprevisia de material biokdgico ou de substrato ndo
conlemplado na autlonzagao ou na Bicenca permanente devera ser anotada na mesma, em campo especifico, por ocasilio

da coleta, devendo esta coleta imprevista ser comunicada por meio do relatdnio de atvidades, O ransporie do material biokdgioo ou
do substato deverd ser acompanhado da autorizagio ou da kcenga permanente com a dewda anofagdo. O matenal
bioldgico coletado de forma imprevista, devera ser desinado 4 instituicdo centlfica e, depositado, preferencialimente, em
colecio biokdgica dentifica registrada no Cadasto Nacional de Colegdes Bioldgicas (CCBIO)

Taxon* Qude. Tipo de Amostra Qtde. Data

* Warsicar o espacime do nivel taxondmco possivel

Este documenio & expadido com bass na Instruglo Normabiva i® 03/2014. Avavés do codigo de autenticacdo abaixo, qualquer cidaddo
podera vesficar a auentickiade ou regulariiade deste documenta por meko dr pagina do Ssbia CUBIo na Internet {waw icmblo gov v/sishio)

Codigo de autenticaciio: 0841090120220721 Pagina 4/4
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