UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
CAMPUS DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA EM
FREDERICO WESTPHALEN
CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA

Keli Luiza Bonissoni

CONDICOES AMBIENTAIS DO CEMITERIO MUNICIPAL DE IRAI

Frederico Westphalen, RS
2023



Keli Luiza Bonissoni

CONDICOES AMBIENTAIS DO CEMITERIO MUNICIPAL DE IRAI

Trabalho de Conclusdo de  Curso
apresentado ao curso de Graduagcdo em
Engenharia Ambiental e Sanitaria, da
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM,
RS), como requisito parcial para obtencéo do
grau de Engenheiro Ambiental e
Sanitarista.

Orientador: Prof. Dr. Willian Fernando De Borba

Frederico Westphalen, RS
2023



Keli Luiza Bonissoni

CONDICOES AMBIENTAIS DO CEMITERIO MUNICIPAL DE IRAI

Trabalho de Concluséo de  Curso
apresentado ao Curso de Engenharia
Ambiental e Sanitaria, da Universidade
Federal de Santa Maria, RS, campus
Frederico Westphalen, como requisito parcial
para obtencdo do grau de Engenheira
Ambiental e Sanitarista.

Aprovado em de janeiro de 2023:

Willian Fernando de Borba, Dr. (UFSM)
(Presidente/Orientador)

Andressa Gabriela Glusczak, Msc.

Juliana Scapin, Dra. (UFSM)

Frederico Westphalen, RS, Brasil
2023



AGRADECIMENTOS

- Agradeco a Deus por sempre estar me abencoando em minha trajetoria
académica,

- Ao meu noivo Geovani, que sempre esteve presente e me dando apoio em
todas as decisoes;

- Aos meus familiares que sempre estdo ao meu lado e ao meu pai e irmao que
nao puderam estar presentes de corpo nesta conquista, mas sei que de onde
estiverem estarao felizes por mim;

- E a todos que fizeram parte da minha vida académica durante esses anos
de graduacgéo.



“O ontem € histdria, o amanh& é um mistério, mas o hoje é uma dadiva. E por
isso que se chama presente.”

Mestre Oogway



RESUMO
CONDICOES AMBIENTAIS DO CEMITERIO MUNICIPAL DE IRAI

AUTORA: Keli Luiza Bonissoni
ORIENTADOR: Willian Fernando de Borba

A pratica de sepultar os mortos € datada ha milhares de anos como forma cultural e
religiosa. Muitos cemitérios atualmente contaminam o solo e 4gua, por exercerem
incorretamente sua pratica, deixando-os totalmente sem suporte ou até mesmo sem
manutenc¢ao. Assim, esse estudo tem por objetivo analisar as condigcbes ambientais
do cemitério Municipal de Irai - RS. Para isso, foram realizadas visitas in loco e
analisadas as principais questdes relacionadas ao cemitério. Os resultados indicaram
gue a area possui 11.600 m2, e contempla 3.355 tiumulos. Além disso, foi identificado
casos de sepulturas abandonadas, ou ainda, com um possivel vazamento de
necrochorume, presenca de residuos sem acondicionamento correto, além da
inexisténcia de um plano de gestéo do local, visando identificacdo dos timulos. Como
medidas mitigadoras, recomenda-se a instalacdo de pontos de descarte de residuos
(Seja da construcédo civil ou demais materiais), placas de conscientizacdo, além de
um plano de identificacdo das sepulturas e das quadras do cemitério. Por fim, a
instalacdo de poc¢os de monitoramento se torna uma alternativa viavel, pois assim,
sera possivel identificar possiveis alteracbes no meio, causado pela atividade.

Palavras-chave: Contaminacéo; Necrochorume; Necropoles.



ABSTRACT

ENVIRONMENTAL CONDITIONS AT IRAI MUNICIPAL CEMETERY

AUTHOR: Keli Luiza Bonissoni
ADVISOR: Willian Fernando de Borba

The practice of burying the dead dates back thousands of years as a cultural and
religious form. Many cemeteries currently contaminate the soil and water, by exercising
their practice incorrectly, leaving them totally unsupported or even without
maintenance. Thus, this study aims to analyze the environmental conditions of the
Municipal Cemetery of Irai - RS. For this, site visits were made and the main issues
related to the cemetery were analyzed. The results indicated that the area has 11,600
m2, and includes 3,355 graves. In addition, cases of abandoned graves were identified,
or even, with a possible leakage of necrochorume, presence of waste without correct
packaging, besides the absence of a management plan of the site, aiming at identifying
the tombs. As mitigating measures, the installation of waste disposal points is
recommended (either from construction or other materials), awareness signs, as well
as an identification plan for the graves and blocks of the cemetery. Finally, the
installation of monitoring wells becomes a viable alternative, because then it will be
possible to identify possible changes in the environment, caused by the activity.

Keywords: Contamination; Necrochorume; Necropolis.
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1. INTRODUCAO

O ato de sepultar os mortos vem sendo documentado ha milhares de anos
como forma cultural e também religiosa, vem sofrendo altera¢cdes ao longo da sua
pratica. No tempo do Egito antigo, os egipcios usavam a mumificacdo como forma de
sepultamento, ja os hindus faziam a cremacéo dos corpos e suas cinzas eram levadas
pelo vento (FRANCISCO et al., 2017). A inumacéo de corpos é datada desde a pré-
histéria, onde eram enterrados os cadaveres de tribos por saiude da comunidade e
seguranca de todos que habitavam ali (FELICIONI et al., 2007).

No cenario atual, Toscan et al. (2022) afirmam que as areas cemiteriais estao
cada vez mais cercadas de areas habitacionais, em virtude da urbaniza¢cdo. Quando
0 corpo entra em estado de decomposi¢do comeca a liberar um liquido téxico, oriundo
da matéria organica do corpo, chamado de necrochorume, esse liquido tem em sua
composicado proteinas, agua e sais minerais (CARNEIRO, 2008).

Com isso os cemitérios podem ser considerados tao nocivos ao meio ambiente
quanto os aterros sanitarios, tendo em vista que os dois acabam por receber matéria
organica e inorganica (OLIVEIRA, 2015). Por tanto deve-se ter cuidado para néo
acarretar uma contaminacao tendo em vista a grande quantidade de poluentes que o
necrochorume carrega em si (KEMERICH et al., 2014).

A escolha de onde ser& construido um cemitério muitas vezes é feita de formas
inadequadas, onde no sepultamento ocorre o contato direto com o solo (SILVA;
MALAGUTTI FILHO, 2009). Assim, os poluentes podem ser transportados por meio
da infiltracdo no meio e posterior contaminacdo do solo e das aguas subterraneas
(IDEHEN, 2020). Baseado nisso, esse estudo tem por objetivo realizar uma analise
das condi¢cbes ambientais no Cemitério Municipal de Irai - RS, buscando identificar

possiveis inconsisténcias e propondo medidas mitigadoras.
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1.1. OBJETIVOS

1.1.1. Objetivo geral

Analisar as condicfes ambientais e propor medidas mitigadoras na area do

cemitério Municipal de Irai - RS.

1.1.2. Objetivos especificos

a) Analisar as condicbes das sepulturas com énfase na identificacdo de
problemas; e
b) Apresentar medidas mitigadoras ou sugestbes para o0s problemas

encontrados;
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. CEMITERIOS: UMA ABORDAGEM HISTORICA

Segundo Sobrinho (2002) os cemitérios tém potencial de lesionar o meio
ambiente, em especifico as aguas subterraneas, que sofrem contaminacéao através da
putrefacdo de corpos que criam microrganismos morbidos.

Cemitério vem do grego koimetérion, kmao, traduzido para “eu durmo”, indicava
o local de adormecer, “quarto”, “repouso”, no latim a palavra coemeterium, tem seu
significado como local onde se sepultam os finados (CAMPOS, 2007). Existem varias
outras formas de suavizar esse termo, como campo santo, necropole e os mais
populares como, “Gltima morada” e “cidade dos pés juntos” (MOTA JUNIOR, 2012).
Soares (2003) diz que falar de cemitério s6 € possivel apds a idade média, onde os
povos tinham o costume de enterrar os falecidos em templos de adoracdo e em
hospitais, mas sé no século XVIII gue o termo conhecido hoje teve seu inicio, mas por
causas sanitarias, as inumacgfes comecaram ser realizadas ao ar livre, em cemitérios
mais afastados possiveis de centros habitacionais.

Segundo Souza e Oliveira (2004) no Brasil este formato de enterro se tornou
mais costumeiro entre as familias ricas, com a ordem firmada por D. Pedro Il normas
sanitarias, onde se iniciou no Rio de Janeiro e assim foi inaugurado o Cemitério Sao

Jodo Batista e na cidade de S&do Paulo com o Cemitério da Consolacao. Por muitas
cidades ndo terem um bom projeto onde os cemitérios possam ser designados em
areas longinquas de onde se € habitado, acabam por se tornarem uma fracdo do meio
de convivio, e assim se tornam um possivel risco ambiental (KEMERICH et al., 2014).

O posicionamento destes cemitérios sucedeu-se, tradicionalmente, em locais
mais retirados possiveis dos centros habitacionais. Todavia, em cidades com um
namero habitacional maior e um caotico desenvolvimento urbano, se tornou
corrigueiro a existéncia de cemitérios anexados em areas urbanas, e em casos como
o de Irai em que seu cemitério fica localizado na entrada da cidade (MOTA JUNIOR,
2012).

A existéncia de cemitérios dentro de centros habitacionais acarreta efeitos
psiquicos e fisicos, no caso dos efeitos psiquicos, muitos tém medo de morar préximo

a locais como cemitérios devido a inumeras crendices populares (SOBRINHO, 2002).
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Para a remediacdo desses efeitos podem ser construidos cemitérios parques, com
amplas areas verdes, em locais retirados de centros habitados, podendo espalhar a
paz e serenidade ao espaco e assim aprimorar o equilibrio entre a populacédo e o meio
ambiente.

Para a disposi¢do de cemitérios atualmente, existem exigéncias quanto a area
do local, precisa ser realizado um calculo, e assim ser colocado local para
sepultamentos, um local para o armazenamento dos 0ssos, um trafego interno, local
para realizar o funeral, sala para existir um culto religioso entre outros (MOTA
JUNIOR, 2012).

Aliado a isso, Campos (2007, p. 77) afirma que os cemitérios:

“nunca foram incluidos nas listas de fontes tradicionais de contaminacéo
ambiental no Brasil, provavelmente por preconceito ou por ndo se acreditar
gue cadaveres humanos ou de animais possam trazer consequéncias ao
meio ambiente e a salde publica, o que torna necessério o conhecimento de
todos os aspectos deste tipo de atividade, principalmente quando o cadaver
humano possa causar altera¢cdes no meio ambiente e prejudicar a salde dos
vivos.” CAMPQS, 2007, p.77)

2.2. CEMITERIOS E SUAS VARIACOES

A Resolucao do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) niamero 355
de 03 de abril de 2003 (CONAMA, 2003) define que os cemitérios contém trés tipos,
sendo eles: pargues ou jardins, verticais e horizontais. Destes, 0s mais comuns s&o
os cemitérios verticais, com sepulturas do tipo “Jazigos”.

A construcdo do cemitério vertical (Figura 1) é feita na forma de um edificio
podendo conter um ou mais andares que contém divisdo para o enterro. Esse tipo de
cemitério tem mais proveito comparado com o cemitério horizontal, como o
licenciamento em si, que contém requisitos menores para sua implementacao, ja nos
cemitérios horizontais exige um cuidado maior com lencais freaticos, solo, vegetacao
e 0 nivelamento do terreno sendo esses 0s precedentes fundamentais para o

licenciamento e a autorizac&o para a sua atuagdo (MOTA JUNIOR, 2012).
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Figura 1 - Cemitério Memorial Necrépole Ecumémica, Santos - SP.

Cemitério mais
Alto do Mundo

Fonte: https://memorial-necropole-ecumenica.business.site/

Matos (2001) diz que a caréncia de ambiente em centros populosos forgou os
cemitérios a se implantarem em locais mais retirados. E como forma de solu¢éo desse
problema criou-se os cemitérios verticais, ganhando a simpatia de cidades dos
Estados Unidos, Canada e Europa.

Conservando as condutas habituais, 0 enterro acontece com jazigos
horizontais, que consiste em espacos de concreto empilhados, no Brasil esse tipo de

disposicao ja pode ser visto em centros grandes como em S&o Paulo, Porto Alegre,
Curitiba e demais cidades (MOTA JUNIOR, 2012), em Irai pode-se notar que alguns
tumulos sdo construidos dessa maneira, mas a maioria é feito da maneira mais
tradicional da cidade, onde se é feito uma carneira no solo e o corpo é depositado ali.
Os cemitérios verticais tém como uma forte vantagem a rapidez em ser
acessado, uma seguranca melhor e uma facil manutencéo e limpeza e o local fica
reduzido, assim tendo uma diminuicdo no seu valor. A resolugdo CONAMA n°
335/2003 (CONAMA, 2003) fala sobre os loculos, sdo similares as gavetas, sdo
repartices onde se é depositados os cadaveres, a resolucéo fala que esse tipo de
construgdo tem que ter materiais fagam a obstrucdo do trecho de flatuléncias

impedindo que cheguem em ambientes de afluxo de pessoas, tanto que trabalhem no



15

local quanto que vao visitar os timulos. Também devem bloquear qualquer tipo de
fluido corporal gerado na putrefacdo do cadaver, e um mecanismo que evite a
conversdo de gases, isso precisa ser colocado em todos os l6culos, assim trazendo
uma condigéo apropriada para a dissolucéo dos restos mortais

Matos (2001) disserta sobre técnicas ambientais que sejam cabiveis a
destinacao dos materiais gasosos, realcando seu valor em cemitérios verticais. Sendo
assim, os locais de funeral ficam com uma aparéncia mais limpa, e caso esses gases
ndo sofram tratamento, o seu odor acaba sendo desagradavel e sendo uma
anormalidade e prejudicando a retirada de licenciamento. Os cemitérios horizontais
(Figura 2) ficam situados em regibes sem cobertura, assimilados aos habituais
contendo estruturas sepulcrais (COMANA, 2003).

Figura 2 - Exemplo de cemitério horizontal, Irai - RS

Fonte: Acervo pessoal.

J& os cemitérios tipo parque ou jardim (Figura 3) contém um grande jardim em
sua area, por esse motivo seu home, hao possui estruturas sepulcrais, apenas lapides
para a identificacdo dos falecidos, essas lapides ficam no solo (CONAMA, 2003). Esse
tipo de cemitério, teve ampla implementacdo em inUmeras cidades, por dispor de um
amplo espaco livre e vegetacédo tanto rasteira quanto de copa, bem como um campo
(MOTA JUNIOR, 2002). Na Europa, essas areas sio utilizadas como fonte de lazer,
seja para passeios, atividades fisicas ou ainda turismo (LOKI et al., 2019; QUINTON,;
DUINKER, 2019; ANNA, EWA, 2020; LAl et al., 2020; SALLAY; MIKHAZI; TAKACS,
2022; STRAKA et al., 2022).
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Figura 3 - Exemplo de cemitério tipo parque ou jardim

L T e e
Fonte: https://cemiterioparquedemaringa.business.site/

Em pensamento de um exemplo de cemitério que possui uma baixa contaminagéo do
meio ambiente tem a existéncia do Cemitério Parque Sao Pedro, criado no ano de 1996 e
localizado na cidade de Curitiba/PR, esse cemitério acabou se tornando uma referéncia
nacional levando o cargo de primeiro cemitério ecologicamente correto. O cemitério
recebeu a ISSO 14000 de Qualidade Ambiental no ano de 2000 gracas ao seu Sistema
de Gestdo Ambiental. Esse sistema adotado possui um filtro biolégico superdimensionado,
onde esse superdimensionamento foi pensado na capacidade total de sepultamentos,
onde 20 esses numeros de sepultamento podem se aproximar de 30 mil jazigos, mas o
cemitério vem contando com em média 15 enterros por més. (CEMITERIO PARQUE SAO
PEDRO, 2017).

O Cemitério Parque Sao Pedro também conta com pocos de monitoramento e malha
de drenagem profunda que se localiza logo abaixo dos jazigos, fazendo assim o
encaminhamento do necrochorume para o filtro. Esse sistema do filtro foi catalogado como
medida preventiva pela ISSO 14000, em uma necessidade de fazer a filtragem de cargas
poluentes dos jazigos (CEMITERIO PARQUE SAO PEDRO, 2017).
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Figura 4 - Cemitério Parque Sao Pedro

Fonte: Cemitério Parque Sao Pedro (2023).

2.3. CEMITERIOS DE ANIMAIS

Cemitérios de animais (Figura 4), conforme CONAMA (2003), € aquele
cemitério destinado ao sepultamento de animais. Essa demanda, em crescendo
recentemente, por uma necessidade criada a partir do aumento do numero de animais
domésticos (FIGUEIREDO FILHO; PACHECO, 2010), além da semelhanca
relacionada ao potencial contaminante do necrochorume gerado. Nesse contexto,
Schuurman e Redmalm (2019) destacam em seu estudo a grande relacdo das
pessoas com animais domésticos, enfatizando a sua preocupacao apds a morte e
consequente luto das familias.

Para Mansur (2022), assim como em humanos, a cremacao é considerada a
melhor destinacéo final para os pets, sendo que, nos ultimos anos, ha varias empresas
no mercado que trabalham com este tipo de servico. Ou ainda, segundo o autor, pode
ocorrer planos funerarios para o sepultamento e cremacao de pets.
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Figura 5 - Cemitério de animais localizado no Estado de Séo Paulo - SP.

Fonte: https://gl.globo.com/sp/bauru-marilia/noticia/2012/04/animais-tem-cemiterios-exclusivos-no-
interior-de-sao-paulo.html

2.4. IMPACTOS AMBIENTAIS EM CEMITERIOS

Dentre os principais impactos ambientais causados em &reas de cemitérios,
destaca-se a contaminacdo do meio pelo necrochorume. O corpo humano quando se
encontra em estado de putrefagéo libera um liqguido chamado de necrochorume. Esse
liquido percolante é nocivo e é um grande contaminador do solo, agua tanto
subterrdneas quanto superficiais (FRANCA, 2008). Esse liquido € rico em sais
minerais e em matérias organicas, possui uma coloracdo acinzentada, com cheiro
desagradavel e com muitos microrganismos patogénicos (FRANCO, 2005).

Segundo Batista (2014), a decomposi¢cdo do corpo, de acordo com algumas
condicdes, como umidade, temperatura e o tipo de material que o corpo foi sepultado,
sendo que, o necrochorume acaba declinando sua toxicidade conforme o tempo passa
e no final termina sendo uma esséncia inofensiva. J4 quando ocorre o sepultamento
em locais inadequados, esse liquido vai percolar pelo solo, até atingir o nivel freatico
(MARTINS, 2009).

Assim, destaca-se como 0s principais compostos presentes no necrochorume
a cadaverina e putrescina (PACHECO, 2000), as quais apresentam grande potencial
contaminante. Diante dessa problematica, diversas pesquisas buscam analisar

alteracdes, tanto no solo quanto na agua subterrdnea em &reas de cemitérios
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(IDEHEN, 2020; EGBIMHAULU, et al., 2020; GALDIMA et al., 2022; MADDEN et al.,
2022; NETTO et al., 2020; NECKEL et al., 2022; OJO et al., 2022; TOSCAN et al.,
2022).

Ainda nesse sentido, os cemitérios podem ser comparados a aterros sanitarios,
visto que ambos os locais sdo destinados para depdsito de matéria organica e
inorganica, mas 0s cemitérios sdo mais danosos por conter mais bactérias
patogénicas, que podem ter levado o ser a morte ou teve forte ligagcdo com o ocorrido
(FRANCISCO et al., 2017). Além disso, os medicamentos ingeridos ou os tratamentos
de saude no qual o individuo foi submetido podem gerar subprodutos no
necrochorume (ALMEIDA; MACEDO 2005), o qual entrando em contato com a agua,
se tornam um problema de salde publica. Nesse contexto, a Figura 4 mostra as
condicBes de risco do meio em relacdo ao tipo de sepultura e a condicdo do meio.
Como pode ser observado, a contaminacdo depende, basicamente, do tipo de

sepultura e da condi¢cao do meio fisico local.

Figura 6 - Risco de contaminacéo pela percolacdo de necrochorume

A * Situa¢do de médio risco

B * Situagao de extremo risco
C # Situagdo de baixo risco
D e Situagao de alto risco

Figura 5. Orisco de contaminacio de dguas subterraneas pelo
necrochorume formado pela decomposicio dos corpos também

—

wmkmbmeimﬁsmmowm
Em casos de alto risco, o sepultamento deve ser feito acima do nivel natural do terreno

Fonte: Silva e Malaguitti Filho (2009)

Como medidas mitigadoras para tantos transtornos ambientais podemos pensar em
algumas solugcbes como:

e Tratamento de Necrochorume:

O necrochorume pode ser tratado com drenagem, segundo Jalowitzki (2011), esse
sistema de drenagem € um conjunto de tubulacbes e essas tubulacbes fazem a
conducédo do necrochorume das sepulturas onde se encontram em um filtro bioldgico.

Esse filtro é
organica (JALOWITZKI, 2011).

operado pelos microrganismos que fazem a degradacdo da matéria
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e Pastilhas

Segundo Hino (2015), tem a existencéncia de pastilhas que fazem a degradacéo
de necrochorume essas pastilhas sao inseridas na lombar do defunto ja dentro da
urna. Essas pastichas contam com uma colonia de bactérias que possuem uma
alta aptiddo para degradacdo da matéria organica, essas pastilhas séo ativadas
quando o corpo comeca a fazer a liberacdo do necrochorume, assim que esse
liquido é liberado as bactérias ja comecam seu trabalho de degradacéo, fazendo a
digestdo de gorduras, 6leos, graxas e lipides, onde esses compostos sao de difil
digestdo.(HINO 2015).

e Mantos

Os mantos protetores da Invol sdo criados a base de polimeros de carbono (PE)
Polietileno e (PP) Polipropileno, esses mantos contem uma camada absorvente
que é feita de celulose e polimeros superabsorventes fazendo assim a solidificacédo
do necrochorume (INVOL AMBIENTAL, 2018). A destruicdo do necrochorume
acontece in natura por bactérias, mas essa degradacdo acontece mais
rapidamente devido ao isolamento do ambiente(com a contencdo do lixiviado
dentro da manta isso faz com que as bactérias degradem somente a matéria
organica contida ali e nao se disipando para o caixdo ou até mesmo para o solo).

Segundo a Invol Ambiental (2018), esse processo ocorre muito mais rapido em
comparacao com o sepultamento que nao utiliza essas mantas absorventes. Assim

que a degradacéo é finalizada as bactérias sem alimento acabam morrendo.
2.5. LEGISLA(;()ES VIGENTES SOBRE CEMITERIOS

As legislacbes especificas sobre os aspectos construtivos de cemitérios no
Brasil sdo recentes (Pouco mais de 20 anos). Porém, desde o inicio do século XVIII
ja foram estabelecidas legislacdes que abordam a proibicdo de sepultamentos em
igrejas e em areas urbanas (CARNEIRO, 2009), indicando esses sepultamentos em
cemitérios distantes dos centros habitacionais (MOTA JUNIOR, 2012).
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O cuidado com a saude publica no periodo colonial ganhava forgca com o
aumento e com a chegada de novas e mais perigosas epidemias. Assim algumas
regides formam alianca e se uniram para dar fim aos sepultamentos que aconteciam
em igrejas na época (CARNEIRO, 2009). Com o avancgo dos estudos relacionados a
saude publica, foi verificado que seria necessario um melhor condicionamento dos
cadaveres, para evitar riscos a saude publica da época e a higiene para os cemitérios
da época (LELI et al., 2012).

No Brasil até o ano de 2003 ndo se tinha uma legislagdo especifica sobre,
sendo que atualmente o érgao responsavel por regularizar as normas sobre cemitérios
€ CONAMA, que também é responsavel por outros licenciamentos ambientais. Sendo
que, as resolucdes CONAMA N° 335/2003 (CONAMA, 2003) e 368/2006 (CONAMA,
2006) destacam alguns pontos importantes sobre o licenciamento dessas areas, como
permeabilidade do solo, caracteristicas do local, perimetros, recuos, dentre outros.

No caso do Municipio de Irai - RS, esse possui sua prépria legislacdo sobre
cemitério, sendo as Leis Municipais N° 1.261/1990 (PREFEITURA MUNICIPAL DE
IRAI, 1990), onde relata sobre o valor cobrado sobre cada lote do cemitério que varia
entre os lotes de Perpetuidade com o custo de Cr$ 65,11 p/m2 e o Arrendamento que
custa em torno de Cr$ 38,81, esses valores séo referentes ao ano de 1990 ano da
criacao da lei, todos os valores sofrem reajuste de acordo com o Bénus do Tesouro
Nacional (BTN). J& a Lei Municipal Lei Municipal N° 082/1949 (PREFEITURA
MUNICIPAL DE IRAI, 1990), discorre sobre a inumacio e exumagcao.
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3 METODOLOGIA

3.1. CARACTERIZACAO DA AREA E LEVANTAMENTO DAS INFORMACOES

As informagdes sobre o local foram adquiridas através de visita ao cemitério e
com a colaboracdo da prefeitura municipal que forneceu de seu acervo as informacdes
gue estavam documentadas, algumas informac¢des ndo puderam ser adquiridas, pois
muitos documentos n&o constam em seu acervo.

As informacdes requisitadas foram:

Historia do cemitério;

Ano de inicio das atividades;

e Numero de timulos;

e Metragem do cemitério;

e Distancia do Rio;

e O motivo da escolha do local;

e Se existe alguma legislagdo municipal;
e Se esta cumprindo alguma legislagéao;

e Caso esteja irregular, o que esta incongruente com a legislacéao.

Para levantamento das informacdes, foi realizado uma visita in loco analisando
0S seguintes pontos:
e A metragem do terreno onde se encontra o cemitério;
e A guantidade de timulos que existem;
e Catalogacao de timulos que estdo em boas condi¢des, com contato com solo
e sem contato do solo;

e O descarte indevido de residuos vindos de construcéo e de visitantes.
3.2. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE IRAI
O municipio de Irai possui 7.340 habitantes e a renda do municipio vem do

turismo e atividades agropecuarias. Possui 73,00 % de terras ingremes e o restante

plana ou levemente ondulada (IBGE, 2020), o solo do municipio, tem por caracteristica
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em algumas partes apresenta um planalto, desenvolvido por rochas basalticas de
natureza alcalina (EMBRAPA, 2010).

Na parte hidrologica Irai € banhado por 3 rios sendo eles o Rio Uruguai, Rio do
Mel e o Rio da Varzea, o rio Uruguai fica a 2 km de distancia do municipio e acaba
fazendo uma fronteira natural com o estado de Santa Catarina, as profundezas deste
rio chegam aos 30 metros, onde é mediano possui a cerca de 50 centimetros, sendo
assim so pode ser utilizado barcos de pequeno porte (PREFEITURA MUNICIPAL DE
IRAI, 2018).

Irai no verdo possui temperaturas altas chegando aos seus 35° C com
sensacao térmica de 40 a 45 ° C ja no inverno temperaturas baixas chegando aos
seus 5° C e sensacao de - 1°, segundo a estacdo meteoroldgica do Instituto Nacional
de Meteorologia (INMET) que teve suas opera¢des no ano de 1935 até 2018 (INMET,
2018). Em histdrico, a menor temperatura ja registrada foi de -4,3°C no ano de 1943
e no ano de 1955, ja a maxima registrada foi de 42,2 °C em 63 (INMET, 2018).

3.3. HISTORICO DO CEMITERIO MUNICIPAL DE IRAI

O municipio de Irai teve seus primeiros habitantes em meados de 1918, esses
habitantes eram originarios de Cruz Alta e montaram residéncia nas proximidades das
aguas minerais, hoje neste local se encontra o prédio do balneéario, e também neste
local foi demarcado uma area para o primeiro cemitério (hoje ja desativado), essa
escolha na época se deu por o terreno ser plano assim facilitando a abertura de covas
e fazer o sepultamento da populacédo daquele vilarejo, que na época tinha o nome de
Barreiro do Mel (HISTORIA DE IRAI). Ap6s isso, o cemitério foi construido na area
atual e estd em funcionamento até os dias de hoje. Na Figura 7 mostra-se a vista

aérea do cemitério juntamente com a do municipio, além da planta baixa.
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Figura 7 - Localizac@o do cemitério no Municipio.

7

BNEL]
%

5C

dos trés cemitérios de Irai - Acervo Prefeitura Municipal de Irai.

ao

Fonte: Mapa da localizag



25

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O cemitério municipal de Irai possui uma area de 11.600 m2 e contém em torno
de 3.355 sepulturas, com 1.082 jazigos (Figura 8A), 1.530 tumulos sobre o solo (Figura

8B) e tumulos com contato com o solo sao 743 (Figura 8C).

Figura 8 - Timulos Jazigos (A), timulos baixos sem contato com o solo (B) e timulos com contato
direto com o solo (C).

Fonte: Autora.

Ocorrem casos em que os tumulos sao construidos um sobre os outros (Figura
9A). Ou ainda, em precarias condi¢cdes (Figura 9B). Como é possivel notar que o
namero de timulos que tem contato com o solo € bem grande e esses tipos de
sepultamento é mais preocupante que os demais por estar diretamente ligado ao solo,
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e é preocupante pelo fato do necrochorume produzido pelo cadaver chegar com mais

facilidade ao solo e assim contaminando o meio.

Figura 9 - Tumulos construidos unidos um ao outro (A) e em condi¢cGes precarias (B)

Fonte: Autora.

Os gue ndo possuem contato com o solo como 0s jazigos, que na sua maioria
ficam contidos nos tumulos dentro das “casinhas”, dificultam a chegada desse
contaminante ao solo diminuindo assim o risco de contaminacdo. Isso se deve
basicamente pela base de concreto existente entre a urna e o solo. Porém, e, em
alguns casos, pode-se observar um possivel vazamento de necrochume (Figura 10),
0 que em contato com a agua da chuva pode infiltrar pelo material e/ou ser escoado

superficialmente.
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Figura 10 - Possivel presenca de necrochorume.

Fonte: Autora.

Outra situacao verifica que ocorre, € o descarte inadequado de materiais de
construcdo e demais residuos gerados por flores, coroas, etc.. (Figura 11) e restos de
plasticos deixados de modo indevido no local. Porém, rotineiramente ocorrem
campanhas de recolhimento desses materiais, essa agcao ocorre uma vez ao ano,
onde 0s agentes comunitarios de salude e agentes de endemias realizam a coleta,

principalmente pela questdo da dengue.

Figura 11 - Descarte inadequado de residuos na area cemiterial.

Fonte: Autora.
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Nas areas adjacentes ao cemitério possuem moradias, com a presenca de
hortalicas e reservatérios de agua para dessedentacdo animal (Figura 12). No caso
de contaminacao por nercrochorume na area, a agua contaminada pode atingir essas

areas, se tornando um caso de saude publica.

Figura 12 - CondicGes dos arredores da area analisada.

Fonte: Autora.

4.1. MEDIDAS MITIGADORAS

Dentre os principais problemas encontrados na area de estudo, destacam-se o
descarte de materiais (Residuos da construcéo civil e demais residuos), além da
inexisténcia de um plano que visa o planejamento da alocacdo e/ou remocao, ou
ainda, conservacao das sepulturas.

Para a remediacéo dos residuos gerados por constru¢des no local, € sugerido

a colocacao de trés cacambas em locais estratégicos (Figura 13), para facilitar o
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descarte destes materiais, assim podendo ser mais facil fazer sua coleta e deixar o
ambiente limpo e esteticamente mais agradavel. Assim, a localizagcéo sugerida seria:
@ Cacamba 1 - Localizada na entrada do cemitério ficando mais proxima da rua
e facilitando o descarte dos residuos de construgao.
@ Cacamba 2 — Localizada na parte adjacente do cemitério, ndo tdo muito
visitada, mas com grande nimero de constru¢des de tamulos.
O Cacamba 3 - Localizada na area nova do cemitério onde uma grande

guantidade de tumulos sendo construidos.

Figura 13 - Disposi¢do de cacambas para depdsito de residuos de construgdo no cemitério.

Fonte: Construido a partir de Google Earth (2023).

4.2. ORGANIZACAO DOS TERRENOS E PADRONIZACAO DOS TUMULOS

Um dos grandes empecilhos enfrentados durante a criacao deste trabalho foi o
deslocamento por entre as sepulturas, na qual ndo possuem numeros de identificacao,
nem quadra, somente o nome da familia, e algumas sem a presenca da identificagéo.
Para um melhor controle e organizacgéo, recomenda-se que seja criado um sistema de
identificacdo numeérico das sepulturas, além da divisdo em quadras para poder ter uma
nocao maior e controle de como estdo sendo realizados os enterros. Para reduzir a
probabilidade de contaminacéo, recomenda-se a padronizagcdo da construgdo de

timulos, onde ndo ocorra o contato direto do corpo com o solo. Além disso,
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recomenda-se a construcdo de pocos de monitoramento da qualidade da agua,

visando identificar possiveis alteracdes causadas pela atividade.
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5. CONCLUSAO

Embora seja um tema do nosso cotidiano, a maioria das pessoas nao tém
conhecimento sobre o risco de contaminacdo do meio ambiente causado por
cemitérios. Neste estudo, foi verificado que o cemitério analisado possui, na sua
maioria, timulos que reduzem o risco de contaminacdo pelo necrochorume. Porém,
foram verificadas inimeras questdes relacionadas ao descarte inadequado de
residuos, abandono e falta de manutencdo em muitas sepulturas, além da existéncia
de cultivo de hortalicas préximo a area.

Como medidas mitigadoras, recomenda-se a instalagdo de pontos de
descarte de residuos (seja da construcdo civil ou demais materiais), placas de
conscientizacdo, além de um plano de identificacdo das sepulturas e das quadras do
cemitério. Por fim, a instalacdo de pocos de monitoramento se torna uma alternativa
viavel, pois assim, sera possivel identificar possiveis alteragcdes no meio, causado pela

atividade.
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