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RESUMO
RECRIA DE BEZERRAS EM AZEVEM RECEBENDO SUPLEMENTO SOB
DIFERENTES FORMAS DE FORNECIMENTO

AUTOR: Juliene da Silva Rosa
ORIENTADORA: Luciana Potter

O trabalho foi conduzido com o objetivo de avaliar o consumo de forragem e o desempenho de
bezerras de corte em pastagem de azevém (Lolium multiflorum Lam.), recebendo suplemento em
diferentes formas de fornecimento. Os tratamentos foram: 1) controle sem suplementacgéo, 2)
suplementacdo diaria 1% do peso corporal (PC), 3) suplementacdo Ad Libitum no
autoconsumo. Nos tratamentos com suplemento foi utilizada uma ragdo com 10% de cloreto
de sddio para limitar o consumo. O método de pastejo foi continuo com nimero variavel de
animais. O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, com medidas repetidas no
tempo, com trés tratamentos e quatro repeticdes de area. O ganho médio diario e o ganho por area
ndo apresentaram diferenca. O consumo de matéria seca do pasto foi menor para as bezerras que
receberam suplemento, independentemente de ser fornecimento diario ou autolimitante, resultando
em 7,8% a menos de ingestdo de pasto em comparagdo as bezerras exclusivamente em azevém.
Conclui-se que a suplementacdo diaria ndo traz beneficios para a producédo, pensando em
incremento de ganho de peso e ganho por area. Assim, autoconsumo é uma estratégia valida
para facilitar a suplementacdo, com a ressalva de que biologicamente a eficiéncia de
conversdo possa ser afetada pelo consumo de uma ragdo com alto teor de sal.

Palavras-chave: Autolimitante, fornecimento diario, Lolium multiflorum Lam., suplementacao.



ABSTRACT
BREEDING OF CALVES IN RYSLET RECEIVING SUPPLEMENT UNDER
DIFFERENT WAYS OF SUPPLY

AUTOR: Juliene da Silva Rosa
ORIENTADORA: Luciana Potter

The work was carried out with the objective of evaluating the forage consumption and the
performance of beef heifers in ryegrass (Lolium multiflorum Lam.) pasture, receiving supplement
in different forms of supply. The treatments were: 1) control without supplementation, 2) daily
supplementation 1% of body weight (BW), 3) Ad Libitum supplementation in self-consumption.
In supplement treatments, a ration with 10% sodium chloride was used to limit consumption. The
grazing method was continuous with a variable number of animals. The experimental design was
completely randomized, with measurements repeated in time, with three treatments and four
replications of area. The average daily gain and the gain per area had no difference. Pasture dry
matter intake was lower for calves that received supplement, regardless of whether it was daily
supply or self-limiting, resulting in 7.8% less pasture intake compared to calves exclusively on
ryegrass. It is concluded that daily supplementation does not bring benefits to production, thinking
about increased weight gain and gain per area. Thus, self-consumption is a valid strategy to
facilitate supplementation, with the exception that biologically the conversion efficiency can be
affected by the consumption of a diet with a high salt content.

Keywords: Self-limiting, daily supply, Lolium multiflorum Lam., rearing, supplementation.
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1. INTRODUCAO

Sendo o Brasil um pais de grande extens&o territorial, o sistema de criagdo de animais em
pastagens é o mais utilizado, caracterizado por maior simplicidade de manejo em menor custo. As
pastagens sdo fundamentais principalmente para a producéo brasileira de carne e leite, cujo efetivo
nacional de bovinos atingiu a marca de 213,523 milhdes de cabecas no Gltimo censo agropecuario.

No Rio Grande do Sul, no total do efetivo, encontram-se em média 11.882.205 cabecas
conforme a ultima pesquisa agricola do triénio 2018-2020 e o Estado vem perdendo ao longo dos
anos a sua participacdo na producdo nacional. Na ultima década passou de 7% em 2010 e para 5%
em 2020 (IBGE, 2020). Por outro lado, como as areas de pastagens em nivel global decrescem
desde o ano 2000, isto significaria um incremento da densidade animal em areas pastoris sem que
esse adensamento seja proporcionalmente decorrente da adocao de novas tecnologias.

O incremento da producéo de ruminantes em nivel global tem origem maior no aumento
do nimero de animais (+19% leite; +10% corte) do que na produtividade (+9% leite; +1% corte)
(HERRERO et al., 2021). Isto significaria que os sistemas de producdo estariam estaticos. Por
obvio, este fendbmeno nédo é originado nos paises desenvolvidos, onde os rebanhos tém reduzido
(HERRERO et al., 2021).

No cenario nacional, as pastagens exploradas sdo basicamente e tradicionalmente as
gramineas tropicais perenes, nativas ou cultivadas. Presente no cenario de producdo da maioria
das propriedades do sul, as pastagens nativas mantém a bovinocultura de corte, leite e a
ovinocultura. Essa pastagem nativa tem algumas particularidades que a diferencia das demais
pastagens. A estacionalidade da producéo de forragem determina uma lotacdo diferente para a
estacdo fria e para a estacdo quente (MOOJEN, 1993). A estacdo fria cobre 30-40% do ano
enguanto a estacdo quente cobre 60-70 % do ano. Esta pastagem nativa podera alimentar no
inverno metade da carga animal que alimentou no verao.

Como a producédo potencial do campo nativo ocorre preferencialmente na estagéo quente,
e particularmente na primavera, quando o ganho de peso em animais € possivel, além de moldar a
curva de ganho ao longo dessa estacdo do ano (CORREA e MARASCHIN, 1994), pois a mesma
é dependente da curva de crescimento da pastagem e da oferta de forragem (MARASCHIN et al.,
1997; SETELICH, 1998). Desta forma, pensar em manter carga ou lotacdo fixa, o ano todo, é
candidatar-se a perder rendimento animal e comprometer o ecossistema pastagem nativa.

Pensando a pecuaria como forma de um sistema socioeconémico e que dé retornos ndo
apenas financeiros ao produtor, se torna necessario pensar em um trabalho que ndo esgote as

reservas naturais disponiveis. A quantificacdo e a composicao da forragem disponivel aos animais
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é 0 que determina uma producdo animal sustentdvel (MORAES et al., 1995), a qual depende da
oferta de forragem para aquela categoria animal.

Esse sistema de criacdo a pasto, na regido sul do Brasil, exige 0 uso de uma pastagem
cultivada de inverno e um manejo adequado do campo nativo no periodo primavera verdo ou a
utilizacdo de uma pastagem cultiva de verdo para ndo sobrecarregar a pastagem nativa. O uso de
pastagens cultivadas é uma alternativa para melhorar os indices produtivos.

Dentre as espécies de estacdo fria, 0 azevém anual (Lolium multiflorum Lam.) tem seu uso
consolidado no estado, permitindo a obtencdo em novilhas, de ganhos médios diarios e ganhos por
area de 0,766 kg/dia e 440 kg/ha, respectivamente (POTTER et al., 2010).

A auséncia de manejo na pastagem, a superlotacdo de animais e a constante extracdo dos
nutrientes do solo, aliada com a falta de um plano de adubacdo das pastagens para a reposicao da
fertilidade do solo a longo prazo, contribui para o enfraquecimento do pasto. A suplementacéo
possibilita maiores indices de desempenho para animais a pasto e permite manipular as condi¢oes
estruturais da pastagem, além de permitir uma maior eficiéncia na reproducao de matrizes bovinas.

A reducdo na idade ao primeiro acasalamento de bezerras de corte € uma alternativa de
manejo que pressupde uma intensificacdo na utilizacdo de recursos forrageiros. Uma dessas
alternativas € o uso de suplementos energéticos, que surgem para aumentar o ganho de peso diario
dos animais em pastejo e promover maior desenvolvimento reprodutivo (FRIZZO et al., 2003).

Com isso, 0 objetivo desse estudo foi avaliar o consumo de forragem e o desempenho de
bezerras de corte em pastagem de azevém (Lolium multiflorum Lam.), recebendo suplemento em

diferentes formas de fornecimento.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 CARACTERIZACAO DA PASTAGEM DE AZEVEM (Lolium multiflorum Lam.)

As pastagens nativas séo a base da alimentagéo da bovinocultura de corte no Rio Grande
do Sul. Porém, as baixas temperaturas e as geadas reduzem a disponibilidade e a qualidade da
pastagem nativa no inverno. Para suprir essa deficiéncia alimentar sdo utilizadas pastagens de
clima temperado. Entre as diversas forrageiras de estacdo fria o azevém anual é uma graminea
extremamente produtiva e adaptada as condi¢cdes ambientais do Rio Grande do Sul, tanto no
cultivo exclusivo quanto em consorciagdo com outras gramineas ou leguminosas (BREMM,
2007).

O azevém ¢é originario da bacia do mediterraneo (Europa, Asia, Norte da Africa) e foi
selecionado na Italia, América e Australia (MONTEIRO et al., 1996). E uma graminea anual de
ciclo hibernal, cespitosa, apresenta metabolismo fotossintético de ciclo C3, podendo atingir 1,2
metros de altura (FLOSS, 1988). Apresenta folhas brilhantes, finas e tenras, com ligula curta e
auricula abracante. E uma planta rdstica e agressiva que perfilha abundantemente, devido esta
caracteristica, € umas das gramineas hibernais utilizadas, tanto para pastejo como para corte
(PUPO, 2002).

O azevém € uma forrageira resistente ao pastejo e aos excessos de umidade, com boa
capacidade de ressemeadura natural e é pouco afetado por pragas e doencas. Com consideravel
capacidade de rebrote, produz alimento de elevado valor nutritivo e de facil digestdo (SANTOS et
al., 2002). A temperatura 6tima para sua producao situa-se entre 20 e 25°C (HANNAWAY et al.,
1999), com producdo maxima verificada ao redor de 22°C (ALVIM e MOZZER, 1984). O periodo
de semeadura se estende de marco a julho e o periodo de estabelecimento e inicio do pastejo €
dependente das condi¢des climaticas e da fertilidade do solo (MARCHESAN et al., 2002), com
ciclo médio de 120 dias (MITTELMANN et al., 2010).

Os perfilhos de azevém possuem em média de 2,2 a 4,5 folhas verdes (STIVANIN et al.,
2012) e filocrono médio de 125 graus-dia (BANDINELLE, 2004), resultando em uma durac¢éo de
vida das folhas, em média, de 375 graus-dia. Ja Silva et al. (2015) avaliaram o0 azevém manejado
sob duas taxas de lotacédo, o que resultou em um filocrono 163,8 graus-dia e uma duracéo de vida
das folhas de 671,1 graus-dia.

Roman et al. (2007) recomendam o manejo da massa de forragem entre 1100 a 1800 kg/ha

de MS em pastejo continuo na qual existe similar eficiéncia de transformacéo da forragem em
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produto animal. Quando a disponibilidade estiver abaixo destes niveis, 0 consumo pode ser
diminuido, com consequente reducdo no desempenho animal (MORAES, 1991).

A producdo animal em pastos de azevém tem varios estudos conduzidos no Rio Grande do
Sul e isso explica a importancia dessa espécie nos sistemas de produgdo pecudria no sul do Brasil.
Em trabalho realizado com novilhas, Roso et al. (2009) avaliaram possibilidades distintas do nivel
nutricional pds-desmame para bezerras de corte e observaram ganhos médios diarios de 0,857 kg
para bezerras em pastagem de azevém, 0,925 kg em azevém e trevo vermelho e 1,153 kg em
azevém mais suplemento (1% do PC), com consumo de forragem de 3,58% do peso corporal (PC),
valor 37% superior ao descrito pelo NRC (1996) para animais desta categoria.

Ao avaliar o desempenho de novilhas de corte, Rosa et al. (2013) observaram ganho médio
diario semelhante, independente do suplemento recebido e do estadio fenoldgico do azevém, com
valor médio de 1077g animal/dia (ROSA et al., 2013). Potter et al. (2009) ao avaliarem o
desenvolvimento de novilhas de corte sob alternativas de mineralizacdo em pastagem de azevém,
concluiram que quando ndo existe restricdo ao consumo, a pastagem de azevém atende as
exigéncias nutricionais de novilhas de corte dos nove aos 12 meses de idade para ganho médio
diario de 1kg, independentemente da mineralizacdo utilizada para os animais em pastejo.

Eloy et al. (2014), ao avaliarem a ingestdo de matéria seca por novilhas de corte em
pastagem exclusiva de azevém, ou recebendo farelo de arroz integral como suplemento, com e
sem adicdo de iondforo, encontraram valores médios de consumo de pasto de 2,8, 2,5 e 2,6 kg
MS/100kg PC, respectivamente em bezerras exclusivamente em azevém, recebendo farelo de
arroz e farelo de arroz mais adicao de ionoforo. Resultado semelhante ao relatado por Rosa et al.
(2013), quando bezerras exclusivamente em pastagem de azevém consumiram 2,9 kg MS/100kg
PC de pasto.

Amaral Neto (2016), ao avaliar niveis de farelo de arroz integral, na recria de bezerras de
corte sob pastejo rotativo em azevém, concluiu que o uso do farelo de arroz integral ndo modifica
0 ganho médio diario e o escore do trato reprodutivo. O fornecimento de 1% de FAI mostrou efeito
substitutivo, proporcionando um incremento de 31% na taxa de lotacdo e 37,5% no ganho de peso

por area.

2.2 SUPLEMENTACAO

O uso de suplementacdo em pastagens cultivadas é uma ferramenta de manejo que pode

possibilitar incremento no desenvolvimento corporal, por meio de um maior consumo de matéria
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seca pelos animais ou aumento na taxa de lotacdo. Bremm et al. (2008) afirmaram que o
fornecimento de racdo aos animais em pastejo pode ser uma estratégia de manejo para melhorar o
nivel nutricional das novilhas, além de reduzir o estresse da desmama. Roso et al. (2009) avaliaram
0 desempenho de novilhas de corte em pastejo de azevém e afirmam que o fornecimento de
suplemento possibilitou maior ganho de peso corporal e maior nimero de animais por unidade de
area.

A resposta ao uso do suplemento, no entanto, é varidvel de acordo com o tipo de
suplemento e esta ligada aos efeitos associativos entre o suplemento e o pasto. As mudangas nos
efeitos associativos, caracterizadas pelas taxas de adicdo e substituicdo, sdo explicadas por
mudancas no consumo de matéria seca do pasto, alterac6es na digestibilidade da fibra, proporcao
de grdos na dieta e a maturidade do animal (DIXON e STOCKDALE,1999).

A reducdo na ingestdo de matéria seca do pasto por unidade de matéria seca do suplemento
consumida é conhecida como taxa de substituicdo e de um modo geral ocorre principalmente em
pastagens de alta qualidade. Quando a disponibilidade de forragem é alta, o fornecimento de
suplemento energético pode aumentar o consumo total, mas pode diminuir a ingestdo de forragem
(BARGO et al., 2003). Provavelmente, o consumo de suplemento energético reduz o pH ruminal,
levando ao decréscimo no numero de bacteérias celuloliticas e consequente reducédo da digestédo da
fibra da forragem e no consumo de matéria seca (DIXON e STOCKDALE, 1999). A utilizacdo de
racdes com limitador de consumo tem por objetivo fornecer consumo de suplemento entre 0,7% a
2,0% do peso corporal, resultando em uma suplementacdo aditiva (apenas incrementando no
GMD) ou aditiva/substitutiva (incremento no GMD e substituindo a forragem pelo concentrado
com aumento na taxa de lotacéo).

O efeito aditivo ocorre quando o consumo de matéria seca do pasto é constante, sendo que
todo o consumo de suplemento é adicional (MIERES, 1997). De modo geral ocorre quando a
forragem ¢ de baixa qualidade ou a oferta de laminas foliares, principalmente, é limitada. Neste
caso espera-se maior desempenho individual dos animais que recebem suplemento.

A racdo implica em custo adicional, ndo apenas o suplemento em si, mas também o recurso
tempo e trabalho envolvidos na rotina diaria de transportar e transferir a racdo. Por esse motivo,
estudos estdo sendo realizados para adotar o sistema de suplementacédo de autoconsumo que nao
requer manipulacdo do suplemento diério. Baseia-se no uso de alimentadores fornecidos com um
depdsito onde os animais consomem os alimentos disponiveis por véarios dias. A suplementacéao
de autoconsumo deve conter quantidade de sal (NaCl) para limitar o consumo e evitar disturbios
do rimen (acidose). O uso do limitador de consumo (base sddio, e/ou ureia, e/ou monensina) tem

como beneficios reducdo da mao-de-obra, equilibrio nutricional da dieta e ajuste da taxa de
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lotacdo. Estas ragdes podem ser energéticas ou proteicas energeticas e a indicacdo basicamente
depende do valor nutritivo da forragem disponivel, ajustando assim, um balanco nutricional
entre forragem e ragéo.

A ragdo de autoconsumo € uma estratégia valida para reduzir o tempo e o trabalho
realizados nos esquemas de suplementacdo diaria, sem afetar adversamente o desempenho dos
animais (ROVIRA, 2012). O mesmo autor sugere que a tecnologia de autoconsumo exige
supervisdo técnica continua para controlar o nivel de ingestdo de alimentos e os efeitos negativos
que um excesso de sal pode ter na eficiéncia de conversdo e na saude dos animais. A taxa diaria
de consumo de sal em bovinos varia entre 0,05 e 0,15% PC quando o sal é usado como limitador
de consumo (KUNKLE et al., 2000).

Além disso, o bovino tende a aumentar o consumo de sal ao longo do tempo, portanto a
quantidade de sal no suplemento deve ser ajustada periodicamente para manter um consumo
constante de ragdo (BEESON, et al. 1997).

Rovira (2012) observou que o nivel de inclusdo de 10% de sal limitou o consumo de
suplemento entre 1,7-1,8% de PC nos tratamentos de autoconsumo, equivalente a 5,8-6,8 kg/dia.
Em bovinos adultos em pastejo, os trabalhos publicados internacionalmente colocam o nivel de
sal na racdo entre 20 e 30% para limitar o consumo do suplemento na faixa de 0,80-2,0 kg /dia
(CHICCO et al. 1971; SHAUER et al. 2004).

A frequéncia de fornecimento diario de suplemento que, em tese, viabiliza e intensifica
beneficios para a producdo bovina de corte, deve ser utilizada de forma equilibrada, nao
ultrapassando os limites e as necessidades do animal. Da Silva (2017) citam que a diminuicdo da
frequéncia da suplementacdo ndo é prejudicial para o desempenho dos animais podendo ser esta,

uma opcao de reducdo de custos, tendo em vista que o rendimento animal ndo é afetado.

2.3 RECRIA DE BEZERRAS DE CORTE

O sistema produtivo pode ser dividido em trés etapas: cria, recria e terminagédo. A recria
inicia no desmame, realizado tradicionalmente durante o outono no Rio Grande do Sul,
coincidindo com o declinio da qualidade das pastagens naturais, constituindo um desafio alimentar
aos animais. Esta fase é concluida quando a fémea ingressa no rebanho de cria, apds o primeiro
acasalamento.

A idade do primeiro acasalamento da novilha afeta a eficiéncia econémica e bioldgica do
rebanho, pois é dessa categoria que o produtor depende para a reposicdo de matrizes, que constitui

a base da produgdo pecuéria. Essa eficiéncia econdmica se reflete na velocidade do retorno
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financeiro que a fémea gerara ao produtor na forma de bezerro. Sistemas com primeiro parto das
novilhas aos dois anos apresentaram maior produtividade em relacdo aqueles com o primeiro parto
aos trés anos, e estes a sistemas com primeiro parto aos quatro anos (BERETTA et al., 2001). Nas
condi¢bes de manejo do RS, o primeiro acasalamento das bezerras de corte, na maioria das
exploracoes, é superior aos 24-26 meses de idade (GREGORY e ROCHA, 2004). No entanto, é
possivel acasalar novilhas de corte aos 14-15 meses de idade.

A antecipacdo na idade de acasalamento levara a alteracdo na estrutura do rebanho de cria
de bovinos de corte, reduzindo o intervalo entre geracdes e a participacdo de animais improdutivos
na composicao do rebanho (ROCHA e LOBATO, 2002).

A utilizacdo do acasalamento aos 18 meses de idade pode ser um passo intermediario entre
0s sistemas de primeiro servi¢o aos 13-15 meses de idade (sistema um ano) e aos 24-26 meses de
idade (sistema dois anos). Representa uma alternativa para melhorar a taxa de prenhez do rebanho,
favorecendo a repeticdo de cria da primipara, ja que serd acasalada uma vaca solteira ao invés de
uma primipara lactante.

Nos sistemas de producdo, o ganho de peso médio didrio dos animais tem grande
importancia, determinando a idade do primeiro acasalamento das fémeas e o abate dos machos,
guanto mais intensivo o sistema, maiores ganhos de peso séo exigidos e consequentemente, melhor
qualidade na alimentacdo (LUPATINI, 1996).

A idade alvo para o primeiro acasalamento depende de fatores importantes tais como peso
adesmama e taxa de ganho no periodo compreendido entre a desmama e o acasalamento (POTTER
etal., 2010). O peso a desmama € influenciado por inumeros fatores genéticos e ambientais como:
idade da vaca, idade do bezerro, além do grupo de manejo, que engloba os efeitos de rebanho, ano
e estacdo de manejo (CARDOSO et al., 2001). A fase compreendida entre a desmama e o
acasalamento é considerada o periodo no qual ha maior oportunidade de manipulacéo nutricional
no manejo de fémeas de corte.

De um modo geral, a novilha estara apta para o acasalamento quando alcanc¢ar 65% do peso
corporal (PC) de uma vaca adulta (PATTERSON et al., 1992) e escore de condicdo corporal (ECC)
minimo de 3,0 (ROCHA, 1997) de uma escala que varia de 1 (muito magro) a 5 (muito gordo).

Frizzo et al. (2003), ao trabalharem com bezerras de peso médio inicial de 192 kg, aos sete
meses de idade, manejadas no pds-desmame em pastagem de ciclo hibernal com e sem suplemento,
observaram estro em 70,6% das novilhas que receberam 1,4% do peso corporal (PC) de
suplementacao energética, em 68,7% naquelas que receberam 0,7% de suplementagdo e em 9,1%

naquelas exclusivamente em pastagem, com peso médio final respectivamente de 323, 331 e 267
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kg de PC. O peso médio final dos animais que receberam suplemento foi superior aos 65% do peso
corporal de uma vaca adulta recomendado por Patterson et al. (1992).

Vaz et al. (2012), ao avaliarem o potencial produtivo e reprodutivo de bezerras de corte,
mantidas em pastagem de aveia e azevém, suplementadas com dois niveis de uma mistura de farelo
de arroz e polpa citrica, identificaram que quanto maior foi o peso corporal, maior foi a prenhez
obtida, confirmando a influéncia do peso corporal de novilhas ao inicio do periodo de
acasalamento. Novilhas pesando 316 kg ou mais, correspondendo a 70% do peso adulto do
rebanho em estudo, obtiveram 100% de manifestacdo de estro e 93,8% de prenhez.

O ganho individual ao primeiro inverno e o peso corporal aos 18 meses constituem fatores
determinantes para que novilhas de corte entrem em fase reprodutiva aos 18-20 meses de idade. A
manifestacdo de estro aos 18-20 meses de idade, em novilhas de corte, esta diretamente relacionada
a utilizacdo de pastagem cultivada e de suplementacdo no primeiro inverno pos-desmama. Quando
0 objetivo é acasalamento de novilhas de corte aos 18-20 meses de idade, a utilizacdo exclusiva
de pastagem natural no verdo/outono apds o primeiro inverno é insuficiente para assegurar
desenvolvimento adequado a estes animais (ROCHA et al., 2004).

No trabalho de Costa (2009), em 109 dias de pastejo as novilhas apresentaram GMD de
0,766 kg, ocorrendo um ganho de 85,5 kg de PC e 0,53 pontos de ECC. Os valores medios para
peso e ECC no final da utilizacdo da pastagem foram respectivamente de 342,5 kg e 3,38 pontos.
Esses valores mostram que as novilhas, independentemente de patejarem milheto ou papuad,
estavam aptas para serem acasaladas aos 18 meses de idade, pois apresentavam peso
correspondente a 76,1% do peso adulto, considerado de 450 kg. A falta de conhecimento do peso
adulto do rebanho e a variabilidade de peso corporal no qual as novilhas atingem a puberdade
podem interferir na confiabilidade da determinagéo do peso alvo (DAVIS e WETTERMANN,
2009).

2.4 CONSUMO DE FORRAGEM

Nas pastagens os herbivoros encontram sua principal fonte de nutricdo. A relacdo que
existe entre o consumo da planta pelo animal e o crescimento da planta afeta de diferentes formas
cada componente deste sistema.

O consumo de forragem é o principal fator determinante do desempenho de animais em
pastejo e é influenciado por uma integracdo de muitos fatores associados ao animal, ao pasto, ao
ambiente e as suas interagdes (CARVALHO et al., 2007). O consumo voluntério é regulado por

trés mecanismos: o fisiologico, onde a regulacdo é dada pelo balango nutricional; o fisico,
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relacionado a capacidade de distensdo do rdmen e ainda o psicogénico, que envolve o
comportamento responsivo do animal a fatores inibidores ou estimuladores relacionados ao
alimento ou ao ambiente (MERTENS, 1994).

A forma com que a forragem estd disponivel ao animal é conhecida como estrutura da
pastagem, responsavel pela quantidade dos nutrientes ingeridos em pastejo. Esta € uma
caracteristica que determina tanto a dindmica de crescimento e competicdo nas comunidades
vegetais quanto o comportamento ingestivo dos animais em pastejo (CARVALHO et al., 2001).
Uma mesma planta tem sua estrutura e composi¢ao modificadas ao longo do tempo como fruto de
sua fenologia e resposta ao meio ambiente (CARVALHO e MORAES, 2005).

Animais em pastagem de azevém anual e aveia-preta modificam os padrdes de captura
por forragem no estadio reprodutivo, diminuindo a taxa de bocados, o nimero de bocado por
estacdo alimentar e o numero total de bocados, aumentando o numero total de estacbes
alimentares em relacao ao estadio vegetativo (BAGGIO et al., 2009)

A estrutura do pasto determina o grau de facilidade na ingestdo de alimento e afeta o
consumo, por influenciar a massa do bocado, a taxa de bocado, tempo de pastejo (STOBBS, 1973),
estacdes alimentares, pelo tempo de permanéncia na estacdo alimentar, pelo numero de bocados e
pela duracdo do bocado na estacéo alimentar (STUTH, 1991).

Assim, ao escolher a estacdo alimentar, o animal permanece nela até que o consumo de
nutrientes diminua a quantidades inferiores a média pré-experimentada, considerando todo o
ambiente alimentar (CARVALHO e MORAES, 2005), quando se deslocam em busca de novos
locais de alimentagéo para garantir melhor consumo de nutrientes (ROGUET et al., 1998).

Mudancas na taxa de bocado séo vistas como mecanismo compensatério do animal para
tentar manter uma ingestdo de forragem relativamente constante. Esse mecanismo € acionado
guando a massa de bocado estd mudando em funcdo da mudanca da estrutura e qualidade do estrato
pastejavel do pasto onde, em pastagens de clima tropical, os colmos e o material morto podem se
tornar barreiras para apreensao do bocado (SOLLENBERGER e BURNS, 2001).

O estabelecimento de metas de manejo para cada forrageira, orientadas pela estrutura do
dossel, com objetivo de potencializar o crescimento do pasto e a sua ingestdo é de utilidade para a
transferéncia de tecnologias para os sistemas de producédo (SILVA e CARVALHO, 2005).

O tempo de pastejo dos animais varia de 4 a 8 horas, sendo que o animal realiza dois
periodos de grandes refeigdes, ao amanhecer e ao entardecer, e periodos curtos, durante o dia e a
noite (POPPI et al., 1987; BAUMONT et al., 2000). O animal modifica suas atividades diarias em
funcdo da disponibilidade de forragem, referente ao manejo empregado ao pasto e a qualidade do

alimento oferecido. Conforme Carvalho etal. (2001), aapreensdo de forragem no bocado €
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um processo que, ndo raro, pode atingir em torno de 35.000 ac¢6es didrias, uma vez que 0s
animais frequentemente pastejam ao ritmo de um bocado a cadal a 2 segundos.

O manejo aplicado ao pasto, por sua vez, determina a disposicéo da forragem no ambiente
e, por conseguinte, influencia o0 método de busca e apreensao de forragem no ambiente pastoril,
com consequéncias no desempenho dos animais em pastejo.

Baggio et al., (2009) avaliaram os padrdes de deslocamento e captura de forragem por
novilhos em pastagem de azevém anual e aveia-preta manejada sob diferentes alturas, 10, 20, 30,
40 cm e observaram que com o aumento das alturas de manejo, os animais reduziram a taxa de
bocado apresentando correlagdo negativa com a massa de forragem (r=-0,63; P<0,0001), o que
indica apreensdo de maior quantidade de forragem a cada bocado, reduzindo a taxa de bocado.

Conforme descrito por Carvalho (1997), a taxa de bocado apresenta-se inversa e
negativamente relacionada a abundancia de pasto. Segundo esse autor, 0 aumento da quantidade
de forragem disponivel e da massa do bocado determina maior exigéncia dos processos de
mastigacdo e de manipulacdo da forragem capturada, o que leva ao maior intervalo de bocados.

Os herbivoros utilizam diversas estratégias para otimizar o consumo nos diferentes estadios
fenoldgicos das plantas forrageiras. De acordo com Carvalho e Moraes (2005), o maior
deslocamento com elevada massa de forragem € permitido pela colheita de bocados com alta
quantidade de forragem, assim como 0s animais procuram ser eficientes e néo se deslocam se nao
estiverem executando qualquer atividade, portanto, quanto maior o Gltimo bolo colhido a ser
mastigado, maior o tempo para escolha e deslocamento. Baggio et al. (2008) demonstraram que,
com a diminui¢édo da altura do pasto, aumenta o tempo de pastejo, que varia de 459 a 380 + 37,1
minutos, respectivamente, para as alturas de 10 e 40 cm.

A estrutura do pasto, em Ultima andlise, corresponde ao elo entre as respostas obtidas em
termos de producéo da planta forrageira e do desempenho animal (CARVALHO et al, 2007). Os
animais tendem a concentrar sua atividade de pastejo nas camadas do pasto contendo
principalmente laminas foliares (HODGSON, 1990). Essa seletividade propicia que o animal colha
forragem de maior qualidade do que a pastagem como um todo. Dessa forma, caracterizar a
estrutura do pasto é fundamental para avancar no conhecimento dos processos que regem a
interface planta-animal (HODGSON e SILVA, 2002).

O comportamento ingestivo pode sofrer modificacdes quando parte da dieta dos animais €
constituida por suplementos. Niveis elevados de suplementacdo reduzem o tempo diurno de
pastejo e aumentam o tempo de alimentacdo no cocho (BREMM et al., 2008). Para a categoria de

bezerras de corte para acasalamento com um ano de idade é indispensavel um nivel alimentar alto
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e continuo, o qual poderia ser assegurado através do fornecimento de suplemento (FR1ZZO et al.
2003).

2.5 FLUXOS DE BIOMASSA

O entendimento da ecofisiologia de forragem inclui a determinagéo dos fluxos de biomassa
do pasto, pois, de acordo com Pontes et al. (2004), para compreensdo dos efeitos de diferentes
tipos de manejo sobre a dindmica e evolucdo do pasto, € fundamental o conhecimento do
crescimento, do consumo e da senescéncia da espécie forrageira especialmente em ensaios de
suplementacdo animal, para melhorar o entendimento da relagdo planta-herbivoro.

Contudo, interacBes pasto-suplemento podem ocorrer, e seu entendimento é importante
para a exploragdo mais eficiente dessa pratica de manejo. Frente a importancia do azevém anual
nos sistemas produtivos do Rio Grande do Sul, estudos sobre a interface planta-herbivoro através
da determinacéo dos fluxos de tecidos foliares sdo pertinentes.

Alguns autores (PARSONS et al., 1983 b; MAZZANTI et al., 1994; CARRERE et al.,
1997) utilizaram a avaliacdo dos fluxos de crescimento, consumo e senescéncia para auxiliar na
determinacdo das melhores formas de manejo para o crescimento e utilizacdoda forragem.

O fluxo de crescimento é regulado pelas condi¢des ambientais, pelas caracteristicas da
pastagem, além dos componentes da desfolhacdo (frequéncia e intensidade) que afetama
fisiologia das plantas e a taxa de producéo de novos tecidos (LEMAIRE, 2001).

A cobertura vegetal pode ser considerada como um sistema de captagéo de energia solar e
de transformacéo desta energia em biomassa vegetal. Na auséncia de fatores limitantes (N, agua,
etc.), a producdo de forragem é consequéncia da disponibilidade do meio (temperatura e radiacao).

A radiacdo representa a oferta do meio, a qual dependera doindice de area foliar (IAF), ou
seja, da quantidade de superficies captadoras. Por ouro lado, a temperatura determina a demanda
por carbono, uma vez que é o fator que comanda a morfogénese, ja que governa a divisdo celular
e a taxa de expanséo celular.

A taxa de consumo de tecidos foliares pelos herbivoros pode ser medida em nivelde
perfilho individual, usando a técnica de perfilhos marcados (LEMAIRE & AGNUSDEI, 1999;
CARRERE et al., 1997), desde que a frequéncia das medidas seja ajustada aos ritmos de
crescimento e de desfolha, as amostras sejam representativas da populacdo de plantas, a conversao
das medidas de comprimento e area para peso ndo sejam demasiadamente afetadas pelos erros
devido as variagdes na densidade de plantas (CARRERE et al., 1997).
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A frequéncia e a intensidade de desfolhacdo que maximizam a quantidade de tecidos
foliares ingeridas pelo animal ndo sdo as mesmas que maximizam a producédo de tecidos foliares
necessarios para o crescimento das plantas (LEMAIRE, 1999). Dessa forma, o conhecimento dos
fluxos de crescimento, consumo e senescéncia sdo de fundamental importéncia para o
entendimento da dindmica de populagdes de plantas submetidas ao pastejo (LEMAIRE &
CHAPMAN, 1996).

Cauduro et al. (2007) afirmaram que a determinacdo dos fluxos de biomassa podem ser
Uteis para que diferentes intensidades ou métodos de pastejo sejam utilizados com objetivos
especificos tais como: atingir a maxima producdo animal por area, ou priorizar a producdo de
forragem para utilizacdo nas épocas criticas de alimento escasso, ou ainda manter maior
quantidade possivel de determinada categorial animal na pastagem entre outras.

Pontes et al. (2004) avaliaram o azevem manejado com 5 cm de altura e observaram que
o fluxo de consumo de laminas foliares foi reduzido devida a dificuldade de apreenséo das laminas
foliares pelos animais e, na altura de 20 cm, ocorreu menor propor¢do de laminas foliares e,
consequente, limitacdo ao consumo de laminas.

O aumento do fluxo de senescéncia, a0 mesmo tempo eleva a ingestdo de forragem e as
alteragdes na estrutura da pastagem promovem resultados diferenciados em relagéo aos fluxos de
crescimento, senescéncia e consumo de laminas foliares. A compreensdo da relagéo entre os fluxos
proporciona o entendimento dos efeitos de diferentes tipos de manejo sobre a dindmica de
crescimento do pasto.

Da Silva et al. (2011) avaliando fluxos de tecidos foliares em azevém pastejado por
bezerras de corte recebendo diferentes formas fisicas de grdo de milho observaram que ndo foram
alterados os fluxos de tecidos foliares do azevém, sendo os valores médios (kg de MS de laminas
foliares/ha/dia) de 38,06 para fluxo de crescimento, 113,2 para senescéncia e 22,7 para consumo
de laminas foliares.

O consumo de laminas foliares foi, em média, de 2,35% do peso corporal. Embora o
consumo de ldminas ndo tenha sido alterado pelo uso de suplementos, essa pratica proporcionou

maior taxa de lotacdo, que foi 27,24% superior.
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4. ARTIGO : RECRIA DE BEZERRAS EM AZEVEM RECEBENDO
SUPLEMENTO SOB DIFERENTES FORMAS DE FORNECIMENTO

RESUMO

O trabalho foi conduzido com o objetivo de avaliar o consumo de forragem e o desempenho de
bezerras de corte em pastagem de azevém (Lolium multiflorum Lam.), recebendo suplemento
em diferentes formas de fornecimento. Os tratamentos foram: 1) controle sem
suplementacdo, 2) suplementacéo diaria 1% do peso corporal (PC), 3) suplementacdo Ad
Libitum no autoconsumo. Nos tratamentos com suplemento foi utilizada uma ra¢do com
10% de cloreto de sodio para limitar o consumo. O método de pastejo foi continuo com
numero variavel de animais. O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, com
medidas repetidas no tempo, com trés tratamentos e quatro repeti¢des de area. O ganho médio
diario e o ganho por area ndo apresentaram diferenca. O consumo de matéria seca do pasto foi
menor para as bezerras que receberam suplemento, independentemente de ser fornecimento
diério ou autolimitante, resultando em 7,8% a menos de ingestdo de pasto em comparagao as
bezerras exclusivamente em azevém. Conclui-se que a suplementacdo diaria ndo traz
beneficios para a producdo, pensando em incremento de ganho de peso e ganho por area.
Assim, autoconsumo é uma estratégia valida para facilitar a suplementacdo, com a ressalva
de que biologicamente a eficiéncia de conversédo possa ser afetada pelo consumo de uma
racdo com alto teor de sal.

Palavras-chave: Autolimitante, Braford, fornecimento diario, Lolium multiflorum Lam., recria,

suplementacao



21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

14

BREEDING OF CALVES IN RYSLET RECEIVING SUPPLEMENT UNDER
DIFFERENT WAYS OF SUPPLY

ABSTRACT

The work was carried out with the objective of evaluating the forage consumption and the
performance of beef heifers in ryegrass (Lolium multiflorum Lam.) pasture, receiving
supplement in different forms of supply. The treatments were: 1) control without
supplementation, 2) daily supplementation 1% of body weight (BW), 3) Ad Libitum
supplementation in self-consumption. In supplement treatments, a ration with 10% sodium
chloride was used to limit consumption. The grazing method was continuous with a variable
number of animals. The experimental design was completely randomized, with measurements
repeated in time, with three treatments and four replications of area. The average daily gain and
the gain per area had no difference. Pasture dry matter intake was lower for calves that received
supplement, regardless of whether it was daily supply or self-limiting, resulting in 7.8% less
pasture intake compared to calves exclusively on ryegrass. It is concluded that daily
supplementation does not bring benefits to production, thinking about increased weight gain
and gain per area. Thus, self-consumption is a valid strategy to facilitate supplementation, with
the exception that biologically the conversion efficiency can be affected by the consumption of

a diet with a high salt content.

Keywords: Self-limiting, Braford, Lolium multiflorum Lam., rearing, supplementation.
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INTRODUCAO

O rebanho bovino brasileiro é estimado em aproximadamente 187,55 milhdes de
animais (ABIEC,2021) sendo o Rio Grande do Sul considerado o sétimo estado produtor de
bovinos. Os tipos de pastagens exploradas no estado sdo basicamente e tradicionalmente as
gramineas tropicais perenes. Presente no cenario de producdo da maioria das propriedades, as
pastagens nativas mantém a bovinocultura de corte, leite e a ovinocultura. Essa pastagem nativa,
tem algumas particularidades que a diferencia das demais pastagens.

A estacionalidade da producgéo de forragem determina uma carga animal diferente para
a estacdo fria e para a estacdo quente (MOOJEN, 1993). A estacéo fria cobre 30-40% do ano
enquanto a estacdo quente cobre 60-70 % do ano. Esta pastagem nativa podera alimentar no
inverno metade da carga animal que alimentou no verdo. Dentre as espécies de estacéo fria, 0
azevém anual (Lolium multiflorum Lam.) tem seu uso consolidado no estado, permitindo a
obtencdo em novilhas, de ganhos médios diarios e ganhos por area de 0,766 kg/dia e 440 kg/ha,
respectivamente (POTTER et al., 2010).

Em sistemas extensivos, as fémeas séo acasaladas com idade media de 27,8 meses de
idade (ROCHA et al., 2007), produzindo a sua primeira cria aos quatro anos, o que determina
elevado percentual de fémeas em recria, periodo que vai da desmama até o acasalamento,
diminuindo a eficiéncia do sistema de producdo. A recria de fémeas ccorte representa a fase
que pode causar forte efeito na eficiéncia produtiva do rebanho de corte (PILAU & LOBATO,
2009).

O principal fator de restri¢do para a demora do inicio da vida reprodutiva é o baixo nivel
nutricional a que esses animais recebem, principalmente no primeiro outono e inverno apds o
periodo de desmama. Uma vez providenciado o manejo e nutricdo adequados, a maioria das
bezerras possui potencial para atingir a puberdade e ser acasalada com 12 a 15 meses de idade,
no denominado sistema “um ano” de producdo (ROCHA et al., 2003).

Pastagens hibernais, na fase inicial do ciclo de producdo, apresentam baixos teores de
matéria seca e animais jovens podem ter o aporte de nutrientes prejudicado por uma limitacédo
fisica de ingestdo no rimen. O uso de suplementos, normalmente, visa aumentar 0 consumo
total de energia e melhorar o desempenho animal acima daquilo que pode ser produzido
exclusivamente a pasto. A préatica de suplementar os animais em pastagens de clima temperado
deve ser fundamentada em preceitos que possibilitem o incremento do consumo de matéria seca

(MS) e que sejam viaveis economicamente, resultando em uma dieta mais equilibrada.
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Com isso, 0 objetivo desse estudo foi avaliar o consumo de forragem e o consumo de
suplemento em bezerras exclusivamente em azevém ou recebendo suplemento de consumo
autolimitado ou fornecido diariamente e verificar se o fornecimento de suplemento interfere no

desempenho de bezerras, ganho por area e taxa de lotacéao.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido na area do Departamento de Zootecnia da Universidade
Federal de Santa Maria, localizada na regido fisiografica denominada Depressdo Central, com
altitude de 95 m, latitude 29° 43" Sul e longitude 53° 42' Oeste. O clima da regido é subtropical
Umido, conforme classificacdo de Kdppen.

A area experimental possui 7,2 ha divididos em nove piquetes, e mais uma area contigua
de 1,5 ha, utilizada para alocar animais reguladores. O experimento se desenvolveu entre maio
e novembro de 2020. Os tratamentos foram constituidos de novilhas de corte em pastagem de
azevém (Lolium multiflorum Lam.) + sal branco, azevém + racdo autolimitante, azevém + racédo
autolimitante fornecida diariamente (1% do peso corporal), sob pastejo continuo, com lotacdo
variavel para manter a altura do dossel em aproximadamente 15 centimetros e massa de
forragem inicial preconizada de 1200 kg/MS/ha. Foram utilizadas 27 novilhas da raga Braford
com idade média inicial de 8 meses e peso corporal (PC) de 176,99 kg, P= (0,9583 + 18,06),
sendo alocadas trés novilhas teste em cada unidade experimental.

O suplemento autolimitante apresentou teores de matéria seca (MS) de 88%, matéria
mineral (MM) de 17%, matéria organica (MO) de 83%, proteina bruta (PB) de 14%, fibra em
detergente neutro (FDN) de 17%, digestibilidade in situ da matéria organica (DISMO) de 75%
e sal (NaCl) com 0,1 g/kg. Os valores de FDN, DISMO e nutrientes digestiveis totais (NDT)
do suplemento permitem caracteriza-los como energetico (NRC 1996).

O método de pastejo foi continuo, com nimero variavel de animais reguladores para
manter a massa de forragem em entre 1100 e 1800 kg MS/ha (ROMAN et al., 2007). A massa
de forragem (MF) foi avaliada a cada 14 dias por meio da técnica de estimativa visual com
dupla amostragem. Na mesma ocasido, foi medida a altura do dossel nos mesmos 20 pontos
utilizados para estimativa da MF. A forragem proveniente dos cortes foi homogeneizada e
dividida em duas sub-amostras, para determinacdo do teor de MS do pasto e para separacao
manual dos componentes estruturais. Ap0s a separacdo e a secagem dos componentes
estruturais do pasto, foi determinada a participacdo percentual de laminas foliares, colmos,
inflorescéncias, material morto e espécies indesejaveis, calculando a participacdo de cada
componente na MF.

A taxa de acumulo diério de forragem (kg MS/ha/dia) foi determinada pela utilizac&o
de trés gaiolas de exclusdo ao pastejo por unidade experimental, realocadas a cada 28 dias. Os
teores de FDN, NDT, PB e DISMO foram determinados em amostras de forragem coletadas

por simulacdo de pastejo. As amostras foram levadas a estufa com circulagdo forcada de ar a
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55°C por 72 horas e depois foram trituradas em moinho tipo Willey para posterior analise

(AOAC, 1997). O teor de matéria seca das amostras foi determinado por secagem em estufa a
105°C durante 16 horas. O conteddo de cinzas determinado por combustdo a 600°C durante
quatro horas e a matéria organica por diferenca de massa. Os protocolos seguidos nas analises
laboratoriais foram: método Kjeldahl (método 984.13 AOAC, 1997) para determinagdo do
nitrogénio total; Senger et al. (2008) para a analise de fibra em detergente neutro; Demarquilly
et al. (1969) para a digestibilidade in situ da matéria seca da forragem e do suplemento; Kunkle
& Bates (1998) para calcular o teor de NDT.

As pesagens dos animais foram realizadas a cada 28 dias, respeitando jejum prévio de
solidos e liquidos de 12 horas. O ganho médio diario (GMD) foi obtido pela diferenca entre
peso final e inicial em cada periodo experimental e dividido pelo nimero de dias do periodo. O
calculo da taxa de lotacdo (kg/ha de PC) foi obtido pela equacdo: [PC médio das bezerras-teste
+ (PC dos animais reguladores x dias de permanéncia no piquete) /dias do periodo]. O ganho
de peso por hectare (kg/ha/dia) foi obtido pelo produto da taxa de lotacdo e ganho médio diario
dos animais teste.

A oferta de forragem (kg MS/100 kg de peso corporal (PC)), expressa em % do PC, foi
determinada pelo somatério do valor médio da taxa de acimulo de forragem em cada periodo
experimental com o quociente da MF média pelo nimero de dias do periodo. A relagdo desse
valor com a taxa de lotacdo média do periodo constituiu a oferta de forragem (OF).

Para o célculo de consumo de MS do pasto em % de PC, foi multiplicado o fluxo de
consumo (FCon) médio por 100 e dividido pela taxa de lotagdo média. O célculo de fluxos de
consumo (FCon) foi realizado conforme descrito por Carrére et al. (1997), utilizando valores
de comprimento (cm) da por¢do removida pelos animais das laminas expandidas (DT1) e em
expansdo (DT2) mais a densidade populacional de perfilhos (DPP), alem do peso por unidade
de comprimento (g MS/cm) das laminas foliares, determinadas pela coleta de laminas foliares
intactas, completamente expandidas e em expansao, a cada periodo de pastejo. Essas laminas,
apos serem medidas, foram secas e pesadas para o calculo do peso por unidade de comprimento
das laminas foliares completamente expandidas (PLFCE) e em expansao (PLFE). Apds,
multiplica-se por dez para obter os fluxos, em kg MS/ha/dia, por intermedio da seguinte
equacdo: FCon = {[((DT1 x PLFCE) + (DT2 x PLFE)) x DPP] x 10}.

O célculo para consumo de MS do suplemento e do sal em % do PC foi realizado pela
diferenca do suplemento fornecido menos as sobras semanais no cocho. O valor da diferenca

foi multiplicado por 100 e dividido pelo peso médio dos animais. Para quantificar o consumo
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de sal nas bezerras do tratamento autolimitante, multiplicava-se o consumo de suplemento pela

porcentagem de sal contido no mesmo, dividido por 100.

Para o calculo da taxa de substituicdo e adicdo do consumo de suplemento sobre o
consumo de forragem (HODGSON, 1990) as formulas utilizadas foram: taxa de substituicdo =
[(consumo de MS de forragem dos animais ndo suplementados menos o consumo de MS dos
animais suplementados) /consumo de MS do suplemento] x100; taxa de adicdo = [(consumo
total de MS dos animais suplementados menos o consumo de MS da forragem dos animais nao
suplementados) /consumo de MS do suplemento] x100.

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, com medidas repetidas no
tempo, com dois tratamentos e quatro repeti¢cdes de area. Utilizou-se um modelo misto com o
efeito fixo de sistemas alimentares, periodos de avaliagdo do experimento e suas interacfes e
os efeitos aleatorios do residuo e de potreiros aninhados nos sistemas alimentares, mediante o
uso do procedimento MIXED do SAS, verséo 9.2 (SAS/STAT, SAS Institute Inc., Cary, NC).

Foi realizado um teste de selecdo das estruturas de covariancia, utilizando-se o critério
de informacéo bayesiano (BIC), para determinar o modelo que melhor representasse os dados.
Quando observadas diferencgas entre os sistemas alimentares e os periodos, as médias foram
comparadas pelo emprego do recurso Least Square Means (Is means). A interacdo entre

sistemas alimentares e periodos foi desdobrada quando significativa a 5% de probabilidade.



© 00 N o O B~ W N P

W W W W NN NN DD DD DN P PP R R R PR R
w N PO © 00 N OO oA WODN P OO 0N O WOWDN O

20
RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve interacdo (P>0,05) entre tratamentos % periodos de pastejo para as variaveis
relacionadas ao pasto. As variaveis do pasto foram semelhantes entre os tratamentos. As
bezerras, nos diferentes sistemas alimentares, pastejaram em piquetes com médias aproximadas
de massa de forragem (1658 + 111 kg MS/ha), altura do dossel (18,57 = 10 cm), taxa de acumulo
diario (51,0 £ 4,4 kg MS/ha/dia) e teor de matéria seca (19,0 + 0,1%). Assume-se que todas as
bezerras tiveram a mesma oportunidade de selecionar o pasto dentro de cada tratamento.

N&o houve interacdo (P>0,05) entre tratamentos x periodos de pastejo para as variaveis
fibra em detergente neutro (FDN), proteina bruta (PB), nutrientes digestiveis totais (NDT) e
digestibilidade in situ da matéria organica (DISMO). Na forragem colhida por simulacéo de
pastejo (Tabela 1), os teores de FDN, PB e DISMO apresentaram diferenca entre tratamentos e
periodos). Os valores de NDT (56,09 + 0,56%) foram semelhantes entre tratamentos (P>0,05).

Os teores de MS, FDN, PB e NDT caracterizam o pasto como sendo de alta qualidade,
pois conforme Amaral et al. (2011), o azevém, nos diferentes estagios fenologicos é
caracterizado por valores entre 14,2 a 24,4% MS, 37,0 a 61,0% FDN e 13,7 a 23,6% PB. A
diferenca no consumo de MS do pasto pode ser explicada pela relagcdo energia:proteina
(NDT:PB), que é um indicador da quantidade de energia disponivel em relacdo ao
nitrogénio, pois bovinos reduzem o consumo de forragem quando a relagdo NDT:PB é menor
que 7,0 e quando o NDT proveniente do suplemento € maior que 0,7% do PC (MOORE et al.,
1999), o que foi verificado no presente trabalho. O fornecimento de suplemento autolimitante
tende a aumentar a ingestdo de MS total e de FDN por periodo, consequéncia do incremento de
ingestdo de suplemento, mas ndo causa restricdo de consumo, considerando o baixo valor de
FDN do pasto (Tabela I) (MANOUKIAN et al., 2021). O consumo de FDN deve respeitar
valores proximos de 12,0 g FDN/kg PC, sugerido por Mertens (1992) como ponto maximo
para que ndo ocorra redugdo no consumo de pasto.

N&o houve interacdo (P>0,05) entre sistemas alimentares e periodos de avaliacdo para
as varidveis ganho medio diério; ganho por area; taxa de lotagdo; consumo de matéria seca do
pasto; consumo de matéria seca do suplemento; consumo de sal; taxa de substituicao; taxa de
adicdo (Tabela Il). O consumo de MS do pasto diferiu entre os sistemas alimentares, sendo
maior quando as bezerras permaneceram exclusivamente em azevém e menor e semelhante
quando fornecido suplemento, independente da frequéncia de suplementagcdo. O consumo de
suplemento apresentou comportamento semelhante a ingestdo de pasto. As bezerras que

receberam suplemento autolimitante ou fornecimento diario ingeriram 17,5 % a menos de pasto
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em comparagdo as bezerras exclusivamente em azevém. Ja o consumo de matéria seca do

suplemento foi limitado em 0,95% do PC, equivalente a 2,0 kg/dia.

A variacgdo na ingestdo de MS avaliando em um dia, em suplementos autolimitantes,
tendo o sal como limitador, € notavel. Com isso, estratégias aprimoradas para gerenciar esta
variagdo, como limitadores aprimorados ou alimentadores eletronicos, podem oferecer o
potencial para controlar precisamente a suplementacdo e melhorar a eficiéncia (REUTER et al.,
2017).

Rovira (2012) avaliando o desempenho de novilhos em azevém consorciado com
leguminosas, verificou ganho adicional de 0,8 kg/dia quando os novilhos receberam
suplemento, independentemente do tipo de fornecimento, diario, autoconsumo restrito ou
autoconsumo ad libitum. Considerando o periodo de utilizacdo da pastagem, de 112 dias, 0
fornecimento de suplemento resultou em uma media nesse periodo de ganhos de 123,2 kg/ha
de PC, evidenciando a eficiéncia de utilizagdo do pasto combinado ao suplemento (POTTER et
al., 2010).

Mesmo com a reducdo no consumo de MS do pasto, provocada pelo efeito
substitutivo do consumo de suplemento autolimitante e no fornecimento diario, as
exigéncias de proteina continuam atendidas, mesmo considerando a ingestdo exclusiva da
forragem. Com isso, a acdo do suplemento sobre o desempenho das bezerras poderia ser
por meio do aumento da ingestdo de MS e de energia, mas nao foi o suficiente para
promover incremento no ganho médio diario.

O fornecimento de suplemento, no entanto, promove mudangas na composi¢do do
ganho de peso, resultando um maior escore de condi¢cdo corporal final (ECCF) para
bezerras que receberam suplemento (3,95+0,04) em comparagdo as que permaneceram
exclusivamente em azevem, decorréncia do maior aporte de energia que receberam.

De acordo com Restle et al. (2000), a suplementacdo possibilita maiores indices de
desempenhos para animais em pasto, melhora as condi¢des estruturais da pastagem e também
é eficiente na reproducdo de matrizes bovinas. O aumento nos niveis de suplemento proporciona
melhoria no estado corporal final aos animais, conferindo maior probabilidade de retorno a
atividade ovulatoria e aumento dos demais indices de desempenho.

Os niveis de sal em suplementos variam entre 15 e 45% para limitar o consumo de
suplemento na faixa de 0,6 a 2,0 kg/dia (MANOUKIAN et al., 2021, REUTER et al., 2017,
WILLIANS et al., 2018). Entretanto, nesse estudo o nivel de sal do suplemento foi de 10%,
inferior aos estudos supracitados, limitando o consumo de suplemento em 0,95 do PC ou 2,5

kg/dia (Tabela II). A taxa diaria de consumo de sal em bovinos é entre 0,05 e 0,15% do PC



© 00 N o O B~ W N P

W W W W W N N N DN DD DN DN DD PR PP R R R R R R
A WO N P O © 0N OO O B ODN P O O 0N OO0 O b WO NN — O

22
quando o sal é utilizado como limitador de consumo (KUNKLE et al., 2000). A taxa de ingestéo

de sal, no tratamento controle, registrada no presente estudo esteve dentro dos parametros
indicados (0,08% do PC; Tabela II).

Os custos com suplementacdo representam o maior gasto na producdo de bovinos de
corte, chegando a 70 a 80% dos custos diretos totais com grande impacto sobre a rentabilidade
da criacdo de ruminantes (ALLAN, 2005). Assim, quanto mais aumentarmos a eficiéncia no
manejo alimentar dos animais, aumenta o potencial de gerar um grande impacto econdmico nos
sistemas de producéo.

A taxa de substitui¢do dos tratamentos autolimitante e fornecimento diério encontra-se
um pouco abaixo dos valores esperado para as forrageiras de clima temperado, 0,48 de taxa de
substituicdo e 52,4 de taxa de adi¢do, mostrando os efeitos combinados, mas nao suficientes
para promoverem mudanca no desempenho individual ou por area. Essa resposta ocorreu,
provavelmente, pelo elevada qualidade e disponibilidade da forragem disponivel. Em
forrageiras de clima temperado é esperado de 0,5 a 1,0 kg de pasto substituido por kg de
suplemento ingerido (FRENCH et al., 2001).

Prohmann et al. (2013), quando avaliaram a taxa de lotagdo em bezerros de corte em
azevém e aveia, observaram que nas areas em que foram mantidos os animais suplementados
permitiu um aumento de 27,6% no numero de unidades animais (UA) UA/ha.

Deste modo, para explicar a resposta dos animais em pastejo a suplementacdo, muitas
variaveis devem ser analisadas e preconizadas, pois esses efeitos podem variar conforme as
caracteristicas da forragem, do suplemento utilizado e dos efeitos associativos que podem

ocorrer entre 0S MesmMos.
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CONCLUSAO

Bezerras que recebem suplemento em pastagem hibernal reduziram o consumo de
pasto em comparacao as exclusivamente a pasto.

A tecnologia de autoconsumo requer supervisdo técnica continua para controlar o
nivel de consumo de racdo e os efeitos negativos que um excesso de sal pode ter na
eficiéncia de conversdo e saude dos animais.

O uso de suplemento energético autolimitante permite o uso de estratégias para otimizar
atividades dentro das propriedades principalmente em relagcdo ao tempo de mé&o-de-obra,
pensando nos sistemas de suplementacao diaria, sem prejudicar o desempenho das bezerras,
além de possibilitar efeitos combinados de adi¢do e substituicdo do pasto como promover a

ingestdo de todos os nutrientes necessarios e dentro dos padrdes recomendados.
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1 Tabela 1: Composi¢do quimica do pasto proveniente da simulacdo de pastejo do azevém,
2  utilizado por bezerras de corte recebendo suplementacdo em diferentes formas de fornecimento

Variaveis Sistemas alimentares p* p*x
Controle Autolimitante Diério
PB, % 25,7+2,6 27,6+1,9% 22,1+4,9° <0,0001 <0,0001
FDN, % 34,7¢0,2%  34,01+0,22" 35,29+0,2° 0,0025 <0,0001
DISMS, % 71,4+1,22 73,9+1,22 66,02+1,2° 0,0038 <0,0001
NDT, % 59,2+0,5 55,1+1,8 56,2+3,41 0,4758 0,0041
3  PB= Proteina bruta; FDN = Fibra em Detergente Neutro; DISMS= Digestibilidade da matéria
4 seca NDT= Nutrientes digestiveis totais; *P = probabilidade por tratamentos; **P =
5 probabilidade para periodos;
6
7
8 Tabela 2: Valores médios dos parametros de desempenho, estimativas de consumo, taxa de
9  substituicdo e taxa de adigéo nos diferentes sistemas alimentares
Variaveis Sistemas alimentares p*
Controle Autolimitante Diério
GMD, kg/dia 1,0+0,06 1,1+0,06 1,1+0,06  0,9491
GA, kg/ha/dia 4,7 £0,5 5,6 £0,6 5,3+0,4 0,3999
TL, kg/ha 1023,6+79,8 1186+79,85 1119,2+79,8 10,1953
CMSpas, % de PC 2,8+0,2° 2,4 0,2 2,3+0,2°  0,0005
CMSsup, % de PC 0,08 +0,05° 0,95 £0,052 0,94+0,05* <0,0001
TS, kg - 0:48 -
52,4
TA, % - -
10 Letras diferentes na linha, diferem estatisticamente (P<0,05)
11  GMD = Ganho médio diario; GA = Ganho por area; TL= Taxa de lotacdo; CMSpas= Consumo
12 de matéria seca do pasto; CMSsup= Consumo de matéria seca do suplemento; CS= Consumo
13  desal; TS = Taxa de substituicdo; TA= Taxa de adi¢do; *Probabilidade.
14
15

16
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GRIFON, D.M. Artroscopic diagnosis of elbow displasia. In: WORLD SMALL ANIMAL VETERINARY CONGRESS, 31., 2006, Prague, Czech Republic.
Proceedings... Prague: WSAVA, 2006. p.630-636. Online. Available from:

<http://www.ivis.org/proceedings/wsava/2006/lecture22 /Griffonl.pdf?LA=1>. Accessed: Mar. 18, 2005 (OBS.: tentar evitar esse tipo de
citacdo).

UFRGS. Transgénicos. Zero Hora Digital, Porto Alegre, 23 mar. 2000. Especiais. Online. Available from:
<http://www.zh.com.br/especial/index.htm>. Accessed: Mar. 18, 2001{0BS.: tentar evitar esse tipo de citagdo).

ONGPHIPHADHANAKUL, B. Prevention of postmenopausal bone loss by low and conventional doses of calcitriol or conjugated equine estrogen.

Maturitas, (Ireland), v.34, n.2, p.179-184, Feb 15, 2000. Obtido via base de dados MEDLINE. 1994-2000. Online. Available from: <http://www.
Medscape.com/server-java/MedlineSearchFormz. Accessed: Mar. 18, 2007.

MARCHIONATTI, A.; PIPPI, N.L. Anédlise comparativa entre duas técnicas de recuperacdo de Ulcera de cornea nde infectada em nivel de estroma
médio. In: SEMINARIO LATINOAMERICANO DE CIRURGIA VETERINARIA, 3., 1997, Corrientes, Argentina. Anais... Corrientes : Facultad de
Ciencias Veterinarias - UNNE, 1997. Disquete. 1 disquete de 31/2. Para uso em PC. (OBS.: tentar evitar esse tipo de citagcio).

DESENHOS, GRAFICOS E FOTOGRAFIAS:

12. Desenhos, graficos e fotografias ser8o denominados figuras e terfio o nimero de ordem em algarismos arabicos. A revista nfo usa a
denominacdo quadro. As figuras devem ser disponibilizadas individualmente por pagina. Os desenhes, as figuras e osgraficos (com largura de
no maximo 16cm) devem ser feitos em editor gréfico sempre em qualidade maxima com pelo menos 300 dpi em extensio tiff. As tabelas
devem conter a palavra tabels, seguida do nimero de ordem em algarismo arabico e n8o devem exceder uma lauda.

13. Os conceitos e afirmages contidos nos artigos serdo de inteira responsabilidade do(s) autor(es).

14. Sera obrigatdrio o cadastro de todos autores nos metadados de submisséo. O artigo nde tramitara enguanto o referido item néo for
atendido. Excepcionalmente, mediante consulta prévia para a Comissdo Editorial outro expediente poderd ser utilizado.

15. Lista de verificacdo (Checklist .doc, .pdf).

16. Os artigos serdo publicados em ordem de aprovagéo.

17. Os artigos ndo aprovados serfo arquivados havendo, no entanto, o encaminhamento de uma justificativa pelo indeferimento.
18. Em caso de divida, consultar artigos de fasciculos j& publicados antes de dirigir-se & Comiss&o Editorial.

19. Todos os artigos encaminhados devem pagar a taxa de tramitagSo. Artigos reencaminhados {com decis3o de Reject and Ressubmit)
deverio pagar a taxa de tramitacdo novamente. Artigos arquivados por decurso de prazo nio terdo a taxa de tramitacio reembolsada.

20. Todos os artigos submetidos passaro por um processo de verificacdo de pldgio usando o programa “Cross Check”.
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CONTRIBUIGAO DOS AUTORES:

21. Contribuigio dos autores
Para se qualificar para a autoria do manuscrito submetido, todos os autores listados deveriam ter contribuigdes intelectuais substanciais tanto
para a pesquisa quanto para sua preparacdo. Por favor, use um dos exemplos zbaixo ou faca o seu.

Exemplo um

RW, RA e RCNO conceberam e projetaram experimentos. WC, LM e AA realizaram os experimentos, BB realizou as analises laboratoriais. BB
supervisionou e coordenou os experimentos com animais e forneceu dados clinicos. BB realizou anélises estatisticas de dados experimentais.
WC, MB e NO prepararam o rascunho do manuscrito. Todos os autores revisaram criticamente o manuscrito e aprovaram a verso final.

Exemplo dois
Todos os autores contribuiram igualmente para a concepgéo e redacdo do manuscrito. Todos os autores revisaram criticamente o manuscrito e
aprovaram a versdo final.

Exemplo trés
Os autores contribuiram igualmente para o manuscrito

ORCID:

22. O ORCID (Open Research and Contributors |dentification) permite a criac8o de identificadores digitais tinicos (ORCID ID) para pesquisadores,
facilitando a identificagio nacional e internacional do pesquisador e sua produgéo.
Dessa forma recomendamos que todos os autores de cada submiss&o adotem o registro ORCID em suas publicagtes.

CIENCIA ABERTA:

23. A Ciéncia Rural vem se alinhando &s préticas de comunicagdo da Ciéncia Aberta, em atendimento ao promovido pelo Programa SciELO. Por
isto, a partir de 01/01/2022 os autores devem fazer uso do Formulério sobre Conformidade com a Ciéncia Aberta que devera ser submetido
como arquivo suplementar a todo manuscrito submetido na Ciéncia Rural. A conformidade informada peles autores serd verificada na revisdo
inicial dos manuscritos e posteriormente pelos editores e pareceristas. Informamos aos autores que os artigos publicados no fasciculo v52n1 ja
irdo conter a identificag8o dos editor-chefe e editor de drea responséveis pela tramitag8o dos manuscritos na CR, conforme orientado pelas
préticas da Ciéncia Aberta.

24, Ciéncia Rural {CR) recomenda a todos os autores depositar preprints para acelerar a circulacdo de dados de artigos antes da avaliagde por
pares. Caso uma pesquisa com um preprint for aceita para publicacdo na CR, o preprint e o manuscrito publicado ser3o ligados um com o outro

CIENCIA ABERTA:

23. A Ciéncia Rural vem se alinhando s praticas de comunicagdo da Ciéncia Aberta, em atendimento ao promovido pelo Programa SciELO. Por
isto, a partir de 01/01/2022 os autores devem fazer uso do Formulério sobre Conformidade com & Ciéncia Aberta que devera ser submetide
come arquivo suplementar a todo manuscrito submetido na Ciéncia Rural. A conformidade informada pelos autores serd verificada na revisdo
al dos manuscritos e posteriormente pelos editores e pareceristas. Informamos aos autores que os artigos publicados no fasciculo v52n1 ja
irdo conter a identificacdo dos editor-chefe e editor de drea responsaveis pela tramitagdo dos manuscritos na CR, conforme orientado pelas
préticas da Ciéncia Aberta.

24. Ciéncia Rural (CR) recomenda a todos os autores depositar preprints para acelerar a circulacdo de dados de artigos antes da avaliagdo por
pares. Caso uma pesguisa com um preprint for aceita para publicagdo na CR, o preprint e o manuscrito publicado serfo ligades um com o outro
na publicacdo online. Todos os autores deverdo ligar seu respectivo ORCID tanto 2o preprint como ao manuscrito publicado.

CR também recomenda editores a considerar os comentérios e informag8es disponiveis no preprint para suportar o processo editorial e,
quando relevantes, editores podem incorporar as informacdes na decisdo editorial aos autores.

CR recomenda integralmente repositdrios de preprint tais como BioRXiv, AgriRxiv e SciELO Preprints.

POLITICAS DE ACESSO ABERTO, DIREITOS AUTORAIS E AUTOARQUIVAMENTO:

25. Todo o contetdo da Ciéncia Rural e os artigos publicados pela revista , exceto onde explicitada de outra forma, estio licenciados sob a
licenga Creative Commons Attribution.

Autores de artigos publicados pela Ciéncia Rural mantém os direitos autorais de seus trabalhos, licenciando-os sob a licenca Creative Commons
Attribution, que permite que os artigos sejam reutilizados e distribuidos sem restric3o, desde que o trabalho original seja corretamente citado.
A Ciéncia Rural encoraja os autores a autoarquivar seus manuscritos aceitos, publicando-os em blogs pessoais, repositdrios institucionais e
midias sociais académicas, bem come postando-os em suas midias sociais pesseais, desde que seja incluida a citacdo completa a versdo do
website da revista.
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