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RESUMO

ANALISE DAS CARACTERISTICAS DE UM FRAGMENTO DA LITERATURA
VOLTADA A BLOCKCHAIN E CONTABILIDADE

AUTOR: Vitor Dutra da Silva
ORIENTADOR: Prof. Dr. Luiz Henrique Figueira Marquezan

Blockchain é a espinha dorsal da tecnologia Bitcoin. Entretanto, h outras aplicacdes para a
blockchain, incluindo uso pela contabilidade. O objetivo geral deste estudo é analisar estudos
publicados referentes a blockchain e a contabilidade de 2017 a 2022. Para atingir o objetivo do
estudo foi realizado uma pesquisa bibliométrica nas plataformas WoS e Scopus. Os resultados
deste banco de dados foram analisados para todas as diferentes consultas de crescimento de
producdo cientifica. As palavras-chaves utilizadas para a consulta de busca conjunta foram:
“Blockchain” e “Accouting”. Como resultados percebeu uma crescente de publicagdes nos
ultimos anos, passando de dezesseis artigos por ano para cento e oitenta e seis. O periddico
IEEE ACESS foi o com maior volume de publicacdo. J& o autor Zhang, Y foi o com autor
destague. Entre os artigos mais citados percebe-se trabalhos ligados principalmente a
inteligéncia artificial. Em relacdo aos trabalhos mais citados, os estudos buscam organizar uma
estrutura para contratos inteligentes. O estudo contribui inicialmente por mapear e caracterizar
as producdes cientificas a respeito da blockchain e da contabilidade além de apresentar
resultados de artigos qualificados, onde diferentes sistemas sdo apresentados, estes sistemas
buscam aumentar o uso da blockchain e divulgar mais as Criptomoeadas.

Palavras-chave: Contabilidade, Blockchain, Economia, Financas, Contratos Inteligentes,
Inovacao.



ABSTRACT

ANALYSIS OF BLOCKCHAIN RESEARCH RELATED TO ACCOUNTING:
2017 TO 2022

AUTHOR: Vitor Dutra da Silva
ADVISOR: Prof. Dr. Luiz Henrique Figueira Marquezan

Blockchain is the backbone of Bitcoin technology. However, there are other applications for
the blockchain, including use by accounting. The general objective of this study is to analyze
published studies referring ta blockchain and accounting from 2017 to 2022. To achieve the
objective of the study, a bibliometric research was carried out on the WoS and Scopus
platforms. The results from this database were analyzed for all different scientific production
growth queries. The keywords used for the joint search query were: “Blockchain” and
“Accouting”. As a result, he noticed a growing number of publications in recent years, from
sixteen articles per year to one hundred and eighty-six. The journal IEEE ACESS was the one
with the highest publication volume. Author Zhang, Y was the featured author. Among the most
cited articles, works related mainly to artificial intelligence can be seen. Regarding the most
cited works, the studies seek to organize a structure for smart contracts. The study initially
contributes by mapping and characterizing the scientific productions regarding Blockchain and
accounting, in addition to presenting results of qualified articles, where different systems are
presented, these systems seek to increase the use of Blockchain and disseminate more
Cryptocurrencies.

Keywords: Accounting, Blockchain, Economy, Finance, Smart Contracts, Innovation.
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1 INTRODUCAO

As novas tecnologias vém transformando o mundo dos negocios e a contabilidade
precisa incorporar tais ferramentas para sua moderniza¢do, como ocorre com a blockchain.
Segundo Swan (2015), a blockchain funciona como um livro-razdo que contém todas as
transacoes ja realizadas. Quando novos blocos sdo adicionados, a blockchain € imediatamente
atualizada, o que reforca a infalibilidade do sistema, garantindo a integridade e transparéncia
do mesmo. Segundo Padula (2022), a blockchain é pouco utilizada como ferramenta contabil
no cenario atual mesmo sendo uma tecnologia inerente a contabilidade, pois mantém a
contabilidade imutavel, confiavel e tempestiva. Esta técnica em contabilidade ainda néo é clara
(PADULA, 2022). Nesta linha, para Silveira et al (2021) a aplicabilidade dessa tecnologia na
contabilidade ainda é escassa.

Para Lima, Hitomi e Oliveira (2018) a Blockchain é a espinha dorsal da tecnologia
Bitcoin. A funcdo de livro-razdo distribuido combinada com a seguranca de dados da
blockchain torna-o uma tecnologia muito atraente para resolver tanto a situacéo financeira atual
guanto problemas nédo financeiros (PADULA, 2022). Segundo Venter (2016), o Bitcoin nédo
funciona como moeda porque carece de respaldo, pois € simplesmente uma forma de confianca
que ndo é controlada por nenhuma autoridade central ou 6rgdo regulador, e esta fora de estoque
porque ndo hé garantia de que o Bitcoin possa ser resgatado por qualquer produto similar.

E importante que as empresas de contabilidade estejam preparadas para alinhar a sua
estratégia com as necessidades de resposta a estas tendéncias de mercado que surgem
constantemente e que afetam diretamente as operagdes empresariais. E, em um ambiente onde
as transacGes monetarias sao processadas em segundos, 0s avangos na tecnologia levaram ao
surgimento de moedas virtuais (ZWIRTES; ALVES, 2014).

Para Padula (2022) o correto tratamento contabil das criptomoedas é uma das incertezas
desse mercado. Lima, Hitomi e Oliveira (2018) acrescentam que a falta de regras especificas e
0 posicionamento contabil dos 6rgédos superiores deixam os profissionais contabeis sem uma
abordagem unificada das criptomoedas. Cada um deve avaliar como o negécio os utiliza e
registra-los e medi-los como se fossem outro ativo da mesma categoria. Em conexdo com o
aumento do uso das criptomoedas nos ultimos anos, esperam-se explicacGes especiais em um
futuro proximo. A flutuagcdo de valores internacionais das criptomoedas é constante e a
classificacdo e o valor desses ativos devem ser apresentados corretamente na contabilidade
(MACIEL, 2019).
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Segundo Martins (2022) € essencial que os profissionais de contabilidade atualizem seus
conhecimentos sobre essas novas tecnologias. As autoridades reguladoras de cada pais sdo
importantes e tém um papel a desempenhar no incentivo a busca de informac6es. A blockchain
é uma tecnologia que pode mudar a forma como os mercados e governos funcionam (PADULA,
2022).

Considerando sua confiabilidade, imutabilidade, autenticidade e caracteristicas
verificaveis decorrentes da geracdo de dados criptografados que passam por uma rede peer-to-
peer, essa técnica inspirou diversos estudos que propdem sua utilizagdo em diversas areas do
conhecimento (MARTINS, 2022). Segundo o autor, a blockchain é baseada em um algoritmo
matematico que detecta transacdes quase concluidas, 0 mesmo é salvo e copiado para varios
servidores responsaveis, onde o0s registros sdo confirmados por consenso. Isso torna a
criptografia segura e, quando varias copias sdo compartilhadas, é dificil hackear os blocos. Essa
tecnologia é baseada no conceito de tecnologia de contabilidade distribuida (DLT) (MOURA,
BRAUNER; JANISSEK-MUNIZ, 2020).

A blockchain esta se tornando uma das ferramentas mais inovadoras nos ultimos anos,
com muitas implicacdes para a contabilidade e gestdo. A utilizacdo dessa tecnologia no meio
empresarial s cresce e, com ela, € preciso entender o funcionamento da blockchain e todas as
suas funcdes de registro, bem como a criagdo de “contratos inteligentes” (MARTINS, 2022). A
medida que cresce a necessidade de informacgdes precisas e imediatamente disponiveis, a
blockchain torna-se uma alternativa para a contabilidade empresarial e para 0s usuarios dessas
informacBes (MACIEL, 2019).

Segundo Barbosa (2018) em geral, fica claro que a relacdo da Blockchain e da
criptomoeda com 0s servicos contabeis estd relacionada a contabilidade empresarial,
contabilidade de custos, investimentos e outros campos. Os cursos de blockchain e
contabilidade foram vistos reestruturando ou melhorando o fluxo de trabalho dos profissionais
da éarea para incluir processos tradicionais de faturamento, documentacdo, contratos e
pagamentos, sejam eles pequenos ou grandes (PADULA, 2022). As empresas, todas
relacionadas, sao registradas em um livro razdo que € compartilhado online, em tempo real.

A partir do contexto apresentado, observa-se como oportunidade de pesquisa a seguinte
questdo: Como um fragmento da literatura aborda a Blockchain e a contabilidade? Para
responder a questdo, o estudo tem como objetivo geral Analisar as caracteristicas de um
fragmento da literatura acerca da blockchain e da contabilidade. Nesse contexto, em busca de

alcancar esse objetivo geral, colocam-se os seguintes objetivos especificos:
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e Selecionar um fragmento da literatura acerca da blockchain e da contabilidade;
e Identificar as caracteristicas basicas dos estudos selecionados por meio da
anélise bibliométrica;

e Descrever as contribuigdes e avangos observados nos estudos selecionados.

Para Muhuri, Shula e Abraham (2019), a andlise bibliométrica ou cientométrica é o
campo de estudo que ajuda a analisar as tendéncias atuais da literatura relacionada a um
determinado campo e fornecem diretrizes e impulso para futuros trabalhos de pesquisa, isto
basicamente fornece uma visdo geral e estrutura geral da area de estudo. As principais
contribuicbes deste trabalho de conclusdo como, por exemplo, uma analise bibliométrica
detalhada sobre "Blockchain™ e “Contabilidade” foi realizado nas bases de dados Web of
Science e Scopus, onde o crescimento da pesquisa esta documentado anualmente. A partir disto
foram discutidos parametros populares como: autores altamente produtivos, autores mais
influentes, disciplina mais citada, paises e instituicdes altamente prolificas. E exibida a
visualizacdo das palavras-chave mais comuns do campo estudado, extraidas das duas
plataformas de indexacdo, além do estudo bibliométrico completo, também foi discutido a
principal conclusdo dos 10 artigos mais citados.

O restante do trabalho esta estruturado da seguinte forma: a Secdo 2 descreve o
referencial tedrico, na secdo 3 sdo descritos 0s passos metodoldgicos para executar este
Trabalho de Concluséo. Os resultados da pesquisa bibliométrica sdo apresentados na Secéo 4.
A Secdo 5 apresenta a resposta ao problema de pesquisa e direciona oportunidades de pesquisa

para trabalhos futuros.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo ira abordar as principais tematicas do estudo. Apresentando uma breve

revisao de estudos a respeito da contabilidade, apresentando as criptomoedas e a blockchain.

2.1 CONTABILIDADE

A contabilidade é uma ciéncia social definida por Franco (2009) como a ciéncia que
estuda os fendmenos ocorridos no patriménio das entidades por meio da documentagéo,
classificacdo, apresentacao, analise e interpretacdo desses fatos. Visa fornecer as informacGes
e orientacBes necessarias para a tomada de decisdes sobre a composi¢do do capital social, suas
variacdes e os resultados financeiros da gestdo do capital social (FRANCO, 2009).

Crepaldi (2003, p. 362) considera o conceito de contabilidade como “uma ciéncia que
visa coletar, sintetizar e interpretar informacGes e fendmenos que alteram a situacéo hereditéria,
econdmica e financeira de qualquer entidade”. Para Marion (2006), a contabilidade é importante
no processo de tomada de decisdo porque coleta todas as informacgdes financeiras, mede-as
financeiramente, registra-as e as resume em um relatério ou anuncio. Quintana (2014, p. 2)

apresenta a seguinte definicdo de contabilidade:

A ciéncia que registra as transagdes ocorridas em uma entidade, com a finalidade de
resumir esses fatos em demonstrativos, que possam expressar a situagdo patrimonial
e de resultado da entidade, com o objetivo principal de gerar informacGes que
contribuam para a tomada de decisdes.

A contabilidade consiste em diversas técnicas que possuem informacdes financeiras,
onde tem um papel importante na tomada de decisao das organiza¢des (GARCIA; BEZERRA,
2021). Atualmente, as grandes empresas valorizam mais essa area da contabilidade, mas as
pequenas e médias empresas ainda ndo possuem esse conhecimento ou ndo entendem a
importancia de um profissional dedicado a area de contabilidade gerencial. A propria
contabilidade pode ser util na administragdo de uma empresa. Gragas a todas as ferramentas
financeiras e outras e estudos de caso sobre as melhores formas de otimizar os custos e 0
trabalho de todos os departamentos, eles conseguem manter as empresas eficientes (GARCIA;
BEZERRA, 2021).

Segundo Menezes (2020), a contabilidade gerencial é uma das areas da contabilidade

que auxilia os usuarios internos no processo de tomada de decisdo tanto com informacoes
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financeiras quanto operacionais. O objetivo da contabilidade gerencial ndo € apenas a separacao
dos negdcios, mas também as tarefas de avaliacdo, gestdo operacional e planejamento que
direcionam o0 uso correto dos recursos e exigem comunica¢do ndo apenas com 0S ramos
administrativos, mas também com outros departamentos para obter relatdrios claros, uma visdo
ampla e geral e, a0 mesmo tempo, individual de cada setor. (MENEZES, 2020).

Diante disso, é importante saber como a organizacdo se manteve no passado, mas
também saber quais decisfes serdo tomadas no futuro, para tracar estratégias para situacdes
dificeis e possiveis crises econdmicas futuras. Planejar atividades, analisar custos e encontrar
solucbes para se manter no mercado, ou seja, utilizam a contabilidade como ferramenta de
gestdo empresarial (GARCIA; BEZERRA, 2021). Em relac&o ao profissional da &rea contabil,
de acordo com Breda (2020) define que:

E essencial para a tomada de decisdes das empresas em qualquer momento econdmico
do pais. Neste periodo de crise, estamos assessorando empresarios nas decisfes mais
urgentes que precisam ser adotadas para manter a empresa em funcionamento, do
ponto de vista econdmico e financeiro.

O foco dos profissionais de contabilidade e escrituracdo mudou nos ultimos anos. Com
a introdugdo das normas internacionais de contabilidade, o Brasil mudou ndo apenas a
legislacdo e os procedimentos contabeis, mas também a forma de trabalhar dos contadores
(REIS et al., 2015). Além disso, as organizacdes tornaram-se mais competitivas e dindmicas
com a globalizacdo e o desenvolvimento tecnoldgico. Assim, a informacdo contabil passou a
ter um papel muito importante, pois é a base para a decisdo dos gestores (FAOTTO; JUNG,
2018).

Nesse contexto, Alves et al. (2016) defendem que os profissionais de contabilidade sdo
hoje exigidos ndo s6 de competéncias técnicas, mas também de pensamento critico e
competéncias de gestdo e de negdcio. Assim, considera-se que o contador tem uma visao ampla
e competente da situacdo da empresa, se Ihe forem oferecidas informagdes e ferramentas de
gestdo oriundas dos relatdrios contabeis. Deve-se notar que Reis et al. (2015) destacam que as
diretrizes curriculares elaboradas pelo Conselho Nacional de Educacdo (CNE) n° 10/200, que
ofereciam as faculdades, determinadas habilidades e qualificacbes para a formalizagdo do
bacharelado em ciéncias contabeis, sabendo que inclui do ano de comunicacdo para 0
desenvolvimento de sistemas de informag&o contabilistica.

Com isso, Oliveira, Pizanni e Faria (2017) confirmam que os diversos desafios do

ambiente de mercado desafiam também o meio académico, atuando como educador de
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profissionais que interpretam fatos e criam solucdes répidas e inovadoras. Para Delfino et al
(2021), um especialista em contabilidade tem experimentado um actmulo continuo de
competéncias e responsabilidades, pois hoje é um profissional que forma de forma abrangente
conhecimentos contabeis em direito, gestdo, administracdo, matematica, finangas, financas, por
exemplo.

O profissional contdbil tem influenciado tanto no crescimento quanto no
desenvolvimento econémico de um pais ao elaborar relatorios contabeis e levar informagdes
aos gestores para que possam tomar decisdes nas organizacdes. Por meio de suas ferramentas
de informatica, pode utilizar o desenvolvimento econdmico a partir de conteudos teoricos,
técnicos e préaticos para melhorar o sucesso dos negécios (PEREIRA, 2017).

No Brasil, as praticas contabeis comerciais e governamentais sdo existentes desde o
periodo colonial, porém, a primeira regulamentacao da profissdo contabil veio em 1770, dando
privilégios aos guarda-livros formados nas aulas de comércio, estabelecendo sua matricula na
Junta Comercial de Lisboa (SILVA, 2015).

Souza et al (2018) comentaram que a contabilidade possui ferramentas que fornecem
armas eficazes para manter os negocios e fornecem boas informag6es para possiveis decisoes
que precisam ser tomadas. Com base nos relatérios contabeis, é possivel determinar o estado
de salde da empresa e, com base nisso, propor medidas cabiveis, considerando a situacao
empresarial em que se encontra.

Para manter o desempenho e garantir 0 sucesso nos negdécios, é importante que as
empresas promovam o desenvolvimento organizacional. E justamente nessa fase que surge a
necessidade de um especialista em contabilidade para auxiliar os gestores a entender melhor a
implantagéo dos processos da empresa (OLIVEIRA; BENETTI, 2016).

A esse respeito, Faotto e Jung (2018) afirmam que a contabilidade evoluiu ao longo do
tempo em decorréncia do desenvolvimento econémico, desenvolvimento tecnoldgico e
globalizagdo com o objetivo de aprimorar as informac@es prestadas aos seus usuarios e atender
as demandas do mercado. Os autores também apontam que devido a essas situacOes percebe-se
uma mudanca no mercado de trabalho dos especialistas em contabilidade, que hoje carecem de
conhecimentos técnicos e outras habilidades e competéncias.

Em relacdo aos habitos e rotinas que aparecem nos procedimentos tanto dos gestores
quanto dos contadores, ha certa semelhanca com a comunicagdo mensal entre uma organizagéo
e um profissional. Observou-se que os dados sdo transmitidos pela empresa todos 0s meses,

para que 0s processos contabeis sejam realizados pelos responsaveis. No caso dessas medidas,
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é possivel observar que as rotinas e habitos de diferentes profissionais sdo um tanto
semelhantes. (GOMES; WALTER; SOUTES, 2019).

Vale ressaltar que a especializacdo dos especialistas se da principalmente por meio de
cursos especializados, sendo utilizadas revistas regionais e cursos particulares para se manter
atualizado (MARCHALEK et al., 2016). Gomes, Walter e Soutes (2019) explicam que em seu
estudo sobre o perfil dos contadores, analisando as falas dos gestores entrevistados, a maioria
constata que os profissionais estdo dentro da norma, sem citar diferencas em relacdo a outros
contadores.

Assim, Oliveira, Pizanni e Faria (2017) explicam que o especialista contabil é parte
integrante do mundo empresarial, que assume uma postura que garante acoes e decisdes bem
definidas e baseadas em informacdes que refletem diferentes areas do conhecimento. Buscar o
aprendizado continuo é uma necessidade basica para se manter no mercado de trabalho. Com
isso, pode-se ler que a formacdo académica € o ponto de partida para a formacdo do perfil

exigido tanto pela sociedade quanto pelas organizagoes.

2.2 BITCOIN

Nos ultimos 10 anos ouvimos falar de questdes relacionadas a Criptomoedas e ao seu
mercado econdmico, seja em jornais televisivos ou em matérias de sites e blogs. Conforme a
ideia da Comissdao dos Valores Mobiliarios (CVM), Criptomoedas sdo codigos virtuais que
funcionam como forma de dinheiro na internet, porém é possivel comprar produtos fisicos com
esse sistema de troca (CVM, 2018). No dia 31 de outubro de 2008 o projeto do Bitcoin foi
publicado pelo andnimo Satoshi Nakamoto.

Nesse periodo, vivenciava-se a crise Subprimel, e como o délar estava desvalorizado,
essa moeda digital péde se enquadrar no contexto de uma possivel alternativa de reserva de
valor em situagdes como aquela, de crises financeiras. No atual sistema monetario mundial
existe uma moeda estatal denominada de moeda fiduciaria, como existe uma regulamentacéo e
distribuicéo por parte do Governo ¢ uma moeda obrigatoriamente centralizada. Ao contrario do
Bitcoin que é descentralizado, isso acontece porque ele ndo é dependente de um oérgéo

especifico para funcionar, como explica Bitcoin (2015):

Novos Bitcoins sdo gerados através de um processo competitivo e descentralizado
chamado "mineracgao”. Esse processo consiste na recompensa dada aos usuarios pelos
seus servigos. Os "mineiros” de Bitcoin estdo processando transacdes e fazendo a rede
segura usando hardware especializado e coletando novos Bitcoins em troca.
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Para Pinheiro, Souza Janior e Moura (2021) o funcionamento da moeda em si ndo
necessita de centralizacdo, porém, existem empresas que negociam Bitcoins, essas sim sao
empresas centralizadas e funcionam como qualquer outra empresa do ponto de vista
organizacional, com niveis: estratégico, tatico e operacional.

O Bitcoin ndo surgiu como uma forma de investimento. Seu objetivo era ser uma moeda
mundial, que realizasse transacdes entre paises de forma rapida e sem a existéncia de taxas altas
de cambio ou de negociacao, além disso, 0 mesmo também prezava pela lei da oferta e demanda,
onde o proprio mercado impulsiona ou regride o preco sem a influéncia governamental. Ulrich
(2014) saliente que o Bitcoin é uma forma de dinheiro, assim como o real, o ddlar ou o euro,
com a diferenca de ser puramente digital e ndo ser emitido por nenhum Governo. O fato dessa
Criptomoeda especifica ndo ter um orgao regulador atrelado, nao significa que as transacoes
sejam fraudulentas ou proporcionem prejuizos aos investidores. Deve-se isso a rede Blockchain,
que registra todas as transaces e as validam.

Essa moeda digital se insere cada vez mais no contexto de investimento. As grandes
variacdes de precos que este mercado apresenta acaba atraindo novos investidores e adeptos. O
aumento no interesse pelas Criptomoedas é evidenciado pelo Google, o qual traz dados muito
relevantes, que colocam a procura pelo termo “Bitcoin” maior que pelo termo “Stocks” (agdes)
(FERREIRA, 2019). Além da grande volatilidade que este mercado possui, outro fator que o
coloca a frente do mercado de acbes no interesse de investidores, é a ndo necessidade de
investimentos muito altos, desta forma, pessoas com menor poder aquisitivo podem fazer
aportes. E possivel comprar R$1 de Bitcoin, por exemplo.

Neste aspecto socioecondmico, Ulrich (2014) afirma que o Bitcoin tem o potencial de
melhorar a qualidade de vida das classes mais pobres do mundo, 0 mesmo cita uma estatistica
de que 64% da populacdo que vive em paises em desenvolvimento ndo tém acesso a servicos
financeiros basicos, isso porque, para instituicdes financeiras serem implantadas em lugares de
baixa renda, é inviavel. Entretanto, o Bitcoin possibilita o acesso financeiro em qualquer parte
do mundo, desde que o individuo esteja conectado a internet (ULRICH, 2014)

O Bitcoin no contexto de investimento funciona com um principio que acaba agregando
valor, o principio de escassez. O seu projeto visa que serdo postos no mercado 21 milhdes de
moedas digitais, 0 que vai o0 tornando raro com o passar dos anos, ja que mais pessoas vao
aderindo moedas e dessa forma, menos moedas ficam em circulagéo (DOS
SANTOSPINHEIRO; SOUZA JUNIOR; MOURA, 2021).
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2.2.1 O Bitcoin no cenario atual

Padula (2022) apresenta que as criptomoedas estdo em ascencao no Brasil, e a procura
por estudos a respeito € grande. Isso demonstra que o brasileiro esta buscando novas formas de
investimentos e as empresas novas formas de receber seus pagamentos. Para complementar este
raciocinio, dados relevantes da Global Digital Report, divulgados pelo site brasileiro
CriptoFacil, apontam o Brasil como sendo o 5° pais do mundo com mais usuarios de
Criptomoedas, sendo cerca de 8% dos brasileiros entre 16 e 64 anos possui alguma criptomoeda
(GUSSON, 2019)

No Brasil, tanto empresas virtuais como também fisicas, j& aceitam este meio de
pagamento. No segmento online temos o exemplo da Hostinger, que é uma organizagdo que
negocia hospedagens e dominios para sites. Na categoria de empresas fisicas exemplifica-se
com o Shopping Pago Alfandega, localizado na cidade de Recife. Um dos representantes do

mesmo afirma que:

Essa é a moeda do futuro e nosso conceito é ser o shopping do futuro. Ndo tem uma
regido melhor em Pernambuco para iniciar essa experiéncia do que no Bairro do
Recife, onde existe o maior polo tecnologico da América Latina, que é o Porto Digital.
(AZEVEDO, 2017)

Isso mostra que as empresas vém se moldando para buscar diferenciais e oportunidades,
e 0 Bitcoin acaba sendo um atrativo tanto do ponto de vista tanto da economia, ja que as taxas
sdo inferiores as de cartGes de crédito, quanto da Optica de adaptacOes as novas tecnologias,
sem contar na seguranga proporcionada, possibilitando que o usuério deixe de andar com
dinheiro em espécie (BASILIO, 2017).

Visto 0 mercado em ascensao e as possiveis oportunidades que o mesmo pode oferecer,
cada vez mais empresarios resolvem criar empresas destinadas para compra e venda de
Criptomoedas. No Brasil, existem mais de 30 Exchanges de Criptomoedas para investidores
negociarem Bitcoins e outras moedas (INFOCHAIN, 2019). Com o aumento de novas empresas
do ramo, algo positivo se reflete no mercado do Bitcoin, que € a liquidez, ou seja, a facilidade
em transformar o ativo digital em moeda fiduciaria, no nosso caso, em real.

Para nos situarmos melhor sobre o atual cenario do Bitcoin no Brasil é essencial fazer
abordagens a dados significativos, informaces essas que demonstrem o interesse desse
mercado pela populacdo brasileira, da mesma forma € muito relevante apontarmos quem séo 0s

brasileiros que optam por esse segmento de mercado e o porqué (TANCREDI, 2018).
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Outro ponto que precisa ser relacionado s&o investidores de Criptomoedas com 0s
investidores da Bolsa de Valores. Os dados apontam que em janeiro de 2018 os investidores de
Bitcoin e outras moedas digitais ja representavam mais que o dobro da quantidade de pessoas
que fazem aplicagdes na B3, sendo 1,4 milh&o de usuarios cadastrados nas 3 maiores casas de
cambio de Criptomoedas do Brasil, a Foxbit, BitcoinToYou e Mercado Bitcoin, enquanto a
Bolsa de Valores brasileira contava com 619 mil pessoas cadastradas (SIMOES; LAPORTA,
2018).

2.3 BLOCKCHAIN

Em 2008, Satoshi Nakamoto apresentou duas ideias disruptivas: o Bitcoin e a
blockchain. O Bitcoin foi a primeira criptomoeda descentralizada, uma moeda digital que néo
depende do suporte de um governo ou banco central (O’LEARY, 2017). Entretanto, a ideia de
criptomoedas ndo é algo novo, posto que em 1983, David Chaum apresentou o primeiro
conceito: o ecash. O ecash utilizava uma criptografia de chave publica, isto é, uma sequéncia
numérica gerada aleatoriamente para estabelecer comunicacao entre dois usuarios do sistema e
para autenticacdo de suas transacdes financeiras (CHAUM, 1983).

Passados pouco menos de uma década do primeiro protétipo do ecash, Chaum (1983)
fundou a DigiCash, um banco que, diferentemente do Bitcoin , operava de maneira centralizada.
A blockchain, por sua vez, é uma tecnologia desenvolvida a partir do Bitcoin (TAPSCOTT,;
TAPSCOTT, 2017). Tal como o Bitcoin, a blockchain também opera de maneira
descentralizada, de modo que o mesmo corresponde a um livro razdo aberto que permite a
conferéncia e acompanhamento dos dados e informacdes ali presentes, operando por meio de
um banco de dados ponto a ponto (peer-to-peer) (DATTANI; SHETH, 2019). Quando as
informac@es acerca de transacdes sao registradas, o processo de alteracdo e corrup¢do dos dados
torna-se mais dificil por algum dos usuérios (CHATTERJEE; CHATTERJEE, 2017).

Segundo Bible et al (2017), a blockchain, como seu préprio nome indica, € uma cadeia
de blocos onde s&o armazenadas informagdes sobre transagdes realizadas e validadas de forma
segura e transparente, pelos utilizadores que atuam num ambiente de rede distribuida na
internet. Crosby et al (2016) mencionam que a blockchain € um livro razéo publico que regista
todas as transacdes que ocorrem entre utilizadores num ambiente de rede distribuida. Antes de
serem adicionados ao livro-raz&o, os registos das transagdes sdo validados por via criptogréfica
e através de um mecanismo de consenso entre 0s Varios utilizadores da rede distribuida, sendo

que, apos a validacdo de um registo, cada utilizador fica detentor de uma copia do livro-razdo.
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A blockchain pode ser aplicada na cadeia de producdo industrial, certificacdo de
contratos, transferéncias de propriedades, servicos de auditoria e transacbes financeiras
(SWANSON et al., 2020). Cabe destacar a importancia da blockchain como ferramenta capaz
de melhorar a prestacéo destes servicos, especialmente no setor financeiro, onde esta tecnologia
disruptiva encontra grande parte de suas aplicacdes (MOURA et al., 2020).

De acordo com Cai (2021), a blockchain é uma inovagdo tecnoldgica criada com base
em trés tecnologias amplamente conhecidas: a internet, a criptografia computacional e os
protocolos de incentivo. Através da juncdo destas trés tecnologias, a blockchain possibilita a
realizacdo de transacdes entre entidades e/ou individuos sem que exista qualquer dependéncia
nem intervencdo de uma terceira parte como instituicdo de confianca. Por esta razéo, a
blockchain tem sido observada como uma tecnologia promissora e disruptiva acerca do modo
como futuramente serdo executadas as mais diversas tipologias de transacdes.

De acordo com Cai (2021) a blockchain épera com recurso a tecnologia da internet
concretamente na forma de redes distribuidas amplamente conhecidas como redes peer-to-peer.
A distribuicdo da rede é verificada por todos os utilizadores que efetuam e validam as transacdes
gue ocorrem na blockchain sendo que, cada utilizador representa um n6 da rede peer-to-peer.
Rosic (2020), Bible et al. (2017), Dai e Vasarhelyi (2017), Yermack (2015), Crosby et al. (2016)
e Swan (2015) referem que sempre que um utilizador solicita a realizacdo de uma transagéo,
sdo cronologicamente criados novos blocos na blockchain onde serdo armazenadas as
informac0es respeitantes a cada transagdo em causa.

Por sua vez, um bloco criado relativo a determinada transacao, € difundido por todos 0s
nés da rede distribuida de modo a que, de forma consensual e democrética, recorrendo a
criptografia computacional os utilizadores da rede distribuida possam validar o bloco. Apds a
validacdo do novo bloco por todos os nos da rede, este serd adicionado a blockchain e a
transacdo sera executada. Uma vez que o bloco da transacéo foi adicionado a blockchain, cada
utilizador da rede distribuida fica com uma cépia atualizada do livro-razdo distribuido, gerada
automaticamente pela blockchain. Os registos que constam no livro-razao publico distribuido

de uma blockchain ndo podem ser alterados nem eliminados.
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2.3.1 Impactos da tecnologia blockchain na contabilidade

De acordo com o ICAEW (2018) e com a ACCA (2017), a blockchain tem potencial
para alterar a forma como individuos e entidades negociam. Particularmente, a blockchain tem
capacidade para alterar a forma como se realizardo os mais diversos tipos de transacdes no
futuro e, como consequéncia dessas alteragdes proporcionadas pela blockchain, prevé-se uma
transformacéo colossal dos sistemas econémicos e financeiros.

Segundo Cai (2021), a ACCA (2017), o EFRAG (2020), Carlin (2019), Bible et al.
(2017) e 0 ICAEW (2018), para a contabilidade, a blockchain significa um livro raz&o onde os
seus registos séo validados de forma distribuida, e um livro razdo onde os registos ndo podem
ser eliminados nem alterados, sendo que a sua adocao pode potenciar operacdes contabilisticas
mais seguras e transparentes.

A blockchain é capaz de garantir maior confiabilidade e seguranca de documentos
contébeis e financeiros por meio dos contratos inteligentes (smart contracts) (YU et al., 2018),
bem como permite a divulgacdo de dados contabeis de maneira transparente, em tempo real e
com baixo custo (DAI; VASARHELYI, 2017). Duarte (2018) menciona que a adocdo da
blockchain pela contabilidade ira aprimorar o gerenciamento de informac@es contabeis, além
de diminuir a chance de falha humana e favorecer os servigos de auditoria que irdo usufruir da
divulgacdo de dados em tempo real. Por tais motivos, alguns autores sustentam a tese de que a
blockchain é um divisor de aguas, particularmente no que se refere as suas aplicagdes na
contabilidade (ANDERSEN, 2016).

Entretanto, apesar de sua relevancia, tal quais suas funcionalidades que se estendem
além da gestdo de criptoativos como o Bitcoin, por exemplo, a blockchain ainda é pouco
discutido por autores brasileiros de contabilidade (MIGLIORINI; ROCHA, 2019). Em
contrapartida, no contexto académico internacional, o tema vem crescendo desde 2016 com
diversos autores que vém abordando a utilizacdo da blockchain em periddicos cientificos e
congressos (MACRINICI et al., 2018).

Karajovic, Kim e Laskowski (2019) referem que numa primeira perspectiva, a
blockchain parece ameacar extinguir a profissdo de Contador Certificado. No entanto, observar
esta ferramenta de forma mais objetiva e numa vertente que atenda as tarefas diarias executadas
pelos Contadores Certificados, ajuda a clarificar todos os beneficios que esta inovacgdo
tecnoldgica pode proporcionar a toda a inddstria e, em particular, a classe profissional da
contabilidade. Ainda, de acordo com Dai e Vasarhelyi (2017), se cogitarmos sobre o uso

generalizado da blockchain, conciliado com a tecnologia de smart contracts, verificamos que é
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possivel estar perante a completa eliminacéo da necessidade da realiza¢do das tarefas de arquivo
e do registo de transacOes por parte dos Contadores Certificados.

Cai (2021), EFRAG (2020) e Dai e Vasarhelyi (2017) mencionam que a adocao
generalizada da tecnologia blockchain na contabilidade traz a possibilidade de as transacdes
serem validadas criptograficamente pela rede de utilizadores e serem automaticamente
registadas na sua respetiva classe contabilistica, de acordo com um plano de contas previamente
parametrizado por via de um smart contract. Uma vez que todas as transacdes validadas ficam
cronologicamente guardadas num livro razéo digital que € inalteravel, ao nivel do arquivo, 0
impacto é aparentemente benéfico. No entanto, no que concerne ao registo contabilistico, essa
avaliacdo é bem mais complexa, uma vez que estamos perante a modificacdo de um dos
conceitos primordiais da contabilidade, o sistema de dupla entrada.

Fuller e Markelevich (2019) sustentam a tese de que contadores, auditores e demais
partes interessadas compartilham da preferéncia por informac6es contabeis com um alto grau
de confiabilidade e com custos razoaveis, beneficio este, que é fornecido pela ado¢do da
tecnologia da blockchain, que por operar como um livro razdo aberto e distribuido permite um
melhor acesso a essas informacdes, que muito se deve ao advento da internet das coisas (loT),
além de caminhar para um formato mais padronizado de relatérios contdbeis e com sistemas de
informacg&o contabeis mais sofisticados.

Duarte (2018) esclarece que os impactos da blockchain na contabilidade, mais
especificamente em escritérios de contabilidade irdo tornar os processos contabeis mais
transparentes, diminuindo a possibilidade de erro humano e beneficiando os servigos de
auditoria com informacdes em tempo real, permitindo um melhor e mais seguro gerenciamento
das informagdes, como por exemplo, o controle de contas a pagar e a receber, pois “se 0s
participantes de uma determinada transacdo forem identificados, a data e hora da transacéao
serdo verificadas, e os dados associados serdo protegidos”. Entretanto, Duarte (2018) alerta que
para isso ser alcancado, empresas e escritorios de contabilidade devem ajustar seu modelo de
negocios de acordo com esta nova tecnologia.

Na contabilidade do futuro, prevé-se uma alteracdo das configuraces do sistema de
partidas dobradas ou sistema de dupla entrada, para um j& designado “sistema de tripla entrada”.
O sistema de tripla entrada vai de encontro ao método de registo que € proporcionado pelo uso
generalizado da tecnologia blockchain, onde os fatos transacionados sao registados numa base
de dados Unica, mas o registo é validado por milhares de utilizadores que operam numa rede de
modo democratico, por via da criptografia computacional (CAIl, 2021; ACCA, 2017,
KARAJOVIC; KIM; LASKOWSKI, 2019;).
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Nos trabalhos de ICAEW (2018), ACCA (2017), Karajovic, Kim e Laskowski (2019),
e Bible et al. (2017) s&o referidas algumas perspectivas sobre os impactos que 0 uso
generalizado da blockchain pode provocar na contabilidade para além das anteriormente
referidas, nomeadamente relativas aos procedimentos de arquivo e aos procedimentos do
registo contabilistico. O fato de os registos passarem a ser efetuados sem a interferéncia direta
dos profissionais da contabilidade ndo significa que estes vao perder acdo neste campo de
trabalho. Além disso, abrem-se portas para que os Contadores Certificados se dediquem a
tarefas de maior relevancia e valor acrescentado. Por exemplo, os registos da blockchain podem
determinar a existéncia de dividas de clientes. Contudo, ainda serd necessario que 0S
Contabilistas Certificados avaliem essas dividas para que seja determinada a sua quantia
recuperavel (GONCALVES, 2021).

Na eventual ado¢do generalizada do sistema de contabilidade por tripla entrada, existem
também perspectivas que apontam para que as reconciliacdes deixem de fazer parte das tarefas
do Contabilista Certificado, uma vez que serdo realizadas de forma automatica e diéria, aquando
da realizacdo dos registos no livro razéo publico e singular. Verificando-se a ado¢édo de sistemas
de tripla entrada na contabilidade, também ao nivel fiscal, existem perspectivas de
desenvolvimentos. Na eventualidade dos registos serem realizados automaticamente por via de
smart contracts, abre-se um atalho para que as declaracGes fiscais sejam instantaneas, em vez
de periddicas, como acontece atualmente (GONCALVES, 2021).

De certo modo, os servicos de valor acrescentado prestados por um Contador
Certificado véo estar mais relacionados com a interpretacdo dos registos e com a validagédo de
gue 0s mesmos transmitem uma imagem verdadeira e apropriada da realidade econémica vivida
pelas organizacGes (ACCA, 2017; KARAJOVIC et al., 2019; BIBLE et al. 2017; ICAEW,
2018).
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3 METODOLOGIA DE PESQUISA

De acordo com Crotty (1998), metodologia refere-se a estratégia, plano de acéo,
processo ou projeto por tras da selecéo e uso de certos métodos que ligam a selecéo e uso de
métodos aos resultados desejados. Andrade (2010) define metodologia como um conjunto de
métodos ou formas de se chegar ao conhecimento. Matias-Pereira (2019) entende que
metodologia € o uso de métodos, procedimentos e técnicas que cada disciplina faz para alcancar
objetivos especificos. Finalmente, Gressler (2007) argumenta que a metodologia levanta
preocupacdes sobre como a realidade é capturada e manipulada, questiona a natureza cientifica
do que € considerada producdo cientifica e questiona o que é considerado cientifico.

3.1 DELINEAMENTO DA PESQUISA

Yin (2016) argumenta que os projetos de pesquisa sdao modelos légicos, e a logica
envolve as relacdes entre questdes de pesquisa, dados coletados e estratégias de analise de dados
para que os resultados da pesquisa respondam as questfes de pesquisa pretendidas. Gil (2012),
por outro lado, afirma que design se refere ao design de pesquisa de forma mais ampla e inclui
questBes sobre a organizacao dos dados coletados, bem como a previsdo da analise. Em outras
palavras, € o plano geral do pesquisador que visa responder a questdo de pesquisa, por isso
contém decisdes metodoldgicas importantes (ALMEIDA et al., 2018).

A pesquisa cientifica pode ser entendida como uma forma de observar, verificar e
explicar fatos sobre os quais uma pessoa precisa ampliar sua compreensao ou testar como ja 0s
compreende. Investigar é, portanto, fazer ciéncia. Em outras palavras, significa a vontade de
conhecer algo cientificamente e realizar esse objetivo. Toda pesquisa realizada de acordo com
0s principios gerais e especificos do método cientifico € cientifica (GRESSLER, 2007) e alguns
procedimentos devem ser seguidos para garantir a confiabilidade dos resultados (DRESCH;
LACERDA; ANTUNES JUNIOR, 2015).

Este estudo é desenvolvido por meio do raciocinio indutivo, que segundo Marconi e
Lakatos (2006) parte de observacOes individuais para formar um entendimento geral. Assim,
caracteriza-se como um estudo descritivo com objetivos de acordo com o conceito apresentado
por Gil (2010). Quanto aos procedimentos, classifica-se em pesquisa bibliografica, cujo objeto
de pesquisa sdo artigos cientificos publicados em periddicos e congressos de contabilidade.
Além disso, classifica-se metodologicamente como um estudo bibliométrico a partir da

descricdo e quantificacdo dessas publicagbes. Por fim, quanto a abordagem do problema,
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classifica-se como quantitativo, pois ap6s a coleta dos dados, o mesmo foi feito, analisado e
classificado (GIL, 2010).

3.2 COLETA E ANALISE DE DADOS

As técnicas de coleta e anélise de dados sdo necessérias para garantir a funcionalidade
dos métodos de pesquisa e do método de trabalho definido pelo pesquisador. Para escolher a
tecnologia utilizada, é preciso considerar qual informacéo esta sendo buscada, como e quando
encontrar essa informacdo e quem pode fornecé-la (DRESCH; LACERDA; ANTUNES
JUNIOR, 2015). Segundo Marconi e Lakatos (2010), a coleta de dados é uma tarefa exigente e
quase sempre leva mais tempo do que o esperado e exige do pesquisador paciéncia, persisténcia
e esforco pessoal, registro cuidadoso dos dados e boa preparacdo. Creswell (2010), por outro
lado, vé a coleta de dados como uma serie de atividades inter-relacionadas destinadas a reunir
bons dados para responder a questdes de pesquisa.

Neste estudo do estado da arte, foram coletados dados bibliométricos pertencentes a
artigos disponiveis nas bases Scopus e Web of Sience (WoS). Portanto, os resultados deste
banco de dados séo analisados com foco na evolucédo da producéo cientifica. As palavras-chaves
utilizadas para a consulta de busca foram: “Blockchain” e “Accouting” para WoS e Scopus. A
busca foi realizada no dia 10 de outubro de 2022, nas palavras-chave, resumo e titulo dos
artigos.

Neste estudo, varios indicadores de desempenho foram extraidos para a analise
bibliométrica. Total Papers (TP), que é o nimero total de publicacGes da fonte, Total Citations
(TC), que € o total nimero de citagdes recebidas pela publicacdo e as Citations per Paper (CPP),
ou seja, 0 numero total de citacdes recebidas, dividido por total de publicacdes. Na maioria das
tabelas, "R" indica a classificacao.

Os dados foram tratados na plataforma Bibliometrix - https://www.bibliometrix.org. O
estudo procura descrever e analisar criticamente a producdo relacionada a blockchain e
Contabilidade, indexadas na Scopus e na WoS, no periodo compreendido entre 2017 e 2022.

Dessa forma, pretende-se responder as seguintes inquietagdes na area de contabilidade:

Como sua producdo tem evoluido ao longo do tempo?
Quais periddicos mais relevantes?

Quis os autores mais relevantes?

el

Quais os paises que mais publicam?
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Existe colaboracéo entre as universidades?
Quais as instituicdes de ensino que mais publicam?
Quais as areas de maior importancia?

Quais as palavras-chave mais utilizadas nas pesquisas?

© © N o O

Quiais os estudos mais citados?
10.  Quais as aplicacOes da blockchain descritas nos estudos mais citados?

Para o desenvolvimento das redes foi usado o software Vosviewer, que é uma
ferramenta de visualizagdo de informagdes amplamente utilizado para selecionar as redes
utilizadas pelos autores em seus trabalhos. A partir destas, os resultados foram elaborados e

estdo descritos no proximo capitulo.
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4. ANALISE DOS RESULTADOS

Nesta secdo serdo descritos os resultados. Inicia pelas caracteristicas das producdes,

como ano e area, e finaliza ao analisar as contribui¢Ges dos dez artigos mais citados.
4.1 PUBLICAQOES POR ANO

O periodo analisado neste estudo comporta producdes publicadas entre os anos de 2017
a 2023. A Tabela 1 apresenta a quantidade de artigos, média de citagdes por artigo e média de

citacGes por artigo e ano.

Tabela 1 - Distribuicdo anual de publicacdes e citacbes

Ano Artigos Média Citaces por artigo Meédia Citaces por Artigo e Ano
2017 16 49,94 9,99

2018 37 47,86 11,97

2019 74 21,78 7,26

2020 127 12,88 6,44

2021 183 6,08 6,08

2022 186 1,23

2023 2 0,50 -0,50

Fonte: Resultado do estudo (2023)

Em relacdo a publicacdo de artigos por ano, percebe-se que a tematica esta com
producdo crescente. O Ano de 2017 eram apenas dezesseis artigos, 0 ano de 2022 a temética
atingiu cento e oitenta e seis publicacdes, porém e média anual de citacfes € maior no ano de

2018. A secdo a seguir sera apresentada a analise dos periddicos mais relevantes.

4.2 PERIODICOS MAIS RELEVANTES

As plataformas armazenam mais de mil periddicos e a Tabela 2 apresenta os periodicos
com mais de trés artigos publicados. O periodico IEEE ACCESS publicou vinte e oito producdes
a respeito de “blockchain”, sendo o ano de 2021 com o maior volume de produgdes. IEEE
Access € uma revista cientifica de acesso aberto, revisada por pares, publicada pelo Instituto de
Engenheiros  Elétricos e Eletrbnicos. Foi criado em 2013 e cobre as

tecnologias/campos/categorias relacionadas a Ciéncia da Computagdo (miscelanea) (Q1);
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Engenharia (diversos) (Q1); Ciéncia dos Materiais (diversos) (Q1). E publicada pelo Institute
of Electrical and Electronics Engineers Inc.

O segundo journal com maior volume de produgdes ¢ o “IEEE Internet of Things
Journal” com dezesseis. E um periodico cientifico bimestral revisado por pares publicado pelo
IEEE. De acordo com o SCImago Journal Rank (SJR), esta revista esta classificada em 3.848.
O SClmago Journal Rank é um indicador que mede a influéncia cientifica dos periodicos.

O terceiro periodico ¢ da area da contabilidade e se intitula “Journal of Emerging
Technologies in Accounting”, que é um periddico académico revisado por pares que cobre a
teoria e a pratica da contabilidade. A revista foi criada em 1988 e é publicada pela Emerald
Group Publishing. Em 2022, os editores-chefes foram James Guthrie e Lee D.

Em suma, a maioria das revistas sdo da area da computacdo e engenharia. A seguir, na
Figura 1 é apresentado o indice H dos periodicos. Para Motke et al (2016) o indice h, ou h-
index, em inglés, é uma proposta para quantificar a produtividade e a influéncia de
pesquisadores com base em seus artigos mais citados. Em palavras, o indice h é o nimero de

artigos com citacbes maiores ou iguais a esse numero.

Figura 1 - indice H dos periodicos

Source Local Impact by H index

|EEE ACCESS °

IEEE INTERNET OF THINGS JOURNAL °

FUTURE GENERATION COMPUTER SYSTEMS-THE INTERNATIONAL JOURNAL OF ESGIENGE

JOURNAL OF EMERGING TECHNOLOGIES IN AGGOUNTING

AUSTRALIAN ACCOUNTING REVIEW 9

SUSTAINABILITY 5]
INTERNATIONAL JOURNAL OF ACCOUNTING INFORMATION SYSTEMS

QUALITY-ACCESS TO SUCCESS

Sources

ACCOUNTING PERSPECTIVES
APPLIED SCIENCES-BASEL

COMPUTER NETWORKS

ENERGIES

FRONTIERS IN BLOGKCHAIN

IEEE NETWORK —_— =]

IEEE TRANSACTIONS ON SYSTEMS MAN CYBERNETICS-SYSTEMS

0 5 10
Impact Measure: H

Fonte: Resultado do estudo (2023)

O IEEE Access e 0 IEEE Internet of Things Journal s&o os com maior indice h, porém
0 primeiro é o que apresenta o maior indice. A seguir serdo apresentados os peridédicos mais

relevantes.



Tabela 2 - Periddicos com mais de 3 artigos publicados

Periodico 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 Total
IEEE ACCESS 10 3 28
IEEE INTERNET OF THINGS JOURNAL 16
JOURNAL OF EMERGING TECHNOLOGIES IN ACCOUNTING 14
SECURITY AND COMMUNICATION NETWORKS 12
SUSTAINABILITY 12
APPLIED SCIENCES-BASEL 10
FUTURE GENERATION COMPUTER SYSTEMS-THE INTERNATIONAL JOURNAL OF ESCIENCE 10

ACCOUNTING AUDITING \& ACCOUNTABILITY JOURNAL
FRONTIERS IN BLOCKCHAIN
WIRELESS COMMUNICATIONS \& MOBILE COMPUTING
ENERGIES
FINANCIAL AND CREDIT ACTIVITY-PROBLEMS OF THEORY AND PRACTICE
ELECTRONICS
INTERNATIONAL JOURNAL OF DIGITAL ACCOUNTING RESEARCH
MOBILE INFORMATION SYSTEMS
PEER-TO-PEER NETWORKING AND APPLICATIONS
SENSORS
ACCOUNTING PERSPECTIVES
AUSTRALIAN ACCOUNTING REVIEW
COMPUTER NETWORKS
IEEE NETWORK
JOURNAL OF INFORMATION SYSTEMS
JOURNAL OF THEORETICAL AND APPLIED ELECTRONIC COMMERCE RESEARCH
ACCOUNTING, AUDITING AND ACCOUNTABILITY JOURNAL
IEEE TRANSACTIONS ON INDUSTRIAL INFORMATICS
INTERNATIONAL JOURNAL OF ACCOUNTING INFORMATION SYSTEMS
JOURNAL OF MEDICAL INTERNET RESEARCH
MEDITARI ACCOUNTANCY RESEARCH
QUALITY-ACCESS TO SUCCESS
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Fonte: Resultado do estudo (2023)



4.3 AUTORES MAIS RELEVANTES

Lei de Lotka propGe que um numero restrito de pesquisadores, supostamente de maior
prestigio, produz muito em determinada area de conhecimento, enquanto um grande volume de
pesquisadores, supostamente de menor prestigio, produz pouco (LARA, 2022). A Tabela 3, a
seguir, demonstra a produtividade por autor, considerando-se 0s pressupostos da Lei de Lotka

para o calculo de contagem completa.

Tabela 3 - Lei de Lotka

Artigos escritos NuUmero de autores Proporc¢do de autores
1 1519 87,2%
2 142 8,2%
3 35 2,0%
4 18 1,0%
5 11 0,6%
6 4 0,2%
7 5 0,3%
8 3 0,2%
9 2 0,1%

11 1 0,1%
12 1 0,1%

Fonte: Resultado do estudo (2023)

Os resultados constantes na Tabela 3 indicam que 0s autores com uma unica producao
representam 87,2% da amostra. Observa-se, assim, que a producdo cientifica objeto deste
estudo apresenta, em partes, o perfil estimado pela Lei de Lotka, indo ao encontro das
afirmacdes de Araujo (2006), pois ha um distanciamento dos autores de maior prestigio na area
em relacdo ao restante dos autores que publicaram sobre o tema. A Tabela 4 apresenta os autores
mais relevantes, com mais de 3 producdes.

Em relagéo aos autores com maior producéo se destaca o pesquisador Zhang, Y. O autor
possui 147 citacGes dos seus doze artigos publicados. Em relacéo aos indices se destaca o indice
G e também o indice H. O pesquisador Liu Y foi o segundo maior produtor com uma diferenca
de uma producdo, 0 mesmo publicou onze estudos e obteve 97 citacdes, sua média de citacdes
por artigo € inferior ao primeiro autor, além de possuir seus indices inferiores também. O
terceiro lugar é dividido pelos pesquisadores Liu Y e Wu J com nove producfes, porém o

pesquisador possui mais citacGes e melhor indices.



Tabela 4 - Autores mais relevantes (acima de 3 publicagdes)

Autor indice H indice G indice M Citacdes totais Total de artigos
ZHANG Y 6 12 1,2 147 12
LIUY 5 9 97 11
LIUY 3 7 1 58 9
WU J 3 6 0,75 36 9
ZHANG X 5 8 389 8
CHENY 4 8 0,8 132 8
WANG H 4 8 1 102 8
LIUJ 4 7 265 7
WANG X 4 6 1,333 48 7
WANG Y 4 7 150 7
ZHENG Z 4 6 1,333 42 7
ZHANG W 3 7 1 58 7
CHENJ 3 6 0,6 731 6
SMITH S 3 5 0,6 34 6
ZHANG J 3 5 15 32 6
LIH 2 2 1 8 6
WANG S 5 5 1,25 313 5
LI X 4 5 1 109 5
TAN L 4 5 1,333 123 5
XUy 4 5 0,8 39 5
ZHANG P 4 5 1 101 5
LIUZ 3 5 37 5
XUJ 3 5 44 5
LIJ 2 4 05 20 5
WANG J 2 5 118 5
WANG Z 2 2 0,5 5 5
ZHOU J 2 4 0,667 18 5
SHI N 4 4 1,333 123 4
LIL 3 4 0,6 292 4
LIU X 3 4 1 32 4
WANG D 3 4 28 4
YANG C 3 4 1 79 4
YU K 3 4 153 4
KIM S 2 2 0,667 8 4
LI Z 2 4 0,5 45 4
WANG L 2 3 0,667 15 4
WANG Q 2 3 0,667 10 4
ZHAOH 2 4 0,5 41 4
ZHAOY 2 4 0,5 116 4
ZHUY 2 2 0,667 5 4
CHEN W 1 3 0,333 14 4
LIC 1 3 0,25 12 4
LIR 1 4 0,167 60 4
WANG C 1 1 1 3 4
WANG W 1 4 0,2 249 4

Fonte: Resultado do estudo (2023)

Foi analisado a rede dos autores mais citados da area estudada. A Figura 2 apresenta

esta rede.



Figura 2 - Rede de autores
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Percebe-se a existéncia de mais de dez redes. O autor mais citado possui a rede na cor
azul claro, pode verificar que ele é o ponto central de uma rede de autores, isso caracteriza a
rede de compartilhamento que o pesquisador gerou, participando de diferentes estudos. Ja o
segundo mais citado, Liu Y, possui rede com diferentes clusters, ele tem maior rede de producéo

que o primeiro autor com maior volume de producéo. A seguir a Figura 3 apresenta a associagdo
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Fonte: Resultado do estudo (2023)

de citacGes ao longo do tempo.



Figura 3 - AssociacOes de citacGes ao longo do tempo

8

Fonte: Resultado do estudo (2023)

Pela Figura 3 percebe-se os nds que desencadeiam novas producdes. A partir do estudo
de Dai (2017) estudos surgiram, como Sheldon (2018), que por sua vez desencadeou dois

estudos Carlin (2019) e Moll (2019). Outros estudos podem ser visualizados na Figura 3.
4.4 UNIVERSIDADES MAIS RELEVANTES

Em relacdo as universidades foram selecionadas as que possuem mais de cinco
publicacbes. A Tabela 5 apresentam as universidades. Existem duas universidades que
predominam as produgdes da area estudada. A “Sun Yat-sen University” também conhecida
como Universidade Zhongshan, é uma importante universidade publica de pesquisa localizada
em Guangzhou, Guangdong, China. Foi fundada em 1924 por Sun Yat-sem,, um revolucionario
e fundador da Republica da China. Ainstituicdo possui vinte e nove produgfes. Por uma
diferenca de quatro produgdes a universidade “BEIJING UNIV POSTS AND
TELECOMMUN?” com vinte e cinco produgdes ¢ a segunda com maior quantidade de estudos.
Essa é uma universidade de Pequim e é uma importante universidade nacional, distinguida pelo
ensino e pesquisa na area de comunicagfes por cabo, comunicagdes sem fio, computacéo e
engenharia eletrébnica. Em suma a maioria das universidades sdo asiaticas e em maioria situadas

na China. Nao se encontram na lista universidades brasileiras.



Tabela 5 - Universidades mais relevantes (acima de 5 publicagdes)

Universidade Artigos

SUN YAT SEN UNIV 29
BEIJING UNIV POSTS AND TELECOMMUN 25
UNIV CHINESE ACAD SCI 13
XIDIAN UNIV 12
HUAZHONG UNIV SCI AND TECHNOL 11
INST COMP TECHNOL 11
PEKING UNIV 11
UNIV SYDNEY 11
FUDAN UNIV 10
SHANDONG UNIV 10
UNIV PISA

KING SAUD UNIV

LOVELY PROFESS UNIV
RUTGERS STATE UNIV
SHENZHEN UNIV

SICHUAN NORMAL UNIV
BEIHANG UNIV

BEIJING JIAOTONG UNIV
SWINBURNE UNIV TECHNOL
XIAMEN UNIV

ANHUI NORMAL UNIV
FLORIDA INT UNIV
TSINGHUA UNIV

UNIV TECHNOL SYDNEY
UNIV WATERLOO

WASEDA UNIV

AGH UNIV SCI AND TECHNOL
CHONGQING UNIV POSTS AND TELECOMMUN
CONCORDIA UNIV
DONGGUK UNIV
GUANGZHOU UNIV

HOHAI UNIV

INT ISLAMIC UNIV MALAYSIA
JEJU NATL UNIV

LEHMAN COLL

NATL UNIV SINGAPORE
RMIT UNIV

SCH COMP ENGN

SEJONG UNIV

UNIV BIRMINGHAM

UNIV CRAIOVA

UNIV MALTA

UNIV MISSOURI

UNIV PALERMO

UNIV SOUTHERN CALIF
UNIV SURREY

YORK UNIV

ZHEJIANG UNIV TECHNOL
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Fonte: Resultado do estudo (2023)



4.5 PUBLICACOES POR PAIS DE ORIGEM

Esta secdo apresentara a analise por pais de origem. Inicialmente em relacao aos paises
de origem dos autores a Figura 4 apresentam os dados por pais. A China é o pais predominante,
assim como em resultados anteriores o pais apresenta grande importancia na producéo cientifica
da area. Pesquisadores norte-americanos se destacam também, o Estados Unidos da América é
0 segundo pais e sdo seguidos da representante europeia Italia. india, Australia e Reino Unido

também possuem grande representatividade.
Figura 4 - Publicac6es por pais de origem dos autores
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Fonte: Resultado do estudo (2023)

A seguir a Figura 5 apresenta a distribuicdo geografica das publicacGes



Figura 5 - Distribuicdo geografica das publicacdes
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Fonte: Resultado do estudo (2023)

Percebe-se pela figura que o continente asiatico domina as publicacdes. O Continente

europeu possui producdes espalhadas, porém menor que as publicacbes na América do Norte.

Ja o continente africano possui pouca relevancia, podendo ser um reflexo da ma distribuicao de

renda mundial e também de informac&o. Percebe-se que 0s paises com maior poder econémico

sd0 0s que possuem maior volume de producdo. A seguir sdo apresentadas as redes de

colaboracéo entre os paises

Figura 6 - Redes de colaboracdo entre os paises
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Fonte: Resultado do estudo (2023)



Pela Figura 6 percebe-se que a China é o pais com a maior rede de colaboragéo, paises
como Singapura, india e Indonésia sdo parceiros, fora algumas relagdes indiretas como a RUssia
e Alemanha. Os Estados Unidos por sua vez possuem lagos com paises como a Arabia Saudita

e Emirados Arabes Unidos.

4.6 AREAS DE PESQUISA E PALAVRAS CHAVES

Em relacdo as areas de pesquisa a area de Negdcios, Administracdo e Contabilidade
possuem 24% dos estudos da area, a area de ciéncias de computacao possui destaque também,
a mesma produz 21% dos estudos. Areas como da engenharia, economia/financas e decisdo
também sdo areas importantes e produzem volume alto de estudos. A seguir a Figura 7

apresentam os topicos mais frequentes.

Figura 7 - Topicos mais frequentes
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Fonte: Resultado do estudo (2023)

Se destacam topicos como o ponto central do estudo “blockchain” com frequéncia alta,
assim como temas ligados a internet (como loT, por exemplo). Outras frequéncias inferiores,
mas importantes sdo temas ligados a gestdo, modelagem, Bitcoin e big data. A Figura 8

apresentam os termos mais utilizados nos estudos.
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Fonte: Resultado do estudo (2023)

Foram capturados mais de 500 termos, se destacam como termo mais frequente o
“blockchain”, outros sdo menos frequentes como “contabilidade”, “comércio”, “criptografia”
entre outros. Também se destacam termos da area da computacéo e engenharia como internet
das coisas, “smart power grids” e inteligéncia artificial. Percebe-se pela Figura 8 que a pesquisa
desenvolvida atinge diferentes areas com tematicas atuais, fortalecendo a importancia do

estudo. A seqguir, a Figura 9 apresenta a ligacédo entre as palavras chaves.



Figura 4 - Associacdes entre palavras-chave
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Fonte: Autor (2023)

Percebe-se na Figura 9 que o cluster azul é pertencente as palavras chaves ligadas ao
“blockchain”, a mesma tem liga¢3es diretas a palavras chaves como administragdo, informagao,
governanca, cadeira de mantimentos, sistemas entre outros. O cluster vermelho absorve as
palavras chaves de praticas ou termos ligados a aplica¢des de “blockchain”, como por exemplo
internet, nuvens, big data, redes e comunicacdes, palavras ligadas a tecnologia e engenharia,
outras palavras como desafios, seguranca e autenticacdao que remetem a debates sobre possiveis

empecilhos para o “blockchain”.
4.7 ARTIGOS MAIS CITADOS
Nesta secdo serdo apresentados os artigos mais citados da amostra. O Quadro 1 os

apresenta em ordem crescente pelo numero total de citagcdes. Estes sdo apresentados na

sequéncia do texto.



Quadro 1 - Artigos mais citados

Artigo DOI Tptal~de Citacdes por
Citacdes ano

REYNA A, 2018, FUTUR .

1 GENER COMP SYST 10.1016/j.future.2018.05.046 587 117,4
WANG S, 2019, IEEE TRANS

2 SYST MAN CYBERN -SYST 10.1109/TSMC.2019.2895123 273 68,2
LI L, 2018, IEEE TRANS

3 INTELL TRANSP SYST 10.1109/T1TS.2017.2777990 248 49,6

4| DAI J, 2017, J INF SYST 10.2308/isys-51804 203 33,8
LENG KAIJUN LK, 2018, .

5 FUTUR GENER COMP SYST 10.1016/j.future.2018.04.061 168 33,6
UL HASSAN M, 2020, IEEE

6 TRANS SERV COMPUT 10.1109/TSC.2019.2947471 141 47,0
PAN J, 2019, IEEE INTERNET

7 THINGS J 10.1109/J10T.2018.2878154 106 26,5

8| LIU C, 2018, IEEE ACCESS 10.1109/ACCESS.2018.2835309 105 21,0
O'LEARY DE, 2017, INTELL

9|SYST ACCOUNT FINANC 10.1002/isaf.1417 102 17,0
MANAG
DI SILVESTRE ML, 2018,

10 IEEE TRANS IND INFORM 10.1109/T11.2018.2806357 101 20,2

Fonte: Resultado do estudo (2023)

O primeiro artigo mais citado teve 587 cita¢des e ¢ intitulado “On blockchain and its
integration with 10T: challenges and opportunities” dos pesquisadores Reyna et al (2018) e foi
publicado no ano de 2018. Os autores apresentam um estudo sobre internet das coisas (10T),
para 0s autores sdo 0s dispositivos tornam-se inteligentes e autbnomos. Este estudo teve por
objetivo pesquisas o0s trabalhos mais relevantes para analisar como a blockchain pode
potencialmente melhorar a 10T. O mesmo também investiga os desafios em aplicativos
blockchain em 1oT. O artigo forneceu uma andlise dos principais desafios que blockchain e 10T
devem enfrentar para que possam trabalhar juntos com sucesso. Como por exemplo para o autor
a integracdo dessas duas tecnologias deve ser abordada, levando em consideracdo os desafios
identificados neste artigo.

A adocdo de regulamentacdes € fundamental para a inclusdo da blockchain e da loT
como parte das infraestruturas governamentais. Essa adogdo agilizaria a interagdo entre
cidadados, governos e empresas. O consenso também desempenhara um papel fundamental na
inclusdo da loT como parte dos processos de mineragdo e na distribuicdo de ainda mais
blockchains. QOutro ponto importante é em relacdo a escalabilidade e capacidade de
armazenamento que afetam ambas as tecnologias. Segundo o autor, também devem ser feitos
esforgos de pesquisa para garantir a seguranca e a privacidade das tecnologias criticas que a

IoT e a blockchain podem se tornar. O estudo tambeém apresentou preocupagdes, para o autor a



volatilidade é algo que vem sendo explorada para proveito desleal e deve ser melhorado. Como
fechamento o autor acredita que a integracdo da 10T e blockchain aumentard muito o uso de
blockchain, de forma a estabelecer criptomoedas no mesmo nivel do dinheiro fiduciario atual.
Percebe-se que o artigo nao possui ligacdo com a contabilidade e é voltado principalmente para
a &rea das ciéncias da computacéo.

Wang et al (2019) publicaram o estudo intitulado “Blockchain-enabled smart contracts:
architecture, applications, and future trends” no IEEE Transactions on Systems, Man, and
Cybernetics: Systems (Volume: 49, Issue: 11, November 2019) e tinham por objetivo oferecer
uma visdo abrangente da pesquisa de contratos inteligentes, incluindo o mecanismo
operacional, estrutura bésica, cenarios de aplicacdo, desafios, progressos recentes, tendéncias
futuras, ligadas a blockchain. Para atingir o objetivo, os pesquisadores analisaram contratos
inteligentes presentas na plataforma Ethereum, que é a primeira plataforma blockchain publica,
e também na plataforma Hyperledger Fabric. Para os autores om a crescente popularizagdo e
aplicagdes aprofundadas da tecnologia blockchain, os contratos inteligentes emergentes
tornaram-se um tépico de pesquisa importante nas comunidades académica e industrial.

Eles apresentam resultados e destacam que com as caracteristicas de descentralizacao,
aplicabilidade e verificabilidade dos contratos inteligentes permitem que os termos do contrato
sejam executados entre partes ndo confiaveis sem o envolvimento de uma autoridade confiavel
ou de um servidor central. Eles propdem uma estrutura basica de pesquisa de contratos
inteligentes baseada em uma nova arquitetura de seis camadas. Outro ponto destacado € uma
solucdo viavel para futuro chamada de Camada 2. Corresponde a camada de infraestruturas em
nossa estrutura de pesquisa. A camada 2 cria um ambiente de execucdo de contrato off-chain,
onde a blockchain atua como a “camada de consenso” que ¢é responsavel pela transi¢ao de
estados relacionados ao contrato e pagamento de token, separando assim a execucdo de
contratos inteligentes do processo de consenso da blockchain e obtendo assim alto nivel de
desempenho e privacidade.

Li et al (2018) escreveram o terceiro artigo com maior volume de citacOes, ele é
intitulado “CreditCoin: a privacy-preserving blockchain-based incentive announcement
network for communications of smart vehicles” e foi publicado no IEEE Transactions on
Intelligent Transportation Systems (Volume: 19, Issue: 7, July 2018). O estudo propds uma
nova rede de anuncio de incentivo de preservacdo da privacidade baseada em Blockchain,
denominada CreditCoin, que contém duas partes, o protocolo de anincio e 0 mecanismo de
incentivo. Eles apresentam quatro contribuicdes principais. Para os autores, o CreditCoin é a

primeira rede de incentivo baseada em Blockchain que preserva a privacidade em VANETSs. E



capaz de construir confianga nas comunicac@es de veiculos inteligentes. O segundo resultado é
uma proposta de um protocolo de anuncio veicular Echo-Announcement em CreditCoin. Ele
alcanca eficiéncia e preserva a privacidade para 0 uso pratico no encaminhamento de andncios.

A terceira contribuicdo € um desenho de um mecanismo de incentivo baseado em
Blockchain em CreditCoin. Os usuarios gerenciam pontos de reputa¢do enquanto ganham ou
gastam moedas como incentivos. Enquanto isso, CreditCoin ainda preserva a privacidade e
alcanca o anonimato. Além disso, com base na blockchain, o CreditCoin evita muitos ataques
de seguranca e obtém privacidade condicional porque o gerenciador de rastreamento rastreara
nos maliciosos quando ocorrer um evento inesperado. Por fim, foi implementado o CreditCoin
sistematicamente na simulacdo de transporte inteligente em Network Simulator 2 e Java
Runtime Environment 1.8. Os resultados do teste mostram que CreditCoin é eficiente e pratico
nas simulagdes do transporte inteligente e veiculos inteligentes. Outros apontamentos sobre o
protocolo é que ele mantém a confiabilidade dos anincios sem revelar a privacidade dos
usuérios e é confidvel e eficiente no ambiente ndo totalmente confidvel em VANETs. Com a
blockchain, a seguranca também € aprimorada, pois 0s anincios e as transacdes sdo rastreados
apenas pelo gerenciador de rastreamento em CreditCoin. Esta ferramenta é importante para
auxiliar na &rea da contabilidade, principalmente empresas ligadas a gestao

O quarto artigo mais citado ¢ intitulado “Toward blockchain-based accounting and
assurance” dos autores Dai e Vasarhelyi (2017). Este artigo tem como objetivo fornecer uma
discussao inicial sobre como a blockchain pode permitir um ecossistema contabil em tempo
real, verificavel e transparente. Para os autores a blockchain tem o potencial de transformar as
praticas de auditoria atuais, resultando em um sistema de garantia automatica mais preciso e
oportuno. Algumas constatacbes sdo importantes como a seguinte frase dos autores
“Originalmente desenvolvido como uma metodologia para registrar transac¢des de criptomoeda,
a funcionalidade da blockchain evoluiu para um grande numero de aplicagcdes, como bancos,
mercados financeiros, seguros, sistemas de votagcdo, contratos de leasing e servicos
governamentais”. Segundos os autores apesar de tais avangos na blockchain, a aplicacdo da
blockchain a contabilidade e garantia permanece pouco explorada.

O artigo intitulado “Research on agricultural supply chain system with double chain
architecture based on blockchain technology” de Leng et al (2018). Este artigo propde uma
cadeia de blocos publica de recursos de negocios agricolas de cadeia dupla e a apresenta a
plataforma de servigo publico para fornecer o ambiente de execucéo e suporte técnico para a
plataforma de servi¢o publico. A cadeia de blocos pode fornecer mecanismo distribuido de

procura de renda e correspondéncia para plataforma descentralizada de servigco publico. De



acordo com os requisitos de diferentes tipos de informac6es na plataforma publica, pode
fornecer mecanismo de garantia de seguranca para a plataforma publica, de modo a melhorar
significativamente a taxa de utilizacdo dos recursos comerciais agricolas, a credibilidade da
plataforma de servico publico e a eficiéncia geral do o sistema.

Os resultados da pesquisa mostram que a cadeia de blocos de recursos de negocios
agricolas com base na estrutura de cadeia dupla pode fornecer busca de renda adaptavel e
mecanismo de correspondéncia para plataforma de servico pablico. Ele pode ndo apenas
garantir a transparéncia e a seguranca das informacdes de transacOes e a privacidade das
informagdes corporativas, mas também melhorar significativamente a credibilidade da
plataforma de servico publico e a eficiéncia geral do sistema

O sexto artigo mais citado é dos autores Hassan, Rehmani e Chen (2020) e € intitulado
“DEAL.: differentially private auction for blockchain-based microgrids energy trading”. O
artigo tem por objetivo propor o DEAL, que € um leildo de energia diferencialmente privado
para micro rede baseada em blockchain. A DEAL ndo apenas maximiza a receita e a seguranca,
mas também garante a preservacdo de informacGes individuais privadas, além de proteger a
privacidade da licitacdo. DEAL funciona com um algoritmo de leildo de VCG diferentemente
privado implantado em um cenério de micro rede baseado em blockchain no qual presumidores
e clientes realizam leildo para iniciar o comércio de energia entre eles.

Como principais contribui¢des tem-se a modificagdo o mecanismo de leildo VCG para
comercializacdo de energia da micro rede a fim de maximizar a receita da rede, fornece
mecanismo de leildo privado, seguro e de custo moderado para micro redes baseadas em
propriedades de blockchain de consorcio, preservar a privacidade de licitacdo de participantes
individuais e desenvolver o algoritmo DEAL para proteger os resultados do mecanismo de leildo
VCG de adversarios e ataques de inferéncia. Vale destacar alguns resultados, como a afirmacéo
gue as micro redes sdo capazes de gerar, armazenar e distribuir energia para a rede no momento
da necessidade usando energia solar, edlica e recursos de energia renovavel semelhantes.

Normalmente, as micro redes produzem mais do que a quantidade necessaria de energia
e comercializam a energia excedente para gerar algum lucro. Segundo os autores hoje em dia,
as modernas tecnologias de negociacdo também discutem o uso de blockchain na negociagéo
devido a sua natureza descentralizada, com registro de data e hora, transparente e imutavel. No
entanto, a blockchain ndo é uma solucgéo Unica para todos os problemas de leildo/negociacéo,
pois pode facilmente causar vazamento devido a sua natureza transparente. Os resultados das
avaliacOes experimentais mostram que o DEAL supera o mecanismo VCG, fornecendo receita

maximizada e aprimorando o beneficio da utilidade e da rede a um nivel satisfatorio.



O artigo intitulado “Edgechain: an edge-iot framework and prototype based on
blockchain and smart contracts” ¢ o sétimo mais citado de autoria de Pan et al (2019). Neste
artigo, buscou-se uma abordagem fundamentalmente diferente para enfrentar esses principais
desafios coletivamente por meio de uma estrutura edge-l1oT baseada em blockchain e orientada
a recursos chamada EdgeChain . Para os autores a ideia principal do EdgeChain € integrar um
blockchain autorizado e a moeda interna ou sistema de moedas para vincular o pool de recursos
da nuvem de borda com cada conta de dispositivo IoT e uso de recursos e, portanto, o
comportamento dos dispositivos 1oT. O EdgeChain usa um sistema de gerenciamento de
recursos baseado em crédito para controlar a quantidade de recursos que os dispositivos 10T
podem obter dos servidores de borda (Um servidor de borda é um tipo de dispositivo de borda
que fornece um ponto de entrada em uma rede), com base em regras predefinidas de prioridade,
tipos de aplicativos e comportamento passado.

Foram apontadas cinco contribuigdes: Uma nova estrutura EdgeChain que integra
blockchain permissionado e recursos de contratos inteligentes: Uma moeda interna ou sistema
de moedas que vincula o pool de recursos da nuvem de borda com contas de dispositivos 10T e
comportamento de uso de recursos; Um sistema de gerenciamento de recursos baseado em
crédito para controlar a quantidade de recursos que os dispositivos 10T podem obter de
servidores de borda; m método de aplicagdo de politicas baseado em contratos inteligentes e
orientado a recursos para regular o comportamento do dispositivo 10T; Uma implementacgéo e
experimentacdo de prototipo para validar e avaliar as ideias do EdgeChain. Os autores
informam que o EdgeChain ainda é um projeto em andamento e atualmente estamos
trabalhando em vérios problemas dentro da estrutura, como loT Proxy, provisionamento
inteligente de recursos para varios aplicativos heterogéneos e melhores regulamentacdes de
comportamento de dispositivos I0T.

O artigo intitulado “Adaptive blockchain-based electric vehicle participation scheme in
smart grid platform” foi o oitavo mais citado e possui como autoria Liu et al (2018). Este artigo
apresentou um algoritmo adaptativo de agendamento de carga/descarga de veiculo elétrico
baseado na plataforma blockchain, denominado AdBEV (adaptive blockchain-based electric
vehicle participation) para executar o processo de postagem de informagdes e tomada de
decisdo. S&o apresentadas quatro contribui¢des: desenvolvimento de um novo esquema de
participacdo de veiculos elétricos (VE) que introduz o conceito de carga e descarga
descentralizada de VE em um sistema de rede inteligente habilitado para blockchain; formula-
se um problema de cronograma de carregamento e descarregamento para VES no sistema de

smart grid habilitado para blockchain; com o intuito de minimizar o nivel de flutuacio de



energia, € proposto o esquema AdBEV baseado no algoritmo de ordem iceberg que executa a
melhor estratégia de ordem para corresponder a demanda de carga e descarga de eletricidade
da rede inteligente; por fim é demonstrado que o esquema AdBEV proposto tem melhor nivel
de flutuacao de poténcia em comparagdo com o esquema de referéncia que usa GA. Além disso,
também é mostrado que o algoritmo proposto pode atingir um custo de computagdo menor em
comparagdo com o esquema de benchmark na plataforma Ethereum.

Daniel E. O'Leary publicou o nono artigo mais citado e ¢ intitulado “Configuring
blockchain architectures for transaction information in blockchain consortiums: the case of
accounting and supply chain systems”. Este artigo investiga alguns problemas emergentes
associados a blockchain e suas diferentes configuracgdes, incluindo estruturas de banco de dados
e reengenharia, em vez de simplesmente automatizar processos existentes, digitalizando
documentos em papel. O objetivo deste artigo € estabelecer e investigar alguns usos propostos
de blockchain para transacfes, como aqueles em contabilidade ou na cadeia de suprimentos.
Este artigo tem uma série de contribuicGes. Primeiro, a literatura emergente de blockchain e
Bitcoin esta crescendo rapidamente.

Este artigo retne algumas contribuicGes importantes dessa literatura na area do impacto
de livros contabeis distribuidos no processamento de transagdes, fornecendo uma pesquisa
ampla de alguns dos usos da blockchain no processamento de transagfes. Em segundo lugar,
este artigo investiga e relaciona trés conjuntos de caracteristicas da blockchain: privado versus
publico, descentralizacdo versus centralizacdo e ponto a ponto versus nuvem. Em terceiro lugar,
este artigo analisa quatro arquiteturas alternativas de blockchain e alguns dos pontos fortes e
limitacdes dessas arquiteturas. Em quarto lugar, este documento detalha uma série de problemas
chamados de ‘'consorcio’ relacionados ao design e implementacdo de blockchain em
configurac@es de consorcio.

Por fim o décimo artigo mais citado ¢ intitulado “A technical approach to the energy
blockchain in microgrids” de autoria de Di Silvestre et al (2018). Este artigo apresentou a
blockchain como uma ferramenta distribuida que vai além dos aspectos econémicos das
transacOes de energia e pode ser usada para tomar decisfes distribuidas para operacgdes técnicas
em micro redes. Em particular, o estudo proposto se concentra na questdo do rastreamento e
atribuicédo de perdas de energia durante a transacdo de energia e mostra que a inclusao de perdas
na blockchain muda drasticamente o tempo de coleta de informacbes e o papel dos
prosumidores e distribuidores.

O artigo fornece uma contribuicdo tripla para micro rede da seguinte forma: revisa

diferentes componentes de blockchain e apresenta requisitos especificos para micro redes;



propde a blockchain para lidar com a alocacéo de perdas de energia; define um novo momento
para a transacao de trocas de energia pretendidas e suas perdas. Outro resultado importante do
estudo é que a presenca de uma conexao com a rede principal afeta fortemente os fluxos de
poténcia ativa e reativa na micro rede, uma vez que as transacGes que ocorrem na micro rede
sdo0 as mesmas nos dois cenarios considerados. Por esta razdo, as perdas de poténcia estimadas
para as mesmas transac0es na presenca e na auséncia de conexdes séo muito diferentes. Em
particular, a auséncia de ligacdo a rede principal origina um esforco diferente das unidades
geradoras para suportar a tensdo da micro rede.

Em resumo,os artigos tratam de tecnologias ligadas a internet das coisas, redes de
computadores e areas da engenharia. S&o apresentadas algumas tecnologias como por exemplo
a edge-loT. Trata-se de um runtime com foco no dispositivo que permite implantar, executar e
monitorar as variacdes das criptomoedas. Por outro lado, as aplicacdes ligadas a contabilidade
foram limitadas a contratos inteligentes e algumas ferramentas de apoio a contabilidade como
por exemplo a CreditCoin. As operacionaliza¢fes dos estudos podem auxiliar no desempenho
e privacidade dos processos envolvendo a tematica do estudo. Percebe-se que as tecnologias
voltadas para as areas captadas neste estudo, buscam auxiliar a controlar o mercado onde a

blockchain esta envolvido.



5 CONCLUSAO

Este trabalho de concluséo de curso teve como objetivo geral analisar estudos
publicados referentes a blockchain e a contabilidade de 2017 a 2022. Para atingir o objetivo do
estudo foi realizado uma pesquisa bibliométrica nas plataformas Web of Science e Scopus.

Em relacdo aos periodicos com maior volume de publicacdo, destacam-se o IEEE
ACCESS, IEEE Internet Of Things Journal e Journal of Emerging Technologies in Accounting,
um periddico da area da engenharia, outro da computacdo e um da &rea da contabilidade. O pais
com maior destague é a China seguida dos Estados Unidos da América, ambos paises dominam
o mercado mundial. Este comportamento se reflete nos autores mais citados, onde em suma sdo
chineses ou asiaticos que trabalham em instituicbes de ensino chinesas ou americanas. As
instituicOes sdo predominantes asiaticas.

Os principais temas de pesquisas sdo ligados a inteligéncia artificial e internet das
coisas, utilizando técnicas de analise como modelagem computacional, programacéo variada e
big date. Da area da contabilidade os contratos inteligentes se destacam, pode se confirmar que
€ uma éarea de interesse dos pesquisadores. Os estudos de um modo geral buscam resolver
problemas existentes relacionados a blockchain, como seguranca e transparéncia. Sao varios 0s
estudos que buscam testar tecnologias para fortalecer a area e respaldar a sua aplicacdo em
maior nimero no mercado. Vale ressaltar a ferramenta CreditCoin, que pode auxiliar as
empresas voltadas a gestao das criptomoedas. A Creditcoin é uma moeda virtual (criptomoeda)
negociada de forma on-line que permite pagamentos através de transaces sem intermediarios,
com um baixo custo e de forma segura. Outros pontos sdo importantes como a Deal que é um
leildo de energia diferencialmente privado para micro rede baseada em blockchain. A Deal ndo
apenas maximiza a receita e a seguranga, mas também garante a preservacdo de informacdes
individuais privadas, além de proteger a privacidade da licitacdo. Outra estrutura € o EdgeChain
que integra blockchain permissionado e recursos de contratos inteligentes:

Em relacdo as limitagdes do estudo, foram utilizadas apenas duas bases de estudos, ndo
sendo possivel comparar o comportamento de publicagdes com outras visdes. Analisou somente
duas palavras-chave fazendo com que a amostra ficasse muito ampla, o que pode ter
comprometido a precisdo dos resultados para trazer apenas pesquisas que aplicaram a
blockchain no campo da contabilidade. Destas limitagOes, sugere-se analisar o0 comportamento
com outras bases de dados e que contenham pesquisas em outros idiomas, podendo assim

realizar um comparativo dos pontos apresentados neste estudo, verificando suas semelhangas e



diferenca. Também acrescentar mais palavras chaves com o intuito de focar mais nos estudos
da contabilidade, o que pode ser realizado a partir dos resultados apresentados no final do

capitulo 4, que detalha aplicac6es ligadas a contabilidade.
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