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RESUMO

ENERGIAS RENOVAVEIS — O USO DA ENERGIA SOLAR NO
BRASIL

AUTOR: Isabella Victéria Godonix niz
Marvulle ORIENTADOR: Prof. Dra. Aline
Ferrdo Custodio Passini

Este trabalho de conclusao de curso tem como principal objetivo analisar a utilizagao
da energia solar no Brasil, bem como as normativas regentes, 0s incentivos para seu
uso e sua adequacdo como contribuicdo para o desenvolvimento sustentavel.
Levando em considera¢do que o Brasil possui um grande potencial energético, este
trabalho vem abordar o desenvolvimento da energia solar, assim como 0s impactos e
projecbes para 2030. Para o desenvolvimento deste trabalho, utilizou-se uma
metodologia de revisdo e busca bibliografica, pois realizou-se uma pesquisa na area
em questao e posteriormente ocorreu a coleta de informacdes nas seguintes bases
de dados: Google Scholar, Scielo e Portal Periodicos CAPES sobre o assunto para
gue assim fosse possivel realizacdo da revisdo. O Brasil possui fatores favoraveis ao
crescimento de sua inser¢cdo no mercado, devido as suas caracteristicas de incidéncia
e irradiacdo solar e pela alta producédo de silicio, mas alguns obstaculos devem ser
superados para que a energia solar possa ter um espaco maior na matriz energeética
nacional.

Palavras-chave: Energia solar, limpa, alternativa.



ABSTRACT
RENEWABLE ENERGY - THE USE OF SOLAR ENERGY IN BRAZIL

AUTHOR: Isabella Victéria Godonix niz Marvulle
MASTERMIND: Prof. Dra. Aline Ferrdo Passini

The study in question aims to analyze solar energy in Brazil, governing standards,
incentives for its use and its suitability to contribute to sustainable development. Taking
into account that Brazil has a great energy potential, this work addresses the
development of solar energy, as well as its impacts on it, and projections for 2030. For
the development of this work, a methodology of review and bibliographical search was
used, since a research was carried out in the area in question and later, information
was collected in the following databases: Google Scholar, Scielo, and Periodicals
portal CAPES on the subject so that the review could be carried out. Brazil has factors
favorable to the growth of its insertion in the market, on reason of its characteristics of
incidence and solar irradiation and its high production of silicon, but some obstacles
must be overcome so solar energy can have a greater space in the national energy
matrix.

Keywords: Solar energy, clean, alternative.
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1. INTRODUCAO

O estudo em questdo realiza uma discussao a respeito das diversas
opcOes de energia sustentavel, em especifico sobre a energia através do sol.

Ao longo do desenvolvimento da humanidade, o uso da energia se tornou
essencial na vida de todos. O desenvolvimento de novas tecnologias e 0
crescimento da populacéo fizeram com que fosse necessario e possivel a busca
por outras fontes de energia mais sustentaveis, devido o alto uso de fontes nao
renovaveis. Diante disto, o desenvolvimento em matrizes renovaveis gera um
impacto menor, principalmente em relagdo ao meio ambiente e a sociedade em

geral.

Essa forma de obtencéo de energia vem crescendo cada vez mais devido
a reducdo dos custos e dos incentivos oferecidos para que 0s paises, como o
Brasil, aproveitem seu potencial energético. O Brasil € um pais que possui um
grande aproveitamento de potencial energético, mesmo em regidées com pouca
incidéncia solar (ANEEL,2005), possui regides com caracteristicas ambientais

diferente, contribuindo para sua eficiéncia energeética.

Porém, mesmo que 0s custos para a instalacdo de sua usina tenham

reduzido, ainda é pouco desejada por alguns no primeiro momento.

Considerando o grande potencial energético do Brasil, este trabalho vem
abordar o desenvolvimento da energia solar, assim como seus impactos nele, e

projecdes para 2030.

Utilizando-se de uma metodologia de revisdo tedrica. Realizou-se uma
pesquisa na area em guestao e posteriormente ocorreu a coleta de informacgdes

sobre o0 assunto para que assim fosse possivel realizacao da revisao.

1.1. OBJETIVOS

Analisar o atual panorama da energia solar no Brasil, a legislacao e os
incentivos para seu uso e adequacéo para a contribuicdo do desenvolvimento

sustentavel.



- Realizar uma linha do tempo da evolucéo da energia solar no Brasil;

- Analisar os impactos positivos e negativos associados do uso da energia
solar do ponto de vista ambiental;

- Verificar a contribuicdo da energia solar no alcance dos ODS no Brasil.

13
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2. METODOLOGIA

Para o desenvolvimento deste trabalho, utilizou-se de uma metodologia de
revisao tedrica, pesquisando assuntos da tematica em questao para que assim fosse
possivel realizacdo da revisdo. Segundo Gil (2002), a metodologia trata-se da
descricao formal das técnicas e dos métodos 0s quais serdo aplicados na pesquisa,
determinando o caminho a ser percorrido, por meio de métodos de abordagem e
métodos de procedimentos, instrumentos de pesquisa a serem utilizadas,

delimitagcbes do universo da pesquisa, delimitacdo e selecdo de amostra.

Quanto aos objetivos, este estudo pode ser caracterizado como exploratério,
pois, “possui como objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema, com

vistas a torna-lo mais explicito ou a constituir hipéteses [...]" (GIL, 2002, p.41).

Para a abordagem metodolégica utilizou-se a pesquisa bibliografica
gualitativa por meio de acervos disponiveis em meios eletrénicos e em bibliotecas em
um periodo de 2012 & 2023. Foram realizadas buscas em bibliografias, como livros,
manuais e artigos cientificos referentes ao assunto sobre energia solar, também a
legislacéo vigente, para que assim fosse possivel uma melhor compreensao sobre o
tema, assim foram utilizados como instrumento de pesquisa, as seguintes bases de
dados: Google Scholar, Scielo e Portal Periddicos CAPES, no qual possibilitam

acesso a diversos materiais e pesquisas realizadas a referente ao tema.
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3. REFERENCIAL TEORICO

Para prosseguir com o estudo teorico, na presente abordagem serdo
explicitados itens trazendo uma revisdo e andlise sobre a energia solar no Brasil,
vantagens e desvantagens, normativas e também uma ligacdo com a agenda 2030
proposta pela ONU, em seu Objetivo de desenvolvimento sustentavel 7, especifico

para a energia limpa e acessivel.

3.1. ENERGIAS RENOVAVEIS

Nas ultimas décadas a tematica de fontes limpas de energia vem sendo uma
guestdo muito discutida, a medida que as pessoas comecaram a perceber a
importancia de seus impactos ao meio ambiente. O aumento do consumo e o
crescimento urbano surgiu a relevancia de se repensar as praticas da sociedade no
ambito ambiental, ecoldgico e social. A procura por fontes renovaveis vem
aumentando cada vez mais nos ultimos anos, devido principalmente ao aumento das

mudancas climaticas. (OLIVEIRA et al.,2022).

Segundo Texeira e Pessoa (2022):
“As energias renovaveis funcionam como iniciativas adaptativas as mudancgas
climéticas a partir de sua atuacdo no contexto da reducdo da pobreza e das
vulnerabilidades. Questdes estas intrinsecamente relacionadas a abordagem
da adaptacéo, tendo em vista que este processo visa justamente antecipar
0Ss possiveis e potenciais impactos das mudancas climaticas de modo
a reduzir vulnerabilidades a situagdes de riscos.” (TEXEIRA;PESSOA,2022)

As fontes de energia limpa sédo inesgotaveis, pois se renovam constantemente
e emitem menos gases efeito estufa que as ndo-renovaveis, causando menos impacto
ao meio ambiente. Essas geracfes de energia podem ser, hidrica, edlica, solar,

oceanica, de biomassa, entre outras.

Apesar de serem fontes limpas, ndo sdo todos os lugares que podem usa-las
constatemente, pois alguns locais passam por periodos de seca prolongados,
possuem pouca incidéncia de radiacdo solar, ndo possuem mares ou tém pouco
vento, ndo sendo possivel se manter apenas com elas como forma de geracdo de
energia. O quadro a seguir representa as principais fontes de energias renovaveis e

COMoO ocorre sua conversao em energia elétrica.



Quadro 1 - Principais fontes renovaveis no Brasil

Energia hidraulica

Ocorre 0 aproveitamento da agua
dos rios, onde as turbinas séo
movimentadas, transformando
energia potencial em mecéanica e

depois em elétrica.

Energia Geotérmica

7

O calor é produzido nas camadas
internas da terra geram vapor e agua
quente que sao retrados por dutos e
conduzidos a um gerador na

superficia para ocorrer a conversao.

Energia Oceénica

Se aproveita o0 movimento das
aguas, tranformando a energia

mecanica dos ecoeanos em elétrica.

Biomassa

Ela pode ser queimada gerando o
aproveitamento de calor ou através
da decomposicao da matéria vegetal,
produzindo gases que podem gerar

energia.

Energia Solar

E gerada através da luz, onde o sol
atinge um semicondutor nas placas
solares (que geralmente contém

silicio), gerando eletricidade.

Energia Edlica

Obtida através do aproveitamento do
vento. Para a geracéo de energia sao
usados aerogeradores que se
movimentam de acordo com a

quantidade do vento no local.

Fonte: EPE, (2016).
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3.2. ENERGIA SOLAR

Por muito tempo a energia solar teve como principal barreira o seu elevado
custo alto custo, porém com passar dos anos ocorreu sua expansao no mundo todo
com a reducdo da mesma. Isto se deu devido aos incentivos de pesquisas pelo

governo por fontes limpas (VIAN et al,.2021).

Segundo Villalva (2015), os sistemas fotovoltaicos ou solares funcionam da
seguinte maneira:

[...]Jos sistemas fotovoltaicos tém a capacidade de captar diretamente a luz

solar e produzir corrente elétrica. Essa corrente é coletada e processada por

dispositivos controladores e conversores, podendo ser armazenada em

baterias ou utilizada diretamente em sistemas conectados a rede elétrica.
(VILLALVA,2015,p.18).

O funcionamento descrito a cima pode ser melhor representado pela figura a

seguir (figura 1).

Figura 1- Esquematizacdo do funcionamento de uma placa solar

Rede Elétrica

. Fotovoltaico

»
‘“ “ Painel Solar
|

Corrente
Alternada

Corrente
Continua

Corrente
Alternada = " >
(Gerada) Medidor de Energia

Inversor Bidirecional

Fonte: Mitratech, (2022).

A geracdo de energia solar tem a capacidade de suprir grande parte da
energia do mundo, mas algumas limitacdes ainda precisam ser resolvidas como seu
alto custo e a necessidade de armazenamento, uma vez que ela ndo gera energia de
noite. (PHILIPPI JR;REIS,2016).

A Energia solar possui vantagens como uma vida atil de 20-30 anos

dependendo da marca do fabricante, ndo gera poluicdo ambiental e sonora, pouca
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manutencdo, fornece energia em dias nublados por armazenar energia. Porém possui
algumas desvantagens também como, o custo inicial é elevado, depende de fatores

climaticos e de uma tecnologia sofisticada.

3.3. ENERGIA SOLAR NO BRASIL

A primeira utilizacdo de energia solar no Brasil aconteceu em 2011, com a
instalacdo da primeira usina solar, localizada no municipio de Taua, no sertdo do
Ceara que, ela foi a primeira instalada no pais e também na na América Latina. (Sol
Brasil Energia). O histérico da energia solar no Brasil € exemplificado na figura abaixo
(figura 2), possuindo ndo somento o histérico, mas também uma expectativa para o
ano de 2024.

Figura 2 - Histérico da energia solar no Brasil

Fonte: SolFécil, (2022).
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O Brasil € um pais com caracteristicas favoraveis para o uso de fontes
renovaveis de producdo de energia, especialmente a edlica e solar, pois o clima e
incidéncia solar durante o ano sdo elevados, permitindo o uso destas fontes
(SILVA;ARAUJO,2022).

De acordo com Mauad, Ferreira e Trindade (2017):

“Até um passado recente, a energia solar fotovoltaica era empregada no
Brasil apenas em sistemas isolados ou autbnomos instalados em locais nédo
alcancados pela rede elétrica, como propriedades rurais, comunidades
isoladas, centrais remotas de telecomunicacdo e sistemas de sinalizacéo.
Entretanto, a aprovacdo do uso de sistemas de geracdo conectados a rede
pela Aneel (Agéncia Nacional de Energia Elétrica), através da resolugdo no
482 de 2012, permitiu o avanco recente da quantidade de sistemas

fotovoltaicos conectados a redel...]".
(MAUAD;FERREIRA; TRINDADE,2017).

Na regido do semiarido brasileiro estdo as melhores caracteristicas para a
instalacdo de uma usina solar, com valores tipicos de 200 a 250 W/m2 vale a cerca
de 1.752 a 2.190 kWh/m2 de poténcia continua. Isso faz com que a regido seja uma

das maiores em relacéo ao potencial solar. (PHILIPPI JR;REIS,2016).

A maior parte da energia se concentra nas residéncias, isto se deve
principalmente que no sistema fotovoltaico permiti com que o consumidor reduza o
seu gasto mensal em até 90% ou mais. (ABSOLAR,2022). O Brasil esta em um
crescimento exponencial dobrando ano ap6s ano. Segundo a ABSOLAR (2022), o
impulsionamento de investimentos feitos dos consumidores com a geragao de energia
tem se consolidado como uma solugdo para o aumento da sustentabilidade no

territério brasileiro.

A figura 3 mostra a capacidade instalada por Estado, ficando evidente que o
estado de Minas Gerais lidera em nimero de instalacées e poténcia instalada. Apesar
do Brasil possuir grande capacidade para instalacdes de sistemas fotovoltaicos,

possui pouca utilizacdo do seu potencial para gerar energia através da fonte solar.
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Figura 3 - Capacidade instalada por Estado
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Fonte: ANEEL, (2022).

3.4. FREGULAMENTACOES E NORMAS

Um marco importante dentro da energia solar foi a elaboracédo da resolucao
normativa no 482, aprovada pela Aneel em abril de 2012. A mesma autorizou as micro
e minigeracdo de energia elétrica partissem de fontes renovaveis de energia com
sistemas de geracdo distribuida conectado a redes de baixa tensao.
(MAUAD;FERREIRA; TRINDADE,2017).

“A resolucdo n°® 482 da Aneel estabelece que cada cidadao brasileiro ou
empresa podera ter em seu telhado uma usina fotovoltaica produzindo
eletricidade para a complementacdo do consumo proprio ou para a
exportacdo de energia (nesse caso complementando a necessidade de
energia de outra localidade, de acordo com as regras da Aneel).”
(VILLALVA,2015).

Essa resolucéo foi alterada em novembro de 2015 pela resolu¢cdo normativa
n° 687/2015, que defini;

[...] as caracteristicas de micro e minigeracéo, estabelece as condi¢cdes para
0 acesso de dessas geracdes aos sistemas de compensacéo de créditos de
energia elétrica para autoprodutores de energia, e permite a possibilidade de
cada cidadao brasileiro ou empresa de ter em seu telhado uma usina
fotovoltaica para a complementagdo do consumo préprio ou para a
exportagdo de energia (MAUAD;FERREIRA; TRINDADE,2017).
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Essa nova norma trouxe melhorias no sistema de distribuicdo de rede, sendo
gue os custos estao dispensados do célculo da participacao financeira do consumidor.
Os autores Mauad, Ferreira e Trindade (2017) trazem resumidamente as
normas da ABNT:
e ABNT NBR 16.149: Caracteristicas da interface de conexdo com a
rede elétrica de distribuicao;
e ABNT NBR 16.150:Caracteristicas da interface de conexdo com a
rede elétrica de distribuicao;
e ABNT NBR 16.274: Requisitos minimos para documentacédo, ensaios
de comissionamento, inspec¢ao e avaliacdo de desempenho;
e ABNT NBR 62.116: Procedimento de ensaio de anti-ilhamento para

inversores de sistemas fotovoltaicos conectados a rede elétrica.

3.5. PROJECAO DA MATRIZ ELETRICA NO BRASIL

Segundo as Nacdes Unidas em um dos seus objetivos sustentaveis, ODS 7,
até 2030 ocorrera um aumento da participacdo de fontes limpas no mundo, gerando
energia limpa e precos acessiveis as pessoas, levando a diminuicédo de gas carbbnico

na atmosfera.

A figura 4, diz respeito as perspectivas da expansao do setor de energia no

Brasil em um periodo de dez anos (2021 — 2030).

Figura 4 - Plano Decenal de Expansao de Energia 2030

3%

6%

2%
1%

2030
236 GW

186 GW

Fonte: EPE (2021).

Pode-se observar um aumento em algumas fontes, como a edlica e solar,

tendo uma reducdo na participacéo hidrelétrica.



22

3.6. VANTAGENS E DESVANTAGENS DA ENERGIA SOLAR

A energia solar fotovoltaica possui muitas vantagens, como por exemplo;

Casas que possuem energia solar fotovoltaica instalada podem gerar a

sua propria energia renovavel;

Diminui a necessidade de utilizar termelétricas;
Gera milhares de empregos todos 0s anos;
Totalmente renovavel, infinita, ndo polui;

N&o faz barulho;

Pode ser usado em areas remotas.

Porém, apesar de possuir muitas vantagens, ela apresenta algumas

desvantagens. O Portal Solar lista os principais pontos negativos desta energia:

Locais em latitudes médias e altas sofrem quedas bruscas de producéo
durante os meses de Inverno devido a menor disponibilidade diaria de

energia solar;
N&o pode ser usada durante a noite;

As formas de armazenamento da energia solar sdo pouco eficientes,

baterias que podem encarecer o sistema,

Os painéis solares tém um rendimento de apenas 25%, apesar deste

valor ter vindo a aumentar ao longo dos anos.

3.7. IMPACTOS AMBIENTAIS

Em uma viséo geral, nenhuma fonte de energia, mesmo que renovavel, esta

totalmente livre de impactos ambientais. Mas, a energia solar apresenta impacto

ambiental pequeno pois ndo emite gases poluentes durante a sua geracao de energia
(Portal Solar).
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Durante a construcédo de uma usina solar, ela pode causar impactos ao meio
bidtico da area, como danos as vegetacdes devido ao sombreamento causado pelas
placas solares e também da terraplanagem realizada no local. Os animais podem ter
sua alimentacdo prejudicada por falta de vegetacdo e mudancas de padrdes, além
disso, podem estar sujeitos & acidentes durante a constru¢do das usinas (Portal
Solar). Um outro problema esté relacionado com o descarte dessas placas solares no
Brasil, ja que sua vida util pode chegar a 25 anos, e restam alguns anos para que o
descarte de equipamentos comece ocorrer de forma volumosa (HEIN,2021).

3.8. ODS 7- ENERGIA ACESSIVEL E LIMPA E AGENDA 2030

Em setembro de 2015, foi aprovada a Agenda 2030 para o Desenvolvimento
Sustentavel pelos paises-membros da Organizacdo das Nacdes Unidas, possuindo
17 objetivos de desenvolvimento sustentavel (ODS) e 169 metas para o0 seu
cumprimento até o ano de 2030. (HENRICHSEN,2021).

Os ODS trabalham com a integracéo de acdes, que auxiliam na tomada de
decisdo para melhorar a qualidade de vida, de forma sustentavel, para a atual e
futuras geracdes. Também oferecem orientacdes claras e metas para todos os paises
adotarem em acordo com suas prioridades e desafios ambientais de todo o planeta

(Pisco de Luz).

O objetivo da ODS 7, resumidamente, € garantir acesso a energia barata,
confiavel, sustentavel e renovavel para a populacdo. Com o crescimento populacional,
os investimentos em fontes alternativas de energia estdo cada vez maiores. Devido

esse aumento, Souza (2020) comenta sobre o surgimento dela.

“Por isso, no ano de 2015, na sede da Organizacdo das Nacbes Unidas
(ONU), representantes de diversos paises assinaram o pacto pela promogéo
dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) que compdem a
Agenda 2030. Esse documento visa a estimular os Estados signatarios a
assumirem compromissos perante alguns temas considerados como
necessarios para que se possa alcancar efetivamente o desenvolvimento

social e econdmico equilibrado de modo global.” (SOUZA,2020).

Os objetivos da ONU até 2030 com relagéo a energia sdo 0s seguintes:
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e Assegurar que todos tenham acesso confiavel, moderno e a pregos

acessiveis ao servico de energia;
e Aumentar o percentual de energias renovaveis;
e Dobrar a taxa global de eficiéncia energética;

e Reforcar a cooperacao internacional para facilitar o acesso as pesquisas
e as tecnologias relacionadas a energia e promover a melhoria na
infraestrutura e nas tecnologias para fornecimento de servicos de

energia modernos e sustentaveis aos paises em desenvolvimento.

A meta 7.2 estabelecida pela Organizacao das Na¢des Unidas em 2015, tem
como meta até 2030, “aumentar substancialmente a participacdo de energias
renovaveis na matriz energética global”. Segundo o Portal do Observatorio de

Indicadores da Cidade de Vitdria sobre o tema;

“Para os proximos anos a tendéncia é aumentar a demanda por energia
barata. Contudo, combustiveis fésseis e suas emissfes de gases de efeito
estufa provocam mudancas drasticas no clima. Atender as necessidades da
economia e proteger o meio ambiente é um dos grandes desafios para o
desenvolvimento sustentdvel. Nesse sentido, o ODS 7 reconhece a
importancia e traca metas focadas na transicdo energética, de fontes ndo
renovaveis e poluidoras, para fontes renovaveis limpas, com especial
atenc@o as necessidades das pessoas e paises em situacdo de maior
vulnerabilidade.” (OBSERVAVIX).

Os dados abaixo (figura 5) estdo relacionados com a participacdo percentual
das energias renovaveis no Brasil durante o periodo de 2015 & 2020, depois da

assinatura pela promocéo das ODS.
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Figura 5 - Participacao percentual das energias renovaveis na Oferta Interna de Energia (OIE)
Brasil
Variavel - Participagdo percentual das energias renovaveis na Oferta Interna de Energia (OIE) (%)

Ano

2015 41,3
2016 43,56
2017 43,2
2018 45,5
2019 46,1
2020 48,4

Fonte: Empresa de Pesquisa Energética, (2022).

3.9. O QUE JA VEM SENDO FEITO NO BRASIL

A EPE ja tem em seu site um termo de referéncia para o Plano Nacional de
Energia — 2050. O planejamento do setor precisa ser feito com antecedéncia, uma vez
gue os empreendimentos para oferta de energia costumam exigir altos investimentos
— sejam eles financeiros, de pesquisa ou de negociacao politica entre entes da

federacao e a sociedade civil.

O pais também tem em vigor o Plano Nacional de Energia — 2023, que prevé

ampliacdo da capacidade energética brasileira.

O aspecto social da inclusdo energética € tema do Programa Nacional de
Universalizacdo do Acesso e Uso da Energia Elétrica — “Luz para Todos”, coordenado
pelo Ministério de Minas e Energia. O alvo do programa sao populac¢des do meio rural
gue nao tém acesso ao servico publico. No nivel municipal, a principal atribuicdo é a
de informar e conscientizar a populacdo, de modo geral, para a necessidade do uso

racional de energia.

O Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento lancou, no dia 1° de
outubro de 2019, o AgroNordeste, que impulsiona o desenvolvimento econémico,
social e sustentavel do meio rural da regido. Dentro deste plano esta a implantacéo
de energia solar nas propriedades rurais (SEBRAE, 2019). Abaixo na figura 6, esta

um resumo de como ocorre esse financiamento para os produres rurais.
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Figura 6 - Fluxo simplificado para obtencao do financiamento

Procura No site do BNB faz-se: . -
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e —0 Parecer de Acesso e reembolso
especializada de - Abertura de contrato - o
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Analisa
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s
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Emite . )
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Parecer . . .
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Fonte: SEBRAE (2019).

Atualmente, o Brasil possui cerca de 19.962 mil empreendimentos de Central
Geradora Fotovoltaica (UFV) de acordo com dados da Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL, 2023). O que representa uma poténcia outorgada em operacao que
chega a 90.346.803,13 kW representando 2.97% da Matriz Energética Renovavel do
Brasil, sendo os estados de Minas Gerais, Bahia e Piaui apresentando a maior

poténcia instalada conforme as figuras 6 e 7 (SIGA, 2023).

Figura 7 - Uso das fontes renovaveis no Brasil

Fonte: ANEEL, (2023).



Figura 8 - Poténcia outorgada por estado
Poténcia Outorgada Total (KW)
90.346.803,13

UF Poténcia Poténcia Cuantidade ag
" Outorgada (kW) Fiscalizada (kW)

1.412,20 1.412,20 698 0,02%
531.624,00 3_740,00 18 0,05%
m 651,48 651,48 93 0,01%
“ 4.039,20 4.039,20 1 0,05%
BA 11.104.955,35 1.356.669,75 302 17.30%
CE 7.62E.876,00 FOE.956,00 187 9,04%
DF 912,00 912,00 1 0,01%
ES 7.740,25 7.740,25 14 0,10%
4.475.460,60 4.585,60 105 0,06%
225.050,53 1.882,53 S 0,02%
35.585.353,68 ?.153.352,68 821 27.47%
[ 2.224.509,70 10.953,70 2913 o,14%
MT 355.001,85 15.501,95 321 0,24%
14.094,26 14.094,96 13101 0,18%
3.046.271,60 454.153,60 76 5,799
E 3.354.571,63 318.103,45 100 4,065%
12.349.770,00 1.453.012,00 288 18,66%
E 10.316,71 10.315,71 29 0,13%
4.569,30 4.569,30 11 0,06%
E 7.515.696,34 367.137,34 178 4,68%
m 13.575,26 13.573,26 507 0,17%
15.247,84 15.247,84 29 0,19%
12.245,53 12.245,53 17 0,16%
500.800,00 800,00 10 0,01%
E 1.224. 999,62 EEE. 439,62 69 11,33%
95.059,40 5.059,40 61 0,06%

Fonte: ANEEL, (2023).
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4. CONSIDERACOES FINAIS

No futuro as energias renovaveis irdo se destacar ainda mais no sistema de
energia. Por substitur radiacdo em calor ou eletricidade de forma limpa e sustentavel,
a energia solar tem grande potencial para ser mais explorada e desenvolvida, podendo
ser produzido mais energia que é consumida atualmente, substituindo vez as fontes
fésseis. E ainda possuem a vantagem de possuir baixos custos de manutencéo, a
facilidade de instalacdo, o baixo peso, uma longa vida util, ndo consumir combustivel,
ndo poluir ou contaminar o meio ambiente, ndo gerar ruido, ser resistente as

adversidades climéticas e muitos outros (CEMIG,2012).

O Brasil possui fatores favoraveis ao crescimento de sua insergdo no
mercado, devido as suas caracteristicas de incidéncia e irradiacédo solar e pela sua
alta producéao de silicio, material utilizado na fabricacdo das placas solares. O avanco
tecnolégico é uma barreira para a realizagdo de mais pesquisas a respeito do
desenvolvimento dessa fonte, ficando atras de paises que ndo possuem um clima

favoravel, mas investem em tecnologia e desenvolvimento de forma limpa.

Alguns obstaculos devem ser superados para que a energia solar possa ter
um espaco maior na matriz energética nacional. Levando em consideracdo que em
até 2011 antes da resolugédo 482/2012, essa fonte era “apagada”, além da caréncia
de incentivos que impulsionem pequenos produtores, pessoas comuns ou pequenas
empresas a adquirir mini ou microssistemas de geracéo fotovoltaica em seus préprios
telhados. Em regides rurais do nordeste ocorre o incentivo de geracdo de energia
solar, tendo o Banco do Nordeste financiando aos agricultores familiares, produtores
rurais e agroindustrias, com a oferta de crédito para a sua comercializacéo
(SEBRAE,2019).
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