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Cada vez que escuto que as criangas pequenas nao podem aprender ciéncias,
entendo que essa afirmagdo comporta ndo somente a incompreensao das
caracteristicas psicoldgicas do pensamento infantil, mas também a
desvalorizagdo da crianga como sujeito social. Nesse sentido, parece que é
esquecido que as criangas ndo sdo somente “o futuro” e sim que sdo “hoje”
sujeitos integrantes do corpo social e que, portanto, tém o mesmo direito que 0s
adultos de apropriar-se da cultura elaborada pelo conjunto da sociedade para
utiliza-la na explicacdo e na transformacé@o do mundo que as cerca. E apropriar-
se da cultura elaborada é apropriar-se também do conhecimento cientifico, ja que
este € uma parte constitutiva da cultura.

(FUMAGALLI, 1998, p. 15).



RESUMO

O PINHAQCOMO FOCO DE UMA SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA
EM CIENCIAS PARA OS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

AUTORA: Cintia Daniele Silva dos Santos
ORIENTADORA: Andréa Inés Goldschmidt

As Ciéncias da Natureza fazem parte do dia a dia dos alunos, ou seja, da sua realidade.
Relacionar os eventos cotidianos com o0s contetdos a serem trabalhados, possibilita o
desenvolvimento de aprendizagens significativas, uma vez que estes passam a fazer sentido e
ter relevancia na vida dos estudantes. Na escola, como os contetdos de Ciéncias vém sendo
trabalhados, muitas vezes, ndo atendem as necessidades do educando. O ensino por
investigacdo apresenta-se como uma possibilidade de abordagem capaz de trazer resultados
favoraveis ao processo de ensino/aprendizagem, tornando-o atrativo e envolvente,
estimulando a construcao do conhecimento pelo aluno e sua autonomia. Esta dissertacdo tem
por objetivo Investigar de que modo uma sequéncia de ensino investigativa, a partir do tema
central pinhdo, pode contribuir a alfabetizacdo cientifica de estudantes dos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental. A pesquisa teve uma abordagem qualitativa e o procedimento adotado
foi o estudo de caso. Foi desenvolvida com 20 alunos do 3° e 4° anos do Ensino Fundamental,
de uma escola da regido central do Rio Grande do Sul — Brasil. Foi proposta uma Sequéncia
de Ensino por Investigacdo, que teve como ponto de partida a Festa Junina, mais
especificamente o pinhdo, sendo organizada em 5 médulos. A coleta de dados foi realizada
por meio de um Diario de Bordo, fichas descritivas, material, imagens, transcri¢do de audios e
videos. A avaliacdo foi feita a partir da analise dos dados coletados. O trabalho desenvolvido
cumpriu as etapas necessarias para a investigacao cientifica, promoveu o desenvolvimento da
Alfabetizacdo Cientifica e proporcionou a construcdo de aprendizagens significativas. O
ensino por investigagdo em Ciéncias propiciou aos alunos ndo apenas o contato com 0S
conteldos programaticos necessarios a etapa educativa na qual estdo inseridos, mas
principalmente, a construcdo e a apreensdo dos saberes relacionados a eles. Assim, ao
promovermos 0 ensino por investigagdo, contribuimos para a formacdo de um sujeito critico,
questionador, consciente e atuante na sociedade. Destacamos que esse ndo é um fim e sim um
comeco, o inicio de uma forma diferenciada de trabalho em Ciéncias — a investigagéo
cientifica. Um meio de aproximar os conteudos dessa disciplina ao cotidiano dos alunos,
evidenciando que eles também estdo 1a. E uma contribuicéo, indicando ser possivel realizar
um trabalho interdisciplinar e significativo para os educandos. Também, é o inicio da
Alfabetizacdo Cientifica desses alunos, uma primeira etapa de muitas que esperamos que
venham a seguir e que contribuam para evolugGes no presente e para a construgdo de um
futuro melhor.

Palavras-chave: Investigacdo cientifica. Sequéncia de Ensino Investigativa. Alfabetizacéo
Cientifica.



ABSTRACT

PINION AS THE FOCUS OF AN INVESTIGATIVE SCIENCE TEACHING
SEQUENCE FOR THE EARLY YEARS OF ELEMENTARY EDUCATION

AUTHOR: Cintia Daniele Silva dos Santos
ADVISOR: Andréa Inés Goldschmidt

Natural Sciences are part of the students' daily lives, that is, their reality. Relating everyday
events to the content to be worked on enables the development of meaningful learning, as
these become meaningful and relevant in the lives of students. At school, as the contents of
Science have been worked on, many times, they do not meet the needs of the student.
Teaching by investigation presents itself as a possible approach capable of bringing favorable
results to the teaching/learning process, making it attractive and engaging, stimulating the
construction of knowledge by the student and his autonomy. This dissertation aims to
investigate how an investigative teaching sequence, based on the central theme of pinion, can
contribute to the scientific literacy of students in the Early Years of Elementary School. The
research had a qualitative approach and the procedure adopted was the case study. It was
developed with 20 students from the 3rd and 4th years of Elementary School, from a school in
the central region of Rio Grande do Sul — Brazil. A Sequence of Teaching by Investigation
was proposed, which had as its starting point the June Festivals, more specifically the pinion,
being organized in 5 modules. Data collection was carried out through a Logbook, descriptive
sheets, material, images, transcription of audios and videos. The evaluation was carried out
based on the analysis of the collected data. The work carried out fulfilled the necessary steps
for scientific investigation, promoted the development of Scientific Literacy and provided the
construction of meaningful learning. Teaching by investigation in Science provided students
not only with the contact with the syllabus necessary for the educational stage in which they
are inserted, but mainly, the construction and apprehension of knowledge related to them.
Thus, when we promote teaching by investigation, we contribute to the formation of a critical,
questioning, aware and active subject in society. We emphasize that this is not an end, but a
beginning, the beginning of a different way of working in Science — scientific investigation. A
means of bringing the contents of this discipline closer to the students' daily lives, showing
that they are also there. It is a contribution, indicating that it is possible to carry out an
interdisciplinary and meaningful work for students. It is also the beginning of these students'
Scientific Literacy, a first stage of many that we hope will follow and that will contribute to
evolutions in the present and to the construction of a better future.

Keywords: Scientific investigation. Investigative Teaching Sequence. Scientific Literacy.
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APRESENTACAO

A presente dissertacdo surgiu a partir das experiéncias vivenciadas em minha pratica
docente e de meus anseios como professora, e agora como pesquisadora, no intuito de
promover o desenvolvimento de um processo de ensino-aprendizagem contextualizado e
investigativo, atrativo e motivador para o ensino de Ciéncias e para a vida dos alunos.

Assim, a presente dissertacdo € inspirada e personificada em minhas vivéncias,
construcdes e reconstrugdes, que sao fruto de uma vida académica de constante imersao em
diversos contextos educativos, ndo apenas como estudante, mas também como monitora e
bolsista de extensdo. Sou Pedagoga, formada pela Universidade Luterana do Brasil (ULBRA),
Campus Cachoeira do Sul, cidade do estado Rio Grande do Sul — Brasil, onde nasci e resido
atualmente. Possuo especializacdo em Pedagogia Empresarial e Educagdo Coorporativa, pelo
Centro Universitario Internacional Uninter. Em minha trajetdria profissional docente
destacam-se a atuacdo na educacdo privada, no ensino profissionalizante de jovens e adultos
e, nos ultimos dez anos, com dedicacdo exclusiva a escola publica, para a qual fui nomeada
apoOs aprovacdo em concurso publico. Apesar das muitas dificuldades encontradas nesse
ambiente, sou grata por conquistar um lugar e trabalhar em uma escola publica, onde
considero ser 0 espaco no qual realmente posso fazer a diferenca na vida dos alunos e na
construcdo de uma sociedade mais justa, igualitaria e sustentavel. Além disso, acredito que 0s
Anos Iniciais do Ensino Fundamental, no qual atuo, sendo base de toda a educacdo também é
solo fertil para plantar as primeiras sementes para a formacao dessa sociedade almejada.

Sendo assim, este trabalho apresenta a trajetoria percorrida para o desenvolvimento de
uma abordagem investigativa no ensino de Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental (3° e 4° anos), bem como as dificuldades e conquistas obtidas no decorrer do
processo.

Portanto, a presente dissertacdo encontra-se organizada em quatro capitulos, além da
introducdo. A introducdo justifica brevemente a pesquisa, sendo apresentado o problema de
pesquisa e 0s objetivos que buscamos alcangar ao elabora-la e colocé-la em pratica.

No primeiro capitulo, apresentamos o Referencial Teorico, com discussdes que
validam o trabalho com a investigacéo cientifica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, a
partir das referéncias e temas abordados, estando dividido em seis subsecfes: 1) Ciéncias nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental e a Base Nacional Comum Curricular; 2) O ensino por



investigacdo; 3) Atividades experimentais em Ciéncias; 4) Os fendmenos cientificos no dia a
dia; 5) A busca por uma aprendizagem significativa e, 6) Alfabetizacdo Cientifica como
instrumento de intervencao no cotidiano.

O segundo capitulo esta direcionado para o percurso metodologico adotado para a
execucdo deste trabalho. Sendo assim, estdo descritos os passos percorridos, o lécus da
pesquisa, 0s participantes, o tipo de pesquisa utilizado, a fim de explicar como e por que
escolhemos este caminho. Neste, trazemos trés subsecdes: 1) A pesquisa qualitativa, com a
subsecdo “estudo de caso”; 2) A escola, 0s sujeitos e o contexto pandémico e, 3) Sequéncia
didatica de ensino por investigacdo que, por sua vez, esta dividida em cinco subsecGes: 1)
Moddulo 1 — Festa Junina: historia e tradigdo; 2) Mddulo 2 — De onde vem o pinhdo?; 3)
Modulo 3 — O que nasce de um pinhdo? Formulando hipdGteses e propondo experimentos; 4)
Modulo 4 — Solo e plantio: saberes basicos para uma boa semeadura e, 5) Mddulo 5 —
Conhecimentos construidos, outras observacdes e novas hipoteses: vamos investigar?

O terceiro capitulo revela os resultados da pesquisa desenvolvida, tanto na forma de
manuscritos, como em resultados e discussdo. E por fim, no quarto capitulo é apresentada
uma discussdo geral dos achados da pesquisa e as consideracGes finais proporcionadas pelo
trabalho, indicando caminhos a seguir para futuras pesquisas na area.

Ao final, esperamos que essa dissertagdo contribua para a melhoria da educacdo em
Ciéncias nos Anos Iniciais e que sirva de estimulo para outras iniciativas nessa area. Que seja
uma leitura envolvente, cativante e repleta de otimismo, assim como foi o desenvolvimento
do trabalho.

Uma excelente leitura para vocé!



18

INTRODUCAO

O trabalho com os Anos Iniciais é uma tarefa desafiadora. O foco dado a
aprendizagem da leitura, escrita, nimeros e calculos, muitas vezes pode prejudicar o
desenvolvimento das demais disciplinas. Encontrar formas de integrar 0os componentes
curriculares torna-se uma necessidade para a construgdo de um conhecimento integral e
significativo. Para tanto, desenvolver uma educagéo significativa implica realizar atividades
que sejam pertinentes ao educando e ao educador. Que estejam relacionadas a alguma
necessidade, finalidade, plano de acdo do aluno. Trata-se de buscar um conhecimento
vinculado as suas necessidades e de uma realidade social mais ampla (VASCONCELLOQOS,
2005). Nessa perspectiva, as Ciéncias da Natureza merecem destaque, pois também fazem
parte do dia a dia dos alunos, ou seja, da sua realidade. Logo, mostrar a relacdo dos eventos
cotidianos com os contetidos a serem trabalhados em Ciéncias da Natureza, possibilita o
desenvolvimento de aprendizagens potencializadoras e significativas, uma vez que estas
passam a fazer sentido e ter relevancia na vida das criangas. Além disso, a valorizagdo pela
curiosidade, pela investigacdo, enaltecendo as perguntas espontdneas e repletas de
expectativas lancadas pelos educandos podem ser usadas como ponto de partida no processo

educativo.

Ensinar ciéncias para criangas é dar-lhes a oportunidade de melhor compreender o
mundo em que vivem. De ajudar a pensar de maneira logica e sistematica sobre os
eventos do cotidiano e a resolverem problemas préticos, desenvolvendo a
capacidade de adaptacdo as mudangas de um mundo que estd sempre evoluindo
cientifica e tecnologicamente. (NASCIMENTO; BARBOSA-LIMA, 2006, p. 2).

Contudo, pesquisas indicam que 0 ensino e a aprendizagem de Ciéncias, na etapa
inicial de escolarizacdo, enfrentam uma sequéncia de dificuldades, decorrentes de varios
fatores, como: inseguranca dos docentes em relacdo aos conteudos de Ciéncias, uso exclusivo
do livro didatico, uso de poucas atividades experimentais, entre outros (LONGHINI, 2008;
ROSA; PEREZ; DRUM, 2007; BRANDI; GURGEL, 2002; BIZZO, 2007). Ramos e Rosa
(2008) destacam que, muitas vezes, 0 professor dos Anos Iniciais “se Sente incapaz e
inseguro” para proporcionar aos alunos uma aprendizagem significativa em Ciéncias e
desenvolver atividades experimentais, embora reconhecam a importancia delas. Citam a falta
de preparo dos docentes nos cursos de formacgao inicial e continuada como um dos fatores que
influenciam essa postura. Lima e Maués (2006) afirmam que, em sua experiéncia como
formadores de professores, perceberam que o ato de ensinar Ciéncias gera uma relacdo de

tensdo em sala de aula, o que produz nos educadores sentimentos de angustia e aflicdo.
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Observa-se ainda que, tradicionalmente, em Ciéncias Naturais a forma como as
escolas de educacdo basica trabalham os conteddos é enciclopédica, memoristica,
fragmentada, a-histérica e descontextualizada. Assim, para 0 estudante, o conhecimento
cientifico é entendido como um dogma, sendo estatico e neutro, distante da sua realidade. Ele
ndo estabelece conexdes entre esse conhecimento cientifico apresentado pelo professor nas
aulas e o seu cotidiano. O aluno preocupa-se em memorizar aquilo que acredita ser a resposta
certa e desejada pelo educador na hora da avaliacdo (LEITE, 2008).

Porém, é fundamental destacar que, para desenvolver os conteudos de Ciéncias, 0
professor ndo precisa ser um cientista. Se tiver boa formagéo, se for bastante interessado,
criativo, conhecer o desenvolvimento intelectual de seus alunos, souber quais sdo 0s
conhecimentos que eles ja possuem, conhecer a realidade em que estdo inseridos, o professor
podera realizar sua tarefa de forma eficaz (DI MARTINO, 1990). Pavédo (2011) ressalta que
n&o é preciso ter medo de descobrir, inclusive constatar ou reconhecer que n&o sabe. E preciso
ganhar a confianga de que o conhecimento é, de fato, uma construgdo coletiva e que os alunos
sdo parceiros dos professores nesse processo de construgéo.

Ademais, as aulas de Ciéncias precisam ser mais dinamicas e desafiadoras. Rosa
(2001) explica sobre a importancia em trabalhar com a fantasia e a imaginacdo, mas também
com a observacdo, as comparacOes, as medidas e 0s registros escritos, os desenhos, as
modelagens, as colagens etc. Ainda discute que para a crianga construir conhecimentos,
precisa agir, perguntar, ler o mundo, olhar imagens, criar relacGes, testar hipéteses e refletir
sobre o que faz, de modo a reestruturar o pensamento permanentemente. Além disso,
acrescentamos a importancia do estimulo a pesquisa.

De acordo com Veloso e Santos (2005), € essencial inserir a pesquisa como inerente
ao processo de ensino e aprendizagem, evidenciando professores e alunos como sujeitos
guestionadores, investigativos e que reelaboram conhecimentos. Afinal, as salas de aula do
ensino fundamental tém sido, muitas vezes, marcadas pela passividade, repeti¢do, auséncia de
significado e de conex@o com a realidade. Nesse contexto, 0 ato de pesquisar se contrapde a
reproducdo mecénica, a transmissdo e a copia. Num mundo multifacetado, caracterizado pelos
avangos na comunicacdo, na informagdo e por outras tantas transformac@es tecnoldgicas e
cientificas, o professor ndo consegue dar conta da diversidade de conhecimento produzido,
através de exposicoes, prelecdes e ensino verbalistico. Esse modelo, também ndo é atrativo
para 0 estudante da era digital, conectado em rede a um mundo sem fronteiras,

desterritorializado. Nessa perspectiva, 0 objetivo do ensino de Ciéncias € estimular uma



20

postura investigativa e reflexiva sobre os fendmenos da natureza e de como a sociedade
intervém nela, utilizando seus recursos e transformando a realidade (VASCONCELOS,
2011). Bujes (2002, p. 14) nos diz que:

A pesquisa nasce sempre de uma preocupacdo com alguma questdo, ela provém,
quase sempre, de uma insatisfacdo com respostas que ja temos, com explicacdes das
quais passamos a duvidar, com desconfortos mais ou menos profundos em relacéo a
crengas que em algum momento julgamos inabalaveis. Ela se constitui na
inquietacdo.

Com isso, acreditamos que o ensino por investigacdo é uma abordagem que possibilita
trabalhar no ensino de Ciéncias com tais aspectos, pois 0s temas emergem a partir do
cotidiano, oportunizando a crianga interagir com o mundo em que vive com um
posicionamento mais questionador. Azevedo (2004) explica que para que uma atividade possa
ser considerada uma atividade de investigacédo, a agdo do aluno ndo deve ser limitada apenas a
observacao ou manipulacdo, precisa também conter caracteristicas de um trabalho cientifico
no qual o aluno deve refletir, relatar, explicar e discutir, 0 que aproximara de uma
investigagdo cientifica.

Dado o exposto, 0 ensino por investigagdo apresenta-se como uma possibilidade de
abordagem capaz de trazer resultados favoraveis aos processos de ensino e de aprendizagem,
tornando-os atrativos e envolventes, estimulando a constru¢do do conhecimento pelo aluno e
sua autonomia. Nesse processo, 0 professor apresenta-se como um mediador.

Tal forma de trabalho - além de atrativa e dindmica - é capaz de aproximar a Ciéncia
das criangas, mostrando sua presenca no cotidiano delas. Assim, ao transpor os muros da
escola, os conteddos ganham vida e podem promover uma transformacdo no olhar dos
educandos sobre 0 mundo que os cerca e, com isso, refletirem sobre os acontecimentos ao seu
redor. Zabala (1999, p. 22), discorre que “para aprender Ciéncias Naturais, é preciso ter
contato com a realidade e ndo unicamente com produgfes da mente humana, por mais bem
elaboradas que sejam”.

E preciso também dar oportunidades para que os alunos tenham um entendimento
publico da Ciéncia, que sejam capazes de receber informacdes sobre temas que dizem respeito
a ela, a tecnologia e aos modos como estes empreendimentos se relacionam com a sociedade e
com o meio ambiente. Dessa forma, frente a tais conhecimentos, que esses jovens sejam
capazes de discutir sobre as informacoes, refletirem a respeito dos impactos, o que isso pode
representar a sociedade e ao meio ambiente e, como resultado de tudo, posicionarem-se
criticamente frente ao tema (SASSERON; CARVALHO, 2008).
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E importante destacar que, no decorrer do ano de 2021, a organizagdo curricular do
Ensino Fundamental, nas escolas da rede publica estadual do Rio Grande do Sul foi
modificada. Assim, de acordo com a Portaria SEDUC/RS N° 163/2021, em seu artigo 2°:

Art. 2° O curriculo do Ensino Fundamental, referente aos anos iniciais (1° ao 5° ano),
tera a seguinte forma de organizacéo:

I - Componentes curriculares Lingua Portuguesa, Matematica, Ciéncias, Historia,
Geografia e Ensino Religioso integrados;

Il - Enfoque prioritario nos componentes de Lingua Portuguesa e Matematica e as
habilidades dos demais componentes trabalhadas de forma integrada [...]

Com essa nova resolucdo, a tendéncia foi de que as Ciéncias da Natureza ocupasse um
espaco secundario na organizacdo curricular dos Anos Iniciais, visto que passaram a serem
prioridades as disciplinas de Lingua Portuguesa e Matematica. Nesse contexto, foi essencial
encontrar formas de interligar os contetidos de Ciéncias, que sdo tdo importantes para o
desenvolvimento infantil quanto os das demais disciplinas, a fim de que esses sejam mais bem
explorados, e possam atingir melhor os objetivos de aprendizagem. Rosa et al. (2007) em suas
pesquisas, constataram que para os professores, especialmente para aqueles que trabalham no
primeiro ciclo, os curriculos dos Anos Iniciais estdo atrelados aos contetdos vinculados a
linguagem verbal e escrita e & Matematica. Desta forma, as Ciéncias sdo deixadas muitas
vezes em segundo plano.

Porém, apesar dos estudos apontarem que muitos professores tém dificuldades em
promover um ambiente desafiador, propicio a investigacdo e a construcdo de conhecimentos
em Ciéncias (LIMA; MAUES, 2006; ROSA et al., 2007; RAMOS; ROSA, 2008), tém
surgido pesquisas que buscam avangar em uma proposta de ensino mais interdisciplinar e
contextualizada para os Anos Iniciais, trazendo o componente de Ciéncias como eixo
articulador na proposta de ensino. Este trabalho trouxe justamente tal enfoque, ao articular
distintas areas do conhecimento, o que pode contribuir tanto para reflexdes, quanto para
apresentar-se como uma proposta de ensino aos professores que atuam nos Anos Iniciais.

Nesse contexto, surge o problema de pesquisa:

Como ensinar Ciéncias baseando-se em experiéncias cotidianas por meio do
ensino por investigagdo?

Nessa perspectiva, apresentam-se as seguintes questdes norteadoras: Como
contextualizar a ciéncia no dia a dia? De que forma trabalhar os contetidos de Ciéncias usando
a experimentacdo? Como promover a consciéncia ambiental a partir da investigacao

cientifica?
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Diante destes questionamentos, esta dissertacdo, teve por objetivo geral: Investigar de
gue modo uma sequéncia de ensino investigativa, a partir do tema central pinhdo, pode
contribuir a alfabetizacdo cientifica de estudantes dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Da mesma forma, como objetivos especificos teve-se:

e Contextualizar a ciéncia em situacdes do dia a dia;
e Trabalhar os conteldos de Ciéncias de forma interdisciplinar, usando o ensino
investigativo;

e Promover a consciéncia ambiental por meio de uma abordagem investigativa.
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1 REFERENCIAL TEORICO

1.1 CIENCIAS NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL E A BASE
NACIONAL COMUM CURRICULAR

Os fendmenos cientificos estdo presentes em diferentes contextos da vida dos seres
humanos. Assim, o ensino de Ciéncias assume grande relevancia na educacdo escolar, uma
vez que deve fomentar a compreensdo e a sistematizacdo dos conhecimentos relacionados a
essas manifestagcdes perceptiveis no dia a dia. Nos Anos Iniciais, tal componente curricular,
guando desenvolvido com eficiéncia, permite que os estudantes estabelecam conexfes com a
realidade e contribui para a compreensdao do mundo que os cerca. De acordo com Chassot
(2000), podemos considerar a Ciéncia como uma linguagem construida por homens e
mulheres para explicar o nosso mundo natural. Compreendermos essa linguagem da mesma
forma como entendemos algo escrito numa lingua que conhecemos (como a escrita da Lingua
Portuguesa), é podermos compreender a linguagem na qual a natureza esta (sendo) escrita.

Além disso, as aprendizagens desenvolvidas nas aulas de Ciéncias podem oferecer
subsidios para que os educandos atuem de maneira consciente em questfes que afetam a
sociedade. Afinal, “o aprendizado das ciéncias ¢ parte essencial da formagdo para a
cidadania” KRASILCHIK (2008, p. 04).

Ao desenvolver nas aulas de Ciéncias um trabalho dindmico e participativo, que
estimule a independéncia dos sujeitos e promova sua autonomia, o educador contribui para a
construgéo, por parte do aluno, de um olhar diferenciado sobre os fenémenos estudados e
mostra que ndo se trata de conhecimentos estaticos, mas de saberes que estdo em constante

movimento e construcdo. Nas palavras de Sforni e Galuch (2006, p. 225):

A escola somente se justifica quando representa uma possibilidade de construcéo de
novos olhares sobre fendmenos aparentemente naturalizados, sobre os quais, em
geral, as pessoas perderam a curiosidade, os porqués, diante de um cotidiano sem
respostas cientificas e que, por isso, torna-se mistico.

Nos dias de hoje, com as discussées que fervilham na sociedade, as duvidas que
pairam sobre os saberes produzidos e consolidados pela Ciéncia, fruto de noticias falsas que
circulam e se espalham com uma velocidade assustadora, a educacdo em Ciéncias nos Anos
Iniciais se torna ainda mais essencial. Conforme Rossini: “Quando recebemos uma crianga a
porta de nossa sala de aula, além da mochila com o material, ela traz todas as impressdes que
vivenciaram assimilada ou nao, bem elaborada ou nao” (ROSSINI, 2005, p. 17). Assim, cabe
a escola assumir o seu papel de disseminadora de conhecimento e, nesse processo, as Ciéncias

da Natureza tém papel fundamental. Para Lorenzetti e Delizoicov (2001), atualmente é
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imprescindivel aumentar o nivel de entendimento publico da Ciéncia, ndo sé como um prazer
intelectual, mas também como uma exigéncia para a sobrevivéncia do homem. E uma
necessidade cultural ampliar o universo de conhecimentos cientificos, tendo em vista que hoje
se convive mais intensamente com a Tecnologia, a Ciéncia e seus artefatos.

A Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018) é um dos documentos que
orientam a educacéo brasileira. Tem por funcdo estabelecer normas que definem o conjunto
organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver
ao longo das etapas e modalidades da Educacdo Baésica, tendo como objetivo assegurar 0s
direitos de aprendizagem e desenvolvimento dos alunos, em conformidade com o que
preceitua o Plano Nacional de Educagéo (PNE)".

Para o Ensino Fundamental, a BNCC define que a area de Ciéncias da Natureza tem
um compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, envolvendo a capacidade
de compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnoldgico), de modo a transforméa-lo
com base nos aportes tedricos e processuais das Ciéncias (BRASIL, 2018). E importante
destacar que o termo letramento se refere as praticas efetivas de leitura e escrita no plano
social. Nesse sentido, uma pessoa letrada ndo é somente aquela que é capaz de decodificar a
linguagem escrita, mas quem efetivamente faz uso desta tecnologia na vida social de uma
maneira mais ampla. Apds sua génese, o conceito de letramento expandiu-se para outras
esferas, como o ensino de Ciéncias, no qual a utilizacdo do termo traz potencialidades para a
discussdo dos objetivos e das praticas efetivas desse componente curricular. Assim, em
Ciéncias, o letramento cientifico, se refere ao uso do conhecimento cientifico e tecnologico no
dia a dia. Ao considerarmos que questdes mais amplas sobre o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico tém repercussdes diretas sobre a sociedade, o ensino de Ciéncias se constitui em
uma estratégia importante de inclusdo do sujeito na vida social de forma ativa e participativa
(MAMEDE; ZIMMERMANN, 2005).

[...] pode-se afirmar um curriculo que tenha a perspectiva de letramento cientifico
implica a ressignificagdo dos saberes cientificos escolares que estdo sendo
abordados de forma descontextualizada, com uma linguagem hermética,
reproduzindo uma falsa imagem de ciéncia. Enquanto ndo se caminhar na superagédo
dessa abordagem, a educacdo cientifica continuara restringido-se a uma precéria
alfabetizagdo (SANTOS, 2007, p. 485).

! BRASIL. Lei n.13.005, de 25 de junho de 2014. Aprova o Plano Nacional de Educacdo — PNE e da outras

providéncias. Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF., 26 jun 2014.
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Por meio de um olhar articulado de diversos campos do saber, as Ciéncias da Natureza
precisam assegurar aos alunos o acesso a diversidade de conhecimentos cientificos produzidos
ao longo da histdria, bem como a aproximacdo gradativa aos principais processos, praticas e
procedimentos da investigacdo cientifica. Espera-se possibilitar aos alunos um novo olhar
sobre 0 mundo que os cerca, que possam fazer escolhas e intervencdes conscientes, pautadas
nos principios da sustentabilidade e do bem comum. Para isso, é imprescindivel que sejam
estimulados e apoiados no planejamento e na realizacdo cooperativa de atividades
investigativas, bem como no compartilhamento dos resultados dessas investigacdes e que as
situacOes de aprendizagem sejam organizadas a partir de questdes desafiadoras, reconhecendo
a diversidade cultural dos educandos. O processo investigativo deve ser entendido como
elemento central na formacao dos estudantes (BRASIL, 2018).

Além do destaque dado a investigacdo cientifica na BNCC, ao serem estabelecidas as
competéncias especificas de Ciéncias da Natureza para o Ensino Fundamental outros aspectos
ligados a abordagem investigativa, discutidos em nosso trabalho, se destacam: a compreensdo
de conceitos fundamentais as Ciéncias, dos fendmenos naturais e a argumentacéao.

[...] 2. Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias
da Natureza, bem como dominar processos, praticas e procedimentos da
investigacao cientifica, de modo a sentir seguranca no debate de questdes cientificas,
tecnoldgicas, socioambientais e do mundo do trabalho, continuar aprendendo e
colaborar para a construgdo de uma sociedade justa, democrética e inclusiva.

3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e processos relativos
ao mundo natural, social e tecnolégico (incluindo o digital), como também as
relacbes que se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer
perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos
conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

[...] 5. Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informacdes
confiaveis e negociar e defender ideias e pontos de vista que promovam a
consciéncia socioambiental e o respeito a si prdéprio e ao outro, acolhendo e

valorizando a diversidade de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos de
qualquer natureza. [...] (BRASIL, 2018, p. 324).

Quanto as aprendizagens essenciais, na elaboragdo dos curriculos de Ciéncias para 0s
Anos Iniciais, “[...] valorizam-se, nessa fase, 0s elementos mais concretos e 0os ambientes que
0s cercam (casa, escola e bairro), oferecendo aos alunos a oportunidade de interagéo,
compreensdo e acao no seu entorno” (BRASIL, 2018, p. 326).

Ao iniciar o Ensino Fundamental, os alunos possuem vivéncias, saberes, interesses e
curiosidades sobre o mundo natural e tecnologico os quais devem ser valorizados,
mobilizados e usados como ponto de partida para atividades que assegurem a eles construir
conhecimentos sistematizados de Ciéncias, oferecendo-lhes elementos para que compreendam

desde fenbmenos de seu ambiente imediato até tematicas mais amplas. Ndo basta que o0s
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conhecimentos cientificos sejam apresentados aos alunos, é preciso oferecer oportunidades
para que eles se envolvam em processos de aprendizagem nos quais possam vivenciar
momentos de investigacdo. Que esses lhe possibilitem exercitar e ampliar sua curiosidade,
aperfeicoar sua capacidade de observacao, de raciocinio l6gico e de criacdo. Também, que
desenvolvam posturas mais colaborativas e sistematizem suas primeiras explicacdes sobre o
mundo natural e tecnoldgico, sobre seu corpo, sua saude e seu bem-estar, tendo como
referéncia os conhecimentos, as linguagens e os procedimentos proprios das Ciéncias da
Natureza (BRASIL, 2018).

Sasseron (2018) ressalta que a BNCC é um parametro para a constru¢do do
planejamento anual e diario das aulas, mas cabe aos professores o exercicio de sua autonomia
para conciliar a proposta do Ministério da Educacdo com a realidade dos seus estudantes e de
sua sala de aula. Inclusive, em seu texto introdutorio, a propria BNCC destaca que o curriculo
deve ser complementar as ideias expostas no documento. Nesse sentido, é necessario avaliar e
considerar quais elementos do ensino de Ciéncias da Natureza precisam receber atencao
guando a proposta curricular comeca a se transformar em planejamento, em atividades e em

aulas.

1.2 O ENSINO POR INVESTIGACAO

E notério que a crianca aprende melhor experimentando e brincando. Assim,
desenvolver atividades que oportunizem estes momentos pode surtir melhores resultados no
processo de ensino e aprendizagem. Nesse contexto, utilizar uma abordagem investigativa nos
Anos Iniciais contempla tais aspectos, uma vez que 0 ensino por investigacdo engloba a
experimentacao e a ludicidade, que acabam se assemelhando a uma grande brincadeira para
0s alunos. Nas palavras de Delizoicov e Slongo (2011, p. 209): “[...] o ensino de Ciéncias para
alunos de pouca idade tem uma dimensdo ludica, a qual deve ser preservada sem que haja
prejuizo em termos de conteudo, o objetivo é que o conhecimento cientifico ndo seja imposto
e sim, desejado”.

Nos Anos Iniciais, que abrangem a faixa etaria dos 6 aos 12 anos de idade, a crianca
aprende por meio do concreto, ou seja, nessa fase € necessario que o conhecimento a ser
adquirido seja contextualizado para o aluno, a fim de que possa fazer associa¢des. Segundo
Davis e Oliveira (1993, p. 44):

Nesse periodo de desenvolvimento o pensamento operatério é denominado concreto
porque a crianga SO consegue pensar corretamente nesta etapa se 0s exemplos ou
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materiais que ela utiliza para apoiar seu pensamento existem mesmo e podem ser
observados. A crianca ndo consegue ainda pensar abstratamente, apenas com base
em proposicdes e enunciados. Pode entdo ordenar, seriar, classificar etc.

Nessa perspectiva, o trabalho com experiéncias praticas € um recurso que pode trazer
bons resultados. Na concepcdo de Bee (1996), as criangas em idade escolar aprendem mais
facilmente se forem oportunizadas a elas muitas experiéncias de contato e experimentagéo
indutiva, assim, o material deve ser apresentado de forma concreta. Com isso, a simples
exposicdo de conteddos por meio de textos longos e cansativos ndo surtird os efeitos

desejados de aprendizagem nos alunos.

Assim, consideramos que a apropriagdo e a aprendizagem significativa de
conhecimentos sdo facilitadas quando tomam a forma aparente de atividade lddica,
pois os alunos ficam entusiasmados quando recebem a proposta de aprender de uma
forma mais interativa e divertida, resultando em um aprendizado significativo.
(CAMPOS; FELICIO; BORTOLOTO, 2003, p. 36).

Tornar a educacgdo significativa para o educando, promover seu protagonismo e
estimula-lo para a construcéo do proprio conhecimento é tarefa primordial do professor, e sdo
caracteristicas presentes no ensino por investigacdo. Nesse sentido, o professor é o agente da
transformacdo e deve estar em um continuo processo de atualizacdo para acompanhar as
mudancas que acontecem na sociedade. Precisa ter também uma postura politica para poder
repensar sua pratica pedagdgica, tornando a relagdo entre ensino e aprendizagem mais
dindmica e significativa (ACUNDA, 2005).

Como abordagem didatica, o ensino por investigacdo demanda que o professor
cologue em pratica habilidades que ajudem os estudantes a resolver os problemas a eles
apresentados, trabalhando de modo cooperativo entre pares, a partir de conhecimentos ja
sistematizados e existentes (SASSERON, 2015). “[...] ¢ importante deixar claro que ndo ha
expectativas de que alunos vdo pensar ou se comportar como cientistas, pois eles ndo tém
idade, nem conhecimentos especificos, nem desenvoltura no uso das ferramentas cientificas
para tal realizacao” (CARVALHO, 2013, p. 9).

A0 mesmo tempo, 0 ensino por investigacdo exige que o professor valorize pequenas
acOes do trabalho e compreenda a importancia de coloca-las em destaque como, por exemplo,
0S pequenos erros e/ou imprecisdes manifestados pelos estudantes, as hipoteses originadas em
conhecimentos anteriores e na experiéncia de sua turma, as relacdes em desenvolvimento.
Para Carvalho (2011, 2013), o erro também é um caminho. Assim, é necessario dar tempo
para o0 aluno pensar e refazer a pergunta, refletindo sobre seu erro para, posteriormente, tentar

um acerto. Quando trabalhado e superado pelo préprio educando, o erro ensina mais que



28

muitas aulas expositivas, nas quais é dado destaque para o raciocinio do professor e ndo do
estudante.

Azevedo (2004) destaca que as atividades investigativas permitem desenvolver a
compreensdo de conceitos, levando o aluno a participar de seu processo de aprendizagem.
Com isso, o0 estudante abandona uma postura passiva e age ativamente, relacionando o objeto
com os acontecimentos, buscando as causas das relagfes existentes, a procura de explicacdes.

O cenario de investigacdo deve levar em conta as ideias ja trabalhadas ou elementos da
experiéncia cotidiana dos estudantes, permitindo-os assim formular as hipoteses. Carvalho
(2013, p. 10) afirma que:

[...] qualquer que seja o tipo de problema escolhido, este deve seguir uma sequéncia
de etapas que visam dar oportunidades aos alunos de levantar e testar suas hipéteses,
passar da acdo manipulativa & intelectual estruturando seu pensamento e
apresentando argumentagdes discutidas com seus colegas e com o professor.

O ambiente criado pela abordagem de ensino investigativo é favoravel as discussoes,
apresentacdo de ideias, de posicionamentos particulares e interpretacdes distintas. O professor
deve contribuir, sendo o fomentador da discussdo, de modo que surjam opinides distintas e
discordantes em relacao a situacdo-problema apresentada, com o cuidado para ndo criar apatia

entre os alunos, mas valorizar o pensamento individual. (SASSERON, 2015).

[...] SO criando situagdes de conflito, desnudando e contrapondo os interesses em
jogo, sem usar a autoridade para impor opinides, o professor ajudara a formar
cidaddos que possam decidir sobre si proprios, que empreendam agdes em busca do
bem comum e da consecugdo das mudangas que considerarem necessérias. Parte
crucial desse processo € o desenvolvimento da capacidade de argumentacdo, que
envolve sinceridade e competéncia no desejo de conhecer e de ouvir outros que
possam ter razdes que nos facam mudar de ideia. (KRASILCHIK, 1988, p. 60).

A partir da investigacdo de situacOes-problema em sala de aula, os alunos tém
oportunidade para desenvolver liberdade e autonomia intelectual. Nesse processo, nao
somente conhecimentos curriculares podem ser trabalhados, mas também aspectos ligados ao
trabalho conjunto como, por exemplo, questdes morais e éticas (SASSERON, 2015).

Para Carvalho (2013), uma Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) deve conter as
seguintes atividades-chave: Problema experimental ou tedrico contextualizado; sistematizagdo
do conhecimento construido (leitura de texto); Contextualizacdo do conhecimento no dia a dia
dos alunos.

De acordo com Sasseron (2018), ha cinco elementos que se fundem para a ideia de
ensino por investigacdo: o papel intelectual e ativo dos estudantes; a aprendizagem para além
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dos conteudos conceituais; 0 ensino por meio da apresentacdo de novas culturas aos
estudantes; a construcdo de relagBes entre préaticas cotidianas e praticas para o0 ensino; e a
aprendizagem para a mudanca social.

Também, é importante destacar, que uma atividade de investigacdo precisa ser
fundamentada, ou seja, fazer sentido para o aluno, de modo que ele saiba o porqué de estar
investigando o fendbmeno que a ele é apresentado. Para isso, é fundamental que o professor
apresente um problema sobre o que esta sendo estudado. A colocacdo de uma questdo ou
problema aberto como ponto de partida constitui um aspecto fundamental para a criacdo de
um novo conhecimento (AZEVEDO, 2004).

1.3 ATIVIDADES EXPERIMENTAIS EM CIENCIAS

A organizacdo dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental conta com um professor
unidocente, que leciona todas ou quase todas as disciplinas do curriculo. Assim, segundo
Ferreira e Tribeck (2010, p. 4) “[...] o processo ensino aprendizagem nos anos iniciais
depende fundamentalmente da tecitura unidocente, ou seja, de um Unico professor que
conduzira os fios das tramas que compde o curriculo escolar, nas diversas e diferentes areas
do conhecimento, de forma significativa”.

Nessa perspectiva, podemos apontar que a unidocéncia na educacdo € um ponto
facilitador para interligar os conteidos das diversas disciplinas e promover o vinculo
professor/aluno. Por outro lado, a cada ano o condutor do processo de ensino/aprendizagem
muda e, com ele, muitas vezes se alteram completamente as formas de trabalho. Nos Anos
Finais do Ensino Fundamental, por exemplo, é bastante comum um mesmo professor
trabalhar Ciéncias Naturais com as turmas do 6° ao 9° ano, visto que a carga horaria de cada
ano escolar deste segmento de ensino € compartilhada com outras matérias. Logo, unir as
disciplinas, trabalhando de forma interdisciplinar com outros educadores, torna-se um
obstaculo para esses profissionais, porém, analisando o trabalho individual de cada docente
pde-se a oportunidade de continuar o seu trabalho em cada ano de ensino, pois em muitos
casos o trabalho é desenvolvido pelo mesmo docente do 6° ao 9° ano.

Porém, quando o professor opta por desenvolver uma abordagem investigativa néo
tem como garantir que esse trabalho tera continuidade nos anos subsequentes, assim como,
ndo pode esperar que os alunos ja estejam familiarizados com esta forma de trabalho quando
chegam em sua sala de aula. Com isso, quando o ensino por investigacao esta a primeira vez

sendo vivenciado pela turma é necessario que este seja implementado aos poucos, para que a
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adaptacdo ocorra de maneira tranquila e tal abordagem possa culminar em bons resultados.
Para Bizzo (2008), a mudanca na preparacao das aulas, proporciona aos estudantes momentos
de autorreflexdo, oferece a eles oportunidades para testar explicacfes e refletir sobre suas
propriedades, limites e possibilidades. Séo atividades que irdo propiciar uma forma muito
diferente de ensinar e aprender Ciéncias.

De acordo com Mota e Cavalcanti (2012) o papel das atividades experimentais no
ambiente escolar pode conduzir a um processo investigativo, sendo que este assume um
carater didatico/pedagogico na educacdo e na formacdo dos alunos. As atividades
experimentais precisam ser compreendidas pelos educadores como estratégias de ensino
importantes e significativas que podem ser inter-relacionadas as mais diversas areas do
conhecimento. Além disso, destacam-se as potencialidades da experimentacdo sem a
necessidade de um espaco fisico que caracterize um laboratério para a realizacdo de

experimentos, 0 que vai ao encontro do que é dito por Rosito (2003, p. 206):

Muitos professores acreditam que o ensino experimental exige um laboratério
montado com materiais e equipamentos sofisticados, situando isto como a mais
importante restricdo para o desenvolvimento de atividades experimentais. Acredito
que seja possivel realizar experimentos na sala de aula, ou mesmo fora dela,
utilizando materiais de baixo custo, e que isto possa até contribuir para o
desenvolvimento da criatividade dos alunos. Ao afirmar isto, ndo quero dizer que
dispenso a importancia de um laboratério bem equipado na conclusdo de um bom
ensino, mas acredito que seja preciso superar a ideia de que a falta de um laboratério
equipado justifiqgue um ensino fundamentado apenas no livro didatico.

Conforme Azevedo (2004), s6 havera a aprendizagem e o desenvolvimento dos
conteudos, que envolvem a acdo e o aprendizado de procedimentos, se houver também a acao
do aluno durante a resolugdo de um problema. Assim, diante de um problema colocado pelo
professor, o educando deve refletir, buscar explicacdes e, dependendo da atividade didatica
proposta e de seus objetivos, participar com mais ou menos intensidade das etapas de um
processo que possa leva-lo a resolucdo do problema proposto. Nesse cenério, o educador
muda sua postura, deixando de agir como transmissor do conhecimento, passando a agir como
um guia.

Segundo Mota e Cavalcanti (2012), quando o ensino de Ciéncias é desenvolvido por
meio do uso de atividades experimentais, possibilita ao estudante uma aprendizagem mais
significativa, na medida em que permite a eles uma participacédo ativa na aula e a elaboragéo
de ideias e questionamentos relacionados com o seu dia a dia, visto que o contato dos
educandos com os objetos de estudo de sua realidade os envolvem muito mais do que em

aulas tradicionais em que geralmente a énfase € o conteudo abordado teoricamente. Ao
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mesmo tempo, o papel fundamental das atividades experimentais deve ser o de promover
interacOes sociais que tornem as explicacdes mais acessiveis e eficientes, promovendo uma
aprendizagem significativa dos conceitos no ensino de Ciéncias.

Na visdo de Melo, Faria e Caricatt (2008), desde o inicio do Ensino Fundamental os
estudantes devem aprender a observar, tirar conclusdes, formular hipoteses, experimentar e
verificar suas conclusdes - é importante, que o aluno compreenda os fendmenos que ocorrem
ao seu redor. A curiosidade natural e a criatividade dos educandos devem ser estimuladas.
Esse € um processo lento, mas que deixa uma base solida sobre a qual o futuro podera ser

construido.

1.4 OS FENOMENOS CIENTIFICOS NO DIA A DIA

A pandemia da Covid-19, além de espalhar medo, dor e tristeza pelo mundo inteiro,
impactou profundamente o0 modo de vida das pessoas, as relagdes interpessoais e as formas de
trabalho, impondo também modificagdes no desenvolvimento do processo de ensino e
aprendizagem. Com isso, no contexto escolar, em especial nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, em que a proximidade fisica sempre foi um fator determinante para o
desenvolvimento de aprendizagens, o desafio tornou-se ainda maior. Foi preciso reinventar,
modificar e adaptar as metodologias, as abordagens e os instrumentos de trabalho, a fim de
atingir os objetivos desejados, contemplando a realidade de cada aluno — de modo que o
direito a educacdo ndo fosse negado a nenhum deles.

Tais acbes (em tempo real) exigiram uma dedicacdo gigantesca por parte dos
educadores e nem sempre 0s resultados desejados foram atingidos. Afinal, se em uma situagédo
dita “normal”, boas condigdes de trabalho, o interesse dos alunos e a participa¢do da familia
eram contribuigdes essenciais para se obter resultados mais abrangentes, na situacéo
vivenciada esse esfor¢co conjunto tornou-se imprescindivel. Assim, questdes sempre
pertinentes, como a importancia das relagcdes entre familia e escola, foram potencializadas: “o
que familia e escola julgavam suficiente no que tange a educacéo, ja ndo €. O ideal € que pais,
professores e comunidade estreitem seus lagos e torne a educagdo um processo coletivo”
(MARANHAO, 2004, p. 89-90).

Por outro lado, o desafio e a necessidade de encontrar formas diferentes de promover a
educacdo escolar também resultaram em boas aprendizagens e na exploracdo de recursos
tecnoldgicos valiosos, mas pouco utilizados pelos educadores. Contudo, por se tratar de uma

circunstancia emergencial, ninguém estava preparado para 0 ensino remoto e essa situacdo
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causou inumeras duvidas, dificuldades e desacertos para todos os envolvidos. Cabe ressaltar
que: “ensino remoto ndo €é sindnimo de aula online. H& diferentes maneiras de estimular a
aprendizagem a distancia e, se bem estruturadas, atividades educacionais podem cumprir mais
do que uma funcéo puramente académica” (NOGUEIRA FILHO, 2020, p. 5).

Na &rea das Ciéncias da Natureza surgiu a oportunidade de explorar outros espacos e
propor aos alunos o desenvolvimento de um olhar diferenciado sobre o ambiente a seu redor.
A nova realidade educativa tornou evidente a necessidade de abolir o ensino de Ciéncias com
base na memorizacdo de conceitos, que se antes da pandemia ja ndo trazia significado aos
estudantes, com ela tornou-se ainda menos atrativo e eficiente.

Diante dessa realidade, estimular os alunos a identificar e investigar a Ciéncia presente
ao seu redor, dando significado e importancia aos contetdos de Ciéncias da Natureza,
apresentou-se como uma alternativa de trabalho capaz de possibilitar aprendizagens

significativas e promover a Alfabetizacdo Cientifica.

[...] a alfabetizac@o cientifica no ensino de Ciéncias Naturais nas séries iniciais é
aqui compreendida como o processo pelo qual a linguagem das Ciéncias Naturais
adquire significados, constituindo-se um meio para o individuo ampliar seu universo
de conhecimento, a sua cultura, como cidaddo inserido na sociedade
(LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001, p. 52-53).

Ao considerarmos a presenca dos fendmenos cientificos no dia a dia, os contetudos a
serem trabalhados estdo por toda a parte, ndo somente dentro da escola. Logo, a casa dos
alunos, os fatos cotidianos que interferem em suas vidas, na sociedade ou que despertam
curiosidade, tudo pode se tornar objeto de estudo, passivel de ser investigado. Conforme
Borges e Moraes (1998, p. 15), “aprender Ciéncias € aprender a ler o mundo. A leitura do
mundo implica expressar, atraves de palavras, o conhecimento adquirido na interagdo com o
ambiente e com outras pessoas. Construindo, integrando e ampliando conceitos”.

Com o intuito de usar os fatos cotidianos e as questdes relevantes que interferem na
vida dos alunos e da sociedade como base para a aprendizagem dos conteldos programaticos
de Ciéncias, € necessario estar atento aos fendbmenos que despertam a sua curiosidade e que,
numa abordagem investigativa, serdo o ponto de partida para o desenvolvimento das aulas.
Apesar de tratar-se de atividades planejadas e bem organizadas, na medida em que os alunos
interagem com elas, evoluem de forma dinamica e podem mobilizar outros conhecimentos.

Além disso, € necessario fomentar a autonomia das criangas no desenvolvimento de
aprendizagem ja nos primeiros anos escolares. Contudo, € um processo lento e gradual. Para

Rocha (2021), em tempos de pandemia, a auséncia da autonomia limitou qualquer aluno de



33

exercer as suas potencialidades e desbravar as informacbes, a fim de processar seus
conhecimentos, podendo haver uma estagnacdo, uma espera que pode frustrar. Os caminhos
para a autonomia, que emergiram com a pandemia, revelaram além dos seus niveis de
complexidade, a necessidade de compartilhamento, ndo apenas entre professores e alunos,
mas com a participacdo de pais ou responsaveis. Essas situacGes fazem emergir problemas
anteriormente discutidos, no que concerne a responsabilidade dos pais sobre a construcdo da
autonomia dos filhos, tal como apresenta Zatti (2007) ao afirmar que é indispensavel que os
pais tomem parte nas discussdes sobre as decisbes dos filhos, o que ndo pode é tomar a
decisdo por eles, mas devem mostrar que a decisdo € um processo responsavel e acarreta
consequéncias. Ninguém é autbnomo antes de decidir, a autonomia se faz ao longo da vida
pelas decisbes tomadas, por isso a importancia em assumir a propria liberdade
responsavelmente.

Em contrapartida, conceber uma agéo educativa que corrobore a Ciéncia com parte do
dia a dia dos estudantes, exige o desenvolvimento dos contetidos de maneira contextualizada.
Afinal, “quando os conteudos ndo sdo contextualizados adequadamente, estes tornam-se
distantes, assépticos e dificeis, ndo despertando o interesse e a motivacdo dos alunos”
(ZANON; PALHARINI, 1995, p. 15). Para isso, o professor deve utilizar diversos recursos
que permitam tanto o acesso aos conhecimentos tedricos, como ao desenvolvimento de
atividades préaticas. Segundo Silva e Zanon (2000), contextualizar os contetdos do ensino por
meio de atividades préaticas é uma estratégia de dinamizacdo das interacdes na sala de aula que
pode propiciar o desenvolvimento de aprendizagens relevantes e significativas, de novas
formas de ler e agir sobre 0 mundo, seja a partir dos fatos trazidos a sala de aula ou daqueles

criados nela.

1.5 A BUSCA POR UMA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Quando procuramos desenvolver agdes que tragam maior envolvimento dos alunos
com os contetidos de Ciéncias da Natureza, estamos a busca da construcdo de aprendizagens
significativas, que fagcam sentido e diferenga nas suas vidas. Da mesma forma, quando
indicamos que os fendmenos cientificos estdo em toda parte, que podem interagir e
influenciar os contetdos e fatos das demais disciplinas, devemos oferecer oportunidades para
que os estudantes investiguem e comprovem essa realidade. Segundo Ausubel, Novak e
Hanesian (1980) e Moreira (2006), para o desenvolvimento de uma aprendizagem

significativa deve haver uma disposi¢do para relacionar, de forma n&o arbitraria e substantiva,
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0 novo material e a estrutura cognitiva. Em vista disso, o material aprendido precisa ser
potencialmente significativo. Logo, a aprendizagem significativa € o processo por meio do
qual novas informacdes adquirem significado por interacdo com aspectos relevantes

preexistentes na estrutura cognitiva.

A aprendizagem é muito mais significativa a medida que o novo conteido é
incorporado as estruturas do conhecimento de um aluno e adquire significado para
ele a partir da relagdo com seu conhecimento prévio. Ao contrério, ela se torna
mecénica ou repetitiva, uma vez que se produziu menos essa incorporagio e
atribuicdo de significado, e 0 novo conteldo passa a ser armazenado isoladamente
ou por meio de associacOes arbitrarias na estrutura cognitiva (PELIZZARI et al.,
2002, p. 38).

Nesse sentido, para que as novas aprendizagens se tornem significativas € necessario
que se relacionem com aquilo que o aluno ja sabe. Desse modo, é fundamental verificar os
saberes prévios dos educandos e conhecer a realidade na qual estdo inseridos. Observar 0 que
desperta o interesse e a curiosidade das criancas no dia a dia, pode ser uma forma de realizar
atividades que utilizem essa curiosidade e interesse como ponto de partida para o
desenvolvimento de aprendizagens significativas para os estudantes. Segundo Saloméo,
Amaral e Soares (2018), devemos levar em consideracdo que, por natureza, as crian¢as séo
muito questionadoras e querem saber a razdo das coisas que observam. Entdo, cabe ao
professor aproveitar essa fase, na qual a crianca tem despertado seu instinto investigativo,
para promover aprendizagens significativas dos temas cientificos, incentivando o interesse
dos alunos com a¢des que contem com sua participacao ativa e estimulem suas descobertas.

Nessa perspectiva, a curiosidade também deve ser posta em acdo pelo préprio
professor. Conforme Freire (1996), ensinar exige curiosidade e o exercicio dela convoca a
imaginacdo, a emocdo, a intui¢do, a capacidade de pressupor e comparar, na busca de tracar
um perfil do objeto ou do achado de sua razdo de ser. Entdo é feita a observagdo, a
comparacao, a investigacdo e a admissao de varias hipoteses em torno daquilo que despertou a
curiosidade, sendo algumas delas eliminadas até chegar a sua explicacdo. Mas quando a
curiosidade é satisfeita, a capacidade de inquietar-se e buscar continuam de pé: “quanto mais
fago estas operagOes com maior rigor metddico tanto mais me aproximo da exatiddo dos
achados da minha curiosidade” (FREIRE, 1996, p. 88).

De acordo com Silva (2008), ao definir o que se deve entender por aprendizagem
significativa, em oposicdo a aprendizagem memoristica ou mecanica, Ausubel defende que ha
principios de aprendizagem significativa que podem ser integrados numa teoria geral. A

intencdo é fornecer aos professores uma ferramenta Idgica, para que consigam desenvolver
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estratégias de ensino mais eficazes ou que possam efetuar boas escolhas dentre aquelas de que
tomam consciéncia na sua pratica e na sua formacdo. Assim, segundo Moreira e Masini
(1982), uma das condi¢cbes para a ocorréncia da aprendizagem significativa é que estejam
disponiveis, na estrutura cognitiva, conceitos ou proposi¢des relevantes (subsuncores) que

possibilitem essa interagéo.

Se tivéssemos que reduzir toda a psicologia educacional a um dnico principio
diriamos que o fator singular mais importante que influencia a aprendizagem é
aquilo que o aprendiz j& sabe, descubra isso e baseie-se nisso seus ensinamentos
(AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980, p. 137).

As outras duas condicGes para que ocorra a aprendizagem significativa séo que a nova
informagao seja potencialmente significativa, podendo se relacionar com a estrutura cognitiva
e que haja uma predisposicdo de aprender por parte do aprendente (MOREIRA; MASINI,
1982). Nas palavras de Silva (2008, p. 55): “a aprendizagem significativa ou aquisicdo de
significados requer o uso de material potencialmente significativo e a disposicdo do aprendiz
para aprender”.

Além de o material ser potencialmente significativo, para facilitar este processo
recomenda-se 0 uso de organizadores prévios. A principal funcdo do organizador prévio é a
de servir de ponte entre 0 que aprendiz ja sabe e o que ele deveria saber, tendo como
finalidade a apreensdo, de forma significativa, do novo material. Ou seja, 0s organizadores
prévios sdo uteis para facilitar a aprendizagem, visto que funcionam como “pontes cognitivas”
(AUSUBEL, 1968; BRINA; SETTI, 2019).

A assimilacdo é a forma caracteristica pela qual as criancas dos Anos Iniciais
adquirem 0s novos conceitos, pela recepcdo de seus atributos criteriais e pelo relacionamento
deles com ideias pertinentes anteriormente estabelecidas em suas estruturas cognitivas.
Todavia, a aquisicdo de conceitos por meio de uma aprendizagem receptiva ndo é um
processo passivo de abstracdo, mas caracteriza-se por ser um processo ativo de interacdo com
0s conceitos ja adquiridos. Nessa visdo, quanto mais ativo for este processo, mais Uteis e
significativos serdo os conceitos (MOREIRA; MASINI, 1982). Além disso, conforme
Moreira (2016, p. 18): “no processo de assimilagdo, mesmo ap0os o0 aparecimento dos novos
significados, a relacdo entre as ideias-ancora e as assimiladas permanece na estrutura
cognitiva”.

De acordo com Fonseca (2021), € fato que para haver uma aprendizagem significativa
0 aluno precisa estar disposto a aprender ou ao menos aberto a aprendizagem, afinal, o

conhecimento é construido a partir da interacdo entre o ensino e a aprendizagem ou pela sua
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busca. Logo, se o aluno se sentir impulsionado e compreender que esse conhecimento a ser
adquirido é util, fica muito mais fécil chegar ao sucesso nesse processo. Em contrapartida, a
primeira razdo para que o estudante dé importancia as atividades desenvolvidas na escola é
compreender o significado que elas trardo para a sua vida. Um contetdo concebido como
irrelevante, ndo vai despertar o interesse do educando, ao contrério, ir4 entedid-lo. Além
disso, cabe a escola motivar seus professores para o dia a dia na sala de aula, de modo que
possam desenvolver e manter a motivacdo dos alunos e, assim, adquiram os conhecimentos
necessarios e busquem muito mais.

Santos (2008) aponta sete atitudes recomendadas nos ambientes de aula: 1) dar sentido
ao contedo — toda aprendizagem parte de um significado emocional e contextual; 2)
especificar — depois de contextualizar o estudante precisa ser levado a perceber as
caracteristicas especificas do que estd sendo estudado; 3) compreender — é quando se da a
construcdo do conceito, que possibilita a utilizagdo do conhecimento em diversos contextos;
4) definir — o aluno precisa definir um conceito com suas palavras, de forma que este lhe seja
claro; 5) argumentar — apds definir, é necessario que o estudante relacione logicamente varios
conceitos e isso ocorre por meio do texto falado, escrito, verbal e ndo verbal; 6) discutir — o
educando deve formular uma cadeia de raciocinio pela argumentacdo; 7) levar para a vida — 0
ultimo passo da construcao e/ou reconstrucdo do conhecimento é a transformacédo. O objetivo
da aprendizagem significativa € a intervencdo na realidade, pois, sem esse propésito, qualquer
aprendizagem ndo produz o resultado desejado.

Diante disso, cabe refletir sobre como deve ser feita a avaliacdo a respeito do
desenvolvimento dos alunos, uma vez que um processo tdo dindmico exige uma forma
diferenciada de avaliacdo, que essa também esteja vinculada a realidade da qual os educandos
fazem parte. Conforme Ausubel (1968) e Brina e Setti (2019), para que haja uma avaliagéo
consistente da aprendizagem significativa, 0 método valido e pratico compreende a busca de
solugdes de problemas diversos, por meio de testes de compreensdo. Assim, segundo esses
autores, pode-se constatar se 0 aluno desenvolveu ou ndo, as habilidades fundamentais a
aquisicdo da aprendizagem significativa. Santos (2008, p. 33) afirma que: “a aprendizagem
somente ocorre se quatro condigdes basicas forem atendidas: a motivagdo, o interesse, a
habilidade de compartilhar experiéncias e a habilidade de interagir com os diferentes

contextos”.

A aprendizagem significativa envolve o aluno como um todo: cognitiva, afetiva e
socialmente, possibilitando-o a perceber a relevancia dos contelidos pedagdgicos, a
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participar do processo, compreender os significados, e a transferir a aprendizagem
para outras situacdes que vivenciar (PELLEGRINO-ROSA; LAPORTA; GOUVEA,
2014, p. 5).

A importéncia do desenvolvimento de atividades que objetivem a construcdo de
aprendizagens significativas é evidenciada no que Silva (2008) aponta como uma possivel
contribuicdo do estudo das Ciéncias da Natureza — a compreensdo do mundo e de suas
transformacfes. Esta permite que nos reconhecamos como parte integrante do universo,
considerando que somente por meio de uma aprendizagem significativa sera possivel
questionar a realidade, criticar o que ouvimos ou vemos e intervir na natureza, utilizando seus
recursos de forma consciente. Também, € preciso atuar de maneira responsavel em relacdo ao
ambiente, bem como a nds mesmos, além de refletir sobre as questdes politicas, estéticas e

éticas que estdo implicitas na relacédo estabelecida entre a sociedade e a ciéncia.

1.6 A ALFABETIZACAO CIENTIFICA COMO INSTRUMENTO DE INTERVENCAO
NO COTIDIANO

Na disciplina de Lingua Portuguesa, quando tratamos da aprendizagem com foco na
leitura e na escrita, da compreensdo e aplicacdo daquilo que foi apreendido, nos sdo
apresentados dois conceitos que precisam interagir entre si, mas que sao diferentes:
alfabetizacdo e letramento. Conforme Soares (2002, 2004, 2008), alfabetizacdo é o processo
de aquisicdo do codigo escrito, das habilidades de leitura e escrita. Assim, alfabetizar significa
adquirir a habilidade de codificar a lingua oral em lingua escrita (escrever) e de decodificar a
lingua escrita em oral (ler). Por outro lado, a autora afirma que um individuo letrado é aquele
capaz de fazer uso da leitura e da escrita, que as utiliza como praticas sociais, que participa de
eventos em que a escrita é parte integrante da interacdo entre pessoas e do processo de
interpretacdo dessa interacdo. Porém, no Brasil, os conceitos de alfabetizagdo e letramento se
mesclam, se superpdem e frequentemente se confundem.

Silva (2020) assinala que o letramento pode ser compreendido como um processo
diferente da alfabetizacdo, com um conceito mais amplo, ndo se tratando de uma
consequéncia do processo de escolarizagdo, pois pode comegar antes mesmo de alguém se
alfabetizar. Aponta também que, ao se trabalhar com uma conceituacdo mais abrangente de
alfabetizacdo, atribui-se a ela um significado semelhante aquele definido como letramento.
Dessa forma, entende que esse significado ampliado de alfabetizacdo estd préximo ao

conceito de letramento.
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Nesse cenario, de acordo com Sasseron e Carvalho (2011), na literatura nacional sobre
0 ensino de Ciéncias encontramos autores que utilizam a expressdo “Letramento Cientifico”
(MAMEDE; ZIMMERMANN, 2007; SANTOS; MORTIMER, 2001; SANTOS, 2007), os
que adotam o termo ‘“Alfabetizacdo Cientifica” (BRANDI; GURGEL, 2002; AULER;
DELIZOICQV, 2001; LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001; CHASSOT, 2000) e também
aqueles que usam a expressdo “Enculturacdo Cientifica” (CARVALHO; TINOCO, 2006;
MORTIMER ; MACHADO, 1996) para representar um ensino de Ciéncias, que tem por
objetivo a formacao cidada dos alunos, para o dominio e uso dos conhecimentos cientificos e
seus desdobramentos nas mais diferentes esferas da vida. Outro ponto destacado pelas autoras
€ que no centro das discussdes levantadas pelos pesquisadores, que usam um termo ou outro,
estdo as mesmas preocupacdes com o ensino de Ciéncias, ou seja, 0S motivos que guiam o
planejamento desse ensino se direcionam para a construcdo de beneficios praticos para as
pessoas, a sociedade e 0 meio ambiente.

Nesse sentido, teremos como base a concepcdo de alfabetizacdo de Freire (1980) na
qual afirma que ela vai além do simples dominio mecéanico e psicolégico das técnicas de ler e
de escrever. Trata-se do dominio destas técnicas de forma consciente. Implica numa

autoformacao, resultando em uma postura interferente do homem sobre seu contexto.

De alguma maneira, porém, podemos ir mais longe e dizer que a leitura da palavra
ndo ¢ apenas precedida pela leitura do mundo mas por uma certa forma de “escrevé-
lo” ou de “reescrevé-lo”, quer dizer, de transforma-lo através de nossa pratica
consciente. Este movimento dindmico é um dos aspectos centrais, para mim, do
processo de alfabetizacdo (FREIRE, 2005, p. 20).

Assim, na &rea das Ciéncias, em consonancia com o conceito de alfabetizacdo de
Freire (1980, 2005), Sasseron e Carvalho (2011) adotam o termo “Alfabetizagdo Cientifica”
(AC) para dar nome as ideias e objetivos ao planejar um ensino que permita aos educandos
interagir com uma nova cultura, com outra forma de ver o mundo e seus acontecimentos,
podendo assim modifica-lo e a si proprio por meio da préatica consciente proporcionada por
sua interacdo cerceada de saberes, de nogbes e conhecimentos cientificos, bem como das
habilidades relacionadas ao fazer cientifico. A Alfabetizacdo Cientifica “deve possibilitar ao
analfabeto a capacidade de organizar seu pensamento de maneira légica, além de auxiliar na
constru¢dao de uma consciéncia mais critica em relagdo ao mundo que o cerca” (SASSERON;
CARVALHO, 2008, p. 334).

Para Chassot (2003), AC é um conjunto de conhecimentos que facilitariam aos

homens e mulheres fazerem uma leitura do mundo onde vivem, oferecendo possibilidades
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para que a maioria da populacdo disponha dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos
necessarios para seu desenvolvimento na vida diéria; para ajudar a resolver os problemas e as
necessidades de salde e sobrevivéncia basica; também para a tomada de consciéncia das
complexas relagdoes entre a sociedade e a ciéncia. “A Alfabetizacdo Cientifica pode ser
considerada como uma das dimensdes para potencializar alternativas que privilegiam uma
educacdo mais comprometida” (CHASSOT, 2003, p. 91).

Lorenzetti e Delizoicov (2001) consideram que AC é um processo que tornara o
individuo alfabetizado cientificamente nos temas que envolvem a ciéncia e a tecnologia,
ultrapassando a mera reproducdo de conceitos cientificos sem significado, sentido e
aplicabilidade. Logo, nesse processo, a linguagem das Ciéncias Naturais ird adquirir
significados para o sujeito, constituindo-se numa forma de ampliar o seu universo de
conhecimento e sua cultura, como cidaddo inserido na sociedade. Além disso, 0s autores
sugerem que a AC pode apresentar um espectro muito amplo, que inclui a abordagem de
temas como agricultura, inddstria, alimentacdo e, principalmente, sobre a melhoria das
condicdes de vida do ser humano, a0 mesmo tempo serviria como um auxiliar na apropriacdo

do cddigo escrito.

Assim sendo, a alfabetizacdo cientifica que esta sendo proposta preocupa-se com 0s
conhecimentos cientificos, e sua respectiva abordagem, que sendo veiculados nas
primeiras séries do Ensino Fundamental, se constituam num aliado para que o aluno
possa ler e compreender 0 seu universo. Pensar e transformar o mundo que nos
rodeia tem como pressuposto conhecer os aportes cientificos, tecnoldgicos, assim
como a realidade social e politica (LORENZETTI; DELIZOICQV, 2001, p. 52-53).

Nessa perspectiva, Brandi e Gurgel (2002) apontam a necessidade de interacdo entre a
alfabetizacdo em Lingua Portuguesa e a alfabetizacdo em Ciéncias quando afirmam que existe
a demanda de um ensino globalizado, que forme cidaddos com capacidade critica para agir
nesse cenario e, sobretudo, que junto com o processo de alfabetizacdo da Lingua Portuguesa
se inicie também um processo de Alfabetizacdo Cientifica, de maneira interdisciplinar.
Segundo as autoras, essas sao exigéncias que ja estdo postas pela nova ordem social e pedem
uma transformacdo. Nessa logica, a Organizacdo das Nagdes Unidas para a Educacdo, a
Ciéncia e a Cultura - UNESCO (2005) propaga que a aprendizagem dos alunos na area
cientifica é reconhecidamente importante, pois esta relacionada a qualidade de todas as
aprendizagens, uma vez que contribui para o desenvolvimento de competéncias e habilidades
que favorecem a construcao do conhecimento também em outras areas.

Auler e Delizoicov (2001) se referem a uma Alfabetizacdo Cientifico-Tecnoldgica,

gue parte da premissa de que grande parte das pessoas seja analfabeta cientifica e
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tecnologicamente e que, numa dinamica social crescente, vinculada aos avangos cientifico-
tecnoldgicos, a democratizacdo desses conhecimentos é considerada fundamental. Os autores
destacam ainda que a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica envolve um espectro bastante
amplo de significados traduzidos por meio de expressdes como divulgacdo cientifica,
popularizacdo, entendimento publico e democratizacdo da Ciéncia. Em complemento, nos

alicergcamos nas palavras de Sasseron e Carvalho (2008, p. 336) que descrevem ser necessario:

[...] proporcionar oportunidades para que os alunos tenham um entendimento
publico da ciéncia, ou seja, que sejam capazes de receber informacdes sobre temas
relacionados a ciéncia, a tecnologia e aos modos como estes empreendimentos se
relacionam com a sociedade e com o meio-ambiente e, frente a tais conhecimentos,
sejam capazes de discutir tais informacg6es, refletirem sobre os impactos que tais
fatos podem representar e levar a sociedade e ao meio ambiente e, como resultado de
tudo isso, posicionarem-se criticamente frente ao tema.

Dado o exposto, podemos dizer que quando alfabetizamos cientificamente jogamos
luz a Ciéncia, que também se manifesta na vida cotidiana, e & necessidade de dominar a
linguagem e os conhecimentos cientificos, com o intuito de compreender e interagir melhor
com a realidade, agindo sobre ela. Em vista disso, Viecheneski, Lorenzetti e Carletto (2012)
assinalam que a importancia do ensino de Ciéncias é reconhecida por pesquisadores desta area
em todo o mundo, existindo uma convergéncia de opinides quanto aos seus objetivos, as quais
consideram as inimeras inter-relacbes que o ser humano mantém com o ambiente e vice-
versa, além das demandas que isso gera para a formagdo dos individuos. Ademais, “emerge a
necessidade de um ensino de Ciéncias capaz de fornecer aos alunos ndo somente nogdes e
conceitos cientificos, mas também é importante e preciso que os alunos possam fazer ciéncia”
(SASSERON; CARVALHO, 2008, p. 335). Ao mesmo tempo, Chassot (2003, p. 91) salienta

que:

entender a ciéncia nos facilita, também, contribuir para controlar e prever as
transformacdes que ocorrem na natureza. Assim, teremos condi¢Bes de fazer com
que essas transformacgdes sejam propostas, para que conduzam a uma melhor
qualidade de vida.

O mesmo autor também registra ser desejavel que os alfabetizados cientificamente ndo
tivessem apenas facilitada a leitura do mundo em que vivem, mas que identificassem a
necessidade de transforma-lo — de preferéncia em algo melhor. Defende a exigéncia de
melhorarmos a vida no planeta por meio da Ciéncia, € ndo a tornar mais perigosa, como
ocorre quando se faz mal uso de algumas tecnologias (CHASSOT, 2003). Para Santos, Novais

e Halmann (2015, p. 04) “[...] a Alfabetizacdo Cientifica ¢ fundamental na insercdo do
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individuo em uma sociedade que estd avancando rapidamente no campo cientifico e
tecnoldgico como sujeito pensante e atuante”. Segundo Fourez (2003, p. 45), “o objetivo da
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica ndo € uma série de conhecimentos particulares, mas
um conjunto global que nos permite reconhecermo-nos no universo”.

Salientamos que o processo de AC ndo ocorre num espago de tempo pré-determinado,
trata-se de um movimento crescente e continuo: “[...] a alfabetizagdo que defendemos nao
supde um estagio término. Ela ¢ uma atividade vitalicia”. (LORENZETTI; DELIZOICOV,
2001, p. 48). Sendo assim, ndo se espera que 0Ss estudantes terminem a escolarizacao
totalmente alfabetizados cientificamente, mas que estejam envolvidos e comprometidos com

essa cultura, em niveis mais elevados em relacdo ao que apresentavam anteriormente.

Além disso, o ensino de ciéncias pode contribuir para despertar nas criancas a
curiosidade e o encantamento pela area cientifica, cultivando para que o gosto pela
ciéncia se mantenha e frutifique, mais tarde, em jovens interessados em seguir
carreiras cientificas, o que se constitui numa a¢do muito significativa, sobretudo, em
um contexto em que poucos estudantes demonstram interesse profissional pelas
areas cientificas (VIECHENESKI; CARLETTO, 2013, p. 223).

Por se tratar de um processo complexo e abrangente, a AC ndo é algo que se
desenvolve exclusivamente dentro da sala de aula, afinal, se um de seus objetivos é a
aplicacdo do conhecimento construido na realidade da qual o educando faz parte, seria uma
contradicdo esperar que tais aprendizagens ficassem limitadas ao contexto escolar e que nele
se desenvolvessem por completo. Dessa forma, a AC é um processo que ocorre dentro e fora
da escola. Para Krasilchik e Marandino (2007), a escola possui papel essencial para
instrumentalizar os individuos sobre os conhecimentos cientificos basicos. Todavia, nem ela,
nem tampouco outra instituicdo tem condic¢des de propiciar e acompanhar a evolugéo de todas
as informacOes cientificas necessarias para a compreensdo do mundo. O que promove a
alfabetizacdo cientifica na sociedade é a acdo conjunta de diferentes atores sociais e
instituicdes, que reforcam o que foi construido na escola e colaboram com ela.

Nessa perspectiva, Lorenzetti e Delizoicov (2001) afirmam que, apesar de ter seu
papel, a escola sozinha, isolada, ndo consegue alfabetizar cientificamente seus alunos. Se a
escola ndo pode proporcionar todas as informaces cientificas que os cidadaos necessitam,
devera, ao longo da escolarizacdo, promover iniciativas para que os estudantes saibam como e
onde buscar os conhecimentos que necessitam para a sua vida diaria. Outros espacos formais,
assim como os ndo formais, constituem fontes que podem proporcionar uma ampliacdo do

conhecimento dos estudantes. As atividades pedagdgicas desenvolvidas que se apoiam nestes
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espacos, poderdo propiciar uma aprendizagem significativa contribuindo para um ganho

cognitivo.

Entendemos a AC como processo que ocorre dentro e fora da escola e que implica:
i) a promocdo de didlogos e aproximacdes entre a cultura experiencial dos
individuos e a cultura cientifica; ii) a apropriacéo de saberes relacionados a termos e
conceitos cientificos, a natureza da ciéncia, as relacbes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade; iii) a promocdo de condi¢des necessarias a realizacdo de leituras criticas
da realidade, a participacdo no debate puablico, a tomada de decisdo responsavel, a
intervencdo social em uma perspectiva emancipadora e de inclusdo social
(MARQUES; MARANDINO, 2018, p. 7).

Numa proposta de educacdo em Ciéncias com vistas a AC, o planejamento escolar
devera ser direcionado de modo a incluir os pardmetros que operacionalizam as demandas
para a implantagdo do processo proposto. Por sua vez, a atuagdo docente precisa ocorrer com
outras bases, exigindo do professor o papel de agente transformador. Além das novas
competéncias técnicas e instrumentais para desempenhar adequadamente a sua funcdo
educativa em sintonia com as exigéncias desta perspectiva alfabetizadora, o professor precisa
tanto desenvolver o espirito critico e a criatividade, como envolver-se ativamente com a sua
comunidade, sendo um formador de opinides. Porém, se este € um desafio para o educador,
ndo cabe a ele a exclusividade do seu enfrentamento. Torna-se evidente a necessidade de um
redirecionamento nos cursos de formacéo inicial de professores, bem como um processo de
formagéo continuada que se articule organicamente ao trabalho docente, de modo a poder
fornecer condi¢bes materiais, profissionais e intelectuais capazes de assegurar a esses
profissionais uma atuacao educativa na perspectiva proposta (LORENZETTI; DELIZOICOV,
2001).

Sasseron e Carvalho (2011) acreditam que o ensino de Ciéncias pode e deve partir de
atividades problematizadoras, nas quais as tematicas sejam capazes de relacionar e conciliar
diferentes areas e esferas da vida de todos nos, tendo como objetivo olhar para a ciéncia e
seus produtos como elementos presentes em nosso cotidiano e que, por isso, apresentam
estreita relacdo com nossa vida. As autoras também argumentam que o ensino de Ciéncias em
todos os niveis escolares deve fazer uso de atividades e propostas instigantes, as quais se
referem tanto a resolugdo de problemas, quanto a exploracdo de fenbmenos naturais. Essas
atividades despertam a curiosidade e o interesse dos estudantes devido a forma com que sédo
apresentadas, tal como pelas discussdes que provocam. Essas discussdes podem estimular o

interesse dos educandos, por fazerem parte de situagdes de seu dia a dia ou por indicarem que
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pensar sobre as ciéncias, suas tecnologias e influéncias possibilita crer em um futuro

sustentavel.

O aluno das primeiras séries do ensino fundamental, principalmente na area de
Ciéncias, ndo aprende contetudos estritamente disciplinares, “cientificos”. Por isso,
temos de buscar contetdos, num recorte epistemoldgico — isto &, dentro do mundo
fisico em que a crianga vive e brinca -, que possam ser trabalhados nessas séries e
que levem o aluno a construir os primeiros significados importantes do mundo
cientifico, permitindo que novos conhecimentos possam ser adquiridos
posteriormente, de uma forma mais sistematizada, mais préxima dos contelidos
cientificos (CARVALHO et al., 1998, p. 12).

Em conseguinte ao que foi apresentado, Santos (2007) descreve trés aspectos que se
destacam amplamente nos estudos sobre as fungdes da AC: a linguagem cientifica, a natureza
da Ciéncia e os aspectos sociocientificos. Nesse sentido, Sasseron e Carvalho (2011)
elaboraram trés blocos, aos quais chamaram de Eixos Estruturantes da Alfabetizacéo
Cientifica e que acreditam serem capazes de fornecer uma base a se considerar no momento
da elaboracdo, planejamento e propostas de aulas que visem a AC: o primeiro refere-se a
compreensdo basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais, que dédo a
possibilidade de trabalhar com os alunos a construcdo de conhecimentos cientificos
necessarios, para que possam aplica-los em seu dia-a-dia; 0 segundo preocupa-se com a
compreensdo da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam sua
prética, trazendo entdo a ideia de ciéncia como um corpo de conhecimentos em constante
transformacéo, por meio do processo de aquisicdo e analise de dados, sintese e decodificacdo
de resultados que originam os saberes; o terceiro compreende o entendimento das relacdes
existentes entre sociedade, tecnologia, ciéncia e meio ambiente, no qual é identificado o
entrelacamento entre estas esferas e a visdo de que a solugdo imediata para um problema em
uma destas areas pode culminar no aparecimento de outro problema associado.

A educacdo é ferramenta indispensavel para a superacdo das desigualdades sociais e
para o crescimento sustentavel de uma nacdo. Desse modo, a Alfabetizacdo Cientifica pode
ser vista como um instrumento potente e necessario nesse processo, tanto na aquisicdo de
saberes fundamentais para a formagdo do individuo, quanto para que esses conhecimentos
sirvam subsidios para a intervencdo e transformacao da realidade. Nesse sentido, Viecheneski
e Carletto (2013) afirmam que ndo é possivel argumentar a favor da formacédo de um cidadao
autbnomo e critico sem proporcionar 0 acesso sistematizado ao conhecimento cientifico, de
maneira que o individuo ndo apenas acumule informagdes, mas que tenha condicGes de

utiliza-las para se posicionar e intervir responsavelmente na sociedade em que vive.
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2 PERCURSO METODOLOGICO

Nesse capitulo apresentaremos a pesquisa qualitativa como metodologia de pesquisa
adotada no trabalho (secdo 2.1), bem como a modalidade utilizada — o estudo de caso
(subsecdo 2.1.1). Na sequéncia (secéo 2.2), descreveremos a escola, 0s sujeitos e o contexto
pandémico no qual o projeto foi desenvolvido. Para finalizar o capitulo, propomos uma
Sequéncia de Ensino por Investigacdo (secdo 2.3) que foi realizada nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental. Esta nasceu da necessidade de conectar os contetdos de Ciéncias com a
realidade dos alunos. Por ser o més de junho, no qual foi iniciada a pesquisa, um periodo
tradicionalmente festivo no Brasil e em outros paises, a Festa Junina, mais especificamente o
pinh&o, foi escolhido como ponto de partida para o trabalho realizado. Ao mesmo tempo, a
necessidade dos alunos estarem em casa, por razdo da pandemia de Covid-19, exigia que as
aulas se tornassem mais atrativas e instigantes.

Os contetdos desenvolvidos na pesquisa estavam de acordo com as Matrizes de
Referéncia para o Modelo Hibrido de Ensino - ano letivo 20212, elaboradas com base nas
competéncias e habilidades da BNCC e do RCG/EF. Nessa perspectiva, a Sequéncia de
Ensino Investigativo foi organizada em cinco médulos: os modulos 1 e 2 tiveram por objetivo
estabelecer as relacdes entre Festa Junina e ensino de Ciéncias, partindo-se da historia desses
festejos, suas tradicdes, até chegar a origem e importancia do pinhdo, tratando aspectos da
cultura alimentar, nutricionais, ecoldgicos e educacionais; 0 modulo 3: objetivou apresentar o
processo de germinacdo do pinhdo (através do plantio) e, com este, as etapas de investigacao,
além de conscientizar sobre a importancia da preservacdo ambiental da Araucaria; os modulos
4 e 5 tiveram por objetivo sistematizar os conhecimentos construidos, contextualizando-o0s no
dia a dia dos alunos.

Os cinco modulos sequenciais foram desenvolvidos em 21 aulas (periodos de
lhora/aula), interligando Ciéncias com as disciplinas de Geografia, Histdria, Lingua
Portuguesa, Matematica e Ensino Religioso: modulo 1 (6 aulas), modulo 2 (6 aulas), modulo
3 (3 aulas), modulo 4 (4 aulas) e modulo 5 (2 aulas).

Para cada modulo desenvolvido, foram elaborados instrumentos de coleta de dados
que compuseram as avaliagdes da proposta didatica desenvolvida e que a partir da anélise dos
resultados, serviram como norteadores para a elabora¢do dos modulos seguintes. Desta forma,

todas as atividades que compdem os modulos foram elaboradas a posteriori, a partir das

2 Disponivel em: < https://educacao.rs.gov.br/upload/arquivos/202103/03154243-matrizes-de-referencia-para-o-

modelo-hibrido-de-ensino-da-rede-estadual-de-educacao-2021.pdf>.
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respostas, duvidas e desenvolvimento dos préprios alunos. Para os registros desses dados
foram utilizados o didrio de campo, as tarefas concluidas e postadas na sala virtual, as
entregues na forma impressa e nos cadernos nas aulas presenciais, também fotos, gravacao de
audio, video e suas respectivas transcricoes.

O Quadro 1 apresenta a organizacao de todos os modulos desenvolvidos, de forma que
possa ser visualizada uma sintese da proposta, partindo dos objetivos de cada atividade,
questdes investigativas e pesquisa avaliativa (instrumentos de coleta de dados utilizados para
a avaliacédo da atividade).

Quadro 1: Caracterizacdo dos modulos da sequéncia de ensino

Modulo 1: (envolveu 6 aulas - ensino remoto)
Objetivos:

Contextualizar a Ciéncia no cotidiano do aluno; Conscientizar sobre a preservacdo do meio
ambiente a partir do uso de materiais reutilizaveis; Estimular para a experimentacdo e as etapas
investigativas de um experimento; Realizar diferentes misturas (transformagdes néo reversiveis).

Questdes Investigativas propostas pela professora nas atividades desenvolvidas:

Ha relagdo entre Ciéncias e Festa Junina? Por que os balBes juninos séo tdo perigosos? Restos de
materiais diversos podem ser utilizados para reaproveitamento em atividades de sala de aula? A
receita culinaria contém todas as informagfes necessarias para fazer um bolo? O que é necessario
fazer para que o bolo de milho fique de acordo com o esperado? Se retirarmos ou acrescentarmos
ingredientes a uma receita de bolo, o resultado seré igual? E se modificarmos as quantidades?

Atividades realizadas:

Foram trabalhadas a leitura e a interpretacdo de textos sobre a origem da festa junina, a chegada da
festa junina ao Brasil, os baldes de Sdo Jodo, a culinaria tipica, em especial o uso do milho e a
tradicdo catélica da fogueira da festa junina. Foram utilizados como complementos ao
conhecimento cientifico, os jogos didaticos “Festa junina — pares correspondentes”, disponivel em <
https://wordwall.net/pt/resource/16616681/festa-junina>; o quiz “O quanto vocé sabe sobre a festa
junina?”, disponivel em < https://pt.quizur.com/trivia/o-quanto-voce-sabe-sobre-festas-juninas-
van3> e o jogo “Caca-palavras: Comidas tipicas de festa junina”, disponivel em: <
https://www.atividadeseducativas.com.br/index.php?id=12509>. Foi ainda proposta a confec¢éo da
atividade pratica “Minha fogueira junina”, a partir de materiais reutilizaveis. Apos, foi trabalhada a
receita culinaria do bolo de milho e estimulado aos alunos para a pratica da receita, dando énfase
aos questionamentos possiveis, para que pensassem nos passos investigativos da experimentacao.

Pesquisa avaliativa: Questionamentos a respeito da origem da Festa Junina, seus simbolos, 0s
riscos dos balGes juninos e a relacdo de tradigdes do festejo com a Ciéncia; ReflexGes a partir da
realizag¢do da receita culinaria “Bolo de milho”.

Maodulo 2 (envolveu 6 aulas - ensino remoto).
Objetivos:

Conhecer as caracteristicas nutricionais do pinhdo, associando seu consumo a manutencéo da satde
do corpo; Reconhecer e valorizar diferentes biomas; Identificar a importancia dos seres vivos e as
interacBes nos biomas; Refletir sobre acdes de cooperacdo e interacdo humana em equilibrio com o
meio ambiente; Conscientizar sobre a importancia da pesquisa na investigacao cientifica.

Questdes Investigativas propostas pela professora nas atividades desenvolvidas:
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Quais alimentos consumimos nas festas juninas? Por que comemos pinhdo na Festa Junina? De
onde vem o pinhdo? Como nascem o0s pinhdes? Que relacdo o pinhdo tem com uma ave chamada
gralha azul? Onde podemos encontrar mais araucarias em nosso pais? Por que também chamamaos a
araucaria de pinheiro-do-parand? O que podemos fazer para que nunca nos falte pinhdo? Como
podemos contribuir para preservar a mata das araucarias? O que é ser um guardido?

Atividades desenvolvidas:

Leitura e interpretagdo de texto sobre o “Pinhdo na festa junina”, pesquisa e exercicios matematicos;
Leitura de texto “Mata das Araucarias”; elaboragdo de glossario “O que significa...”; pesquisa,

leitura  do Conto “Os guardides das Araucarias”, disponivel em: <
https://editorabichinho.com.br/osguardioesdasaraucarias/>; uso de jogo didatico ‘“Procure as
palavras relacionadas a Mata das Araucarias”, disponivel em: <

https://wordwall.net/play/18614/683/139>.

Pesquisa avaliativa: Pesquisa de informagdes relevantes que completem o sentido de textos e
estimulem leituras complementares sobre o tema; Participacdo no jogo ‘“Procure as palavras
relacionadas a Mata das Araucarias”.

Modulo 3 (envolveu 3 aulas - ensino hibrido).
Objetivos:

Reconhecer a importancia de todos os seres vivos como sendo interligados, numa visao sistémica;
Compreender os passos iniciais de uma investigacdo cientifica e planejar as etapas; Elaborar e
registrar hipGteses; Observar e registrar os fendmenos; Analisar resultados e argumentar sobre 0s
fendmenos observados.

Questdes Investigativas propostas pela professora nas atividades desenvolvidas:

Que possibilidades ha na natureza para o nascimento de uma arvore? Que papel importante a gralha
azul tem na preservacdo da mata de araucaria? O que é semear? Existe uma posi¢do certa para
plantar uma semente de araucaria? Se realizarmos o plantio do pinhdo, o que pode acontecer?
Podem existir formas diferentes de plantar o pinh@o? E se plantarmos duas sementes em recipientes
e condicOes diferentes, elas irdo crescer iguais? Tem posi¢do certa para plantarmos a semente? VVocé
ja ouviu falar sobre a “quebra da dorméncia” de uma semente? O que ¢ germinagdo? O que sera
necessario para que as plantinhas crescam? Quanto tempo demora para a plantinha nascer e crescer?
De que precisariamos para plantar uma semente de araucéria? Se a plantinha crescer, vocé pode
deix&-la para sempre num vaso dentro de casa? Sera que as plantinhas dos colegas e da professora
cresceram?

Atividades desenvolvidas:

Leitura e interpretacdo de texto sobre “A lenda da gralha azul”; Preenchimento da ficha de
investigagdo: “Diario de uma Araucaria — parte 1”. Realizagdo de plantio de pinhdo: atividade
pratica “Faga a sua muda de araucaria”; Visualizacdo do video “Como plantar araucarias +
informagdes importantes”, disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=F7 I64FLIhk>;
Preenchimento das fichas de investigagdo: “Didrio de uma Araucaria — parte 2” e “Didrio de uma
Araucaria — parte 3”.

Pesquisa avaliativa: Analise das fichas de investigagdo: “Diario de uma Araucaria — parte 1, parte
2 e parte 3”.

Modulo 4 (envolveu 4 aulas - ensino hibrido).
Objetivos:

Identificar os diferentes usos do solo (plantio e extracdo de materiais, dentre outras possibilidades),
reconhecendo a importancia do solo para a agricultura e para a vida; Conhecer diferentes tipos de
solo e suas caracteristicas; Verificar as propriedades de um solo produtivo; Reconhecer como tornar
um solo produtivo, de forma sustentavel, Compreender que a nossa salde esta diretamente
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relacionada aos cuidados com os ecossistemas; Construir argumentos com base em evidéncias e/ou
conhecimentos cientificos; Elaborar e registrar hipéteses.

Questdes Investigativas propostas pela professora nas atividades desenvolvidas:

Para que serve o solo? O solo é igual em todos os lugares? Existe um solo bom para o plantio? Pode
ser melhorado? Como serd que estdo os plantios dos colegas e da professora? Se ainda ndo se
desenvolveram, ainda podem se desenvolver? Quais os motivos que podem ter feito algumas
sementes ndo se desenvolverem? E as que se desenvolveram, o que pode ter contribuido para isso?
As que cresceram, ja podem ser plantadas no solo? Em que local devem ser plantadas?

Atividades desenvolvidas:

Leitura e interpretacdo dos textos “Solo — o chdo que nos sustenta” e “Solo produtivo”; Livro
didatico de Ciéncias — pagina 59; Uso de jogo “Revisdo — tipos de solo”, disponivel em: <
https://wordwall.net/play/20276/298/2355>; Cruzadinha “E com vocé”; Preenchimento da ficha e
investigacdo “Didrio de uma Araucdria — parte 4”; Observagdo de imagens do desenvolvimento da
araucéaria (WENDLING; DELGADO, 2008).

Pesquisa avaliativa: Analise da ficha e investiga¢do “Diario de uma Araucaria — parte 4”.
Modulo 5 (envolveu 2 aulas - ensino presencial).
Objetivo:

Relatar informagdes e argumentar de forma oral e escrita; Apresentar dados e resultados de
investigacOes; Relacionar a participacdo de fungos no processo de decomposi¢do, reconhecendo a
importancia ambiental deste processo; Aprimorar saberes e incorporar, de forma gradual e
significativa, o conhecimento cientifico; Propor e registrar hipéteses.

Questdes Investigativas propostas pela professora nas atividades desenvolvidas:

Por que as plantinhas tiveram desenvolvimentos diferentes? Por que a terra no experimento da
professora esta esverdeada? A plantinha que nasceu em um dos potes da colega Gralha Fémea (GF)®
é um pinheiro? Como essa planta apareceu 14? Como sera que estdo os pinhdes da professora e da
colega Gralha Fémea (GF) por dentro? O que o colega Gralha Macho (GM) fez, que pode ter
contribuido para suas duas plantinhas crescerem mais? Onde podemos plantar nossas duas
araucarias?

Atividades desenvolvidas:

Relatos orais; Observacdo e comparagdo dos resultados dos experimentos; Pesquisa de imagens na
internet; Discussdes em sala de aula.

Pesquisa avaliativa: Registros em video, fotos, dudio e transcrigdo da fala de alunos.
2.1 APESQUISA QUALITATIVA

A pesquisa teve uma abordagem qualitativa que, para Godoy (1995), parte de questdes
ou focos de interesses amplos, que véo se definindo ao passo que o estudo se desenvolve.
Compreende a obtencdo de dados descritivos sobre lugares, pessoas e processos interativos,
por meio do contato direto do pesquisador com a situacdo estudada, procurando entender os
fendmenos segundo a perspectiva dos sujeitos, ou seja, dos participantes da situacdo em

3 Tais termos foram usados neste artigo para preservar a identidade dos alunos. Optamos por “Gralha” como
uma homenagem, pois trabalhamos com eles sobre a importancia desta no plantio das araucarias. Por se tratar de
um aluno e uma aluna, acrescentamos ‘“Macho” e “Fémea”, logo, GM (gralha macho) e GF (gralha fémea).
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estudo. De acordo com Pesce e Abreu (2013), no campo da investigacdo qualitativa, o
investigador tem interesse particular sobre 0 modo como os sujeitos dao sentido ao fenémeno
em tela. Segundo MINAYO (2010), a pesquisa qualitativa € o que se aplica ao estudo da
historia, das relacbes, das representaces, das crencas, das percepcdes e das opinides,
produtos das interpretacdes que os humanos fazem a respeito de como vivem, constroem seus
artefatos e a si mesmos, sentem e pensam.

Bogdan e Biklen (1994) afirmam que na investigacdo qualitativa a fonte direta de
dados é o ambiente natural, constituindo o investigador o instrumento principal. Assim, ele
adentra os locais de estudo e emprega grandes quantidades de tempo tentando elucidar
questdes educativas. Ainda que alguns investigadores utilizem recursos materiais diversos
para a coleta de dados, estes sao complementados pela informacdo que se obtém através do
contato direto. Além disso, 0s materiais registrados mecanicamente Sdo revistos na sua
totalidade pelo investigador, sendo o entendimento que este tem deles o instrumento-chave de
andlise. Conforme os autores, os investigadores qualitativos frequentam os locais de estudo
porque se preocupam com o contexto em que as a¢les ocorreram. Entendem que elas podem
ser mais bem compreendidas quando sdo observadas no seu ambiente habitual de ocorréncia:
dissociar o ato, a palavra ou 0 gesto do seu contexto é perder de vista o significado. Nessa
perspectiva, 0 processo de conducdo da investigacdo qualitativa mostra-se como um tipo de
didlogo entre quem investiga e os investigados, dado estes ndo serem abordados de forma

neutra.

A pesquisa qualitativa envolve o estudo do uso e a coleta de uma variedade de
materiais empiricos — estudo de casos; experiéncia pessoal; introspeccao; histéria de
vida;  entrevista; artefatos; textos e  produgdes culturais;  textos
observacionais/registros de campo; historicos interativos e visuais — que descrevem
momentos significativos rotineiros e problematicos na vida dos individuos. Portanto,
os pesquisadores dessa area utilizam uma ampla variedade de praticas interpretativas
interligadas na esperanca de sempre conseguirem compreender melhor o assunto que
esta ao seu alcance (DENZIN; LINCOLN. et al,. 2006, p. 17).

Segundo Moreira (2003), uma abordagem qualitativa busca descrever com detalhes os
dados, de modo a elucidar ao leitor as suas interpretacdes. Isto é, utiliza-se de narrativa para
apresentar os resultados. Assim, a credibilidade é peca chave para fornecer validade a
pesquisa qualitativa, bem como um maior aprofundamento das investigacfes. O mesmo autor
discorre que neste tipo de pesquisa ha “o interesse central da pesquisa na questdo dos

significados que as pessoas atribuem a eventos e objetos, em suas ac¢les e interacdes dentro de
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um contexto social, e na elucidacdo e exposicdo desses significados pelo pesquisador”
(MOREIRA, 2003, p. 22).

Na pesquisa qualitativa, um fendmeno pode ser melhor compreendido no contexto em
que ocorre e do qual é parte, devendo ser analisado numa perspectiva integrada. Para isso, 0
pesquisador vai a campo e busca captar o fenbmeno em estudo a partir da visdo das pessoas
nele envolvidas. Ao considerar todos os pontos de vista relevantes, varios tipos de dados s&o
coletados e analisados para que se entenda a dinamica do fendmeno (GODOY, 1995).
Segundo Guerra (2014, p. 17), “a pesquisa qualitativa trabalha geralmente com pessoas e com
suas criacOes e estes sujeitos de pesquisa devem ser compreendidos como atores sociais,
respeitados em suas opinides, crencas e valores”. Sendo assim, a realizacdo de uma pesquisa
qualitativa nesse trabalho possibilita uma melhor compreensdo dos fenémenos estudados,
uma vez que se trata de resultados abrangentes e que ndo podem ser resumidos a dados

quantificaveis.

2.1.1 Estudo de caso

Essa pesquisa tipifica-se como um estudo de caso. Para Yin (2005, p. 32), estudo de
caso “é uma investigacdo empirica que investiga um fendmeno contemporaneo dentro de seu
contexto de vida real, especialmente quando os limites entre 0 fendmeno e o contexto nédo
estdo claramente definidos”. Conforme Santos, Molina e Dias (2007), trata-se de uma
pesquisa que tem por objetivo o estudo de uma unidade que deve ser analisada profunda e
intensamente. Sendo assim, tal metodologia vem ao encontro do pretendido nesse trabalho.

Segundo Gil (2002), o estudo de caso € uma modalidade de pesquisa que consiste no
estudo profundo e exaustivo de um ou poucos objetos, de maneira que permita seu amplo e
detalhado conhecimento. Esse tipo de pesquisa apresenta diferentes propositos, tais como:
explorar situagdes de vida real em que os limites ndo séo claramente definidos; preservar o
carater unitério do objeto estudado; descrever a situacdo do contexto em que esta sendo feita
determinada investigagdo; desenvolver teorias ou formular hipéteses; explicar as variaveis
que ndo possibilitem a utilizacdo de experimentos e levantamentos. Yin (2005) define como
objetivos de um estudo de caso compreender o evento em estudo, formulando teorias sobre
ele, descrever fatos ou situagdes, proporcionar conhecimento acerca do fendmeno estudado e

comprovar ou contrastar relacfes evidenciadas no caso.

Investigadores de varias disciplinas usam o método de investigacdo do estudo de
caso para desenvolver teoria, para produzir nova teoria, para contestar ou desafiar
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teoria, para explicar uma situacdo, para estabelecer uma base de aplicacdo de
solucBes para situagdes, para explorar, ou para descrever um objeto ou fenémeno
(DOOLEY, 2002, p. 343-344).

Os dados obtidos nessa pesquisa foram organizados, analisados e interpretados, sendo
entdo apresentados e discutidos, tendo como base referéncias bibliogréficas relacionadas a
temética que, além de fundamentar o trabalho, buscam demonstrar a relevancia da pesquisa

realizada.

2.2 AESCOLA, OS SUJEITOS E O CONTEXTO PANDEMICO

A pesquisa foi desenvolvida no periodo de junho a dezembro do ano de 2021. Desta
participaram 20 alunos do 3° e 4° anos do Ensino Fundamental (com idades entre 8 e 12
anos), sendo em uma instituicdo puablica situada na zona urbana de uma cidade da regido
central do Estado do Rio Grande do Sul (Brasil). O periodo de funcionamento da escola é
apenas no turno da manha. Dos 20 alunos envolvidos, 13 estavam no 3° ano (8 meninos e 5
meninas) e 7 faziam parte do 4° ano (4 meninas e 3 meninos). Dentre os estudantes
pesquisados havia cinco ndo alfabetizados, quatro no 3° ano e um no 4° ano do Ensino
Fundamental. E importante salientar que se tratava de uma classe multisseriada. Conforme
Lazaretti e Franca (2020), esse termo é utilizado para as salas de aula que possuem duas ou
mais séries/anos de ensino por professor, de modo concomitante.

De maneira especifica, as classes multisseriadas sao uma forma de organizacao escolar
em que alunos de diferentes idades e tempo ou niveis de escolarizagdo ocupam uma mesma
sala de aula, sob a responsabilidade de um Unico professor. Por causa de certos fatores como
precariedade da estrutura fisica da escola, falta de professores, reduzido niumero de alunos,
distorcao idade-série e tantos outros recursos que ndo tém, muitas escolas do campo utilizam
essa estratégia de agrupar alunos de diferentes séries em uma Unica sala, onde o professor
responsavel ministra os conteddos especificos de cada série, o que pode resultar num
aprendizado coletivo e continuo, ou na absoluta superficialidade, sem aprofundamento dos
conteddos. Em sua maioria, as classes multisseriadas sdo organizadas pelo numero reduzido
de alunos para cada serie, representando assim um tipo de escola que é oferecida a
determinada populacéo, o que faz refletir sobre a concepcdo de educacdo com que se pretende
trabalhar. A sala multisseriada, representa uma imagem do retrocesso educacional.
(JANATAL; ANHAIAL, 2015; SILVA; SOUZA, 2014; ROSA, 2008).

Diferentemente da maioria dos casos, nos quais a ocorréncia de classes multisseriadas

se da em escolas do campo, a instituicdo na qual a pesquisa foi desenvolvida esta localizada
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na zona urbana, como ja foi mencionado. Além disso, dentre os diversos fatores indicados
como determinantes para a existéncia dessa forma de organizagdo da sala de aula, no caso
dessa escola, o unico motivo apontado foi em razdo da quantidade de alunos de cada
ano/série. Segundo Castro (2019), os ultimos dados divulgados sobre o tema no ano de 2019,
pela Secretaria Estadual da Educacdo do Rio Grande do Sul (Seduc-RS), a quantidade de
turmas formadas por estudantes de duas ou mais séries diferentes aumentou nas escolas
estaduais do Rio Grande do Sul. No referido ano constavam 1.979 classes multisseriadas,
sendo que em 2018 eram 1.895 turmas.

No ano de 2021, em que a pesquisa foi desenvolvida, esta educadora/pesquisadora
atuava com regente de classe nas turmas envolvidas, ministrando os Componentes Integrados”
(Lingua Portuguesa, Matematica, Ciéncias, Histéria, Geografia e Ensino Religioso)® e
Producbes Interativas. Além desses, havia ainda o componente de Educacdo Fisica,
desenvolvido por outra professora com formacéo na area. As atividades realizadas na pesquisa
foram as mesmas para 0 3° e 0 4° anos, uma vez que contemplavam objetos do conhecimento
comuns a ambas as séries.

No ano de 2023 esta pesquisadora/educadora completou 10 anos de atuacdo na escola
participante. Também é pertinente destacar que, nos anos letivos seguintes ao
desenvolvimento da pesquisa, continuou sendo a professora titular da turma do entdo 3° ano
(4° ano/2022; 5° ano/2023). Tal experiéncia proporcionou 0 acompanhamento constante do
desenvolvimento desses alunos apds o projeto, bem como a continuidade do trabalho por
meio da abordagem investigativa nos anos subsequentes.

Na ocasido da pesquisa, os estudantes foram informados que, além de fazer parte de
nossas atividades diarias de aula, o projeto se transformaria em uma dissertacdo de mestrado,
sendo também esclarecido a eles o significado e a relevancia disso. Com a anuéncia da turma,
posteriormente foi distribuido o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (Anexo
A) as familias, para a participagdo dos alunos, sendo assinados pelos responsaveis dos
participantes, garantindo a ciéncia do trabalho desenvolvido e dos possiveis resultados para a
escola, e consequentemente para toda a comunidade escolar. Antes do inicio da pesquisa, 0
projeto foi apresentado a coordenagdo pedagogica, a direcdo e a divisdo de ensino, no

primeiro semestre do ano de 2021, por esta pesquisadora e sua orientadora. A equipe diretiva

* Secretaria de Educaco do Rio Grande do Sul - Portaria n® 163/2021.
®> Componentes curriculares inicialmente separados, que foram integrados a partir do més de agosto, pela Portaria
SEDUC/RS n° 163/2021.
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foi informada que, além de uma abordagem para o ensino de Ciéncias, o trabalho serviria
como base para o desenvolvimento da dissertacdo de mestrado. O projeto teve como ponto de
partida os festejos juninos, no qual o consumo do pinhdo (semente da arvore araucaria) se
destaca no Rio Grande do Sul.

Em junho de 2020, o Ministério da Educacéo autorizou o desenvolvimento de aulas
nédo presenciais, em razéo da situacdo de calamidade instaurada pela Covid-19, nas escolas de
todo o pais®. Assim, nesse mesmo ano, no Rio Grande do Sul foram adotadas as Aulas
Remotas na Rede Estadual de Ensino. A iniciativa compunha o modelo hibrido de ensino, que
também compreendia as aulas presenciais, a época sem data de retorno. A acgdo proporcionou,
por meio do Google Classroom, a criagdo de turmas espelhadas e ambientes virtuais divididos
por componentes curriculares. Através dessa plataforma, foram criadas todas as turmas por
escola e disciplina com todos os alunos e professores alocados automaticamente (COSTA,
2020).

O Google Classroom (Google Sala de aula) é uma plataforma desenvolvida pelo
Google com foco na integracdo entre professores e alunos. A proposta do servico é funcionar
como uma sala de aula virtual, que permite a realizacdo de aulas a distancia através de
videoconferéncias (Google Meet), entrega de avaliacbes e notas, além de uma série de
recursos para facilitar o ensino. O servico, que é totalmente gratuito, pode ser acessado pelo
computador ou pelo celular (GAIATO; SALUTES, 2021).

A Seduc-RS disponibilizou internet patrocinada no celular (exclusivamente para
conteldos educacionais) a alunos e professores que ndo possuiam acesso. As escolas
deveriam funcionar em regime de plantdo com agendamento, para aqueles que nédo tinham
aparelho celular pudessem utilizar a estrutura da instituicdo de ensino, respeitando todos os
protocolos de saude. Nos casos dos estudantes que ndo possuiam nenhuma possibilidade de
acesso digital, as coordenadorias e as escolas deveriam fazer a entrega de contedo
diretamente na casa dos estudantes (COSTA, 2020).

Na escola onde a pesquisa foi desenvolvida, o ensino remoto foi realizado atraves do
Google Sala de aula, para quem possuia acesso a internet (13 alunos); e por meio de material
impresso (7 alunos), para aqueles que ndo tinham internet, possuiam com baixa qualidade ou
seus dispositivos eram incompativeis. O material impresso reproduzia as atividades
disponibilizadas na plataforma e ficava disponivel na escola a cada quinze dias, para a retirada

por parte das familias dos alunos, que deveriam conclui-las e posteriormente entrega-las na

® Ministério da Educac&o. Portaria n° 544, de 16 de junho de 2020.
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retirada das atividades seguintes. A comunicacdo com o0s estudantes e suas familias também
ocorria via WhatsApp'.

Em decorréncia da pandemia de Covid-19 (Sars-Cov-2), o trabalho realizado ocorreu
durante o ensino remoto (Google Sala de Aula/material impresso), o ensino hibrido® (Google
Sala de aula/material impresso/presencial) e ensino presencial. Desse modo, durante o
transcorrer do projeto, diferentes realidades foram vivenciadas e estas influenciaram os
resultados obtidos. No periodo inicial, em que todos estavam em casa, 0S retornos das
atividades propostas foram menores. Compreendemos que alguns fatores podem ter
influenciado nessa questdo: a distancia, a sensacdo de ndo pertencimento a um grupo, a
mudanga na rotina, o ambiente da casa, o acumulo de tarefas, a falta de uma acompanhamento
qualificado em tempo real e o cansaco diante de uma pandemia que parecia ndo ter fim.

Nesse contexto, os mais prejudicados foram os alunos ndo alfabetizados, pois
necessitavam de maior participacdo da familia para a realizacdo das atividades. Mesmo com
materiais adaptados, a condugdo e orientacdo de um responsavel eram imprescindiveis na
execucdo das tarefas e estes ndo tinham preparo para tal fungdo. Desses estudantes, apenas um
ndo retornou de imediato no periodo de ensino hibrido no qual, inicialmente, as familias
podiam optar por enviar os filhos para a escola ou manté-los em casa realizando as atividades
na forma on-line ou impressa. O periodo de ensino hibrido sinalizou um aumento na
participacdo e envolvimento dos educandos com as atividades propostas. Em relagdo aos
alunos ndo alfabetizados, puderam se integrar mais efetivamente ao projeto, interagindo
oralmente, sendo auxiliados pela leitura da professora, que fez a transcricdo de suas
observacgoes, que foram registradas pelos proprios estudantes.

Tanto no periodo de ensino remoto, como durante o ensino hibrido os professores
estiveram sobrecarregados. Havia a necessidade de se adaptar aos novos instrumentos e
modalidades de trabalho e ainda auxiliar os alunos e as familias a fazer o mesmo. Além disso,
tinham que participar de formacdes constantes e dar conta de diversas questdes burocraticas
relativas ao trabalho. Em relacdo as aulas, a distancia dos alunos dificultava o
acompanhamento e a avaliacdo de suas aprendizagens, mesmo daqueles que eram

participativos.

! Aplicativo de mensagem, chamada de voz e video.
8 Governo do Estado do Rio Grande do Sul. Decreto n° 56.171, de 29 de outubro de 2021. Diario Oficial N° 216

- 28 edigdo.
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As atividades desenvolvidas durante o ensino presencial foram as mais
enriquecedoras, tiveram maior envolvimento dos educandos e melhor interacdo entre 0s
participantes — 0 que potencializou os resultados obtidos. Também foi possivel observar, em

tempo real, a construcéo do conhecimento por parte dos alunos.

2.3  SEQUENCIA DIDATICA DE ENSINO POR INVESTIGACAO

Os fenbmenos associados a ciéncia estdo em toda parte e os vivenciamos diariamente.
Assim, o contato das criancas com estes fendmenos deve ser compreendido como algo
natural. Logo, independentemente de estarem ou ndo na escola, elas constroem ideias sobre o
mundo que a rodeia e estas nem sempre apresentam um enfoque cientifico de exploragédo do
mundo. Nessa perspectiva, se 0s assuntos associados a ciéncia ndo forem trazidos ao debate
em sala de aula com as criangas, a escola, em certa medida, pode cooperar para que elas
figuem apenas com seus préprios pensamentos sobre os mesmaos, dificultando a expansédo dos
seus pontos de vista com outras pessoas (HARLEN, 1994).

Apesar de fazer parte do curriculo escolar desde o primeiro ano do Ensino
Fundamental, o componente de Ciéncias acaba por ter um papel coadjuvante no ensino
escolar das criancas. Nessa etapa, privilegiam-se fortemente os componentes de Lingua
Portuguesa e Matematica, em detrimento dos demais. Segundo Delizoicov (1990, p. 15): “A
prioridade dada a alfabetizacdo e a aritmética leva os professores a deixar em segundo plano
os conteudos de Ciéncias Naturais que, além de necessarios, também podem contribuir para
aquela prioridade [...]".

H4 de se ser clareza que o papel principal do professor dos Anos Iniciais € a formagéo
integral da crianca, e isto ndo pode estar vinculado apenas ao ensinar a ler, a escrever e a
realizar célculos matematicos, dando-se énfase aos componentes de Lingua Portuguesa e
Matematica. A formacdo integral é mais ampla, consiste em formar o aluno como sujeito
critico e questionador, discutir as questdes sociais e a formacdo da cidadania, propiciar-lhe
compreender a sociedade atual e atuar em sua transformacdo (LIMA, 2012).

Assim, muitas vezes ao desprezar a riqueza de possibilidades no trabalho em Ciéncias,
perde-se uma grande oportunidade de propiciar a aquisicdo de conhecimentos fundamentais, e
de dar voz a curiosidade do grupo sobre os fenémenos que lhes cercam, podendo contribuir
inclusive para promover a alfabetizacdo cientifica, concomitante com as outras areas do
conhecimento.  Portanto, enquanto professores, oportunizarmos aos alunos, observarem

fenbmenos, questionarem, intervirem, expressarem suas opinides e argumentarem, o que
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coopera para que o ensino de Ciéncias possa promover muitos debates e ajudar na formacéo
integral da crianca a partir de uma alfabetizag&o cientifica.

[...] a alfabetizacdo cientifica no ensino de Ciéncias Naturais nas séries
iniciais é aqui compreendida como o processo pelo qual a linguagem das
Ciéncias Naturais adquire significados, constituindo-se um meio para o
individuo ampliar seu universo de conhecimento, a sua cultura, como
cidaddo inserido na sociedade (LORENZETTI; DELIZOICQV, 2001, p. 52-
53).

Viecheneski, Lorenzetti e Carletto (2012, p. 860-861) afirmam sobre isso:

[...] o trabalho com as ciéncias, articulado ao processo de aquisi¢ao da lingua
materna, pode contribuir para que as atividades de leitura e escrita sejam
contextualizadas e repletas de significados para os alunos. Essa tarefa
solicita iniciativas docentes para 0 uso sistematico de diferentes géneros
textuais em sala de aula. A acdo do professor, como um leitor mais
experiente, é imprescindivel para inserir os alunos em préticas sociais de
leitura e escrita, favorecendo a aprendizagem gradativa das criancas, tanto
no que se refere a aprendizagem da lingua materna, quanto em relagdo as
questdes subjacentes ao Ensino de Ciéncias e alfabetizacao cientifica.

Além disso, a forma na qual esta estruturado a etapa dos Anos Iniciais - sendo a
maioria dos componentes curriculares ministrados pelo mesmo professor, favorece o trabalho
integrado das disciplinas e possibilita o desenvolvimento de competéncias e habilidades das
diferentes areas ao mesmo tempo. Assim, um conhecimento especifico de algum dos
componentes curriculares € utilizado como fio condutor para a aprendizagem de outros
contetdos das demais componentes, de maneira interligada. Desse modo, tem-se a construcao
de uma proposta com viés interdisciplinar. Nas palavras de Salvador (2006, p. 122):
“Trabalhar numa perspectiva interdisciplinar significa ultrapassar os campos disciplinares e
metodoldgicos, ultrapassar as barreiras da fragmentacédo, ultrapassar as fronteiras da sala de
aula”.

Nessa visdo, a interdisciplinaridade contribui no campo da ciéncia para superar a
dissociacdo do conhecimento produzido, orientando a produgdo de novos e, no campo do
ensino, melhorar a qualidade mediante a superacdo da fragmentagcdo, uma vez que orienta a
formacdo global do individuo (LUCK, 1994).

Portanto, € pertinente usar o interesse natural que as crian¢as tém pelo mundo que as
cerca, pelos fenbmenos que ocorrem diariamente, a respeito dos quais ja elaboram diferentes
hipoteses e que fazem parte dos contetdos de Ciéncias Naturais, para trabalhar outros
conhecimentos das demais disciplinas, igualmente importantes. Afinal, se a vida ndo se
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apresenta de modo fragmentado, 0 que se ensina na escola ndo deveria ser trabalhado de tal
forma. Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 51) apontam que:

Os alunos ndo sdo ensinados como fazer conexdes criticas entre 0s
conhecimentos sistematizados pela escola com os assuntos de suas vidas. Os
educadores deveriam propiciar aos alunos a visdo de que a Ciéncia, como as
outras areas, é parte de seu mundo e ndo um contetdo separado, dissociado
da sua realidade. As escolas, através de seu corpo docente, precisam elaborar
estratégias para que os alunos possam entender e aplicar os conceitos
cientificos béasicos nas situacdes diarias, desenvolvendo habitos de uma
pessoa cientificamente instruida.

Diante disso, torna-se fundamental ressignificar o ensino e a aprendizagem em
Ciéncias, adotando abordagens mais dinamicas, que envolvam os alunos, que estabelecam
ligacdo com a realidade e que os desafiem a buscar o conhecimento. Afinal, 0 modo como os
conteudos de Ciéncias Naturais vem sendo trabalhados, em sua maioria, resume-se em copia,
leitura, exercicios de memorizacdo e, as vezes, em experiéncias praticas controladas,
desenvolvidas e explicadas pelo professor, que se encerram em si mesmas.

Portanto, se o primeiro contato com as Ciéncias Naturais levar em consideracdo a
curiosidade dos alunos, as discussdes acerca dos fendmenos que fazem parte de sua realidade,
ou seja, possibilitar, experienciar e questionar acerca do mundo a sua volta, possivelmente
este ensino fara mais sentido, e a chance destes alunos se interessarem por Ciéncias nos anos
posteriores sera maior. Do contrario, se esse ensino exigir exclusivamente a memorizacao de
conceitos e/ou ndo tiver compromisso com a realidade dos educandos, sera muito dificil que
ndo se distanciem das Ciéncias (CARVALHO et al., 2007).

Assim, toma forma e relevancia a contextualizacdo dos objetos de conhecimento no
ensino de Ciéncias, pois se propOe a situar e relacionar os conteidos escolares a diferentes
contextos de sua producéo, apropriacdo e utilizacdo (KATO; KAWASAKI, 2011). Santos
(2007) aponta que os objetivos da contextualizagdo devem ser: desenvolver valores e atitudes
em uma perspectiva humanistica frente as questdes sociais relacionadas a ciéncia e a
tecnologia; auxiliar na aprendizagem de conceitos cientificos e de aspectos relativos a
natureza da ciéncia; encorajar os estudantes a estabelecer relagcBes entre suas experiéncias
escolares em ciéncias e problemas do cotidiano. O autor afirma que, dessa forma, a
contextualizacdo pedagdgica do conteudo cientifico pode concretizar os conteudos
curriculares, tornando-os socialmente mais relevantes. Destaca ainda que, para isso, faz-se
necessario uma articulagdo com a proposta pedagdgica, fazendo com que situacBes reais

tenham um papel essencial na interacdo com os alunos, sendo o conhecimento, entre 0s
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sujeitos envolvidos, ferramenta metodoldgica ou meio capaz de dinamizar os processos de
construcdo e negociagéo de significados.

Mostrar a relacdo dos eventos cotidianos com 0s conteudos a serem trabalhados em
Ciéncias da Natureza, possibilita o desenvolvimento de uma aprendizagem contextualizada e
relevante para a vida das criangas. Portanto, o trabalho na escola ndo pode estar dissociado da
realidade na qual o aluno esta inserido. Ao contréario, deve servir-se dela para que se
desenvolva, de forma eficiente, 0 processo de ensino/aprendizagem. Nas palavras de

Nascimento e Barbosa-Lima (2006, p. 2):

Ensinar ciéncias para criancas é dar-lhes a oportunidade de melhor
compreender o0 mundo em que vivem. De ajudar a pensar de maneira logica
e sistematica sobre os eventos do cotidiano e a resolverem problemas
praticos, desenvolvendo a capacidade de adaptacdo as mudancas de um
mundo que esta sempre evoluindo cientifica e tecnologicamente.

Outro recurso relevante no processo de ensino/aprendizagem € usar o espirito
contestador e a curiosidade, presentes nas criancas, a favor do desenvolvimento de
habilidades e competéncias. Assim, as perguntas espontaneas e repletas de expectativa
lancadas pelos educandos podem ser usadas como ponto de partida no processo educativo.
Uma abordagem investigativa vem ao encontro dessa proposta. Para Arce, Silva e Varotto
(2011, p. 9), “A verdadeira ciéncia comeca com a curiosidade e fascinacdo das criangas que,
levam a investigacdo e a descoberta de fendmenos naturais bem como aos artefatos e aos
produtos decorrentes do mundo tecnologico”.

Quando se pensa em desenvolver uma abordagem investigativa, propde-se realizar um
trabalho mais abrangente, que ndo se resume a seguir passos ou concluir etapas para atingir
aos objetivos de ensino e de aprendizagem. Propde-se um processo que considera o aluno
como sujeito do conhecimento — ele se torna o protagonista da acdo educativa, sendo ativo e
participativo (SASSERON, 2015). Sendo o aluno protagonista, o papel do professor é
justamente a promocdo de acgdes para que isso ocorra. Logo, o educador deve ser o
responsavel por mediar e orientar nesse ambiente, tornando-o favoravel para que o aluno se
interesse pelos fendmenos, possa investigar e discuti-los com o professor e seus colegas.

Ao desenvolver um trabalho dindmico e participativo, que estimule a independéncia
dos sujeitos e promova sua autonomia, o componente curricular de Ciéncias permite o
desenvolvimento de um olhar diferenciado sobre os fenémenos estudados e mostra que néo se
trata de conhecimentos estaticos, mas de saberes que estdo em constante movimento e

construcdo. Sob essa Gtica, o educador deve criar um ambiente favoravel para desenvolver a
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autonomia cientifica. Com isso, ao ser questionado, o aluno € oportunizado a ter a liberdade e
0 tempo para responder, pensar, realizar e explicar os processos. Trata-se de um trabalho de
parceria entre professor e estudantes (GOLDSCHMIDT, 2021).

Estas propostas devem visar desenvolver nos alunos habilidades que Ihe auxiliem a
uma liberdade intelectual cientifica, para que possam pensar, falar, argumentar, refutar ideias,
respeitando colegas, porque também aprendem a ouvir outras ideias e hipoteses. E mais,
oportunizar desenvolver uma autonomia cientifica, a enculturacdo cientifica, saber falar a
ciéncia, reconhecer a linguagem da propria Ciéncia (CARVALHO, 2011; 2013).

O trabalho em Ciéncias da Natureza, a partir dessa abordagem, exige uma organizacéo
especifica que contribui para que os objetivos sejam alcancados satisfatoriamente. Uma das
formas para alcancar isto, é a partir de Sequéncias de Ensino Investigativas (SEI). Sobre estas,
Carvalho (2013, p. 9) destaca:

Uma sequéncia de ensino investigativa deve ter algumas atividades-chave:
na maioria das vezes a SEI inicia-se por um problema, experimental ou
tedrico, contextualizado, que introduz os alunos no tdpico desejado e ofereca
condicBes para que pensem e trabalhem com as variaveis relevantes do
fendmeno cientifico central do contelido programético. E preciso, ap6s a
resolucdo do problema, uma atividade de sistematizagdo do conhecimento
construido pelos alunos. Essa sistematizacao € a praticada de preferéncia por
meio da leitura de um texto escrito quando os alunos podem novamente
discutir, comparando o que fizeram e 0 que pensaram ao resolver o
problema, com o relato no texto. Uma terceira atividade importante é a que
promove a contextualizacdo do conhecimento no dia a dia dos alunos, pois,
nesse momento, eles podem sentir a importancia da aplicacdo do
conhecimento construido do ponto de vista social.

Para Carvalho (2013), as atividades de ensino investigativo possuem cinco momentos
importantes, entre eles: (1) proposicdo do problema, compreensdo do problema e a
contextualizagdo; (2) levantamento de hipdteses, em que o0s alunos expdem ideias que serdo
comprovadas ou refutadas mais adiante; (3) realizacdo dos testes ou estratégias — validagdo ou
ndo das hipoteses. Nesta etapa € importante o levantamento de informacgdes, ampliar o
conhecimento sobre o tema pesquisado, essa fase contribui para a observacdo cientifica,
sabendo com mais precisdo o que registrar em uma atividade pratica; (4) sistematizagdo pelo
grupo dos conhecimentos, a partir da discussao dos resultados observados e/ou testados; e, (5)
sistematizacéo individual.

A fim de contextualizar os saberes a serem construidos, a proposta didatica
investigativa partiu de um periodo bastante comemorado no Brasil e em outros paises — as

festas juninas. No que concerne a culinéria associada a essas festividades folcléricas em nosso
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pais, dentre outros alimentos, alguns se destacam na culinéria da regido sul do pais: um deles
é o0 pinhdo. Culturalmente, tudo o que comemos vem carregado de histdria, e compreendemos
que os recursos naturais sao finitos e que o homem utiliza esses recursos nao apenas para
consumo proprio e, muitas vezes, de forma irresponsavel.

Atualmente, apesar de diversos alertas emitidos por especialistas do mundo inteiro, os
problemas ambientais persistem, e mesmo diante de todo conhecimento cientifico produzido
nas ultimas décadas sobre a importancia da preservacdo ambiental, os danos ao meio
ambiente aumentam diariamente. Um dos exemplos da intensa degradagdo ocorrida € o que
vem acontecendo com a Mata das Araucarias.

A Mata das Araucérias faz parte do bioma Mata Atlantica, sendo caracterizada pela
presenca da Araucéria, que nela imprime um aspecto proprio e Gnico. E um dos ecossistemas
mais ricos em relacdo a biodiversidade de espécies animais, contando com individuos
endémicos, raros e ameacados de extingdo, dentre eles, a onga-pintada, 0 mico-ledo-dourado e
0 lobo-guara. Também répteis como jiboias, jararacas e corais verdadeiras. Entre as aves
nativas da floresta, destacam-se o jacu, a araponga e numerosas espécies de beija-flores, além
do papagaio-da-serra, do papagaio-de-peito-roxo e da gralha-azul, sendo que a sobrevivéncia
dos papagaios e gralhas azuis estd diretamente ligada a sobrevivéncia da Floresta de
Araucéria. Em sua composicdo apresenta também vérias espécies de arvores e plantas, como a
imbuia, a erva-mate e o jacarand, além da araucaria (BRUSCO, 2021).

Wendling e Zanette (2017) afirmam que a Araucaria angustifolia, conhecida
popularmente como araucaria, pinheiro brasileiro ou pinheiro do Parana, € uma das espécies
nativas mais importantes do Sul do Brasil. Atualmente, encontra-se incluida na lista oficial de
especies ameacadas de extincdo. A semente da araucaria é denominada de pinhdo. A
gastronomia a base do pinhdo é rica e esta presente em muitas festas que coincidem com a
época de sua colheita — abril a agosto. “Estima-se que atualmente a floresta de araucarias
ocupe 3% de sua area original. Um estudo publicado em 2019 na revista Global Change
Biology prevé o fim da especie até 2070 se nenhuma estratégia de conservacgdo for posta em
pratica” (MARASCIULO, 2020, n.p).

Diante de dados tdo alarmantes, a escola ndo pode eximir-se de exercer seu papel de
promotora de conhecimentos e formadora de cidaddos criticos, capazes de atuarem com
responsabilidade sobre o mundo do qual fazem parte. Para Chassot (2003, p. 93): “Ha uma
continuada necessidade de fazermos com que a ciéncia possa ser ndo apenas medianamente

entendida por todos, mas, e principalmente, facilitadora do estar fazendo parte do mundo”. O
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trabalho a ser desenvolvido deve comecar desde o inicio da escolarizacdo e se expandir

progressivamente nos anos subsequentes.

Quando ensinamos ciéncias as criangas nas primeiras idades ndo estamos somente
formando “futuros cidaddos™; elas, enquanto integrantes do corpo social atual,
podem ser hoje também responsaveis pelo cuidado do meio ambiente, podem agir
hoje de forma consciente e solidaria em relagdo a temas vinculados ao bem-estar da
sociedade da qual fazem parte. (FUMAGALLI, 1998, p. 18).

Desta forma, contextualizando a ideia inicial apresentada, de nos atentarmos ao nosso
dia a dia, e sendo o pinhdo um alimento proveniente de aspectos da cultura alimentar da
regido, além de dependente dos recursos ambientais disponiveis, compreender os diversos
fatores inclusos no ato de comer essa semente envolve também a formacdo cidadd e a
conscientizacdo de nosso papel na preservacdo do meio ambiente. Saber a origem do que é
consumido, reconhecer que nao somos 0s Unicos que necessitam dos recursos naturais, ter a
oportunidade de cultivar determinado alimento e acompanhar seu desenvolvimento, pode
fortalecer a ligagdo do aluno com a natureza, tornd-lo mais responsével diante das questdes

ambientais e dar significado aos contetdos estudados.

Conforme o Referencial Curricular Gaucho (2018, p. 49):

Mais do que conhecer conceitos, a Ciéncia tem como objetivo que o
estudante consiga compreender e interpretar o mundo, bem como
transforma-lo, tendo consciéncia de suas aclGes e consequéncias, as quais
podem interferir no ambiente em que vive tornando a sociedade mais
sustentavel.

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) do Ensino Fundamental —

Anos Iniciais:

[...] ndo basta que os conhecimentos cientificos sejam apresentados aos
alunos. E preciso oferecer oportunidades para que eles, de fato, envolvam-se
em processos de aprendizagem nos quais possam vivenciar momentos de
investigacdo que lhes possibilitem exercitar e ampliar sua curiosidade,
aperfeigoar sua capacidade de observacao, de raciocinio légico e de criagdo,
desenvolver posturas mais colaborativas e sistematizar suas primeiras
explicacbes sobre o mundo natural e tecnolégico, e sobre seu corpo, sua
salde e seu bem-estar, tendo como referéncia os conhecimentos, as
linguagens e os procedimentos proprios das Ciéncias da Natureza. (BRASIL,
2018, p. 331).

Como o principal desafio na vivéncia em sala de aula e junto ao Programa de Pos-
graduacdo em Educacdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude estava em buscar

contextualizar o ensino de Ciéncias e o dia a dia dos alunos, a partir das investigacoes e
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probleméticas apresentadas pelos estudantes, este tema passou a ser interessante de ser
trabalhado, se mostrando o cenério das festas juninas, propicio ao desenvolvimento dessa
proposta.

Diante deste contexto, movidos pelas atividades relacionadas as festas juninas, e
buscando interligar a Ciéncia ao cotidiano, j& nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
elaboramos uma sequéncia investigativa de ensino, visando estabelecer as relagdes entre Festa
Junina e ensino de Ciéncias, partindo-se da historia desses festejos, suas tradi¢cdes, até chegar
a origem e importancia do pinhdo, tratando aspectos da cultura alimentar, nutricionais,
ecoldgicos e educacionais; apresentar o processo de germinacdo do pinhdo (através do
plantio) e, com este, as etapas de investigacdo, além de conscientizar sobre a importancia da
preservacdo ambiental da Araucdria; sistematizar o0s conhecimentos construidos,
contextualizando-os no dia a dia dos alunos.

Sendo assim, na segunda quinzena do més de junho no ano de 2021, iniciamos, por
meio de aulas assincronas, em funcdo do periodo de pandemia da COVID-19 vivenciado no
mundo, a pesquisa investigativa sobre o tema “Festa Junina”. Este festejo ¢ uma celebragao
popular presente em diversos paises e em todas as regides brasileiras, inclusive no sul do pais,
tendo particularidades em cada local. A pesquisa apresenta-se dividida em 5 médulos®, cuja
sintese foi apresentada anteriormente (Quadro 1), sendo a seguir descritos detalhadamente.

2.3.1 M0ddulo 1 - Festa Junina: histéria e tradicao

Inicialmente trabalhamos com os alunos, a origem da Festa junina (Figuras 1 e 2),
tanto sob os aspectos relacionados a cultura celta e o cultivo da terra, como a cultura crista,
fortemente representada na cultura brasileira, em que S&o Joéo € o santo protetor das colheitas
(BEVILACQUA, 2016; SOUZA, 2020; FERNANDES, 2021; MENDONCA, 2016;
BARROS, 2021; FERREIRA; FEITOSA, 2017; PORTAL EDUCA MAIS BRASIL, 2020).
Por meio de um texto, discussdes e um quiz, ainda foi explorada com os alunos, a chegada
desta festa ao Brasil. Foi trabalhado que esta foi trazida pelos colonizadores portugueses, mas
que é fruto da juncdo de vérias culturas, uma vez que em nosso pais, se misturou também a
cultura dos povos nativos (indigenas) e dos africanos que foram trazidos para esta terra.

Atualmente, pela diversidade étnica e cultural existente no Brasil, cada regido apresenta

® Os médulos 1 e 2 foram tratados no artigo “O que ha de ciéncia na Festa Junina? Do milho ao pinhdo”,

submetido a revista E-Mosaicos (em avaliacdo).
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caracteristicas proprias ao realizar essa festa. Tais peculiaridades também foram influenciadas
pelo clima do local (SILVA, 2017; PERIPATO, 2008).

Fig.1. Vocé sabe a origem da festa junina?

Fig.2. A chegada da festa junina no Brasil.

Vocé sabe a origem da Festa Junina?

As festas juninas sdo celebradas ao longo do més de junho. Sua origem
foram as festas pagas (nao cristas), com fogueiras e queimas de fogos para

afugentar os maus espiritos. Elas am nos s} e p

originando os trajes tipicos de ipi e si il com na

roga, discurso do padrinho, as capelinhas decoradas, etc.
Como a igreja catdlica ndo conseguia acabar com a popularidade dessa
festa ndo cristd, acabou aderindo a ela e atribui-lhe um carater religioso.

Pela tradicao, a festa junina i em os bons da
colheita e também, pedir que o proximo plantio traga bons frutos. Sao Joao é
o santo p das i e se faz ar com seus i es:

Santo Antdnio e Sao Pedro (assim, 24, 13 e 29 de junho).

Esta festividade demonstra devociao e homenagem dos devotos. As
festas juninas estio enraizadas de arte popular com suas influéncias préprias
das regides, cheias de pureza, ingenuidade, poesia e inspiragao.

Aos poucos, as festas juninas foram sendo difundidas em todo o
territério do Brasil, mas foi no nordeste que se enraizou, tornando-se forte na
nossa cultura.

As festas juninas tém alguns simbolos caracteristicos, como as
fogueiras, as bandeirinhas, os balées, as dangas e os alimentos.

Junho é a época da colheita do
milho, assim, grande parte dos doces, .«
bolos e salgados, relacionados as 2
festividades, sao feitos deste alimento.

Como Santo Anténio é considerado o -

santo iro, sao as

simpatias para mulheres solteiras que

queremse casar.

Fonte: Construido pelas autoras, adaptado de referenciais
(BEVILACQUA, 2016; SOUZA, 2020; FERNANDES,
2021; MENDONCA, 2016; BARROS, 2021; FERREIRA,;

FEITOSA, 2017; PORTAL EDUCA MAIS BRASIL, 2020).

A chegada da festa junina ao Brasil

O comego da festa junina no Brasil remonta ao século XVI (1501 - 1600) .

As festas juni eram tradigoes populares na Peninsula Ibérica
(Portugal e Espanha) e, por isso, foram trazidas para ca pelos portugueses
durante a colonizagdo, assim como muitas outras tradigdes. Quando
introduzida no Brasil, a festa era conhecida como festa joanina, em referéncia
a Sdo Joao, mas, ao longo dos anos, teve o nome alterado para festa junina,
em referéncia ao més no qual normalmente ocorre, junho.

Nesta época, havia uma grande influéncia de elementos culturais

portug hi panhois e fr Da Franga veio a danga

marcada, caracteristica tipica das dangas nobres e que, no Brasil, influenciou
muito as tipicas quadrilhas. Ja a tradigao de soltar fogos de artificio veio da
China, regido de onde surgiu a manipulagao da pélvora para a fabricagao de
fogos. Da Europa veio a danga de fitas, muito comum em Portugal e na
Espanha.

Todos estes elementos culturais

foram, com o passar do tempo,

d

mistur: aos asy

dos brasileiros (indigenas, afro- m 4o
brasileiros e imigrantes europeus) nas Oy & - g
diversas regides do pais, tomando -

caracteristicas particulares em cada t

uma delas. =

Fonte: Construido pelas autoras, adaptado de referenciais
(SILVA, 2017; PERIPATO, 2008).

19Na sequéncia foram explorados com os alunos os aspectos culturais da Festa Junina

e um de seus simbolos: o baldo junino (Fig. 3, 4 e 5). Os questionamentos sobre o baldo

junino visavam a conscientizacao a respeito das questdes de riscos e proibicdes legais sobre o

uso desse tipo de artefato em nosso pais. Dessa forma, os estudantes foram convidados a

refletir e expor sua opinido sobre o0 motivo de tal simbolo junino ser considerado tdo perigoso.

1% Foram utilizados como complementos ao conhecimento cientifico, os jogos didaticos “Festa junina — pares

correspondentes”, disponivel em < https://wordwall.net/pt/resource/16616681/festa-junina>; o quiz “O quanto

vocé sabe sobre a festa junina?”, disponivel em < https://pt.quizur.com/trivia/o-quanto-voce-sabe-sobre-festas-

juninas-yan3> e o jogo “Caca-palavras: Comidas

tipicas de festa junina”, disponivel em: <

https://www.atividadeseducativas.com.br/index.php?id=12509>.



https://wordwall.net/pt/resource/16616681/festa-junina
https://pt.quizur.com/trivia/o-quanto-voce-sabe-sobre-festas-juninas-yan3
https://pt.quizur.com/trivia/o-quanto-voce-sabe-sobre-festas-juninas-yan3
https://www.atividadeseducativas.com.br/index.php?id=12509

Fig.3. Tido e o seu baldo.

TIAO E O SEU BALAO

Restrmars d Souma Pareira
TiGo era um caipira muito
desajeitado, que queria fazer de tudo

que via do seu jeito desengongado.

No dia de Sao Joao, TiGo resolveu
homenageé-lo, soltando um baléo.

Fez entGo um enorme balGo com cores b.m
variadas.

A noite, TiGo soltou o enorme baléo, que
foi subindo, subindo, mas, para seu

de di e o
fogaréu apareceu.

©O baléo do TiGo virou
cinzas no chéo.

E TiGo aprendeu que néo se
devem soltar balses, que
causam incéndios e
destruigdes.

Fonte: Adaptado de Pereira, 2021.

Fig.5. A tradicdo da fogueira da festa junina para os
catdlicos.
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Fig.4. Questbes sobre Tido e seu baldo.
A) De acordo com o texto, responda as questdes abaixo:

1) Como vocé imagina que era o baldo de Tido?

2) O que aconteceu com o haldo?

3) Os baldes, que sdo um dos simbolos das Festas Juninas, sdo confeccionados com
papel e soltos para flutuar com ar quente. Algumas vezes, ainda sdo colocados neles
um suporte com fogos de artificio. Atualmente, sdo proibidos por lei. Na sua opinido,

por que sdo tdo perigosos?

Fonte: Adaptado de Pereira, 2021.

Fig.6. Minha fogueira junina.

A tradigao da fogueira da festa junina para os catolicos

Para os catdlicos, a fogueira € simbolo de um acordo entre
as primas Maria e Isabel. Numa tarde, Santa Isabel foi a casa de
Nossa Senhora (Maria) e aproveitou para contar-lhe que, em
breve, iria nascer seu filho. Ele se chamaria Jo&o Batista.

Naquele tempo, sem muitas opgdes de comunicagao, Nossa
Senhora queria saber de que forma seria informada sobre o
nascimento do pequeno Jodo Batista. Afinal, ndo havia correio,
telefone, muito menos Internet! Isabel respondeu que iria
acender uma fogueira bem grande; assim Maria poderia vé-la de
longe e saberia que Jodozinho havia nascido. Também, iria
mandar erguer um mastro, com uma boneca sobre ele.

A promessa foi cumprida e, um dia, Nossa Senhora viu uma
fumacinha e depois umas chamas bem vermelhas. Dirigiu-se
para a casa de Isabel e encontrou o menino Jodo Batista, que
mais tarde seria umdos santos mais importantes da religidao
catdlica. Isso se deu no dia
24 de junho. Comecgou,
assim, a ser festejado Séao
Joao - com mastro,
fogueira, foguetes, balbes,

dangas, etc.

Minha fogueira juninal

Seja de acordo com a tradicdo paga, onde era comum acender fogueiras para limpeza energética, atrair
prosperidade e fertilidade para o campo; ou de acordo com a tradigao catolica, na qual Isabel (mae de Sao Jodo) teria
acendido uma fogueira para avisar Maria (mae de Jesus) sobre o nascimento de seu filho, a fogueira tem um
significado muito importante nas festas juninas!

Use a criatividade e confeccione a sua fogueira junina, usando materiais diversos que vocé tenha em casa.

Depois, envie foto do seu trabalho para a Sala virtual.

Abaixo alguns modelos para vocé se inspirar:

é

Nid o

Fonte: Construido pelas autoras, adaptado de referenciais

(OLIVEIRA, 2016; VAZ, 2013).

Fonte: Construido pelas autoras, 2021.

Outro simbolo explorado foi a fogueira da Festa Junina. Para isso, foram trabalhados

textos e exercicios de interpretacdo. Para finalizar, foi solicitado aos alunos a confeccdo de

uma fogueira junina, reutilizando materiais disponiveis em casa — enfatizando e estimulando

para que pensassem sobre a importancia do reaproveitamento de materiais que seriam

descartados (Fig. 6).

Ao estudar sobre a diversidade cultural chegamos aos tradicionais alimentos das festas

juninas. Por uma questao histdrica, no Brasil, o alimento mais famoso e tradicional na festa é

o milho, uma vez que ja era cultivado pelos indigenas quando os portugueses aqui chegaram e

acabou se tornando o principal ingrediente para os pratos tipicos produzidos nessas
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festividades (Fig. 7). Como atividade investigativa, os estudantes foram desafiados a realizar

um experimento culinario, seguindo a receita trabalhada em aula e apresentando os resultados

de seus experimentos — bolo de milho, na aula seguinte (Fig. 8).

Fig.7. Milho: o Rei da Festa!

Milho: o “Rei da Festa”!

Na Europa, os portugueses costumavar comemorar a
colheita do trigo, que acontecia durante o verdo no

Hemisfério Norte (entre junho e agosto) e quiseram dar

s -2 era que a producio
do alimento ndo existia por aqui, fazendo com que a
celebracio ocorresse com ajuda de algo que fosse mais
tipico da terra onde estavam. Foi escolhido o milho, que
ja era consumido normalmente pelos indios nativos.

Esse tipo de cereal conta com alto valor nutritivo.

Além dos gréos amarelos, se aproveita os ‘cabelos’ ao seu

Fig.8. Bolo de Milho.

Bolo de Milho

*4 ovos;
*2 colheres (sopa) de farinhade trigo;
+1 lata de milho verde;

+%:lata de azeite (medida da lata de milho);

1 lata de agucar (medidada lata de milho);

+1 lata de farinha de milho (medida da lata de milho); . )

Misture bem todos os ingredientes. Coloque numa forma untada e

redor para se fazer chas e sua palha pode ser utilizada
ara confeccdo de itens decorativos. " .
P o= 1% colher (cha) de fermento em po.
Assim, grande parte dos doces,
bolos e salgados, relacionados anPh
Festa Junina, sdo feitos deste
alimento. Pamonha, cural, milho
cozido, caniica. feuscls; ipipocar.. 8o, enfarinha. Asse em forno meédio (180 °C), por 40 minutos.
apenas alguns exemplos.

Fonte: Construido pelas autoras, adaptado de referenciais
(CARVALHO, 2016; SOARES, 2019; MENDONCA,
2016; SOUZA, 2020).

Fonte: Adaptado de Donatelli, 2016.

2.3.2 Modulo 2 — De onde vem o pinh&o?

Como nas demais regifes brasileiras, as festas juninas no Rio Grande do Sul também
tém suas especificidades, uma delas é o destaque dado a um alimento rico e amplamente
consumido nos festejos do sul do pais — o pinhao.

Para iniciarmos 0 assunto acerca deste tema, exploramos junto com os alunos, um
texto introdutério sobre essa semente (Pinhdo nas festas juninas), apresentando o pinhdo
como um alimento tipico da regido Sul do Brasil, destacando também suas caracteristicas
nutricionais. Além disso, buscou-se introduzir a questdo do risco de desaparecimento da
arvore, de onde se origina o pinhdo — uma vez que se trata da semente originaria do pinheiro-
do-parana ou araucaria (Fig. 9). O objetivo principal deste enfoque ao ensino de Ciéncias foi
explorar a0 maximo este contetido, desde a semente em seu aspecto nutricional, até o plantio
de uma semente, a germinacdo, crescimento e implicacdes relacionadas a esta, além da
prépria conscientizagdo ambiental em termos de um bioma tdo importante.

Assim, neste material elaborado tratamos também da existéncia de uma ave muito
importante para a dispersdo dessa semente. Contudo, esse texto foi entregue aos estudantes
com lacunas, de modo que eles deveriam pesquisar na internet, em suas casas, para encontrar
0S nomes que o completavam corretamente (Fig. 10) Desta forma, teriam de procurar o outro

nome dado ao pinheiro-do-paranad (no caso, araucaria) € 0 nome dessa ave, tdo importante



65

para a continuidade dos pinhdes (no caso, a gralha azul). Ao pesquisarem sobre o tema, a fim
de encontrar as palavras que faltavam no texto, os alunos tiveram a oportunidade de verificar
outras informacg6es ndo contidas no material que foi disponibilizado, as quais poderiam se

tornar novas questdes a serem discutidas.

Fig.9. Pinhdo nas festas juninas. Fig.10. Pesquisa 1.
Pinhéo nas festas juninas!

i i e il 6 Bl o B & i /AT ot a0 PHesantS asta % Vocé deve ter notado que existem lacunas numeradas no
estagao do ano para compor o cardépio das festas juninas espalhadas em todo o .
pais, junto com o milho, o amendoim ¢ outros ingredientes. texto. Pesquise e descubra as palavras que o completam

O pinhdo & uma semente originaria do pinheiro-do-parané ou 1, que &
bastante caracteristica do clima subtropical brasileiro, e esté inserida na Mata corretamente. Depois as  escreva hos COMENTAR]OS
Atlantica, principalmente nos estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e !
Parana. E formado dentro da pinha fechada, que vai se abrindo aos poucos e pARTICULARES'

liberando as sementes.

DICAS:

vA palavra que completa corretamente os espacos 1 e 2, é o

outro nome dado ao pinheiro-do-parana.

de boa noticia que vivem os pinhdes. A 4

por dar beleza agens da regido sul do Brasil, da sinais de a

presenca dos colonizadores as florestas de 2 _ocupavam mais da metade da

v0Q nome do passaro que faz a

regido dos estados do Parani e de Santa Catarina, hoje restam apenas fragmentos.

A maioria dos remanescentes se encontra em areas particulares de industrias

dispersao (espalha as sementes) do
pinhdo, que é sua principal fonte de
alimentacdo, é a palavra que preenche

corretamente 0s espacos Jed

Fonte: Construido pelas autoras, adaptado de Fonte: Construido pelas autoras, 2021.
referenciais (CEAGESP, 2016; UNICAMP, 2009).

Nessa mesma sequéncia do médulo, também foram realizados exercicios matematicos
(Fig. 11) que, além das habilidades de interpretacdo e célculo, tinham por objetivo
contextualizar e aprofundar os conhecimentos sobre a gralha azul e seu habitat. Esses
exercicios foram selecionados e adaptados de um caderno de atividades, parte integrante do
livro “Os Guardides das Araucarias” de Daniela Brusco, com ilustra¢des de Leticia Losso.

Apesar de o material disponivel ser extremamente interessante e oportuno, foi preciso
considerar dois aspectos importantes, o fato das aulas serem desenvolvidas de forma
assincrona e, desta forma, havia estudantes que recebiam material impresso e alunos que
realizavam as atividades no ambiente de Sala virtual (estes eram a maioria, sendo assim, nao
recebiam material fisico). Logo, era preciso garantir que todos tivessem acesso ao conteudo,
independente dos recursos disponiveis. E, além disso, o material utilizado a partir deste site,
também precisou tornar-se adequado as especificidades das turmas envolvidas, considerando

inclusive os diversos niveis de desenvolvimento dos estudantes (dentre eles cinco néo
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alfabetizados), os objetos do conhecimento e habilidades exigidas nessas etapas de ensino.

Desta forma, sempre que foram utilizados, foram mencionados, mas sofreram adaptacoes.

Fig. 11. Exercicios matematicos.

-+ Exercicios matematicos:

1) Se em determinada area de floresta existiam 90 pés de pinheiro e foram

cortados 15 pés, quantos pinheiros ainda restam?

2) Em Santa Catarina, numa area de reserva ambiental, vivem 25 gralhas-azuis,

3 sao machos. Quantas fémeas vivem la?

3) Num trecho da Floresta de Araucaria, no estado do Parana, viviam 180
gralhas- azuis, poréem 45 desapareceram devido ao trafico de animais. Quantas

gralhas- azuis restaram nesse local?

4) Para fazer o ninho, o macho da gralha-azul necessita
tramar 96 finos gravetos em forma de taca e a fémea 16

dessa quantidade. Quantos gravetos serdo necessarios para

confeccionar o ninho da gralha-azul?

Fonte: Adaptado de Brusco, 2021.

Apds as aulas iniciadas sobre discussdes acerca do pinhdo, sua importancia nutricional
e a origem desta semente a partir das matas do pinheiro-do-parana ou matas de araucaria, se
tornava necessario aprofundar as discussdes sobre a importancia ecoldgica deste bioma em
questdo. Para tanto, ainda neste modulo, aprofundamos tal temaética levando em conta a
propria proposicdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018), que
propde para 0os Anos Iniciais do Ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental, na unidade
tematica Vida e Evolugdo, estudos de questBes relacionadas aos seres vivos (incluindo os
seres humanos), suas caracteristicas e necessidades, e a vida como fendmeno natural e social,
0s elementos essenciais a sua manutencdo e a compreensdo dos processos evolutivos que
geram a diversidade de formas de vida no planeta. Inclui ainda, a importancia da preservagéo
da biodiversidade e como ela se distribui nos principais ecossistemas brasileiros. Sendo as
matas de araucéria um destes ecossistemas ameagados, merece também destaque no ensino.

Nessa perspectiva, trabalhamos com o texto introdutdrio sobre a Mata das Araucérias,
adaptado também de Brusco (2021) (Fig. 12). Havia neste, um excesso de informacdes ao
considerar o publico de Anos Iniciais, e muitas delas poderiam ser retiradas, sem prejuizo ao
entendimento do contetdo. Além disso, vinha seguido de um vocabulario com o significado
de algumas palavras-chave do texto. Porém, a linguagem utilizada nesse material era também
de dificil compreensdo e tornava ainda mais complicado o entendimento dos conceitos

apresentados. Com isso, o “Vocabulario” foi transformado em “O que significa... facilitando a
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compreensdo” (Fig. 14), onde os conceitos foram apresentados com uma linguagem mais
acessivel, considerando que se tratava de alunos de terceiro e quarto anos do Ensino
Fundamental.

Outra alteracéo feita foi o acréscimo de lacunas no texto introdutorio e, para preenché-
las, os estudantes deveriam realizar pesquisas para completar o que se pedia. Solicitamos aos
alunos que pesquisassem os nomes dos cinco estados brasileiros nos quais € encontrada a
Mata das Araucérias. Acompanhava os textos, um mapa do Brasil (sem 0 nome dos estados
ou regides) no qual estava marcada a extensdo e localizacdo da Mata das Araucarias, também

utilizado para o exercicio (Fig. 13).

Fig. 12. Mata de araucéria. Fig. 13. Pesquisa 2.

MATA DAS ARAUCARIAS “ Vocé deve ter notado que existem lacunas
A Floresta Ombréfila Mista ou Mata das Araucarias é um numeradas no texto. As palavras que as

ecossistema situado em lugares elevados, no qual as chuvas sao Ve o
completam corretamente sio os nomes dos 5

constantes durante o ano todo.
No Brasil, ela é encontrada nos estados de 8 . estados brasileiros nos quais encontramos a
2 3 4 e_ 5 . fa - i

parte do bioma Mata Atlantica e & izada pela p Mata das Araucarias. Para descobrir as

da Araucaria, que nela imprime um aspecto préprio e tnico.

respostas, vocé deve observar o mapa abaixo e
E um dos ecossistemas mais ricos em relagio a biodiversidade de espécies

raros e cados de 4 também pesquisar o nome desses 5 estados do

(como a onga-pintada, o mono-carvoeiro, a preguisa-de-coleira, o caxinguelé, o

animais, com

Brasil. Depois, escreva o que descobriu nos
lobo-guara, o tamandua, dentre outros).

Entre as aves nativas da floresta, estdo o p io-d . © io-d COMENTARIOS PARTICULARES:

brevivéncia deles esta dil

peito-roxo e a gralha-azul, sendo que a

atrelada a sobrevivéncia da Floresta de Araucaria.

A Floresta de P em sua [ do varias écies de 5
arvores e plantas. Entre as espécies da flora ameagadas de extingdo temos, além da ) A~
araucaria, a canela preta, a canela sassafras, o xaxim, a imbuia e a canjerana. */\\
Atualmente, a Floresta de ari ida a 12,6% de sua
extensdio original. No entanto, algumas agées podem ser implementadas para
aumentar a 4rea da floresta e impedir que as espécies de plantas e animais ]\
sejam extintas: il
v'Reduzira ao das arvores das de
vPreservar os locais que ainda possuem mata nativa; /
- )
] vExplorar de modo sustentavel outros produtos da PN e
» floresta, como mel, , plantas is, entre \7 ] 2
/.
outros; =21
v’ Desenvolver o ecoturismo regional e local; { / ?
i v
v'Restringir o acesso humano que nédo seja do ecoturismo
para evitar acdes de degradacdo, como fogo e a caca. =Extensdo e localizagdo da Mata de Araucarias
i M
Fonte: Adaptado de Brusco, 2021. Fonte: Construido pelas autoras, adaptado de Brusco, 2021.

Figura 14. O que significa... facilitando a compreens&o.

O que significo...

®Ecossistema: € uma unidade em que seres Vivos e seres nio vivos interagem
formando um sistema estavel, como, por exemplo, uma floresta que com sua
vegetagdo, seus animais, seu tipo de solo e seu clima caracteristico formam

um ecossistema.

®@Bioma: é o conjunto dos seres vivos de uma area. E entendido também como o
conjunto de ecossistemas terrestres.
®Biodiversidade: é a grande variedade de formas de vida (animais e vegetais)

que sdo encontradas nos mais diferentes ambientes.

®Espécie endémica: é aquela espécie animal ou vegetal que ocorre somente em

uma determinada area ou regido geografica.

K:'que soo?

Fonte: Construido pelas autoras, adaptado de referenciais
(BRUSCO, 2021; ALVES, 2021; LOUREDO, 2021; PADUA, 2015).
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Na atividade seguinte, as criangas assistiram a um video com a contacdo da historia
“Os Guardides das Araucarias”™. Na sequéncia, puderam exercitar seus conhecimentos sobre
0 conteldo trabalhado através de uma cruzadinha virtual, com palavras e imagens
relacionadas a mata das araucarias. Para isso, construimos um jogo on-line, a partir de
informagdes trabalhadas em sala de aula e usando imagens da internet. Os links foram
enviados aos alunos, mesmo aqueles que ndo conseguiam acompanhar as aulas através do
Google Sala de aula (celular ou internet ndo comportavam esse sistema) tiveram a
oportunidade de realizar a atividade pois, conforme ja informado, tinham acesso a internet. O
jogo didéatico referido foi nomeado como: “Procure as palavras relacionadas a Mata das
Araucarias™*?. Para 0s jogos virtuais, os alunos que realizavam as atividades sinalizavam na
sala virtual, faziam prints de suas pontuacdes para enviar ou registravam como concluidas, ao

entregar o material impresso.

2.3.3 Moddulo 3 - O que nasce de um pinh&? Formulando hipoteses e propondo
experiéncias.

Iniciamos o moddulo investigativo 3 através da leitura do texto “A lenda da gralha
azul” (Figura 15), retirada do livro de atividades “Os Guardides das Araucarias” (BRUSCO,
2021). Breunig e Goldschmidt (2021) afirmam que ao pensarmos no ensino dos Anos Iniciais,
usarmos nas aulas historias infantis e contos, estes podem ser recursos ludicos e didaticos de
extrema relevancia, pois costumam atrair a atencdo e o interesse dos alunos, uma vez que sdo
apreciados pelas criangas. Neste contexto, ao consideramos este nivel de ensino, as leituras e
contacdo de historias sdo recursos importantes no desenvolvimento de aprendizagens das
criangas, pois despertam a criatividade, remetem os estudantes ao mundo da fantasia, que Ihes
é tdo familiar, e contribui para tornar significativo e proporcionar uma melhor compreensao
dos conteudos propostos. Assim, apds a leitura da historia, os alunos foram questionados
sobre o que nasce de um pinh&o e que resultados seriam alcancados se plantassem as sementes

de formas diferentes.

1 Disponivel em: < https://editorabichinho.com.br/osguardioesdasaraucarias/>
12 Disponivel em: < https://wordwall.net/play/18614/683/139>
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Figura 15. A lenda da gralha-azul. Figura 16. Diario de uma araucaria (parte 1).

DIARTIO DE UMA ARAUCARIA (parte 1) ﬁr
f < RESPONDA AS QUESTOES ABAIXO:

A LENDA DA GRALHA-AZUL
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Fonte: BRUSCO, 2021. Fonte: Elaborado pelas autoras, 2021.

Na sequéncia desta proposta, no intuito de levantar hipdteses a esse respeito, e a partir
destas, dos registros que seriam desencadeados, os alunos comecgaram a responder a uma ficha
investigativa, que foi denominada “Diario de uma araucaria”. Esta ficha foi subdividida em
secdes, de acordo com as etapas desenvolvidas nas aulas. Com isso, durante este modulo
foram preenchidas pelos alunos 3 fichas (Diario de uma araucéria — parte 1, 2 e 3) que
trataram acerca do plantio da semente pinhdo, germinacédo e o possivel crescimento da planta,
de acordo com o estdgio e desenvolvimento da pléantula, na realizacdo do experimento pelos
discentes e pela professora, também a respeito dos resultados obtidos em cada um dos
experimentos realizados e suas possiveis causas.

Assim, demos inicio ao preenchimento do “Didrio de uma araucéria - parte 1” (Figura
2), composto por cinco questdes abertas. Estas estavam relacionadas com as expectativas dos
estudantes quanto ao plantio e o cultivo dos pinhdes e, dentro de uma abordagem
investigativa, nosso objetivo estava em promover a formulacdo de hipoOteses e o
desenvolvimento inicial de argumentagdes. Sasseron (2015) afirma que, no contexto do
ensino, a argumentacdo evidencia tanto aspectos vinculados ao raciocinio pratico, quanto ao
raciocinio tedrico, aproximando alunos ndo apenas de leis, conceitos e teorias das Ciéncias,
mas também de processos e caracteristicas da construcdo do conhecimento. A avaliacdo de

problemas, os processos elaborados para sua resolucéo e a comunicacgéo de ideias resultam em
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um trabalho argumentativo de envolvimento com a linguagem cientifica. Quanto ao papel do
desenvolvimento de hipdteses em educacdo em Ciéncias, Praia, Cachapuz e Gil-Pérez

indicam que:

A hipdtese tem um papel de articulacéo e de didlogo entre as teorias, as observacoes
e as experimentacdes, servindo de guia a propria investigacdo. Condiciona
fortemente os dados a obter num percurso descontinuo, ainda que balizado por um
fundo tedrico que lhe da plausibilidade, intervindo ativamente nas explicacdes
posteriores dos resultados (PRAIA; CACHAPUZ; GIL-PEREZ, 2002, p. 254).

Apds o preenchimento e a entrega do primeiro Diario (postado na sala virtual ou
entregue com o material impresso), os alunos foram convidados a testar as hipdteses
formuladas. Assim, deveriam partir para a préatica, realizando o plantio de pinhdes. Essa
atividade fez parte da etapa sucessiva neste modulo, oportunizando a investigacao através de
experimento.

Para a realizacdo do plantio dos pinhdes (Figura 17), os alunos foram orientados on-
line, sendo solicitado a eles que realizassem dois plantios distintos, que os identificassem
como “recipiente 1” e “recipiente 2” semeados, registrando a data do plantio. Além disso, que
0s pinhdes fossem colocados em posicdes diferentes e que fosse feito um desenho
representando como as sementes foram plantadas. Ainda solicitamos que capturassem
imagens da semeadura e do desenho realizado por eles no caderno, indicando como o fizeram,
(postando na sala virtual ou enviando via WhatsApp). Igualmente, a partir da realizacdo da
atividade, que fizessem registros das observacbes e mudangas ocorridas no plantio das
sementes com o passar do tempo.

Figura 17. Faga sua muda de araucaria.

2B, FACA A SUA MUDA DE ARAUCARIA

Z 304 orte— .
Aens grandeRE 1. Colete copos plasticos utilizados ou garrafas pets vazios.
iat
- RS —
)EW" woer e 2. Corde as:qarrafos naimesma alturarde um vasorde plantas:
P S =

3. Coloque terra nos copos € nos vasinhos feitos de garrafas pet.

[ = =
,eM\
— Y. Depois disso. plante um pinhdo em cada vaso - J g%

i <IMPORTANTE: H
e 3 i “Iremos observar os resultados obtidos. !
\/ | : *Anote, no seu caderno, o dia no qual realizou o plantio. i

¢ - *Vocé deverd fazer o experimento em dois recipientes e identificd-los como 1 e 2.
¢ l‘/ ! “Plante os pinhdes em posicdes diferentes em cada vaso.
s b i P
e i “Faga um desenho no seu caderno da posigdo que plantou o pinhdo 1 e da posigdo que
i : i
LR | ¢ plantou o pinhdo 2.
[:'( : “Envie uma foto do seu plantio e de seus desenhos para a Sala virtual.
sl st bty

Fonte: Construido pelas autoras, adaptado de BRUSCO, 2021.



71

A opcdo de realizar o plantio em dois recipientes e em posi¢Oes diferentes foi
proposta, pois permitiria aos alunos investigar se havia ou ndo uma posicao correta ou mais
propicia para a germinacdo, além de significar uma chance maior de obter a muda de
araucaria. Os desenhos, aléem de registrarem o caminho percorrido, seriam uma forma dos
estudantes lembrarem como colocaram cada semente e terem mais clareza para a formulacao
de hipdteses. Segundo Leite (1998, p.131), “o desenho ¢ um didlogo permanente entre a
crianca ¢ 0 mundo, uma constante busca de inteligibilidade e comunicabilidade”.

A atividade de plantio dos pinhdes foi postada no dia 02 de julho. A partir desta data,
os alunos tiveram um periodo de pouco mais de dois meses (incluindo o periodo de recesso
escolar) para aqueles que a realizaram na data solicitada verificassem os primeiros resultados
e para os que ainda ndo tinham feito terem a oportunidade de realizar o plantio. Durante esse
tempo, trabalhamos outros conteddos, também pertinentes ao componente de Ciéncias.
Assim, retomamos as atividades do projeto no dia 10 de setembro, com os estudantes

»1Bque trazia

assistindo ao video: “Como plantar araucérias + informagdes importantes
informacBes sobre a presenca da mata das araucarias no Brasil (extensdo territorial e
historico), suas caracteristicas, espécies consumidoras (dentre elas a gralha azul e sua
importante contribui¢do), informagdes nutricionais, 0 passo a passo do cultivo da semente de
pinh&o, tempo estimado para o desenvolvimento da planta, recipiente adequado pra o plantio,
germinacéo e quebra de dorméncia.

Na sequéncia, os estudantes foram convidados a preencher a segunda ficha avaliativa,
nominada “Diario de uma araucaria - parte 2” (figura 18), que continha trés questdes fechadas
e cinco abertas. Este Diario foi elaborado a partir do retorno dado pela turma da atividade
anterior, considerando que o experimento ndo foi realizado por muitos alunos. Assim, essa
ficha de investigacdo foi elaborada a partir da observacdo de imagens oferecidas do
experimento realizado por dois colegas (que realizaram a atividade de acordo com o que foi
solicitado). Os alunos deveriam observar as imagens oferecidas, identificando como foi
realizado o plantio das sementes de pinhdo, bem como os resultados que alcancaram até o
momento. Baseado nas observacgdes por imagens (na sala virtual, via WhatsApp ou em sala de
aula) e no video sobre a germinacdo da semente do pinhdo, assistido anteriormente “Como

plantar araucérias + informacdes importantes”, puderam dar continuidade a atividade.

3> Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=F7_164FLIhk>.



72

E o professor que propde problemas a serem resolvidos, que irdo gerar ideias que,
sendo discutidas, permitirdo a ampliacdo dos conhecimentos prévios; promove
oportunidades para a reflexdo, indo além das atividades puramente praticas;
estabelece métodos de trabalho colaborativo e um ambiente na sala de aula em que
todas as ideias séo respeitadas (CARVALHO et al., 1998, p. 25).

Assim, responderam individualmente questdes sobre: como se deu o plantio, se no
mesmo dia, se j& é possivel observar a germinagdo e crescimento, se os resultados alcancados
sdo similares, e argumentarem possiveis situacdes para as ocorréncias. Ainda foi questionado
sobre a quebra de dorméncia, onde foi apresentado as criancas através de imagens um
experimento realizado pela professora a respeito e, junto a este, fornecido a leitura de um
texto sobre a quebra de dorméncia (Figura 5). Os participantes deveriam observar as imagens,

ler o texto e refletirem a respeito, para gerar outras reflexdes e novas hipoteses.

Figura 18. Diario de uma araucéria (parte 2). Figura 19. Dorméncia.

DIARIO DE UMA ARAUCARIA (parte 2)

*Norme: 1 L
*Data:, ! ! E .

Observandoexperimentos...

O que é a dorméncia?

» Observe asimagens apresentadas pela professora e responda as questdes a seguir.
1) Os colegas realizaramo plantio no mesmo dia?,
2)Em qual dia cada crianga plantou seu pinh30?,

A dorméncia de sementes é um recurso

utilizado pelas plantas para germinarem na

3) As posicdes escolhidas por eles para o plantioforamas mesmas?. épOCE\ Mmais propl'cia ao seu
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garantir a perpetuacdo da espécie. Assim,

quando realizamos a quebra da dorméncia

5) Caso vocé tenha visualizado, em qual (5) redpiente (s) e de qual (s) colega (5) a
jd aparece?,

do pinhao, estimulamos a sua germinacao.

B) Caso ainda n3o seja visivel, o crescimento das plantinhas dos colegas esta dentro do
prazo de espera para queisso ocorra?

Quebra da dorméncia
~ No video assistido, é apresentada uma forma de fazer 3 semente genminar antes de
colocd-la na terra: quebrando a domménda. Lela o texto “O que é domméncia’, com

i Mergulhar as sementes na agua por 24
atenc3o.

. ‘ , , horas, depois coloca-las em um saco por,
~Realizei esse procedimento (quebra de domménca) com 3 pinhdes. Observe o que

aconleceu naimagens apresentadas pela professora e responda as quesides abaixo:
7) Algumn pinhdo germinou?
8)Se germinou, quantos foram?

pelo menos, 30 dias. Armazenar em um

&

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2021. Fonte: Construido pelo autor, adaptado de
referenciais (VIEIRA; FERNANDES, 1997;
WEDLING; STUEPP; ZANETTE, 2017).
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Passados 38 dias, os alunos preencheram a terceira ficha, “Didrio de uma araucdria -
parte 3” (Figura 20), composto por duas questdes fechadas e quatro abertas, no qual

continuaram as observacdes e o0s registros do cultivo dos pinhdes. Assim, tendo como
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subsidio os conhecimentos adquiridos até 0 momento e, com o auxilio de um calendario, 0s
estudantes deveriam responder as questdes e formular hipoOteses sobre os resultados
observados. A diferenca nos dois formularios foi o tempo de relato na investigagdo, com 0s

resultados apresentados durante a fase de germinacéo e, agora, com o crescimento da planta.

Figura 20. Diario de uma araucaria (parte 3).

DIARIO DE UMA ARAUCARIA (parte 3)

*Nome: - i
Datai___/ I : |

Observandoexperimentos...

Observe as il pela e as a seguir

> “eja afoto tirada (em 05 de cutubro) do plantio realizado pelocolega.
1) Os dois pinhGes plantados porY se desenvolveram?
2) Caso tenham se desenvolvido, o processo estd ocomendo igualmente nos dols
recipientes? i suaresp

3) De acordo com a resposta da questdo anterior, cite DUAS possiveis causas dos
resultados que vocé observou

+Veja a foto tirada (em 05 de }do plantio real: X

4) Em algum dos recipientes ja aparecea plantinha?

 Para responder as proximas perguntas utilize o calendario anexo.
5) Caso vocé ndo tenha wisualizado, ainda estd dentro do tempo previsto para as
plantinhas da X se desenvolverem? Justifique suar

~Observe o plantio do pinhdo feito pela professora (realizado depois do processo da
quebra da dorméncia).

6) Depols dessa fase do processo, o5 primelros sinais da planta (com suas folhinhas
verdes) devem aparecer no periodo de 45 dias. Considerando que a professora realizou o
plantio no dia 08 de selembro, ainda estd dentro do prazo para que isso ocorra?
Justifique sua

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2021.

2.3.4 Modulo 4 - Solo e plantio: saberes basicos para uma boa semeadura.

No modulo investigativo 4, aprofundamos os conhecimentos sobre o solo, discutindo
inclusive sobre o uso inadequado durante o plantio e o quanto é necessario cuidar do solo,
incentivar seu uso consciente e sustentavel. Identificar esse recurso natural como sendo
fundamental ndo apenas para o plantio, mas para a manutencdo de todos os ecossistemas e,
como consequéncia, para a vida na Terra é essencial. Conforme Marques e Xavier (2018, p.
88-89):

O Ensino de Ciéncias tem uma importancia fundamental na Educacgdo cientifica
voltada a Educacdo Ambiental (EA), referem-se ndo s6 a nossa expectativa de vida,
mas afetam as futuras geracGes. A partir desta reflexdo tem-se que a Educacéo, além
de propor uma articulacdo entre criticidade, emancipacdo, participagdo, ao exercicio
da cidadania, pode buscar a sensibilizacdo e provocar mudancas, reflexfes e novas
atitudes individuais ou coletivas.
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Assim, os alunos realizaram a leitura e interpretagdo do texto “Solo — 0 chdo que nos
sustenta” (Figura 21), que trazia informacdes sobre os elementos que comp6em o solo, tipos
de solo e sua importancia para o ser humano. Apo0s, realizaram exercicios sobre o tema no
livro didatico (Figura 22): observando, nomeando, comparando e reconhecendo, através de
desenho e imagens, as caracteristicas de trés dos quatro tipos de solo apresentados no texto.
Também testaram esses conhecimentos por meio de um jogo virtual: “Revisdo — tipos de

SOIO,,M

Figura 21. Solo — o chdo que nos sustenta. Figura 22. Livro de Ciéncias, p. 59 (4° ano).

’ﬁl;\e Observe a fotografia @ o esgquema mostrando ¢ corte de um sclo. Ligue as

SOLO - O CHAO QUE NOS SUSTENTA
Solo € a camada da superficie terrestre onde nascem e crescem diversas

plantas, onde vivem as pessoas e muitos outros animais. ﬁ‘_?
-
B, g;;;)
B 29,

“AREIA: pequeninos pedagos de rocha que se apresentam em ferma de
graos.

*ARGILA: nome dados para alguns fragmentos de rochas que, ao contato
com a agua adquirem a aparéncia de barro.

*CALCARIO: nome dados para alguns tipos de rochas, geralmente de cor
branca ou amarelada.

*HUMO: produto da decomposicio de restos de animais que se acumulam
no chao.

legendas a carnada de solo correspondente em cada imagem.

Elementos que compéem o solo

Tipos de solo

+*SOLO ARENOSO: E o sclo que contem mais areia do que argila, calcario e

humo.

+*SOLO ARGILOSO: é o solo que contém mais argila do que os outros
elementos.

-SOLO CALCARIO: a quantidade de calcario nesse tipo de solo é muito
maior do que a quantidade de argila, areia e humo.

*SOLO HUMOSO: é o solo que contem humo, argila, areia e calcario em
quantidade equilibrada. E isso o que torna o solo humoso ideal para a
retencio de agua.

A importancia do solo para o ser humano

1) Dele é extraida a maior parte da alimentagado das pessoas e de outros
animais.O tipo de solo que permite o cultive da maioria dos vegetais é o
humoso. Esse solo possui quantidade adequada de substéncias que
auxiliam no desenvolvimento dos vegetais.

2) Dele é retirado o barro utilizado na fabricacio de tijolos, telhas e objetos
de ceramica. O tipo de solo que permite a retirada do barro é o solo
argiloso.

3) Dele é retirado um pd branco ou amarelado chamado calcério, que pode
ser utilizado na fertilizagéo dos solos destinados a agricultura e a pecuaria.

Fonte: Construido pelas autoras, adaptado de
RICCI, 2016.

Jhncrighe do. amestron de aols

i O nobe sico wm hume g sbsrwames limagam ~imee S

| & agpaimda onpacds: g

Fonte: NIGRO, 2017.

Na semana seguinte, foi realizada a leitura e interpretacdo do texto “Solo produtivo”

(Figura 23), que descrevia suas caracteristicas e os cuidados necessarios para obter um solo

ideal para o plantio, sem agredir 0 meio ambiente. Como exercicio, fizeram uma cruzadinha

com os conceitos trabalhados (Figura 24).

1 Disponivel em: < https://wordwall.net/play/20276/298/2355>.



Figura 23. Solo produtivo.

O solo é muito importante para nossa vida, porque é dele
que retiramos a maior parte dos alimentos que consumimos.
Mesmo conhecendo sua utilidade, as pessoas usam técnicas
inadequadas de plantio, que resultam no empobrecimento,
na eroséo, na poluigéo e na contaminagdo do solo.

Para se obter um solo produtivo, devemos ter alguns
cuidados, como: irrigar, drenar, arar e adubar a terra.

Irrigar consite em molhar a terra quando estiver seca;
drenar é fazer valas ou colocar tubos para retirar o exces-
so de agua do solo quando esté encharcado; arar é revol-
ver a terra para facilitar a circulagéo do ar e a penetragdo
da dgua; adubar é colocar nutrientes no solo para que as m
plantas possam ter um bom desenvolvimento.

Com todos esses cuidados, o solo se torna humifero, §
isto &, frio, umido, fértil e adequado para o plantio.

O correto na agricultura é diversificar a cultura, ou seja, @
plantar varios tipos de vegetais.

Devem-se evitar queimadas e fazer a limpeza do terre-
no, deixando os restos de vegetais acumulados, para que 3
se decomponham e se transformem em adubo.

Existem outros tipos de solo que s@o impréprios para o £
plantio: o arenose, que é muito seco, porque contém 70% 3
de areia em sua composigao; o argiloso, que é um solo 3
gmide, pois retém muita dgua e contém grande quantida- g'
de de argila em sua composigdo.

na

vus 3 oyd

HOAS

Fonte: RAMOS, 2019.
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Figura 24. E com voce!

o o
e .;WalrmE
= A . 4
@;\1 WA__AIfPA &
Complete as frases e encaixe as respostas na cruzadinha.
14 21 5
| [ =[] I
s Iy [ ]
| AN | L]
[sllo]L]o]
g
1- & o ato de colocar nutrientes no solo. 5
}-d
2- consiste em escoar a agua de solo encharcado. ‘g.
°
3- censiste em molhar artificialmenre a terra seca. :
]
4- O solo & umido porque retém muiia dgua. =
"
5- & revolver a terrag, fadilitando a circulacdo do ar 3
=
no solo. ;
wy
6- O solo € adequado para o plantio. £z gl
7- O solo contém 70% de areia.

Fonte: RAMOS, 2019.

Ao darmos sequéncia as atividades, foi 0 momento de realizarmos mais uma etapa de

observagoes, analises, comparagdes, elaboracdes de hipoteses e registros no “Didrio de uma

araucaria - parte 4” (Figura 25). Este formulario continha seis questdes abertas. Nessa

oportunidade, todos os experimentos foram levados a sala de aula e os estudantes puderam

observa-los de perto, pois na ocasido todos os alunos ja estavam frequentando as aulas

presencialmente. Também, algumas informacgdes novas sobre o tempo de desenvolvimento e

aspecto que a araucéaria deve ter em cada periodo foram apresentadas aos alunos, assim como
imagens dessas etapas (WENDLING; DELGADO, 2008).
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Figura 25. Diério de uma araucaria (parte 4).

DIARIO DE UMA ARAUCARIA (parte 4)

“Nome: o .
=Dala; 1 I

Observandc experimentos...

> Considere as informagdes abaixo sobre o da i :
= Emlorno de20 dias, apds a semeadura, ji'é possivel vera plantinha crescendo:

= Enlre 50.a 90 dias, depols da semeadura, as mudas se encontram ao redor de 1cm a 2 1
1
omde allura & aos 3 meses, com allura enlre Sem a 8em.

= Cuandoaparte aérea atingir 30 cm de allura, a araucéria estard pronta para o plantiol

- DObserve opiﬁhéb que a professora Cintia semeocuno dia 0}0‘9...
1)Ele se como az iFi res;

»Observe as semeaduras do colega Y (realizadano dia 12/07):
2) Seus experimentos |4 podem ser planlados diretaments no  solo? Juslfique sua’

> Observe as semeaduras da colega X (realizada no dia 23/07):
3) Os pinhdes se desenvolveram como deveriam? Justifiquesua resposta?

+Sobreos 3 experimentos re's'ponda:
4) © que pode ter contribuide para o resultado oblido pela professora Cintia?

5) © que pode ter contribuigo para o resultado oblido pelo colega Y7

6) C que pode ter contribuldo para o resultado oblido pela colega X7

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2021.

2.3.5 M0ddulo 5 - Conhecimentos construidos, outras observacdes e novas hipoteses:
vamos investigar?

Nesse Gltimo médulo investigativo, os alunos que fizeram todas as etapas solicitadas
em nossa proposta foram convidados a explicar para os colegas como realizaram o cultivo das
sementes de araucaria. Iniciaram com um discurso livre e, depois, algumas perguntas foram
feitas pela professora e pelos colegas. O intuito era estimular sua fala sobre os procedimentos
adotados no cultivo da planta e as ideias a respeito dos resultados obtidos. Ao mesmo tempo,
encorajar os demais estudantes a esclarecerem possiveis davidas e também elaborar suas

préprias hipoteses. Azevedo (2004, p. 21) afirma que:

Para que uma atividade possa ser considerada uma atividade de investigacdo, a acéo
do aluno ndo deve ser limitada a apenas ao trabalho de manipulagdo ou observacdo,
ela deve também conter caracteristicas de um trabalho cientifico: o aluno deve
refletir, discutir, explicar, relatar, o que dara ao seu trabalho as caracteristicas de
uma investigacdo cientifica.



77

Depois das apresentagdes, que foram gravadas em video, para posterior analise, a
turma foi convidada a analisar novamente os experimentos feitos pelos colegas e pela
professora. De acordo com Zuliani (2006), uma proposta investigativa precisa levar o aluno a
busca de novas informacdes, sendo ele capaz de interpretar ndo somente essas informacoes,
mas os resultados obtidos durante o trabalho, experimentando a rejeicdo ou confirmacgéo de
hipoteses, o replanejamento experimental e a formulacéo de novos problemas.

Assim, divididos em pequenos grupos, 0s estudantes discutiram sobre o que
observavam, fizeram comparacGes e manusearam 0s experimentos, a fim de sistematizarem as
construgbes que haviam realizado até o momento e chegarem as suas conclusdes. Essas
discussdes e conversas entre os alunos, também foram registradas no diario de bordo do

pesquisador e analisadas.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Referente ao Modulo 1 — Festa Junina: historia e tradic6es, as atividades oportunizadas
aos alunos permitiram conhecer, explorar e refletir sobre a origem da Festa Junina e sua
histéria no Brasil. Os instrumentos utilizados para avaliar a sequéncia de atividades
construidas, para contextualizar a temaética e relaciona-la ao ensino em Ciéncias, tornaram
possiveis 0s resultados e discussdes acerca do ensino e aprendizagem construidos neste estudo
de caso.

Em relacdo aos questionamentos relacionados acerca da origem da festa junina,
através e exercicios interpretativos, leituras de textos e jogos disponibilizados, pudemos
constatar uma boa participacdo e compreensao dos participantes, pois 35% dos alunos
acertaram todas as questes desenvolvidas, 41% concluiram e acertaram parte delas e 24%
ndo realizaram a atividade. Em relagdo ao jogo “Festa Junina — pares correspondentes”, 76%
dos estudantes realizaram e concluiram com sucesso a atividade, enquanto 24% néo fizeram.
Tais resultados, pela prépria experiéncia profissional, se agravaram durante a pandemia. O
fato dos alunos desenvolverem as atividades em suas casas e ndo em sala de aula, em meio a
pandemia, ndo traz a eles a mesma proximidade com o professor e muitas vezes nem mesmo
seus familiares estdo juntos deles nas atividades. Tais resultados implicam também nesta
situacao.

Sobre isso, Vieira e Ricci (2020) explicam que em meio a algumas criancas terem
acesso a tecnologias de ponta, possuirem acesso ilimitado a internet e recebem em casa o
apoio dos pais/responsaveis, tantas outras ficaram durante a pandemia a margem deste
processo, seja pela falta de equipamento tecnoldgico adequado em casa, seja pelo fato de os
responsaveis nao conseguirem se dedicar a isto, por estarem com outras preocupagdes, ou ateé
por ndo terem a formacdo escolar adequada para orientad-los em relagdo a realizagdo das
atividades ou, ainda, por situacdes de extrema pobreza e vulnerabilidade social.

Ferreira (2020) lembra da importancia positiva de uma participacdo efetiva dos pais na
vida dos filhos que, além de possibilitar uma visibilidade maior as aulas remotas, contribui
neste processo de ensino-aprendizagem de seus filhos. Portanto, este periodo, principalmente
ao considerar os Anos Iniciais, exigiu maior atencdo familiar também. Pois, enquanto
acompanhavam as aulas remotas, foram associadas responsabilidades de cunho pedagdgico a
estes pais, desde questdes que envolveram amparo nas atividades como até mesmo uma

empatia no que diz respeito & atuacdo do professor, ou seja, promogdo de um olhar de
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importancia ao trabalho do professor, visto que estes pais se surpreenderam e trouxeram o
seguinte questionamento: como € possivel dar conta de tantos alunos ao mesmo tempo?
(FERREIRA, 2020; ROCHA, 2020).

A oportunidade dos alunos se atentarem a algumas questdes cotidianas relacionadas a
festa e que merecem grande importancia, deve ser destacada aqui. As atividades
desenvolvidas promoveram reflexdes sobre o ensino de Ciéncias associado aos conteldos
trabalhados no tema central Festa Junina, entre elas as discussdes a respeito dos simbolos
presentes nesta festa, como os baldes juninos e 0s riscos ambientais a estes associados. Ao
discutirem sobre este simbolo, constatamos nos comentérios tecidos pelos proprios alunos em
respostas registradas na atividade de interpretacdo de texto, que eles possuem clareza acerca
dos riscos e buscaram argumentar, sobre os perigos indevidos do uso dos baldes: “por causa
do fogo que causa acidentes”; “porque pode pegar fogo aonde encostarem ou cairem”;
“porque podem pegar em fios da nossa rede elétrica e pegar fogo™ e ainda, “porque pode cair
nas casas e nas matas e pegar fogo e ainda as pessoas podem se machucar”. Verificamos que
80% dos alunos responderam sobre estas questdes e evidenciaram 0s riscos dessa pratica,
demonstrando também a preocupacdo com o0 meio ambiente. Novamente, 20% dos estudantes
ndo fizeram a atividade.

Neste contexto, cabe destacar que a propria BNCC, traz referencias acerca da
importancia em relagdo ao termo ambiental como um principio das “competéncias gerais da
educacdo basica” (BNCC, 2018, p. 9). Estas competéncias gerais, que incluem um total de
dez, comporiam a formacdo do aprendizado fundamental dos estudantes. O termo esta
vinculado ao prefixo “soécio”, no trecho disposto no item 7, que versa sobre a seguinte

competéncia:

Argumentar com base em fatos, dados e informagbes confiaveis, para
formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que
respeitem e promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e
0 consumo responsdvel em ambito local, regional e global, com
posicionamento ético em rela¢do ao cuidado de si mesmo, dos outros e do
planeta (BNCC, 2018, p. 9).

Diante do exposto, refletir tais questdes com os alunos e questionar seu papel como
cidaddo vai ao encontro desta proposta, de modo que possam pensar criticamente sobre as
acOes. Portanto, trabalhar sobre esse tema em sala de aula é de fundamental importancia, uma
vez que os incéndios ndo se encerram na destrui¢do do patrimoénio e das matas, mas envolvem

outros prejuizos a biodiversidade do planeta, ao equilibrio da Terra e aos seres humanos.
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Fazer com que os alunos reflitam sobre os danos causados por essa prética tradicional, porém
proibida e perigosa — a soltura de balGes juninos, permite a conscientizacdo sobre 0s sérios

prejuizos causados por ela.

O fogo na vegetacdo prejudica a salde, causa danos ao meio ambiente e a
todos 0s seus seres. Afeta a economia, ameaca a sua familia e o seu futuro.
As gueimadas produzem gases que aumentam o efeito estufa que, por sua
vez, aumenta a temperatura da terra e muda o clima. As mudancas climaticas
provocam prejuizos para todos. Seus efeitos incluem inundagdes, secas
prolongadas, perda das safras agricolas, aumento das pragas na agricultura, e
aumento das doengas em criangas e idosos. Todos saem perdendo. Todos n6s
ganhamos, sem as queimadas (DIAS, 2009, p.24).

Ao estudar sobre a diversidade cultural e, a partir desta, os tradicionais alimentos das
festas juninas, os estudantes foram desafiados, de forma simples, a compreenderem a
importancia dos fenémenos relacionados a ciéncia no seu dia a dia. Para isso, deveriam
realizar um experimento culinario, no qual o desafio era obterem um bolo de milho. Segundo
Silva, Machado e Tunes (2010), a experimentacdo deve ter uma visdo mais ampla, estd em
realizar visitas técnicas, observacdes no proprio patio da escola e praticas em sala de aula com
produtos de nosso dia a dia. Segundo os autores, é ainda, envolver o aluno e trazer as aulas
para sua vida cotidiana, fazendo com que ele adquira o interesse em aprender e quebre alguns
pré-conceitos ja concebidos a partir da visualizacdo dos fenémenos envolvidos.

As aulas precisam motivar o aluno a questionar, a compreender, a assimilar e,
principalmente, a conectar o seu conhecimento prévio ao construido em sala de aula para a
compreensdo dos problemas/fendmenos em seu cotidiano e na sociedade. E necessario,
igualmente, desenvolver-se uma percepcao da complexidade dos fendmenos a partir de uma
abordagem interdisciplinar (MORIN, 2006).

Com a producdo de um bolo, podemos mostrar aos alunos que para prepara-lo, uma
série de conhecimentos devem ser levados em consideracdo, pois uma receita culinéria,
contém a relacdo do material a ser usado, suas quantidades adequadas, cuidados e normas de
seguranga, e forma de preparo. Com isso, buscamos oportunizar aos estudantes a
aprendizagem de conceitos simples ainda (considerando 0s Anos Iniciais) sobre matéria,
proporcdo, misturas, transformagdo e energia. Portanto, em nossas casas, encontramos uma
infinidade de reagentes disponiveis para nossas experimenta¢fes. Quando misturamos estes
ingredientes, os submetemos a diferentes forcas mecéanicas (como o fato de mexermos a
massa um bolo) ou a diferentes temperaturas, assim conseguimos modificar sua aparéncia,

textura e gosto. Cada uma dessas transformacdes é definida por rea¢fes quimicas e conceitos
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fisicos ou bioldgicos, os quais ja& podem ser introduzidos nos primeiros anos escolares. E
ainda, ao fazer um bolo podemos realizar varios questionamentos, até chegarmos a etapa final
e, se fizermos de formas distintas, poderemos ter resultados diferentes.

E importante destacarmos que a producéo do bolo de milho se deu em casa, durante a
pandemia de Covid-19, tendo sido as orientacdes realizadas em aulas assincronas (Google
Sala de aula) e em material impresso (para quem ndo tinha acesso a sala virtual), explicando
como seria realizado. Assim, ao termos o retorno para a data combinada, verificamos que este
foi muito menor que o esperado, tendo apenas uma aluna desenvolvido a receita culinéria.
Esse resultado pode ser justificado pelo fato de que, para realizar esse tipo de atividade em
casa, é necessario um envolvimento maior da familia no processo, inclusive também uma
dependéncia da questdo financeira. Cabe lembrar que vivemos um pais de ampla desigualdade
social, e isto interfere muito nos resultados na sala de aula.

E pertinente ressaltar que, no Brasil, durante o periodo de pandemia da Covid-19 as
populacbes mais pobres foram fortemente afetadas, ndo apenas nas questdes sanitarias, mas
econbmicas e sociais. Conforme Sousa (2020) a condicdo precaria faz com que certas
populacdes sejam expostas a formas diferenciadas de vulnerabilidade, de acordo com a
organizacdo das suas redes de apoio social e econdbmico. Em um pais onde as taxas de
desigualdade social atingem indices estratosféricos, a maximizacdo da precariedade recai nas
populacGes mais pobres, que ficam expostas as mazelas sociais, correndo maior risco de
doencas. Isso porgue 0s mais expostos a situacdo de vulnerabilidade sdo os mais desprovidos
de protecédo.

Apesar disso, ao direcionarmos este olhar para a questdo familiar, destacamos que a
participacdo dos responsaveis é fundamental para melhores resultados dos alunos na escola e
tal necessidade se tornou ainda mais significativa e prioritaria durante a pandemia da Covid-
19, com as atividades sendo realizadas em casa. Segundo Gomes, Paiva e Sampaio (2021)
durante a pandemia, a sala de aula foi substituida pelos cbmodos do lar, trazendo a importante
ideia da habitagdo como um espaco formativo, fazendo-se necessario, a parceria da escola
com 0s pais para que avangos, em relacdo ao processo de ensino e aprendizagem das criangas,
ocorressem de forma significativa. Macedo (1994, p. 199) lembra que “Com a participacdo da
familia no processo de ensino aprendizagem, a crianga ganha confianga vendo que todos se
interessam por ela [...]”. Lidar com os desafios do ensino publico brasileiro e, muitas vezes, o
desinteresse do estudante e a falta de apoio familiar, coloca a escola em um patamar ainda

mais importante na construgdo do conhecimento, tanto durante o periodo de isolamento,
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quanto no retorno do ensino presencial, visto que serd necessario trabalhar dentro da sala de
aula com o aluno o que néo foi possivel, com a situagdo vivenciada no mundo todo.

Ainda assim, mesmo que o experimento tenha sido realizado apenas por uma aluna, a
confeccdo de um bolo — com o registro dos ingredientes, quantidades, misturas, modificacdes
e resultados obtidos, passou a ser vista pelos estudantes por uma perspectiva também
pedagogica e cientifica e ndo somente culinaria. Devemos salientar que partir de propostas de
Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais que envolvam o brincar, a manipulacgdo, a observacéo, o
guestionamento, a interpretacdo e elaboracdo de compreensdes a partir do cotidiano,
possibilita compreender fenémenos da prépria Ciéncia oportunizando as criangas situacdes
desafiadoras de construcdo do conhecimento. Sobre isso, Arce, Silva e Varotto (2011)
lembram que “os processos de atencdo, memoria, fala, percep¢do, imaginagdo e criacao, para
se desenvolverem, necessitam que o professor trabalhe para além do concreto observavel e
perceptivel. [...]. O professor deve estimular a crianga a enxergar um horizonte mais amplo”
(p. 70).

Nesse contexto, uma vez que a “semente investigativa” foi plantada no cotidiano
escolar, ela precisava ser cultivada. Assim, foi preciso lancar olhar atento para a realidade
individual dos alunos e para os fatos relevantes que aconteciam ao nosso redor. Tais
informacdes serviriam de base para novos desafios e buscas de respostas, de forma
contextualizada e significativa, por meio da investigacdo cientifica. Dessa forma, o educando
assumiria uma postura ativa na construcdo do préprio conhecimento. Para Bacich e Moran
(2018), a aprendizagem por questionamento e experimentacdo € relevante para uma
compreensdo mais ampla e profunda. As metodologias ativas ddo énfase ao papel protagonista
do aluno, ao seu envolvimento direto, participativo e reflexivo em todas as etapas do
processo, com orientacdo do professor.

Assim, algumas atividades envolvendo experimentacdo, pesquisa e argumentagao
relacionadas a outros conteudos de Ciéncias da Natureza, foram desenvolvidas durante o

periodo de realizacdo de nossa sequéncia didatica - que tinha o pinhdo como protagonista.

[...] as metodologias ativas procuram criar situacfes de aprendizagem nas
guais os aprendizes possam fazer coisas, pensar e conceituar o que fazem e
construir conhecimentos sobre os conteldos envolvidos nas atividades que
realizam, bem como desenvolver a capacidade critica, refletir sobre as
préticas realizadas, fornecer e receber feedback, aprender a interagir com
colegas e professor, além de explorar atitudes e valores pessoais
(VALENTE, 2018, p. 28).
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Durante 0 ensino remoto, as turmas dos Anos Iniciais realizavam (no inicio
semanalmente, depois quinzenalmente) uma aula conjunta, que tinha por objetivo além de
desenvolver habilidades e aprender os conteudos programaticos, promover a interacdo dos
alunos das diversas turmas, minimizando a distancia imposta pela pandemia. Essas aulas
integradas foram chamadas de “Encontros Virtuais — Anos Iniciais”. Em um desses encontros,
trabalhamos com o género textual Receita culindria e uma das atividades era que os alunos
produzissem, usando 0 passo a passo das receitas escolhidas, um bolo de caneca ou um bolo
na frigideira. Os ingredientes haviam sido solicitados antes, mas os alunos ndo sabiam o que
iriam confeccionar com eles. Na prética, assim que terminasse 0 encontro, as criangas
deveriam reproduzir uma das duas receitas e enviar fotos para os grupos de WhatsApp das

turmas.

A aprendizagem situada, retirando o aluno da condi¢do de espectador
passivo, promove uma aprendizagem significativa, aliada ao
desenvolvimento de conhecimentos abstratos: professor e alunos atuam
como sujeitos ativos, em contextos interativos que favorecem a mediagéo de
linguagens especificas, valorizadas, sobretudo, em sua dimensdo
constitutiva, para além da comunicativa (ZANON, 2008, p. 256).

Através das fotos enviadas, foi possivel constatar diferencas nos resultados obtidos,
tais como o crescimento e 0 aspecto dos bolos. Essas questdes foram vistas como uma
oportunidade de investigacdo. Sendo assim, posteriormente, para esta turma (3° e 4° anos) foi
lancado um questionario no qual deveriam analisar os resultados observados, lancar hipéteses
e argumentar sobre o crescimento dos bolos, diferengas nos resultados e modificacbes nas
receitas para aperfeicoa-las. Com as respostas obtidas, também foi trabalhado o fato de uma
das receitas culinarias levar fermento e a outra ndo. Logo, ao relacionarmos esse experimento
a atividade do bolo de milho, houve um crescimento significativo na participagdo dos alunos,
sendo que foram confeccionados os diferentes bolos, possibilitando as observacdes e sete
estudantes responderam o questionario.

Discussoes contextualizadas e a partir de objetos concretos se fazem pertinentes, a fim
de favorecer o entendimento dos discentes. Nesse sentido, € importante a compreensdo do
professor acerca do Ensino de Ciéncias, para que ele consiga valorizar o contexto da crianca a
fim de direcionar a construcdo do conhecimento cientifico e a compreensdo de mundo,
potencializando o desenvolvimento do aluno e, ainda, propondo novas abordagens para a sala
de aula.
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Ao avaliarmos, através de jogos, 0s conhecimentos adquiridos por parte dos alunos a
respeito das Festas juninas e de simbolos como as comidas tipicas, obtivemos o0s seguintes
resultados: No caga-palavras “Comidas tipicas de festa junina”, 65% dos alunos fizeram a
atividade, enquanto 35% ndo realizaram. Em relagdo ao quiz “O quanto vocé sabe sobre
Festas Juninas”, 71% dos estudantes realizaram e tiveram bom desempenho na atividade e

29% nao realizaram a atividade.

O jogo é uma atividade que tem valor educacional intrinseco... Mas além
desse valor educacional, que lhe é inerente o jogo tem sido utilizado como
recurso pedagdgico. Varias sdo as razes que levam os educadores a recorrer
a0 jogo e a utiliza-lo como recurso no processo ensino-aprendizagem: 0 jogo
corresponde a um impulso natural da crianga, e neste sentido, satisfaz uma
necessidade interior, pois 0 ser humano apresenta uma tendéncia ludica. A
atividade de jogo apresenta dois elementos que a caracterizam: o prazer e 0
esforco esponténeo (R1ZZI; HAYDT, 2007, p. 13-14).

Na confeccdo das fogueiras a participacdo também foi significativa (67% dos
trabalhos entregues e 33% nédo entregues). Mesmo compreendendo que estas atividades
podem ser consideradas atrativas e ltdicas, como 0 jogo e a construcdo da fogueira, o indice
de ndo participacdo se manteve, pelas questdes ja discutidas anteriormente.

Referente a este Ultimo trabalho, os alunos foram bastante criativos e mostraram
disposicdo em reutilizar materiais, partindo da proposta de uma construcdo consciente.
"Reutilizar implica reaproveitar determinados objetos para outras funcbes e em economizar a
extracdo de matérias-primas virgens [...]" (SPINDOLA; CUNHA, 2019, p.35). Assim, 0s
estudantes usaram restos de papel, tocos de madeira, gravetos, palitos de picolé e restos de
tecido. Conforme Cornieri e Fracalanza (2010, p.58): “Para lidar com o lixo, o ideal seria ndo
0 gerar, mas j& que sua producdo € inevitavel, resta ao homem a estratégia de gerar o minimo
de lixo possivel. E garantir aos residuos solidos inevitaveis tratamento e disposi¢do final
adequados”. Logo, mais do que uma atividade artistica, o trabalho desenvolvido foi uma
oportunidade de reflexao a respeito do lixo produzido e de como cada um pode contribuir para

a sua reducgdo no meio ambiente.

Assim, o0 ensino de ciéncias e a iniciacdo a alfabetizacdo cientifica nos anos
iniciais, favorecem a elaboragdo dos primeiros significados sobre o mundo,
ampliando os conhecimentos dos alunos, sua cultura, e sua possibilidade de
entender e participar ativamente na sociedade em que se encontra inserido.
Essa proposta implica discutir e desvelar a ciéncia, a tecnologia e a
sociedade, abordando as inter-relagdes entre essas e 0s aspectos histéricos,
sociais, econbmicos e culturais. (VIECHENESKI; LORENZETTI;
CARLETTO, 2012, p.860).
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Compreendemos desta forma, a importancia de oportunizar aos estudantes de anos
iniciais 0 acesso e 0 uso de distintos materiais que instiguem a investigagdo do mundo ao seu
redor para, assim, aproximéa-los dos conhecimentos da ciéncia. Para Dias (2004), a educacéo
ambiental € um processo permanente pelo qual a comunidade e os individuos tomam
consciéncia do seu meio ambiente e adquirem as habilidades, os conhecimentos, os valores, as
experiéncias e a determinacdo que os tornam aptos a agir de forma coletiva ou individual,
resolvendo problemas ambientais presentes e futuros.

Mesmo compreendendo que 0 jogo é um atrativo, e tendo oferecido o material
impresso aos que nao tinham a oportunidade de jogarem online, o indice de ndo participacdo
se manteve, pelas questdes ja discutidas neste artigo.

Sobre 0 Modulo 2 — De onde vem o pinhdo?, constatamos nas atividades
desenvolvidas, que os alunos a realizaram sem dificuldades. Foram pesquisar sobre os termos
solicitados, preenchendo as lacunas oferecidas para a construcdo do texto. Assim, 0s
estudantes ndo apresentaram grandes dificuldades em encontrar as respostas a respeito do
outro nome dado ao pinheiro-do-parana (no caso, araucéaria) e sobre o nome da ave, tdo
importante para a continuidade dos pinhdes (no caso, a gralha azul), obtendo: 53% dos alunos
acertaram toda a atividade; 13% acertaram parte da atividade; 13% néo acertaram e 20% nao
fizeram a atividade.

E pertinente destacar que a busca pelo conhecimento, realizada por cada aluno, sendo
estimulada e mediada pelo professor, contribui significativamente para a construcéo de novos
saberes. Trata-se de um processo importante, pois para Moreira (2021) a aprendizagem é,
também, uma atividade individual e esta diretamente relacionada & intera¢do do aluno com o
objeto de estudo mediada pelo professor. Desse modo, o processo de apropriacdo do
conhecimento cientifico se da de maneira individual, a depender das vivéncias de cada
educando.

E indispensavel a compreensdo de que a escola é fundamental para ensinar as criancas
0s conceitos cientificos por meio das pesquisas, das experiéncias, e de questionamentos que as
instiguem a querer saber mais sobre os temas do dia a dia e, a0 mesmo tempo, desenvolvam
autonomia, tanto na busca pelo conhecimento, como na vida didria. A utilizagdo de
experiéncias simples do cotidiano para o Ensino de Ciéncias promove 0 interesse e
consequentemente a aprendizagem dos alunos, uma vez que ressalta a importancia do estudo
de fendmenos cientificos (CACHAPUZ et al, 2005). Desta forma, questionar as criangas

acerca da realidade em que estdo inseridas e sobre os acontecimentos diarios, as faz perceber
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que os fendbmenos que acontecem estdo relacionados aos conceitos cientificos. Azevedo
(2013, p. 22) corrobora ao afirmar que: “utilizar atividades investigativas como ponto de
partida para desenvolver a compreensdo de conceitos ¢ uma forma de levar o aluno a
participar de seu processo de aprendizagem, sair de uma postura passiva e comegar a perceber
e a agir sobre o seu objeto de estudo [...]".

Por conseguinte, quando realizamos questionamentos em sala de aula, introduzindo
atividades investigativas, que levem ou ndo a experimentos, a pesquisa passa a Ser um recurso
essencial. Afinal, segundo Padua (1996), pesquisa € toda atividade voltada para a solucéo de
problemas; como atividade de busca, investigacédo e indagacéo da realidade, nos permitindo,
no ambito da ciéncia, elaborar um conhecimento ou um conjunto de conhecimentos, que nos
ajudem a compreender essa realidade e nos oriente em nossas agoes.

Além disso, a curiosidade inerente a crianca e a pesquisa, vista como desafio a ser
vencido, s3o estimulos & busca do conhecimento pelos alunos. E relevante destacar ainda que,
de acordo com Martins (2007, p. 78):

A crianga tem paix&o inata pela descoberta e por isso convem néo lhe dar a
resposta a0 que ndo sabe, nem a solucdo pronta a seus problemas; é
fundamental alimentar-lhe a curiosidade, motiva-la a descobrir as saidas,
orienta-la na investigacao até conseguir o que deseja.

Em continuidade neste modulo, foram desenvolvidas atividades com o enfoque de
conscientizar sobre a importancia ecologica do pinhdo e a preservacdo ambiental da mata de
araucaria. Desta forma, nas pesquisas que 0s alunos tiveram de realizar (também em ambiente
virtual) sobre os cinco estados brasileiros nos quais é encontrada a Mata das Araucarias,
sendo estes: Parand, Santa Catarina, Rio Grande do Sul, Sdo Paulo e Minas Gerais, grande
parte dos alunos conseguiram concluir a atividade sem demonstrar dificuldades, uma vez que
73% acertaram as respostas, 7% parte das repostas, 20% ndo fizeram. “E importante
considerar que o movimento de aprender por meio da pesquisa comega com 0 ato de
questionar, querer saber mais sobre um determinado assunto, ter ddvidas e desenvolver
problematicas a respeito do que se deseja conhecer” (BUENO; SCHEIN, 2015, p. 2).

Nesse contexto, o ato de pesquisar e a investigacdo desenvolvida, ndo trouxeram
apenas 0s nomes dos estados do Brasil onde € possivel encontrar a Mata das Araucarias, mas
também possibilitou a localizacdo dos estudantes dentro do pais, as divisdes entre estados e a
identificacdo da presenca dessa vegetacdo no territorio brasileiro. Constatar que a maior

incidéncia da Mata das Araucérias esta na regido Sul do pais, pode despertar nos estudantes a
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sensacdo de pertencimento em relagéo a esse bioma e o senso de responsabilidade quanto a
sua preservacédo, tornando a educacédo significativa. Para Rosa, Laporta e Gouvéa (2015), a
aprendizagem significativa envolve o aluno como um todo — de forma cognitiva, afetiva e
social, possibilitando que perceba a relevancia dos contetidos pedagogicos, que compreenda
os significados, que participe do processo e que possa transferir a aprendizagem para outras
situacOes que vivenciar. Ao mesmo tempo, a pesquisa nédo se limita ao objeto pesquisado, mas
cria condicdes para a aquisi¢do de novos conhecimentos e questionamentos. Nas palavras de
Marafon (2001, p. 126):

Aprender a pesquisar é fazer a suspeita critica e se langar na busca de respostas. S&o
estas posturas que devem ser estimuladas e ensinadas na escola. Ao invés de
bloguear no aluno sua capacidade de perguntar, é necessario estimular essa
capacidade e favorecer os meios para caminhar na descoberta das respostas.

Ao explorarmos os aspectos ludicos da aprendizagem infantil, na contacdo da historia
“Os guardides das araucarias” e no jogo “Procure as palavras relacionadas a mata das
araucarias” tivemos um retorno muito positivo, ja que 80% dos alunos obtiveram éxito na
realizacdo das duas atividades e apenas 20% néo as realizaram. E notdrio que historias e jogos
sdo recursos pedagadgicos eficazes para o envolvimento dos alunos e para o desenvolvimento
de aprendizagens, afinal ambos fazem parte do universo das criancas nos anos iniciais. Para
Santos (2001), desenvolver o aspecto ludico facilita a aprendizagem, o desenvolvimento
pessoal, social e cultural, colabora para uma boa saide mental e prepara para um estado
interior fértil, promovendo o0s processos de socializacdo, expressdo, comunicacao, e
construcao do conhecimento.

Todas as atividades desenvolvidas estavam associadas a uma constru¢do de uma
sequéncia didatica mais ampla. Desta forma, neste primeiro momento, nestes dois modulos, a
busca foi de estimular os alunos, promover a busca pela pesquisa e a percepg¢ao para questdes
cotidianas que estdo também relacionadas a ciéncia, e modo que possam perceber que as areas
estdo interligadas e que como cidaddo devem questionar, opinar, ler, se informarem e € papel
da escola contribuir nesta enculturacéo cientifica acerca do conhecimento que faz parte do
préprio cotidiano, com uma festa junina.

Ao avaliarmos o Mdédulo 3 — O que nasce de um pinhdo? Formulando hipdteses e
propondo experiéncias, na contacdo da “Lenda da gralha azul” percebemos que a proposta
possibilitou as criangas compreenderem melhor a relevante contribuicédo da gralha azul para
a formagdo da mata de araucarias, desde como ocorre 0 processo de dispersdo das sementes

por essa ave, bem como a importancia de preserva-la — 0 que asseguraria ndo apenas a
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sobrevivéncia da ave, mas também uma ajuda indispenséavel para a continuidade desse tipo
de vegetacdo e, como consequéncia, para o equilibrio ambiental. O fato de trabalharmos por
meio da contacdo de historias e da ludicidade, principalmente ao se tratar dos Anos Iniciais,

é compreendido como um recurso muito valioso. Para Crisostomo e Kiel:

E preciso que o professor busque alternativas dindmicas e ludicas que tragam o
aluno para a discussdo, instigando o desenvolvimento de pessoas criticas e capazes
de contribuir com uma sociedade mais justa e consciente ecologicamente. Tratar de
forma contextualizada temas cotidianos ligados a fenémenos naturais com leveza e
de forma prazerosa contribui para que ocorra a aprendizagem critica e significativa
que se quer. (2017, p. 10).

Em atividade sequencial, como resultado do preenchimento da primeira ficha - “Diario
de uma araucéria - parte 17, dos 20 alunos participantes, apenas 7 responderam as questdes e
podem ser visualizados na Tabela 1. Cabe destacar que, nesse periodo a participagdo e
realizacdo das atividades on-line (sala virtual) estava baixa. Fatores como a falta de acesso de
alguns alunos as aulas remotas, seja por falta de internet, por ma qualidade do sinal ou pelos
aparelhos disponiveis ndo compativeis com as exigéncias do sistema foram determinantes
para essa realidade. Também, o fato de necessitarem ainda do auxilio dos familiares (muitos
com pouco ou nenhum conhecimento de internet) para orienta-los na execucao, entrega das
atividades e pelo uso de um aparelho (celular, computador, etc.) compartilhado por mais de
um membro da familia. Somado a isso, 0s responsaveis por grande parte dos alunos que
realizavam as atividades de forma impressa ndo tinham condigdes, preparo ou disponibilidade
para auxilid-los. Além disso, 5 alunos ainda ndo estavam alfabetizados.

Rodrigues (2021) nos lembra sobre estes aspectos, que o0 ensino remoto emergencial
requereu a adaptacdo e o enfrentamento de diversas situagdes, tais como a necessidade de
maior autonomia dos alunos na aprendizagem e dos pais coadunarem o trabalho e o estudo
dos filhos. Além disso, ha preocupacgdes sérias sobre os impactos da aprendizagem on-line
nos objetivos educacionais dos alunos, relacionados a auséncia de proximidade fisica em sala
de aula e das interagdes tradicionais desse ambiente; a falta do desenvolvimento psicoldgico
necessario para a concentracdo dos alunos a distancia; a probabilidade de que a nova condicéo
aumente as desigualdades no desempenho dos estudantes (XIAO; LI, 2020). Também, o
conceito de divisdo digital, inicialmente, evidenciava o acesso ou ndo a tecnologia, no
entanto, apenas 0 acesso a tecnologia inviabilizava o reconhecimento de complexas nuances
da incluséo digital correlacionada a proficiéncia e ao letramento digital, ao uso da tecnologia,

ao engajamento e os contextos culturais e sociais (RODRIGUES, 2021).
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Na realidade vivenciada nesta escola, tais fatores tornaram invidvel a realizacéo
frequente de aulas sincronas nos Anos Iniciais, o que fez com que optassemos pela realizacdo
de aulas sincronas coletivas (no inicio uma vez por semana e depois quinzenalmente, sempre
no turno da noite), com conteddos afins as diversas turmas, como forma de manter a interacéo
e o vinculo entre os estudantes e as professoras e, ao mesmo tempo, realizar atividades que
atingissem de forma satisfatdria os objetivos pedagdgicos dos temas abordados.

Em relacao aos resultados dos questionamentos iniciais, no “Didrio de uma araucaria -
parte 17, percebemos que os participantes indicaram nog¢des basicas sobre a capacidade de
germinagdo da semente do pinh&o em uma araucaria, sugerindo que a mesma poderia brotar e
até originar uma arvore capaz de produzir pinhdes, mesmo que demorasse anos. Na tabela

abaixo, os resultados do “Diario de uma araucaria — parte 1.

Tabela 1. Resultados relacionados as concepcdes iniciais dos alunos em relacdo ao plantio de sementes de
pinhdo, referente ao “Diario de uma araucéria - parte 1”

Questdes Justificativas N°
1) O que vocé acha |Os pinhdes irdo brotar. 2
que ird acontecer | Ira crescer uma plantinha/ muda/arvore. 2
ap6s  realizar 0 | Ira crescer uma arvore com pinhdes. 2
plantio dos pinhdes? | Eles irdo brotar e se tornar araucérias. 1
2) As duas sementes | Sim. Plantei na terra com adubo e se cuidar, ird crescer/ Tém | 3
irdo se desenvolver? | terra, agua e o sol/Tém terra e a gente vai regar todos os dias.
Por qué? Sim. 1
N&o. Foram plantadas em posicédo diferente. 1
N&o. Acho que s6 uma, porque vai depender do jeito que | 1
coloquei dentro do copo ele vai dar a mudinha da arvore.
Na&o respondeu. 1
3) O que precisara | Colocar 4gua com frequéncia, manter a terra adubada e o | 2
fazer para que suas | broto tem que ficar protegido de outros animais/ Regar,
plantinhas crescam? | adubar e cuidar.
Colocar agua e cuidar delas/Cuidar para que a terra permaneca | 5
Umida, mas ndo encharcada/Colocar no sol, agua e um pouco
na sombra/Precisam de agua, ar e sol/ Regar elas.
4) Quanto tempo |Dependendo da temperatura, em torno de 20 a 40 dias/20 | 5
vocé imagina que ird |dias/1 més/ 5 meses.
demorar para que |Muitos anos/Trés anos ou mais. 2
iSSO ocorra?
5) Elas irdo crescer |Sim, foram plantadas ao mesmo tempo. 2
na mesma [N&o. Porque sdo como 0s outros seres vivos, cada um tem seu | 5
velocidade? Por {tempo/Crescem de forma diferente/A posicdo ndo é a mesma/
qué? Sdo pinhdes diferentes e vai depender do jeito que foi
plantado/Né&o se desenvolverdo no mesmo tempo.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2023).
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Em relacdo a capacidade de brotarem, todos os alunos reconhecem que nasceria uma
planta, apesar de apenas um dos participantes ter especificado se tratar de uma araucéria.
Quanto aos aspectos necessarios para que a mesma fosse capaz de germinar e o levantamento
de hipoteses possiveis para os distintos tipos de plantios (jA& que se propunha plantios
diferentes em termos de posi¢cdes da semente), constatamos que nos Anos Iniciais, ao ser
oportunizado o didlogo e o espaco para discussGes, os alunos ja& buscam desenvolver
argumentos e explicacGes, algumas mais elaboradas em termos de conhecimentos cientificos e
outras mais sucintas, que merecem ser trabalhadas em termos de ensino de Ciéncias,
oportunizando o raciocinio e o conhecimento face a diferentes aspectos ambientais que podem
ser contemplados no plantio de uma semente. De forma ampla, os alunos mostraram
reconhecer as necessidades dos cuidados de irrigacdo e do sol para a germinacao da planta. Ja
a adubacdo e justificativas, até mais argumentativas, como os cuidados com 0s brotos e outros
animais, foram indicadas por um ndmero menor de criangas. E, ao serem questionados em
relacdo ao tempo para germinacgdo, também percebemos muitas davidas, o que com certeza
requer a observacdo e experimentacdo. Ainda assim, possibilitar a estes alunos refletirem,
pensarem e proporem hipoteses sobre essas situacGes de plantio € um exercicio importante
para o ensino de Ciéncias.

Permitir aos alunos pensarem, discutirem, encorajar a criar hipdteses ja desde os Anos
Iniciais é fundamental, ainda que em processos de construcdo. Compreender esta capacidade
de argumentacdo e elaboracdo de hipoteses mesmo que simples, na sala de aula, pode auxiliar
o professor, como uma ferramenta importante para potencializar a melhor Alfabetizacdo
Cientifica, no sentido de orientd-lo a reconhecer quais habilidades cientificas esta
desenvolvendo por meio da sua préatica docente. Sasseron e Carvalho (2011) afirmam que
estes indicadores consistem em competéncias proprias da Ciéncia e do fazer cientifico,
competéncias comuns desenvolvidas e utilizadas para a resolucédo, discussao e divulgagéo de
problemas. Elas afirmam que o ensino de Ciéncias deve ocorrer por meio de atividades
abertas e investigativas nas quais os alunos desempenhem o papel de pesquisadores.

Entendemos que ao questionarmos, instigarmos, e propormos desafios aos alunos,
estamos possibilitando um ambiente de ensino com uso de exploragdo, observacdo e que
exercita a curiosidade das criancas por meio de perguntas, da elaboracdo de argumentos,
oportunizando a elas novas compreensdes sobre 0 mundo em que estdo inseridas. E nesse
movimento de instigar a crianca que o ensino de Ciéncias se mostra importante para auxilia-

las “[...] a levantarem hipoteses sobre o fendmeno que se estd estudando, o objeto que se esta
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a explorar, a falar sobre ele” (HAI et al, 2020, p. 117-118). Para qualificar tais compreensoes
é essencial que o professor seja capaz de planejar situacdes de aprendizagens que instiguem as
criancas na construcdo de argumentos por meio da problematizacéo e com o uso de diferentes
linguagens.

Consideramos que é em tal nivel de ensino que se constréi a base necessaria da
formagé&o do sujeito e, com isso, compreendemos que iniciar o processo do ensino de Ciéncias
¢ oportunizar para a crianca a sua insercao na cultura cientifica a partir das curiosidades, do
levantamento de hipéteses, da construcdo de argumentos e da divulgacdo dos resultados

pautados em aspectos do cotidiano da crianga.

[...] fomentar, desde a mais tenra idade, a capacidade de observar, de questionar, de
comparar e justificar, para estabelecer, a partir do vivido, do observado e do
experienciado, patamares de conhecimento, provisorio, mas sustentado, que irdo
erguer a pouco e pouco a arquitetura conceptual, analitica e estruturante que faz dos
humanos seres pensantes, capazes de pensar cientificamente a realidade, isto é, de a
interpretar com fundamento e de questionar com pertinéncia (REIS, 2008, p. 10).

Quando se fez a realizagdo de plantio do pinhao: atividade pratica “Faca a sua muda de
araucdria”; apenas quatro alunos realizaram o plantio da semente, mas o fizeram em periodos
diferentes. Acreditamos que esse resultado se deve a fatores ja mencionados anteriormente; e
que, em atividades praticas encontram um nivel ainda maior de dificuldade. Além de
necessitar da presenca e orientacdo da familia, uma vez que ndo € realizado em ambiente
escolar sob a supervisdo e incentivo direto do professor, envolve a compra do pinhao (também
foi disponibilizado para que retirassem as sementes na escola), a procura de recipientes para o
plantio e até mesmo o uso da terra. Nesse contexto, atividades que necessitam de um
envolvimento maior das familias, em sua maioria, ndo tém grande retorno nessas turmas,
apesar do constante incentivo a sua realizagdo. De acordo com Almeida (2021), a escola
enfrenta dificuldades referentes a ndo participacéo da familia na vida escolar dos filhos.

Os pais, muitas vezes, ndo se comprometem e delegam toda a responsabilidade de
aprendizagem a escola, considerando gue ela € a Unica encarregada por esta finalidade. Com a
suspensdo das aulas presenciais, a responsabilidade da familia com o ensino das criangas se
intensificou. Os pais foram convocados a levar o processo de aprendizagem para dentro de
casa, logo, o que antes ja era complicado se transformou em um imenso desafio. Tiba explica
que (1998, p. 164): “a escola precisa alertar os pais sobre a importancia de sua participagao: o
interesse em acompanhar os estudos dos filhos é um dos principais estimulos para que eles

estudem”.
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Para proporcionar a todos os alunos a oportunidade de ainda realizarem o plantio dos
pinhdes e para que os primeiros resultados daqueles que o fizeram aparecessem, e a turma
pudesse acompanhar os resultados dos que iniciaram a investigacdo, estendemos o prazo da
atividade e mudamos a estratégia de observacdo. Dos quatro alunos que realizaram o
experimento, um fez o plantio de apenas um pinhéo e os demais dos dois pinhdes solicitados.

Assim, ao invés de podermos acompanhar os resultados de toda ou da maior parte da
turma, a investigacdo consistiu na observacdo e acompanhamento do plantio dos pinhdes
realizados pelos quatro alunos. Para isso, pedimos fotos atuais dos experimentos. Apenas dois
alunos do terceiro ano as enviaram — um menino e uma menina, aos quais nos referimos nesse
trabalho, de forma carinhosa como Gralha Fémea (GF) e Gralha Macho (GM), ja que
realizam o plantio de araucarias nas matas. Tais fotos fizeram parte da composicao da ficha
avaliativa “Diario de uma araucaria — parte 2”, de modo que todos pudessem observar o
experimento mesmo sem terem efetuado. Logo, nossas observagdes foram direcionadas para o
trabalho realizado por esses dois estudantes, que desenvolveram a atividade de acordo como
foi solicitada e que forneceram o material para a continuidade da SEI.

Apbs assistirem ao video: “Como plantar uma araucaria + informagdes importantes™",
0s estudantes preencheram o “Diario de uma araucaria - parte 2”, no qual os alunos puderam
observar e fazer um comparativo entre o plantio dos pinhdes realizado pelos dois colegas e o
processo de quebra da dorméncia da semente, feito pela professora. A essa altura, metade da
turma ja havia retornado presencialmente, o que favoreceu no preenchimento do formulario
na sala de aula. Os demais, realizaram a atividade em casa através da sala virtual. Com isso,
obtivemos o retorno da atividade de dezenove alunos. Os resultados sdo elucidados na Tabela
2.

Tabela 2. Resultados relacionados a experimentacdo e observagdes acerca da germinacdo das sementes de
pinhdo, referente ao “Diario de uma araucéria - parte 2”

Observando experimentos... Observe as imagens abaixo e responda as questoes:
Veja abaixo o plantio de pinhdes realizado | Veja agora o plantio dos pinhdes realizado
pelo colega GM. ™ pela aluna GF. m—

A

1o Disponivel em: < https://www.youtube.com/watch?v=F7_164FLIhk>.
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Questdes

Respostas

1. Os colegas realizaram o plantio no mesmo
dia?

Nao.

Sim.

2. Em qual dia cada crianca plantou seu
pinhdo?

Responderam adequadamente.

Responderam de forma incorreta.

Resposta incompleta.

Parte da resposta correta.

N&o responderam.

3. As posicbes escolhidas por eles para o
plantio foram as mesmas?

Nao.

Sim.

Tem posicdo igual e tem diferente.

N&o responderam.

= =
N\H—\mr\)oommom_bzo

De acordo com o video que vocé assistiu, a germinacao (processo de desenvolvimento da
semente) ocorre entre 20 e 110 dias. Observe o plantio de seus colegas e responda as

questdes a seguir:

Imagem do plantio do GM, no dia 18/08.

Imagem do plantio da GF, no dia 09/09.

4. Em algum dos recipientes ja aparece a | Sim. 12
plantinha? Nao. 7
5. Caso vocé tenha visualizado, em qual (s) | No experimento do GM. 1
recipiente (s) e de qual (s) colega (s) a| No experimento da GF. 10
plantinha ja aparece? N&o vi nada. 7

Nos dois. 1
6. Caso ainda ndo seja visivel, o crescimento | Sim. 13
das plantinhas dos colegas estd dentro do | Néo. 1
prazo de espera para que isso ocorra? O plantio do GM estd dentro do | 1

prazo, GF ndo esta no prazo.

O plantio da GF estano prazoeodo | 1

GM néo.

Sem resposta. 3

No video assistido, é apresentada uma forma
de fazer a semente germinar antes de coloca-
la na terra: quebrando a dorméncia. Leia 0

Realizei (a professora) esse procedimento
(quebra de dorméncia) com 3 pinhdes.
Observe 0 que aconteceu e responda as
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texto com atencéo: questdes, usando as imagens:

W O que & a dorméncia?
A dorméncia de sementes € um recurso

utilizado pelas plantas para germinarem na

época mais propicia ao seu
desenvolvimento, buscando através disto
garantir a perpetuagio da espécie. Assim,
quando realizamos a quebra da dorméncia
do pinhao, estimulamaos a sua germinacao.

Quebra da dorméncia
Mergulhar as sementes na agua por 24

horas, depois coloca-las em um saco por,

pelo menos, 30 dias. Armazenar erm urm L
lugar reservado e esperar. X

FLLLRLCTR LN LR R R EERCL TR LY EL IR LR EL T

7. Algum pinh&o germinou? Sim. 18
Né&o respondeu. 1
8. Se germinou, quantos foram? S6 um pinhdo. 13
Dois pinhdes. 3
Trés pinhdes. 1
Quatro pinhdes. 1
Né&o respondeu. 1

v Realizei (a professora) o plantio: vamos aguardar e observar os resultados!

oIl

Fonte: Elaborado pelas autoras (2023).

Nesse Diario, ocorreu a insercdo de imagens (desenhos e fotos) para serem analisadas
pelos alunos; e, a partir delas, serem respondidas as questdes propostas. Verificamos que a
maioria dos participantes conseguiu interpretar os desenhos observados e identificaram que 0s
colegas ndo realizaram o plantio na mesma data e em quais dias ocorreram 0s plantios.

Ao observarem as imagens dos plantios dos colegas é possivel verificar que boa parte
dos alunos (12) acreditou ter visto uma muda de araucaria crescendo em um dos recipientes
da colega GF. Isso se deve ao fato de um dos pinhdes estar a mostra, logo pensaram se tratar
da planta se desenvolvendo. Esse erro, persistente nas observagfes, demonstra que uma
parcela de estudantes ndo havia ainda se familiarizado com o aspecto que a muda de araucaria
tem. “Compreender causas e motivacdes do erro do aluno constitui-se num dos pilares que

pode ajudar a melhorar o processo de ensinar do professor e a aprendizagem do aluno”
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(SANTOS JUNIOR; BARBOZA, 2020, p. 14). No ensino de Ciéncias, o erro é considerado

uma oportunidade e ndo algo negativo.

Os erros ndo precisam ser combatidos, mas podem ser ressignificados no contexto
da sala de aula; compreendidos, podem ser superados. Percebidos em seu valor
informacional, podem balizar intervencdes pedagdgicas adequadas e oportunas,
intentando sua superacdo. Ao ndo se configurarem entraves, podem ser reconhecidos
como propulsores da acdo. Erros ndo precisam e ndo devem estar associados a ideia
de fracasso e incompeténcia, de desisténcia e estagnacdo (SOUZA; SIBILA;
CORREIA, 2013, p. 3).

A maioria dos alunos (13) conseguiu identificar que ainda era possivel que as
sementes de araucérias se desenvolvessem, pois trata-se de um processo lento e que inclui a
qguebra de dorméncia da semente. Também verificaram que houve germinacdo no
experimento realizado pela professora, um ponto fundamental para o posterior
desenvolvimento da araucaria. “A qualidade das sementes ¢ muito importante para a produgo
de novas éarvores, uma vez que garante altos indices de germinacdo e favorece o
desenvolvimento futuro das plantas” (WENDLING; DELGADO, 2008, p. 2).

Diante dos resultados deste diario, verificamos uma participacdo bem maior dos
alunos. Isto se deve, em parte, ao fato de que nesse periodo mais da metade dos alunos ja
havia retornado ao ensino presencial e também pelo préprio despertar e interesse no assunto,
pois 0s que estavam em casa, em sua maioria, eram alunos bastante participativos. Segundo
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009) o ponto culminante da problematizacdo em uma
abordagem investigativa € fazer com que o educando sinta a necessidade da aquisi¢do de
outros conhecimentos que ainda ndo detém, ou seja, procura-se configurar a situacdo em
discussdo como um problema que precisa ser enfrentado. Nessa perspectiva: “O problema e
0s conhecimentos prévios — espontaneos ou ja adquiridos — devem dar condicBes para que 0S
alunos construam suas hipOteses e possam testa-los, procurando resolver o problema”
(CARVALHO, 2013, p. 07).

E importante destacar ainda a fundamental contribuicio que as interacdes e discussoes
fomentadas em sala de aula presencial tém para o processo de ensino e de aprendizagem em
Ciéncias, principalmente nos anos iniciais. E a proximidade, as trocas espontaneas do dia a
dia, o olho no olho que ampliam e enriquecem os conhecimentos adquiridos. De acordo com
Sasseron (2015), o ensino por investigacdo, na perspectiva de uma abordagem didatica,
caracteriza-se por ser uma atividade colocada em préatica pelo professor, mas que s6 é

concretizada efetivamente pelas interagdes ocorridas entre professor, alunos, materiais e
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informagdes. Tais situacdes, a medida que foram se ampliando nas atividades propostas nos
maodulos, foram se consolidando.

Ao continuarem as observagoes sobre o cultivo dos pinhdes e responderem o “Diario
de uma araucaria - parte 3”, os alunos puderam comegar a observar resultados distintos, o que
enriqueceu bastante a investigacdo e oportunizou a comparagdo e a formulagdo de novas
hipoteses. Tal continuidade possibilitou aos participantes que, segundo Franco (2021),
pudessem lidar com possiveis explicacGes para fendmenos naturais, engajando-se em desafios
e/ou questdes de orientacdo cientifica, possibilitou que analisassem suas hipdteses através dos
dados que coletavam. O mesmo autor ainda comenta que nas aulas de Ciéncias é importante
comunicar suas ideias, expor 0 que se pensa, apresentar argumentos e contra-argumentos.
Portanto, ao serem questionados, refletirem sobre o que observam e serem desafiados e
elaborarem argumentos, os estudantes tém a possibilidade de desenvolverem habilidades
distintas. Dezoito estudantes preencheram esse diario, e as respostas sdo apresentadas na
Tabela 3.

Tabela 3. Resultados relacionados a experimentacdo e observacdes acerca da germinacdo das sementes de
pinhdo, referente ao “Diario de uma araucdria - parte 3”

Observando experimentos... Observe a imagem abaixo e responda as questdes a seguir:
Imagem: Foto tirada (em 05 de outubro) do plantio realizado pelo colega GM.

Questdes Respostas N©°

1. Os dois pinhdes plantados por GM se | Nao. 0
desenvolveram? Sim. 18

2. Caso tenham se desenvolvido, o | Identificaram que as araucarias estdo se | 17
processo estd ocorrendo igualmente nos | desenvolvendo de maneira diferente.
dois recipientes? Justifique sua resposta. | Nao identificaram que as araucarias | 1
estio se desenvolvendo de forma
diferente.

3. De acordo com a resposta da questdo | Quantidade de agua diferente.

anterior, cite DUAS possiveis causas dos | Plantio em posicoes diferentes.

resultados que vocé observou. Quantidade de sol.
Quantidade de terra.

NINN OO

Uma se desenvolveu melhor que a
outra.
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Uma delas foi melhor adubada. 1
Uma foi plantada antes. 1
Ele plantou no mesmo dia e esta| 1
tratando-as do mesmo jeito.
Local onde foi colocado. 1
Cuidados diferentes (cuidou mais de | 1
uma que da outra).
Né&o respondeu. 1
Observe a foto tirada (em 05 de outubro)
do plantio realizado pela colega GF.
De acordo com 0s conhecimentos
adquiridos, a germinacdo (processo de
desenvolvimento da semente) ocorre
entre 20 e 110 dias. Sabendo que GF
realizou seu plantio no dia 23/07,
responda as questdes a seguir:
4. Em algum dos recipientes ja aparece | Sim. 8
a plantinha? Néo. 9
N&o respondeu. 1
Para responder as proximas perguntas utilize o calendario abaixo.
(___Acosto | SETEMBRO
DS TQAQS s D S TQQs s D S TQQQsSs s
1 2 3 1 2 3 4 5 6 7 :g»‘-vr-“1234
4 5 6 7 8 9 10 8 9 10 11 12 13 14 567&91011
11 12 13 14 15 16 17 15 16 17 18 19 20 21 1213 14 15 16 17 18
18 19 20 21 22 @24 22 23 24 25 26 27 28 19 20 21 22 23 24 25
25 26 27 28 29 30 31 29 30 31 26 27 28 29 30 = weo oA
B SRR o . SLis. P N, g
OUTUBRO NOVEMBRO DEZEMBRO
D S TQQS s D S TQQsS s D STQ QS s
i 1 kg 2 1 2 3 4 5 6 i P12 3 4
34567.9 7 8 9 10 11 12 13 5 6 7 8 9 1011
10 11 12 13 14 15 @ 14 15 16 17 18 19 20 12 13 14 15 16 17 18
17 18 19 20 21 22 23 21 22 23 24 25 26 27 19 20 21 22 23 24 25
24 25 26 27 28 29 30 28 29 30 . 26 27 28 29 30 31
31 Sun. Jume IR By RN Faty
O =DIA DO PLANTIO DA GF A =DIA DO PLANTIO DA PROFESSORA
[:| =DIA DA ULTIMA FOTO DA GF D: DIA DA ULTIMA FOTO DA PROFESSORA
5. Caso vocé ndo tenha visualizado, | Sim. Estd no tempo de crescimento/ | 12
ainda esta dentro do tempo previsto para | desenvolvimento/ Podem crescer ainda,
as plantinhas da GF se desenvolverem? | indicando os 110 dias de prazo ou aos
Justifique sua resposta. dias transcorridos de experimento
(mencdo aos 76 a 78 dias).
N&o. Ja passou o0 tempo/prazo. 2
Os alunos néo responderam 3
adequadamente a pergunta realizada.
Na&o respondeu. 1

Observe o plantio do pinhdo feito pela professora (realizado depois do processo da quebra
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da dorméncia).

16/10

6. Depois dessa fase do processo, os | Sim. Esta dentro do prazo/ Ainda ndo | 14
primeiros sinais da planta (com suas | faz 45 dias do plantio.
folhinhas verdes) devem aparecer no | Ndo. Ainda ndo esta na sua época/prazo. 3
periodo de 45 dias. Considerando que a | N&o respondeu. 1
professora realizou o plantio no dia 08 de
setembro, ainda esta dentro do prazo para
que isso ocorra? Justifique sua resposta.
Fonte: Elaborado pelas autoras, (2023).

No “Diario de uma araucaria - parte 3”, também foi grande o envolvimento dos
estudantes. Houve um retorno de 18 dos 20 alunos da turma. Ao mesmo tempo, pudemos
identificar por parte deles um crescimento da capacidade de interpretacdo dos resultados
obtidos, bem como de argumentacdo diante dos experimentos apresentados. Para Franco
(2021), no ensino por investigacado, as interagdes argumentativas ampliam as oportunidades de
engajamento dos estudantes em praticas dos dominios epistémico e social. Leitdo (2011, p.
14) afirma que a argumentacdo “[...] ndo ¢ somente uma atividade discursiva da qual os
individuos eventualmente participam, mas, sobretudo, uma forma basica de pensamento que

permeia a vida humana”.

Levar em conta a argumentagdo como forma basica de pensamento implica a
possibilidade de que ela seja tomada para avaliar processos de constru¢do de
entendimento, pois a explicitacdo da argumentacdo, em seu ato discursivo, seja pela
oralidade seja por registros graficos, permitiria evidenciar as perspectivas de
construcdo de entendimento de processos, ideias, conceitos e posi¢des. Sob essa
perspectiva, ainda que a argumentacdo explicite pontos de vista divergentes, isso
implica e resulta em processos de percepc¢do das divergéncias e na busca de uma
visdo convergente, mesmo que provisoria e sujeita a novas contraposicoes.
(SASSERON, 2015, p. 59).

Ao serem desafiados para elaborar as possiveis causas dos resultados pelos quais
observaram diferencas em relagcdo ao desenvolvimento das plantas que germinaram através do
plantio dos pinhdes realizados pelos colegas, os alunos tiveram que refletir acerca das
concepcdes iniciais que tinham no comeco do experimento e dos conhecimentos adquiridos

até o momento. No inicio das atividades, os alunos acreditavam que para as plantas crescerem
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precisavam basicamente de agua e sol. Os cuidados maiores relacionados & adubagdo quase
ndo foram citados. Perceberam sim, que poderiam n&o crescer na mesma velocidade e
atribuiram tal situacéo a posicéo e as caracteristicas da prépria planta, pois segundo os alunos,
cada organismo vivo, tem seu tempo de desenvolvimento (tabela 1).

Ao avancarem em conteudos e discussdes, 0s alunos perceberam que os cuidados e
exigéncias sdo maiores, conseguiram elencar um maior numero de argumentos e as
justificativas também se tornaram melhor explicadas. Percebemos que além de reconhecerem
a necessidade de agua, que ainda continuou sendo o critério mais significativo para os alunos,
indicaram outros como a posi¢do da semente, a quantidade de sol, de terra, adubacéo, tempo,
cuidados com a planta, local (ambiente como um todo), o que demonstra maior percepcao e
conhecimentos em relacdo ao experimento. Dos estudantes respondentes, 10 escreveram as
duas hipoteses solicitadas; 7 estudantes escreveram apenas uma hipétese e 1 estudante nédo
respondeu a pergunta realizada de acordo com o questionamento. Portanto, além de
argumentarem mais, também buscaram desenvolver mais de um argumento.

Os resultados nos mostram que ao elaborar explicacdes sobre os resultados
apresentados, os alunos demonstraram apreensdo dos conhecimentos basicos sobre o cultivo
de uma planta, bem como de alguns dos elementos necessarios para o0 seu desenvolvimento.
De acordo com Praia, Cachapuz e Gil-Pérez (2002), o conhecimento cientifico é um constante
jogo de hipdteses, expectativas légicas, vaivém entre o que pode ser ¢ o que “¢”. Uma
permanente discussdo e argumentagdo/contrargumentagdo entre a teoria, as observagdes e as
experimentacdes realizadas.

Quando questionamos os alunos sobre a possibilidade das plantas que ainda néo
tinham crescido se desenvolverem, considerando o tempo previsto para que isso ocorresse, foi
necessario que os estudantes ndo apenas recorressem aos conhecimentos das Ciéncias da
Natureza, mas também a saberes de Lingua Portuguesa, Geografia e, principalmente, de
Matematica. Com isso, os educandos precisaram analisar o calendario e suas caracteristicas,
utilizar a legenda, reconhecer a sequéncia numérica, realizar calculo mental, usar o raciocinio
I6gico-matematico e interpretar todos os dados disponiveis, para resolver a situacdo-problema
que se formou a partir da questdo inicial — o prazo para o desenvolvimento das plantas, tanto
em relacdo ao plantio de GF, como ao feito pela professora. Tal atividade, além de demonstrar
o inter-relacionamento das disciplinas, permite verificar os conhecimentos ja construidos
pelos alunos, o que precisa ser aperfeicoado, as estratégias usadas por eles para encontrar e

apresentar uma justificativa a sua resposta.
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Assim, os conteidos ndo foram trabalhados de forma estanque da realidade, mas
imersos nela, indicando algumas situagdes em que podem ser usados no dia a dia. Na questéo
5, dos alunos que a responderam, 12 disseram que tinha ainda a possibilidade das plantas de
GF se desenvolverem, uma vez que haviam se passado menos de 110 dias de plantio, 2
concluiram que o prazo havia passado, 3 ndo conseguiram responder a pergunta
adequadamente (falta de atencéo ou interpretacdo) e 1 ndo respondeu. Em relagcdo ao plantio
da professora, 14 estudantes verificaram que também havia ainda a possibilidade de
desenvolvimento da araucaria, pois tinham se passado menos de 45 dias, apenas 3 disseram
que o prazo tinha acabado e 1 estudante ndo respondeu a questdo. Desse modo, os educandos
demonstraram ndo apenas a compreensdo dos conhecimentos trabalhados, mas a habilidade
em utiliza-los em seu cotidiano.

Ao avaliarmos o Mddulo 4 — Solo e plantio: saberes basicos para uma boa semeadura,
ja com todos os estudantes em sala de aula presencial, os alunos realizaram os estudos sobre
0 solo. Assim, foi realizada de forma coletiva a leitura e interpretacdo oral do texto “Solo — 0
chdo que nos sustenta”. Depois, os estudantes presentes em aula realizaram a atividade no
relativa a trés dos quatro tipos de solo apresentados no texto. Por meio dos desenhos e
imagens contidos no livro, os alunos conseguiram realizar as atividades, com um pouco de
dificuldade ainda em reconhecer o nome dado a cada tipo de solo. Na parte onde deviam
elencar as caracteristicas de cada solo, os alunos demonstraram maior facilidade em
descrever o solo humoso; ou seja, 0 mais adequado para o plantio da araucaria. Diante disso,
observamos que quando o0s conteldos sdo trabalhados de modo contextualizado,
experimental e investigativo, 0s conceitos s&o melhores apreendidos, assim como a
linguagem cientifica. Da mesma forma, como foi relatado no modulo 3 (se¢do 2.3.3),
quando os alunos passaram a reconhecer e nomear seus “eu acho que...” como hipoteses. No
modulo 4 a observacao, a analise, os conhecimentos adquiridos a respeito do solo humoso e
0 uso desse tipo de solo, fizeram com que os estudantes se apropriassem com maior
facilidade de sua nomenclatura, reconhecendo também as caracteristicas a ele atribuidas e
verificadas.

Ensinar Ciéncias significa ensinar a ler sua linguagem, compreendendo sua estrutura
sintatica e discursiva. Contudo, a escola tradicionalmente ndo vem ensinando os alunos a
fazer a leitura da linguagem cientifica e muito menos a fazer uso da argumentacao cientifica.
O ensino de Ciéncias tem-se limitado a um processo de memorizacdo de vocébulos, de

sistemas classificatorios e de férmulas por meio de estratégias didaticas em que 0s
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estudantes aprendem os termos cientificos, mas ndo sdo capazes de extrair o significado de
sua linguagem. Porém, um curriculo que tenha a perspectiva de letramento cientifico implica
a ressignificacdo dos saberes cientificos escolares que estdo sendo abordados de forma
descontextualizada, com uma linguagem hermeética e que reproduzem uma falsa imagem de
ciéncia. Logo, enquanto ndo houver a superacdo dessa abordagem, a educacgdo cientifica
continuaré se restringido a uma precéria alfabetizacdo (SANTOS, 2007).

[...] nas Séries Iniciais, partimos do pressuposto que a alfabetizacéo cientifica é um

processo que tornara o individuo alfabetizado cientificamente nos assuntos que

envolvem a Ciéncia e a Tecnologia, ultrapassando a mera reprodugdo de conceitos

cientificos, destituidos de significados, de sentidos e de aplicabilidade
(LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001, p.48).

Além disso, mostraram-se bastante interessados e atentos as propriedades de cada
solo, principalmente a coloracdo, a poténcia de absorcdo de agua e sua textura. Outro texto
trabalhado foi “Solo produtivo” (se¢éo 2.3.4), também lido e interpretado de forma coletiva.
Para exercitar os conhecimentos, os estudantes realizaram uma cruzadinha, a qual todos
conseguiram concluir com éxito, consultando o material apresentado anteriormente. Apos,
interagiram coletivamente com o jogo “Revisdo — tipos de solo”, procurando se apropriar
dos nomes dados a cada um dos tipos de solo e suas caracteristicas. Ao mesmo tempo,

reconhecendo e valorizando a importancia da preservacéo do solo para a vida na Terra.

Assim, 0 ensino de ciéncias e a iniciacdo a alfabetizacdo cientifica nos anos iniciais,
favorecem a elaboracéo dos primeiros significados sobre o mundo, ampliando os
conhecimentos dos alunos, sua cultura, e sua possibilidade de entender e participar
ativamente na sociedade em que se encontra inserido. Essa proposta implica discutir
e desvelar a ciéncia, a tecnologia e a sociedade, abordando as inter-relacfes entre
essas e 0s aspectos historicos, sociais, econdémicos e culturais (VIECHENESKI;
LORENZETTI; CARLETTO, 2012, p. 860).

No que se refere a importancia do estudo dos seres vivos, Castro (2010, p. 29) afirma

que:

[...] podemos acreditar que o estudante, ao compreender 0s conceitos de seres Vivos,
a exemplo de tamanho e fungdes vitais de microorganismos, plantas e animais, com
suas implicagdes nos benéficos que estas espécies tém para a Natureza e seres
humanos, ele estard apto para agir como cidaddo. Estes saberes, uma vez
amadurecidos/ internalizados poderdo encontrar lugar para manifestacdo nas esferas
ndo- cotidianas da vida social. Dessa forma, a escola podera fundamentar a nocéo de
cidadania a ser desenvolvido, desde cedo no Ensino Fundamental.

Para Silva e Schwantes (2022), assim como o0s conhecimentos cientificos se dao por
construcdo, pela sobreposicdo de estudos e pesquisas, a aprendizagem também pode seguir

por este caminho. Nessa perspectiva, € produtivo trabalhar no¢Ges basicas de organizacdo dos
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seres vivos nos primeiros anos do Ensino Fundamental, pois, ao atentar as suas principais
caracteristicas e modos de vida, podem-se criar condigdes para que, no decorrer do ensino de
ciéncias, os alunos tenham ferramentas para compreender com maior profundidade tais temas.
N&o se pretende com isso “formar especialistas” ou simplesmente, desenvolver um olhar
técnico, trata-se de mobilizar os alunos a compreender os objetos que estdo estudando e, para
tanto, o questionamento, a davida, a indagacdo podem ser pontos norteadores potentes.

Ademais, torna-se importante que estes conhecimentos estejam articulados com um
ensino de Ciéncias comprometido com os acontecimentos diarios, as vivéncias dos alunos,
com as demandas sociais e um intenso e frequente estimulo para que esses possam participar
(de forma ativa e critica) da sociedade por meio de suas opinides. Dessa forma, o ensino de
ciéncias pode embasar-se para além da memorizacao de nomes e enquadramento de animais e
plantas em determinados grupos. As relacdes com o ambiente, o respeito a diversidade de
seres e modos de vida de cada um precisam ser promovidos quando se estd buscando um
ensino compromissado com o exercicio da cidadania (SILVA; SCHWANTES, 2022).

Tais conhecimentos levam o educando a perceber a relevancia de cada ser vivo para a
preservacdo do planeta e das diferentes espécies, incluindo o proprio ser humano. Logo,
verifica ser impreterivel respeitar todas as formas de vida. Para Medeiros et al. (2011), é
fundamental explicar que os impactos ambientais existentes no mundo, atingem todos 0s seres
Vvivos, pois, a partir do momento em que o individuo perceber a existéncia de um todo, deixar
de lado a existéncia Gnica e comegar a notar a presenca do outro, o planeta vai caminhar para
o equilibrio natural. E importante ensinar que preservar o meio ambiente é preparar um
mundo melhor para a humanidade do futuro e protegé-la dos equivocos cometidos no
passado, € pensar com inteligéncia e colaborar com a natureza para que 0 ser humano possa
viver harmonicamente e aprender com o proximo no magnifico cenario natural que Ihe foi
presenteado.

Ao articularmos os conhecimentos cientificos a serem desenvolvidos nos Anos
Iniciais, com a realidade dos estudantes e os acontecimentos cotidianos propde-se um ensino
contextualizado. Conforme Santos (2007), a contextualizacdo no curriculo poderd ser
estabelecida por meio da abordagem de temas sociais e situagOes reais de forma
dinamicamente articulada que possibilite a discussao, transversalmente aos contetdos e aos
conceitos cientificos, de aspectos sociocientificos relacionados as questdes ambientais,
sociais, politicas, econémicas, culturais e éticas. Essa discussao, articulada aos contetddos

cientificos e aos contextos é fundamental, pois propicia aos alunos compreender o mundo
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social em que estdo inseridos e desenvolver a capacidade de tomada de deciséo sobre questdes

relativas a ciéncia e a tecnologia, com maior responsabilidade, na qualidade de cidad&os.

[...] o ato de aprender é um ato de conhecimento pelo qual assimilamos mentalmente
os fatos, fendmenos e relagdes do mundo, da natureza e da sociedade, através do
estudo das matérias de ensino. Nesse sentido, podemos dizer que a aprendizagem é
uma relagdo cognitiva entre 0 sujeito e os objetos de conhecimento. HaA uma
atividade do sujeito em relacdo aos objetos de conhecimento para assimila-los; ao
mesmo tempo, as propriedades do objeto atuam no sujeito, modificando e
enriquecendo suas estruturas mentais. Por esse processo, formam-se conhecimento e
modos de atuacdo pelos quais ampliamos a compreensdo da realidade para
transforma-la, tendo em vista necessidades e interesses humanos e sociais
(LIBANEO, 2013, p. 89).

Na continuacéo da SEI, foi o momento de preencherem a Gltima ficha avaliativa sobre

0 experimento desenvolvido acerca do plantio e desenvolvimento dos pinhdes - o “Diario de

uma araucaria - parte 4”. Agora observando os experimentos de perto, pois foram levados

para a sala de aula pelos colegas e pela professora. Nessa perspectiva, a oportunidade de

estarem todos em sala de aula presencial, observando, tocando e usufruindo da possibilidade

de discutir suas impressdes e hipoteses com seus pares foi muito enriquecedor e estimulante

para a turma. Além disso, demonstrou a importancia da presenca fisica para a construcao da

aprendizagem por parte dos alunos. Em relacéo ao preenchimento do Diario, dezessete alunos

o realizaram, sendo os resultados apresentados na Tabela 4.

Tabela 4. Resultados relacionados a experimentagdo realizada, as observagdes relacionadas ao desenvolvimento
das sementes de araucdria e ao crescimento das mudas “Didrio de uma araucéria — parte 4”

Observando experimentos: Considere as informagdes abaixo sobre o desenvolvimento da

araucaria:

o Em torno de 20 dias, ap6s a semeadura, ja € possivel ver a plantinha crescendo.
o Entre 50 e 90 dias, depois da semeadura, as mudas se encontram ao redor de 1cma 2 cm
de altura e, aos 3 meses, com altura entre 5¢cm e 8cm.

o Quando a parte aérea atingir 30 cm de altura, a araucaria estara pronta para o plantio!

Observe o pinhdo que a professora Cintia semeou no dia 08/09

Questdes

Respostas

NO

1. O pinhdo se

N&o. Nao apareceu a ponta da planta./Para ele estar
desenvolvido ele tem que estar verde e aparecendo a

14
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desenvolveu
deveria?
sua resposta.

como
Justifique

plantinha./O pinhdo ndo se desenvolveu./ Ndo tem muda e
s6 o pinhdo./A professora ndo plantou num solo
adequado./Ja passou do dia./Nao achei a planta./Nao tem
nenhuma plantinha verde/Ele tem mais de 90 dias e tem s
3,5ecm.

Sim. Deve estar, porque ele ndo esta verde. 1

N&o. (sem argumentacao). 2
Observe a semeadura do colega GM (realizada no dia 12/07):
2. Os resultados | Sim. Os dois plantios ja cresceram o tamanho que precisa | 15
dos experimentos ja | para plantar na terra./ Ja esta bem grande./ No tamanho de
podem ser plantados botar na terra/ Bem cresgidiphq para ir pro sc_;lo./ Ja
diretamente no solo? | Passaram da altura./ A m,ed_lda ja é boa para ficar _flr_rpeAna

e terra./ Ja passaram da média do tamanho. /Os dois j& tém

Justifique SU8 1 mais de 30 cm./ Para poder plantar no solo precisa 30 cm e
resposta. as plantas estdo com 32 cm e 34 cm.

Sim. (sem argumentacao). 2

Observe as semeaduras da colega GF (realizada no dia 23/07):
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3. Os pinhdes se | Ndo. A araucéria € espinhosa./ Ela ndo cuidou bem./ O | 7
desenvolveram como | pinhdo ndo germinou./ N&o esté igual ao do colega./ N&o se
deveriam? Justifique de~senvo~lveu./ ,O recipiente é pequeno./ _Néo tem como ver.
sua resposta. N&o. Néo esta do ta[nanho que deveria e_star./ Ch_ega a SQ 8
cm e a plantinha ndo se desenvolveu ainda./ Ainda esta
muito pequeno./ E muito pequeno, que ndo se desenvolveu
na terra.
N&o. (sem argumentacao). 1
Sim. (sem argumentacao). 1
Sobre os 3 experimentos (dos colegas e da professora), responda:
4. O que pode ter | Porque ficou muito tempo no sol./Nao pegou muito sol. 2
contribuido  para 0 | Colocou pouca dgua./A professora esqueceu de colocar agua | 2
resultado ob,tid_o pela | oy botou muita agua.
professora Cintia? A professora botou em pé a semente./A terra esta verde, mas | 4
ndo € s isso, é também uma terra argilosa./Porque o pinhao
estd na posicao errada e o solo € argiloso./O tipo do solo.
Pode ter sido o plantio, o tamanho muito pequeno./Ela | 2
deixou um tempo ele crescendo fora do plantio (fora da
terra) e colocou num recipiente pequeno.
N&do, porque ndo estava verde a mudinha./Porque nédo | 3
germinou como devia./Ndo, porque ndo esta igual.
(identificaram o resultado ndo satisfatorio do plantio da
professora, mas ndo souberam argumentar sobre as
possiveis causas).
Sim, o da professora desenvolveu. /Porque estd numa terra | 4
boa./ /A terra é argilosa e por isso a plantinha esta se
germinando./Porque ela cuidava dele. (identificaram que a
planta da professora havia se desenvolvido, logo,
argumentaram quanto a qualidade do solo, apontaram que
a terra argilosa era boa para o plantio de araucéria e
atribuiram o resultado aos cuidados no cultivo).
5. O que pode ter | Foi bem regado. 2
contribuido para O [ A terra “argilosa” (trocou a nomenclatura) e o lugar | 1
resultado obtido pelo | (reciniente) grande e por causa das minhocas.
colega GM?
O sol. 1
O solo e o cuidado. 1
Os bons cuidados, a rega constante e terra boa. 1
Os cuidados. 2
Recipiente maior. 3
Posicdo da semente. 1
Plantio realizado direito, num recipiente grande, em solo | 1
humifero que € ideal.
Muita &gua, sol e bastante minhoca. 1
Esta verde e grande./Ficou bom e alto./Esta verde e bem | 3
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crescido (ndo souberam argumentar).
6. O que pode ter | Porque plantou num recipiente pequeno.
contribuido  para 0 | Um recipiente pequeno e a terra um pouquinho Umida.
resultado _obtido pela N&o botou muita agua e sol.
colega GF? n

Porque ela botou muita terra.
Eu acho que néo estava no sol.
Porque ela botou muita agua.
O solo é arenoso./A falta de sol e o tipo de solo.
N&o. Porque ndo estd verde./Porque ela quis./Eu acho que
ndo deu certo. (identificaram que os resultados obtidos no
experimento da GF ndo foram satisfatdrios, porém, n&o
souberam argumentar as causas disso).
Fonte: Elaborado pelas autoras (2023).

WINFLINDN| P o

Ao analisarmos as respostas contidas nesse Ultimo Diario foi possivel identificar a
diversidade das explicagdes formuladas, o envolvimento dos alunos na atividade de
observacao, a curiosidade demonstrada por eles e a vontade de acertar o porqué dos fatos
observados, mas sem o medo do erro. Nas palavras de Bizzo (2008, p. 17): “O ensino de
ciéncias deve, sobretudo, proporcionar a todos os estudantes a oportunidade de desenvolver
capacidades que neles despertem a inquietacdo diante do desconhecido, buscando explicacdes
logicas e razodveis, amparadas em elementos tangiveis, de maneira testavel”.

Se compararmos os resultados obtidos nos diarios anteriores com os alcan¢ados no
Diario 4, podemos constatar um aperfeicoamento do olhar dos alunos sobre o objeto
analisado: se atentaram a morfologia da planta para identificarem que aquela que nasceu em
um dos recipientes da colega GF ndo podia ser uma araucaria, assim como o tamanho
esperado para a fase do cultivo ndo havia sido atingido. Ja ao observarem o experimento da
professora e procurar expor suas constatagdes, foi possivel verificar que quando os resultados
sdo negativos, os estudantes apresentam maior dificuldade em consolidar informacdes.
Contudo, os estudantes argumentaram sobre a influéncia da quantidade de &gua e sol (em
demasia ou insuficiente), que foram bastante citados no Diario 1 como necessarios para 0
desenvolvimento de uma planta e conseguiram demonstraram também o0s conhecimentos
cientificos adquiridos ao longo da investigacéo, apontando outros fatores determinantes para o
desenvolvimento da araucéria: a posi¢cdo da semente, o tipo de solo, o tamanho do recipiente
em que ela foi cultivada. Para Azevedo (2004), uma atividade de investigacdo deve levar o
estudante a refletir, relatar, explicar, discutir, enfim, que ele comece a produzir seu proprio

conhecimento por meio da interagdo entre o pensar, sentir e fazer.
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Em contrapartida, os mesmos elementos destacados como probleméticos no cultivo da
GF e no da professora, foram indicados como determinantes para que o experimento do aluno
GM tenha atingido os objetivos esperados, acrescentando ainda a existéncia e os beneficios de
organismos Vvivos existentes no solo. Destaca-se também nas respostas, mais preocupacdo em
fazer uso do vocabulério cientifico, ao procurarem nomear os tipos de solo, por exemplo.
Também, uma maior autonomia dos estudantes, visto que responderam as questdes em sala de
aula, de forma individual.

Ap0s o preenchimento desse Diario, um dos alunos relatou: “No primeiro dia que tu
colocou essa ‘coisa do pinhdo’ eu ndo entendia, na segunda consegui, e nesse dia consegui e
estou achando mais facil”. E importante destacar que se tratava de um aluno com muitas
dificuldades de aprendizagem e significativa defasagem em relacdo a sua série (3° ano/nao
alfabetizado), tendo evoluido bastante durante o ano letivo em todas as disciplinas. Lorenzetti
e Delizoicov (2001) afirmam que, quando se fala em Alfabetizagdo Cientifica como a
capacidade do individuo ler, compreender e expressar sua opinido sobre assuntos que
envolvam a Ciéncia, presume-se que ele ja tenha interagido com a educacdo formal e domine
0 cddigo escrito. Todavia, destacam a ideia de que € possivel desenvolver a Alfabetizacdo
Cientifica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, mesmo antes do aluno dominar o c6digo
escrito. “Nesse enquadramento, o processo de alfabetizacdo cientifica ‘pode e deve’ ser
iniciado desde a entrada do aluno na escola, mesmo antes da aquisi¢do da leitura e escrita”

(VIECHENESKI; LORENZETTI; CARLETTO, 2012, p.860).
O ensino de ciéncias, entre outros aspectos, deve contribuir para o dominio das
técnicas de leitura e escrita; permitir o aprendizado dos conceitos basicos das
ciéncias naturais e da aplicacdo dos principios aprendidos a situacBes préticas;
possibilitar a compreensdo das relacBes entre a ciéncia e a sociedade e dos
mecanismos de producdo e apropriagdo dos conhecimentos cientificos e

tecnoldgicos; garantir a transmissdo e a sistematizacdo dos saberes e da cultura
regional e local (FRACALANZA; AMARAL; GOUVEIA, 1986, p. 26-27).

Portanto, interligar os conteldos de Ciéncias com aqueles trabalhados em outros
componentes curriculares, por meio de uma proposta de ensino mais interdisciplinar e
contextualizada, tendo as Ciéncias da Natureza como eixo articulador, além de promover
melhorias na aprendizagem dessa disciplina, também gera avancos nos objetivos das outras
ciéncias presentes no curriculo escolar. Assim, as aprendizagens construidas vdo além da
alfabetizacdo cientifica, da escrita ou leitura das palavras, representam a propria leitura de
mundo. Além disso, quando a crianga se interessa pelo tema trabalhado e sente-se estimulada
com a forma com que ele é desenvolvido, aprende mais facilmente, logo, as Ciéncias da

natureza podem ser o caminho para despertar 0 gosto e a motivacdo para a aprendizagem.
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Segundo Abreu (1998, p.5): “a motivacdo esta na raiz do comportamento. Toda a atividade
tem origem numa ‘energia’ geradora de ‘for¢as’, ou de ‘dinamismo’ que mobilizam ou pdem
em movimento os protagonistas da atividade”. O aluno ver significado ou importancia nas
atividades prescritas € uma fonte de motivacdo poderosa (BZUNECK, 2010).

Em relacdo as observacdes realizadas acerca dos experimentos, o surgimento de uma
planta inesperada no plantio da aluna GF fez com que alguns acreditassem ser também uma
muda de araucaria. Fato que posteriormente foi objeto de investigacédo, na qual pesquisamos
imagens de mudas araucarias para comparar com 0 que havia surgido no vaso. Célestin
Freinet apud Ferrari (2008) acentuava em sua fala que um dos deveres do professor é criar
uma atmosfera laboriosa na escola para estimular as criangas a fazer experiéncias, procurar
respostas para suas necessidades e inquietacdes, realizando atividades cooperativas com 0s
colegas e buscando no professor alguém que organize os trabalhos. Também, Rosa, Perez e
Drum (2007) afirmam que ndo devemos nos preocupar com a precisdo e a sistematizacao do
conhecimento em niveis da rigorosidade do mundo cientifico ao ensinar Ciéncias as criancas,
ja que elas irdo evoluir de modo a reconstruir seus conceitos e significados sobre o0s
fendmenos estudados. O fundamental no processo € a crianca estar em contato com a Ciéncia,
ndo remetendo essa tarefa a niveis escolares mais adiantados.

Desta forma, estimular os alunos a busca do conhecimento por meio da pesquisa,
desde os Anos Iniciais pode contribuir para sua autonomia e para a construcdo de
conhecimentos significativos. E importante relembrar que essa pratica comecou a ser
desenvolvida desde os primeiros médulos da SEI, como na procura do outro nome dado ao
Pinheiro-do-parana e de uma das principais aves relacionadas a essa arvore (figura 10), bem
como na busca pelas regides do pais onde existe a Mata de araucarias (figura 13). A partir
desses estudos iniciais, 0 habito da pesquisa foi aos poucos sendo incorporado ao dia-a-dia
dos alunos na escola, em todas as disciplinas. Com isso, 0s proprios estudantes passaram a
sugerir pesquisas a respeito dos diversos contetdos desenvolvidos em sala de aula,
demonstrando independéncia. Por conseguinte, pensar e realizar uma pesquisa diante dos
diferentes resultados obtidos com os experimentos dos colegas e da professora Ihes pareceu
algo natural e urgente, reconhecendo essa acdo como parte do processo de investigacao
cientifica. De acordo com Azevedo (2013), uma forma de levar o educando a participar de seu
processo de aprendizagem é utilizar atividades investigativas como ponto de partida para sair
de uma postura passiva e comegar a perceber e a agir sobre o seu objeto de estudo, para

desenvolver a compreenséo de conceitos, relacionar o objeto com os acontecimentos e buscar
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as causas dessa relacdo, procurando uma explicacdo causal para o resultado de suas a¢Oes e/ou

interacdes.

[...] é possivel identificar certo consenso entre professores e pesquisadores da area
de educacdo em ciéncia que o ensino dessa area tem como uma de suas principais
funcdes a formacdo do cidaddo cientificamente alfabetizado, capaz de ndo s6
identificar o vocabulario da ciéncia, mas também de compreender conceitos e
utiliza-los para enfrentar desafios e refletir sobre seu cotidiano (KRASILCHIK;
MARANDINO, 2007, p. 19).

Ao chegarmos ao Mddulo 5 — Conhecimentos construidos, outras observagdes e novas
hipGteses: vamos pesquisar?, convidamos os dois alunos que fizeram todas as etapas
solicitadas na SEI para explicar aos demais colegas como realizaram o plantio das sementes
de araucaria e o cultivo delas. Iniciaram com um discurso livre e depois algumas perguntas
foram efetuadas para complementar a explicacdo. Fragmentos do discurso e questionamentos
realizados aos alunos s&o apresentados junto ao texto.

Segundo os alunos, para o plantio, usaram o solo disponivel em suas residéncias e 0
cuidado que tiveram foi relacionado ao local, proximo a luz solar e as regas. “Em primeiro
lugar eu peguei essa terra la do meu quintal, dai eu deixei em cima de uma bancada, fiquei
todos os dias regando e dai eu trouxe pra cé pra gente estudar” (Gralha Macho, 2022) e “eu
plantei ele com a terra “normal” (disponivel no padtio da casa) e dai eu deixei ele numa
Jjanela e fui colocando dgua, dgua... e esperando ele crescer” (Gralha Fémea, 2022).

Em continuidade, foram questionados sobre esta quantidade do sol disponibilizada, e
os alunos responderam: “meio a meio, nem tanto sol e nem tdo pouco, entdo dava pra ela
crescer bem” (GM) e “na janela pegava muito sol, dai eu coloque em outra que pegava
menos sol” (GF). Também ao serem questionados sobre a quantidade da rega, houve
divergéncia, “quatro vezes por semana” (GM) e “qu fui colocando agua e cuidando dele. Um
dia eu colocava dgua e cuidava... tipo, se ainda tinha dgua eu colocava no outro dia” (GF).
Ainda, quando questionados se adicionaram algo ou minhocas, apenas o0 GM afirmou: “eu
coloquei dgua e dei muito carinho” € “eu ndo coloquei minhoca, s6 que ele se desenvolveu
muito bem porque eu acho que minha terra é humifera”.

Tais relatos se tornaram importantes para todos os alunos, porque mesmo aqueles que
ndo realizaram o plantio puderam, além de observar os resultados dos experimentos, ouvir 0
relato dos colegas, comparar os cuidados e formas de cultivo feitas por cada um e contribuir
com seus conhecimentos. Assim, puderam lancar novas hipdteses relacionadas a essas novas
informacdes, constatando que as diferencas apresentadas no plantio culminaram em

diferencas nos resultados. A sequéncia de agdes desenvolvidas pelos alunos vai ao encontro
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dos passos de uma SEI, indicados por Carvalho (2013), afinal tinham um problema a ser
investigado, que foi contextualizado desde o inicio, partindo da Festa Junina, destacando o
pinhdo e, posteriormente, seu cultivo e observacdo das transformacdes ocorridas. Na etapa
subsequente, fez-se necessaria uma atividade de sistematizacdo dos conhecimentos
construidos pelos educandos, na qual realizaram comparagfes e discussdes a respeito do que
fizeram, observaram e pensaram.
[...] propor um problema para que os alunos possam resolvé-lo — vai ser o divisor de
aguas entre o ensino expositivo feito pelo professor e 0 ensino em que proporciona
condicBes para que o aluno possa raciocinar e construir seu conhecimento. [...] Ao
fazer uma questdo, ao propor um problema, o professor passa a tarefa de raciocinar
para 0 aluno e sua acdo ndo é mais de expor, mas de orientar e encaminhar as

reflexdes dos estudantes na construcéo do novo conhecimento (CARVALHO, 2013,
p. 02).

Em seguida os alunos foram convidados a observar novamente, em pequenos grupos,
os experimentos feitos pelos colegas e pela professora. Durante as observacdes surgiram
alguns comentarios: um aluno verificou que a terra usada pela professora era argilosa e que
sugava muita &gua. Também que no plantio do colega GM (nos dois recipientes) os pinheiros
haviam se desenvolvido e que outra planta tinha crescido em um dos recipientes plantados
pela colega GF. Notaram também que a terra cultivada pela professora havia ficado verde.
Um aluno levou uma régua para confirmar as medi¢cdes mensuradas acerca da altura das
plantas, realizadas anteriormente durante o preenchimento do formulario. Os alunos
comecaram a perceber que, além de serem possiveis algumas respostas, também novas
perguntas surgiam, como o fato de observarem a coloracdo verde (presenca de mofo na
semente do pinhdo — que ndo foi dita aos alunos — pois as perguntas devem ser investigadas e
ndo respondidas) que apareceu no solo da semeadura da professora. Ficaram intrigados e
curiosos e, com isso, novas perguntas comegaram a surgir.

Assim, ap0s as observacgdes, conversamos sobre o que viram, quais duvidas haviam
surgido e que hipdteses formularam. Um dos estudantes questionou: “por que a terra da
professora ficou verde?”. Surgiram algumas hipoteses: “por causa das raizes”; “por que 0
pinhdo germinou”; “porque a parte da germinagdo estava mais perto da parte que estava
verde”; “eu acho que é musgo”. Foi também identificada a coloragdo verde nas paredes do
recipiente do experimento da colega GF, ao que foi sugerido também: “eu acho que é a

plantinha, que ta verde por causa da raiz dela”; “eu acho que é grama” .

E importante destacar que boas atividades experimentais se fundamentam na solugéo
de problemas, envolvendo questdes da realidade dos alunos, que possam ser
submetidos a conflitos cognitivos. Desta forma, o ensino de Ciéncias, integrando
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teoria e préatica, podera proporcionar uma visdo das Ciéncias como uma atividade
complexa, construida socialmente, em que nao existe um método universal para
resolucdo de todos os problemas, mas uma atividade dindmica, interativa, uma
constante interacdo de pensamento e acdo (ROSITO, 2003 p.208).

Ao compararmos as imagens do desenvolvimento da araucaria com a planta que
nasceu em um dos potes da colega GF, um aluno perguntou: “E possivel o pinhdo trocar de
forma?”. Os tipos de araucarias ja haviam sido apresentados a eles, logo, a muda ndo poderia
ser diferente daquilo que observaram. Sendo ndo a resposta, 0 aluno constatou: “Entdo talvez
a GF tenha plantado outra coisa, porque ndo ta parecendo pinhdo”. Assim, comparando as
imagens de araucarias com a planta da colega, os estudantes tiveram certeza de que nédo era
uma araucéria. Chegaram entdo a conclusdo de que as araucarias do colega GM se
desenvolveram muito bem e as da colega GF ndo germinaram. Tais discussfes vdo ao
encontro do que se espera da pratica da experimentagdo, segundo Azevedo (2009, p.20), “o
objetivo € levar os alunos a pensar, debater, justificar suas ideias e aplicar seus conhecimentos

em situagdes novas”.

Esta abordagem metodologica enfatiza a iniciativa do aluno porque cria
oportunidade para que ele defenda suas ideias com seguranga e aprenda a respeitar
as ideias dos colegas. Da-lhes também a chance de desenvolver variados tipos de
acles — manipulagdes, observagdes, reflexdes, discussdes e escrita (CARVALHO et
al, 1998, p.20).

Ao serem questionados sobre os motivos pelos quais poderiamos ter chegado aos
resultados obtidos, alguns alunos langaram suas hipoteses explicativas: “porque ficou muito
tempo no sol e tu disse aquele dia que a araucaria ndo gostava de muito sol”’; “porgue ele
colocou num recipiente maior”. A aluna GF argumentou: “porque plantei num recipiente
pequeno”. O aluno GM também emitiu sua hipotese: “talvez tenha passado uma minhoca no
solo que eu plantei”.

E quanto a plantinha que nasceu no experimento da colega GM, como isso aconteceu?
Novas hipoteses surgiram: “o que pode ter acontecido é que ela pegou a semente errada”;
“porque as vezes as sementinhas podem ja estar na terra”; “eu acho que ela pode ter
plantado um pinhdo pequeno”. Foi proposto entdo que os estudantes tocassem nas duas
plantas. Também observassem e comparassem novamente, identificando as diferencas:
formas, texturas e tamanhos. Um aluno brincou: “eu acho que a GF esta nos enganando!”.
Uma das colegas comunicou sua hipdtese: “pode ser que quando a GF tenha plantado o
pinhdo, pode ser que tinha uma semente junto na terra e dai a plantinha foi crescendo”. A

possibilidade foi confirmada e explicada a turma.
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Contudo, em nenhum momento os alunos viram as diferencas nos resultados dos
experimentos como um fracasso. Ao contrario, eles identificaram ali uma oportunidade de
saber mais, de compreender o que havia ocorrido. Nas palavras de Bachelard (1996, p.13-14):
“[...] uma hipdtese cientifica que ndo esbarra em nenhuma contradi¢ao tem tudo para ser uma
hipotese inatil. Do mesmo modo, a experiéncia que ndo retifica nenhum erro, que €
monotonamente verdadeira, sem discussdo, para que serve?”.

Quanto ao verde que identificaram na terra do recipiente da professora e nas paredes
dos potes da colega GF, foi mostrada aos alunos a imagem de um musgo, que havia sido
citado anteriormente. Logo, os estudantes se manifestaram: “aah, mas ndo é musgo”; “o
musgo € uma coisa que a gente encontra bem na beirinha de um agude”’; “na minha casa tem
isso, sabia?”. Assim, verificaram que ndo era 0 mesmo que havia se formado nos potes.

’

Também concluiram que ndo era grama e nem raiz. Foi dito: “é argila velha’’; “pode ser uma
erva, porque a mde coloca erva ali”, mencionou a aluna GF. “mas a professora ndo toma
chimarrao, sera que pode ser erva?” Entdo os alunos continuaram: “eu ja vi isso na casa da

”,

minha dinda”; “eu Vi nas paredes da casa da minha tia’

’

> “as vezes quando fica muito imido
comega a aparecer esses verdinhos”; ‘ja sei o que é... é mofo! Porque eu ‘peguei’ bem na
hora que tu disse que ndo aparece s6 na terra, porque eu ja vi um sofd com mofo e ele era um
pouquinho verde”. Essas discussdes coadunam com a pratica investigativa, na qual para

Delizoicov; Angotti (1990, p. 55), é necessario que o educando:

[...] apreenda de forma a, de um lado, perceber a existéncia de outras visdes e
explicacOes para as situacdes e fenémenos problematizados e, de outro, a comparar
esse conhecimento com o0 seu, de modo a usa-lo, para melhor interpretar aqueles
fenémenos e situacdes.

Assim, por meio de novas hipéteses, pesquisa de imagens na internet, manuseio dos
experimentos e discussfes, com a mediacdo da professora, os alunos chegaram as suas
conclusdes. Confirmado que era mofo, os alunos citaram outros tipos (coloracdo) de mofo que

“«©

ja visualizaram, dentre eles o0 mofo preto: “eu vi mofo preto num dia que eu tava la em casa.
Dai a minha irma brincava com uma cozinha, que é brinquedo dela, dai eu abri o fogéo e
tinha uma banana que fazia dois anos que estava ali”.

Em seguida, foram explicadas entdo algumas diferencas e caracteristicas do mofo e do
musgo: o mofo é um fungo, um organismo vivo que precisa de energia e agua para viver. Os
fungos sdo decompositores da matéria organica na natureza. Eles sdo organismos bem
pequenos que ndo enxergamos, mas quando se multiplicam formam um aglomerado (hifa),

possibilitando-nos entdo visualiza-los em grupo — o bolor, com aspecto de um emaranhado
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vazado, tufos. Existem fungos de outras cores também (SILVA, 2021). O musgo € um ser
vivo, uma planta que ao se espalhar forma um tipo de “tapete” verde. O musgo se desenvolve
na umidade, mas ndo tem finalidade de decompor nada (MAGALHAES, 2021).

“Entdo, o que sera que tem aqui, nesse lugar (plantio professora) que ele (o mofo)
gostou?”. “O pinhdo”, respondeu um aluno. Lembramos que durante as observagdes, um
aluno havia tocado no pinhdo plantado pela professora e um pedaco dele se desmanchou. Por
que serd que isso aconteceu? Os alunos formularam suas hipéteses: “porque ndo tinha dado
certo”; “porque mofou o pinhdo e quando mofa as coisas ficam mais leves. Tipo se uma
banana mofa, tu encosta um pouquinho ela ‘prruuf’”. E esse mais leve ta dizendo o qué?
Quando a gente come, 0 que acontece com o alimento que estd em nossa boca? Ao que
responderam: “vai se desintegrando”; “triturando”’; “se desmanchando”. Abrimos o pinhao
e vimos que ele estava se desmanchando. Foi usada a palavra decompondo e comparamos
com a Matemaética, quando decompomos numerais. Relembrei que em um dos textos lidos,
falava sobre deixar os vegetais na terra para se decompor e 0 processo foi explicado. Destaca-
se nessa atividade que a investigacdo cientifica da aos alunos:

[...] condicBes de trazer seus conhecimentos prévios para iniciar os novos, terem ideias
préprias e poder discuti-las com seus colegas e com o professor passando do conhecimento

espontaneo ao cientifico e adquirindo condi¢cbes de entenderem conhecimentos ja
estruturados por geracoes anteriores (CARVALHO, 2013, p. 09).

Outra questdo foi abordada: o fungo também precisa de agua, vocés acham que ele
encontrou um lugar bom, propicio no meu plantio? “Ele encontrou sim, porque a senhora
colocou dgua todos os ‘santos’ dias”, respondeu um aluno. Pensamos em como eliminar o
fungo e uma aluna respondeu: “falta de dgua, falta de alimento”. Entdo concluimos que
limpando, tirando a agua e o alimento, podemos eliminar o fungo. Associando o contetudo ao
momento atual um aluno perguntou: “se o fungo é uma coisa viva, o Covid pega ele?”. L0go,
foi explicado que o virus que causa a Covid-19 infecta somente as pessoas.

Sasseron (2018) considera cinco principais elementos que se fundem para a ideia de
ensino por investigacdo que utilizamos: o papel intelectual e ativo dos estudantes; a
aprendizagem para além dos conteudos conceituais; 0 ensino por meio da apresentacdo de
novas culturas aos estudantes; a construcdo de relacBes entre praticas cotidianas e praticas
para o ensino; a aprendizagem para a mudanca social.

Pesquisamos imagens de plantas (mato) que nascem junto com a grama no jardim e

comparamos com a que surgiu em um dos recipientes da colega GF. Encontramos algumas
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semelhantes. Comentamos também, que a colega realizou o plantio num lugar muito pequeno.
Entdo ndo tinha espa¢o propicio para a araucéria se desenvolver.

Observamos que, nesse contexto, a Ciéncia assume seu protagonismo diante do
envolvimento dos alunos com questBes relacionadas a essa disciplina. Além disso, puderam
identificar sua presenca no dia a dia, o papel que cada um tem na preservagdao do meio
ambiente e a importancia disso para nossa propria sobrevivéncia. Pequenos cuidados diarios
como o ndo desperdicio de papel ou comentarios acalorados referentes a alguma noticia sobre
0 aumento nos indices de desmatamento, demonstram o desenvolvimento das habilidades de

argumentacdo e associacao dos conteudos trabalhados com a vida cotidiana.

A ciéncia, portanto, merece lugar destacado no ensino como meio de cognicéo e
enquanto objeto de conhecimento. Isto é, sua grande importancia consiste, ao
mesmo tempo, em elevar o nivel do pensamento dos estudantes e em permitir-lhes o
conhecimento da realidade - o que é indispensavel para que as jovens geragdes ndo
apenas conhegam e saibam interpretar 0 mundo em que vivem, mas também, e
sobretudo, saibam nele atuar e transforma-lo (SAVIANI, 2003, p. 71).

Dado o exposto, pelas discussfes, argumentacfes e levantamento de hipoteses
implementados pelos alunos, a apropriacdo de alguns termos cientificos e dos passos para a
realizacdo de uma atividade investigativa, além de uma gradual normalizacdo do erro como
oportunidade de aprendizagem. Da valorizacdo da curiosidade como impulsionadora de novos
conhecimentos e da capacidade de identificar a relevancia dos conhecimentos cientificos,
podemos dizer que a abordagem favoreceu a Alfabetizacdo Cientifica desses alunos. Afinal,

de acordo com Chassot (2003, p. 99), a Alfabetizacdo Cientifica tem que:

contribuir para a compreensdo de conhecimentos, procedimentos e valores que
permitam aos estudantes tomar decisbes e perceber tanto as muitas utilidades da
ciéncia e suas aplicagdes na melhora da qualidade de vida, quanto as limitacGes e
consequéncias negativas de seu desenvolvimento.

As araucarias ficaram sob os cuidados do colega GM que, além de ter proporcionado
as suas plantinhas todos os nutrientes necessarios para que se desenvolvessem, tratou as
mudas de araucaria com muito carinho — um diferencial do olhar e do cuidado infantil sobre a
natureza, que faz muita diferenca. Contudo, devido as condicdes climaticas (ocorreu uma
onda intensa de calor durante o periodo de férias) as mudas de araucaria ndo sobreviveram.
Haviamos combinado que, com o retorno as aulas e contando com uma maior protecao contra
a Covid-19, iriamos plantar nossas araucarias em um lugar adequado. Assim, para cumprir 0s
objetivos estabelecidos, foram adquiridas outras duas mudas da planta e realizamos o plantio
das araucarias no Parque da Romaria (Cachoeira do Sul — RS). Novamente, o clima

influenciou de forma negativa em nossos resultados: uma forte seca ocorreu na cidade e,
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mesmo sendo realizada a rega das mudas nas semanas seguintes a atividade, as novas plantas
também n&o sobreviveram. Porém, firmes no proposito e conscientes de seu importante papel
diante da preservacdo do meio ambiente, os alunos prontamente anunciaram o desejo de
retornarem ao local para realizarem o plantio de novas araucarias. A ideia é que o cultivo das
arvores seja realizado em uma estacdo mais propicia ao seu desenvolvimento. Nesse cenario,

fica evidente o cumprimento da Ultima etapa proposta por Carvalho (2013), através da

Figura 26. Criangas plantando 1. Figura 27. Criangas plantando 2.

i 3 ~2

Fonte: Arquivo pessoal. Fonte: Arquivo pessoal.
contextualizagdo do conhecimento no cotidiano dos estudantes, passam a sentir a importancia
da aplicacdo dos saberes construidos por meio de um ponto de vista social, exercitando e

desenvolvendo sua cidadania em prol da sustentabilidade ambiental.

Figura 28. Criangas plantando 3. Figura 29. Criangas e araucarias.

A
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Fonte: Arquivo pessoal.

Fonte: Arquivo pessoal.



116

Figura 30. Araucéria 1. arias 2.

"

Figura 31. Arauc

Fonte: Arquivo pessoal. Fonte: Arquivo pessoal.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

O ensino por investigacdo em Ciéncias propicia aos alunos ndo apenas o contato com
0s conteldos programaticos necessarios a etapa educativa na qual estdo inseridos, mas
principalmente, a construcao e a apreensdo dos saberes relacionados a eles. Nesse contexto, 0
educando se torna o sujeito do proprio conhecimento, o protagonista do processo de
aprendizagem, no qual o professor € o mediador.

Por meio de uma aprendizagem ativa e atrelada & realidade, os alunos constroem
conhecimentos significativos que lhes possibilitam compreender e interagir com o0s
fendmenos estudados. Além disso, tal abordagem contribui significativamente para a
Alfabetizacdo Cientifica, uma vez que permite aos alunos conhecer e se apropriar de termos e
conceitos cientificos, que aproximam os conhecimentos produzidos nas Ciéncias a realidade
do educando, mostrando que n&o se trata de algo distante, pertencente a cientistas isolados em
laboratorios e, dessa forma, ndo esta desconectada do cotidiano, ao contrario - vivenciamos a
ciéncia todos os dias, porque seus fendmenos estdo em toda parte.

No trabalho desenvolvido, os conhecimentos adquiridos através da investigacao
cientifica tornaram evidente para os alunos a necessidade da preservacdo do bioma mata
atlantica e a mata das araucarias, ndo apenas para o tradicional consumo de pinhdes nas festas
juninas, mas para a sobrevivéncia de diversas espécies que vivem nesse local, aquelas que
também consomem esse alimento e para o equilibrio ecoldgico. Dessa forma, a pesquisa
realizada permitiu que os estudantes desenvolvessem um olhar mais apurado sobre a realidade
na qual estdo inseridos. Ao investigar as origens do pinhdo, seu papel para o equilibrio
ecologico e as etapas do cultivo da araucaria. Puderam saber que ndo somos 0s Unicos seres
ViVOS que apreciamos essa iguaria, mas sSomos 0s maiores responsaveis pelo possivel
desaparecimento dela.

Quando incentivarmos a participagdo ativa dos alunos, seja por meio da pesquisa, da
experimentacdo, na formulacdo de hipdteses ou na elaboragdo de argumentos que defendam
seu ponto de vista, estamos construindo cidaddos capazes de exercer plenamente sua
cidadania, de intervir positivamente em sua realidade. Nessa perspectiva, trabalhar os
conteddos de Ciéncias através de uma abordagem investigativa nos primeiros anos escolares é
de extrema relevancia para a formagdo desse sujeito. Por outro lado, contatamos que a
educacdo de qualidade ndo é um produto que resulta apenas do trabalho do professor, muitos

atores estdo envolvidos nesse processo: 0 proprio estudante, as familias, a escola, 0s governos



118

e a comunidade. Por mais dedicado e competente que seja 0 educador, ele ndo d& conta
sozinho do éxito da aprendizagem escolar.

Um projeto desenvolvido em plena pandemia escancara essa realidade — é preciso um
trabalho conjunto para que o sucesso seja alcancado por todos. Nesse caso, podemos destacar
o0 fato de que os alunos que mais tiveram dificuldades em acompanhar as aulas e realizar as
atividades durante o periodo de isolamento social foram aqueles que, por algum motivo, ndo
tinham o suporte familiar ou ndo receberam um olhar diferenciado por parte do governo.
Como consequéncia, sdo 0s que mais apresentam déficits desse periodo. Ao mesmo tempo,
com o retorno das aulas presenciais na escola, esses estudantes conseguiram demonstrar
crescimento, dentro de suas especificidades — o que evidencia o papel indispensavel das
interacdes realizadas nesse ambiente. A escola é lugar de construcdo individual e coletiva de
saberes.

As diferentes formas como se deu 0 processo de ensino e de aprendizagem (ensino
remoto, ensino hibrido e ensino presencial) durante o ano letivo, as quais todos tiveram que se
adaptar, prejudicaram o trabalho e este também precisou ser adaptado. O aumento da
participacdo e do envolvimento dos alunos, a medida que foram voltando para a sala de aula,
demonstraram que nada substitui as relagdes estabelecidas no ambiente presencial — por maior
que seja os esforcos dos envolvidos no processo. Ao mesmo tempo, quando algum desses
atores, por algum motivo, deixa de fazer a sua parte as consequéncias podem ser desastrosas.
E importante lembrar que a educacéo néo é apenas responsabilidade do professor.

Outro desafio a ser encarado foram as diversas especificidades contidas na turma, pois,
além do fato de ser uma classe multisseriada (3° e 4° anos juntos), havia uma grande diferenca
nos niveis de desenvolvimento de cada aluno. Nesse caso, muitas vezes a opcao acaba sendo
separar uma etapa da outra, mas essa forma de trabalho promoveu a integracdo dos niveis,
considerando as especificidades e necessidades de cada aluno e, a0 mesmo tempo,
construindo aprendizagens de forma integrada. Do mesmo modo, o trabalho propiciou a
inclusdo dos estudantes ainda ndo alfabetizados existentes na turma. Assim, com as
adaptacOes necessarias, todos puderam participar e contribuir para os resultados obtidos, além
de evidenciar avango em seu desenvolvimento individual. Logo, os esforgcos para realizar a
alfabetizacdo (dominio da leitura e da escrita) ocorreram ao mesmo tempo em que foi
desenvolvido o processo de AC. Todos os alunos apresentaram crescimento consideravel em

sua aprendizagem.



119

O trabalho a partir da investigacdo cientifica foi também uma maneira de integrar a
turma e permitir a participacdo ativa de todos; promoveu uma integracdo dos niveis,
considerando as especificidades e necessidades de cada aluno, mas construindo aprendizagens
de forma integrada. Podemos afirmar que a abordagem investigativa ndo foi a resolucéo de
todos os problemas que precisavam ser enfrentados, mas foi uma grande aliada para superar
algumas dessas dificuldades e obter melhores resultados. Os alunos nédo alfabetizados, por
exemplo, estando em sala de aula com seus colegas, conseguiram ter uma participacdo maior
nas atividades de Ciéncias e tiveram evolucdes significativas em seu desenvolvimento, ndo
somente nos contetdos dessa disciplina: dos cinco estudantes que ndo sabiam ler e escrever,
trés ja estavam alfabetizados ao final do ano. Assim, com esses alunos os esforgos para
realizar a alfabetizacdo (aquisicdo da leitura e da escrita) ocorreram a0 mesmo tempo em que
se desenvolveu a Alfabetizacdo Cientifica. Essa evolucdo exemplificada, dentre outras
verificadas nas demais disciplinas, apontam que uma abordagem interdisciplinar é possivel e
pode qualificar as aprendizagens construidas.

Ao considerarmos todas as possibilidades de aprendizagem oferecidas pelo trabalho
investigativo em Ciéncias e a forma dindmica em que ocorre essa pratica, € oportuno propor
que nos Anos Iniciais essa disciplina tenha um destaque maior do que aquele que vem sendo
dado, tanto pelos professores, quanto pelas politicas educacionais. Afinal, se a Ciéncia é a
prépria vida, nada mais natural do que reconhecer sua contribuicdo e importancia para a
formacdo dos sujeitos e utiliza-la como o eixo condutor do processo de ensino/aprendizagem,
por meio da interdisciplinaridade. Esta foi privilegiada, uma vez que a pesquisa naturalmente
envolveu as diferentes ciéncias trabalhadas em sala de aula. Com isso, é uma abordagem que
contribui para superar a fragmentacdo dos contetdos e das disciplinas, fortemente presentes
no ensino escolar, mesmo na unidocéncia dos Anos Iniciais.

No decorrer do trabalho, pode-se verificar a promocdo da Alfabetizacdo Cientifica, por
meio do reconhecimento da existéncia de uma linguagem da ciéncia que, quando apreendida,
adquire significado, propicia o entendimento e a aplicacdo de conceitos que aumentam o
conhecimento dos estudantes, colocando-os em contato com o0s saberes produzidos pelas
ciéncias. Assim, tornou-se claro que ndo se tratava de algo distante ou desconectado do
cotidiano, ao contrario, vivenciamos a ciéncia todos os dias, porque os fenémenos cientificos
estdo em toda parte. Nessa perspectiva, a ciéncia passa a ter significado, fazer sentido, ter

relevancia para o aluno e ser vista como parte do seu mundo.
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Além disso, ao adquirir novos conhecimentos e associar com 0s saberes prévios,
surgiram outros questionamentos. Como consequéncia, o olhar fundamentado se tornou
critico, uma vez que os educandos passaram a ter consciéncia de que o conhecimento ndo é
algo estatico, esta em constante mudanca e que o erro é tdo importante quanto o acerto —
ambos fazem parte do processo de desvendar e interagir com o mundo a seu redor. E visto que
0 medo de errar, ainda esta presente em alguns momentos e em alunos menos participativos
(que precisam de maior estimulo). Mas ja compreenderam que errar nessa pratica ndo é
sindnimo de fracasso, como tantas vezes é destacado na pratica convencional, ao contrario,
surge ai uma possibilidade de explorar novos caminhos, adquirir outros conhecimentos, além
daquele que era o objeto inicial. Ao percorrem com sucesso esse caminho, poderemos dizer
que juntos foram capazes de pér em pratica uma investigacao cientifica.

Outro aspecto destacado é a importancia de estar atento e usufruir daquilo que é
inerente & crianca: a curiosidade e a ludicidade. Também, que utilizar recursos diferenciados,
atrativos e desafiadores, que estimulem a participacdo do estudante nas atividades é
primordial, pois o ensino pode e deve ser divertido e prazeroso. Em um mundo globalizado,
onde uma infinidade de informaces esté literalmente ao alcance das maos, ndo ha lugar para
0 ensino voltado a simples memorizacgao de conceitos.

A SEI oportunizou aos alunos serem protagonistas e ativos nas atividades, sendo 0s
alunos estimulados a ndo apenas copiar 0s conteldos do quadro, ler (ou somente ouvir) e
memorizar o que escreviam, mas incentivados a copiar textos relevantes para sua busca; ler e
compreender para encontrar respostas; formular e testar hipoteses (sem saber inicialmente que
seus “eu acho que [..].”, eram hipoteses). Possibilitou discutirem resultados, formularem suas
proprias conclusdes e a medida que novos fatos iam surgindo, eram desafiados a formular
novas hipoteses (a essa altura ja sabendo que era assim que se chamavam) e buscar
explicacBes possiveis.

Foi possivel visualizar no cotidiano escolar e nas discussdes sobre diversas noticias a
respeito do meio ambiente que foram veiculadas nesse periodo, que o0s estudantes
desenvolveram uma preocupagdo maior com essas questdes e um senso de responsabilidade.
Da mesma forma, ampliaram sua crenca na ciéncia, como em relacdo a vacinagdo, a
importancia de um ambiente arejado e do uso de mascara na escola. Alem de emitirem um
discurso fundamentado a esse respeito, inclusive em conversas com familiares.

Nesse sentido, o trabalho realizado cumpriu as etapas necessarias para a investigacao

cientifica, promoveu o desenvolvimento da AC e proporcionou a construcdo de aprendizagens
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significativas. Em vista disso, 0 Modulo 1 buscou ancorar 0s novos conhecimentos a serem
apreendidos as ideias ja presentes na estrutura cognitiva dos estudantes, o tema Festa Junina
cumpriu esse papel, uma vez que abriu as portas para o dialogo entre a cultura cientifica e a
dos individuos. Ainda, fez uso de organizadores prévios diversificados com o intuito de
estimular a participacdo e o interesse dos alunos.

No Modulo 2, o destaque dado ao alimento pinhdo na Festa Junina, procurou
contextualizar o conteddo numa realidade mais préxima, valorizando nossa cultura e as
riquezas regionais. Novas informacbes foram apresentadas, discutidas e a autonomia dos
alunos foi estimulada por meio da pesquisa. Assim, os educandos puderam conhecer e
explorar outras formas de busca pelo conhecimento. Além disso, o trabalho com o ludico e o
desafio estiveram sempre presentes em todo 0 processo.

O Moddulo 3 buscou explorar os conhecimentos prévios dos estudantes a respeito do
plantio, do cultivo do pinhdo e dos recursos que uma planta precisa para se desenvolver. Foi
também o momento de elaborar e registrar hipoteses, argumentar de maneira fundamentada,
desenvolver a experimentacdo cientifica, observar, comparar e inserir novas informacoes
relevantes para a atividade proposta. A presenca dos fendmenos cientificos no dia a dia se
tornou evidente e, esses eventos cotidianos, passaram a ser visto com outros olhos — através
de um olhar investigativo.

Ao desenvolvermos o Mddulo 4, realizamos a sistematizacdo dos conhecimentos
construidos. Os textos com conceitos cientificos sobre o solo, os exercicios de fixacdo, 0s
jogos, o uso de imagens (fotos e desenhos) para comparagdo permitiram a interacdao entre o
processo manipulativo e o intelectual, relacionando o cotidiano com o ensino. No processo de
assimilacdo, 0s novos conhecimentos se relacionaram com o0s saberes construidos
anteriormente, formando conexdes que promoveram um maior entendimento dos resultados
obtidos naquela fase do experimento, potencializando a elaboracdo de novas hipdteses e a
capacidade de argumentacgéo dos alunos.

Por fim, no Mdédulo 5 foi possivel observar uma maior apropriacdo dos saberes da
Ciéncia por parte dos estudantes. Houve também, a mudanca significativa na postura dos
alunos em relagéo ao erro, visto agora como oportunidade para realizar novas pesquisas, com
0 objetivo de adquirir conhecimentos que fundamentassem a resolucdo dos outros problemas
apresentados. Através dos relatos, das discussfes, das associacdes com suas vivéncias e da
leitura critica da realidade, os educandos demonstraram compreender as aplicacfes dos

saberes construidos e suas consequéncias, bem como a responsabilidade que tém frente ao
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panorama atual. Nessa perspectiva, mesmo diante das adversidades, continuaram firmes no
propdsito de realizar o plantio das araucarias, cientes da importancia e da necessidade de
contribuir e participar ativamente na constru¢do de um mundo mais sustentavel.

Destacamos que esse ndo é um fim e sim um comeco, o0 inicio de uma forma
diferenciada de trabalho em Ciéncias — a investigacdo cientifica. Um meio de aproximar os
contetidos dessa disciplina ao cotidiano dos alunos, evidenciando que eles também estdo la. E
uma contribuicdo, indicando ser possivel realizar um trabalho interdisciplinar e significativo
para os educandos. Também, é o inicio da Alfabetizacdo Cientifica desses alunos, uma
primeira etapa de muitas que esperamos que venham a seguir e que contribuam para
evolugdes no presente e para a construcao de um futuro melhor.

A partir dos resultados obtidos e da postura dos proprios alunos foi possivel perceber
que a continuidade do trabalho em Ciéncias, por meio da investigacdo cientifica, € uma
realidade desejavel e necessaria. Sendo assim, poderd ser uma oportunidade de desenvolver
uma maior autonomia, organizacdo, paciéncia e responsabilidade pelo trabalho. Expandir
ainda mais suas producdes, discussdes, levar para além da sala de aula, da escola, continuar
fazendo insercdes investigativas na realidade em que estdo inseridos, interligar conteddos e

disciplinas, evoluindo e significando suas aprendizagens.
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ANEXO A- TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu, Cintia Daniele Silva dos Santos, Mestranda do Programa de Pds-Graduac¢dao em Educacao
em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude pela Universidade Federal de Santa Maria- UFSM,
venho por meio deste convidda-lo a participar como voluntdrio do meu projeto de pesquisa
intitulado: ““A Ciéncia em toda parte: um olhar investigativo sobre o mundo que nos
cerca”’, orientado pela Professora Doutora Andréa Inés Goldschmidt.

A pesquisa ndo possui ameaca de desconfortos ou riscos, os beneficios que esperamos do
estudo sdo: investigar estratégias para aprimorar o ensino por investigacdo para os anos
iniciais no ensino de ciéncia e ampliar a capacidade de argumentacao dos alunos.

Durante todo o processo, vocé ird ter a oportunidade de tirar qualquer duvida que vier a ter,
tendo que somente se dirigir ao pesquisador. Vocé tem a possibilidade de ndo participar do
projeto ou retirar sua permissao a qualquer momento, sem nenhum prejuizo.

As informacOes desta pesquisa serdo confidenciais, e poderdo ser divulgadas apenas em
eventos ou publicacdes, sem a identificacdo dos voluntarios. Os gastos necessarios para sua
participacdo na pesquisa serdo assumidos pelo pesquisador.

Apds a leitura ou a escuta da leitura deste documento e ter tido a oportunidade de
conversar com o pesquisador responsavel, estou suficiente informado, deixando claro que
minha participacao é voluntaria, estou ciente dos objetivos da pesquisa, dos procedimentos
dos quais serei submetido e da garantia de confidencialidade. Diante do exposto e de
espontanea vontade, expresso minha concordancia em participar da pesquisa.

Assinatura do Pesquisador Responsavel

Assinatura do responsavel pelo participante

Assinatura do participante
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ANEXO B - FOTOS DAS ATIVIDADES

Imagem 1: Bolo de milho feito por aluna.

Fonte: Arquivo pessoal.

Imagem 2: Confecc¢do de fogueira junina.

Fonte: Arquivo pessoal.
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Imagem 3: Plantio de pinhdes.

Fonte: Arquivo pessoal.

Imagem 4: Observagdes e manuseio dos experimentos.

Fonte: Arquivo pessoal.
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Imagem 5: Mimo para os alunos X e Y, que realizaram todas

as etapas solicitadas no cultivo das araucérias.

Imagem 6: Observacdes e manuseio dos experimentos.

Fonte: Arquivo pessoal.



