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RESUMO

FORMACAO DE FUTUROS PROFESSORES QUE ENSINARAO MATEMATICA:
UM OLHAR PARA OS CONHECIMENTOS GEOMETRICOS

AUTORA: Marcela Fogagnoli Medeiros
ORIENTADORA: Prof. Dra. Simone Pozebon

Esta dissertacdo de mestrado estd vinculada ao Programa de Po6s-Graduagdo em Educagao
Matematica e Ensino de Fisica da Universidade Federal de Santa Maria — UFSM, e tem como
foco a formacéo de professores que ensinardo geometria na Educacao Infantil e nos anos iniciais
do Ensino Fundamental. Este trabalho se direciona em investigar as relacfes estabelecidas entre
0s conceitos geométricos manifestados pelas futuras professoras a partir de estudos e praticas
desenvolvidas em um espaco formativo. Nessa direcdo, procurou-se responder a seguinte
questdo de pesquisa: quais manifestacdes podem indicar apropriacdo de conhecimentos
geométricos pelas futuras professoras? Ao abordar aspectos relacionados a aprendizagem e ao
desenvolvimento humano, este trabalho embasa-se, especialmente, na Teoria Historico-
Cultural - THC, de Vigotski (2003) e na Teoria da Atividade — TA, de Leontiev (1987); também
fundamenta-se em principios relativos a organizacdo do ensino em Moura (1996), além de
discutir elementos relacionados a constituicdo e ao ensino de geometria. Para o
desenvolvimento desta investigagdo, foi realizado o acompanhamento de uma turma da
disciplina de Educacdo Matematica A, no curso de Licenciatura em Pedagogia Diurno da
Universidade Federal de Santa Maria, no contexto da atividade de docéncia orientada da
pesquisadora. Com base no estudo do movimento l6gico-historico de constituicdo da geometria,
as acdes foram planejadas e baseadas nos seguintes aspectos: conhecimentos prévios das
académicas, constituicdo histérica da geometria, ludicidade e aspectos importantes para
organizar o ensino de geometria. A produgao de dados aconteceu a partir de gravagoes em
audio, registros fotograficos, registros escritos e diario de campo da pesquisadora. Os dados
foram organizados em trés eixos de andlise, denominados Conhecimento Matematico,
Ludicidade e Organizagdo do Ensino. De modo geral, as manifesta¢cfes das académicas
permitiram considerar que ensinar matematica nos primeiros anos de escolarizacdo exige do
professor estudar e apropriar-se do conhecimento matematico, tendo em conta seus aspectos
essenciais, para ensinad-lo; que, ao permear o planejamento do professor, a ludicidade tem
potencial de mobilizar os estudantes, especialmente quando atrelada a sua atividade principal;
que as discussOes norteadas pelos textos e pelas agdes propostas tiveram potencial de promover
o compartilhamento de aprendizagens sobre conhecimentos geométricos; e que a organizagao
do ensino, responsabilidade do professor, deve contemplar agdes intencionalmente planejadas,
com foco na apropriac¢do do conhecimento tedrico.

Palavras-chave: Educacdo Matemética. Formacao de Professores. Licenciatura em Pedagogia.
Geometria. Teoria Historico-Cultural.



ABSTRACT

FORMATION OF THE FUTURE TEACHER WHO WILL TEACH
MATHEMATICS: A SPECIAL LOOK TO GEOMETRIC KNOWLEDGE

AUTHOR: Marcela Fogagnoli Medeiros
ADVISOR: Simone Pozebon

This master's dissertation is linked to the Graduate Program in Mathematics Education and
Physics Teaching at the Federal University of Santa Maria - UFSM, and focuses on teacher’s
formation who will teach geometry in Early Childhood Education and in the early years of
Elementary School. This work aims to investigate the relationships established between the
geometric concepts manifested by future teachers based on studies and practices developed in
a training space. In this direction, an attempt was made to answer the following research
question: what manifestations may indicate appropriation of geometric knowledge by future
teachers? By approaching aspects related to learning and human development, this work is
based, especially, on the Historical-Cultural Theory — THC, by Vigotski (2003) and on the
Activity Theory — AT, by Leontiev (1987); it is also based on principles relating to the
organization of teaching in Moura (1996), in addition to discussing elements related to the
formation and teaching of geometry. For the development of this investigation, a group of
Mathematics Education discipline A was monitored, in the Licentiate in Daytime Pedagogy
course at the Federal University of Santa Maria, in the context of the researcher's oriented
teaching activity. Based on the study of the logical-historical movement of geometry
constitution, the actions were planned and based on the following aspects: previous knowledge
of the academics, historical constitution of geometry, playfulness and important aspects to
organize the teaching of geometry. The production of data happened from audio recordings,
photographic records, written records and the researcher's field diary. Data were organized into
three axes of analysis, called Mathematical Knowledge, Ludicity and Teaching Organization.
In general, the students' statements allowed us to consider that teaching mathematics in the first
years of schooling requires the teacher to study and appropriate mathematical knowledge,
taking into account its essential aspects, in order to teach it; that, by permeating the teacher's
planning, playfulness has the potential to mobilize students, especially when linked to their
main activity; that the discussions guided by the texts and the proposed actions had the potential
to promote the sharing of learning about geometric knowledge; and that the organization of
teaching, the teacher's responsibility, must contemplate intentionally planned actions, with a
focus on the appropriation of theoretical knowledge.

Keywords: Mathematics Education. Teacher’s Formation. Degree in Pedagogy. Geometry.
Historical-Culture Theory
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1. INTRODUCAO

Neste momento introdutério a minha pesquisal, trago relatos da minha trajetéria que
justificam a escolha por esse caminho formativo e académico. Desde a 5.2 série? do Ensino
Fundamental ndo tive uma boa relagcdo com a disciplina de Matematica. Dizia sempre que ndo
sabia os contelidos e ndo gostava das aulas e da professora, pois ela muitas vezes ndo parecia
incentivar o estudo voltado para apropriacdo de conhecimentos e, sim, um estudo mais baseado
em repeticdes e memorizacgdes, que se tornava muito dificil para mim. Nesse contexto, pensava
sempre em cursar uma graduacdo que ndo envolvesse diretamente essa disciplina.

Iniciando a preparagdo para o vestibular, na primeira tentativa para o curso de
Licenciatura em Letras Portugués - Inglés, senti que ndo era o que me fazia querer estudar. Sai
da casa da minha familia, em Assis, interior de Sdo Paulo, e vim para Santa Maria tentar o
vestibular, cidade que sé tinha vindo a passeio para visitar uma prima. Em 2002, ja residindo
em Santa Maria, 0 curso de Licenciatura em Matematica foi escolhido apds um ano de muita
dedicacéo e estudo no qual comecei a me aproximar da disciplina devido & demanda da prova
e a conhecida média harmdnica ponderada, como era calculada na instituicéo na época®.

Inicialmente eu ndo conhecia as provas de vestibular do Rio Grande do Sul e nédo
entendia como era calculada a nota. N&o tinha, inclusive, conhecimentos dos escritores
abordados na prova de literatura, como o tio famoso Erico Verissimo. Apds me dedicar para a
literaturas e conhecimentos regionais, me mobilizei a estudar também matemaética, pois nédo
tinha conseguido ficar até entdo com uma media satisfatoria. E, neste momento, percebi que
ndo gostava da disciplina, porque nao sabia 0 minimo.

Nesse contexto, decidi fazer a selecdo para o curso de Licenciatura em Matematica, no
qual ingressei em 2005 na Universidade Franciscana - UFN, antiga UNIFRA, e frequentei o
curso por um ano e meio. No ano de 2006, tranquei o curso e fui morar em Albany, capital de
Nova York, onde meu marido fazia doutorado desde julho de 2005. Neste periodo que estive
nos Estados Unidos, trabalhei para poder pagar os cursos de inglés que desejava fazer. Fiz trés

modulos avancados do IELP - Intesive English Language Program na Universidade Estadual

1 Este momento inicial da introducdo é narrado na primeira pessoa do singular, pois enfatiza a trajetoria pessoal
da pesquisadora. No restante do texto, a conjugacdo verbal serd na primeira pessoa do plural, por entender que
esta dissertacéo é resultado de um trabalho colaborativo, principalmente entre a pesquisadora e orientadora.

2 Ano de 1992, em que o Ensino Fundamental era composto por oito séries.
3 Ano de 2004 - A média harménica é, para a estatistica, uma ferramenta importante, pois é com base nela que
conseguimos representar um conjunto de dados por um Unico valor, ou seja, calculando a quantidade de elementos

no conjunto, dividida pela soma do inverso de cada elemento do conjunto.
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de Nova York SUNY- Albany, passei por dois Colleges, escolas publicas e programas de
estudos, para que pudesse estar sempre em contato com a lingua e escrita formal inglesa. Em
meados de julho de 2010, retornei para o Brasil com meu marido, um filho pequeno e muita
ansiedade para retomar a graduacao.

Minha experiéncia em sala de aula também comecou quando voltei para o Brasil em
2010. O primeiro pés-doutorado do meu marido aconteceu em S&o José dos Campos no CTA-
IAE (Instituto Aeroespacial), onde moramos por dois anos. N&o encontrei nenhum curso de
Licenciatura em Matematica proximo, de modo que pudesse retomar meus estudos, entdo
comecei a trabalhar dando aulas de inglés em uma escola britdnica, com turmas de todas as
idades — criancas, adolescentes e adultos —, na qual lecionei por dois anos. Neste mesmo
periodo, comecei a trabalhar com alunos de anos iniciais do Ensino Fundamental em uma escola
paulista conhecida e denominada como “tradicional”, que estava implementando o ensino
bilingue em uma cidade vizinha. Entdo, pude sentir a sala de aula como uma professora que
atua nessa etapa de ensino.

Apds essa experiéncia, surgiu outra oportunidade de pds-doutorado para meu marido, o
que também se transformou na oportunidade para que eu retomasse meu curso de graduacao.
Voltamos para a cidade de Santa Maria, onde meu marido realizava p6s-doutorado no Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE na area de Meteorologia da UFSM e, em 2014, retornei
ao meu curso de Licenciatura em Matematica, também na UFSM. J& estdvamos vivendo outra
fase da vida, com um filho pequeno e a gravidez do segundo filho, mas ndo parei a graduacéo,
fui cursando poucas disciplinas e aproveitando estar de volta.

J& residindo em Alegrete-RS em 2015, ap6s meu marido passar no concurso da
Universidade Federal do Pampa, UNIPAMPA, transferi meu curso para o Instituto Federal
Farroupilha-1FFar, e segui cursando pouco a pouco, devido a demanda com as criangas e com
0 novo emprego. Comecei a trabalhar novamente como Professora de Inglés em uma escola
privada da cidade, atuando desde a Educagdo Infantil até o 4.° ano do Ensino Fundamental. Foi
um periodo de muita satisfacéo, afinal ser professora foi minha escolha de formag&o, mas ainda
continuava sonhando em me formar e assumir turmas como professora de Matemética, mesmo
com a trajetoria na graduacdo andando de forma lenta.

Durante o periodo da licenciatura, apesar de toda dificuldade do curso, nunca pensei em
desistir. Estudando as disciplinas da area pedagdgica e suas metodologias, € as disciplinas que
envolvem Pratica como Componente Curricular (PeCC), decidi que seria uma professora
incentivadora. Uma docente que valoriza cada momento que o aluno ache importante, que lhe

mostre caminhos para provar que todos sabem e podem aprender Matematica, que todos pensam
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diferente, e isso ndo significa erro e muito menos incapacidade, e ainda que a matematica esta
presente em tudo que vemos e aprendemos.

Com a intensidade do dia a dia e dos ultimos anos da graduacao, decidi deixar a escola
que trabalhava e me dedicar somente ao curso, para assim conseguir aproveitar melhor as
experiéncias na formacdo inicial, bem como participar de oportunidades que o IFFar oferecia
aos alunos. Assim, durante os Ultimos anos de graduacéo fiz parte de um projeto de extensdo*
que abordou a pratica do ensino de matematica na Educacdo Infantil e nos anos iniciais do
Ensino Fundamental em dois grupos: alunas do curso de magistério® de uma escola publica
estadual e professores regentes de uma escola particular de Alegrete.

Ficou clara a importancia da formagdo matematica para professores que ensinam nos
primeiros anos de escolarizagdo e, apds estudos e praticas que envolviam a aprendizagem desses
professores no projeto, foi possivel perceber que existem dificuldades e receios em relagéo aos
seus proprios conhecimentos na area da matematica. Também foi observado que ndo havia
prioridade no ensino da geometria nessa etapa de ensino daquelas escolas, talvez por
inseguranca com o0 conhecimento ou talvez por ndo ser uma das énfases no curriculo. A cada
pratica as alunas se mostraram surpresas com o que vivenciavam, e demonstravam receios e
dificuldades com os conteudos e reconhecimento de seus conhecimentos prévios.

Ao final do projeto de extensdo, com o relatorio intitulado “Ressignificando o ensino e
aprendizagem dos conceitos matematicos trabalhados nos anos iniciais do Ensino Fundamental
numa turma de magistério” foi constatado que tanto professores da escola publica quanto da
escola particular apresentavam as mesmas fragilidades formativas em relacdo a geometria. A
partir disso, estudos posteriores foram desenvolvidos para tentar sanar algumas dessas lacunas,
e me levaram a pensar na necessidade de estudos aprofundados que mostrassem mais sobre a
formacéo dos professores que ensinam matematica na Educagao Infantil e nos anos iniciais do
Ensino Fundamental.

Nessa trajetdria, apds cumprir todas as PeCC e seus relatdrios, 0s estagios e seus
relatérios, conclui a graduacdo em dezembro de 2020, na esperanca de comecar a trabalhar e
seguir como professora de matematica. Contudo, devido a pandemia, e a todos 0s
acontecimentos do momento, as oportunidades que surgiam ndo eram as que eu esperava, e

estavam fora das expectativas de uma professora de matematica, pois ja me considerava assim.

4 Projeto intitulado “Ressignificando o ensino e aprendizagem dos conceitos Mateméticos trabalhados nos anos
iniciais do Ensino Fundamental numa turma de magistério”, coordenado pela Professora Danieli Maria Junges
Friederich, no Instituto Federal Farroupilha- Alegrete.

5 Magistério ¢ um curso de nivel médio que forma professores para atuar na Educacao Infantil e nos anos iniciais
do Ensino Fundamental.
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Foi entdo que abriram as inscri¢des para o mestrado no Programa de P6s-Graduacdo em
Educacdo Matematica e Ensino de Fisica - PPGEMEF, no inicio de 2021. Ao ler o edital, com
muito apoio do meu marido, resolvi encarar o pré-projeto. Com o andar das leituras, e tentativas
de escrita, foi crescendo o sonho de entrar no programa. Com base no projeto de extensdo e nas
leituras sugeridas para o processo seletivo, elaborei meu pré-projeto, passei por mais esta etapa,
e, em maio de 2021, ingressei no programa no curso de mestrado.

A partir dai teve inicio uma grande e nova experiéncia de estudo, leituras e
conhecimentos, com aulas remotas e convivéncia virtual com professores e colegas. Minha
orientadora me convidou a participar de grupos de estudos e projetos, sendo o primeiro deles o
projeto de extensdo Clube de Matematica - Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
UFRGS, que acontecia em parceria com o Clube de Matematica — Universidade Federal do Rio
Grande do Norte, UFRNS. Os encontros aconteciam semanalmente, envolvendo estudantes de
Licenciatura em Pedagogia e Matemaética, e estudantes de P6s-Graduacdo em Educacdo e
Educacdo Matemaética, de modo que me aproximei mais ainda do contexto do ensino de
matematica nos primeiros anos de escolarizagéo.

No segundo ano de mestrado, ja havia cursado as disciplinas e estava participando das
acdes e dos encontros do Grupo de Estudos e Pesquisas em Educacdo Mateméatica — GEPEMat’.
Este grupo também é composto por académicos de graduacdo em Licenciatura em Pedagogia,
Matematica e Educacdo Especial; estudantes de Pds-Graduacdo em Educacdo e Educacéo
Matematica, e professores de Ensino Superior e da Educacdo Basica. Com a participagdo nas
acOes desse grupo também me aproximei mais da minha tematica de interesse de pesquisa, além
de aprofundar estudos tedricos e participar de eventos académicos.

A esperanca da evolucdo na formacéo de professores ainda esta nas propostas de ensino
que possam contribuir e serem eficazes para seu trabalho como professora (MOURA, 2005),
ideia que complementamos com D’Ambrosio (1996), ao dizer que se fazem necessarios o
envolvimento da educacdo escolar e o compartilhamento de diferentes fontes e espacos
formativos na formacao do professor. Desse modo, foram se ampliando as ideias, 0s interesses
e 0s estudos, e entdo cheguei na proposta de mestrado a qual visou acompanhar acoes
formativas com académicas do curso de Licenciatura em Pedagogia Diurno e, nesse processo,

identificar as dificuldades matematicas decorrentes de suas formag6es escolares e académicas

6 Coordenado pela Prof? Dr2, Halana Garcez Borowsky.
7 Coordenado pela Profé. Dré. Anemari Roesler Luersen Vieira Lopes e Prof?. Dr?. Simone Pozebon.
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no que tange ao conhecimento geométrico, assim como possiveis implicagdes na organizacdo
do ensino desses conceitos.

Sendo assim, delineamos a seguinte questdo de pesquisa: quais manifestacbes podem
indicar apropriacdo de conhecimentos geométricos pelas futuras professoras? E o objetivo geral
do trabalho fica assim definido: investigar as relagdes estabelecidas entre 0s conceitos

geométricos manifestados pelas futuras professoras e 0s estudos e as praticas desenvolvidas em
um espaco formativo. Segundo Almeida e Lopes (2023, p. 07), um espago formativo “ndo se

trata de um espacgo fisico ou geografico, mas de um espacgo de interacdo entre sujeitos, que
se fundamenta na premissa de que se aprende no ato de compartilhar com sujeito(s) de
diferentes conhecimentos” e, N0 caso da nossa pesquisa, se refere ao espaco ja constituido em
uma disciplina no curso de Licenciatura em Pedagogia Diurno da UFSM, no qual
desenvolvemos algumas ac¢des com potencial de compartilhamento e formacao para as futuras
professoras®,

Organizar um espago com experiéncias formativas de ensino e aprendizagem com estas
futuras professoras pode ser um caminho para elas compreenderem a sua responsabilidade na
atividade de ensino, inclusive inspirando seguranca, ao assumir a sala de aula no futuro e
trabalhar com conceitos geométricos.

Como ag0es investigativas, pretendemos:

-ldentificar pesquisas ja realizadas sobre formacdo de professores que abordem
conhecimentos geomeétricos no contexto da Licenciatura em Pedagogia.

-Verificar conhecimentos e dificuldades das futuras professoras em relagdo a geometria.

-Compreender aspectos vinculados & organizacéo do ensino de geometria.

Tendo em vista que uma pesquisa sobre formacdo de professores também precisa
assumir a responsabilidade de contribuir para a formagéo das participantes da pesquisa, séo
delineadas as seguintes ac6es formativas:

-Proporcionar momentos de compartilhamentos e aprendizagem coletiva.

-Constituir um espaco de discussao sobre ensinar e aprender geometria.

A partir dos encadeamentos que representam o caminho desta pesquisa, neste capitulo
inicial é salientada a trajetoria percorrida pela pesquisadora desde o periodo escolar e
académico, até o que mobilizou a inquietacdo que a levou a essa pesquisa. Seguindo, no capitulo

dois é apresentado um mapeamento de trabalhos ja publicados com a mesma tematica desta

8 Utilizaremos o termo no feminino, uma vez que todas as participantes da pesquisa sdo mulheres.
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investigacdo, no intuito de delimitar o objeto de estudo. O terceiro capitulo volta-se ao
embasamento tedrico da pesquisa, sustentado, como principais referéncias, nos autores
pautados na Teoria Historico-Cultural. O quarto capitulo consiste em um breve estudo sobre
geometria, envolvendo o movimento logico-histérico de sua constituicdo, sua presenca em
documentos oficiais e a abordagem no curso de Licenciatura em Pedagogia, foco da pesquisa.

O quinto capitulo retrata o contexto em que a pesquisa foi desenvolvida, assim como os
encaminhamentos metodologicos empregados para o seu desenvolvimento. No sexto capitulo
é feita a anélise da pesquisa, organizada a partir de 3 eixos e 19 cenas. Para 0 primeiro eixo, ha
7 cenas com o enfoque direcionado ao conhecimento matematico das académicas; o segundo
eixo contétm 5 cenas que abordaram a importancia da ludicidade no desenvolvimento e
aprendizagem da geometria, e o terceiro eixo contempla 7 cenas referentes ao processo de
organizacdo do ensino. Por fim, o sétimo capitulo apresenta as consideracdes finais da nossa

pesquisa, entrelagando nossos objetivos inicialmente propostos e os resultados encontrados.
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2. MAPEAMENTO EM TESES E DISSERTACOES SOBRE A TEMATICA DA
PESQUISA

O conjunto de conceitos matematicos a ser abordado na Educacdo Infantil e nos anos
iniciais do Ensino Fundamental é vasto, de modo que o campo de aprendizagem € amplo e exige
formacdo e conhecimento por parte do professor. Quando se fala especificamente em geometria,
temos que mencionar formag&o inicial e continuada, pois das leituras em trabalhos ja realizados
fica evidente que a geometria tem sido historicamente deixada de lado, 0 que ressalta
especialmente a importancia de uma boa base na formacao inicial em relacéo a esse contetido
(FONSECA, 2011).

No intuito de refinar melhor nosso objeto de pesquisa, complementar o0s
encaminhamentos metodoldgicos e conhecer conhecimentos ja produzidos em trabalhos de
mestrado e doutorado ja publicados sobre a tematica, realizamos um mapeamento de pesquisas
no site da Biblioteca Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD)® durante 0 més de outubro de
2021.

Dentre os descritores utilizados para a busca, os termos “formagdo de professores”,
“anos iniciais” e “geometria”, foram os que nos apresentaram mais resultados e atenderam
melhor aos objetivos da nossa pesquisa de mestrado. O mapeamento foi realizado a partir da
combinacdo entre alguns descritores: “Formacao de professores”; “Formacao de Professores +
Pedagogia”; “Formagao de Professores + Pedagogia + Matematica”; “Formacao de professores
+ Pedagogia + Geometria”; “Formacao de professores + Anos Iniciais + Geometria”, sendo que
0 quantitativo de trabalhos localizados em cada busca, assim como a intencionalidade da
pesquisa com os termos, nos fez optar pela utilizacdo da ultima combinacgéo de termos. Nao foi
determinado um recorte temporal, de modo que todas as pesquisas localizadas no site foram
consideradas para a organizacdo do trabalho, envolvendo trabalhos publicados desde 2007 até
20109.

Nosso intuito foi localizar investiga¢es nas quais 0s conceitos geométricos estavam
relacionados a formacdo de professores, de modo que pudessem contribuir para o avango da
nossa pesquisa. No Quadro 01, apresentaremos os descritores utilizados e a quantidade de

trabalhos localizados em cada combinacédo de busca, conforme descrito anteriormente.

Quadro 01: Descritores utilizados na pesquisa

9 Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes, Disponivel em: https://bdtd.ibict.br/vufind/
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Descritores Teses e dissertacoes localizadas
Formacao de professores 25 409
Formacéo de professores + Pedagogia 13 208
Formacédo de professores + Pedagogia + Matematica 19 977
Formacdo de professores + Pedagogia + Geometria 156
Formacé&o de professores + Anos Iniciais + Geometria 90

Fonte: Dados da pesquisa

Conforme ja mencionado, esses descritores foram escolhidos de acordo com nosso tema
inicialmente elencado: formacdo de professores que ensinam matematica nos anos iniciais e
geometria. A a combinacdo de descritores que se relaciona melhor com o nosso interesse foi
“Formacao de professores + Anos Iniciais + Geometria”. A partir da insercdo dos termos na
plataforma, os resultados foram filtrados, de maneira que fosse possivel comecar a analise dos
90 trabalhos localizados. Partimos desse quantitativo para a analise deste capitulo, embora,
posteriormente, a tematica do trabalho também tenha se ampliado para a Educacgéo Infantil, ndo
foi o movimento daquele momento em que estavamos realizando o mapeamento.

O primeiro passo foi ler os resumos dos 90 trabalhos obtidos, sendo possivel, a partir
disso, selecionar 6 pesquisas que diretamente traziam contribui¢fes e contemplavam 0 nosso

interesse de investigacao.
2.1 BREVE DESCRICAO DAS PESQUISAS SELECIONADAS

No Quadro 02, destacamos os dados de identificacdo referentes a cada uma das

pesquisas selecionadas.

Quadro 02: Teses e Dissertacdes estudadas

. Ano de . ~ Tipo de
Titulo IES Autora defesa Orientacgéo Trabalho
A Matemaética na
Formagéo do Pedagogo: Universidade Ivoneide Prof. Dr. Doutorado
Oficinas Pedagbgicas e a | Federal do Ceard | Pinheiro de 2007 | Herminio Borges
Plataforma TELEDUC na UFC Lima
Elaboracdo de Conceitos Neto
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A Geometria em Cursos Universidade Ana Elisa Prof. Dr2, Maria Mestrado
de Pedagogia na Regido | Estadual Paulista Croneis 2010 Raquel Miotto
de Presidente Prudente SP UNESP Zambon .
Morelatti
O Professor dos Anos Universidade Antonia Prof. Dr2, Mestrado
.. heci Federal de ivaldete d
Iniciais e o Conhecimento Alagoas Givaldete da 2014 Anamelea de
da Geometria Silva .
UFA Campos Pinto
Conhecimentos de Universidade
Estudantes de Pedagogia Estadual de Erica Janine 2016 Prof. Dr. Mestrado
sobre a Resolugao de Maringé Maia Marcelo Carlos
Problemas Geométricos UEM de Proenca
AF do Matemati . . . .
ormagao via ema~|ca Universidade Norma Sueli Prof. Dr2, Maria Mestrado
do Pedagogo: Reflexdes Federal do Ceara | de Oliveira 2017
sobre o Ensino de - Jose Costa dos
. UFC Vieira
Geometria Santos
Aprendizagem da . . -
N . Universidade Fatima
Docéncia para 0 Ensino Esta dIL\j/a| dle Ponta | A ar:eci da . Doutorado
de Geometria na Infancia Grossa queiroz 2019 Prof. Dr®. Célia
no Contexto de Formagao Lo Finck Brandt
" . UEPG Dionizio
e da Prética Pedagdgica

Fonte: Dados da pesquisa

Durante a leitura dos resumos dos 90 trabalhos, identificamos 6 pesquisas que se
direcionam de forma mais especifica para formacéo de professores que ensinam ou ensinaréo
geometria nos anos iniciais. Para cada um deles, foi realizada uma leitura mais detalhada, de
modo a trazer informacdes e ideias que pudessem complementar e orientar nossa pesquisa. A
seguir, apresentaremos nossas consideragoes.

A tese de Lima (2007), denominada “A Matematica na formacao do pedagogo: oficinas
pedagdgicas e a plataforma TelEduc multimeios®® na elaboragido de conceitos”, teve como
objetivo investigar e analisar a relevancia da aplicabilidade dessa metodologia em concepcdes
matematicas, a fim de constatar saberes e interesses atribuidos ao processo de ensino e
aprendizagem de pedagogos em relacdo a conceitos basicos na matematica: nimero, sistema de
numeragdo decimal, operacdes, operagdes fundamentais, geometria e medidas. No trabalho,

foram realizadas oficinas pedagogicas e foi utilizada uma plataforma TelEduc multimeios para

10 De acordo coma pesquisa, trata-se de um ambiente de ensino a distancia onde séo realizados cursos pela internet,
online.
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aplicar conteudos das disciplinas mais relevantes de matematica num curso de Pedagogia.
Embora esta investigacdo ndo esteja diretamente vinculada a geometria, esperamos que, assim
como o que aconteceu com os estudantes envolvidos nela, as discussdes, orientacdes e
sugestoes vivenciadas no decorrer da nossa pesquisa favorecam as futuras professoras
envolvidos uma andlise sobre a docéncia, seus professores de matematica e a organizagdo
curricular na Educag¢ao Basica ¢ no curso de formacao.

Zambon (2010) em sua dissertagdo: “A Geometria em cursos de Pedagogia na regido de
Presidente Prudente SP”, analisou os curriculos do curso de Pedagogia de duas instituicoes,
uma privada e uma publica no estado de Sdo Paulo, com o objetivo de investigar como a
geometria se faz presente em cursos de Pedagogia da regiao de Presidente Prudente - SP. Sua
pesquisa envolveu a analise das grades curriculares dos cursos de Pedagogia, em relacdo aos
planos de ensino das disciplinas de ensino de Matematica, assim como do desenvolvimento dos
conceitos geométricos pelas futuras professoras. E ainda por meio da observagao in loco das
disciplinas relacionadas ao ensino de Matematica nos anos iniciais, foi realizada uma entrevista
com duas professoras, uma de cada instituicéo.

A autora ressaltou que pouco se investiga esta area da matematica sobre conhecimentos
geométricos ou praticas educativas voltadas a geometria, e o quanto este conhecimento nédo se
faz presente no processo de formagao inicial de futuros professores. Mostrou as contrapartidas
em relacdo as duas instituicGes e ainda as duas professoras entrevistadas quanto a importancia
do saber para ensinar. Por fim, concluiu que aspectos estritamente relacionados ao “como
ensinar” conteudos da geometria seguem em processo, enfatizando a necessidade da disciplina
Educacdo Matematica no curso de Licenciatura em Pedagogia, e 0 quanto a carga horaria deixa
a desejar em ambos os curriculos. Ao apontar dois modelos contrapostos de formacéo, um
voltado ao “como ensinar” e outro priorizando 0s conteldos matematicos, a anélise dessa
investigacao contribuiu para nossa reflexdo acerca dos encaminhamentos a serem tomados no
trabalho, especialmente sobre a forma como 0s conceitos geométricos serdo abordados a partir
do nosso referencial teorico.

A dissertagdo de Silva (2014), intitulada “O Professor dos anos iniciais e 0
conhecimento da Geometria”, teve como objetivo analisar o conhecimento de geometria dos
professores dos anos iniciais de um municipio de Alagoas. Nessa pesquisa, foram realizados
estudos sobre os professores e suas praticas sobre conhecimentos geométricos, saberes docentes
e formacdo continuada. Nos resultados do trabalho, consta que a formacdo inicial desses
professores ndo lhes forneceu conhecimento suficiente, notadamente em virtude da diminuicéo

de carga horaria destinada para as disciplinas de matematica e em detrimento a contetdos, além
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da reducéo da atengéo aos estudos de geometria. Assim, a partir dessa pesquisa, refletimos sobre
o0 papel da formacédo inicial nas possibilidades de apropriacdo de conceitos matematicos, em
especial da geometria, a partir da pouca carga horéria disponivel, e com encaminhamentos que
ndo priorizem apenas aspectos metodoldgicos, mas conduzam também a apropriagéo teorica.

A dissertagao de Maia (2016), intitulada “Conhecimentos de estudantes de Pedagogia
sobre a resolugao de problemas geométricos”, foi realizada em um curso de Pedagogia da
Universidade Estadual de Maringd (UEM), com o objetivo de investigar e analisar 0s
conhecimentos dos futuros professores sobre resolucdo de problemas geométricos, com énfase
naqueles que envolviam figuras planas. Os dados para a pesquisa foram coletados por meio de
questionarios e prova escrita. Um dos objetivos especificos foi verificar se o curso de Pedagogia
modifica ou amplia os conhecimentos de geometria para os futuros professores. Segundo a
autora, o baixo desempenho (em termos de notas) dos sujeitos investigados na resolugio de
problemas geométricos, a desmotivagao por estudar este assunto, a falta de preparo para ensinar
a geometria, dentre outras dificuldades, evidenciadas no decorrer da pesquisa, revelaram que a
formacao de professores que atuarao nos anos iniciais e ministrarao a disciplina de Matematica
carece de uma atenc¢ao especial.

Os resultados mostraram que, nos dez problemas resolvidos, a maior dificuldade dos
alunos estava relacionada a etapa da representacdo, de modo que as respostas relatadas pelos
investigados conduzem para uma defasagem com relacdo aos conteudos matematicos,
principalmente aos problemas envolvendo geometria. Apontaram, ainda,que o curso de
Pedagogia ndo atende as expectativas quando o assunto é geometria. A leitura desta pesquisa
conduziu novamente nossa reflexdo acerca da pouca énfase deste curso de formacé&o inicial aos
aspectos teoricos da geometria, assim como a pouca prioridade para abordagens diferenciadas,
como resolugdo de problemas, o que nos direciona a propor agdes que contemplem esses
aspectos em nossa pesquisa.

Vieira (2017) em sua dissertagdo escreve sobre “A formacdo matematica do pedagogo:
reflexdes sobre 0 ensino de geometria”, com o objetivo de investigar como a geometria se faz
presente no curso de Pedagogia e analisar a importancia da formag¢ao matematica do pedagogo
na abordagem dos conteados de geometria. A producdo de dados aconteceu através de uma
pesquisa com observacdes, acompanhamento das aulas de matematica, entrevistas informais,
questionarios aplicados no curso de Pedagogia e com apoio de aulas praticas de geometria.
Segundo a autora, foi possivel observar durante as aulas um conhecimento por parte dos futuros

professores em relagdo a geometria plana e espacial, através de uma sequéncia didatica e



24

metodologia de ensino Sequéncia Fedathi.* Por fim, os resultados mostram a lacuna nos
processo de ensino e aprendizagem de conceitos matematicos/geometria, a fragilidade existente
na abstracao desses conceitos, fruto de um processo educacional cheio de vicios e sem uma
fundamentagao que priorize o saber do aluno.

Além disso, mostra também indicativos de pouca carga horaria no curriculo para a
formagdo do ensino de Matematica desses estudantes, o que indica que os conteados
matematicos para 0s anos iniciais nao sao trabalhados na formagao inicial e, na percepgao dos
professores pesquisados, parecem resumir-se em metodologias e técnicas de ensino de modo
amplo e especifico, deixando por conta do pedagogo a busca por outras maneiras de se informar.
Essa pesquisa, mais uma vez, evidencia a lacuna nos processos de ensino e aprendizagem de
geometria e a pouca carga horaria no curriculo para a formacdo do ensino de matematica desses
futuros professores, o que nos leva a refletir sobre conteidos matematicos que potencialmente
ndo sdo trabalhados com tanta énfase nos primeiros anos de escolarizagéo.

Dionizio (2019) apresenta sua tese denominada “Aprendizagem da docéncia para o
ensino de geometria na infancia no contexto de formagdo e da pratica pedagdgica”, com o
objetivo principal de evidenciar como a aprendizagem da docéncia voltada ao ensino da
geometria nos anos iniciais do Ensino Fundamental tem se constituido, assimcomo o papel dos
processos formativos na aprendizagem e na mobilizagao de saberes docentes para o exercicio
da pratica pedagogica sobre geometria. Nela realiza entrevistas com docentes, observacgdes de
oficinas pedagogicas de geometria e organiza um grupo focal com professoras que atuam nos
anos iniciais do Ensino Fundamental. Este trabalho constatou a necessidade do processo
formativo especifico em geometria na docéncia, para que ocorra a aprendizagem dos conceitos
geométricos.

O delineamento dos quadros teéricos e sua articulagao com dados empiricos evidenciou
gue, mesmo ao tratarmos de conhecimentos especificos, como ¢ o caso do ensino da geometria,
nao podemos desvinculd-los dos contextos educacionais, sociais, culturais, econémicos e
politicos mais amplos, nos quais a formagdo e a atuagdo dos professores se inserem e Sao
consolidadas. Ao detectar que tém sido necessarios processos formativos especificos para que

ocorra a aprendizagem para a docéncia em geometria, esta investigacao reitera a importancia e

11 De acordo com a pesquisa, trata-se de uma metodologia que norteia o professor na sua pratica docente
,resgatando a investigacdo cientifica em sala de aula. Formalizada no Brasil em 1997 pelo professor adjunto da
Universidade Federal do Ceara, Herminio Borges Neto, também coordenador e fundador do laboratério de
pesquisa multimeios e do Grupo de Pesquisa Fedathi.
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a necessidade de pesquisas como a nossa, que podem vir a contribuir para a formacgéo de futuros
professores ainda na formacéo inicial.

A partir dos resultados identificados no levantamento de pesquisas, percebemos alguns
aspectos relevantes para a formacdo inicial dos académicos, tais como: a necessidade de
estratégias de ensino que devem ser reconhecidas e apropriadas pelos professores em formagcéo,
para que possam estar seguros de seus conhecimentos e obter sucesso no ensino de seus futuros
alunos e, em especial, da importancia de um espago formativo nesse processo; a necessidade
de estudos continuos acerca da geometria, no meio académico, entre professores, futuros
professores e estudantes, que abarquem eventos de pesquisas, cursos de extensao, oficinas
formativas; a necessidade de trabalhos de natureza mais pratica que podem ser realizados em
diferentes contextos; e, enfim, que sejam exploradas as potencialidades de abordagem dessa
disciplina para enriguecer este processo.

Assim como elencado na maioria dos trabalhos, destacamos a relevancia e a necessidade
do constante movimento de estudar por parte do professor, sejam aspectos relacionados aos
conceitos que abordara ou a propria atividade de docéncia, uma vez que a formacéo inicial ndo
oferece tudo que o futuro professor realmente precisa para assumir com seguranga uma sala de
aula, justificando assim alguns casos de professores que atuam nos anos iniciais nao
trabalharem a geometria em suas aulas de matematica. Fonseca (2011) aponta que as
dificuldades e a omissdo do ensino sdo acompanhadas em experiéncia e depoimentos com
diferentes motivages. Como ja dito, o ensino da geometria no Ensino Fundamental esta sendo
reduzido, e de acordo com Fonseca (1997 p. 35 apud PEREIRA; OLIVEIRA, 2004, p. 5) tal
situacdo foi provocada por conta do: “[...] isolamento da geometria em um momento especifico
do ano letivo, geralmente no final do curso; a abordagem analitica e mecanica; dissociacéo da
realidade imediata; reducéo a atividade de nomenclatura”.

Sentindo-se inseguros para trabalhar com a geometria, os professores acabam por deixar
de inclui-la em sua programacao e os que continuaram a ensinar reservavam o final do ano
letivo para sua abordagem em sala de aula, criando assim uma dualidade: escola onde se ensina
a geometria (escola da elite), escola onde ndo se ensina a geometria (escola do povo)
(PAVANELLO 1993). Em virtude disso, o “esquecimento" ou omissao do ensino da geometria
no Ensino Fundamental tem sido objeto de discussdo entre muitos educadores e, com a
introducdo da Matematica Moderna, os professores ndo conseguiram trabalhar com a
geometria, sob o enfoque das transformacgdes. Em um estudo que data de mais de 30 anos,
Pavanello (1993, p. 8) diz que a “maioria dos professores de matematica, por ndo dominar a

geometria, acaba por fazer com que muitos deles deixem de ensinar esse assunto sob qualquer
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enfoque”. O mesmo autor ainda ressalta que muitas dificuldades das criangas em relagdo ao
tema estudado, no caso da geometria, podem estar relacionadas a atuacao didatica do professor.
Em nosso trabalho, buscamos superar alguns pontos indicados, com a possibilidade de
constituir um espaco formativo que valorize as aprendizagens e manifestacdes das futuras
professoras em relacdo ao conhecimento geométrico.

Assim, apresentaremos nos proximos capitulos os fundamentos tedricos que trazem
subsidios para trabalhar com formacdo inicial, especialmente com o0s conhecimentos

necessarios ao futuro professor na area de geometria.
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3. PRESSUPOSTOS TEORICOS DA PESQUISA

A Matematica se faz presente nos problemas cotidianos enfrentados pelo sujeito desde
0 inicio da histéria da humanidade para suprir as necessidades que sdo especificamente
humanas. O ser humano precisou buscar recursos que fossem capazes de satisfazer suas
necessidades do dia a dia, e, nesse contexto, a Matematica vem possibilitando a apropriagao e
a construgao de novos conhecimentos, através dos quais o individuo vai se constituindo humano
pela interagdo e troca de experiéncia com o mundo, bem como a apropria¢ao de conhecimentos
oriundos das acgdes de geracOes precedentes. Muitas ciéncias como psicologia, antropologia,
filosofia e educagédo tém discutido sobre como evoluimos e nos tornamos humanos.

Neste capitulo, buscamos discorrer sobre alguns elementos relacionados ao
desenvolvimento humano a partir dos principios da Teoria Historico-Cultural (THC), proposta
por Lev Semionovitch Vigotski (1896 — 1934), que se baseia nas concepcdes de Karl Marx
(1818-1883) acerca do desenvolvimento do ser humano como produto da relagao dialética entre
0 biologico e o cultural. Nessa linha tedrica, também nos fundamentamos na Teoria da
Atividade (TA), elaborada por Alexei Nikolaievich Leontiev (1903 — 1979) que, com seu olhar
voltado para a atividade estritamente humana, esclarece que o desenvolvimento de sua
personalidade é influenciado pelo meio em que vive, a partir das atividades e das aprendizagens
manifestadas por meio de de suas experiéncias. Nosso trabalho também ancora-se em alguns
principios para a formacdo de professores, oriundos da proposta tedrico-metodologica da
Atividade Orientadora de Ensino (AOE), do professor Manoel Oriosvaldo de Moura (1996,
2002), que contribui com nossa discussdo sobre o processo de formagao de professores que
ensinam matematica, fundamentando as especificidades do pensamento teérico e 0 movimento
l6gico-historico de constituigao de conceitos matematicos. Deste modo, o proximo item detalha

aspectos relacionados a Teoria Historico-Cultural.

3.1. TEORIA HISTORICO-CULTURAL

A Teoria Histérico-Cultural se configura como uma vertente tedrica pautada na
psicologia com base no materialismo histérico-dialético de Karl Marx, iniciada pelos

pesquisadores Lev Semionovitch Vigotski'?, Alexandrer Romanivich Luria e Alexei

12 Ha varias grafias para Vigotski em portugués como Vygotski, Vigotsky, Vygotsky, Vigotskii, e outras. Neste
trabalho serd usado, de modo geral, Vigotski, com excegao de citagoes e referéncias que apresentem outras varias
grafias.
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Nikolaievich Leontiev, formando o grupo que ficou conhecido como Troika. Ao nos referirmos
a THC, temos em Vigotski seu maior expoente, sendo que, ap0s sua morte prematura, seus
companheiros de grupo deram continuidade aos estudos. No Brasil, essa teoria comegou a ser
conhecida em meados da década de 1970, porém, apenas no final dos anos de 1980, foram
intensificados pesquisas e estudos e, a partir dos anos de 1990, varios grupos de pesquisadores
foram constituidos e estao distribuidos, atualmente, em diversos estados brasileiros.
Destacamos especialmente o grupo Grupo de Estudos e Pesquisas sobre Atividade Pedagdgica
(GEPAPE), que teve inicio de suas atividades em 2002, sob coordenacdo do Professor Dr.
Manoel Oriosvaldo de Moura.

A natureza biologica do ser humano tem caracteristicas que o tornam humano, na
esséncia de um conjunto de elementos que o fazem pertencer a espécie homem. Ja a natureza
social do ser humano diz respeito as suas relagdes com os outros ao seu redor, sendo relagoes
entre os individuos que colaboram no desenvolvimento social. Segundo Vigotski (2000), essas
duas naturezas sdo fundamentais para o desenvolvimento de cada ser humano.

Assim, para o sujeito tornar-se humano, é necessario ir além dos seus aspectos
meramente biologicos. Para que sejamos humanos apenas o aspecto bioldgico nao é o
suficiente, pois o que a natureza oferece, quando do nascimento, nao basta para se viver em
sociedade, entéo, ¢ preciso que cada individuo aprenda a ser homem (LEONTIEV, 1978). Neste
processo de humanizagao, cabe conhecer outros sujeitos e inteirar-se nessa relagao, bem como
compreender a cultura em que esta inserido e apropriar-se dela. Portanto, o ser humano ¢
resultado do entrelacamento dessas duas bases (biologica e social).

Na mesma direcdo desses pressupostos, abordaremos mais alguns conceitos
fundamentais para o nosso trabalho, partindo da vida e da historia de Vigotski. Ao descrever
um pouco sobre sua vida pessoal e profissional, estaremos nos baseando especialmente nas
informacdes apresentadas por Oliveira (1997) e Prestes, Tunes e Nascimento (2013).

Lev Semionovitch Vigotski foi um grande estudioso. Cresceu em uma familia e
ambiente intelectual, interessando-se desde cedo por estudos e reflexdes em diversas areas do
conhecimento. Estudou em casa toda sua infancia com tutores, e ingressou na escola apenas aos
15 anos para cursar os ultimos anos do secundario. Graduou-se em Direito pela Universidade
de Moscou, na Russia, em 1913, a0 mesmo tempo em que frequentou cursos de Historia e

Filosofia. Embora ndo tenha nenhum titulo académico em outras areas, aprofundou estudos e
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pesquisas em Filosofia, Psicologia, Literatura e Medicina para trabalhar com problemas
neuroldgicos que pudessem entender o comportamento psicologico do ser humano, que era sua
area de interesse. Vigotski também dedicou-se aos estudos daquilo que denominou de fungdes
psicoldgicas superiores, tipicas dos seres humanos (memdria, consciéncia, percepg¢ao, atencao,
fala, pensamento, vontade, formacdo de conceitos e emogdo) e que estdo relacionadas ao
controle consciente do comportamento, a acao intencional e a liberdade do individuo.

Influenciado principalmente pelas ideias de Marx, Engels, Espinosa Pierre, Hegel,
Darwin, entre outros, a partir dos seus estudos, assim como pelo contexto historico que
permeava a RUssia na época (tempo de ruptura com o regime politico), Vigotski passou a
idealizar e construir uma nova concepgao para a psicologia da época, buscando, através da
apreensao do movimento historico da humanidade, compreender o comportamento e o
desenvolvimento do ser humano que vive em sociedade.

Suas obras acabaram sendo censuradas por mais de 20 anos, € a propria histéria de sua
morte chegou a ser indagada, com a possibilidade de vinculagdo ao governo stalinista, o que foi
desmentido posteriormente. No entanto, a historia narra que, mesmo depois de morto, “Vigotski
era visto como alguém perigoso e, ao longo de duas décadas, seus colegas, amigos e alunos
foram proibidos de fazer qualquer referéncia a seus trabalhos” (PRESTES; TUNES;
NASCIMENTO, 2013, p. 56). O seu retorno gradual ao meio académico e cientifico
possibilitou a expressdo de suas ideias e a difusdo de suas obras e palestras em traducdes de
muitos paises.

Em sua obra, Vigotski concluiu que as origens das formas superiores de comportamento
consciente deveriam ser desenvolvidas nas relagdes sociais que o individuo mantém com o
mundo exterior. Sendo assim, o ser humano ndo € apenas um produto do seu ambiente, é
também um agente ativo no processo de criacdo deste meio. O longo processo de
hominizagao'?, que ¢ caracteristica da evolugao de primatas a homens, garante condi¢des para
um desenvolvimento histérico e cultural ilimitado, de acordo com a estrutura biologico-
humana. Em relagao a desigualdade entre animais e o ser humano, Vigotski defendeu

a necessidade de se distinguir entre fungdes psiquicas elementares, comuns a homens
e animais, e fungdes psiquicas superiores, exclusivamente humanas. Determinadas
capacidades do nosso psiquismo, segundo a argumentagao do autor, desenvolvem-se
como produto da vida social, e nao biologica. 1sso porque a apropriacao de signos da
cultura vai dando direcao ao préoprio desenvolvimento biolégico da crianga,

determinado, em ultima instancia, a propria construcao cerebral e a formacao de
sistemas funcionais. (PASQUALINI, 2016, p. 71)

13 Hominizagdo se refere ao processo evolutivo para a forma atual do homem, fisicamente, biologicamente e
intelectualmente.
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Mecanismos culturais que moldam a estrutura das formas que distinguem o ser humano
do animal estdo presentes nas agdes que ambos conseguem realizar, ou seja, a sobrevivéncia
que o individuo ¢é capaz de desempenhar na sociedade. O ser humano, ao apropriar-se dos
conhecimentos impostos por uma sociedade, tem dominio de suas agoes e, dessa forma, produz
cultura, o que o diferencia dos animais. Além disso, as fungdes psiquicas superiores Sao apenas
humanas e, como as fungdes psiquicas elementares estao presentes no ser humano e nos

animais, ha necessidade de diferencia-las.

Para Vygotsky, o que diferencia, essencialmente, o psiquismo humano do animal, é
gue a conduta animal é determinada pela estimulagdo do ambiente (externo e interno),
enguanto o homem tornou-se, historicamente, capaz de superar essa determinagao,
conquistando a capacidade de dominar o proprio comportamento. (PASQUALINI,
2016, p. 71)

Os modos de comunicagao, as condigoes de satisfagao das necessidades criadas pelos
sujeitos ao longo de sua vida e a interacao em sociedade possibilitam ao ser humano constituir
uma cultura. E, ao estar inserido nessa cultura, ele cria novas possibilidades de aprender, ensinar
e desenvolver-se. Assim, as caracteristicas da personalidade humana podem ser entendidas
como produto do desenvolvimento cultural do comportamento humano. Segundo Leontiev
(1978), a crianga se relaciona com os fenomenos do mundo ao seu redor através dos outros
homens, pois, por ter menos conhecimento, precisa de apoio dos mais experientes e, com isso,
vai construindo um processo de comunicagao com eles.

Buscando entender as fungdes psicologicas instituidas nas relagoes sociais do sujeito
com o mundo, Vigotski (1991) aponta em seus estudos sobre o ser humano que a cultura ¢ o
elemento primordial no que tange a transformagao do biologico em social. Assim, o autor
assegura que, organizada em nosso cérebro, a unidade entre 0S processos psiquicos e
fisiologicos esta ligada as fungdes da matéria. Na proposta psicologica de Vigotski, o ser
humano ¢é consolidado, ao mesmo tempo, segundo corpo e mente; biologico e social; membro
da espécie humana e participante de um processo historico (PERLIN, 2018).

Exclusivamente humanas, as fungdes psicologicas superiores sao estruturadas na
trajetoria do desenvolvimento historico da humanidade, passando do plano interpsiquico para
0 intrapsiquico, ou seja, partem das agoes coletivas para as agoes pessoais. Nessa perspectiva,
os conhecimentos, desenvolvidos ao longo da historia, poderdo ser aprendidos através da
interagao do sujeito com o0 mundo ao seu redor, para assim gerar desenvolvimento pessoal e

também da sua comunidade. Para que ocorra a aprendizagem, ¢ necessario o contato de forma
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agil com o meio onde o sujeito esta inserido, através do qual as fungdes psicologicas contribuem
na relacao entre o ser humano e o social. Diante deste entendimento,
A aprendizagem como atividade humana tem carater social. Acontece em um meio
social em ativa interagdo com outras pessoas, por meio de colaboragio e de
comunicagao. O carater social da aprendizagem significa que, na etapa inicial, existe

um carater interpsicolégico como atividade conjunta. E no proprio processo de
assimilagao internaliza, passando ao plano intrapsicologico. (NUNES, 2009, p. 26)

A principio, o psiquismo humano se da a partir da historia social, pois ¢ com base nela,
que o individuo passa a compreender o mundo a sua volta e também a se desenvolver. Vigotski
(1998) entende a aprendizagem como mudangas qualitativas no processo de apropriagao dos
conhecimentos, de modo que as relagdes entre sujeito e mundo nao ocorrem naturalmente, mas
sdo mediadas por signos e instrumentos, orientando o comportamento humano.

O instrumento, carregado por caracteristicas humanas, ¢ um objeto social, produto de
uma cultura material, que, segundo Oliveira (2010, p. 29), “carrega consigo a func¢ao para a
qual foi criado e 0 modo de utilizagdo desenvolvido durante a historia do trabalho coletivo”.
Assim,

A funcdo do instrumento ¢ de servir como condutor da influéncia humana sobre o
objeto da atividade; ele é orientado externamente; deve necessariamente levar a

mudancas nos objetos. Constitui um meio pela qual a atividade externa ¢ dirigida para
o controle e dominio da natureza. (VIGOTSKI, 1991, p. 40)

Os instrumentos foram criados pelo ser humano para suprir seus problemas cotidianos

e, ao longo do tempo, foram organizados de maneira social, aperfeigoados no movimento de

satisfazer as necessidades encontradas. Nesse contexto, as a¢des do ser humano para realizar

suas necessidades basicas, como recolher &gua numa casca de frutas e procurar grutas para se

proteger, de acordo com Moura (2002), sdo os primeiros passos de uma matematica como
aprimoramento a constituir-se de um instrumento logico e simbélico.

N&o ha um conhecimento matematico que tenha sobrevivido sem que seja necessario

para a satisfagdo de alguma necessidade do Homem, mesmo aquelas que nos

parecem absolutamente fora de propdsito, em algum momento uma resposta de
indagacdo do homem sobre sua origem ou seu fim [...]. (MOURA, 2002, p. 44)

A necessidade de se adaptar a ciclos naturais, aproveitar a natureza de maneira a suprir
suas necessidades bésicas, estava ligada também a preservacdo da espécie. Deste modo, as
aprendizagens da comunidade em determinados momentos historicos da humanidade estavam
associadas as necessidades de instrumentar as realidades fisicas e sociais. Sendo a matematica

um produto da necessidade humana, em que elementos culturais permitem a integracdo dos
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sujeitos e sua socializacdo, para Moura (2002) o desenvolvimento pleno do individuo esta
potencializado e capacitado para permitir o desenvolvimento coletivo apds se apropriarem de
instrumentos simbolicos.Ainda para o autor, um instrumento simbdlico que sai do mundo
concreto e ganha o cérebro, este pode dar ao ser humano o poder de satisfazer as necessidades
integrativas. E assim o desenvolvimento psicolégico é auxiliado por signos que, no psiquismo
humano, desenvolvem a agdo de elaborar as relagdoes sociais dos sujeitos, quando sao
internalizadas em fungoes psicologicas (NORO, 2020).
Segundo Oliveira (1992, p. 10, grifo do autor),

Os signos por sua vez, também chamados por Vygotsky de “instrumentos
psicolégicos”, sdo orientados para o préprio sujeito, para dentro do individuo;
dirigem-se ao controle de ac¢des psicologicas, seja do proprio individuo, seja de outras
pessoas. Sao ferramentas que auxiliam nos processos psicolégicos e nao nas agdes
concretas, como 0s instrumentos.

Ao compreender os signos como uma forma de comunicagao entre 0s sujeitos e como
produto de determinados modos de producao e organizagao da vida em sociedade, como Moura
et al. (2017) ressaltam, percebemos que o principal sistema de signos de que usufruimos ¢ a
linguagem. Nessa mesma direg&o, para Vigostki o significado ¢ produzido por meio da palavra
e compartilhado com o grupo (BINSFELD, 2019). Com isso, 0 instrumento se torna social por
ter um significado atribuido a ele, e tem como fungao direcionar sobre o objeto a influéncia
humana e seu desenvolvimento.

Os conhecimentos que o ser humano produz podem ser concretizados apenas quando
imersos na atividade humana. Nesse processo, ainda temos a atribui¢do de sentidos pessoais
(individuais) que podem coincidir com os significados sociais (construidos socialmente). A
partir de analises quanto a aprendizagem e ao desenvolvimento dos sujeitos, a relagdo do
individuo com o ambiente e a interagao deste com os outros, Vigotski idealizou o conceito de
Zona de Desenvolvimento Iminente - ZDI4. Cada individuo tem a capacidade de apropriar-se
de conceitos e conhecimentos a partir das suas func¢des psicologicas que estdo em constante
movimento de desenvolvimento. Aquelas tarefas que a crianga ja consegue desenvolver sozinha
situam-se no que foi denominado inicialmente nas traducdes das obras de Vigotski de Zona de
Desenvolvimento Real, ou seja, o nivel de aprendizagens da crianca ja estd consolidado,
enquanto aquelas tarefas que ainda ndo conseguem ser realizadas, ou conhecimentos ainda néo

foram assimilados, encontram-se no que era denominado de Zona de Desenvolvimento

14 Em algumas obras, é traduzida como ZDP - Zona de Desenvolvimento Proximal, Zona de Desenvolvimento
Proximo ou Zona do Préximo Desenvolvimento.



33

Potencial. Essa distancia entre o nivel de desenvolvimento potencial e o nivel de
desenvolvimento real refere-se a ZDI.

Em traducGes mais recentes, Prestes et al. (2013) ressaltam que ele ndo se referiu
exatamente desta forma sobre essas trés etapas, mas definiu os conhecimentos atuais do
individuo e a Zona de Desenvolvimento Iminente que traz a tona a zona de possibilidades de
aprendizagem desse sujeito. Vigotski (2008) explica que, na Zona de Desenvolvimento
Iminente, a crianga consegue desenvolver determinada atividade apenas com a ajuda de um
adulto, sejam pais, professores ou outra crianca mais velha. A crianca precisa de orientacao
para realizar a atividade ou para se apropiar de um conhecimento, o que néo significa
necessariamente que essa aprendizagem ocorrera. Assim, podemos considerar que a ZDI diz
respeito ao desenvolvimento do sujeito, tornando-se relevante quando o professor favorece o
processo de aprendizagem da crianca, possibilitando que suas funcbes psiquicas se
desenvolvam e avancem, aproximando-a de conhecimentos tedricos. Vigotski (2001) entende
que, quando uma crianca recebe ajuda para realizar uma tarefa, ela desenvolve uma capacidade
de se apropriar de um novo conhecimento, de modo que ndo deveria ser avaliada somente
naquilo que é capaz de realizar sozinha, mas também no desenvolvimento de uma atividade
conjunta, pois esta utilizando capacidades de funcgdes ja estabilizadas. O autor ainda diz que a
estruturacdo de aprendizagem gera desenvolvimento quando organizada intencionalmente, e

que aprendizado e desenvolvimento ndo sao similares, pois
[...] o aprendizado adequadamente organizado resulta em desenvolvimento mental e
pde em movimento varios processos de desenvolvimento que, de outra forma, seriam
impossiveis de acontecer. Assim, o aprendizado é um aspecto necessario e universal
do processo de desenvolvimento das fungdes psicologicas culturalmente organizadas
e especificamente humanas. (VIGOTSKI, 2007, p. 118)

Em vista disso, o professor tem a responsabilidade de organizar um ensino que busque
intencionalmente a promocdo do desenvolvimento de seus alunos, em direcdo a alcancar
conceitos teoricos, com foco no desenvolvimento da crianca, que, aqui denominaremos de
conceitos tedricos, na perspectiva apresentada por Davidov (1988). Os conceitos advindos do
pensamento empirico sdo baseados em atributos comuns, experiéncias sensoriais e apresentados
no cotidiano, nao revelam as conexaes internas dos objetos. De acordo com Davidov (1988),
ocorre um processo de generalizagao empirica na formagao do conceito empirico, que identifica
aspectos comuns do objeto em cada caso concreto e singular. Ainda sendo um processo
importante, ¢ apenas inicial no processo de conhecimento. O conceito empirico se refere aos
conceitos que sao desenvolvidos pela atividade pratica do sujeito, na sua comunicagao direta

com quem o rodeia (VIGOTSKI, 2007).
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Como Souza (2014, p. 61) destaca, a escola se limita muitas vezes a “descrever o
pensamento empirico-discursivo onde a racionalidade é o elemento inevitavel presente nas
formas mais desenvolvidas do pensamento, dotando de consisténcia e certeza os conceitos
apresentados as criangas e os jovens”. Nessa direcdo, Davidov e Markova (1987) fazem criticas
para a escola que desenvolve suas agoes a partir do modelo tradicional, com predominio do
método intuitivo, na dimensao utilitaria e empirica do conhecimento. Os autores destacam que
0 pensamento desenvolvido neste modelo de escola,

tem um carater classificador, catalisador e assegura a orienta¢ao da pessoa no sistema
de conhecimentos ja acumulados sobre as particularidades e os tracos externos de
objetos e fendomenos isolados da natureza e da sociedade. Tal orientagdo ¢
indispensavel para fazeres cotidianos, durante o cumprimento de a¢oes laborais
rotineiras, porém ¢ absolutamente insuficiente para assimilar o espirito auténtico da
ciéncia contemporanea e os principios de uma relacdo criativa, ativa e de profundo

conteudo em face da realidade. (DAVIDOV; MARKOVA, 1987, p. 144, tradugio
nossa)

O pensamento empirico pode ser compreendido como “0 método de obtengdo e emprego
dos dados sensoriais pelos homens, donos da linguagem” (DAVIDOV, 1982, p. 298, traducao
nossa). Ja a esséncia do movimento de formagdo do pensamento tedrico “se trata de um
procedimento especial com o qual o homem enfoca a compreensao das coisas e dos
acontecimentos por via da analise das condigoes de sua origem ¢ desenvolvimento”
(DAVIDOV, 1988, p. 6). O pensamento tedrico “se constitui em um tipo de pensamento que
tem por finalidade reproduzir a esséncia do objeto estudado no decurso da formagao das agdes
mentais que ocorre no processo intencional de um ensino para o desenvolvimento”
(DAVYDOV, 1988, p. 10).

O conceito formado pelo pensamento teorico, a partir de procedimentos analiticos, e nao
apenas de experiéncias concretas, envolve operagdes mentais de abstragao e generalizagao
tedrica. Assim escreve Davidov (1988, p. 126) a respeito do conhecimento teorico:

O conhecimento que representa as inter-relagdes entre o conteudo interno e externo
do material a ser apropriado, entre aparéncia e esséncia, entre o original e o derivado,
¢ chamado conhecimento teérico. Tal conhecimento somente pode ser apropriado pelo
aluno se ele for capaz de reproduzir o verdadeiro processo de sua origem, recepgao e
organizagao, isto é, quando o sujeito pode transformar o material. Nessa condi¢ao, o
material de estudo adquire um propoésito orientado para a aprendizagem, pois ha uma

intencionalidade de reproduzir atos que outrora levaram pessoas a descobrir e
conceituar um determinado conhecimento teérico.

O autor ainda reitera que o conhecimento tedrico aparece “como reflexo dos processos
de desenvolvimento, da relagdo entre o universal e o singular, da esséncia e os fenémenos e

como procedimento da dedugido do singular a partir do universal, como procedimento de
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ascensao do abstrato ao concreto” (DAVYDOV, 1988, p. 152). Embora também tome como
base a percep¢do dos objetos, busca as relagdes entre os objetos como parte de um sistema, as
relagdes entre suas propriedades.

Tendo em vista as tematicas que trazemos a partir da Teoria Historico-Cultural, no
movimento de estudar com alunas do curso de Licenciatura em Pedagogia Diurno, nos voltamos
a esse ambiente com o intuito de contribuir para a formacao inicial de professores que ensinarao
matematica para criangcas. Com um olhar especial para os conhecimentos prévios sobre
conceitos geometricos, é possivel perceber o espaco e as possibilidades de apropriacdo de
conhecimento tedrico na formacdo inicial, buscando aprimorar conhecimentos para o ensino, a
fim de buscar o desenvolvimento do pensamento teorico.

Apresentaremos a seguir alguns pressupostos importantes para nosso trabalho advindos
da Teoria da Atividade, de Leontiev, especialmente no que se refere a relacdo do ser humano
com o mundo, seu desenvolvimento, na qual podemos entender o conceito de atividade.

Colaborador de pesquisa de Vigotski, Alexei Nikolaevich Leontiev (1903 — 1979)
trouxe contribuicdes para a Teoria da Atividade (TA). Ele afirma que o ser humano, ao adquirir
seus conhecimentos a partir da cultura que o cerca, vai se transformando e também
transformando seu redor através da cultura e experiéncia humana. Seus subsidios teoricos
apresentam, entre outros aspectos, a estruturacdo de atividade, os estudos relacionadosa

personalidade, consciéncia e pensamento. Sobre atividade, temos que

A primeira condigdo de toda a atividade ¢ uma necessidade. Todavia, em si, a
necessidade nao pode determinar a orientacao concreta de uma atividade, pois ¢é
apenas no objeto da atividade que ela encontra sua determinagao: deve, por assim
dizer, encontrar-se nele. Uma vez que a necessidade encontra a sua determinagao no
objeto (se “objetiva” nele), o dito objeto torna-se motivo da atividade, aquilo que o
estimula. (LEONTIEV, 1978, p. 105 — 106, grifo do autor)

Para Leontiev (1978), a atividade se designa psicologicamente pelo processo a que se
dirige (seu objeto), coincidindo sempre com o objetivo que estimula o sujeito a executar esta
atividade, isto ¢, o motivo. Apés a manifestacao de uma necessidade surge a atividade, a qual

se desencadeia por meio de um objeto e um motivo. Por exemplo:

Admitamos que um colega de nosso estudante lhe diga que o livro que esta lendo nio
¢ absolutamente necessario para o exame. Podera entao ocorrer o seguinte: o
estudante podera imediatamente por o livro de lado, podera continuar sua leitura ou
talvez desistir da leitura com relutancia, com pena. Nos dois ultimos casos é 6bvio
que aquilo que dirigiu o processo de leitura, isto €, 0 conteudo do livro, estimulou por
Si mesmo o processo, em outras palavras o conteudo do livro foi o motivo. Dizendo
de outra forma, alguma necessidade especial do estudante obteve satisfacao no
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dominio do contetdo do livio — uma necessidade de conhecer, de entender, de
compreender aquilo de que tratava o livro. (LEONTIEV, 2014, p. 68)

Para que essa leitura se efetive como uma atividade haverd um determinado resultado:
0 aluno se apropriar do conhecimento e do motivo eficaz para a leitura. Por outro lado, se o
motivo que mobilizar o aluno for apenas realizar um teste e, assim, 0 objeto passa a ser a nota,
0 motivo da leitura sera apenas compreensivel e ndo garantira a aprendizagem do individuo. Ou
seja, para que haja aprendizagem de forma consistente, simplesmente decorar ndo garante uma
atividade, pois ndo resulta em aprendizagem.

Sendo assim, o objeto é capaz de separar uma atividade da outra, “o objetivo da
atividade é motivo real” (LEONTIEV, 1983, p. 83). A partir disso, podemos entender que o
conceito de atividade esta altamente ligado ao conceito de motivo, ou seja: sem um motivo
eficaz ndo ha atividade. Assim como, “se as necessidades sd0 a esséncia, 0 mecanismo dos tipos
de atividade humana, os motivos atuam como manifestacdoes concretas da esséncia”
(PETROVSKI, 1986, p. 100). Entdo, existe a atividade se existir um objeto, necessidade, e
também um motivo. O termo “motivo”, segundo Leontiev (1978), é usado para mostrar
fenomenos diferentes, como os impulsos instintivos, os apetites biologicos, as vivéncias
emotivas, 0s interesses e 0s desejos. Por exemplo, atividades que criem motivos sérios para o
estudo, constancia e efetividade podem causar sentido e tém, para a crian¢a, uma significacdo
importante. Supondo que um motivo para estudo seja se preparar para sua atividade futura,
neste caso o aluno procura compreender o que estuda para conhecer a realidade da atividade de
interesse. Outro motivo seria passar de ano, ou tirar boas notas para ficar bem em casa, neste
outro caso o estudo sera puramente a tentativa de responder bem as aulas (LEONTIEV, 1978)

De acordo com 0 mesmo autor, as mais relevantes mudangas nos processos psiquicos
do ser humano siao condicionadas pela atividade principal ou dominante, e por meio dessa
atividade, o sujeito vai se apropriando de fenémenos e objetos, transformando-se ainda mais
sociavel e, assim, vai atrelando o conhecimento a sua vida social. A atividade principal “¢ entao
a atividade que o desenvolvimento domina as mudangas mais importantes nos processos
psiquicos e nos tragos psicologicos da personalidade da crianga, em um certo estagio de seu
desenvolvimento” (LEONTIEV, 2001, p. 65). Podemos dizer entdo, que o conceito de atividade
esta ligado a conceito de motivo, ou seja, em cada fase da vida tem-se uma principal atividade,

que esta ligada a um motivo, e ainda como os valores podem conduzir diferentes desejos.
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No periodo da infancia, a crianga tem como atividade principal o brincar!®>. Neste
momento, ela comega a perceber as coisas e as pessoas que estao a sua volta. O brincar neste
ciclo ¢ essencial, pois, nesta fase, ocorrem fundamentais mudancas em seu desenvolvimento,
momentos desencadeadores de curiosidades, compreensoes e novos saberes. Portanto, é
importante propor atividades nas quais o ladico seja parametro para promover as fungoes
psicologicas superiores da crianca.

Ao ingressar na escola, a sua principal atividade é o estudo. Nesta fase, a crianga comega
a perceber as tarefas que precisa desenvolver, entre familia e escola. Assim, cabe favorecer o
desenvolvimento e a aprendizagem dos conceitos cientificos que fazem parte da atividade de
estudo do ambiente escolar. Para além da espontaneidade da crianga, 0S conceitos tedricos
comecam a se desenvolver, entao;

O desenvolvimento dos conceitos cientificos comega justamente pelo que ainda nao
foi plenamente desenvolvido nos conceitos espontaneos ao longo de toda a idade
escolar. Comega pelo trabalho com o préprio conceito como tal, pela definigio verbal

do conceito, por operagdes que pressupdem a aplicagao nao espontanea desse conceito
(VIGOTSKI, 2009, p. 345)

Ao chegar a fase adulta, a atividade principal passa a ser o trabalho, que oportuniza ao
sujeito se desenvolver em sua totalidade, como modo para satisfazer a producdo de meios de
sobrevivéncia, uma atividade vital humana que estreita sua relacdo com a natureza. Os futuros
professores participantes desta pesquisa pertencem a um espaco de aprendizagem e formacéo
docente no qual seus interesses e mobilizagdes estdo, ou devem estar, voltados as suas préaticas
docentes futuras. Nessa direcdo, o trabalho do professor age como propulsor da aprendizagem
dos estudantes e sua atividade principal esta atrelada a sua atividade de ensino.

Um dos focos de nosso trabalho refere-se a desencadear, a partir da formagao inicial dos
futuros professores que ensinardo matematica na Educagdo Infantil e nos anos iniciais, ac¢des
gue incentivem o seu trabalho docente, a fim de mobilizar motivos eficazes para a
aprendizagem de matemaética. Sendo assim, para que a aprendizagem se consolide como
atividade ¢ responsabilidade do professor orientar e organizar o ensino de modo que isso seja
concretizado pelo aluno.

Moura (1996, p. 30) diz que,

A atividade de ensino, como materializacao dos objetivos e conteudos, define uma
estrutura interativa em que os objetos determinam conteudos, e estes por sua vez
concretizam esses mesmos objetivos na planificagio e desenvolvimento de atividades

15 Neste trabalho, utilizaremos o termo “brincar” para definir a atividade principal da crianga em idade pré-escolar.
Na anélise, especialmente, exploraremos termos como lddico e ludicidade, referenciados pelas estudantes, e que
ndo necessariamente se referem a atividade principal do individuo.
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educativas. [...] Foi portanto, a vida quotidiana que definiu este objetivo como
significativo. Dai até a definicdo de um conjunto de estratégias para possibilitar o
acesso ao novo conhecimento nao precisou muito.

Para o autor, a intencionalidade do professor, acerca da objetivagdo de sua atividade
aliada as agoes e operacdes para propiciar a aprendizagem, desencadeia 0s seus processos de
reflexao, analise e sintese, ao interagir com os estudantes, na busca pela qualidade da Atividade
Pedagogica - que envolve a atividade de ensino e a atividade de aprendizagem (MOURA et al.,
2017). Portanto, as agdes do professor devem desencadear nos alunos a necessidade da
apropriacao dos conceitos, e 0s motivos devem coincidir com o objeto de estudo e estarem
coerentes com 0s objetivos dos alunos. No item a seguir, discutiremos acerca da formacéo de
professores que ensinam matematica, em especial alguns principios da proposta da Atividade

Orientadora de Ensino, proposta por Moura (1996).

3.2. FORMACAO DE PROFESSORES QUE ENSINAM MATEMATICA

Estudos indicam a importancia de formacgdo constante, especialmente para atender
conceitos que ndo sdo muito abordados durante o curso de formacao inicial. Para essa pesquisa,
especificamente, os estudos sdo direcionados para o curso de Licenciatura em Pedagogia,
envolvendo estudos e conhecimentos sobre conceitos geométricos. Movimentos formativos
podem ser relevantes para os futuros professores se apropriarem do conhecimento, e com isso
pensamos na aprendizagem como uma ferramenta de estudo para o educador.

Para Lopes, (2019, p.112), o professor se constitui a partir da atividade de ensino, ao
objetivar a necessidade na aprendizagem do seu aluno. Considerando que em nosso trabalho
nosso foco estara nas alunas do curso de Pedagogia que serdo professoras que ensinarao
matematica, e possuem suas necessidades de aprendizagem, entendemos que “toda atividade ¢
do sujeito, entdo, o sujeito da atividade de formacao deve ser o professor. Mas este s estara
em atividade de formagé&o se esta for direcionada por suas necessidades formativas objetivadas
nos seus motivos” (LOPES, 2019, p. 115).

Entdo, dai advém a importancia de buscar formas de ensino que atendam as necessidades
das futuras professoras, que partem da ideia de que suas dificuldades, em relagdo a alguns
conceitos matematicos, podem se dar por falta de experiéncias e/ ou afinidade em determinados
contetidos. Ainda pelos desafios enfrentados no seu percurso escolar e académico em relacéo
ao compromisso com a aprendizagem que também pode mobilizar uma agdo formativa, Moura
(2001, p. 114) afirma que;
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O fato de ser professor temos a caracteristica comum a outros sujeitos que tém como
pratica principal ensinar algo a alguém, isto ¢, para ser professor é necessaria uma
acao que visa transformar -se ao transformar outra pessoa, mudar o seu modo de ser
e agir. Acreditamos que o sujeito que é fruto de nossa a¢do educativa, vai adquirir um
certo conhecimento que vai lhe capacitar a agir de uma determinada forma no meio
em que vive.

Se a expectativa é de que o professor mude sua visdo do mundo, cabem constante
mudanca e aprendizado desde o inicio de sua formacdo. Essa mobilizacdo trard condicbes de
atender as necessidades dos alunos, e esse processo deve estar relacionado ao movimento
formativo (LOPES, 2019). Partindo das ideias de D’ Ambrosio (1993, p.35-41), o professor do
século XXI deve ter: “1- visdo do que vem a ser matematica, 2- visdo do que constitui atividade
matematica; 3- visdo do que constitui a aprendizagem matematica; 4- visao do que constitui um
ambiente de aprendizagem matematica.”

Em vista disso, a formacdo inicial e suas praticas tém como objetivo a apropriacdo de
conhecimentos para a futura pratica do professor, especialmente através de compartilhamentos
que complementam esse processo de acordo com as necessidades encontradas. Com esses
estudos, pensamos que o conceito de pratica deve ser ampliado integrando teoria e pratica —
praxis —, estabelecendo uma relacdo de interdependéncia, mas também de autonomia para o
professor poder alcancar a praxis, sem a separacdo do que seja ideal e material, mas sempre
conectados pela praxis. Nesse movimento sobre a praxis, vimos que, a0 mesmo tempo em que
0 sujeito age, ele reflete e, ao refletir, ele age, num processo de idas e vindas, envolvendo agéo-
reflexdo da pratica, num processo de construgio mutua (SANTOME, 1998). Como bem
pontuam Lopes et al. (2016, p. 25):

Sendo a educagdo um processo coletivo, € no compartilhar que o docente tem a
oportunidade de apropriar-se de novos conhecimentos, pois embora as agdes possam
ser de cada um daqueles que concretizam uma determinada atividade, a aprendizagem
ndo acontece no que cada um deles faz de forma isolada, nas na interagao entre sujeitos
ou entre sujeitos e objetos. Assim, faz-se necessario que as a¢des sejam desenvolvidas

por todos, mas que cada um tenha néo sé a oportunidade, mas o comprometimento de
participar.

Retomando o conceito de atividade, brevemente discutido no item anterior, temos que
é condicdo inicial a existéncia de um motivo, sendo este, em potencial, a apropriacdo do
conhecimento por parte do sujeito quando aprende e ensina. Pensando neste desafio de que o
processo educativo escolar constitui, como atividade para o aluno e para o professor, Moura
(1996) propde o conceito de Atividade Orientadora de Ensino - AOE.

A Atividade Orientadora de Ensino, planejada e desenvolvida sobre as bases dos

elementos da Atividade (necessidade, motivos, objetivos, agoes e operagoes), sendo mediagao,
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conduz ao desenvolvimento do psiquismo dos sujeitos que a realizam. O processo de elaboragao
e concretizacdo da AOE, na dimensao tedrica e pratica da atividade do professor e do estudante,

desencadeia:

e A formacio do estudante, que ao ser sujeito na atividade de aprendizagem se
apropria do conhecimento teodrico, desenvolvendo-se, transformando-se,
humanizando-se, no movimento de analise e sintese inerente ao processo de solugio
do problema de aprendizagem da AOE;

e A formagao do professor, que tem por objetivo ensinar o aluno e que, entretanto,
nas discussoes coletivas, no movimento dos motivos de sua atividade, das acdes,
operacdes e reflexdes que realiza, aprende a ser professor aproximando o sentido
pessoal de suas agoes da significacao da atividade pedagogica como concretizadora
de um objetivo social. (MOURA et al., 2010, p. 226)

Os principios que estruturam a Atividade Orientadora de Ensino valorizam a atengao as
diferencas individuais, as particularidades dos problemas colocados em ag¢do e aos
conhecimentos existentes no ambiente educativo (MOURA et al., 2010). A intencionalidade
tem destaque e imprime uma responsabilidade impar ao professor, que organiza e desenvolve
atividades de ensino. No contexto da AOE,

A mobiliza¢ao inicial pode ocorrer com essas situacdes desencadeadoras de
aprendizagem, especialmente na interagdo entre pares, o0 que potencializa
aprendizagens e visa chegar a outro nivel de compreensio do conceito em movimento.
Cada problema apresentado aos alunos nessas situagoes possibilita a eles alcangar uma

nova qualidade do pensamento teorico, um novo nivel que auxilia nos processos de
apropriagao de conhecimentos de forma geral (POZEBON, 2017, p. 106)

Em seu carater metodolégico, a AOE envolve trés momentos principais: a Sintese
Histdrica do Conceito; a Situacdo Desencadeadora de Aprendizagem e a Sintese da Solucgédo
Coletiva. No primeiro momento, o professor deve mobilizar-se paraestudar e se apropriar do
movimento ldgico-historico de surgimento de determinado conceito que ensinara. A partir
disso, tera condicdes de planejar uma situacdo com potencial de desencadear aprendizagens de
seus alunos, atraves da proposicdo de um problema desencadeador de aprendizagem. Esse
problema tem a intengdo de incentivar os estudantes para se apropriarem de conceitos teéricos,
que carreguem a impressdao do movimento histérico que levou ao seu desenvolvimento. A
Situacdo Desencadeadora de Aprendizagem pode ser desenvolvida atraves de diferentes
estratégias, como por exemplo, as situacdes emergentes do cotidiano, 0 jogo, e a historia virtual
do conceito (MOURA; LANNER DE MOURA, 1998).

O terceiro momento, a Sintese da Solucdo Coletiva, envolve todos os estudantes
coletivamente na busca da solucdo correta para o problema proposto. Nesse momento, o
professor tem o papel de orientar os alunos para que a resposta obtida também seja
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matematicamente correta e coerente com o movimento histérico de constituicdo do conceito
envolvido.

Embora nosso trabalho ndo envolva diretamente a proposicéo de situacdes de ensino
com todos o0s aspectos inerentes a proposta da Atividade Orientadora de Ensino, muitos dos
seus principios e elementos norteadores estardo presentes nas agdes desenvolvidas durante a
pesquisa.

O ambiente escolar, local de trabalho do professor, é o espago que oferece elementos
que complementam o desenvolvimento humano, tem papel fundamental no desenvolvimento
social, cultural e intelectual dos alunos. Propicia condigdes para que os estudantes se apropriem
de conhecimentos historicamente construidos pela humanidade por meio de mediacoes
planejadas e intencionais e que podem favorecer o desenvolvimento (POZEBON, 2017).

A fim de concretizar o caminho para o desenvolvimento humano na aprendizagem, é
relevante que o professor valorize a cultura elaborada historicamente em sua atividade de
ensino. Nesse contexto, 0 processo educativo se configura como o desenvolvimento psiquico
e humano, ao surgirem comportamentos mais complexos, culturalmente elaborados com
dominios de fungdes mentais superiores e 0 processo de apropriacdo do conhecimento mediado
pelas relacdes, visando a transformacéo positiva dos individuos, nos dizeres de Vigotski (2001,
p. 243),

Nisso consiste precisamente o papel principal da educacdo escolar no
desenvolvimento. Nisso se diferencia a instru¢do da crianga do adestramento dos
animais. Nisso se diferencia a educagio da crianga, cujo objetivo é o desenvolvimento
multilateral, do ensino de habitos especificos, técnicos e pragmaticos, que nio
exercem nenhuma influéncia importante no desenvolvimento. O aspecto formal de
cada conteado escolar radica no fato de que a esfera em que se realizam ¢é que se
cumpre a influéncia da educagdo escolar no desenvolvimento. A instrugdo seria
totalmente inutil se pudesse utilizar apenas o0 que ja se tem desenvolvido, se nio
constituisse ela mesma uma fonte de desenvolvimento, uma fonte de aparigao de algo
novo.

Em vista disso, a educagao escolar se concretiza como um processo privilegiado de
socializagdo de conhecimentos historicamente sistematizados, em que o professor desempenha
a mediagao necessaria entre o aluno e o conhecimento (POZEBON, 2017). Com isso 0 ensino
envolve e objetiva a aprendizagem e o desenvolvimento, a partir da formagao de conceitos, e
dai decorre a importancia da organizagdo de espacos em que o futuro professor tenha
oportunidade de compreender questdes determinantes para o desenvolvimento da sua pratica.

Na linha tedrica que estudamos, a atividade pedagdgica é compreendida como uma

unidade dialética entre a atividade de ensino e a atividade de aprendizagem, tendo como intuito
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a transformacdao dos individuos, tomando como ponto de partida a apropriagdo de
conhecimentos e bens culturais, com o objetivo de desenvolver as fung¢des psicologicas
superiores. Basso (1998, p. 4) destaca que:,
No caso dos professores, o significado do seu trabalho é formado pela finalidade da
acao de ensinar, isto ¢, pelo seu objetivo e conteudo concreto efetivado através das

operagdes realizadas conscientemente, considerando as condigoes reais, objetivas na
condugdo do processo de apropriagdo do conhecimento do aluno.

Um significado social importante na atividade de ensino do professor é o seu papel como
mediador entre a cultura e o conhecimento do individuo. Suas a¢des tém como finalidade o
ensino, e organizar a atividade pedagoégica nessa perspectiva exige que o conhecimento sobre
educagao esteja alinhado aos fundamentos orientadores das suas agoes, para além de uma
aquisicao de conteudos ou habilidades particulares, que possibilitem transformar a sociedade a
partir do seu trabalho. Na direcdo do que apontam Moura et al. (2010, p. 89),

A busca da organizagdo do ensino, recorrendo a articulagao entre teoria e pratica,
constitui a atividade do professor, mais especificamente a atividade de ensino. Essa

se constituira como praxis pedagogica se permitir a transformagao da realidade escolar
por meio da transformagao dos sujeitos.

A atividade do professor ¢ ensinar e a atividade do aluno é aprender (MOURA et al.,
2010). Portanto, nesse enfoque o significado do trabalho docente deve ficar claro e orientar o
processo de formagdo. A interdependéncia entre o conteado de ensino, as a¢des educativas e 0s
sujeitos ¢ essencial na apropriagdo, mediada culturalmente, da experiéncia social da
humanidade.

Nas atividades de ensino que desenvolve, o professor ¢ responsavel por algumas agdes
especificas que contribuem para a apropriacdo do conhecimento, quais sejam: selecionar,
estudar, organizar e apresentar os conceitos a serem apropriados pelos alunos; organizar de
modo que as agoes individuais dos alunos reflitam os significados sociais nos trabalhos
coletivos; e ainda refletir durante todo o processo realizado para que as acdes realmente
conduzam aos objetivos inicialmente propostos (MOURA et al., 2010).

Logo é fundamental desencadear discussoes e reflexdes na formagcdo inicial acerca da
educagao, do conhecimento, da area de atuagao do professor, das relagoes entre a matematica,
os alunos e o professor. A aprendizagem da docéncia abrange uma unicidade entre
conhecimentos especificos, didatico-pedagogicos e pratica pedagogica como pratica social.

Além disso, ainda cabe perceber que
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[...] a dinamica do mundo impde a escola um movimento que deve ser acompanhado
pelo professor, tanto no ambito das relagdes pessoais com os alunos quanto na
evolugdo do conhecimento. Dai a necessidade de se pensar em formar um profissional
de maneira que esteja preparado nio para cada um dos acontecimentos isolados que
enfrentara no dia-a-dia, mas para poder acompanhar tal processo. (LOPES, 2009, p.
55)

Esta explicito para o professor dos anos iniciais do Ensino Fundamental o quanto € sua
responsabilidade relacionar o conhecimento da escola com a vida e o cotidiano do aluno em
todas as areas do conhecimento. Mas, além disso, é seu papel superar a visdo empirica, ampliar
novas relac@es e alcangar novos conhecimentos e desenvolvimento do pensamento tedrico, para
que junto seja possivel chegar a seu objetivo através da Atividade.

Partindo do pressuposto de que a formagao inicial do futuro professor é primordial para
uma educagao de qualidade, e que os principios da THC podem atender essa necessidade de
aprender a organizar 0 ensino, nessa pesquisa buscamos contribuir para os processos de ensino
e aprendizagem de conceitos matematicos, mais especificamente os geométricos, de maneira a
complementar os conhecimentos ja existentes e manifestados por parte de futuros professores,
assim como, apresentar propostas que, ao serem planejadas e organizadas, podem ser
desenvolvidas com os estudantes da Educag¢ao Basica, desencadeando aprendizagens.

Em vista disso, os conceitos e os principios abordados no contexto da Teoria Historico-
Cultural, da Teoria da Atividade e da Atividade Orientadora de Ensino orientaram o
desenvolvimento deste trabalho, na direcdo de que as acOes desenvolvidas com os futuros
professores viabilizaram a apropriacdo de conhecimentos que complementam a sua formacéo e
possam contribuir para sua futura atuacdo docente. Seguimos agora para o capitulo que aborda

aspectos pertinentes a pesquisa no que tange ao ensino e a aprendizagem da geometria.
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4. ALGUNS APONTAMENTOS SOBRE O ENSINO DE GEOMETRIA

Neste capitulo, apresentaremos a sintese de alguns estudos sobre geometria. Com o
intuito de estudar o conhecimento matematico, foco de nosso trabalho, fez-se necessario olhar
alguns documentos que norteiam a organizagdo dos curriculos escolares para a Educacao
Infantil e os anos iniciais do Ensino Fundamental: Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacéo Infantil (DCN), Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e Base Nacional Comum
Curricular (BNCC). Coerente com 0S n0ss0s pressupostos teoricos, que se orientam na Teoria
Histdrico-Cultural, cabe conhecer alguns processos historicos relacionados ao movimento
I6gico-historico da geometria. E ainda, como a pesquisa esta vinculada a uma disciplina
obrigatdria do curso de Licenciatura em Pedagogia Diurno, apresentaremos, ainda, algumas

especificidades da organizacéo curricular do curso.

4.1. GEOMETRIA EM DOCUMENTOS OFICIAIS PARA EDUCACAO INFANTIL E
ANOS INICIAIS

A leitura nos documentos oficiais que parametrizam o ensino de geometria € importante
para dar um direcionamento ao nosso trabalho e nos orientar em relagdo ao que esta
documentado para a base do ensino de geometria e no intuito de destacar conceitos basilares
para 0 ensino na etapa em que as futuras pedagogas atuardo. A seguir, ressaltamos habilidades
e competéncias direcionadas ao ensino e a aprendizagem de geometria na Educacdo Infantil e
anos iniciais do Ensino Fundamental a partir de documentos oficiais orientadores, que
elencamos como principais para este trabalho.

Assentados no documento que norteia 0 ensino atualmente, a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) para a Educacédo Infantil e Ensino Fundamental, foram organizados nossos
estudos e praticas para 0 ensino e aprendizagem de geometria. Mas nédo s6, trazemos também
outros documentos orientadores que ja fundamentaram a organizacdo do ensino anteriormente

e podem complementar nosso trabalho.

4.1.1. Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagéo Infantil (DCNEI)

O termo educagdo “Pré-escolar”, utilizada no Brasil até a década de 1980, hoje expressa
para nos a Educacao Infantil. Uma etapa que vai além de apenas preparar o aluno para o Ensino

Fundamental, representa a etapa do relacionamento escolar, de forma que o aluno possa se
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envolver em suas vivéncias e seu cotidiano com os contetdos a serem trabalhados nos anos
seguintes. Na Constituicdo Federal de 1988, o atendimento em creche e pré-escola as crian¢as
de zero a 6 anos de idade torna-se dever do Estado; posteriormente, com a promulgacéo da
LDB, em 1996, a Educacdo Infantil é situada formalmente como a primeira etapa da Educacao
Basica, passando a ser obrigatoria para criancas de 6 anos. Modifica-se a LDB em 2006, de
modo que a Educacdo Infantil passa a ser educacdo formal e parte integrante da Educacgéo
Basica. Entdo, s6 com a Emenda Constitucional n.° 59/200926, que é determinada a
obrigatoriedade da Educacéo Béasica dos 4 aos 17 anos.

A Educacéo Infantil refere-se a etapa em que as criangas vivenciam e se socializam
brincando, como definem as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacéo Infantil (DCNEI,
Resolucdo CNE/CEB n.° 5/2009), em seu Artigo 4°,

As propostas pedagogicas da educacdo infantil deverdo considerar que a crianga ,
centro do planejamento, é sujeito historico e de direitos, que, nas interacoes, relagdes
e praticas cotidianas que vivencia, constroi sua identidade pessoal e coletiva, brinca,

imagina, fantasia, deseja, aprende, observa, experimenta, narra, questiona e constroi
sentidos sobre a natureza e a sociedade, produzindo cultura. (BRASIL, 2009, p. 01)

Estes momentos de interacdo estdo ligados ao aprendizado da crianga, de modo que o
cotidiano potencializa o seu desenvolvimento integral. O documento que apresenta as Diretrizes
Curriculares Nacionais para Educacéo Infantil, publicado no ano de 2010, discute, de modo
geral, os direitos e os deveres para esse momento da escolarizagdo, demonstrando um avango
na direcdo de colocar a crianca em foco, em relacdo ao documento orientador anterior
(Referencial Curricular Nacional para a Educacado Infantil (RCNEI), de 1998).

As DCNEI reforgam a importancia do acesso ao conhecimento cultural e cientifico,
assim como o contato com a natureza, preservando 0 modo que a crianga se situa no mundo.
Outros aspectos significativos do documento se referem as interacGes e as brincadeiras como
eixos estruturantes do curriculo, a consideracdo dos principios éticos, politicos e estéticos que
deveriam nortear a produgdo do conhecimento nas escolas infantis, além da relacdo entre o

cuidar e o educar.

O processo que resultou nessa conquista teve ampla participacdo dos movimentos
comunitérios, dos movimentos de mulheres, dos movimentos de trabalhadores, dos
movimentos de redemocratizagdo do pais, além, evidentemente, das lutas dos proprios
profissionais da educacdo. Desde entdo, o campo da Educacdo Infantil vive um
intenso processo de revisdo de concepcdes sobre educacdo de criangas em espacgos
coletivos, e de selecdo e fortalecimento de praticas pedagdgicas mediadoras de
aprendizagens e do desenvolvimento das criangas. (BRASIL, 2010, p.7)
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O objetivo central das DCNEI consiste em trazer mais subsidios sobre como a crianca
aprende para, entdo, encontrar formas de garantir suas aprendizagens nessa fase. A partir deste
documento fica destacada a importancia de valorizar o brincar e a interacdo entre as criangas, a
escola, a saude e o bem-estar na Educacdo Infantil, sendo isso uma meta para educadores
infantis em parceria com familiares e profissionais de saude. O incentivo a curiosidade, a
exploracédo, ao encantamento, ao questionamento, a indagacéo e ao conhecimento das criangas
em relacdo ao mundo fisico e social sdo aspectos fundamentais, com base na vivéncia do tempo
e da natureza, de modo a relacionar essas experiéncias a conhecimentos tedricos.

De modo geral, a énfase do documento ndo esta nos conhecimentos matematicos, com
certa prioridade para o ensino da lingua materna, mas ele destaca que o conhecimento
matematico precisa estar atrelado as experiéncias de exploracdo das criangas para que possam
perceber os conceitos geométricos envolvidos. Além disso, ressalta que o pensamento
geomeétrico abrange as relacBes e as representagdes espaciais que se desenvolvem desde a
primeira infancia, através da exploracdo sensorial dos objetos e deslocamento no espago por
meio de resolucdo de problemas, destacando o papel dos registros realizados pelas criangas

como maneira de demonstrarem o que relacionam com a aprendizagem.

4.1.2 Base Nacional Comum Curricular - BNCC - Educagéo Infantil

Como referéncia curricular mais atual, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é
um documento normativo, elaborado pelo governo federal, destinado as redes de ensino e suas
instituicGes publicas e privadas, devendo ser referéncia obrigatéria para a elaboracdo dos
curriculos escolares e propostas pedagdgicas para a Educacao Infantil, Ensino Fundamental e
Ensino Médio no Brasil. A BNCC foi homologada em 20 de dezembro de 2017 e se propGe a
organizar as aprendizagens essenciais para cada estudante da Educacdo Bésica durante sua
trajetoria escolar.

Sobre sua organizacdo, ela estd dividida em trés partes, relacionadas aos niveis de
ensino: Educacao Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio. Em comum, todas as partes
compartilham dez competéncias que foram definidas para a Educagéo Bésica: conhecimentos,
habilidades, atitudes e valores que estimulam acbes que pretendem contribuir para a
transformacgédo da sociedade, tornando-a mais humana, socialmente justa e voltada para a
preservacao da natureza.

Especificamente para a Educacao Infantil, a BNCC define seis direitos de aprendizagem

e desenvolvimento: Conviver, Brincar, Participar, Explorar, Expressar e Conhecer-se, a partir



47

dos quais sdo estabelecidos cinco campos de experiéncia para o aprendizado e o
desenvolvimento das criangas. Esses campos se referem ao conhecimento de si e do outro, 0
exercicio da escuta, da fala e do pensamento, e conhecimentos sobre espagos, tempos,
quantidades, relacGes e transformacdes, e estdo organizados de acordo com a faixa etaria da
crianca (até 1 ano e 6 meses, de 1 ano e 7 meses a 3 anos e 11 meses, e de 4 anos a 5 anos e 11
meses), abarcando objetivos de aprendizagem e desenvolvimento especificos para cada uma
dessas faixas.

Os objetivos de aprendizagem estdo dispostos de um modo especifico, como no
exemplo a seguir: EIO3EO02 - Agir de maneira independente, com confianca em suas
capacidades, reconhecendo suas conquistas e limitacdes. A sigla identifica a etapa da
escolaridade, a faixa etaria, 0 campo de experiéncias e o niumero do objeto de conhecimento:
El — Educagéo Infantil, 03 — Faixa etaria dos 4 anos aos 5 anos e 11 meses, EO — campo de
experiéncia “O eu, o outro ¢ 0 n6s”, 02 — segundo objeto de conhecimento.

Nos campos de experiéncias, as criangas se deparam com conhecimentos matematicos
(contagem, ordenacao, relacdes entre quantidades, dimensdes, medidas, comparacdo de pesos
e de comprimentos, avaliacdo de distancias, reconhecimento de formas geomeétricas,
conhecimento e reconhecimento de numerais cardinais e ordinais etc.) que podem estar
associados as outras areas do conhecimento e, desde muito cedo, fazer parte de suas vivéncias.

Deste modo,

A Educacao Infantil precisa promover experiéncias nas quais as criangas possam fazer
observagdes, manipular objetos, investigar e explorar seu entorno, levantar hipdteses
e consultar fontes de informacdo para buscar respostas as suas curiosidades e
indagagdes. Assim, a instituicdo escolar estd criando oportunidades para que as
criangas ampliem seus conhecimentos do mundo fisico e sociocultural e possam
utilizar em seu cotidiano. (BRASIL, 2017, p. 42)

Essas experiéncias sdo base para que elas se expressem por varias linguagens, criando
suas proprias producdes artisticas ou culturais, exercitando as varias areas do conhecimento que
sdo de suma importancia para seu desenvolvimento, fisico e intelectual. O Quadro 03 traz uma
sintese dos conceitos geométricos identificados na BNCC (Educacédo Infantil), respeitando o

desenvolvimento por faixa etéria.



48

Quadro 03 - Geometria no desenvolvimento da Educacéo Infantil por faixa etaria BNCC

Campo de
Experiéncia

Habilidades e competéncias para Educacédo Infantil

Bebés (0alanoe6
meses)

Criancas bem pequenas (1 ano e
7 meses a 3 anos e 11 meses)

Criancas pequenas (4
anosabSanose 1l
meses)

Eu, ooutroe o
nos

Interagir com criancas da
mesma faixa etaria e
adultos ao explorar
espacos, materiais, objetos
e brinquedos.

Compartilhar os objetos e os
espagos com criangas da mesma
faixa etéria e adultos.

Corpo gestos e
movimentos

Utilizar os movimentos de
preenséo, encaixe e
lancamento, ampliando
suas  possibilidades de
manuseio de diferentes
materiais e objetos.

Deslocar seu corpo no espacgo,
orientando-se por no¢Bes como em
frente, atrds, no alto, embaixo,
dentro, fora etc., ao se envolver em
brincadeiras e atividades de
diferentes naturezas.

Explorar formas de deslocamento
no espaco (pular, saltar, dancar),
combinando  movimentos e
seguindo orientagdes.

Tragos, sons,
cores e formas

Utilizar materiais variados com
possibilidades de manipulacdo
(argila, massa de modelar),
explorando  cores,  texturas,
superficies, planos, formas e
volumes ao criar  objetos
tridimensionais.

Expressar-se
livremente por meio de
desenho, pintura,
colagem, dobradura e
escultura, criando
producdes
bidimensionais e
tridimensionais.

Espagos,
tempos,
guantidades,
relagdes e
transformacdes

Manipular materiais
diversos e variados para
comparar as diferencas e
semelhancas entre eles.

Explorar e descrever semelhancas
e diferengas entre as caracteristicas

e propriedades dos objetos
(textura, massa, tamanho).
Identificar  relacbes  espaciais

(dentro e fora, em cima, embaixo,
acima, abaixo, entre e do lado) e
temporais  (antes, durante e
depois).

Classificar objetos e
figuras de acordo com
suas semelhancas e
diferengas.

Fonte: BNCC (2017)

Seguindo os campos de experiéncia dos anos escolares na Educacao Infantil, podemos
entender as habilidades e as competéncias do ensino de geometria, seguindo uma sequéncia que
ressalta, especialmente, a relagdo com o espaco e deslocamento, manipulacdo de objetos,

reconhecimento e classificacdo de figuras bi e tridimensionais. O desenvolvimento e a
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aprendizagem dentro do contexto, de acordo com a faixa etaria da crianca, preparam esses

alunos para sua nova fase, que é o Ensino Fundamental.

4.1.3. Parametros Curriculares Nacionais (PCN)

Como forma de retomar documentos orientadores anteriores, trazemos algumas
consideragOes acerca dos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN), que configuraram a
orientacdo curricular dos estudos escolares das académicas que participaram deste trabalho. Os
PCN foram elaborados com o propésito de contribuir, de forma relevante, para direcionar as
transformacdes necessarias no panorama educacional brasileiro e posicionar o professor como
0 principal agente nessa grande empreitada, auxiliando-o. na tarefa de reflex&o e discussao da
pratica pedagogica, a fim de modifica-la. Algumas possibilidades, destacadas no PCN, para
efetivar essa mudanga se referem a: rever objetivos, contetdos, formas de encaminhamento das
acOes, expectativas de aprendizagem e maneiras de avaliar; refletir sobre a pratica pedagdgica,
tendo em vista uma coeréncia com 0s objetivos propostos; preparar um planejamento que possa,
de fato, orientar o trabalho em sala de aula; discutir com a equipe de trabalho as razbes que
levam os alunos a terem maior ou menor participacdo nas agdes escolares; identificar, produzir
ou solicitar novos materiais que possibilitem contextos mais significativos de aprendizagem; e
subsidiar as discussdes de temas educacionais com 0S pais e responsaveis.

Os Parametros Curriculares Nacionais adotam a proposta de estruturagdo por ciclos,
com o primeiro ciclo abrangendo 1.° e 2.° séries; e 0 segundo, 3.° e 4.° séries, pelo
reconhecimento de que tal proposta permite compensar a pressao do tempo que € inerente a
instituicdo escolar, tornando possivel distribuir os conteddos de forma mais adequada a natureza
do processo de aprendizagem. Além disso, favorece uma apresentacdo menos parcelada do
conhecimento e possibilita as aproximacdes sucessivas necessarias para que 0s alunos se
apropriem dos complexos saberes que se intenciona serem adquiridos nesse processo da
aprendizagem.

A partir da apresentagdo dos objetivos gerais no Ensino Fundamental, segue a

organizacéo por ciclos na escolarizagéo, ilustrado na Figura 01.
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Figura 01: Estrutura por ciclos dos PCN para o Ensino Fundamental

Estrutura Dos Parametros Curriculares

Nacionais para o ensino Fundamental
Objetivos Gerais do Ensino Fundamental

AREA DA MATEMATICA

Objetivo Geral
da area
12 ciclo 22 ciclo
(12 e2%s 3%2e4%
Objetivo da Conteudo da
area por ciclo area por ciclo

critérios de avaliacao
da area

Orientacgoes Didaticas

Fonte: Adaptado pela autora de Brasil (1998)

Segundo o documento, o ensino de geometria e seus conceitos para 0 Ensino
Fundamental, dentro do bloco Espago e Forma, acontece de forma gradual, podendo estar
relacionado com as diversas linguagens: verbal, matematica, gréafica, corporal, etc., e distintas

situacOes de comunicacdo e contextos culturais. Como metas para o trabalho docente propde:
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questionamentos, resolucdo de problemas, de forma logica e criativa, estando ao alcance e
prioridade de todos.

Neste contexto, o trabalho com a matematica deve acontecer de forma construtiva para
que haja apropriacdo do conhecimento pelo aluno e possa ser uma ferramenta para entender e
transformar sua realidade, sendo apresentada a constante evolugdo da historia da disciplina. Ele
deve possibilitar ao aluno relacionar o mundo a sua volta com representagdes. principios e
conceitos matematicos, filoséficos, cientificos e sociais, e ainda leva-lo a entender o lugar que
a matematica ocupa no mundo.

Ha um destaque para relacionar a aritmética com a geometria, mostrando 0s conceitos
que se interligam e a consequéncia disso. Reitera a ideia de que a geometria e a algebra
impulsionaram os conhecimentos matematicos, gerando novos campos: geometria analitica,

algebra Linear, entre outros.

A geometria é um campo fértil para se trabalhar com situa¢Ges-problema e é um tema
pelo qual os alunos costumam se interessar naturalmente. [...] Além disso, se esse
trabalho for feito a partir da exploragdo dos objetos do mundo fisico, de obras de arte,
pinturas, desenhos, esculturas e artesanato, ele permitird ao aluno estabelecer
conexdes entre a Matemaética e outras areas do conhecimento. (BRASIL, 1998, p. 39)

Os primeiros anos do Ensino Fundamental, denominados séries ainda neste documento,
sdo organizados em dois ciclos, em que o conhecimento de geometria se estrutura, de modo
que, para cada ano, tenha um cumprimento de pré-requisitos para uma sequéncia organizada de
conhecimentos que vao se aprofundando nas series seguintes.

No primeiro ciclo, primeira e segunda séries, tendo passado ou ndo pela pré-escola’®, as
criangas trazem consigo uma bagagem de no¢6es informais sobre numeragédo, medida, espago
e forma, construidas em sua vivéncia cotidiana. Essas no¢Ges matematicas funcionardo como
elementos de referéncia para o professor na organizacdo do ensino. Nessa fase, 0s alunos
estabelecem relagdes que os aproximam de alguns conceitos, descobrem procedimentos simples
e desenvolvem atitudes perante a matematica.

Assim, nas tarefas geométricas realizadas no primeiro ciclo, é importante estimular os
alunos a progredirem na habilidade de situar-se no espaco, deslocar-se nele com instrucées e
compreender conceitos como esquerda, direita, distancia, deslocamento, acima, abaixo, ao lado,
na frente, atras, perto, longe, dentro e fora. Ha destaque para as semelhancas e as diferencas
entre formas tridimensionais e bidimensionais, figuras planas e ndo planas, que reconhecam e

possam construir objetos de diferentes formas. Também ¢é ressaltada a observacéo de formas

16 Ainda n3o tinha a obrigatoriedade escolar de 4 a 17 anos, e com isso a crianca poderia ndo ter frequentado a
(13 4 2
pré-escola”,
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geomeétricas presentes em elementos naturais e nos objetos criados pelo ser humano e de suas
caracteristicas, estabelecendo comparacdes entre objetos do espaco fisico e objetos geométricos
— esféricos, cilindricos, conicos, cubicos, piramidais, prismaticos — sem uso obrigatério de
nomenclatura.

O processo de ensino e aprendizagem, envolvendo o que foi abordado no primeiro ciclo,
precisa ser considerado pelos professores do segundo ciclo, terceira e quarta séries. Reforga o
documento a importancia do conhecimento prévio do aluno como ponto de partida para a
aprendizagem, além de abordar diferentes hipdteses e representacfes que as criangas produzem
da relacéo a ser estabelecida entre a linguagem matematica e a lingua materna.

O uso de recursos didaticos é valorizado como suporte a acédo reflexiva do aluno. As
capacidades cognitivas dos alunos sofrem avancos significativos e precisam ser levadas em
consideracdo, de modo que eles comecem a estabelecer relagdes de causalidade, o que 0s
estimula a buscar a explicacdo das coisas (porqués) e as finalidades (para que servem). O
pensamento ganha maior flexibilidade e lhes possibilita perceber transformacbes. A
reversibilidade do pensamento permite a observacao de que alguns elementos dos objetos e das
situacOes permanecem e outros se transformam.

Ha énfase para a identificacdo de caracteristicas das figuras geométricas, percebendo
semelhangas e diferencas entre elas, por meio de composi¢do e decomposicdo, simetrias,
ampliacbes e reducdes, com uma maior possibilidade de concentracdo e capacidade de
expressar com clareza ideias, em relacdo ao ciclo anterior. O professor deve estimular a
observacdo de caracteristicas das figuras o que possibilita as criancas identificarem
propriedades e classificagdes. O trabalho centra-se na realizacdo de tarefas exploratdrias do
espaco e formas, conceitos geométricos planos e espaciais a serem apropriados.

H& ainda a abordagem de semelhancas e diferencas entre corpos redondos, como a
esfera, o cone, o cilindro e outros, entre poliedros (como os prismas, as piramides e outros) e a
identificacdo de elementos como faces, vértices e arestas. O documento também mostra que o
pensamento geomeétrico se desenvolve inicialmente pela visualizagédo: as criangas conhecem o
espaco como algo que existe ao redor delas, sendo as figuras geométricas reconhecidas por suas

formas, por sua aparéncia fisica, em sua totalidade, e ndo por suas partes ou propriedades.
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4.1.4. Base Nacional Comum Curricular BNCC — Anos iniciais do Ensino Fundamental

Indicado nas Diretrizes Curriculares Nacionais (Resolugdo CNE/CEB n° 7/201028), o
Ensino Fundamental, com duracdo de nove anos, é a etapa mais longa da Educacdo Basica,
atendendo estudantes entre 6 e 14 anos. Este periodo abrange mudancgas quanto a aspectos
fisicos, cognitivos, afetivos, sociais, emocionais, entre outros, que impdem a elaboracdo de
curriculos, de modo a superar as rupturas que ocorrem na passagem entre as etapas da Educacgéo
Bésica.

A BNCC do Ensino Fundamental — anos iniciais valoriza as situacdes com ludicidade
de aprendizagem e aponta para a necessaria articulacdo com as experiéncias vivenciadas na
Educacdo Infantil, no intuito de prever tanto a progressiva sistematizacéo dessas experiéncias,

quanto o seu desenvolvimento e suas novas formas de se relacionar com o mundo.

O Ensino Fundamental deve ter compromisso com o desenvolvimento do letramento
matematico, definido como as competéncias e habilidades de raciocinar, representar,
comunicar e argumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de
conjecturas, a formulacéo e a resolugéo de problemas em uma variedade de contextos,
utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas. E também o
letramento matematico que assegura aos alunos reconhecer que os conhecimentos
matematicos sdo fundamentais para a compreensdo e a atuagcdo no mundo e perceber
0 caradter de jogo intelectual da matematica, como aspecto que favorece o
desenvolvimento do raciocinio légico e critico, estimula a investigacdo e pode ser

prazeroso (fruigdo). (BRASIL, 2017, p.197)

Com base nas informacgdes da BNCC, o ensino de geometria é indicado aos estudantes
nos primeiros anos do Ensino Fundamental. Nesta etapa, as competéncias e as habilidades nos

conhecimentos geométricos fazem parte do que chamamos de letramento matematico.

A Geometria envolve o estudo de um amplo conjunto de conceitos e procedimentos
necessarios para resolver problemas do mundo fisico e de diferentes areas do
conhecimento. Assim, nessa unidade tematica, estudar posicdo e deslocamentos no
espaco, formas e relagbes entre elementos de figuras planas e espaciais pode
desenvolver o pensamento geométrico dos alunos. Esse pensamento é necessario para
investigar propriedades, fazer conjecturas e produzir argumentos geométricos
convincentes. E importante, também, considerar o aspecto funcional que deve estar
presente no estudo da Geometria: as transformacfes geométricas, sobretudo as
simetrias. As ideias matemdticas fundamentais associadas a essa tematica s&o,
principalmente, construcdo, representacdo e interdependéncia. (BRASIL, 2017, p.
271)

Para 0s anos iniciais, espera-se que o0s alunos identifiguem pontos de referéncia para a
localizagdo e o deslocamento de objetos; construam representacdes de espacos conhecidos,
estimando distancias, usando mapas; possam indicar e reconhecer as caracteristicas das formas

geométricas tridimensionais e bidimensionais, associando as figuras espaciais a suas
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planificacBes; sejam capazes de nomear e comparar poligonos, por meio de propriedades, dos
numeros de lados, vértices e angulos.
Segundo os dados da BNCC, construimos o Quadro 04, destacando as relacdes de

aprendizagem dos conceitos geometricos.

Quadro 04 - Geometria para 0s anos iniciais do Ensino Fundamental - BNCC

Objetos do conhecimento Habilidades
Localizagdo de objetos e de pessoas no espaco,
utilizando diversos pontos de referéncia e | (EFOLMAL3) Relacionar figuras geométricas espaciais (cones,
vocabulario apropriado. cilindros, esferas e blocos retangulares) a objetos familiares do
10 Figuras geométricas espaciais: reconhecimento | mundo fisico.
ano | € relagdes com objetos familiares do mundo | (EFO1IMAZ14) Identificar e nomear figuras planas (circulo,
fisico. quadrado, retangulo e triangulo) em desenhos apresentados em
Figuras geométricas planas: reconhecimento do | diferentes disposi¢cfes ou em contornos de faces de solidos
formato das faces de figuras geométricas | geométricos
espaciais.
Localizacdo e movimentacdo de pessoas e
objetos no espago, segundo pontos de referéncia,
e indicacdo de mudancas de direcdo e sentido.
Esboco de roteiros e de plantas simples; Figuras | (EFO2MA16) Estimar, medir e comparar comprimentos de lados de
20 geométricas espaciais (cubo, bloco retangular, | salas (incluindo contorno) e de poligonos, utilizando unidades de
ano | piramide, cone, cilindro e esfera): | medida ndo padronizadas e padronizadas (metro, centimetro e
reconhecimento e caracteristicas Figuras | milimetro) e instrumentos adequados
geométricas  planas  (circulo, quadrado,
retangulo e tridngulo): reconhecimento e
caracteristicas
(EFO3MA13) Associar figuras geométricas espaciais (cubo, bloco
Localizagdo e movimentagdo: representacdo de | retangular, piramide, cone, cilindro e esfera) a objetos do mundo
objetos e pontos de referéncia. fisico e nomear essas figuras.
Figuras geométricas espaciais (cubo, bloco | (EFO3MA14) Descrever caracteristicas de algumas figuras
retangular, piramide, cone, cilindro e esfera): | geométricas espaciais (prismas retos, piramides, cilindros, cones),
3° reconhecimento, analise de caracteristicas e | relacionando-as com suas planificac@es.
ano | planificacGes. (EFO3MA15) Classificar e comparar figuras planas (triangulo,
Figuras geométricas  planas  (tridngulo, | quadrado, retdngulo, trapézio e paralelogramo) em relagdo a seus
quadrado, retangulo, trapézio e paralelogramo): | lados (quantidade, posi¢des relativas e comprimento) e vértices.
reconhecimento e anélise de caracteristicas | (EFO3MA16) Reconhecer  figuras  congruentes,  usando
Congruéncia de figuras geométricas planas. sobreposigéo e desenhos em malhas quadriculadas ou triangulares,
incluindo o uso de tecnologias digitais.
(EFO4MA16) Descrever deslocamentos e localizagéo de pessoas e
de objetos no espaco, por meio de malhas quadriculadas e
Localizagdo e movimentacdo: pontos de | representacdes como desenhos, mapas, planta baixa e croquis,
referéncia, direcdo e sentido Paralelismo e | empregando termos como direita e esquerda, mudangas de direcdo
perpendicularismo. e sentido, interseccdo, transversais, paralelas e perpendiculares.
40 Figuras geométricas espaciais (prismas e | (EFO4MAL7) Associar prismas e piramides a suas planificacoes e
ano | piramides): reconhecimento, representacdes, | analisar, nomear e comparar seus atributos, estabelecendo relagGes
planificacdes e caracteristicas. entre as representacdes planas e espaciais.
Angulos retos e nio retos: uso de dobraduras, | (EFO4MA18) Reconhecer angulos retos e ndo retos em figuras
esquadros e softwares Simetria de reflexéo. poligonais com o uso de dobraduras, esquadros ou softwares de
geometria.
(EFO4MA19) Reconhecer simetria de reflexdo em figuras e em
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pares de figuras geométricas planas e utiliza-la na construgdo de
figuras congruentes, com o uso de malhas quadriculadas e de
softwares de geometria.

(EFO4MAZ21) Medir, comparar e estimar area de figuras planas
desenhadas em malha quadriculada, pela contagem dos
quadradinhos ou de metades de quadradinho, reconhecendo que
duas figuras com formatos diferentes podem ter a mesma medida
de érea.

50
ano

Plano cartesiano: coordenadas cartesianas (1.°
quadrante) e representacdo de deslocamentos no
plano cartesiano.

Figuras geométricas espaciais: reconhecimento,
representacdes, planificacbes e caracteristicas;
Figuras geométricas planas: caracteristicas,
representacdes e angulos.

Ampliacdo e reducdo de figuras poligonais em
malhas quadriculadas: reconhecimento da
congruéncia dos angulos e da proporcionalidade
dos lados correspondentes.

(EFO5MA14) Utilizar e compreender diferentes representagoes
para a localizacdo de objetos no plano, como mapas, células em
planilhas eletrdnicas e coordenadas geograficas, a fim de
desenvolver as primeiras no¢Bes de coordenadas cartesianas.
(EFO5MAA15) Interpretar, descrever e representar a localizacdo ou
movimentacdo de objetos no plano cartesiano (1° quadrante),
utilizando coordenadas cartesianas, indicando mudangas de dire¢éo
e de sentido e giros. (EFO5MAL6) Associar figuras espaciais a suas
planificacdes (prismas, piramides, cilindros e cones) e analisar,
nomear e comparar seus atributos.

(EFO5MA17) Reconhecer, nomear e comparar poligonos,
considerando lados, vértices e angulos, e desenha-los, utilizando
material de desenho ou tecnologias digitais.

(EFO5MA18) Reconhecer a congruéncia dos angulos e a
proporcionalidade entre os lados correspondentes de figuras
poligonais em situacBes de ampliacdo e de reducdo em malhas
quadriculadas e usando tecnologias digitais.

Fonte:

Brasil (2017)

No Ensino Fundamental, a apropriacdo de conhecimentos geometricos pode acontecer

de maneira natural, quando esse desenvolvimento e abordagem da geometria vém sendo
acompanhados desde a Educacdo Infantil. E os conceitos vao complexificando-se em cada ano,
0 que tem decorréncia nos proximos anos da Educacgdo Bésica, quando os alunos podem ir se

apropriando de novos conhecimentos que complementam o que aprenderam.

4.2. MOVIMENTO HISTORICO DA GEOMETRIA

Para Lima e Moisés (2002), a matematica é uma linguagem criada pelo ser humano para

estudar movimentos quantitativos e as formas do universo. De acordo com 0s autores, para a
variacdo quantitativa e seus movimentos, a matematica desenvolveu uma linguagem numérica

e algebrica e, para as formas do universo, uma linguagem geomeétrica.

Para este estudo, o ensino de geometria estd dentro da producdo de qualquer

conhecimento matematico, constituindo um movimento de satisfacdo das necessidades
humanas, sendo fundamentado pelos pressupostos da Teoria Historico-Cultural. O professor

tem como funcéo organizar agdes que permitam a compreensao da organizacgéo légico-histérica
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da sua constituicdo e seu desenvolvimento, para que a apropriacdo do conhecimento se dé de
maneira concreta e ativa pelos alunos.

Na proposta de Lima e Moisés (1998), a geometria é a matematica do espago em todas
as suas dimensdes, sendo como uma linguagem criada para a compreensdao humana dos
movimentos, das formas e suas transformacgOes, a partir da representagdo em desenho. A
recriagdo da geometria e suas infinidades, como a representacdo da natureza e suas formas e
formacdes, folhas, flores, montanhas, etc., na folha, ganha seus movimentos qualitativos através
da linguagem numeérica. A geometria € um trabalho humano de compreender e apreender o
movimento figurativo da natureza, da humanidade, e suas necessidades a partir das formas
naturais, ja que foi a partir delas que criamos as formas elaboradas que constituem as categorias
geomeétricas; o cubo, o paralelepipedo, a esfera. (LIMA; MOISES, 1998)

Os conhecimentos geométricos que o ser humano sistematizou a respeito da geometria
partiram das necessidades em compreender melhor o meio onde vivia e garantir sua
sobrevivéncia. Podemos entender este motivo talvez, pela propria origem da sua palavra, pois
o termo “geometria” deriva do grego geo = terra + metria = medida, medida da terra, ou medi¢ao
da terra. A geometria foi utilizada por grande parte dos povos para a variacao quantitativa das
formas e seus movimentos. Portanto, a construcdo do conhecimento geométrico ao longo do
tempo também visou satisfazer as necessidades humanas. Assim atribuido ao vale do rio Nilo,

no Antigo Egito.

Eles diziam que este rei [Sesostris] dividia a terra entre os egipcios de modo a dar a
cada um deles um lote quadrado de igual tamanho e impondo-lhes o pagamento de
um tributo anual. Mas qualquer homem despojado pelo rio de uma parte de sua terra
teria de ir a Sesotris e notificar-lhe o ocorrido. Ele entdo mandava homens seus
observarem e medirem quanto a terra se tornava menor, para que 0 proprietario
pudesse pagar sobre o que restara, proporcionalmente ao tributo total. (HERODOTO,
século V a.C apud EVES 1997, p.3).

De acordo com Eves (1997), as primeiras consideracdes formais feitas sobre a geometria
tiveram origem na simples observacdo e capacidade de reconhecer figuras, comparar formas,
tamanhos e distancias, devido a necessidade da sociedade, quando o ser humano teve que
delimitar terras. Entdo, nessa época desenvolveu-se a nocdo de figuras geométricas, como
retangulo, quadrado e triangulos. Outros conceitos geométricos, como nog¢des de paralelismo e
perpendicularidade, teriam sido sistematizados mais tarde, pela construcdo de muros e
moradias.

A geometria € um dos pilares fundamentais do ensino da matematica, podendo colaborar

para desenvolver novas competéncias, novos conhecimentos para diferentes tecnologias e
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linguagens, exigidos da humanidade em um mundo cada vez mais globalizado. Segundo
Fonseca, (2001), a geometria esta relacionada com a formacéo humana, pois promove valores
culturais e estéticos, preparando o aluno para compreender e apreciar construgdes e trabalhos
artisticos feitos pelo ser humano e pela natureza. A geometria esta por toda parte, mas € preciso
conseguir enxerga-la. Mesmo ndo querendo, lidamos em nosso cotidiano com as ideias de
paralelismo, perpendicularismo, congruéncia, semelhanca, proporcionalidade, medicéo
(comprimento, area, volume), simetria: seja pelo visual (formas), seja na profissdo, na
comunicacgdo, no deslocamento, em acOes triviais do ser humano. Enfim, cotidianamente
estamos envolvidos e dependemos da geometria.

O Quadro 05 ilustra uma sintese de registros referentes a geometria em documentos

historicos.

Quadro 05: Geometria em documentos histéricos

Registros histdricos relacionados a geometria

I1ng.com/IpDut

Fonte:
https://abre.ai/fjIk

https://abre.ai/fjn
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https://abre.ai/fjJu

O Papiro de Rhind, | Tabletas de argilas, | Colecdo de | Os "Esticadores de | Na Grécia, Tales de
contém onde os babilénicos | Euclides, os livros | corda" eram os | Mileto foi o
conhecimentos registravam  seus | chamados Os | agrimensores primeiro estudioso
desenvolvidos pelos | registros Elementos.  Esse | egipcios que | conhecido a quem
antigos  egipcios, | geométricos, em | texto orientou o | demarcavam as | se associam
onde constam | que ensinavam | ensino de | terras, ap6s as | descobertas muito
célculos de areas de | exercicios de | Geometria por mais | inunda¢Bes do rio | importantes no
algumas figuras. geometria aos | de dois milénios. Nilo. campo da
escribas, geometria.
conhecimentos ‘
consideraveis  no Os Antigos egipcios
campo da realizavam grandes | |, \
geometria, como avangos na | B
e, por exemplo o0s geometria, ao tentar | Fonte:
Fonte: célculos de medidas solucionar https://abre.ai/fjw

Fonte: Elaborado pela pesquisadora

Segundo Eves (1997), nos primérdios dos tempos, o ser humano s6 considerava

problemas geométricos concretos, em que ndo se observava nenhuma ligagao entre eles. Cada
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problema era apresentado individualmente. SO mais tarde que se tornou capaz de observar
formas, tamanhos e relacbes espaciais de objetos fisicos especificos, e delas extrair certas
propriedades que tinham relagdes com outras observagdes ja vistas. Os homens da época
comecaram, entdo, a organizar problemas geométricos praticos em conjuntos, de modo que
podiam ser resolvidos pelo mesmo procedimento, chegando a nocéo da lei ou dos conceitos
geométricos. Da pratica dos egipcios e babildnios, com acles ligadas a agricultura e a
engenharia no antigo Egito, deu-se o primeiro passo para 0 surgimento da geometria como
ciéncia.
Esse nivel mais elevado do desenvolvimento da natureza da geometria pode ser
chamado “geometria cientifica” uma vez que indug¢ao, ensaio, erro e procedimentos
empiricos eram instrumentos de descobertas. A geometria transformou-se num
conjunto de receitas praticas e resultados de laborat6rio, alguns corretos e alguns

apenas aproximados, referentes a areas, volumes e relagdes entre figuras sugeridas por
objetos fisicos. (EVES, 1997, p. 3)

As mudancas politicas e econdmicas ocorridas nos ultimos séculos do segundo milénio
a.C. diminuiram o poder dos egipcios e babil6nicos, e 0s desenvolvimentos posteriores da
geometria aconteceram com 0s gregos. Para o0s gregos, os fatos geométricos deveriam ser
estabelecidos por raciocinio dedutivo. Eles transformaram a geometria empirica dos egipcios e
babil6nios em geometria demonstrativa.

Pitdgoras (aproximadamente 570 a.C. - 496 a.C.) foi outro matematico importante,
sendo o primeiro grego a aprender os hieroglifos egipcios. Tornou-se sacerdote, de cuja funcéo
teve acesso a todos os mistérios egipcios, chegando até mesmo aos aposentos secretos do
templo. Pitdgoras permaneceu no Egito por 13 anos, sendo um importante matematico. Ha até
um teorema que leva seu nome: o Teorema de Pitdgoras. Conforme Garbi (2006), outro
matematico que contribuiu significativamente para as descobertas matematicas foi Euclides
(aproximadamente 325 a.C.), mas pouco se sabe sobre ele, nem mesmo onde e exatamente
guando nasceu e morreu. Possivelmente teria estudado na Academia de Platdo. Euclides foi o
primeiro a apresentar a geometria como ciéncia de natureza l6gica e dedutiva. Ele ndo se limitou
em anunciar um grande numero de conceitos e leis geométricas, mas demonstrou-os como
teoremas. Operava a partir de hipéteses basicas e, com seus conhecimentos adquiridos ao longo
do tempo, estabeleceu o conceito de lugar geométrico.

Euclides compilou informagdes para o classico livro: Os Elementos, uma série de 13
livros que serviu de base para o ensino da geometria. Em sua obra, Euclides procurou fazer
afirmaces simples que seriam aceitas e entendidas por todas as pessoas, até por iniciantes. “Os

Elementos, de Euclides, o mais antigo livro de matematica ainda em vigor nos dias de hoje,
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uma obra que somente perde para a Biblia em namero de edic¢fes e, para muitos, 0 mais
influente livro matematico de todos os tempos” (GARBI, 2006, p. 49).

Na nossa pesquisa, ao realizarmos uma situagdo prética, envolvendo massinha de
modelar que sera descrita no proximo capitulo, tivemos como intuito realizar representacfes
geométricas, através da modelagem de elementos da natureza que se aproximavam do seu
movimento de constituicdo historica desse conhecimento, de modo que fosse possivel para as
alunas se aproximarem da natureza e da geometria em construcdo. Para Lima e Moisés (1998),
é a unificacao conceitual, como linguagem geométrica, e a matematizacao do espaco e todas as
suas dimens6es, movimentos e formas, que formam suas variagdes e transformacdes do espaco.

A criagdo desta linguagem se da num processo de representacdo destas formas no
desenho, recriacdo do espago na folha de papel para ai apanhar os seus movimentos
quantitativos através da linguagem numérica[...] a geometria é a matematizacao do

espaco para a numeralizagio dos movimentos das formas. (LIMA; MOISES, 1998, p.
2)

A composicdo e a decomposicdo dos movimentos geométricos acontecem
permanentemente no espaco, partindo de trés, duas e entdo, até a primeira dimensao,
retornando, sucessivamente, as trés dimensdes a partir de seus elementos mais simples. Sendo
este 0 caminho para a aprendizagem do conhecimento geometrico, da criacdo primaria a
composicao das formas humanas.

Uma vez que a natureza é uma fonte inesgotavel de formas e em mutacéo permanente,
alimenta a criagdo das formas e suas descobertas e, a partir da visdo e dos movimentos, e sob
seus efeitos, pensamos e produzimos ideias geométricas, o0 que se chamou de geometria da
natureza. A geometria da natureza €, a0 mesmo tempo, o ponto de partida do movimento
geométrico matematico, como também o universo no interior do qual este se realiza (LIMA;
MOISES, 1998)

Historicamente foi gragas a invencdo do tijolo, da roda e do reldgio, que a nossa espécie
criou os elementos e as habilidades para a linguagem do desenvolvimento geométrico, como

mostramos na sintese desse reconhecimento, elaborada por Lima e Moisés na Figura 03.

Figura 02: Processo de reconhecimento geométrico
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Fonte: Adaptado de Lima e Moisés (1998)
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No esquema, podemos observar o par ordenado maos e a visdao. As maos veem o que

estd escondido aos olhos, e os olhos manipulam o que esta escondido aos olhos, sendo chamado

pelos autores de par de génese da aprendizagem em geometria.

A atividade direcionada do par ordenado maos/olhos é a principal intermediacdo para
a apreensdo sensitiva do espaco natural, é a condicdo necesséria e suficiente para a
criacdo da linguagem geométrica matematica, pensamentos das formas, que transmite
do espaco para o papel, sendo a manipulacdo a primeira condigdo para a criacdo do
desenho. (LIMA; MOISES, 1998, p. 6)

Na historia do trabalho humano, os tijolos criados inicialmente em argilas e pedras para

a construgdo de casas, monumentos e muros foram sendo aprimorados, conforme foram

aumentando as necessidades cotidianas e a criatividade humana. A manipulacdo artesanal partiu

daquela matematica que o ser humano tinha em mente, e ai no artesanato tem necessidade para

desenvolver corpos sélidos. E cada solido mais tarde é reconhecido como a formalizacao

geomeétrica.

Figura 03: Ampliacdo Geométrica
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Natu ral espacial cu bO
Movimento de enquadramento (aplainar, desempenar)

Fonte: Adaptado de Lima e Moisés (1998)

Com essa manipulacéo artesanal, os conhecimentos da geometria espacial se ampliaram,
e grandes questdes emergiram do surgimento dos solidos, cubos, primas, em relacdo a natureza.
E importante perceber o quanto essas questdes complementam a associagao dos conhecimentos
geométricos a natureza. Com a historia e a evolucdo da humanidade houve o aumento das
necessidades relacionadas a seus momentos de sobrevivéncia, como a criacdo da roda, em que
amadeira e o ferro trazem a possibilidade de resisténcia dessa forma para o uso desses materiais.
A geometria parte de um reconhecimento a partir da natureza, por isso, Lima e Moisés (1998)
acreditam que uma organizacdo para este reconhecimento aprimora 0s conhecimentos
geométricos ja existentes. Assim, segue esta sintese geral do movimento educativo em

geometria., indicado pelos autores:
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I- Geometria da Natureza, em que sintetiza de modo geral todas as diversidades
naturais e organicas,

I1- Geometria artesanal, com a cria¢do dos sélidos geométricos,

I11- Geometria artistica, onde trabalha todos os desenhos e perspectiva geométrica e
descritiva,

IV- Geometria espacial, que entra também os prismas e poliedros.

V- Geometria de rotacdo, para esperas e corpos redondos,

VI- Geometria plana, da geometria primitiva, algebrizacdo e geometria ndo
euclidiana,

VI1I-A metrificagdo, unidades de medidas, nimeros, escalas, areas teoremas, etc,
VI1I1- Geometria analitica, par ordenado, graficos tridimensionais, graficos etc,

IX- Algebra geométrica, com as variaveis, operacdes, produtos notaveis,
geometrizagao da algebra, etc. (LIMA; MOISES, 1998, p. 24)

A evolucdo da geometria para povos da antiguidade seguiu uma ordem de
reconhecimento e percepcio da natureza na evolucio para a aprendizagem. A medida que as
necessidades foram surgindo, os conhecimentos foram sendo colocados em pratica, ou até
mesmo aprimorados e reconhecidos como geometria. Quando falamos do ensino e
aprendizagem dos conceitos geométricos, devemos levar em consideracdo a ordem de
reconhecimento da natureza e da geometria abstrata. A geometria sensorial é elaborada a partir
do seu meio circundante, seguindo de conceitos moldados de acordo com suas necessidades,
como as antigas civilizagdes, que tinham vivéncias e necessidades resolvidas pela geometria,
por exemplo, as divisdes de terras. Até chegar na geometria tedrica, atraves da sistematizacéo
da geometria que se vive, e percebe-se ativamente no contexto histérico-cultural.

Ao iniciarmos o estudo de figuras planas e sélidos geométricos, pensamos na
nomenclatura das figuras ou dos solidos mais usuais. E entdo, partimos para suas defini¢oes e
caracteristicas principais. Entendendo a necessidade de considerar todo 0 movimento historico
que levou a chegar nessas definigdes, apresentamos algumas sinteses importantes para o
trabalho com figuras geométricas. No decorrer de sua histdria, a geometria sempre teve
importancia em varios contextos, facilitando a vida do ser humano, sendo um componente
essencial para a construcdo da humanidade e serve como um instrumento para satisfazer tanto
necessidades instrumentais quanto integrativas da humanidade (LOPES, 2014). Logo, é muito
relevante que essa area da matematica seja apresentada aos alunos e inserida num contexto de
relacBes com outros conteddos, o que contribui para os significados abstratos na matematica,
evitando seu estudo fragmentado e diminuindo dificuldades particulares que se apresentam no

ensino da geometria em geral.

A preocupagdo em resgatar o ensino da geometria como uma das areas fundamentais
da matematica tem levado muitos professores e pesquisadores a se dedicarem a
reflexdo, elaboragéo, implementag&o e avaliacdo de alternativas que busquem superar
as dificuldades ndo raro encontradas na abordagem desse tema, na escola basica ou
em niveis superiores de ensino. (FONSECA, 2001, p. 91)
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Cumpre ao ensino de geometria produzir significados para o aluno, conduzindo-o a uma
compreensdo tedrica, fazendo-o refletir sobre conhecimentos anteriores, de forma a saber
aplica-los de acordo com a natureza do problema. A producdo de significados deve ser o
objetivo de estudo do professor e, ainda, ser por ele norteada.

Para Borowsky (2013), observar os elementos da natureza e representa-los, utilizando
materiais ladicos e manipulaveis, como massinha de modelar ou baldes cheios de farinha que
permitem modelacdo, configuram possibilidades de representar esses elementos, utilizando
papel até chegar as formas matematizadas, fazendo com que o aluno consiga aproximar 0s
elementos da natureza ao seu pensamento matematico.

No préximo item, apresentaremos brevemente o curso de Licenciatura em Pedagogia
Diurno da UFSM que oferece a disciplina que foi l6cus de pesquisa do nosso trabalho. O intuito
deste item consiste em identificar o que é abordado no que se refere ao conhecimento

geométrico nesse curso.

4.3. GEOMETRIA NO CURSO DE LICENCIATURA EM PEDAGOGIA DIURNO DA
UFSM

A partir da reflexao sobre o que recomendam os documentos e o seu estudo historico,
esta pesquisa esté relacionada com a formacao inicial, mais especificamente com as disciplinas
que abordam Educacdo Matematica no curso de Licenciatura em Pedagogia Diurno da
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM). Assim, voltamos nosso olhar para esse espaco,
apresentando algumas informagdes importantes para caracterizar a abordagem de geometria
nesse curso.

O Projeto Pedagdgico do Curso de Licenciatura em Pedagogia Diurno reformulou o
curriculo vigente, adequando-o as novas Diretrizes do referido curso, sendo a implementacéao
do atual vigente a partir do 1.° semestre de 2019. As disciplinas que compdem os trés nucleos
do curso estdao organizadas em nove eixos integradores que articulam a organizagao entre as
disciplinas ao longo do percurso formativo. Assim, 0s eixos garantem a relacao teoria-pratica
no processo de ensino e aprendizagem.

Dentre o0s nove eixos, identificamos dois deles que abordam o ensino de geometria:

e Quinto semestre: Docéncia: Tempos/espagos na Educagao Infantil (Eixo 5)
e Sexto semestre: Docéncia: Tempos/Espagos nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental

(Eixo 6)
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O Eixo Integrador 5: Docéncia: Tempos/Espagos da Educacdo Infantil tem como
objetivo reconhecer a especificidade da Educacao Infantil e a organizacdo dos tempos/espacos
no desenvolvimento da acdo pedagogica, a partir da inser¢do no contexto da pratica educativa
em instituicOes educativas. As disciplinas que articulam este eixo sdo: Metodologias e Praticas
na Educacdo Infantil A; Estdgio Supervisionado |: Educacdo Infantil; Direitos Humanos e
Género; Processos de Leitura e Escrita A; Metodologia das Ciéncias Humanas: Geografia;
Gestdo da Educacdo Bésica A; Educacdo Matematica A, Jogo Teatral e Educacéo Escolar A.

Ja o Eixo Integrador 6: Docéncia: Tempos/Espagos nos Anos iniciais do Ensino
Fundamental traz como objetivo reconhecer a especificidade dos Anos Iniciais e a organizagao
dos tempos/espacos no desenvolvimento da acéo pedagdgica, a partir da inser¢do no contexto
da prética educativa em escolas que atendem aos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. As
disciplinas que articulam este eixo sdo: Metodologia das Ciéncias Humanas: Historia;
Metodologias e Préticas na Educacdo Infantil B; Estagio Supervisionado Il: Anos Iniciais;
Processos Investigativos em Educacdo B; Educacdo Matematica B; Artes Visuais e Educacdo
B; Processos de Leitura e Escrita B, Musica e Educacdo.

Como os eixos envolvem diversas disciplinas, € possivel perceber a possibilidade de
vivéncia com conceitos geométricos também em outros momentos, ndo somente na disciplina
de matematica. No item denominado Estratégias Pedagdgicas na matriz curricular, encontramos
a determinacdo do que é abordado em cada nucleo. No Nucleo de Estudos Béasicos (NB), em
cada semestre propdem-se componentes curriculares que visam a integracdo dos conhecimentos
e saberes acerca das praticas sociais e culturais mediante o ensino, pesquisa e extensdo. O
Nucleo é organizado pelos componentes curriculares fixos e obrigatérios que séo de natureza
cientifico-cultural e dos conhecimentos relativos a formacdo docente na Educacdo Infantil e
Anos Iniciais, totalizando 1275 horas.

No quinto semestre (165h), as disciplinas Processos de Leitura e Escrita A (45h); Gestao
da Educacdo Bésica A (60h); Educacdo Matemética A (60h), dominam o nucleo, em que a
Educacdo Matematica faz parte dessa interacéo social, cultural e espaco natureza.

O Ndcleo de Aprofundamento e Diversificacdo de Estudos (NAD) esta caracterizado
pelos componentes curriculares que definem a atuacéo profissional, considerando os Projetos
Pedagdgicos das instituicGes educativas, bem como o desenvolvimento das habilidades
investigativas que possibilitem a compreenséo da diversidade sociocultural. No sexto semestre
(255h): Metodologia do Ensino das Ciéncias Humanas: Histdria (45h); Metodologias e Praticas
na Educacao Infantil B (45h); Educacdo Matematica B (60h); Processos de Leitura e Escrita B

(45h); Artes Visuais e Educacdo B (60h), sendo as disciplinas que dominam este nucleo.
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Nesse contexto, atualmente, o curso conta com nove semestres e carga horéria total de
3230 horas. Oferece nos 5.° e 6.° semestres, respectivamente, as disciplinas de Educacéo
Matematica A e Educagdo Matematica B como disciplinas obrigatorias, com carga horéria de
60 horas cada uma.

Passamos agora para a apresentagdo, nos Quadros 06 e 07, das duas disciplinas

disponiveis no Projeto Politico-Pedagdgico do Curso®’:

Quadro 06 — Plano da disciplina Educacdo Matematica A
e EDUCACAO MATEMATICA A - Cédigo: MEN 1276

Objetivos: Compreender aspectos tedricos e metodolégicos relacionados ao processo de ensino e aprendizagem

da matematica, entendendo a importancia da alfabetizagdo matematica para o desenvolvimento da crianga nos
primeiros anos e escolarizagao.

Contetdo Programatico

UNIDADE 1 - TEORIAS DA APRENDIZAGEM E EDUCACAO MATEMATICA

1.1 - Concepgdes sobre aprendizagem matematica na infancia

1.2 - Principais teorias psicologicas da aprendizagem e suas decorréncias metodolégicas para o ensino da
matematica

UNIDADE 2 - LUDICIDADE E APRENDIZAGEM DA MATEMATICA NA EDUCACAO INFANTIL

2.1 - A importancia do brincar para a crianca

2.2 - As relages entre a ludicidade e as possibilidades de aprendizagem matematica

UNIDADE 3 - ALFABETIZACAO MATEMATICA: A CONSTRUCAO DO NUMERO E SEUS
DIFERENTES USOS E FUNCOES

3.1 - A alfabetizagdo matematica no contexto da apropriacdo dos processos de leitura e escrita

3.2 - Principios e objetivos curriculares da alfabetizagdo matematica

UNIDADE 4 - SISTEMA DE NUMERACAO DECIMAL

4.1 - A construcéo historica dos sistemas de numeragao

4.2 - A organizacdo do Sistema de Numeragdo Decimal

UNIDADE 5 - NUMEROS NATURAIS E OPERAGOES

5.1 - A organizacdo do conjunto dos nimeros naturais

5.2 - Operagdes com numeros naturais: adi¢do, subtracdo, multiplicacdo e divisdo

UNIDADE 6 - ALGEBRA: PADROES FIGURAIS E NUMERICOS

6.1 - O desenvolvimento do pensamento algébrico nos primeiros anos de escolarizagéo

6.2 - Regularidades e padrdes de sequéncias numéricas e ndo numéricas

BIBLIOGRAFIA BASICA

BIGODE, A. J. L.; JIMENEZ, J. Metodologia para o ensino da aritmética: competéncia numérica no cotidiano.
Séo Paulo: FTD, 20009.

17 Disponivel em: https://www.ufsm.br/cursos/graduacao/santa-maria/pedagogia/
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LORENZATO, S. Educacéo infantil e percepgdo matematica. Campinas: Autores Associados, 2006. VAN de
WALLE, J. Matematica no ensino fundamental: formacdo de professores e aplicacfes em sala de aula. Porto
Alegre: Artmed, 2009.

Fonte: Disponivel em: https://www.ufsm.br/cursos/graduacao/santa-maria/pedagogia/

Quadro 07 — Plano da disciplina Educacdo Matematica B

e EDUCACAO MATEMATICA B - Codigo: MEN 1288
Objetivos: Conhecer a natureza do conhecimento I6gico-matematico, dos estudos psicogenéticos e do ensino
de matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Compreender e aprofundar o campo de conhecimentos
tedrico metodoldgicos de Matematica a partir das seguintes unidades tematicas: nimeros; algebra, geometria,
grandezas e medidas e probabilidade e estatisticas.
Contetdo Programético
UNIDADE 1 - EDUCAGCAO MATEMATICA E CONHECIMENTO MATEMATICO
1.1 - Educagdo Matematica: relagBes entre ensino, aprendizagem e conhecimento matematico em um contexto
sociocultural especifico.
1.2 - Natureza e significado social, cultural e historico da Matematica.
UNIDADE 2 - NUMEROS RACIONAIS
2.1 - Identificagdo, representacdo e comparagao.
2.1.1 - NUmeros decimais.
2.1.2 - NUmeros fracionarios.
2.2 - Resolucéo de Problemas.
UNIDADE 3 - ALGEBRA
3.1 - Regularidades, Padrdes e Sequéncias.
3.2 - Relagles de igualdade.
3.3 - Resolucéo de problemas.
UNIDADE 4 - GEOMETRIA
4.1 - Espaco perceptivo e representativo.
4.2 - Figuras bidimensionais e tridimensionais.
4.3 - Resolucdo de problemas.
UNIDADE 5 - GRANDEZAS E MEDIDAS
5.1 - Medidas padronizadas e ndo padronizadas: medi¢do, comparacao e validacao.
5.2 - Estratégias para medidas de comprimento, superficie, volume, capacidade, tempo e massa.
5.3 - Resolucéo de problemas.
BIBLIOGRAFIA BASICA
BIGODE, A. J. L.; JIMENEZ, J. Metodologia para o ensino da aritmética: competéncia numérica no cotidiano.
Séo Paulo: FTD, 2009.
TOLEDO, M.; TOLEDO, M. Teoria e pratica da matematica: como dois e dois. Sdo Paulo: FTD, 2009.
VAN de WALLE, J. Matematica no ensino fundamental: formacéo de professores e aplicacfes em sala de aula.
Porto Alegre: Artmed, 2009.

Fonte: Disponivel em: https://www.ufsm.br/cursos/graduacao/santa-maria/pedagogia/
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Embora a maior énfase em conceitos geométricos apareca na disciplina de Educacéo
Matematica B, esta pesquisa foi desenvolvida no contexto da disciplina de Educacéao
Matematica A, devido as condicdes objetivas de oferta e acesso a disciplina e também pelo fato
de a professora titular achar a abordagem pertinente para esse momento. Visto que a vivéncia
na Educacéo Infantil e nos anos iniciais do Ensino Fundamental envolve a percepc¢éo da crianca
no espaco, das formas e tamanhos, de inicio ela aprende e se desenvolve num mundo
geométrico. Paralelamente a isso, outras tarefas e vivéncias se realizam; enquanto nos anos
iniciais, essa percepcdo passa da natureza, da vivéncia para o concreto de forma ludica e
palpavel. O aluno comega a conhecer 0s conceitos de seu desenvolvimento como conceitos
geométricos, formas e modelos do meio em que vivem e veem.

Levando em consideracdo a exigéncia e os caminhos de compartilhar conhecimentos
ainda na formacé&o inicial, a possibilidade de compartilhar e desenvolver situacdes pedagogicas
tem potencial de contribuir com a formacgdo das académicas do curso de Licenciatura em
Pedagogia Diurno. No capitulo a seguir, detalhamos os encaminhamentos metodolégicos do

trabalho.
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5. METODOLOGIA DA PESQUISA

Neste capitulo, apresentaremos a abordagem metodoldgica adotada, explicitando as
dimens6es orientadora e executora da pesquisa, com base no referencial tedrico utilizado, assim
como detalharemos o contexto da pesquisa, 0s sujeitos participantes e 0s instrumentos para
producdo e analise dos dados.

Este trabalho tem seu ponto de partida em inquietacGes voltadas aos conhecimentos de
futuras professoras que ensinardo matematica e, também, em situacdes de ensino de conceitos
geomeétricos nos primeiros anos de escolariza¢do. Temos como objetivo principal, investigar as
relacGes estabelecidas entre os conceitos geométricos manifestados pelas futuras professoras e
os estudos e praticas desenvolvidas em um espaco formativo. Este espaco se refere ao contexto
da disciplina de Educacdo Matematica A, em que aconteceu a investigacdo. Com isso, a nossa
pesquisa procura responder a seguinte questao norteadora: quais manifestacfes podem indicar
apropriacdo de conhecimentos geomeétricos pelas futuras professoras?

Para atender a nossa questdo de pesquisa, definimos as seguintes acGes investigativas:

-ldentificar pesquisas ja realizadas sobre formacdo de professores que abordem os
conhecimentos geométricos no contexto da Licenciatura em Pedagogia.

-Verificar conhecimentos e dificuldades das futuras professoras em relacdo a geometria.

-Compreender aspectos vinculados a organizacdo do ensino de geometria.

Alem disso, a pesquisa busca contribuir com a formacdo de todas as licenciandas
envolvidas, a partir das seguintes acfes formativas:

-Proporcionar momentos de compartilhamento e aprendizagem coletiva.

-Constituir um espaco de discussao sobre ensinar e aprender geometria.

Esta é uma pesquisa de carater qualitativo, que se ampara nos pressupostos da THC, na
qual a pesquisadora se insere no ambiente da pesquisa, e os dados coletados sdo descritivos.

Para esse tipo de pesquisa,

[...] h4 sempre uma tentativa de capturar a perspectiva dos participantes, a maneira
como os informantes encaram as questdes que estdo sendo focalizadas [...] os estudos
qualitativos permitem iluminar o dinamismo interno das situacGes, geralmente
inacessivel ao observador externo. (LUDKE; ANDRE, 1986, p. 12)

Nas acOes realizadas com as participantes da pesquisa, o dinamismo das ac¢Ges se voltou
a conhecer detalhes de seus conhecimentos matematicos, mais especificamente de conceitos
geométricos. Mas também com o objetivo de contribuir com a aprendizagem das participantes

e suas relagBes quanto aos conhecimentos ja existentes, ampliando novas concepcdes de
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conceitos geométricos, a preocupacao se voltou ao processo do desenvolvimento da proposta e
o olhar exigido da pesquisadora.

Segundo Bicudo (1993, p. 18), "pesquisar configura-se como buscar compreensoes e
interpretagoes significativas do ponto de vista da interrogacao formulada”. Neste intuito, por
meio da pesquisa, procuramos contribuir para o caminho de ensino e aprendizagem de
matematica ainda durante a formacédo inicial, de modo que seja possivel oportunizar
aprendizagens para as académicas para além dos seus conhecimentos prévios.

De acordo com Araujo e Moraes (2017), a pesquisa em Educagdo insere-se como
produto do movimento de explicar e investigar o objeto geral. E, ao realiza-la na perspectiva da
Teoria Historico-Cultural e da Teoria da Atividade, o intuito é de que a investigagdo também
possa se aproximar de uma atividade, no sentido intencionado ao longo da proposta. Nesse
contexto, a organizacdo do trabalho acontece por meio de duas dimensdes: orientadora e
executora, detalhadas na sequéncia. Adotamos como dimensao orientadora a THC e a TA que
compreendem o individuo como um ser historico e social, que se modifica, conforme as
relacdes com outros sujeitos que estabelece na vida, permitindo o seu desenvolvimento pessoal
e profissional. Auxiliando-nos na dimensdo executora, temos o0s encaminhamentos

metodologicos da pesquisa, coerentes com 0s pressupostos tedricos.

5.1. DIMENSAO ORIENTADORA

A necessidade da investigacdo para a pesquisadora nasceu dessa preocupagdo com a
aprendizagem e a formacao de futuras professoras que atuam na Educacéo Infantil e nos anos
iniciais e, assim, precisam dar conta de vérias areas do conhecimento, dentre elas a matematica.
Dai o questionamento de qual é a necessidade dessas académicas aprenderem geometria, e de
que modo pode acontecer a apropriacdo desse conhecimento para que possam ensina-lo quando
estiverem em sala de aula como professoras. Também é uma oportunidade de perceber em que
momento da formac&o inicial, em disciplinas de Educacdo Matematica, ha a necessidade de
ampliar os conhecimentos prévios dessas alunas, ou ainda quais sa0 0s motivos que as levam a
estudar geometria.

Neste trabalho, inicialmente foi feito um estudo em pesquisas de mestrado e doutorado,
mencionado no capitulo dois, que abordassem conceitos geométricos na formacéo inicial do
pedagogo. Esse mapeamento trouxe apontamentos para a importancia da abordagem desse

trabalho na formacao inicial do curso de Licenciatura em Pedagogia, e com 0s seus resultados
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foi possivel delimitar o nosso objeto de pesquisa. Em seguida, apresentamos estudos pautados
na Teoria Histérico-Cultural que orientaram o movimento investigativo e subsidiaram os
préximos encaminhamentos, em relacdo a formacéao de professores, a organizacdo do ensino ou
ao movimento logico-histérico de constituicdo da geometria.

Com o olhar voltado para a formac&o inicial de professoras que ensinardo matematica
nos primeiros anos de escolarizagdo, entendemos que € importante observar seus
conhecimentos prévios sobre geometria, suas compreensdes pessoais e possibilidades que
vislumbram para a atividade pedagdgica no contexto de sala de aula nos anos iniciais e na
Educacéo Infantil.

A despeito de essa formacao analisada se restringir a uma turma particular, ela pode
representar muitas outras futuras professoras que se envolverdo em movimentos de estudar
geometria para ensinar, atendendo uma necessidade que néo € individual deste grupo, mas do
curso de Licenciatura em Pedagogia. Como bem lembram Aradjo e Moraes (2017, p. 56) é
caracteristica da pesquisa em Educacdo de “conter a sintese de um projeto coletivo; ter uma
necessidade coletiva; ter um plano de agao coordenado; coincidir motivo com objeto dos
sujeitos”.

Na dimensao orientadora, o processo de desenvolvimento e as necessidades do ser
humano estdo ligados a introdugao nos meios sociais, na cultura apropriando-se de seus valores

e necessidades. Portanto:

[...] pesquisar em Educagdo significa investigar questdes relacionadas aos seres
humanos em seu préprio processo de humanizagdo. Isso faz com que a pesquisa
educacional compreenda uma diversidade de questionamentos de variadas conotagoes
gue tem em comum a relagdo com o desenvolvimento humano, das comunidades e da
sociedade. (CEDRO; NASCIMENTO, 2017, p. 13)

O ensino organizado de maneira intencional pode promover o desenvolvimento das
funcGes psicoldgicas superiores, assim como ¢ produto de conhecimentos produzidos historica
e socialmente pelo sujeito. Nesse sentido, sabemos da importancia de formar o professor para
desempenhar a atividade de ensino e superar seus anseios e dificuldades, e essa organizacao
intencional de formagé&o pode desencadear motivos que mobilizam a busca de conhecimento
pelas futuras professoras.

Sendo esta uma pesquisa que se aproxima do carater qualitativo, envolve dados
descritivos, em que 0s sujeitos se apropriam de conhecimentos por intermédio da cultura em

que estdo inseridos. De acordo com Freitas (2002, p. 26),

Os estudos qualitativos com o olhar na perspectiva sécio-histérica, ao valorizarem
0s aspectos descritivos e as percepgdes pessoais, devem focalizar o particular como
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instancia da totalidade social, procurando compreender os sujeitos envolvidos e, por
seu intermédio, compreender também o contexto.

O motivo dessa pesquisa se entrelaca entre 0s conhecimentos prévios das estudantes e
a maneira que compreendem e se apropriam do conhecimento geométrico para ensina-lo. Este
foi o primeiro momento para pensar na metodologia, que engloba a atividade pedagogica e
também se direciona a despertar o motivo de estudo e aprimoramento do campo de
desenvolvimento cultural (ARAUJO e MORAES, 2017).

Na perspectiva da Teoria Historico-Cultural, a pesquisa em Educacdo pode se
configurar, em suas diferentes manifestacbes, como uma atividade apresentada na necessidade
coletiva, na organizagéo dos planos de acdo e nos motivos. Em suma: “Deve provocar no sujeito
uma necessidade de solucionar algum problema. Ou, melhor; ter sua nascente numa
necessidade. Esta, por sua vez, s6 aparece diante de um problema que precisa ser resolvido e
cuja solucdo exige uma estratégia de acdo” (MOURA, 2000, p. 34).

Desse modo, a pesquisa se guia para o estudo a partir de um motivo e um objetivo néo
apenas pessoal, mas sim de cunho da necessidade social. Assim, trazemos como parte
orientadora do nosso trabalho os capitulos de referencial tedrico (Capitulos 3 e 4). A partir da
dimensao orientadora, a dimensao executora, segundo Araujo e Moraes (2017, p. 57), tem as
acoes consideradas como “identificagdo com e do objeto particular; identificaciao de fenémenos
formativos sociais e investigativos cientificos para a aprendizagem; definidos por operagdes
de investigacdo”. Com isso, a dimensao executora mobiliza as a¢des investigativas e formativas
da pesquisa, mostrando os procedimentos que fazem parte deste trabalho, bem como propde
acoes de apreensao da realidade, analise do material empirico, sistematizacao e a apresentagao

dos resultados. Passamos para o detalhamento desses aspectos no item a seguir.

5.2. DIMENSAO EXECUTORA

De forma inter-relacionada com a dimenséo orientadora, a dimensao executora mobiliza
as acoes investigativas e formativas da pesquisa, expondo os procedimentos que farao parte de
nossa investigagao, bem como propoe agdes de apreensdo da realidade. Também envolve a
analise do material empirico e a sistematizacdo e a apresentacdo dos resultados. Como
ferramentas para o periodo de acompanhamento da disciplina, na atividade de docéncia
orientada temos: observacao, aplicacdo de um questionario (Apéndice B), desenvolvimento de

situacBes préticas e construcdo do diario da pesquisadora. A Docéncia Orientada consiste em



72

uma atividade curricular obrigatoria para alunos que foram bolsistas do Programa de Pos-
Graduacdo de Educacao Matematica e Ensino de Fisica (PPGEMeF) na UFSM.

Na sequéncia, foram realizadas as observacdes das aulas da disciplina por um periodo
de trés meses, acompanhando as leituras de textos e registro das acGes no decorrer do semestre.
O diario da pesquisadora abarcou os registros diarios das aulas, sendo um dos instrumentos
desta pesquisa, em que as observaces dos momentos de cada aula, as ac6es desenvolvidas, as
manifestacOes das alunas e seus conhecimentos revelados, compuseram o0s dados que
contribuiram para o planejamento das situacbes que foram aplicadas durante a docéncia
orientada. Assim, o diario da pesquisadora colaborou para as reflexdes dos momentos a serem
planejados de maneira que a acdo da docéncia da pesquisadora pudesse contemplar seus
objetivos. Segundo Fiorentini e Lorenzato (2006, p. 118-119), ¢ no diario que “o pesquisador
registra observagoes, percepcoes e fendmenos, faz descri¢des de pessoas e cenarios, descreve
episodios ou retrata dialogos™ .

As aulas ministradas pela pesquisadora, junto com a docente responsavel pela disciplina,
foram registradas com gravacdes de audios e fotografias com o suporte de duas colaboradoras
do grupo GEPEMat. Esclarecemos as académicas como seriam desenvolvidas as a¢oes na turma
e foi Ihes pedido autorizagao para gravar todos 0s momentos. Todas as académicas preencheram
e assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, e todas as agdes foram feitas com
consentimento delas*®. As gravagdes permitiram o registro de discussdes em grupo e situagdes
desenvolvidas, com a finalidade de observar as manifestacoes das alunas. Nessas discussoes,
houve um direcionamento da pesquisadora a partir dos textos estudados, “[...] um roteiro de
questoes a discutir, buscando esclarecer e confrontar depoimentos e percepgoes divergentes e
convergentes”. (FIORENTINI; LORENZATO, 2006, p. 123).

Tivemos o total de dois encontros ministrados pela pesquisadora, sendo cada encontro
com quatro horas, divididos em dois momentos de uma hora e meia cada, com meia hora de
intervalo. Para que pudéssemos ainda elaborar um tempo para conhecer as alunas e suas
aprendizagens prévias, foi realizado um questionario escrito com questdes voltadas as
experiéncias, formacdo académica e interesses profissionais. Esse questionario foi entregue
presencialmente no primeiro encontro, e suas respostas nos auxiliaram a planejar as proximas

acoes.

18 Além disso, o projeto passou pela aprovacio no Comite de Etica da Plataforma Brasil com o niimero de
registro CAAE: 69408723.8.0000.5346.
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Partindo sempre de momentos compartilhados, a nossa pesquisa valoriza o papel das
acOes coletivas tendo em vista que contribui para a aprendizagem de conceitos geométricos no
contexto do curriculo do curso de Licenciatura em Pedagogia Diurno. Por fim corroboramos
Curi (2004), ao explicitar que a formagao de professores que ensinam matematica nos primeiros
anos de escolariza¢do ¢ um tema de investigagdo de grande prioridade na area de Educagio
Matematica, pois esse professor tera papel primordial na constru¢ao do pensamento matematico

de criancas.

5.3. CONTEXTO DA PESQUISA

O contexto da pesquisa se deu no ambito da atividade de docéncia orientada, realizada
pela pesquisadora no primeiro semestre de 2022. Essa atividade é definida pela participacdo
do aluno em atividades de ensino na educacdo superior da UFSM, servindo para a

complementacdo da formag&o pedagodgica dos pos-graduandos.

Para os efeitos do Regulamento Interno do Programa, serdo consideradas atividades
de ensino: ministrar um conjunto pré-determinado de aulas tedricas e/ou praticas que
ndo exceda a trinta por cento do total de horas aula da disciplina; auxiliar na
preparacdo de planos de aula e/ou atuarem no atendimento extra-aula aos alunos;
participar em avaliacdo parcial de conteldos programaticos, tedricos e praticos; e
aplicar métodos ou técnicas pedagdgicas, como estudo dirigido, semindrios, etc. Por
se tratar de atividade curricular, a participacdo dos estudantes de pds-graduacdo no
Estagio de Docéncia ndo criara vinculo empregaticio e nem serd remunerada. As
atividades de ensino desenvolvidas pelo aluno de pds-graduagdo em Estagio de
Docéncia Orientada devem ser desenvolvidas sob a supervisdo de um professor de
carreira do magistério superior, designado pelo departamento de ensino diretamente
interessado. (UFSM, 2013, p. 14)

A atividade de docéncia orientada aconteceu no curso de Licenciatura em Pedagogia
Diurno da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), localizada na Avenida Roraima n°
1000, Bairro Camobi da cidade de Santa Maria, no centro do estado do Rio Grande do Sul. Os
encontros aconteciam no Centro de Educacédo (CE) prédio 16, sala 11, as segundas feiras das
13h30min as 17h30min, pelo periodo de trés meses, com alunas do quinto semestre que
cursavam a disciplina de Educacdo Matematica A. Esta turma contava com 28 alunas que
frequentavam o curso regularmente.

A turma é composta por alunas com idades que variam entre 22 e 56 anos, sendo que
duas tinham formacdo no Curso Normal e duas ja realizaram estagio curricular obrigatério nos
anos iniciais do EF. E curioso observar que algumas alunas ainda ndo sabiam se iriam atuar

como professora, por estarem no quinto semestre, e apenas uma ja estava trabalhando na area.
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Das 28 estudantes, oito ndo retornaram o questionario, mas estiveram em todas as aulas e

participaram de pelo menos uma acéo.

A partir do questionério respondido, apresentamos no Quadro 08 uma breve descrigdo

das alunas, suas atuacgdes e seus interesses.

Quadro 08 - Conhecendo as alunas

Estuda e faz

Ano de Fez F"f‘z. Estuda e estagio Estudae é Apenas Pretende

Aluna nascimen Curso Estagio - ser
trabalha | remunerad bolsista estuda
to Normal 1 o professora
Aluna A 2001 Nao Nao X Nao sabe
Aluna B 1998 Sim Nao X Ja atua

Aluna C 1985 Nao Nao X X Sim
Aluna D 2000 Nao Nao X Sim
Aluna E 1997 Né&o Né&o X Sim
Aluna F 2002 Né&o Sim X Sim

Aluna G 2001 Nao Nao X Nao sabe
Nao

Aluna H 1975 Né&o Né&o X respondeu
Aluna | 2001 Né&o Né&o X Sim
AlunalJ 2001 Sim Nao X X Sim
Aluna K 2002 Nao Nao X Sim

Aluna L 2001 Nao Nao X Nao sabe
Aluna M 2000 Nao Nao X Sim

Aluna N 1989 Nao Nao X Nao sabe
Aluna O 2001 Nao Nao X Sim
Aluna P 1999 Nao Nao X Nao

AlunaQ | 1965 Niio Niio X Ndo sabe

Aluna R 1991 Nao Nao X Nao sabe
Aluna S 1998 Nao Nao X Sim
Aluna T 1998 Nao Sim X Sim

Fonte: Dados da pesquisa




75

O questionario nos trouxe informacdes sobre a faixa etéria das alunas, a trajetoria e 0s
interesses em relacdo a seus conhecimentos e suas intengdes de aprendizagem durante o curso
possibilitando conhecer um pouco cada académica. As acles a serem desenvolvidas nas aulas
também levaram em considerac&o esses dados, para que complementassem seus conhecimentos

e perspectivas em relagcdo a geometria.

5.4. ACOES DESENVOLVIDAS

Como ja referido, os encontros aconteceram no Centro de Educacdo (CE) da UFSM,
nas segundas feiras das 13h30min as 17h30min, entre abril e julho de 2022, com alunas do
quinto semestre matriculadas na disciplina de Educacdo Matematica A, ministrada pela
Professora Doutora Regina Ehlers Bathelt, docente da area de Educacdo Matematica do CE.

O Quadro 09 detalha tais encontros.

Quadro 9: Encontros ministrados pela pesquisadora.

Encontro Data Temética do Acdes desenvolvidas e alguns conceitos abordados
encontro durante a aula
-Discussdo sobre o texto “O Jogo e a Construcdo do
-Ludicidade e conhecimento Matqmético:’, QE Manoel Oriosvaldo de
Educaco matematica Moura, co texto "‘A 1mporta}nf:1g §10 brincar para a crianga,
_Constituicio histérica Ec.lucag:ao Infantil e anos II’IICIaISN”, de Lemes, Lopes e
1 06/06/2022 | dos conceitos Nina, gstabelecendo uma relacdo do brincar com a
geométricos apr end|~z agem. .
*ministrada pela -Sltua}gao pratica com a massinha de modelar, conforme
docente orientanda. des_crlto no Quadro 11'. s .
-Discussdo sobre a origem e a historia da geometria, a
partir das a¢des desenvolvidas em aula.
_Literatura Infantil -Discussdo sobre o texto “Educacdo matematica para
. aprendizagem e o desenvolvimento infantil”, de Vanessa
-Desenvolvimento Dias Moretti e Neusa Marques de Souza.
infantil -Apresentacdo de jogos e brincadeiras para o ensino de
2 13/06/2022 | -Conceitos geometria na Educacdo Infantil, proposta de tarefa de
geomeétricos casa.
*ministrada pela | -Tarefa de dobradura a partir de leitura apropriada para
docente orientanda. criangas da Educacdo Infantil e/ou anos iniciais do
Ensino Fundamental.

Fonte: Dados da pesquisa

Apresentaremos no Quadro 10 também o planejamento da primeira aula, ministrada

pela pesquisadora, que aconteceu no dia 06 de junho de 2022, com duracdo de quatro horas:
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Quadro 10 — Planejamento da primeira aula

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
CENTRO DE EDUCACAO
DEPARTAMENTO DE METODOLOGIA DO ENSINO
Curso: Licenciatura em Pedagogia Diurno
Disciplina: Educagdo Matemética A

Plano de Aula: Ludicidade

Turma: 11
Professora titular: Profa Regina Ehlers Bathelt — regina.bathelt@ufsm.br

Docente orientada: Marcela Fogagnoli Medeiros — mfogagnoli@gmail.com
Tema: Ludicidade e Aprendizagem da matematica na Educacdo Infantil com a abordagem de conceitos
geométricos
Objetivos gerais:
Compreender a importancia do brincar e da ludicidade na aprendizagem da Educacéo Infantil
Explorar a ludicidade na abordagem de conceitos geométricos.
Data(s): 06/06/2022
Horas/aula: 13h30min as 17h30min
Recursos: textos, quadro para explanagdo, massinha de modelar, lapis e papel

Desenvolvimento da Aula:

1. momento (13h30min as 15h)

-Os textos selecionados para a discusséo serdo enviados previamente a alunas que deverdo se dividir em dois
grupos, e cada grupo ficara responsavel pela leitura e sintese de um texto.

-Iniciaremos a aula com um seminério sobre os textos, baseado em cinco questdes norteadoras da discussao. As
questdes terdo como intuito associar os textos e encaminhar a discusséo de toda a turma.

Texto 1: “O jogo e a construcdo do conhecimento matematico”, Manoel Oriosvaldo de Moura.

Texto 2: “Aimportancia do Brincar para a crianga: Educacéo Infantil e anos iniciais,” Raquel Karpinski Lemes,
Andreia dos Santos Lopes, Eduarda Klein Della Nina

Perguntas Norteadoras:

1. O que seria atividade com ludicidade? Como classificaremos?

2. Brincar € a principal atividade da crianga, com devemos orientar e quando?

3. Qual a importéancia do brincar no desenvolvimento socioemocional da crianga?

4. Como podemos relacionar jogos e ludicidade na educacdo matematica na Educacéo Infantil e nos anos
iniciais?

5. Nocdo de espago estabelece um engajamento social, psicoldgico e material. Possibilita, por exemplo
que possamos encaixar, medir, e até mesmo perceber as relagdes entre coisas e pessoas. Em que tipo
de brincadeira, a crianga desenvolve essa no¢cdo? Em que momento, da brincadeira o autor cita esse
desenvolvimento?

6. O adulto seguro e decidido tem relagdo com seu desenvolvimento livre e lidico da infancia. “O brincar
¢ a atividades mais importante da crianga “. Como Professor (a), de que maneira é possivel explorar
uma atividade de forma que ndo tire o interesse e associe, a0 mesmo tempo, o brincar, e a aprendizagem
do aluno?

7. Levando em consideracdo 0s processos de ensino, problemas desencadeadores da aprendizagem e
problemas de aplicacdo, como seria possivel relacionar resolugdo de problemas com as estratégias de
um jogo? Como podemos se afirmar que houve aprendizagem?

-Ap0s este momento, onde também as alunas tomardo nota de pontos importantes, deverdo ser formadas duplas
ou trios, para organizar um relatdrio de ideias sobre os textos e a discussao.
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2. momento (15h30min as 16:30min):

-Iniciaremos uma tarefa pratica. Primeiramente, antes de iniciar a tarefa dirigida, as alunas irdo explorar como
brincar com a massinha de modelar € importante para as criangas.

-Seguiremos entdo com a orientacdo para as alunas, que deverdo observar elementos da natureza e com a
massinha de modelar tentar representar fielmente o elemento escolhido a partir da modelacéo da massinha.
-Apos essa representacdo, deverdo desenhar este objeto em um papel de forma artistica, exatamente como
moldaram, em seguida representar seus contornos e, por fim, encontrar alguma figura plana geométrica no
desenho.

3. momento (16h30min as 17h30min):

-Discutiremos um pouco da origem e da historia da constituicdo da geometria, estabelecendo relagdes com os
conhecimentos prévios das estudantes e suas respostas ao questionario no que tange a geometria.

-Também refletiremos sobre a importancia das a¢6es com ludicidade no desenvolvimento da crianca e
apropriacdo do conhecimento de conceitos.

-Finalizaremos com uma tarefa para casa, em que as alunas deverao criar uma situacdo com ludicidade de nivel
Educacéo Infantil para sala de aula, podendo partir dos estudos feitos ou da ideia usada em aula.

Roteiro para entrega em maos:

-Elabore um jogo, brincadeira ou situac&o relacionada & geometria em que a crianca aproveite 0 momento de
brincar.

-Descreva o0 passo a passo da construcao e do material usado, estabelecendo um planejamento para essa tarefa

Fonte: Elaborado pela pesquisadora

Em seguida, no Quadro 11, encontra-se o planejamento da segunda aula ministrada pela

pesquisadora, que aconteceu no dia 13 de junho de 2022, também com duracao de quatro horas:

Quadro 11 — Planejamento da segunda aula

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
CENTRO DE EDUCACAO
DEPARTAMENTO DE METODOLOGIA DO ENSINO
Curso: Licenciatura em Pedagogia Diurno
Disciplina: Educagdo Matematica A

Plano de Aula: 2

Turmas: 11
Professora titular: Profa Regina Ehlers Bathelt — regina.bathelt@ufsm.br

Docente orientada: Marcela Fogagnoli Medeiros — mfogagnoli@gmail.com
Tema: Ludicidade e Aprendizagem da matematica na Educacdo Infantil com a abordagem de conceitos
geomeétricos

Objetivos gerais:
Compreender a importancia do brincar e da ludicidade na aprendizagem da Educacéo Infantil e Anos
Iniciais;
Explorar a ludicidade na abordagem de conceitos geométricos com tarefa de dobradura
Discutir aspectos fundamentais nos processos de leitura, escrita e alfabetizacdo matematica
Data(s): 13/06/2022
Horas/aula: 13h30min as 17h30min
Recursos: textos, quadro para explanacdo, data show para a leitura do livro de dobraduras A Galinha ruiva,
instrucBes para dobraduras, cartolina, folhas A4 coloridas e folhas A3.
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Desenvolvimento da Aula:

1.° momento (13h30min as 14h)

-Iniciaremos a aula com um momento para 0s grupos trocarem seus materiais lidicos construidos e explorarem
as propostas das colegas. Cada grupo elaborou uma tarefa com ludicidade com um material, uma brincadeira, e
deve trazer por escrito seu passo a passo e seu objetivo na aprendizagem, como foi solicitado na aula anterior.

-Neste momento, retomaremos a importancia do brincar para criancas e adultos.

-Recolherei os relatdrios escritos.

2° momento (14h as 15h)

-0 texto enviado previamente as alunas sera fundamento para a discussdo inicial da aula, norteada por questdes
relacionadas ao texto.

Texto: “Educacdo matematica para aprendizagem e o desenvolvimento infantil”, de Vanessa Dias Moretti e
Neusa Marques de Souza.

Perguntas norteadoras:

1. Adindmica do trabalho docente com a alfabetizacdo, leitura e escrita tem algo a contribuir com

as acOes de ensino da matematica?

2. 0O jogo ou a brincadeira pode constituir-se como importante recurso metodolégico nos processos
de ensino e de aprendizagem, se considerado de forma intencional e em relagdo com o conceito
que se pretende ensinar.” (p. 32-33). Comente esse excerto.

3. Diferencie e conceitue, a partir do texto, alfabetizacdo matematica e letramento matematico.

4. Fundamentadas em Vigotski (2009), como as autoras diferenciam conceitos cotidianos e conceitos
cientificos? Apresente exemplos.

5. Qual é a atividade principal da crianca pré-escolar? Como ela pode estar atrelada a atividade
pedagogica do professor?

3.°momento (15h30min as 17h):

-Iniciaremos uma tarefa pratica.

-Primeiramente as alunas irdo acompanhar a leitura pela docente orientada da historia “A galinha ruiva”, de
Roberto Martins, exposta no Datashow. O livro original possui um anexo com orientacBes para construcfes de
dobraduras a partir de circulos de tamanhos variados que podem formar os diversos personagens da historia,
entre outras construgdes.

-Esse anexo seré disponibilizado aos grupos (impresso), juntamente com moldes de circulos de diferentes
tamanhos e materiais diversos para dobraduras. Ao apresentar esse material, a docente orientada apresentara as
principais dobras e brevemente comentard conceitos matematicos envolvidos (ou chamara atencdo para esse
aspecto presente no material).

-Cada grupo recebera a tarefa de construir trés dobraduras vinculadas a historia.

-Receberdao uma folha A3 para compor um cenario com as dobraduras confeccionadas e elaborar um novo final,
ou continuacao, para sua histdria.

-Apds este momento, os grupos compartilhardo suas producGes e conversaremos sobre alguns aspectos que
permearam as agdes realizadas durante a aula: alfabetizagdo matematica, letramento, conceitos geométricos,
ludicidade. Os grupos fardo um registro de suas aprendizagens ao final.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora

No capitulo a seguir, analisaremos o0s dados produzidos no contexto da nossa pesquisa,
sistematizados em trés eixos de analise. Estes eixos sdo organizados, a partir de cenas que

podem ser frases escritas, faladas, gestos, descri¢ces de acdes reveladores de agdes formadoras
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(MOURA, 2004). As cenas emergiram do olhar analitico e nos pareceram representativas das

aprendizagens e reflexdes das académicas no que tange ao conhecimento geométrico.
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6. O OLHAR ATRAVES DA PERSPECTIVA DA PESQUISADORA: ANALISE DOS
DADOS

Este capitulo constitui a analise da pesquisa sendo composta por 3 eixos e 19 cenas.
Para o primeiro eixo, tivemos 7 cenas com o enfoque direcionado ao conhecimento matematico
das académicas. O segundo eixo, contendo 5 cenas, abordou a ludicidade em diferentes
momentos da pesquisa. Por fim, o terceiro, composto por 7 cenas, retrata a analise de registros
relacionados a organizacdo do ensino. O Quadro 12 ilustra cada um dos eixos e suas respectivas

cenas, as quais encaminharam nossa analise.

Quadro 12 - Organizacdo de eixos e cenas

Eixos de Analise Cenas

1- Vivéncias com a Matematica, trajetoria com a geometria

2- Geometria, 0 que é para vocé?

3- Encontramos geometria nos primeiros anos de escolarizacdo?
4-  Geometria espacial ou plana?

5- Percepg¢do da geometria na natureza 1

6- Percepc¢do da geometria na natureza 2

7- Reflexdes da pesquisadora

Eixo 1: Conhecimento
matematico

8- Intencionalidade na abordagem da ludicidade
9- Quando a ludicidade perde lugar?

Eixo 2: Ludicidade 10- Aprendendo com a ludicidade

11- Matemaética e ludicidade

12- A imaginacdo partindo da realidade

13- O que meus alunos j& sabem?

14- Desenvolvimento da pratica pedagogica: foco no interesse da crianga
15- Literatura infantil e geometria

Eixo 3: Organizacgéo do ensino 16- Planejamento grupo A

17- Planejamento grupo C

18- Planejamento grupo D

19- Planejamento grupo B

Fonte: Sistematizado pela autora

6.1. EIXO DE ANALISE 1 - CONHECIMENTO MATEMATICO

Nosso primeiro eixo de analise é composto por sete cenas nas quais observamos
manifestacdes das alunas relacionadas a conhecimentos matematicos, e, de modo especifico, a
geometria. Deste modo, nosso olhar voltou-se para perceber os conhecimentos matematicos
prévios das alunas, assim como experiéncias anteriores com o ensino de matematica. Partindo
deste ponto inicial, lemos as respostas dadas pelas no questionario inicialmente proposto, que
visava a uma aproximacdo inicial com a turma e suas vivéncias. Além disso, temos registros de

didlogos advindos de textos discutidos em aula e registros das agdes realizadas pelas estudantes.
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Escolhemos estes registros para formar as cenas deste eixo por entender que eles trazem maiores

indicativos de aprendizagens das académicas em relacdo a apropriacdo do conhecimento

matematico.

No inicio do acompanhamento da pesquisa, foi entregue um questionario para a turma

(Apéndice B), no intuito de conhecer o perfil das alunas e a sua aproximagdo com a temaética

da investigacao. Esta cena contempla as respostas das alunas para a questdo 05 do questionario,

na qual elas relatam suas experiéncias matematicas e os conceitos geométricos adquiridos ao

longo da sua trajetoria na Educacdo Béasica. De modo geral, as respostas nos situaram sobre

suas aprendizagens e nos ajudaram a organizar os proximos encaminhamentos, de modo a

contemplar os objetivos da pesquisa, mas tambem tentar contribuir com a formacao das futuras

professoras.

Quadro 13 - Cena 1: Vivéncias com a matematica, trajetéria com a geometria

Cena 1: Esta cena nos traz as respostas das alunas para a Questdo 5 -" Comente acerca de suas experiéncias com
a Matematica e os conceitos geométricos ao longo de sua trajetoria na Educagdo Basica™ e algumas justificativas
acerca da questdo.

1.
2.
3.

10.

11.

12.

Aluna A: Nao tenho muita intimidade com a matematica, e minha trajetéria foi precéria.

Aluna B: N&o recordo

Aluna C: N&o tenho muitas recordagdes dessa época, 0 pouco que tenho € que era um ensino bem
tradicional e macante. Eu particularmente tive muitas dificuldades nas provas e para atingir a "média"
da escola, por nao conseguir entender o contetido ou achar muito dificil para mim.

Aluna D: Matematica sempre foi uma matéria que gostei, sempre tive facilidade de compreender e
realizar as expressoes [numéricas].

Aluna E: Sempre tive muita dificuldade e conforme foi passando, eu ndo aprendia as basicas e ia ficando
cada vez mais dificil. Foi na disciplina de matematica que fui chamada na escola pelas notas baixas pela
primeira vez. Me sinto incapaz quando penso no meu futuro como professora, pois como por exemplo,
ndo sei fracoes.

Aluna F: Lembro pouco, mas quando foi trabalhado em formas grandes de pegar, ou desenhar, no
caderno, lembro que usava régua para os lados do retangulo ficar igual. Mais tarde no Ensino Médio,
tive geometria, mas envolvendo calculos e desenhos no caderno.

Aluna G: Durante os anos iniciais até o Ensino Médio, a matematica foi um desafio, por néo ter tanta
facilidade de compreender a mesma.

Aluna H: Eu lembro que na escola, em um ano tivemos geometria separada de mateméatica como uma
matéria distinta, e eu tinha dificuldade com a matematica, e a geometria era a parte mais fécil.

Aluna I: Sempre considerava a matematica uma das disciplinas mais fascinantes e, ao mesmo tempo,
complexa. No entanto, estudava o necessario para ir muito bem nas provas, hoje percebo que o estudo,
na época, ndo era significativo, infelizmente. J& que muitos contetidos eu ndao lembro, bem como os
conceitos geomeétricos.

Aluna J: Nao lembro muito dessa época, mas gostava de matematica, embora sentisse dificuldades em
alguns contetdos, como as formas geométricas por si sé ndo foram uma dificuldade mas as agdes que
tinha a partir delas tornava -se uma dificuldade, um problema. Os seus conceitos ndo ficam bem claros
pra mim.

Aluna K: Durante a Educacao Infantil ndo tenho recordagdes nem no Ensino Fundamental. Mas lembro
de ndo gostar de matematica. Quando entrei no Ensino Médio tive uma professora que me ajudou a
aprender e a gostar de matemética. Em relacdo a geometria ndo tenho nenhuma recordacéo, s6 dos
célculos em si.

Aluna L: Minha experiéncia comegou quando estava no 5° ano e tive contato com a matematica nas
continhas, e meu primeiro contato com os conceitos geométricos e fragdes. E ao longo dos anos fui tendo
cada vez mais contato com a matematica e as formas geométricas.
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13. Aluna M: Faz algum tempo, a Educacéo Bésica pelo que me lembro néo foi nada prética, foi mostrado
isoladamente, em reproducao de folhas prontas com pontilhados, desenhos em formas geométricas para
pintar.

14. Aluna N: No Ensino Fundamental sempre tive muitas dificuldades com a matematica, pois sentia que
nao conseguia aplicar no meu dia-a-dia e isso dificultava muito minha compreenséo. Da 2° a 5° série,
sempre fiz aulas de reforgo de matematica no turno inverso da aula, pois minha professora sempre dizia
que eu era muito fraca. As aulas particulares fiz muitas. Mas na 5° série a professora me ajudou muito,
entdo nunca mais fiz aulas particulares. No Ensino Médio tudo ficou mais facil e todos os contetdos eu
tive muita facilidade, nunca mais fiquei em recuperacéo, somente tinha dificuldade de enxergar as figuras
espaciais e isso as vezes dificultava na hora de fazer calculos.

15. Aluna O: Sempre foi algo tranquilo, tive facilidade em aprender, mas sempre tive a sensagdo de ser
massivo. Na minha cabeca era chato, porque eu tinha que ficar quieta e absorver algo rigido.

16. Aluna P: Foi algo bem traumatico, pois era sempre algo distante. Fiquei com trauma, quando cheguei
no Ensino Médio tive muita dificuldade.

17. Aluna Q: Considero que na maioria dos anos na Educagdo Basica tive muita dificuldade com a
matematica. Em relagéo aos conceitos geométricos, considero que gostava das atividades relacionadas,
gostava de identificar e relacionar com coisas do cotidiano.

18. Aluna R: Geometria é um conteido da matematica que estuda as formas e suas dimensdes, medidas,
volumes, alturas, etc.

Fonte: Dados da pesquisa

A questdo 5 apresentada nesta cena nos remete a relatos que chamaram a aten¢do em
relacdo aos conhecimentos e as experiéncias na disciplina de matematica ao longo da
escolarizacdo das académicas. Percebemos que, de modo geral, as respostas das alunas
envolveram trés tdpicos: experiéncias negativas, experiéncias positivas e lembrancas
relacionadas a geometria de modo mais especifico.

Destacamos inicialmente os relatos das alunas A, C, D, E, G, H e Q. Observamos
aspectos como a falta de aproximacdo com a matematica durante a trajetdria académica delas,
julgando ter sido uma relacdo precéria, e ainda lembrando-se do ensino de forma bem
tradicional e macante. Nas falas de A, C e E, percebemos as dificuldades nas provas da
disciplina, de modo que o objetivo de estudar acabava sendo apenas atingir a “média” da escola,
pois consideravam que os conteudos iam ficando cada vez mais dificeis. Por ser este o objetivo
de estudar matematica, ndo conseguiam entender muitos contetidos, considerando-os dificeis.
Relatam também ndo terem conseguido aprender conhecimentos bésicos, como fracdes por
exemplo. Segundo Wiethaus (1985), a falta de dominio dos pré-requisitos gera dificuldades
para 0s novos conteudos, prejudicando futuros estudos na disciplina de matematica.

Destacamos a Aluna P, ao dizer que, por ser algo distante da sua realidade, a matematica
foi traumética, ficando ainda mais dificil no Ensino Médio. A fala dela nos remete ao que
Lorenzato (2010, p. 4) discute, sobre “[...] a falta de compreensdo dos alunos os conduz a
acreditarem que a matematica é dificil e que eles ndo sdo inteligentes, entre inimeras outras

consequéncias maléficas”. Quando o aluno consegue relacionar seu contexto cultural a
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matematica, de acordo com suas necessidades, a sua compreensao, tem potencial de harmonizar
essa relacdo, fazendo com que alguma dificuldade seja um desafio e ndo trauma.

Tendo em vista que consideramos o professor como o organizador das interagdes entre
aluno e conhecimento, para que o aluno consiga atingir os altos niveis de desenvolvimento ao
se apropriar dele, ressaltamos alguns relatos em que percebemos evidéncias dessa importante
relacdo mediada por um professor. Especialmente as académicas K e N nos trazem suas
recordagdes de ndo gostarem de matematica, mas ao chegarem no Ensino Médio, com a ajuda
de uma professora, passaram a aprender mais e gostar de estudar a disciplina. Enfatizaram essa
dificuldade ao fato de ndo conseguirem relacionar a matematica com seu dia a dia, de modo
que aulas de reforco foram necessarias, inclusive durante os anos iniciais, no caso da Aluna N.

A Aluna K relata que estudava o suficiente apenas para tirar as melhores notas, enquanto
a Aluna N destacou que a professora da 5.2 série a ajudou na aprendizagem e a gostar de
matematica, mas que ainda assim tinha dificuldades. Enfatizamos o papel importante do
professor, sendo também responsdvel em estimular seus alunos para a aprendizagem em

matematica, na mesma direcdo de Fiorentini e Lorenzato (2012, p. 3), que apontam gque,

O educador matematico, em contrapartida, tende a conceber a matematica como um
meio ou instrumento importante a formac&o intelectual e social de criangas, jovens e
adultos e também do professor de matematica do ensino fundamental e médio e, por
isso, tenta promover uma educacéo pela matematica.

Sobre isso, D’ Ambrosio (2011) também afirma que é dificil motivar os alunos com fatos
e situacdes do mundo atual, mas cabe ao professor criar situacdes praticas nas quais 0s alunos
vivenciem e se motivem para desenvolver gosto em estudar matematica, e para conseguir ir
esclarecendo suas davidas assim que elas aparecem. Portanto esse € um processo que deve ser
desenvolvido desde os primeiros anos escolares, e a funcdo do professor € fundamental para
tanto.

Em contrapartida as manifestaces que discutimos até agora, tivemos falas de
académicas que tinham facilidade com o conhecimento matematico, achavam tranquilo o seu
ensino e gostavam de estudar matematica. Nessa direcdo, algumas como D, O, I e J afirmaram
conseguir resolver os calculos, ir muito bem nas provas e ainda demonstraram admirag&o pela
disciplina fascinante e complexa.

A Aluna D conta recordacOes e relagbes harmoniosas no processo inicial de
aprendizagem da matematica, assim como sua facilidade em compreender e realizar expressoes
numeéricas. Além disso, a académica O enfatiza que o seu processo de estudar matematica foi
sempre tranquilo, com facilidade em aprender, embora carregasse a sensacao de que a disciplina

era chata e as aulas magantes, pela exigéncia em ficar quieta e entender algo mais “rigido”.
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Nos dizeres da Aluna I, percebemos que considerava a matematica uma das disciplinas
mais fascinantes, apesar de complexa, mas que estudava o necessario para ir muito bem nas
provas, ainda relata que sentia que o estudo, na época, ndo era significativo. A Aluna J, apesar
de ndo ter lembrancas dessa época, gostava de matematica, mas sem mais explicacdes nos leva
a pensar onde isso comecara.

Podemos considerar que as aproximacgdes das alunas com a matematica podem estar
relacionadas aos motivos para aprendé-la. Motivos estes que podem ser apenas compreensiveis
ou eficazes (LEONTIEV, 1978). A acéo de apropriar-se do conhecimento matematico pode
configurar-se como atividade, quando um motivo que era inicialmente apenas compreensivel,
pode se transformar em um motivo eficiente.

A atividade pedagdgica envolve fatores que sdo importantes para o processo de ensino
e aprendizagem da matematica, como as relagdes entre professor e aluno. Ao ler os relatos das
alunas, percebemos que os alunos que conseguiam se identificar com a disciplina e ter mais
facilidade podem ser aqueles que puderam se dedicar mais aos estudos e que ainda ter uma boa
relacdo com professores e ambiente escolar. As académicas D, O, | e J narram essa proximidade
e facilidade com a matematica, o que nos leva a pensar que pudessem ter tido uma relagdo muito
positiva com a disciplina durante o inicio da vida escolar. Ratificando Lorenzato (2010): o
sucesso ou fracasso dos alunos perante a matematica pode estar relacionado aos primeiros anos
escolares (ndo restrito aos anos iniciais).

Atentando para as experiéncias relatadas pelas estudantes, enfatizamos o papel do
professor como essencial na aprendizagem dos alunos desde o inicio de sua escolarizacao.
Cunha (2009) explicita que, para os alunos, seus melhores professores sdo aqueles que tornam
as aulas mais atrativas, estimulando a participacdo e se expressam de forma que todos
conseguem entender o contetdo, procurando sempre modos diversificados para ensinar e
conduzir a aula.

Em relagdo aos conhecimentos geométricos, nosso maior foco neste trabalho,
apresentamos um olhar para as respostas que ressaltaram aprendizagens e/ou lembrancas acerca
da geometria. A Aluna L conta que seu primeiro contato com a geometria aconteceu na 5.2 série
e que gostava de tarefas relacionadas ao contetido, observando que era possivel relacionar as
formas geométricas com o cotidiano. De modo semelhante, as Alunas Q e H relatam que, apesar
de terem dificuldades em matemaética, quando tiveram contato com geometria, acharam-na
facil. A mesma Aluna H ainda destaca que em um momento da Educacgdo Bésica vivenciou a
experiéncia de estudar a geometria em uma disciplina separada da matematica, enfatizando

também achéa-la mais facil que a prépria matematica.
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Destes relatos nos quais a geometria foi considerada mais facil, percebemos que as
estudantes relacionaram esse conhecimento matematico ao cotidiano, associando o0
entendimento do conteldo com o que viviam. Essas relagdes nos remetem ao que Lorenzato
(1995, p. 31) discute, que a “A natureza do trabalho ai desenvolvido deve basear-se numa
geometria intuitiva e natural que promova a observagao e a exploragao das formas presentes no
espago fisico de agao e interagao das criangas”.

A Aluna R fala que a geometria consiste em um contetdo da matematica que estuda as
formas, dimensdes, medidas, volumes e alturas, enquanto a Aluna F retrata conhecer e usar
ferramentas para construir figuras. Ainda comentam as Alunas J e N sobre as dificuldades em
compreender conceitos e enxergar figuras planas.

A relacgéo entre figuras planas e espaciais foi lembrada e apresentada, como nos exemplos
de circulos e esferas, expondo algumas de suas caracteristicas, 0 que para muitas alunas da
turma foi uma novidade. Os relatos em geral eram de que ndo sabiam diferenciar uma figura da
outra, ou ainda que conheciam as duas como sendo a mesma figura, plana ou espacial, somente
com outra Vvis&o.

A partir da resposta de outra questao do questionario, a cena a seguir nos traz uma ideia
inicial do que as académicas compreendem como geometria, enfatizando e contextualizando

suas experiéncias e 0s principais conceitos que se lembram das aprendizagens na escola.

Quadro 14 - Cena 2: Geometria, 0 que é para vocé?

Cena 2: Esta cena contempla as respostas das alunas para a Questdo 9 - Para vocg, o que é Geometria?
Contextualize.

1. Aluna B: S&o formas geométricas e estdo presentes em todos os locais e coisas do nosso cotidiano.

2. Aluna C: E a parte da mateméatica que estuda as formas geométricas, triangulos, circulos, retangulos,
quadrilatero e circunferéncias. Ex. as coisas geralmente sdo quadradas e retangulares.

3. Aluna D: Parte da matematica que usamos para estudar o espaco no qual a figura esta inserida.

4. Aluna E: Sempre vem na minha cabeca as férmulas de calcular &rea e volume, pois relaciono esse nome
com o Ensino Médio.

5. Aluna F: Para mim a geometria é as formas geométricas, por exemplo, o quadrado, o triangulo, a esfera,
o cilindro.

6.  Aluna G: Geometria é a forma de medir 0s espacos.

7. Aluna H: Parte da matematica que estuda as formas. Como construimos o plano, o 2D o 3D, e aplicamos
no nosso cotidiano.

8. Aluna I: Acredito que seja a area da matematica que estuda as formas geométricas presentes na natureza,
bem como a geometria plana, espacial e analitica.

8. Aluna J: Geometria sdo as formas geométricas que aprendemos.

9. Aluna K: Geometria esta ligada as formas geométricas de alguma maneira.

10. Aluna L: Parte da matematica tendo relacéo do espaco e das figuras, fazendo parte do dia a dia.

11. Aluna M: Geometria é tudo que engloba o cotidiano, diz respeito a tudo e configura os objetos, pois temos
geometria em toda parte, tridngulo, retangulo, circulo, esfera, retangulo etc...

12. Aluna N: Geometria é um conteldo da matematica que estuda as formas e suas dimensdes, medidas, volumes
e alturas.

13. Aluna O: Estudos das formas estruturadas da vida humana, tanto produzidas como naturais.
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14. Aluna P: E tudo aquilo que envolve formas e padrdes, por exemplo o circulo esta presente na bola, que
trazendo para 3D vira esfera.

14. Aluna S: E o estudo de formas geométricas que estdo no nosso cotidiano e fora.

15. Aluna T: Estudo das Formas.

16. Aluna Q: Considero que é tudo relacionado as formas padrdes, comprimentos, area e volume.

Fonte: Dados da pesquisa

Iniciamos esta cena reproduzindo as respostas das alunas acerca do que seria a geometria
para elas. Esperavamos que essa pergunta remetesse as alunas aos conceitos geométricos que
ja estudaram/conheciam e que elas também refletissem sobre a importancia desses conceitos.
Contudo, os relatos nos apontaram que, para a grande maioria da turma, geometria se resume a
formas geométricas, tridngulos, retdngulos, ou seja, figuras planas, com pouca énfase para
estudos do espaco tridimensional em que as figuras estdo inseridas, ainda que entendam estar a
geometria presente em toda parte.

As Alunas D e L destacam que a geometria esta relacionada com o espaco, enquanto H
foi além, citando planos bidimensional e tridimensional. Medir espagos também foi lembrado
como parte da geometria pela Aluna G, além das férmulas de areas e volumes elencadas por E
e a lembranca das geometrias plana, espacial e analitica, pela Aluna I, mas sem nenhuma
especificagdo de modo de diferenciar cada uma delas.

Os momentos das aulas, e ainda a forma de interagdo e questionamentos, nos levaram a
pensar que pouco relacionado & geometria e aos conhecimentos geométricos pode ter sido
abordado durante os primeiros anos de escolarizacdo das académicas. Embora fique claro que
elas vivenciaram situagdes que envolvem geometria, elas estavam relacionadas a experiéncias
sensoriais, vivenciadas, € a ndo um conhecimento sistematizado, formalizado ou cientifico.

Reforcamos que

Ndo é a Matemética que produz atitudes negativas. Aparentemente, elas se
desenvolvem ao longo dos anos escolares, muito relacionadas a aspectos pontuais: o
professor, 0 ambiente na sala de aula, 0 método utilizado, a expectativa da escola, dos
professores e dos pais, a auto percepcao do desempenho, etc. (BRITO, 1996, p. 295)

Levando em consideracdo qualquer que seja essa atitude em relacdo a geometria, ndo
percebemos necessidade por parte das alunas para essa aprendizagem inicial. A necessidade ¢
sempre objetivada e esta vinculada com os motivos, que orientam a atividade. Para Leontiev
(1980) nao existe atividade sem motivo, mas estes motivos podem se manifestar de forma
material ou ideal, sendo preciso considerar as finalidades da atividade, isto ¢, qual o produto
que vai satisfazer a necessidade. Provavelmente a matemaética trabalhada na Educacdo Bésica

pode ter sido organizada de maneira a ndo relacionar a geometria como parte dela, o que pode
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resultar em dificuldades ou distanciamento desse conhecimento, ndo reconhecendo a sua
necessidade de aprendizagem.

Para aqueles relatos em que a geometria esta em tudo, como dito pelas Alunas B e M,
observamos uma associacdo direta com as formas geométricas. Concordando ainda com as
Alunas S, H, L, N que relatam que a geometria esta presente no cotidiano, o que também nos
parece ser um olhar empirico, pois elas demonstram em seus comentarios que a geometria esta
somente relacionada a formas e formatos, aos mesmos conhecimentos elencados pelas Alunas
B e M. Retomando Davidov (1988), ocorre um processo de generalizagao empirica na formagao
do conceito empirico, que identifica aspectos comuns do objeto em cada caso concreto e
singular, o que acaba por representar uma certa limitagdo do conhecimento empirico, que
advém das experiéncias sensoriais. O conhecimento empirico se refere aos conceitos que sao
desenvolvidos pela atividade pratica do sujeito, na sua comunicagao direta com quem o rodeia,
fazendo parte ainda do processo inicial do conhecimento (VIGOTSKI, 2007).

A Aluna | narra que a geometria representa uma ferramenta de estudo na natureza,
associando geometria plana, espacial e analitica. Devido a sua abrangéncia em relacdo ao que
€ geometria, isso nos traz ainda mais um aprofundamento sobre conhecimentos que, ja
adiantamos, ndo foram retomados em aulas posteriores, como a geometria analitica. O que nos
leva a refletir sobre a linguagem matemaética utilizada na abordagem dos conceitos basilares.
Lembrando que neste trabalho o foco volta-se a geometria e aos conceitos geométricos
direcionadas a Educagdo Infantil e anos iniciais do Ensino Fundamental, de modo que a
geometria analitica ndo esta englobada, pois ja esta relacionada a geometria e a algebra para
calculos. Mesmo que algumas alunas entendam que a geometria se resume a férmulas de area
e volume, néo ficou claro que se referiram a definicdo de geometria analitica, 0 que ndo mostra,
necessariamente, a relacdo geometria-algebra.

De todos os relatos até aqui temos um consenso breve sobre geometria que, para o
contexto das alunas, foi importante e essencial para sua formagéao, podendo. deste modo, servir
de base para ampliar as aprendizagens necessarias para contemplar sua formacao como futuras
professoras.

Por fim, temos também a resposta da Aluna O, que remete “a geometria aos estudos das
formas estruturadas da vida humana, tanto produzidas como naturais”. Podemos relacionar
também este entendimento de geometria com as formas geomeétricas planas e espaciais, mesmo

que ndo tenha especificado com a nomenclatura matematica adequada.

A geometria pode ser entendida como um conteddo constituido a partir dos aspectos

mais intuitivos e concretos ligados a nossa realidade, ndo podendo esquecer que esta apoiada
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em um longo processo de formalizacéo e niveis de rigor, abstragdo e generalizagdo (POZEBON

et al, 2013). Relacionamos também com Fainguelernt (1999), ao supor a geometria como uma

ferramenta para inter-relacdo e compreensdo com 0 espago em que Vivemos.

Ainda sobre isso, Lima e Moisés (2002, p. 9) apontam que

O homem produz seu equipamento extracorpoéreo, [..] Transforma elementos da
natureza em prolongamentos do proprio corpo e com eles cria nova forma no espago
natural, humanizando-o, assim ele gera "natureza humana" no interior da natureza e
simultaneamente geometria artificial no interior da geometria natural.

Estes dizeres corroboram a geometria enfatizada pelo olhar de poucas alunas,

relacionada com o tudo ao seu redor, criado ou formado pelo ser humano ou pela natureza, mas

que precisa ser reconhecida pelas suas origens e propriedades e ndo somente pela forma fisica,

estabelecendo relagcdes com o cotidiano.

Ao responder mais uma questdo presente no questionario inicial, mostramos a cena a

seguir, na qual as académicas indicam a presenca e a importancia dos conceitos geométricos

ainda nos anos iniciais e de que forma compreendem essa relacao.

Quadro 15 - Cena 3: Encontramos geometria nos primeiros anos de escolarizacdo?

Cena 3 - Para esta cena as respostas das alunas para a Questdo 10 - "Vocé acha que os conceitos geométricos estao
presentes nos anos iniciais? De que forma?" e justificativas acerca de seus conhecimentos.

1.
2.

3.
4.
5

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.

Aluna B: Sim. Nos brinquedos em sala de aula, na sala de aula/ objeto, nas atividades.

Aluna C: Sim, pela visualizagdo daquilo que esta presente ao seu redor, no seu cotidiano, moveis, objetos
de casa, prédios etc.

Aluna A: Acredito que sim em todos 0s momentos.

Aluna D: Acredito que sim. Porém néo é tao aprofundado como deveria.

Aluna S: Sim, em tudo, numa bola, em uma brincadeira de amarelinha e até mesmo numa casinha de
brinquedo onde a crianga reconhece que a porta é um retangulo e as janelas sdo quadradas.

Aluna T: Sim. Através de jogos, brincadeiras, o imaginario e o dia a dia.

Aluna F: Sim, estdo presentes no contexto das criangas, por exemplo, a porta da sala/ casa, mesa, cadeira,
quadro, caderno e outros lugares da escola e casa das criangas.

Aluna E: Com certeza nas texturas dos objetos, na visdo do mundo e suas formas, nas brincadeiras de
encaixe, etc.

Aluna G: Sim, através dos espacos dos desenhos, a crianca tem capacidade de compreender nos conceitos
geométricos.

Aluna H: Estéo nos jogos, nos brinquedos, nos videos de musicas € etc.

Aluna I: Com certeza, acredito que seja em casa, na sala de aula e em nosso cotidiano.

Aluna J: Acho que ndo, ndo vejo isso sendo trabalhado nesses anos.

Aluna K: Tudo que vemos tem relacao a geometria, seja ha matemética ou em outras disciplinas.

Aluna L: Estdo presentes nos brinquedos, nos desenhos como casa, drvore, coragdo... Através das formas
geomeétricas as criangas desenvolvem o pensamento de como compreender o mundo que Vive.

Aluna M: Geometria na forma falada, escrita, desenhada, muito pouco na pratica com jogos e explanagdes.
Aluna O: Sim, porém de forma rigida causando desinteresse e aversao dos alunos.

Aluna P: Sim, desde as formas presentes no dia a dia até os contetidos que podemos abordar.

Aluna Q: Sim. Acredito que estéo relacionados a questdes do dia a dia.

Aluna N: No cotidiano de cada crianga, nos ambientes, nos alimentos e nas historias infantis, no alfabeto.

Fonte: Dados da pesquisa
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Estudos como de Grando, Nacarato e Gongalves (2008), Lorenzato (1995), entre outros,
tém apontado que a geometria hd muito tempo vem sendo deixada de lado, sem prioridade no
ensino de matematica, de modo que acaba ndo sendo oportunizado aos alunos o estudo dela,
tampouco valorizada nos materiais didaticos. Ou ainda, quando trabalhada, vem sendo
priorizado o desenvolvimento mecanico do seu conteido (POZEBON et al., 2013). Com este
historico recorrente do ensino de geometria, a Aluna J ndo consegue perceber a abordagem da
geometria nos anos iniciais, e relata ndo ver isso ser trabalhado nessa etapa escolar. O que nos
leva a entender gque os estudos que envolvem geometria poderiam ter sido incluidos um pouco
mais tarde em sua formagéao escolar, ou ainda ndo tiveram relevancia no momento em que foram
abordados.

Em contrapartida, para as Alunas A, S, K e | a geometria esta presente em tudo, seja em
todos 0s momentos da vida, em sala de aula nesta etapa e, inclusive, associada a outras
disciplinas. Complementam os relatos ainda as Alunas C, T, S, E, G e I, ao destacar a geometria
presente no cotidiano que o aluno consegue ver, casas, prédios, no contexto em que vive,
lugares, formas de visdo do mundo. Percebemos a relacdo das respostas das Alunas B, S, T, E,
F, G, H, P e Q com experiéncias e acdes comumente relacionadas a Educacdo Infantil, sendo
assim relacionada diretamente ao contexto e cotidiano da crianca que ja realiza tarefas ou se
encontra no periodo pré-escolar.

Vigotsky (1984) indica que o papel do brinquedo no desenvolvimento dos conceitos
conota um aspecto evolutivo do jogo simbolico e exercendo o papel na evolugdo do pensamento

abstrato. Das articulagdes da crianca,

Primeiro a crianca observa, manipula, decompde, monta enquanto no segundo ela
operacionaliza, constr6i um espaco interior fundamental em raciocinio. [..] é a
passagem do concreto ao abstrato. Para que esse processo aconteca é preciso
considerar as caracteristicas da fase de desenvolvimento em que a crianga esta.
(LORENZATO, 2008, p. 45)

Lima e Moiseés (2002) ressaltam que, ao longo da historia, o ser humano vem adaptando,
criando e aperfeicoando instrumentos da natureza para atender as suas necessidades, registrar
suas ideias, suas vivéncias. Uma vez que esses registros se configuram como um caminho
inicial até chegarem em formalizacGes geomeétricas, temos, entdo, a organizacao pretendida para
0 ensino desses conceitos.

Ampliando um pouco as respostas a questdo 10, a Aluna N destaca que a geometria esta
presente no cotidiano de cada crianga, nos ambientes, nos alimentos, nas historias infantis e no

alfabeto. Além disso, as criancas exploram a geometria através de imaginacdo nas suas
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brincadeiras, por exemplo quando encaixam, empilham, e ainda quando comparam tamanhos e
alturas.

As respostas das Alunas L e M enfatizam, respectivamente, a importancia das formas
geométricas para o desenvolvimento do pensamento da crianca, influenciando na forma de
compreender 0 mundo, assim como a presenca da geometria de modo falado, escrito,
desenhado, mas pouco relacionado a jogos e explanagdes. Por outro lado, temos o olhar da
Aluna O, que reforga que a forma rigida de abordagem da geometria pode causar desinteresse
e aversdo nos alunos. Percebemos nas respostas destas trés académicas que a relagdo ou a
aplicagdo da geometria com a realidade das criancas é considerada importante na construgdo da
relacdo com os conhecimentos matematicos, ainda que as relacbes com jogos nesse contexto
fosse algo que ndo vivenciaram em sua escolarizacao.

O dialogo retratado na cena a seguir refere-se a discussao sobre geometria espacial.
Devido a pouca manifestacdo das alunas em momentos anteriores em relacdo a geometria
espacial, foram realizadas algumas indagacdes para que tivessem a oportunidade de expor seus
conhecimentos e estabelecer relacbes com a escola. Trazemos aqui entdo uma interacdo de

discussdo acerca de ag¢Oes ocorridas durante um encontro da disciplina.

Quadro 16 - Cena 4: Geometria espacial ou plana?

Cena 4: Dialogo referente a discussdo sobre os textos “O jogo e a construgdo do conhecimento matematico”, de
Manoel Oriosvaldo de Moura, e “A importancia do brincar para a crianga, Educagéo Infantil e anos iniciais”. de
Lemes, Lopes e Nina, estabelecendo uma relag&o do brincar com a aprendizagem, no dia 06/06/2022, primeiro dia
em que a pesquisadora atuou como docente da turma.

1. Pesquisadora: As abordagens de nocfes espaciais sdo muito importantes na Educa¢do Infantil,
principalmente através de brincadeiras. A crianca aprende a encaixar, medir, entre objetos e pessoas, além
das brincadeiras de esconde atras dos brinquedos. Ela vai atras do brinquedo fazendo de conta que esta
escondida, com ac¢des envolvendo nocBes de espaco. Quais tipos de brincadeiras ou jogos que ddo a nogdo
de geometria espacial vocés conhecem? Vocés tém conhecimento de geometria espacial?

2. Aluna A: Na escola onde eu trabalho, tem um gurizinho que é muito legal. [Na brincadeira] esconde-

esconde, a crianca se esconde atras da cortina, embaixo da mesa, e as criangas repetem a brincadeira como

fazemos, perguntando: - Onde esta o fulano?

Pesquisadora: Vocé acha que esse seu aluno tem nogdo de espago? por que se escondeu embaixo da mesa?

Aluna A: N&o!

Pesquisadora: Vocé acha que ele ndo tem nogdo de espaco.

Aluna A: Nocdo de espago ele tem, sé nédo se escondeu completamente.

Pesquisadora: Mas pensem, se ele entrou embaixo da mesa, ele calculou que pudesse se esconder ali porque

sabia que caberia, talvez embaixo da cadeira ele ndo conseguiria entrar, ou até entra, mas fica com parte do

corpo para fora.

8. Aluna D: Os legos também sdo de geometria espacial, né? de encaixe. A brincadeira de dentro ou fora
também serd noc¢ao espacial, né?

9. Aluna B: Pensei na amarelinha, de pular dentro, e ndo pisar na linha, sendo queima, tem 0s nimeros
também, brincar dentro e fora.

10. Aluna C: Na minha escolinha tem uns blocos, de brinquedos ndo estruturados, que trabalham geometria
espacial, esses dias eles fizeram uma torre maior que eles, acho que subiram em cima um do outro, pois era
bem maior que eles.

Nookow
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11. Aluna A: Tem aquelas caixas de encaixe, que eles ficam horas tentando encaixar [...] da caixinha de
encaixar que vou trazer na proxima aula para vocés. Um jogo que eu e muitos professores ndo montaram de
imediato, mas meu filho de 4 anos montou, nada de muito superdotado, simplesmente ndo devemos
subestimar as criangas. A crianga tem muito espaco para ensinar e para aprender.

12. Aluna D: A gente vai crescendo, e nossos conhecimentos vao sendo podados, de certa forma.

[-]

13. Pesquisadora: Voltando ao tangram, é um jogo que vocé trabalha da Educacdo Infantil até o Ensino Médio.
E na Educagdo Infantil quando vocé aborda o jogo, conta uma historinha, o que vocé quer? Que ela
identifique as pecas, 0 que é quadrado, retangulo, quantas pecas tem o jogo. Vai deixar explorar. Ai, como
vocé se identificou? No outro dia pode abordar outras areas, fazer um desenho...

14. Aluna D: Pode ver se ele sabe identificar as formas na pratica?

15. Aluna B: Se ele identifica a porta, por exemplo?

16. Pesquisadora: Ontem ele fez um retangulo no Tangram. Ai no outro dia ele olha para a porta e ele diz,
"Profe, essa porta sdo dois quadrados, forma um retangulo, igual o joguinho de ontem!" Ele aprendeu a
diferenciar retangulo do quadrado?

17. Todas as alunas: Sim.

18. Pesquisadora: Ele ndo sabe os conceitos, mas quando estiver em outros anos escolares e for trabalhar
geometria novamente, vai retomar o tangram novamente e perceber que os retangulos ndo tem os lados
iguais, os quadrados tém todos os lados iguais, Ele vai fazer as relagdes entre as figuras.

19. Aluna D: A gente trabalhou a questdo do letramento cientifico, ai seria no caso a funcéo social [da
matematica], isso?

20. Pesquisadora: Isso.

21. Aluna C: A alfabetizagdo matemaética

Fonte: Dados da pesquisa

Vamos evidenciar na andlise desta cena as experiéncias e as relacbes com geometria
estabelecidas na infancia, relatadas pelas alunas no decorrer de uma aula, especialmente quando
frisaram que as criancas se envolvem de forma espontanea em tarefas de exploragao de objetos
e do espago fisico, de modo que essas situacdes podem vir a promover seu desenvolvimento.
Para Vygotsky (2009), essas experiéncias acontecem desde os primeiros dias de vida da crianga,
muito antes do seu ingresso na escola ou na creche, o que também é corroborado nas falas das
académicas em suas experiéncias pessoais.

Em suas manifestacOes, de modo geral, as académicas relacionaram o vivenciar infantil
com a geometria, estabelecendo conexdo com brincadeiras e com outras possibilidades de ac6es
a serem observadas diariamente em sala de aula, para turmas de Educagdo Infantil. A
brincadeira de esconde-esconde é uma das preferidas das criancas pequenas, através da qual
elas podem mostrar ter nogdo espacial, para poderem se esconder. Ainda que ndo tenha essa
nocao tdo apurada, a crianga se esconde, pois € importante para ela mostrar que consegue fazer
isso, mesmo n&o se escondendo completamente. Em outro momento, conseguira entrar em um
espaco que caiba inteiramente, pois esta compreensdo do espaco estd sempre em
desenvolvimento. Conforme a fala da Aluna A, por meio dessa brincadeira a crianca percebe-
Se no espaco.

Ao manipular pegas de encaixe, com agdes que envolvem montar e desmontar, nogoes

de grande e pequeno, alto e baixo, dentro e fora nas brincadeiras de amarelinha, temos acGes
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destacadas pelas estudantes que mostram uma grande percep¢do geomeétrica da crianca, assim
como um processo para ainda ser explorado durante esta etapa. Além disso, nas falas das alunas
B, C e D, que fazem mencdo a brinquedos e brincadeiras, percebemos elementos da geometria
plana e espacial. Na direcdo de valorizar o ensino da geometria desde cedo, destacamos o que
Lorenzato (1995, p. 5) afirma sobre a necessidade de estudar geometria: “Sem estudar a
Geometria as pessoas nao desenvolvem o pensar geométrico ou o raciocinio visual e, sem essas
habilidades, elas dificilmente conseguirdo resolver as situagoes de vida que forem
geometrizadas”.

Percebemos, no decorrer da cena, a énfase das académicas para tarefas que acontecem
naturalmente na vida de criangas pequenas, de modo que, quando a crianca tem liberdade de
criar, ja estdo implicitos na sua brincadeira conceitos geométricos muitas vezes nao enfatizados
pelos proprios professores. Temos deste modo, em cada fase de desenvolvimento a relagéo
natural da crianga com a geometria, o que pode ser levado em conta pelo professor, ao organizar
seu ensino, na direcdo do que diz Davydov (1988, p. 28): “se o ensino nas escolas vai contra a
educacao da intuicao matematica da crianga, tem fundamento afirmar que o ensino esta mais
apto a obstaculizar do que a desenvolver o raciocinio matematico do aluno”.

Ferreira (2013, p. 113), em sua pesquisa com os professores de Matematica dos anos
iniciais, aponta que os conceitos nas aulas de Matematica sdo “materializados em uma logica
que trata os conteudos de forma isolada, sem nenhuma articulagdo com outros conceitos, muito
menos com 0s conceitos nucleares da matematica”. Nas falas da Cena 4, podemos perceber que
as alunas, embora entendam entendem que o desenvolvimento do pensamento geométrico das
criancas esté associado as tarefas diarias, ainda ndo percebemos a geometria associada a outros
conceitos matematicos, como por exemplo, algebra, aritmética. A importancia de trabalhar a
interacdo entre os conteudos da propria matematica é discutido ha bastante tempo. Inclusive,
na década de 1990, os PCN (BRASIL, 1998) ja& mencionavam o que os livros didaticos
deveriam abordar, contudo, é importante superar também estes documentos orientadores.

Os conceitos matematicos podem ser explorados a partir da apresentacdo e manipulacéo
de distintos recursos pedagégicos, como por exemplo o Tangram?®, apontado nos dialogos. Ele
pode ser usado desde a Educacdo Infantil e sua explorgéo ir ficando mais complexaao longo

dos anos, adequando a apropriacdo dos conceitos para cada ano. Para Medeiros (2018), os

190 Jogo Tangram ¢ um quebra-cabeca milenar, trazido da China para o ocidente por volta do século XIX, ao
qual ja era conhecido na Europa. E composto por sete pecas (dois triangulos grandes, dois triangulos médios, um
triangulo pequeno, um quadrado e im paralelogramo), sendo possivel com essas pegas criar figuras sem sobrepo-
las.
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jogos, em especial o Tangram, deixam as aulas de Matematica mais dinamicas, despertam o
interesse dos alunos e, consequentemente, propiciam atingir maiores niveis de imaginacgéo e
de concentragao.

Além do objetivo para a aprendizagem, qualquer jogo pode envolver sempre uma
situagdo imaginaria, na qual a crianga se propde a enfrentar um desafio, por isso, “a criagdo de
uma situacdo imaginéaria nao é algo fortuito na vida da crianga; pelo contrario, € a primeira
manifestacdo da emancipacdo da crianga em relagdo as restrigdes situacionais” (VYGOTSKY,
1994, p. 113).

Retomamos a fala 12 da Aluna D: “A gente vai crescendo e nossos conhecimentos vao
sendo podados, de certa forma”, 0 que nos leva a pensar que o professor pode explorar e dar
continuidade a um trabalho, que incentive a autonomia e a participacéo do aluno em busca da
construcao do conhecimento durante toda a trajetoria escolar. E complementa Vigotsky (2000),
que a crianga, ao aprender, desenvolve-se e, ao desenvolver-se, aprende. Ademais, ele defende
a ideia de que a interacdo com 0 meio é extremamente indissociavel ao aprendizado, pois ambos
estdo intimamente entrelacados pelas experiéncias vivenciadas pelo individuo.

No momento anterior a cena que apresentamos a seguir, realizamos uma tarefa na qual
era necessario relacionar elementos da natureza com a geometria. Foi primeiramente solicitado
que as alunas pensassem em um elemento da natureza, reproduzissem-no fielmente com a
massinha de modelar, para, em seguida, representa-lo, apenas utilizando contorno a méo livre.
E entdo, por fim, que identificassem as figuras geométricas decorrentes desse processo.

Maiores detalhes do encaminhamento dessa tarefa foram descritos na metodologia da pesquisa.

Quadro 17 - Cena 5: PercepcOes da geometria na natureza 1

Cena 5: O diélogo retratado na cena se refere a identificacdo de aproximacGes com figuras geométricas nas
construgdes em massinha de modelar de um dos grupos, realizadas ao final da a¢éo.

Pesquisadora: Vou passar nos grupos e fazer algumas perguntas. Que formas geométricas vocés encontraram

nas representacGes de vocés?

Falas do Grupo D:

1. Aluna A: Na borboleta tem circulo, 5 retangulos, a minhoca pode ser 2 cilindros, e as anteninhas podem ser
semirretas, 4 semirretas.

. Aluna B: Eu fiz um caracol, com trés retdngulos, um quadrado e um circulo.

. Pesquisadora: 4 retangulos?

. Aluna B: Isso é um retangulo?

. Pesquisadora: Como vocé classifica como retangulo?

. Aluna B: Como quadrado, pois s&o menores.

. Aluna A: Nao, é um quadrado, porque a base é maio,r e os lados sdo diferentes.

. Pesquisadora: Os lados séo diferentes.

. Aluna C: O meu é um gato, nas orelhinhas eu enxergo dois retangulos, com mais dois retangulos dentro da
orelha que seria a orelha mesmo, como que chama?

O©CoOo~NOOTEWN
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10. Pesquisadora: Como vocé chamou esse aqui?
11. Aluna C: Nao profe, falei errado, tridngulos. Cabeca redondo, o nariz e um circulo, bigodinhos seriam

retangulos, 6 retangulos.
Aluna E: Fiz uma flor e uma borboleta, a flor representa o chao e o caule por cilindros, a folha por quadrados

e retangulos. A flor por 8 circulos. A borboleta no meio dela e as antenas por cilindro e dois quadrados de
cada lado com circulos no meio deles, e os rastrinhos dela sao circulos.

Fonte: Dados da pesquisa - Registros em &udio dia 06 de junho de 2022

12.

Para ilustrar as falas do Grupo D, mostramos a seguir também alguns registros

fotograficos das constru¢des em massinha das alunas desse grupo.

Figura 04: Registros das a¢des do dia 06 de junho de 2022
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Fonte: Dados da pesquisa

Esta acdo nos possibilitou observar conhecimentos geométricos das estudantes e
perceber associacdes estabelecidas entre figuras planas e espaciais, assim como no processo de
constituicdo desses conceitos, a partir da relacdo que a natureza possui com a geometria. Nessa
direcdo, Lima e Moisés (1998, p. 02) nos dizem que “A geometria é a matematizacao do espaco
para a numeralizacdo dos movimentos das formas”, passando de um movimento da geometria
natural para a entdo geometria matematica. De acordo com Eves (1997), as primeiras
consideragOes feitas acerca da geometria sdo muito antigas, tendo como origem a simples

observacao e a capacidade de reconhecer figuras, comparar formas e tamanhos.
Com base no que discutem estes autores, observamos nos comentarios do grupo D que,

em cada trabalho construido, algumas alunas entendiam e visualizavam as figuras geométricas
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planas mais simples, como tridngulos, quadrados, inclusive em algumas situac6es confundindo
quadrados e retangulos. O cilindro foi uma figura espacial bastante citada e reconhecida com
facilidade por parte das alunas. Foi possivel ainda perceber a partir dos dudios, que a geometria
mais “primitiva”’, que conhecemos como ponto, reta, semirreta e segmento de reta nao foi
identificada pelas alunas.

As escolhas de construcdes das alunas deram prioridade para a representacdo da
geometria plana e, embora todas as figuras construidas estivessem em trés dimensdes, apenas
as frutas e o caracol se aproximaram da sua representacdo real. Nesses casos, foi possivel
perceber que havia uma compreenséo da distin¢édo das representacdes espaciais e planas, pois
elas ndo ocupavam apenas a superficie do papel.

A Cena 6 continua a Cena 5, com falas de outro grupo, e uma sintese final com a turma
que enfatiza alguns aspectos relevantes para a aprendizagem das alunas. Esta cena retrata o
momento em que cada académica do grupo B mostra a representacdo do seu elemento da
natureza e mostra figuras e formas geométricas reconhecidas por elas, explicitando suas

caracteristicas.

Quadro 18 - Cena 06: PercepcBes da geometria na natureza 2

Cena 6: Esta cena apresenta o reconhecimento de figuras geométricas da natureza na tarefa de massinha de
modelar de outro grupo.

Falas do Grupo B

1. Aluna F: Circulos, retangulos e triangulos.

2. Aluna G: Circulos, tridngulos, cone, forma oval, cilindros.

3. Aluna H: Retangulos, cilindros e circulos.

4. Aluna I: Cilindro, circulos e cone.

5. Aluna J: Circulos e triangulos.

6. Aluna R: Posso trocar, o meu é uma esfera, ela colocou a massa e eu percebi. Acho que perdi a nogédo [da
diferenca entre as figuras].

7. Pesquisadora: Devemos cuidar o vocabuldrio matematico com a Educagdo Infantil, pois, se desde o inicio
falamos corretamente a nomenclatura, eles aprendem correto. Notamos que a maioria [das representacdes] de
vocés tinham figuras planas. Mas o que vocés identificaram de figuras espaciais? Quem reconhece a geometria
espacial nos registros que vocés tinham ai?

8. Aluna K: Esfera, cilindros, paralelepipedo, piramides.

9. Aluna F: Eu ndo sei a diferenca.

10. Aluna G: O cilindro é reto aqui como se fosse um "tridngulo”

11. Pesquisadora: O que é o cilindro? O rolinho do papel higiénico.

12. Aluna H: Ai quando tu abre ele é um quadrado e dois circulos, ndo ¢é profe?

13. Pesquisadora: Isso, a planificagéo dele é isso ai, pode ser retangular ou quadrado.

14. Pesquisadora: Agora da Geometria plana?

15. Alunas: Triangulos, quadrados, circulos.

16. Pesquisadora: Isso, mas e o que é um circulo?

17. Alunas: Circulo é uma esfera?

18. Aluna G: Seria no plano, no papel.

19. Pesquisadora: E o que seria circunferéncia? E esfera?

20. Aluna D: A esfera ndo seria um circulo achatado em algumas partes? nos polos?

[A pesquisadora realiza a explicacdo das defini¢des de circulo, esfera e circunferéncia, no quadro com desenhos]
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21. Aluna D: Meu Deus, mudou minha vida kkkk [risos de compreensao, alivio]

[Encaminhamento de registros da tarefa]

Falas das alunas durante o registro.

22. Pesquisadora: Aquilo que vocés ndo sabiam é o que mais me importa pessoal, e a partir disso 0 que vocés
aprenderam.

23. Aluna R: Eu ndo sabia o que era esfera, e ndo sabia diferenciar circulo, circunferéncia.

24. Aluna D: [N&o sabia] que a geometria faz parte dos elementos da natureza.

25. Aluna I: Mexeu bastante com o imaginario da gente, a partir da [relacdo da] natureza e a geometria.

26. Aluna R: Me fez perceber que a obra da natureza traz as formas geométricas.

27. Aluna I: Também o que a gente aprendeu foi sobre a geometria espacial, 0 que é a geometria espacial.

Fonte: Dados da pesquisa - Registros em audio do dia 06 de junho de 2022

Figura 05: Fotos dos registros das alunas

Fonte: Dados da pesquisa - registros em fotos do dia 06 de junho de 2022

De modo geral, percebemos pelos comentéarios apresentados no Grupo B ter havido um
melhor reconhecimento das figuras espaciais, em relacdo aos outros grupos. Contudo,
observamos que apresentavam indicios de relacdes empiricas entre figuras espaciais e planas,
sua identificacdo era precipitada, com pouca percepcao de planificacdes. Por exemplo nas falas
das alunas F, G, D, houve equivoco entre retangulo e triangulo, assim como quando faldvamos
da planificacdo do cilindro, ou quando foi solicitado que fizessem a diferenciacdo entre as
figuras planas e espaciais. Com isso, indicaram estabelecerem conexao entre esses
conhecimentos apds as discussdes relacionadas as ac¢oes.

Nos reconhecimentos das figuras planas e espaciais, as alunas F, G, H, | e J relatam, a
partir de seus trabalhos, figuras dos dois tipos, todavia, sem classificar quais eram espaciais e
planas. Quando a pergunta lancada foi “quais eram espaciais?”’, especialmente a Aluna K

identificou com clareza as espaciais. No entanto, a Aluna F ndo sabia diferencia-los, e a Aluna
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G confundiu o cilindro na fala 10: “O cilindro é reto aqui como se fosse um ‘triangulo. E entéo,
na tentativa de abordar planificacdes e compreender as caracteristicas de um cilindro, muito
citado no diélogo, foi solicitado que o definissem, e uma aluna respondeu sua planificacéo
corretamente (Aluna H).

Quando a pergunta foi: “O que é geometria plana?” As respostas eram parecidas entre
as alunas, enfatizando formas geométricas mais conhecidas como triangulo, retangulo,
quadrado e circulo. Mas, quando a pergunta remeteu a diferenca entre circunferéncia e esfera,
houve um “tumulto”, pois nao elas sabiam deferencia-los.

Neste momento, como cremos ser func¢ao do professor esclarecer os questionamentos e
duvidas pertinentes ao assunto e propiciar a aprendizagem, nos pusemos a explicar, fazendo a
representacdo de cada uma das figuras (circulo, circunferéncia e esfera) no quadro e
apresentando as caracteristicas e as propriedades que as diferenciam. Apos a explicacdo, as
alunas mostraram surpresa, pois relataram ndo terem sido apresentadas a estas defini¢Oes

geomeétricas com essas explicacGes. Macedo et al. (2000, p. 23) afirmam que

A discussdo desencadeada [...], mediada [...] vai além da experiéncia e possibilita a
transposicao das aquisi¢des para outros contextos. Isto significa considerar que as
atitudes adquiridas no contexto tendem a tornar-se propriedade do aluno, podendo ser
generalizadas para outros &mbitos.

Quando questionadas sobre o que ndo sabiam e aprenderam, a maior énfase centrou-se
na diferenciacdo entre geometria plana e geometria espacial, tema pouco abordado em suas
trajetdrias escolares, especialmente nos primeiros anos da vida escolar, nos quais € fundamental
0 desenvolvimento da percepgdo espacial.

Lorenzato (2008b) sugere que, ao abordar o senso espacial, o estudo das formas e das
posi¢des dos objetos presentes no contexto de vida das criangas servira de apoio ao posterior
estudo da geometria. Complementa ainda que o0 senso espacial das criangas ¢ topologico, o que
significa que comegar o estudo do espago pela visao euclidiana podera exigir delas
competéncias que ainda nao possuem.

No entanto, os conhecimentos se detém em estudos das nomenclaturas das figuras
geométricas durante os anos iniciais, deixando de lado outras relagdes e conceitos geométricos
com o todo. Para Lopes et al. (2018), a geometria da natureza € o inicio do movimento

geométrico matematico, na mesma direcdo de que

Toda a arte figurativa e seu desdobramento racional que constitui a geometria € um
esforgo do trabalho humano de compreender este impacto a aprender este movimento
figurativo da natureza. E a partir das formas naturais e com elas que criamos as
formas elaboradas que constituem as categorias geométricas: cubos, ©
paralelepipedo, a esfera a piramide o quadrado o triangulo a circunferéncia o ponto
a reta etc. (LIMA; MOISES, 1998, p. 03)
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O trabalho de criagéo de formas, com base nos elementos da natureza, representa para
Lima e Moisés (2002) um processo simbdélico de onde se inicia a linguagem matematica
geométrica. Observando livremente a natureza, as alunas modelaram um elemento que a
representa, construindo uma percepcdo geométrica a partir da visualizacdo e da representacao
feita.

Foi possivel perceber nas manifestacbes das alunas acerca das agdes que houve
aprendizagens de novos conhecimentos. Nos didlogos e durante as conversas expressam ter
aprendido diferenciar circulo, esfera e circunferéncia, demonstrando inclusive surpresa, como
retomamos as falas da Aluna D: “Meu Deus, mudou minha vida” e da Aluna R: Eu n&o sabia
0 que era esfera, e ndo sabia diferenciar circulo, circunferéncia.”

Sobre a relagéo existente entre geometria e natureza, assim como na compreensédo do
que € geometria espacial, a acdo da pesquisadora, promovida a partir do compartilhamento, com
a intencionalidade de partir do plano interpsiquico (discussdo deles e com a pesquisadora) para
o0 intrapsiquico (aquisicdo individual do conhecimento) nos trouxe nas falas das alunas
indicativos de terem elas se apropriado de um novo conhecimento. A Aluna D destaca: “/Nao
sabia] que a geometria faz parte dos elementos da natureza”’; a Aluna R comenta que: “Me fez
perceber que a obra da natureza traz as formas geométricas”’; enquanto a Aluna | ressalta que:
“Mexeu bastante com o imagindrio da gente, a partir da [rela¢do da] natureza e a geometria’”;
e complementa: “Também o que a gente aprendeu foi sobre a geometria espacial, o que é a
geometria espacial”.

Por fim, apresentamos um excerto do didrio da pesquisadora que mostra o relato da

pesquisadora, referente ao primeiro dia em que atuou como docente na turma.

Quadro 19 - Cena 7: Aprendizagens na docéncia orientada

Cena 7: Nesta cena, observamos as reflexdes da pesquisadora, apos as a¢des realizadas no primeiro dia como
docente da turma, enfatizando suas impressdes e aprendizagens com a turma.

O objetivo dessa tarefa [massinha de modelar], além da importancia da ludicidade, foi tentar perceber o quanto as
alunas faziam interacdo, ou relacdo com conhecimentos de conceitos geométricos apropriados para esta faixa de
alunos, Educacéo Infantil, e possivelmente anos iniciais. Entéo explorando a massinha, as alunas adoraram esse
momento livre com a massinha, conversando com a importancia da massinha, para coordena¢do motora, como
momento para acalmar o aluno, e ainda para introduzir o aluno em adaptacéo.

Apos este momento, iniciamos com uma reflexdo sobre elementos da natureza. Este momento poderia ter sido mais
explorado, se estivéssemos abordando [também] o conteldo de ciéncias, ou até mesmo falando sobre animais,
flores, enfim.

Com este momento de escolher um elemento da natureza, e representa-lo com massinha, a criatividade das meninas
foi algo maravilhoso de se observar.

Foi emocionante ouvir cada momento da conversa, a empolgacéo delas com as nossas discussdes e com a nossa
interacdo para esta aula.

Seguimos entdo com a exploracdo da tarefa com o segundo passo. Apds representarem o elemento da natureza
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escolhido, pedi que fizessem a copia original do desenho, ou seja, que contornassem com o lapis o elemento que
moldaram.
Apos esse contorno podiam colocar a massinha no espago que destinamos quando entreguei as folhas que estavam
dobradas em quatro partes, divididas pelas dobraduras.
Seguimos entdo para o espaco 3 com o desenho do elemento escolhido & médo livre. Ai houve um grande
complemento das alunas que disseram da importancia de o aluno poder escolher o seu desenho, do que podem
expressar nele e do quanto a massinha ajuda para que possam evoluir na escrita. Associamos as acdes também
pensando no momento do letramento.

Seguimos entdo para o espa¢o quatro, que era meu grande objetivo de sistematizagdo. Com isso pedi que olhassem
para seu objeto/elemento e o desenhassem usando somente as formas geométricas que conheciam e que podiam
reconhecer ali. Quadrado, retangulo, cilindro, cone e outros sélidos e formas planas estavam sendo reconhecidos
por elas.

Em alguns momentos me chamavam para perguntar nomes de algumas formas, que ndo sabiam, ou ndo lembravam,
abordei especialmente se sabiam a diferenca entre circulo, circunferéncia e esfera.

Foi um momento de discussdo que levou a bastante aprendizado, pois as alunas ndo sabiam diferenciar, outras ndo
sabiam que existia diferenca entre essas defini¢coes. Com isso entendo que houve em sua vida académica, escola
basica, uma falta na abordagem e estudos de geometria, pois ndo mostraram saber conhecimentos basicos e
elementares dos conceitos, com exemplo este da circunferéncia.

Explicando no quadro a diferenca entre essas figuras e os sdlidos corpos redondos, percebi um grande interesse
das alunas sobre 0s conceitos geométricos, e que para elas é muito importante para os alunos comegarem com estes
conhecimentos e abordarem ainda nos primeiros anos de escola/ creche, pois mostraram em suas perguntas e
comentérios haver relacdo na ludicidade.

Seguimos até que terminaram as a¢des para que eu iniciasse a apresentacdo dos slides onde foi possivel perceber
o sentido da geometria nos elementos da natureza e em nossas vidas. Discutimos sobre a possibilidade da geometria
comecar a ser observada, compreendida, e de maneira muito natural vinculada as vidas das criangas, para que isso
siga de forma natural e sempre evoluindo na aprendizagem.

[...] Foi uma aula muito empolgante, as meninas estavam muito curiosas e eufdricas com os textos, agdes e interesse
no assunto. Mostraram ndo s6 necessidade desses conhecimentos para a sala de aula, mas também para a vida, e
ainda interesse para avangarmos nos estudos.

Eu como docente nesta turma iniciei um pouco nervosa e preocupada, mas tudo seguiu perfeitamente bem. Claro
gue momentos de aprendizagem, obviamente muita coisa, agora faria diferente. Percebo o quanto tenho que
estudar, 0 quanto tenho a aprender com meus professores, com as teorias, € com as alunas. Foi um momento
maravilhoso do meu mestrado.

Fonte: Dados da pesquisa

As reflexdes da pesquisadora neste relato desvelam sua percepcdo de avaliacdo das
acOes desenvolvidas até 0 momento. Elas indicam suas aprendizagens e impressdes sobre o
comportamento das alunas e a potencialidade das acdes planejadas e realizadas com a turma.
Partimos das cenas até aqui expostas e desse relato da pesquisadora para apresentar as

consideracdes acerca do primeiro eixo de analise.

6.1.1. Consideragdes sobre o Eixo de andlise 1

As cenas que compBem este eixo nos mostram inicialmente um panorama de
conhecimentos prévios de futuras professoras que ensinardo matematica na Educacao Infantil
e anos iniciais do Ensino Fundamental. Entendemos ser relevante conhecer suas compreensoes
escolares, vivéncias anteriores, lembrangas principais, de modo a termos subsidios para

verificar suas aprendizagens e avaliar sua importancia nas situacdes de ensino e aprendizagem
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de matemética nesta etapa da educacdo. Para futuros professores que deverdo ensinar
matematica, mas sua licenciatura ndo é especificamente nessa disciplina, enfatizamos a
necessidade de estuda-la.

As manifestacdes das alunas nos revelam que, por questdes diversas, o estudo de
matematica se tornou chato e desmotivante para muitas delas. Uma reacdo que acabou por
distanciar muitas delas desse conhecimento, deixando a matematica de lado. Independente de
fatores que influenciam esse distanciamento da matematica e, no nosso caso, da geometria,
destacamos que a atividade pedagdgica intencionalmente planejada, com objetivos pertinentes
as necessidades dos alunos e que se aproximem da contextualizacdo histdrica de constituicdo
dos conceitos, pode contribuir e conduzir a apropriagéo deles.

Além disso, tal qual afirma Mello (1999), a formagao do professor precisa prepara-lo

para se apropriar do conhecimento para o exercicio futuro da profissao, e que

Ninguém facilita o desenvolvimento daquilo que néo teve oportunidade
de aprimorar em si mesmo. Ninguém promove a aprendizagem de
conteddos que ndo domina, a constituigao de significados que nao
compreende nem a autonomia que niao pode construir (MELLO, 2000,
p. 102)

O propdsito do professor € estar presente para ouvir estas falas e intencionalmente
organizar acGes que possam contribuir com as aprendizagens dos seus alunos. A Figura 06

ilustra uma sintese dos principais aspectos ressaltados no primeiro eixo.

Figura 06: Sintese do eixo 1
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CONHECIMENTO
MATEMATICO
Experiénc_ia.s Trajetéria
Pessoais Escolar
Docéncia Orientada
GEOMETRIA

Aprender Geometria envolve

Intencionalidade pedagdgica

Relagéo com a realidade

Relagdo com a natureza

Apropriacdao do movimento da
Relacdes constituicao histérica da geometria

Estabelecidas

Movas aprendizagens
conceituais

Conhecimento
Compartilhado

Fonte: Sintese elaborada pela autora

6.2 EIXO DE ANALISE 2 - LUDICIDADE

Inicialmente ndo tinhamos pensado neste tema como eixo, no entanto ao termos contato
com sua abordagem durante a disciplina e sua ementa, percebemos ser preciso adaptar o estudo
e as investigacdes, de modo a relacionar geometria e ludicidade. Assim, durante a analise, o
tema foi tomando uma proporcdo especial, devido aos textos e as situacdes préaticas realizadas
nas aulas. Como estamos falando de Educacgdo Infantil e anos iniciais, este eixo se tornou
relevante, sendo destacado também nos relatos e nos registros das académicas. Entdo, a partir
de agora, discutiremos sobre a abordagem da ludicidade e sua importancia nas ac¢oes realizadas
para 0 ensino de geometria no contexto da Educacdo Infantil e anos iniciais do Ensino
Fundamental.

Na cena a seguir, a discussdo abrange as falas das académicas acerca das abordagens
sobre o ludicidade e planejamentos com intencionalidade, centralizado no conhecimento e no

interesse da crianca.

Quadro 20 — Cena 8 - Intencionalidade na abordagem com ludicidade

com énfase para a importancia do brincar e a liberdade da crianca.

Cena 8: Temos aqui a continuacao do dialogo do dia 06 de junho 2022 com a turma, ap6s as ac¢des realizadas em aula,
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1. Pesquisadora: Como podemos trabalhar [abordar] jogos e ludicidade em educacéo, educacdo matematica, nos
anos iniciais e na Educacao Infantil? Como podemos abordar os jogos? Coloco um jogo, por exemplo, batalha
naval e deixo vocés jogarem?

2. Aluna D: Nao, tem que ter uma intencionalidade, né?!

3. Pesquisadora: Mas e a liberdade do aluno, da criangca? Como que a gente faz? Onde esta a intencionalidade,
objetivo, propdésito? Mas também a gente precisa respeitar a liberdade da crianca, principalmente da Educacéo
Infantil e dos anos iniciais. Coloco um Tangram para a turma, eles vao explorar, mas a gente precisa ter uma
intencionalidade nessa exploracéo, como fazemos?

4. Aluna F: Talvez teriam mais liberdade se tivessem mais opgdes, ..., ndo s6 uma. Colocasse varias atividades e
as criancas tivessem a liberdade de escolher.

5. Pesquisadora: Também, mas eu digo na liberdade de brincar mesmo, colocando o Tangram e observar se esse
jogo esta tendo o propdsito que é da aprendizagem?

6. Aluna D: Dificil!

7. Aluna R: Observar a maneira que a crianca vai pegar os jogos, e ela mesma tentar inventar, e criar com aquele
jogo.

8. Pesquisadora: A partir da sua observacdo, respeitando a liberdade da crianca vocé vai norteando,

direcionando aquele jogo, sem que exista tantas regras. Claro que existem jogos que as regras fazem parte do
contexto da aprendizagem. Mas pensando na Educacao Infantil, temos que lembrar sempre que a ludicidade é

também liberdade.
9. Aluna R: Uma crianca bem pequena ndo vai compreender regras.

regras.
11. Aluna G: A ludicidade também vai muito além da exploragéo.

10. AlunaF: Profe, as vezes ele até compreende, mas ndo quer seguir aquelas regras. Eles querem criar as proprias

Fonte: Dados da pesquisa - Registros em audio dia 06 de junho de 2022

A ludicidade nesta etapa da infancia envolve a necessidade que a crianga sente em agir
no mundo adulto por meio de brincadeiras e interacGes sociais que formam vivéncias e se
tornam experiéncias de uma infancia saudavel e em desenvolvimento. Por esse motivo, a
ludicidade é extremamente importante no processo de aprendizagem, especialmente quando a
atividade principal da crianca ainda é o brincar. Contudo, ao pensarmos em situacdes com
ludicidade, que podem abranger jogos e brincadeiras no contexto escolar, € importante destacar
0 papel da intencionalidade pedagbgica, os resultados a serem alcangados em relacdo as
aprendizagens esperadas para as criancas. Essa intencionalidade também esta relacionada a
organizagéo e aos encaminhamentos do professor.

Quando perguntada pela pesquisadora sobre como abordar jogos e ludicidade com a
educacdo matematica, a Aluna D responde que “tem que ter intencionalidade”. Questionando
ainda como fazer isso, que tipo de intencionalidade é necessaria, as respostas voltam-se para o
que as alunas chamam de liberdade, que estamos entendendo ser o respeito a idade das criancas
em questdo, as opcdes de escolhas de regras ou uso da criatividade em jogos e situacdes com
ludicidade. Muito provavelmente o uso do termo liberdade, aqui, tem a ver com o fato de a
crianca poder explorar sua imaginacéo, mas a partir de um planejamento intencional, priorizado
pelo professor, que néo limite o potencial da crianca de explorar.

Foi possivel observar durante os relatos das académicas a importancia da ludicidade,

enfatizada por elas na etapa da Educacdo Infantil e ainda nos anos iniciais do Ensino
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Fundamental. No entanto, a intencionalidade precisa estar presente até mesmo nas escolhas das
tarefas e, para isso, o conhecimento matematico direcionado para esta etapa da escolarizacdo
deve ser conhecido pelo professor, para que seja possivel planejar e orientar a aprendizagem.
Vygotsky (2001, p. 114) pontua que “Um ensino orientado até uma etapa de desenvolvimento
ja realizado ¢ ineficaz do ponto de vista do desenvolvimento geral da crianga, nao ¢ capaz de
dirigir o processo de desenvolvimento, mas vai atras dele”, ou seja, o planejamento intencional
do professor deve partir daquilo que o aluno ja tem desenvolvido e, entdo, ir ampliando
potencialidades, tendo em vista as fung¢des psicolégicas superiores.

Além disso, temos que,

A intencionalidade educativa esta presente na atividade de ensino e ¢ indicadora das
concepgoes de quem a propoe. Este componente principal da agao educativa, que pode
nao ser tao evidente numa atividade de sala de aula, torna-se visivel em propostas
curriculares definidas de forma centralizada. (MOURA, 2001, p. 156)

E muito significativo que as académicas compreendam a sua responsabilidade, ao
desenvolver agdes com seus futuros alunos, que elas ndo deixem de contemplar aspectos de
ludicidade, mas tenham objetivos claros de aprendizagem. Organizar o ensino exige saber quais
sa0 os elementos constituintes da atividade de ensinar, ou ainda, observar o desenvolvimento
infantil, respeitando os fatores que o influenciam, assim como 0s possiveis motivos de
aprendizagem.

Quando falamos da liberdade da crianca no contexto da ludicidade com o objetivo da
aprendizagem, precisamos pensar no desenvolvimento individual do aluno, para que, nesse
processo, ele possa perceber e relacionar a sua realidade ao brincar. No entanto, o professor
deve orientar a aprendizagem para o conhecimento tedrico, compreendido por Davidov (1988),
como aquele mais elaborado e, ainda, ndo deixar de considerar que a crianca é capaz de chegar
a esse objetivo por caminhos diversos, muitas vezes nem imaginados pelo professor. Para
Moura (1992, p. 47), “esta concepg¢dao tem como elementos principais o papel reservado a
interagao como fator de desenvolvimento e as idéias de que o conhecimento evolui, de que o
ensino deve ser ludico e de que o objetivo final é o conceito cientifico”, o que também pode
estar relacionado ao brincar que envolve a ludicidade, como atividade principal da crianca.

Na cena, a seguir, observamos a importancia do brincar em outros momentos da vida
do individuo, para além da infancia e quando este perde a importancia, especialmente pela
postura do professor em ndo compreender a atividade principal da criangca como fundamental

para o planejamento.

Quadro 21 - Cena 9: Quando a ludicidade perde o lugar?
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Cena 9: Continuacdo do dialogo apos a tarefa da massinha do dia 06 de junho de 2022; voltada a valorizacédo da
principal atividade da crianga e do adulto.

1. Aluna D: A gente vai crescendo e nossos conhecimentos vao sendo podados, de certa forma.

2. Pesquisadora: E que eu acho que a nossa caixinha que uma vez a gente "ndo ocupava” “sé brincava",
hoje esté cheia de preocupacao [rsrs]

3. Aluna R: E o estilo de brinquedo esta no tempo dele, ai parece uma coisa automatica.

4, Pesquisadora: [podemos dizer que] Adulto decidido e seguro tem relacdo com seu desenvolvimento
ldico e livre da infancia. [Mas] S6 crianca brinca?

5. Alunas: Néo!

6. Pesquisadora: O que seria brincar para um adulto?

7. Aluna F: Eu acho muito voltado ao que a Aluna D disse, somos podados.

8. Aluna D: A professora de metodologia [outra disciplina da graduacédo] pediu que trouxéssemos um objeto

para brincar. A primeira impresséo foi: Como vou brincar com isso aqui? Eu trouxe um chaveiro, a outra [aluna]
uma caneta. Para mim brincar é diversdo, momento de lazer.

9. Pesquisadora: Quando brincamos achamos que ndo estamos aprendendo, de modo que ndo devemos
deixar as criangas acharem que ao brincar ndo aprendem. “Vocé ndo estd aqui para brincar”.

10.  Aluna D: Dai [as criangas] entram nos anos iniciais e escutam: Vocés ndo estdo mais aqui para brincar.
11.  Pesquisadora: Devemos fazer diferente.

12.  Aluna G: E aquele espelho para ndo reproduzir.

13.  Pesquisadora: Quando vocé ouve falar: O adulto seguro e decidido o que vocé pensa?

14.  Aluna F: Acho que ¢é aquilo de quando vocé é crianga e ndo pode falar, quando fala ndo é valido. E ai
quando adulto, vocé néo se impde. As criancas séo podadas e tornam-se adultos inseguros.

15.  Aluna G: Uma aluna de 7 e 8 anos que ndo consegue decidir o que quer, esperam sempre que o0s colegas
decidam para depois decidirem.

16.  Pesquisadora: O professor que intimida o aluno, o aluno cria uma barreira. Isso em qualquer ano da
escolarizacdo. E quando falamos de Educacgdo Infantil e anos iniciais, é muito importante falar de matematica.
[Caso contréario, quando o professor chegar e falar] Olha |4, senta, para de brincar que agora vamos estudar
matematica: Ele vai odiar.

17.  Aluna D: Ai, credo!

[-]

18.  Pesquisadora: Como e de que maneira a professora pode explorar uma atividade pedagégica de forma
que ndo tire o interesse [da crianga] e associe ao brincar que possa desencadear a aprendizagem do aluno?

19.  AlunaD: [Considerando] 4 crianga como centro do nosso planejamento e a “Ana” ainda tinha dito sobre
observar a turma, isso é mais que importante. Como podemos planejar sem saber quem é a turma e quem s&o as
criangas.

20.  Pesquisadora: A Aluna R também falou em observar a crianca, como ela est4 construindo [sua
aprendizagemy], ... e a partir dali explorar, norteando [orientando] ela.

21.  Pesquisadora: E o tempo, como fazer? Se eu estou aqui e pe¢o: Vamos dobrar essa folha em quatro, e
depois vou & na Educagéo Infantil e digo: Vamos fazer uma dobradura, dobrar esta folha em quatro, quanto
tempo leva isso? Como a gente concilia o tempo nosso e da crianga? Sera que ela consegue dobrar uma folha
em quatro?

22.  Aluna D: O tempo é dela, devemos deixar no tempo dela. ela tem capacidade.

23.  Pesquisadora: E ela pode s6 que no tempo dela, e se divertir muito dobrando. Levando em consideragéo
0s processos de ensino, problemas potencialmente desencadeadores de aprendizagem e problemas de aplicagao.

Fonte: Dados da Pesquisa - registros em audio dia 06 de junho de 2022

Desenvolvimento e aprendizagem acontecem desde o nascimento das criangas. Com

isso, quando estdo inseridas em um ambiente de aprendizagem, como a escola, esse processo
se concilia com o que elas ja trazem em sua bagagem, complementando esse desenvolvimento
em varios campos, sejam eles fisico, emocional, cientifico e sociais. No entanto, ao crescer, a
crianca vai realizando outras atividades que ocupam lugar importante no seu desenvolvimento,

como é o caso do brincar que da lugar ao estudo. Entretanto, nem sempre essa transicdo é
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tranquila, de modo que falas como “ndo ¢ hora de brincar”, “aqui ndo é lugar para brincar”,
sé&o comuns na escola.

A Aluna D destaca no inicio da cena que “A gente vai crescendo e nossos conhecimentos
vao sendo podados, de certa forma”, o que entendemos que esta relacionado a falta de espaco
para manifestacdes, mais comuns na infancia, quando o brincar ainda é predominante.
Ampliando essa perspectiva, 0 que € brincar para um adulto? A Aluna F ressalta novamente:
“somos podados”, 0 que acaba distanciando mais ainda a possibilidade de a aprendizagem estar
vinculada ao brincar para o individuo, conforme vai envelhecendo.

O relato da Aluna D indica a dificuldade de visualizar o brincar a partir de uma proposta
encaminhada em outra disciplina: “A professora de metodologia [outra disciplina da
graduacdo] pediu que trouxéssemos um objeto para brincar. A primeira impressao foi: Como
vou brincar com isso aqui? Eu trouxe um chaveiro, a outra [aluna] uma caneta. Para mim
brincar ¢ diversdo, momento de lazer.” Com 0 passar dos anos, 0 brincar passa a ser uma agao
somente de lazer, passatempo, ndo valorizada como momento de aprendizagem. Isso desvela
que, ainda mais o adulto, ndo entende sua importancia para o desenvolvimento da crianca e
talvez para seu proprio desenvolvimento.

Como reflexo desta relacdo com o brincar, as alunas também indicam a possibilidade da
influéncia para a vida adulta, refletindo em agdes para tomada de decisoes: “Aluna F: Acho que
é aquilo de quando vocé é crianca e ndo pode falar, quando fala néo é valido. E ai quando
adulto, vocé ndo se imp0Ge. As criancas sdo podadas e tornam-se adultos inseguros” € “Aluna
G: Alunos de 7 e 8 anos que ndo conseguem decidir o que quer, esperam sempre que os colegas
decidam para depois decidirem.”

Estas suposicdes trazidas pelas alunas complementam a importancia do brincar e da
ludicidade para o desenvolvimento das criangas, em que a aprendizagem acontece envolta em

sua principal atividade, e faz parte de toda etapa do desenvolvimento, até a vida adulta.

[...] o desenvolvimento das brincadeiras é um processo secundario redundante e
dependente, enquanto a modelagem da atividade-fim que ndo é uma brincadeira
constitui a linda principal do desenvolvimento [...] A relagdo entre a brincadeira e as
atividades que satisfazem os motivos ndo-ludicos torna-se diferente, eles trocam de
lugar, tornando o brinquedo o tipo principal da atividade. [...] o mundo objetivo do
qual a crianca € consciente estar se expandindo [...] nos quais ela pode operar, e de
fato opera, mas também os objetos com os quais os adultos operam, mas a crianga
ainda ndo. (LEONTIEV, 2014, p. 120)

A ludicidade traz a realidade para seu mundo operacional e possivel, levando a crianca
ao desenvolvimento e a aprendizagem da realidade a partir da sua atividade principal. Leontiev

(2014) ainda complementa que o desenvolvimento mental da crianga € dominado pelo controle
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da relacdo com sua realidade durante sua atividade principal, e seu estagio de desenvolvimento
se modifica. A atividade principal, que era o brincar, passa a ser o estudo. Mas isto ndo quer
dizer que o brincar ¢é deixado totalmente de lado.

Na cena a seguir, as académicas trazem impressdes acerca das agdes com a massinha de
modelar em um registro coletivo do Grupo B. A tematica centrou-se na visao geral do grupo

sobre a tarefa e o que aprenderam com ela.

Quadro 22 - Cena 10: Aprendendo com ludicidade

Cena 10: Para esta cena temos o breve registro escrito do Grupo B, abarcando reflexdes sobre as tematicas
abordadas na tarefa com massinha de modelar.

Grupo B

A crianga aprende mais brincando, sem cobrangas e pressdes dos adultos. Com a brincadeira ela desenvolve suas
habilidades motoras, seu raciocinio l6gico, sua cultura, além das relagdes interpessoais.

Os jogos e as brincadeiras estimulam o aprendizado de regras, da autonomia, imaginacgéo, criatividade, testar e
reconhecer suas limitacbes, também ampliam as capacidades cognitivas e sOcio-motoras das criangas.
Os jogos auxiliam as criangas na assimilacdo da contagem, controle das quantidades, distincdo das formas
geomeétricas, etc.

Registro sobre a tarefa

A massinha é calmante, é terapéutica.

N&o sabiamos que dava para fazer a transposi¢do com a massinha.

Podemos observar formas geométricas através da natureza.

H& inimeras formas de se trabalhar com a massinha e aprendermos com ela, motricidade fina, criatividade, etc.
Pode-se trabalhar com massinha em diversos anos de escolarizag&o.

Fonte: Dados da pesquisa, registros escritos do Grupo B - 06 de junho de 2022

Utilizar a ludicidade em atividades pedagogicas na infancia é muito importante, pois
favorece as aprendizagens da crianca a partir de algo inerente ao seu processo de
desenvolvimento. As académicas ressaltam o desenvolvimento de habilidades motoras,
raciocinio l6gico, relagdes interpessoais, autonomia, imaginacdo, criatividade, capacidades
cognitivas e sociomotoras das criancgas, entre outros aspectos, através da abordagem de jogos e
brincadeiras.

Além disso, a crianca realiza atividades do seu contexto social através do brincar. Para
Leontiev (2014 p. 122), “o dominio de uma area mais ampla da realidade por parte de uma
crianca s pode ser obtida em um jogo”, ndo pelo jogo em si, mas pela acdo de brincar. A
crianga pode facilmente relacionar a brincadeira com a sua realidade, a natureza que ela
vivencia sendo compreendida no momento de brincar, podendo estabelecer relagcdes para a
aprendizagem matematica.

Os relatos das alunas nos trouxeram assim uma observacdo da importancia dessas
relacGes cotidianas com brincadeiras que possibilitam a aprendizagem. Lazaretti (2016, p.131)

define:
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Identificamos tracos da transicdo da atividade objetal para a atividade brincadeira de
papéis sociais [...] A crianca quer apropriar-se do mundo humano, das relagbes
humanas, uma vez que ela faz parte dele e move-se cada vez mais no intuito de
conhecer mais e integrar-se a esse universo.

Presente no relato das académicas, a massinha de modelar pode ser vista como uma agéo
terapéutica da crianca, que pode envolver conforto atraves da manipulacdo. Poderiamos utilizar
outros recursos e materiais para realizar essa tarefa, mas a massinha de modelar se mostrou
potente, ao envolver a¢des importantes para o desenvolvimento da crianca pequena e atender,
de maneira satisfatoria, as expectativas de representacfes de elementos da natureza. Sobre as
relacOes estabelecidas atraves da exploracdo da massinha com a geometria em elementos da
natureza, corroboramos Lorenzato (1995, p. 08), ao indicar que a partir “geometria intuitiva e
natural que promove a observacdo e a exploracdo das formas presentes no espaco fisico
imediato da acdo e interagédo das criangas”.

Para a cena a seguir, o registro do Grupo D realca a importancia do embasamento tedrico
para as praticas de ensinar matematica, envolvendo a percepcdo da geometria na natureza,

partindo dos textos discutidos em aula.

Quadro 23 - Cena 11: Matematica e ludicidade

Cena 11: Temos aqui o relato do Grupo D ao final da aula em que trabalhamos com as massinhas de
modelar no dia 06 de junho de 2022.

Grupo D

Se levarmos os textos como pressupostos para nossas praticas, entendemos que o brincar é uma das
caracteristicas da infancia, que faz parte das necessidades da crianca. Através das brincadeiras a crianga
expressa suas atitudes, e o que sente. O ludico é vivéncia. Pela brincadeira o aprendizado acontece, bem
como estimula o sensorial, motor e emocional. A brincadeira desenvolve o social e intelectual. E tem relagéo
direta com o contexto vivenciado por cada crianga, suas culturas. Quando brinca, a crianga assimila o mundo
a sua maneira, reinterpretando-o.

Na Educacdo Matematica, compreendemos a existéncia de uma cultura primeira e de uma elaborada, e
também conhecimento primeiro e um mais elaborado. Pois conhecimento é movimento. O jogo proporciona
interacdo do coletivo, tornando-o mais dindmico que a resolucdo de problemas. Pois para a resolugéo de
problemas é necessario apenas um individuo, ou seja, é algo sem interacdo, sem didlogo com o préximo,
tornando-se repetitivo.

Registro sobre a tarefa

A tarefa mostrou, de forma clara, uma maneira ludica e simples a matematica para o cotidiano da crianga.
Pois, quando foi proposto o desenho, ndo imagindvamos em transforméa-lo em formas geométricas e o
quanto foi interessante, contribuindo para a nossa formacao profissional.

Fonte: Dados da pesquisa - Registros escritos do Grupo D - 06 de junho de 2022

O grupo reforca o brincar como uma caracteristica da infancia, que contempla
necessidades da crianga e promove sua expressdo e seu desenvolvimento, nos aspectos sensorial,

motor, emocional, social e intelectual. A fim de enfatizar a importancia do brincar no
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desenvolvimento do individuo e a apropriacdo dos conhecimentos geométricos, recorremos a
Grando (2007, p. 6),

[...] é necessario ao professor que busca na necessidade lidica uma forma de
desencadeamento do processo de ensino-aprendizagem da Matematica, estar atento
para identificar, nas vérias brincadeiras e jogos do dia-a-dia das criangas muitos
conceitos que ele pretende trabalhar com os alunos promovendo um resgate de suas
brincadeiras.

Foi ressaltado pelo grupo, que, para a crianca pequena, o brincar expressa sua realidade,
explicando posturas e comportamento de repeticdo. Se vé o pai pegar a chave do carro e dirigir,
em suas brincadeiras ira dirigir. Portanto, 0 momento de pegar a chave expressa essa a¢do de
repeticdo no seu vivenciar. A acdo da crianca fazer o cha da tarde com as bonecas é uma
repeticdo da movimentacao que vivencia e, entdo, dimensiona essa a¢cdo com a maturidade que
gostaria de ter. Cada brincadeira € uma reproducéo daquilo que existe ao seu redor, levando seu
cognitivo a realizar a acdo e desenvolver-se com ela, dando sentido a brincadeira e ao espaco
de brincar. Essas a¢Bes no brincar se desenvolvem por conta da imaginacgéo livre da crianga
nesse processo de reconstrucdo da realidade. “Isto é, ao reconstruir a realidade através do Jogo
(brincar) a crianca pode apropriar-se da estrutura da atividade humana, com suas acfes e
operacgdes - parte executora - seus objetivos, necessidades e motivos - parte orientadora”
(NASCIMENTO; ARAUJO; MIGUEIS, 2009, p. 298)

Como ja dissemos anteriormente, brincar é a atividade principal da crianca. Ela orienta
para 0 processo e ndo para o produto, pois permite a crianga concretizar suas necessidades,
apropriando-se da sua cultura, aproximando cada vez mais seu brincar da situacéo real. O grupo
realca a importancia desses aspectos no movimento de aprendizagem da matematica,
enfatizando o fato de a proposta ser de interesse do aluno, contribuir para o aprendizado. Os
trabalhos realizados em grupo e a contextualizacao de ideias nos levaram a perceber que houve
valorizacdo para o compartilhamento e a interacdo, na direcdo do que Vigotski (2000) explicita,
ou seja, o desenvolvimento psiquico do sujeito acontece na passagem das formas coletivas para
as formas individuais no processo de internalizacdo de transformagao do interpsiquico para o
intrapsiquico.

Com isso as agoes desenvolvidas em grupo se configuram como formadoras tanto do
ponto de vista do conhecimento matematico quanto da docéncia para o grupo, além de indicar
a importancia de valorizar a sua abordagem no trabalho com as criancas. Moura (2011)
complementa que a analise do coletivo tem como referéncia a produgao teorica sobre o ensino,
a aprendizagem, e a experiéncia do grupo que conduz a reflexao, levando a outro nivel de

compreensao da atividade pedagogica.
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Outro aspecto a ser destacado é a agdo realizada com o intuito de desenvolver a
percepcao das alunas em relacéo a geometria espacial e plana. Ela desencadeou expressdes de
curiosidade e até mesmo de espanto, ao perceberam que a geometria esta presente na natureza.
A0 organizar a proposta, nosso intuito era apresentar esse movimento explicitado por Lima e
Moisés (1998), de que a geometria é um trabalho humano de compreender o movimento
figurativo da natureza. Nos dizeres dos autores: “A partir das formas naturais, e com elas, que
criamos as formas elaboradas que constituem as categorias geométricas, cubo, paralelepipedo,
esfera, piramide, ..." (LIMA; MOISES, 1998, p. 3).

Ademais, as formas, através das quais o ser humano cria e recria, envolvem a
manipulagéo e acdo combinada entre olhos e méos articulados pelo cérebro, sendo uma usina
de criagdo de formas. Ao manipular as massinhas, a inspiragdo de um elemento partiu da
natureza, “O pensamento se constitui transitando das formas do espago para sua representagao
humana. A visdo e a manipulagdo se combinam para formar a perspectiva, a decomposicao, a
composicio e a mediagio” (LIMA; MOISES, 2002, p. 05).

Os fundamentos teoricos da Teoria Historico-Cultural, relacionados a construcdo de
qualquer conhecimento matematico constituido pelo movimento da necessidade e satisfacdo
humana, indicam que a funcéo do professor € organizar acfes que permitam essa compreensao
por parte do aluno. Moura (2021, p. 03) ainda complementa que

As bases teoricas que possibilitassem fundamentar um ensino que considere aluno e
professor na perspectiva de sujeitos em atividade (LEONTIEV, 1988, 2021), foram,
portanto, fundamentais para o desenvolvimento de propostas de formagao do
professor que relevam o papel das interacdes no processo de significagdo do que

objetivam: a formag¢do do pensamento teérico por meio da apropriagdo do
conhecimento cientifico.

A elaboracdo e a construcdo do conhecimento da teoria, entrelacadas com a prética,
direcionam a compreensdo para 0 conhecimento tedrico. No nosso caso, a fundamentacédo
tedrica contribuiu significativamente para a formacdo inicial de professores que ensinam
matematica. Na cena a seguir, trazemos os relatos das académicas em relacdo a relevancia da
ludicidade na imaginacéao da crianga e no processo de aprendizagem. As académicas destacam
a importancia do que denominam liberdade para este processo, enlacando a realidade da crianca

e 0 seu desenvolvimento.

Quadro 24 — Cena 12: A imaginagdo e o contexto da crianca

Cena 12: Esta cena apresenta um audio do dia 06 de junho de 2022, contextualizando a leitura de textos e as
discussdes sobre ludicidade e imaginacdo para a crianca.
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1. Pesquisadora: O que vocés entendem como tarefa com ludicidade? No contexto da sala de aula.

2. Aluna F: Ludico envolve a crianga poder criar, imaginar, ...

3. Aluna R: Jogos e brincadeiras.

4, Pesquisadora: O jogo pode ser considerado ltdico no contexto da aprendizagem matematica [segundo
0s textos]?

5. Alunas: Sim.

6. Pesquisadora: Qual a importancia do brincar no desenvolvimento socioemocional da crianga?

7. Aluna G: O brincar exerce o papel de aproximar a fantasia infantil com a realidade social da crianca.
Por isso que o brincar é tdo importante. Entrelaga essas duas realidades.

8. Aluna D: A fantasia, né!

9. Aluna F: Tudo aquilo que ela vivencia [a crianca], ela vai mostrar no brincar, reproduzindo a realidade
delas.

10. Aluna D: Ela vai reinventar.

11. Aluna M: Vimos um documentario no semestre passado sobre as brincadeiras e como elas refletiam no

dia a dia da crianca. Tinha criancas que brincavam de batizados, outras de panelinha de cozinhar e falavam
coisas que provavelmente elas escutavam.

12. Aluna F: Como a senhora comentou, brincando que a crianca vai aprender com agir depois na vida
adulta, e se desenvolvendo na vida adulta.
13. Pesquisadora: Se desenvolvendo, né. O “trabalho” da crianga é brincar. O papai e a mamde trabalham,

a crianca brinca, a professora trabalha e a crianga brinca. Em que ela faz essa relacdo com a professora. A
professora trabalha e a crian¢a brinca. Ela vem para a escola para brincar. Ela brinca, e aprende?

14, Alunas: Sim.

15. Pesquisadora: A principal atividade da crianca (em idade pré-escolar) é brincar. Como o professor pode
desenvolver e orientar as acOes pedagogicas que envolvem o brincar?

16. Aluna D: Colocando a crianca no centro do processo, ao realizar os planejamentos de aula, e ndo
colocando a nossa visao “adultocéntrica”, evitar isso ao maximo.

17. Aluna G: A gente precisa conhecer a crian¢a antes do planejamento, ou qualquer processo precisa da
observacdo primeiro. Por isso a importéncia da observacéo, para descobrir do que ela gosta e como inserir o
brincar para ela.

18. Pesquisadora: Em uma sala de aula onde temos variedade de realidades [contextos], precisamos tentar
aproximar a realidade dessa sala de aula com o nosso contetdo, contextualizando, lddico.

19. Aluna D: O ludico é prazeroso para a crianga, e contextualizar.

20. Pesquisadora: A crianca recebe um monte de informac8es brincando, aprende sem se dar conta da
guantidade de informagcdes, e aprende brincando.

21. Aluna D: E sem contar que ela pode se expressar, atitudes, emocdes...

Fonte: Dados da pesquisa - Registros em &udio - 06 de junho de 2022

Na Cena 12, observamos um pouco do que as alunas entenderam e discutiram sobre a
ludicidade na atividade para aprendizagem de matematica e como a brincadeira e 0s jogos séo
ferramentas lddicas que viabilizam a aprendizagem das criangas. As alunas ressaltam mais uma
vez a importancia da ludicidade e de brincadeiras na compreensdo da realidade e do cotidiano
da crianca, resultando em seu desenvolvimento e aprendizagem.

E através das situacBes com ludicidade que as criancas vivenciam experiéncias,
reproduzem agfes que visualizam nos adultos. Como pontua Vygotsky (2018), é na primeira
infancia que as criangas expressam suas brincadeiras de maneiras mais claras e expressivas,
conseguem reproduzir a brincadeira de boneca, imaginando-se mée, ou montam num cabo de
vassoura imaginando-se cavalgando. Essas brincadeiras séo a¢Ges desenvolvidas pela criacéo e

pela imaginacédo da crianga, e promovem a aprendizagem.
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Para que o professor possa atingir o objetivo de aprendizagem, ele deve levar em
consideracdo esse processo, contudo, relatam elas, ha de haver um planejamento bem
estruturado, realizado a partir das necessidades e dos interesses dos alunos, com
intencionalidade. Ele podera ser prazeroso para a crianca expressar atitudes, sentimentos,
emoc0Oes, manifestacGes de aprendizagem. O professor precisa entender que, “[...] embora a
atividade principal da crianca seja a brincadeira, ela por si sé ndo é suficiente. [...] se a atividade
que potencializa o desenvolvimento é a objetal, esta ndo se efetiva apenas no contexto da
brincadeira” (VENGUER, 1993, p. 24).

6.2.1. Consideracdes sobre o Eixo de analise 2

As cenas do eixo apresentam, de modo geral, manifestacdes das alunas nos indicando
que a ludicidade e a brincadeira envolvem todos 0s aspectos a serem considerados importantes
para 0 desenvolvimento da criangca. A liberdade de explorar, criar, inventar na intencdo de
entender seu lugar no mundo, além da imaginacéo que potencializa a criatividade, e por meio
dessas, expressam sentimentos e se encontram no mundo como seres humanos. Os estudantes
destacam que, apesar de a ludicidade ser uma necessidade da crianca, nds, professores,
precisamos enxerga-la como um pressuposto de aprendizagem, especialmente tendo em conta
as caracteristicas do desenvolvimento infantil nesta etapa da vida escolar.

Podemaos perceber no decorrer das cenas o0 quanto as alunas enfatizam a importancia do
cotidiano e das relacBGes que as criangas fazem na criagdo de momentos e brincadeiras e na
reproducdo de situacBes que vivem. Elas também apontam que a ludicidade envolve o
desenvolvimento de distintas habilidades, raciocinio lo6gico, além da possibilidade de
apropriacéo da cultura. Com isso, complementamos ainda que nessa etapa do desenvolvimento
infantil podemos relacionar com o conhecimento vivenciado, interligando a conhecimentos
existentes e ndo percebidos pelas alunas. Vale destacar ainda as relagdes estabelecidas entre a
matematica, a geometria e a natureza, pois nas manifestagdes das alunas, 0 meio em que vivem,
brincam, esta completamente associado as nog¢les espaciais que sdo pouco abordadas com
intencionalidade pedagdgica, ou seja direcionadas para que haja uma percepc¢édo de conceitos ja
nessa fase inicial.

Embora seja a atividade principal que promove o desenvolvimento da crianca em idade
pre-escolar, com o passar dos anos, o brincar vai se distanciando das agfes cotidianas das

criangas, quando elas vao passando pelo Ensino Fundamental. A principal fungéo da crianga
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passa a ser o estudar. Nesta etapa, as dificuldades podem se acentuar, e 0 medo da matematica
pode comecar, pois ela estd separada das outras disciplinas e ainda pouco abordada de maneira
ludica. Supomos que este pode ter sido o caminho tomado pela alfabetizacdo de muitas das
alunas da nossa pesquisa, 0 que as levou a se distanciarem da disciplina. Dai a relacdo com o
que nos diz Curi (2004, p. 71), “Os dados apontam fortes indicios de que os futuros professores
dos anos iniciais que nao se relacionam bem com a Matematica, tém dificuldades com relagao
aos conteudos basicos que deverao ensinar e demonstram ter uma formag¢ao Matematica
bastante precaria”.

Os relatos deste eixo enfatizam a importancia de que os professores que ensinam
matematica estejam preparados para ampliar as nogdes que as criangas obtém em seu cotidiano,
propiciando a constru¢do de novos conhecimentos, especialmente ao colocar a crianga como
centro do planejamento, valorizando sua atividade principal e sua realidade. Da mesma forma,
é importante relacionar os conceitos matematicos e a sua forma de constituicédo, que entendemos
ser o caminho da apropriacdo do conhecimento teorico.

Direcionamos nosso olhar nesse trabalho para os conhecimentos geométricos, como
sendo foco da nossa pesquisa, mas sem deixar de valorizar a alfabetizacdo e a linguagem das
criancas para a construcao de significados em Matematica. A ludicidade é, para os professores
de Educacdo Infantil e anos iniciais, um instrumento fundamental para motivar o
desenvolvimento infantil em todas as areas do conhecimento, especialmente quando héa
intencionalidade do professor para essa finalidade.

A Figura 07 ilustra uma sintese do Eixo 2.

Figura 07 - Sintese Eixo 2

LUDICIDADE
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Espontaneidade « Diferentes habilidades
Imaginagao
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Compreensao de mundo
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: Principal atividade da crianca em idade pré- . .
Diferentes
possibilidades de escolar: leerenteslmate_rlas para
atividades ; ERINENE Splorese
MNecessidade paraacrianca Prepara para a vida adulta

Aspecto fundamental para a organizacdo do ensino do professor nos primeiros anos da escolarizacao
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Fonte: Sintese elaborada pela autora

6.3 EIXO 3 - ORGANIZACAO DO ENSINO

Neste eixo, apresentamos uma andlise de sete cenas nas quais as académicas revelam
aspectos importantes relacionados a atividade do professor, especialmente vinculados a
planejamento, intencionalidade, papel do protagonismo infantil, ac6es metodologicas
diferenciadas, com o olhar para conceitos geométricos, nosso foco de pesquisa.

Na cena a seguir, 0 Grupo A descreve a importancia dos conhecimentos prévios dos
alunos para a organizagdo do planejamento, priorizando o tempo e a realidade da crianca e

trazendo a evolucdo do jogo juntamente com o conhecimento.

Quadro 25 - Cena 13: O que meus alunos ja sabem?

Cena 13: Esta cena refere-se ao registro do Grupo A, referente & aula do dia 06 de junho de 2022. A partir das
tarefas da massinha e leitura do texto inicial e discussdo inicial da aula, as académicas relatam a importancia do
conhecimento inicial da crianca no planejamento.

Grupo A

O ensino inicia-se no conhecimento primeiro da crianca, ou seja, nogdes de contagem, 0 signo numérico. Baseando-
se no mesmo, através de jogos e tarefas ldicas, onde a crianga esteja centralizada, sendo protagonista do processo,
chega-se ao conhecimento elaborado. Fazendo com que o processo de ensino de matematica inicie-se de forma
mais branda, para uma mais especifica e conceitual, como distinguir formas geométricas, calcular areas, perimetros.
Toda acdo desenvolvida deve ter uma intencdo, que é propiciar aprendizagem, mas ndo ser algo rigido. As
atividades devem ser contextualizadas e flexiveis ao ponto que o aluno possa adapta-las conforme seu proprio
conhecimento. O jogo matematico evolui juntamente com a crianga, assim propicia 0 acesso a conhecimentos mais
elevados. Além desses aspectos, algo que deve ser levado em conta é o préprio tempo e a realidade da crianga.

Fonte: Dados da pesquisa - registros escritos do Grupo A - 06 de junho de 2022

Nos registros do grupo relatados nessa cena, percebemos a importancia de reflexoes
acerca das necessidades de apropriacoes tedricas para enriquecer as discussoes sobre a atividade
do professor. Foram destacados, como indicativos, o protagonismo da crianga no planejamento
e a as relacOes entre as tarefas com sua realidade e o seu tempo de aprendizagem. Além disso,
0 grupo ressalta que jogos e a¢des com ludicidade também podem ser abordados, de modo a
acompanhar o crescimento e a evolucdo da crianca.

Segundo esse grupo, temos ai um comentario central acerca do caminho a ser percorrido
pelo processo de ensino de matematica: iniciar, de forma mais branda, para alcancar uma etapa
mais especifica e conceitual, ou seja, até atingir o conhecimento de que o aluno deve se
apropriar. Organizar o ensino de modo intencional implica em ser necessario criar situacdes

gue possam oportunizar a aproximagao aos conceitos cientificos da realidade do estudante, e
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que este também possa aproximar-se do conhecimento a partir da sua realidade. Moura (2006,

p. 144) nos esclarece que

O sujeito que ¢ fruto de nossa a¢ao educativa, vai adquirir um certo conhecimento que
vai lhe capacitar a agir de uma determinada forma no meio que vive. A sua
aprendizagem vai lhe capacitar a compreender algum fenémeno de alguma forma. E
isto vai Ihe permitir usar desse novo saber para impactar a realidade.

No processo de formagao inicial, a possibilidade dos futuros professores de significar a
atividade docente se da, no modo de se apropriar de conhecimentos a partir da reflexdo sobre
aqueles que ja sabia, ou achava que sabia, refletindo, sobre sua responsabilidade ao ensina-los.
Nessa direcdo, as acbes desenvolvidas na docéncia orientada visavam colocar as futuras
professoras no movimento para aprender sobre conhecimentos geométricos e compartilhar com
seus grupos, a fim de ja pensar em sua atividade futura. Isso, considerando a importancia do
conhecimento matematico para o futuro professor que ensinara matematica e a intencionalidade
na organizagao do ensino, oportunizando vivéncias e agdes que 0s coloquem no movimento de
aprender e ensinar.

O aspecto da ludicidade, mencionado pelo grupo, esta muito presente na abordagem de
conceitos espontaneos, que podem ser trabalhados de forma intencional pelo professor para
levar a aprendizagem de conceitos tedricos. Retomando Vigotski (2001), mesmo que as
formagBes dos conceitos empiricos e tedricos sejam divergentes, eles sdo igualmente

importantes e necessarios ao desenvolvimento do sujeito. Nesse contexto,

A aprendizagem dos conceitos tedricos adquiridos via mediagao cultural, que se da na
e pela interagao com professores e colegas, apdia-se em um conjunto previamente
desenvolvido de conhecimentos originarios das experiéncias diarias da crianga. Esse
conhecimento, espontaneamente adquirido, passa a ser o0 mediador da aprendizagem
de novos saberes. (MARTINS, 2011, p. 119)

Entendemos que o grupo aponta a importancia do direcionamento do professor, ao
conduzir a apropriacao de conhecimentos tedricos, embora, quando cita exemplos de conceitos,
se detenha ao reconhecimento de férmulas, calculos de &reas e volumes, etc, aspectos ja mais
vinculados a aplicagcdes do conhecimento geomeétrico e ndo a apropriacdo de sua esséncia.
Julgamos ser importante para as professoras esse conhecimento, bem como saber conduzir e
mediar esse processo numa sala de aula, tendo em conta o processo de formacao inicial e a
organizacédo de ensino. Todavia o conhecimento geométrico vai muito além desses conteidos.

Na cena a seguir, o Grupo C relata que o interesse da crianca viabiliza a aprendizagem,
sendo esse 0 primeiro passo para o desenvolvimento de uma pratica pedagogica. A relagdo entre

0 brincar e o aprender é assim estimulada por meio dos jogos e brincadeiras.
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Quadro 26 - Cena 14: Desenvolvimento da pratica pedagdgica: foco no interesse da crianca

Cena 14: Nesta cena, temos o registro escrito do Grupo C referente a aula 06 de junho de 2022.

Grupo C

O primeiro passo para desenvolver uma pratica pedagégica na Educacéo Infantil é levar em consideracéo
as criangas, seus interesses e o tempo de cada um. Para além disso, é de suma importancia que o brincar perpasse
todos os momentos, pois através dele a crianca se desenvolve integralmente, expressa seus sentimentos e
reinterpreta a sua realidade social, possibilitando assim “sua agdo sobre meio que se encontra” (LEMES et al, p.
5).

Ademais, € possivel desenvolver a educacdo matematica relacionando o brincar, de forma prazerosa e
estimulante, isto é, de maneira lidica por meio de jogos. Tendo em vista o papel do educador nas situacfes de
ensino-aprendizagem, sempre com uma intencionalidade e visando a fungdo social dos campos de experiéncias, ou
seja, a alfabetizacdo matematica.

Primeiramente, gostariamos de frisar o quéo significativo foi explorar o nosso imaginario e a partir dele
construir.

Fonte: Dados da pesquisa - registros escritos do Grupo C - 06 de junho de 2022

Nesta cena, destaca-se das falas das alunas a importancia do protagonismo infantil. Esse
protagonismo esta ligado ao fato de as criangas assumirem o papel principal durante seu préprio
aprendizado. Que elas ndo sejam apenas agentes receptivos no processo de seu
desenvolvimento. Esse protagonismo, ligado a sua principal atividade e as agdes comuns as
criancas da Educacdo Infantil, significa contextualizar suas realidades brincando, expressar
seus sentimentos, utilizar a imaginacdo. Em suma, isso possibilita dar um carater mais leve ao
desenvolvimento. Ou seja, temos que levar em consideracao o desenvolvimento da crianca, que
acreditamos acontecer, quando esta usa sua imaginacdo com liberdade para compreender sua
realidade, outro aspecto muito relevante par ser pensado quando na organizac¢ao do ensino.

Ressaltamos a intencionalidade do professor, ao fundamentar suas agdes com foco na
alfabetizacdo matematica e na atividade principal da crianca. Lembrando que a atividade
principal da crianca é tanto aquela que permite mudancas no desenvolvimento do seu psiquico
da crianga e se constitui como principal forma de relacionamento da crianga com a realidade
(FACCI, 2004), quanto aquela em que acontecem 0s maiores niveis de aprendizagem e
desenvolvimento dos processos psiquicos, preparando, assim, para um novo e elevado nivel de
conhecimento (LEONTIEV, 2014)

Ressaltamos, por fim, o que o grupo destaca acerca da importancia de a organizagao
intencional do professor valorizar as atitudes da crianca, seu protagonismo dentro da sala de
aula, o papel da alfabetizacdo matematica, de modo que a sua mediacao possibilite a crianca
estabelecer relagcdes das propriedades comuns dos objetos e desenvolver gradativamente a
aprendizagem conceitual (MORETTI; SOUZA, 2015).
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A cena a seguir ndo foi gravada em 4udios, os relatos sdo oriundos do diario da
pesquisadora, ao refletir sobre sua aula, sobre os momentos de leitura e acdes. Esta aula se
refere a segunda aula, em que a leitura tedrica direcionou a ideia da tarefa, viabilizando uma

pratica com dobraduras, partindo de literatura infantil.

Quadro 27 - Cena 15: Literatura infantil e geometria

Cena 15: Nesta cena ha relatos do diario da pesquisadora referentes ao dia 13 de junho de 2022, segundo dia em
que atuou como docente da turma.

Esta situacdo aconteceu no nosso segundo encontro, com a mesma empolgacéo que tive no encontro
anterior. Pensei em uma tarefa através da qual fosse perceptivel para as alunas assimilarem a relacdo e possibilidade
de trabalhar matematica mesmo quando falamos de leituras, escritas ou qualquer outro tema muito presente na
Educacéo Infantil e anos iniciais.

Como as referéncias de artigos e textos podem nos dar suporte para preparar aulas, discutir conceitos ou
qualquer a¢do, novamente iniciamos o primeiro momento da aula com uma leitura. O texto “Educagdo matematica
para aprendizagem e o desenvolvimento infantil” de Vanessa Dias Moretti e Neusa Maria Marques de Souza, foi
enviado previamente para que tivéssemos uma discussao proveitosa a partir da leitura e apontamentos das alunas.

Como nas observacdes realizadas na aula anterior, é possivel perceber que estas leituras sdo feitas com
bastante interesse pelas alunas, e as suas abordagens e interpretacfes dos textos sdo pertinentes ao contetdo da
aula[...].

Em seguida a esse primeiro momento, fiz a leitura do livro “A Galinha Ruiva" como se estivéssemos
abordando o assunto com os pequenos. Elas se empolgaram e se envolveram na narragdo da histdria. A
interpretacdo dos textos trabalhados nas aulas foi feita sempre de maneira conjunta, colaborativa, havendo a
participacdo de todas na discussao.

Entdo pedi que escolhessem alguns personagens que ainda mudassem o final da historia. Com circulos de
diversos tamanhos, tinha que escolher alguns personagens e entdo construi-los, e entdo mudar o final da historia.
Para esta aula, levei preparados diversos circulos recortados, de tamanhos diferentes, entdo expus na mesa central
da sala para que pudessem construir seus personagens. Nessa proposta, esses personagens sao elaborados a partir
de dobraduras partindo de circulos.

Para construcdo, elas teriam que conseguir fazer, a partir dos circulos, tridngulos, quadrados, ou outras
figuras geométricas necessarias para conseguirem fazer os personagens escolhidos. Havia exposto no data show o
manual em que poderiam olhar e seguir nessa construcdo. A partir de suas manifestacdes, percebemos que esta
leitura desencadeou nas estudantes ideias de abordagens geométricas em outras histérias.

Dessa situacao, gostaria de verificar se elas conseguiriam perceber o que fazer para construir um triangulo,
por exemplo, estabelecendo relagfes e construgdes com conceitos geométricos basicos. A intencdo também era
que a partir da literatura elas pudessem usar conceitos geométricos e perceber que podem abordar a geometria no
contexto da leitura e escrita em qualquer etapa da Educagdo Infantil e até dos anos iniciais, durante toda a
alfabetizacéo.

Elas perceberam e destacaram a possibilidade de construir tridngulos, quadrados, semicirculos, usando
apenas circulos, de modo que fui sempre lembrando de alguns conceitos e defini¢des basicas, como quadrados tem
quatro lados iguais, tridngulos podem ter trés lados iguais, todos diferentes ou ainda dois iguais e um diferente,
retangulos tem dois lados paralelos entre si, etc. Conceitos que podem ser abordados j& na Educacdo Infantil e anos
iniciais, evoluindo a cada ano escolar. Os registros dessa aula foram expostos na tarefa, com os personagens e o
final da histdria alternativo criado por cada grupo. Destes momentos infelizmente néo tive registros em audio.

Alguns destaques de falas das alunas nos remetem a importancia que esta aula representou para que as
alunas entendessem claramente a diferenca entre circulo e circunferéncia, e ainda esfera. Durante a construcéo dos
seus personagens ouvia quando diziam corretamente que esses sao circulos e ndo circunferéncias, ouvia que poderia
construir outros personagens, ideias para outros livros usando “circulos”.

Também registrei que surgiam perguntas sobre 0os nomes de triangulos com lados iguais, com lados
diferentes, com relagdo aos angulos, diferencas entre quadrado e retdngulo entre outros aspectos. Esses momentos
me levaram a pensar no que estudamos e muitos autores dizem, como pode o professor ensinar aquele
conhecimento que nédo tem apropriado? Entdo, fiquei feliz em, a partir da énfase naquilo que julgamos necessario
dentro da area da geometria e de nossas possibilidades, poder contribuir com os conhecimentos dessas futuras
professoras.

Encerramos esta aula com bastante alegria, demonstrada pelas alunas durante a contagdo dos finais das
suas historias e exposi¢ao na sala dos trabalhos e personagens da Galinha Ruiva.
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Fonte: Dados da pesquisa - Registros do diario da pesquisadora do dia 13 de junho de 2022

Como forma de ilustrar o relato, apresentamos na Figura 07 alguns registros fotograficos

sobre a tarefa realizada com a histoéria infantil A Galinha Ruiva.

Figura 07: Fotos da Tarefa "A Galinha Ruiva"

# NO FINAL, ©3 AMIGOS DA GALINHA

PEACEOLAAM GuL DLVERIAM TER o
ATUBADS € BEAL shos D
A3voame *4 outnes PRCEINNGS

Fonte: Dados da pesquisa - Registros fotograficos do dia 13 de junho de 2022

Na situagdo desenvolvida a partir da historia da Galinha Ruiva, ndo foi possivel gravar
0 audio com a turma, assim o diario da pesquisadora referente ao dia e as imagens que
continham os registros das a¢des constituiram os materiais para analise.

Para a situacdo relatada nesta cena, tinhamos planejado abordar a geometria juntamente
com a literatura infantil. Mas antes deste momento, as alunas realizaram a leitura prévia do
texto “Educacdo Matematica para a aprendizagem na Educacdo Infantil”, de Vanessa Dias
Moretti e Neusa Marques de Souza. Entdo, para nortear a discussdo, formulamos algumas
questdes, com a intencdo de que as alunas pudessem se apropriar das ideias do texto e discuti-
las. Foi possivel perceber que elas haviam realizado a leitura e ainda organizado um resumo
para subsidiar a atividade proposta. Cada pergunta feita pela pesquisadora tinha muitos
elementos a serem comentados e trabalhados no contexto da literatura infantil aliada a
matematica.

Leituras de textos tedricos j& era uma pratica adotada com a turma pela professora
regente, assim, foi uma opcdo nossa manter essa estratégia nas propostas desenvolvidas no
ambito da docéncia orientada. Com base nesses estudos tedricos é que nos apropriamos de
conhecimentos fundamentais para organizar o trabalho dos professores, de modo a possibilitar

a promocao do desenvolvimento. Esses estudos teoricos compartilhados podem, de acordo com
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Lopes (2004), consistir na troca com o outro, a fim de se apropriarem de ag0es, sentidos e
significados, gerando interdependéncia dos sujeitos e a mudanca qualitativa, tanto das acoes
quanto dos conhecimentos.

Durante a leitura do livro A Galinha Ruiva, algumas alunas relataram ja conhecer a
historia, e até outros livros da mesma colec¢do, mas nunca haviam pensado na possibilidade de
explorar conceitos matematicos a partir dele, especialmente acdes envolvendo dobraduras.
Ressaltaram a possibilidade de associar a literatura infantil com a matemaética, especialmente a
percepcao da geometria na dobradura, iniciada por circulos e resultando em outras figuras como
triangulos, quadrados, retangulos, etc, pois suas propriedades permitem a exploragdo de
conceitos geométricos com os alunos.

Seguimos entdo com a construcdo dos personagens do texto, de modo que em cada
dobradura realizada, as alunas identificavam tridngulos ou retangulos. Neste momento para a
pesquisadora, surgiu uma percepcao sobre 0s encaminhamentos da proposta, pois, acreditando
que mesmo ja conhecendo o livro, e agora sabendo que o0s personagens sdo construidos a partir
de dobradura, as alunas nunca pararam para analisar que estavam trabalhando figuras
geomeétricas, ou ainda, que estavam aprendendo conceitos geomeétricos.

As alunas participaram das agdes praticas com muito entusiasmo, mesmo aqueles
personagens que exigiam dobraduras mais elaboradas foram construidos por elas. Grando
(2004, p. 25) diz que, “O interesse estd garantido pelo prazer que esta atividade ludica
proporciona, entretanto, & necessario o processo de intervencdo pedagogica a fim de que [...]
possa ser util a aprendizagem”, o que também nos levou a elaborar questionamentos acerca das
apropriacdes das alunas sobre os conceitos matematicos envolvidos.

Durante esse processo, surgiram discussdes quanto a compreensdo de definicdes
matematicas, em que especialmente a diferenga entre circulo e circunferéncia ficou evidente,
pois as académicas relataram estarem trabalhando com circulos. Além disso, foram expressas
duvidas em relacéo a triangulos, quadrados e retangulos, abrangendo os conceitos de lados,
semelhancas e ainda paralelismo. A possibilidade de trabalhar matematica no contexto da
Educacdo Infantil em diversos momentos da aula, até mesmo por meio da literatura infantil, foi
discutido e ainda sinalizado pelas alunas. Elas viram ai mais uma alternativa de trabalhar a
matematica, estabelecendo, inclusive conexfes com a aula anterior, quando falamos sobre a
origem da geometria na natureza e das necessidades humanas, em que o desenvolvimento do
conhecimento matematico esteve sempre atrelado as suas necessidades.

Para a cena a seguir, as alunas trazem as acGes que foram propostas como tarefa

extraclasse no primeiro encontro do dia 06 de junho de 2022, para serem apresentadas no dia
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13 junho de 2022. A tarefa era criar para uma turma de Educacéo Infantil uma situacdo, que
envolvesse trabalhar conhecimentos geométricos, por meio da ludicidade. Também temos nesta
cena, assim como nas seguintes, a preocupacao da turma com a inclusdo escolar, especialmente

pelo fato de uma aluna da turma ser deficiente visual e participar de todas as acdes propostas.

Quadro 28 - Cena 16: Planejamento do Grupo A

Cena 16: Nesta cena temos a organizacao do planejamento do Grupo A, que optou por sistematizar sua proposta
a partir de um jogo. Na sequéncia da cena, vemos também o didlogo com a apresentacdo da proposta pelo grupo.

Jogo detetive das formas

Turma da Educacdo Infantil em foco: Pré-B

Objetivos de aprendizagem:

e Cooperacdo, participagdo, atencao e lateralidade.

e Nocdes de figuras planas.

e Relacionar e identificar formas geométricas.

o Classificar figuras de acordo com suas semelhancas.

e Criar movimentos ¢ olhares para os espagos do cotidiano das criangas.

Conceitos matematicos relacionados a geometria:

Durante o jogo, a turma desenvolvera os conceitos dentro da geometria plana (tridngulo, retangulo, quadrado
e circulo), de forma a identificar no dia a dia a presenca dessas figuras.

Passo a passo da elaboracéo do material:

A partir do momento em que a ideia do jogo foi desenvolvida, utilizamos papel pardo para ser a base do cartaz,
no qual foram colados diversos recortes de jornal e revistas, que remetessem a vida cotidiana. Em seguida, foi
construido um dado, cujas faces apresentam figuras geométricas e comandos para indentifica-las.

Feito isso, a atividade seguira da seguinte forma:

® Primeiro momento: Interacdo e organizaGao.

o As imagens serdo colocadas em uma mesa, a partir disso, sera feito um momento de interagdo, com perguntas
sobre o que as criancas identificam, se elas conhecem as formas apresentadas na mesa.

e Segundo momento: Explicagdo da primeira parte da atividade.

o Serda montado um cartaz a partir do jogo "Detetives das formas", com as formas geométricas expostas na
mesa. (Explicar que a matematica faz parte de nosso cotidiano).

e Terceiro momento: Jogo

o 1- O jogo "Detetive das formas" consiste em jogar o dado que é composto com as formas geométricas, a
forma geomeétrica que for sorteada terd que ser identificada/ procurada na mesa de imagens.

o 2- Com as formas encontradas sera montado o cartaz junto com os alunos.

e Quarto momento: Exposi¢do do cartaz.

Momentos de encaminhamento da atividade:

A brincadeira ocorrera quando forem trabalhados os conceitos de figuras geométricas.

Grupo A

1. Aluna F: E uma brincadeira que se chama detetive das formas: Consiste em trazer a realidade das
criancas para a aprendizagem da geometria. Foram recortadas imagens do dia a dia das criangas, com
um cartaz e um dado que consiste na [representacéo] das formas geométricas. Ela joga [o dado] e se
cair no triangulo, ela precisa achar uma imagem na vida real que se relaciona com a figura, que seja
correspondente ao tridngulo. Isso no ponto de vista dela, no que elas [as criancas] acham que € um
tridngulo.

2. Aluna G: Assim também fizemos um cartaz com texturas em que os alunos pudessem desenvolver o
sensorial, o tato.

3. Aluna G: Jogue uma vez, aluna. Entéo, a crianca joga o dado e sai uma forma, o circulo. A crianga vem
e pega essa forma geométrica e relaciona com uma imagem. Ai ela tem uma roda, ela cola no lugar na
roda. E um jogo para Pré B, alunos de 6 anos.

4. Aluna H: Convidamos outra colega para jogar e ajudarmos a construir o cartaz. Jogue e aparega um
tridngulo, encontre uma imagem que contenha um triangulo. A gente tentou trazer do cotidiano, por
exemplo a geladeira, qual a forma [que se aproxima] da geladeira, é um reténgulo, ai ela relaciona.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.

Entdo ela vé a matemética, a geometria, no dia a dia dela, coisas que sdo comuns na vida dela.

Aluna G: R venha jogar conosco.

[Apds a jogada]

Aluna R: Fui certinho no retangulo.

Pesquisadora: A Aluna R conseguiu brincar, pois o jogo tem textura. Relacionou corretamente o
quadrado. Todas as imagens que vocés colocaram aqui estdo relacionadas com o cotidiano do aluno,
coisas que eles veem com frequéncia. E o jogar o dado, ja € um momento matemaético para os alunos
pequenos.

Aluna R: E inclusivo professora.

Pesquisadora: Isso ali, inclusivo, esta aqui a Aluna R, aluna deficiente visual que pode participar da
mesma agdo proposta para a turma. Pois fizeram o material com textura. Mesmo sendo uma situacéo
para abordar geometria plana.

Aluna I: Mesmo sendo figura plana, a R acertou de primeira.

Pesquisadora: R pegue essa figura aqui e me diz qual é, por favor.

Aluna R: E um triangulo?

Aluna I: Sente bem, R.

Aluna R: E um circulo.

Pesquisadora: So o fato de a crianca poder pegar e sentir. A aluna estd aqui para nos mostrar que vamos
ter alunos que ndo poderdo enxergar. E este trabalho mostrou que é possivel a inclusdo, ou seja, a aluna
ser incluida na atividade e participar da mesma tarefa com o resto da turma.

Fonte: Dados da pesquisa

De forma a complementar a apresentacdo da proposta do grupo, também expomos na

Figura 09 uma imagem do material elaborado.

Figura 09: Jogo Detetive das formas

Fonte: Dados da pesquisa - registro fotografico - 13 de junho de 2022
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Nesta cena, conhecemos a proposta elaborada como tarefa extraclasse pelo Grupo A. A
apresentacdo desse planejamento e dos demais grupos tinha o objetivo de observar como 0s
grupos se organizavam para planejar diferentes propostas, envolvendo conceitos geométricos.
As alunas tiveram liberdade para escolher o tema e a tarefa, desde que ficassem de acordo com
0 que abordamos e orientamos em sala de aula. Além disso, os textos discutidos em aula
deveriam servir de base para o planejamento das acdes, uma vez que abordaram tematicas como
a importancia do brincar, a alfabetizacdo matematica e ainda a ludicidade no contexto da
educacdo matematica.

O Grupo A exp6s sua proposta que tinha como objetivo relacionar a geometria plana do
dia a dia com as figuras planas expostas no cartaz. Percebemos uma preferéncia do grupo em
abordar conceitos da geometria plana, em relagdo a espacial, especialmente o reconhecimento
e a classificacdo de figuras planas

As figuras da proposta foram construidas em alto relevo para possibilitar a inclusdo de
alunos deficientes visuais na situacdo. A justificativa que as alunas trouxeram para a escolha
dessa proposta foi que poderiam utilizar materiais reciclaveis, e relacionar com o cotidiano das
criancas, além de envolver ludicidade com conhecimentos geométricos. Ao intencionar o
reconhecimento de formas em objetos e a¢des cotidianas, vemos que o intuito da proposta ndo
era tdo somente reconhecer figuras planas. Como muito bem pontuam Pozebon et al. (2013),
muitos professores nos anos iniciais acabam ensinando geometria de modo artificial como
simples denominacéo de formas, talvez pelo fato de ser assim indicado nos curriculos ou ainda
por ndo terem se apropriado de modo mais aprofundado desse conhecimento para ensinar.

No encaminhamento do grupo, foi possivel também que a aluna deficiente visual
participasse desta acao devido a acessibilidade oferecida pelas colegas. A participacéo dela foi
muito significativa, pois ela, por ser deficiente visual, pode ter contato com as formas
geométricas, usuais no seu cotidiano, além de se apropriar de alguns conceitos, como nimeros
de lados, vertices, angulos, corpos redondos e suas classificacBes, e até mesmo plano
bidimensional e tridimensional. Nesse contexto, achamos pertinente retomar falas da aluna na

proposta na tarefa com massinha.

Grupo C

Pesquisadora: Como compde seu sol, R? Coloca a méo nele, como que vocé sente?
Aluna R: Meu sol esta quase redondo, de massinha esta redondo, estou considerando
ele redondo o que eu desenhei pintei considero um retangulo, estou certa ou errada?
Ele ndo est4 redondinho.

Aluna D: Entéo pode ser uma esfera.

Exemplificando a relagdo feita pela aluna com deficiéncia visual em uma situagao

anterior, trazemos nesta cena o trabalho e os relatos para complementar que a inclusao escolar
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foi uma preocupacdo explicitada pela turma. Mostramos na Figura 15 a interagdo da aluna, j&
amparada pela relacdo de mediacdo do outro, em que a visdo, mesmo possibilitando meios de
acesso ao mundo, ela é resultado, também, de um processo de apropriagdo que se realiza

nas/pelas relacbes sociais.

Figura 10: Registros fotograficos da tarefa da Aluna R

Fonte: Dados da pesquisa - registros em fotos dia 06 de junho de 2022

O relato da académica deficiente visual, ao descrever seu sol — quase redondo podendo
ser um quadrado — revela que essa ambiguidade advém de sua falta de percepcdo e
reconhecimento entre as figuras geométricas como circulo, circunferéncia, esfera, e outros
corpos redondos. Este equivoco cometido pela Aluna R pode acontecer entre todos os que
precisam ampliar conhecimentos acerca de formas arredondadas, para que possam fazer melhor
esta relagdo entre corpos redondos e figuras com vértices, aproximando relagdes semelhantes.
Com isso, relembramos a investigacao de Vygostky (1996b), quando ele fala do funcionamento
psiquico do aluno com deficiéncia e como séo organizadas determinadas condic@es, indicando
que o tratamento ndo pode ser diferente daqueles que ndo tém deficiéncia, uma vez que a
deficiéncia visual é somente uma especificidade. Logo, devem ser criadas condi¢fes que
possam suprir suas necessidades para que o deficiente visual se aproprie dos conhecimentos.
Com isso, pensamos que 0s conceitos basicos de geometria plana e espacial contribuem para a
aprendizagem e podem ser abordados tendo em vista a nocao da diversidade. Como esclarece
Vygotsky (1997, p. 17):

[...] A crianga cega ou surda pode atingir 0 mesmo desenvolvimento que a normal,
mas as criangas com deficiéncia conseguem de uma forma diferente, por um caminho
diferente, com outros meios, e para 0 pedagogo é importante conhecer as
peculiaridades do caminho que deve entender a crianga.
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Todas as criancas devem realizar experiéncias com o proprio corpo, com objetos para
favorecer o desenvolvimento de senso espacial, para poderem visualizar a geometria, inclusive
os alunos deficientes visuais. Para esses cabe oportunizar-lhes situagdes para que possam
comparar, desenhar, manipular, ou seja, oferecer situagdes que elas consigam “visualizar” sua
nocao espacial juntamente com seu vivenciar.

Ressaltamos a importancia de abordar algumas situacbes no ambiente escolar que
possam vir a desenvolver o pensamento geométrico, como destaca Barbosa (2003, p. 6) que “a
crianca parte de situacdes concretas para comparar, classificar, contar, ordenar, tirando as suas
conclus@es e enriquecendo a sua propria estrutura cognitiva podendo ocorrer situacdes que
envolvam percepcdes espaciais, construcoes e relagdes geométricas™”. A turma estava envolvida
em proporcionar este espaco de aprendizado que incluisse a colega, portanto ela esteve por
todos os momentos compartilhando conhecimentos que contribuiram para seu desenvolvimento
geomeétrico.

A cena a seguir retrata o grupo apresentando a tarefa proposta feita em casa. Este grupo
pensou na construcdo de seu animal de estimacdo, a partir de uma historia infantil. Esse animal
deveria ser construido em sala de aula, utilizando-se materiais do cotidiano e explorando formas
e figuras geométricas. A ideia era trabalhar conceitos de s6lidos geométricos em uma turma de

Educacéo Infantil.

Quadro 29 — Cena 17: Planejamento do Grupo C

Cena 17: Nesta cena temos a organizagdo do planejamento do Grupo C, que optou por sistematizar sua proposta
a partir da construcdo de um animal de estimacéo, partindo de uma histdria infantil. Na sequéncia da cena, temos
também o didlogo com a apresentagéo da proposta pelo grupo.

Turma de Educacao Infantil foco:

Pré-B (5 anos)

Objetivo(s) de aprendizagem:

- Desenvolver nogdes de espaco.

- Reconhecer a percepcao das formas e figuras presentes no desenho realizado.
- Explorar as no¢bes geométricas com as criangas.

- Realizar diferentes formas de representacéo.

- Explorar o espaco ao seu redor.

Conceitos matematicos relacionados a geometria: Sélidos geométricos: esfera, cilindro, cone, cubo, prisma,
paralelepipedo, etc.
Formas geométricas planas: circulo, circunferéncia, quadrado, retangulo, triangulo, etc.

Passo a passo da elaboracdo do material /jogo/brincadeira:

Ap6s a solicitacdo prévia dos materiais reciclaveis, a atividade pedagdgica se iniciard com a leitura, do livro Animal
de estimacé&o ndo é brinquedo nado, que trata sobre o respeito, o cuidado e 0 amor aos animais. Vale ressaltar que
poderdo surgir discussdes durante e/ou ap6s a leitura, sendo respeitada a fala dos educandos e os seus pontos de
vista. Em seguida, ser& proposta as criangas a criagdo do animal de que eles mais gostam, seja ele do Zoolbgico,
de casa ou até aqueles que se encontram no patio da escola. Para tanto, poderdo ser utilizados materiais
disponibilizados (caixas de leite, garrafas, tampinhas, caixas de ovos, tintas guache, cola, folha de oficio, lapis de
cor, giz, canetinhas, etc.). Ao término das elaboragdes, as criangas irdo fazer uma exposi¢do com as suas artes e
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discutir com seus colegas quais as formas geométricas que poderiam ser substituidas no corpo do animal. O papel
da educadora nesse momento sera de mediacdo e problematizacdo, ao relacionar e fazer com que os estudantes
relacionem com outros elementos do cotidiano, isto é, de forma a explorar os conceitos matematicos, tendo em
vista que as formas geomeétricas solidas ja fazem parte das atividades pedagdgicas trabalhadas com a turma em
questéo.

Momentos de encaminhamentos da atividade:

Inicio da aula, para que os educandos tenham foco e tempo para as suas produgdes. Além disso, é uma atividade
de continuidade da atividade pedagodgica de geometria, sendo assim, é mais aplicavel ser no inicio [da aula].

N~ WD

Grupo C
1.

Aluna D: O nosso é uma atividade pedagogica, mas ndo um jogo, mas a crianga pode interagir e
manusear também. Iria acontecer a partir de uma historia que ¢ animal: Ndo é brinquedo ndo”, que fala
de amor e respeito aos animais. [Poderia iniciar com a pergunta]: Qual seu animal favorito? A partir dos
animais que elas conhecem, domésticos, ou animais maiores, ou do péatio da escola, dai elas iriam
construir com os materiais reciclaveis que a gente pediria previamente as familias.

Aluna A: Pediremos caixinha de ovo, de leite, coisas comuns que tenham em casa.

Aluna D: Eu criei um jacaré para as meninas, um polvo, um tubaréo.

Aluna B: Onde é construido das formas geométricas que elas poderiam identificar.

Pesquisadora: Lindo, por exemplo esse tubarao elas poderiam identificar quais figuras geométricas?
Aluna B: Cilindro, triangulos.

Pesquisadora: Explorando, olhando os dentes do tubarao?

Aluna D: Dai a crianca teria que expor seu animal para a turma e dizer o que ela enxerga no animal
dela referente as formas geométricas. Em que o papel do professor, seria mediar a atividade em relagéo
a geometria.

Pesquisadora: Outra consciéncia importante que podemos levar para a sala de aula em relacdo ao
desperdicio, em relacdo a reciclar e reutilizar. Nos estamos reciclando e reutilizando esses materiais?
Aqui esta sendo feita uma realizacdo de um material que iria fora e esta sendo usado para demonstrar a
consciéncia em relacdo ao lixo. Onde falamos de matematica, histéria e ciéncia. Parabéns,- Gurias.

Fonte: Dados da pesquisa

De forma a complementar a apresentacdo da proposta do grupo, também expomos na

Figura 11 uma imagem do material elaborado.

Figura 11 - Construgcdo do Animal Geométrico

Fonte: Dados da pesquisa - Registro fotografico - 13 de junho de 2022
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Na proposta do grupo relatada nesta cena, as alunas abordam os conhecimentos de
geometria plana e espacial, além de recorrer a literatura. A arte e a ideia de reutilizar materiais
podem denotar enfoque na interdisciplinaridade. Pensando no brincar e no quanto as criancas
pequenas se envolvem durante uma agdo como esta, a proposta de construir animais, por meio
de uma brincadeira, intencionalmente utilizando conhecimentos geométricos, € pertinente para
os alunos explorarem e perceberem o espago.

Para que a proposta desse grupo fosse desenvolvida, foi preciso solicitar os materiais
previamente, sendo isso parte da organizacdo, para o professor poder explorar a atividade e
conduzi-la de acordo com 0s objetivos. Como esses materiais estdo sendo reutilizados, cabe
ficar atento a possibilidade de todas as criancas terem acesso a eles e ao produto final da
proposta, podendo ser facilmente desenvolvida em diferentes contextos sociais. Ademais, é
uma excelente oportunidade para reforcar a importancia de reutilizar materiais, ndo desperdicar
recursos para cuidar da natureza.

Este trabalho permite a aprendizagem de conceitos matematicos, por meio do manuseio
de materiais reutilizados do seu cotidiano. Inferimos que o enfoque pensado pelo grupo em
relacdo a possibilidade do aluno usar a sua imaginacéo e criar 0 seu proprio animal pode ser
decorrente da leitura realizada para a aula, ou ainda da tarefa da massinha, que explicitou a
relacdo de animais e outros elementos da natureza com a geometria. Essa relacdo pode ser
conduzida e explorada pelo professor durante a tarefa, para que os alunos percebam esse
processo de constitui¢do historica do conhecimento geomeétrico. Para a finalizacdo da situacgéo,
a proposta do grupo prevé que cada crianca apresente seu animal, assim como as figuras
geométricas que o compdem a partir de perguntas a serem conduzidas pelo professor.

Nesta situacdo, foi possivel notar que as alunas abordaram no planejamento sélidos
geométricos e figuras planas, mas ndo explicitaram essa relacdo de planificagcdo. Por exemplo,
em nenhum momento da tarefa elas levantaram a hipotese da composicédo planificada do cubo
ou do cilindro. Como o trabalho veio pronto, pois era uma tarefa a ser feita em casa, fomos
observando e orientando, de modo que elas pudessem extrair figuras planas. Buscamos
demonstrar a importancia de elas se apropriarem de conceitos, para poderem conduzir as

praticas dos alunos e conseguirem complementar os conhecimentos que as criancgas ja possuem.

A constatacdo da necessidade de buscar conhecimentos, no sentido de aprender para
ensinar, pode constituir-se como aprendizagem na medida em que o futuro professor
toma consciéncia da importancia de assumir a formagéo como um processo dinamico,
em constante reelaboracéo. (LOPES, 2009, p. 178)
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Assim como a importancia demonstrada pelas alunas na organizacdo do planejamento,
na abordagem de materiais reciclaveis, na ludicidade, destacamos a relevancia do conhecimento
acerca do conceito a ser ensinado, assim como pontuou Lopes. As lembrancgas do processo de
escolarizagdo do professor, ou até mesmo sua formacao inicial, podem nédo dar conta de preparar
0 contelldo matematico a ser ensinado. Dai a relevancia de reiterarmos a ideia de que organizar
0 ensino de matematica demanda um processo de busca constante de conhecimento.

Na cena seguinte, vemos a énfase no planejamento e na preparagdo dos materiais
construidos e manipulados, tendo como foco a objetivo final a ser alcancado, qual seja, a

aprendizagem do contetdo pelos alunos.

Quadro 30 — Cena 18: Planejamento do Grupo D

Cena 18: Nesta cena a importancia da crianca protagonista do planejamento e da liberdade para criar direcionando
para o conhecimento, trazendo uma tarefa livre que desenvolva a percepgdo geométrica, partindo de materiais e
objetos do cotidiano.

Nesta cena, temos a organizacdo do planejamento do Grupo C, que optou por sistematizar sua proposta a partir
da construcdo de um animal de estimacdo, com base em uma histéria infantil. Na sequéncia da cena, temos
também o didlogo com a apresentagdo da proposta pelo grupo.

Turma: 2 a5 anos e 11 meses.

Obijetivos de aprendizagem: Explorar os cinco campos de experiéncia, em especial,

"Tragos, sons, cores e formas™ e "Espacos, tempos, quantidades, relacdes e transformacdes”, com criatividade e
autonomia, ao utilizar materiais variados com a possibilidade de manipulacdo, experimentando diversas formas
de representacdo visuais. Explorar as diferentes formas de variados objetos, reconhecendo os atributos
geométricos, entre as semelhancas e diferencas das caracteristicas. Observar o espaco, 0 mundo em que vive €
encontrar a matematica do dia a dia. Tudo isso, ao se expressar livremente por meio de desenho e escultura, criando
produgdes bidimensionais e tridimensionais.

Conceitos matematicos relacionados: Formas geométricas, contagem.

Passo a passo do material: Materiais ndo estruturados, procurar em casa materiais que possuem formas
geomeétricas ou que tenham a possibilidade de tornar-se um (ex: massinha)

Momentos de encaminhamento da atividade: Devera ser aplicada ap6s os estudantes explorarem os materiais e
as diferentes texturas, questionando-os sobre seus conhecimentos referente aos materiais propostos.

Vamos conhecer as formas geometricas?
Vocé conhece alguma delas? (Material elaborado pelo grupo)

O triangulo & Os lados opostos Os 4 lados deum O circulo deve
composto por3 de um retangulo sdo quadradodeverdo  ser redondo.
lados iguais. iguais. ser iguais.
Triangulo Retéangulo Quadrado Circulo

Fonte: planejamento do grupo - registros em fotos dia 13 de junho de 2022

Existem outras formas geométricas que podem ser introduzidas, mas essas quatro sdo as mais utilizadas e
importantes no nosso dia a dia. As formas serdo apresentadas para as criangas, para que elas as conhecam e as
identifiguem no mundo ao seu redor. Pode-se, também, introduzir os nimeros nessa identificacdo, para que as
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criancas possam responder a questionamentos, tais como: "Onde aqui na sala temos a forma redonda?"; "A porta
tem qual formato?"; "Ser4 que a janela é quadrada ou retangular?".

Reproduza as imagens presentes nos cartdes, fazendo o uso das formas geométricas apresentadas, de forma livre,
através de desenhos, representa

it

ginacdo para aprender com 0s materiais

AGORA E COM VOCES! Usem a criatividade e ima
entregues a cada grupo!

GRUPO D
1. Aluna L: N6s também trouxemos materiais reciclaveis. Primeiro tinhamos feito cartdes com formas
geométricas onde mostraremos as formas relacionadas com a porta da sala, por exemplo. Dai depois

disso, eles teriam esses materiais livres para criangas, usando formas geométricas. O objetivo néo é

trazer nada pronto e deixar que eles criem.

Aluna M: Por exemplo: Bonequinho, casa.

3. Aluna L: Poderiam sair para rua, e relacionar. La fora eles encontram um galho de &rvore e criam um
triangulo e se relacionam com a sala de aula. "olha profe criei um tridngulo, igual da sua aula. Que eles
ndo fiquem presos somente em atividades em sala de aula, mas que possam se relacionar la também, e
possam levar pra vida deles também.

4. AlunaN: A gente trouxe as massinhas e os galhos soltos, para que eles criassem. Entao poderiam grudar
a massinha no galho e poderia dar uma linha reta, ou um quadradinho, incentivando a criatividade
dentro da realidade deles.

5. Pesquisadora: Nao podemos esquecer que as realidades dos alunos sdo diferentes, podemos ter essa
consciéncia do reutilizando.

6. Aluna M: Podemos fazer com barro, galhos.

7. AlunaL: A gente trouxe uma caixinha que relacionamos com a historia da Profa. Regina. (exemplificada
em aula em relagdo a uma caixinha utilizada como carrinho)

N

Fonte: Dados da pesquisa

De forma a complementar a apresentacdo da proposta do grupo, também expomos na

Figura 12 uma imagem do material elaborado.
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Figura 12: Construcdo de objetos

Fonte: Dados da pesquisa - Registro fotografico - 13 de junho de 2022

Percebemos nesta cena um olhar especifico para a liberdade ou autonomia da crianga
durante uma situacdo que envolve geometria. Sem nada predeterminado, o grupo faz sugestdes,
quando oferece materiais reciclaveis, dando oportunidade para que as criangas 0s explorem
livremente. Vemos que essa proposta valoriza o protagonismo da crian¢a em sua aprendizagem,
contudo ndo foi possivel identificar claramente a intencionalidade no planejamento, ou seja,
como foram organizados os encaminhamentos. Em comparacdo com 0s demais grupos, esse
planejamento ndo pareceu estar bem estruturado. Isso nos lembra a necessidade de o futuro
professor apropriar-se de elementos e conhecimentos referentes ao processo de planejar e
organizar o ensino, com foco nas aprendizagens esperadas para os alunos.

Seguindo na analise da proposta, para a criangca pequena, a0 manusear materiais
diversos, é possivel imaginar tudo que vivencia no seu dia a dia, de acordo com 0s espacos e as
realidades que a cercam. Ao empilhar uma simples caixinha de fésforo ou uma caixa de leite,

pode estar construindo carros, prédios, etc., enfim relacionado essas a¢fes a sua realidade.
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Cumpre ao professor ser o mediador entre essas relagbes preexistentes, que recebem
configuracdo humana da natureza durante o processo de aprendizagem.

Foi possivel perceber nesta cena que a prioridade do grupo era a crianga, a liberdade
para a exploracdo, como comentado por elas desde o primeiro momento de discussao dos textos.
Contudo, a organizacao para agdes que possam resultar em aprendizagens conceituais ndo ficou
tdo evidente, de modo que esse planejamento ressaltou a importancia da apropriagao do
conhecimento matematico por parte do futuro professor, e as implicacoes da falta deste

conhecimento na organizagao do ensino. Em suma,

O modo como o académico compreende o conhecimento matematico tem influéncia
direta na organizagédo do ensino. O trabalho do professor sempre estara vinculado a
um conhecimento, ao seu objeto de ensino, assim, existe um conhecimento, no N0sso
caso matematico, cuja apropriagao por parte do professor subsidia a organizagao do
ensino visando a aprendizagem do estudante. (POZEBON, 2017, p. 247)

Nao foi possivel perceber no planejamento e na apresentacdo da tarefa, onde estavam
0s conceitos geométricos que seriam abordados nas agdes para que houvesse a aprendizagem
dos alunos. A intencdo da tarefa precisaria ser complementada com conhecimentos teéricos por
parte das académicas, para que objetivos para a aprendizagem dos alunos, mesmo que na
Educacdo Infantil, pudessem ser atingidos.

Ao encaminharmos a tarefa para ser cumprida pelos grupos, tinhamos a intengdo que
eles propussem um objetivo especifico a ser alcancado, para que pudéssemos perceber onde
eles queriam chegar, qual caminho percorreriam, tendo como foco o desenvolvimento e a
aprendizagem dos alunos ainda nesta etapa.

Para a cena a seguir as a¢fes propostas pelas académicas como tarefa extraclasse nos
trazem uma tarefa, que os alunos pequenos da Educacéo Infantil gostam e conseguem realizar

com entusiasmo, complementada com algumas nogdes iniciais de geometria.

Quadro 31 — Cena 19: Planejamento do Grupo B

Cena 19: Nesta cena a tarefa de encaixar é conhecida e aceita pelas criancas pequenas. Mostraremos o
planejamento e mais uma vez a importancia da inclusdo escolar. Ainda que haja liberdade e protagonismo para esta
tarefa, podemas perceber a importancia da intencionalidade do professor ao dirigir esta tarefa.

Nesta cena, temos a organizacdo do planejamento do Grupo C, que optou por sistematizar sua proposta a partir
da construcdo de um animal de estimac&o, partindo de uma histdria infantil. Na sequéncia da cena, temos
também o didlogo com a apresentagdo da proposta pelo grupo.

Jogo de encaixe de formas geométricas.

Publico-alvo:

Criangas a partir dos dois anos de idade, sem faixa etaria determinada devido a multifuncionalidade que o jogo
proporciona.

Objetivo de aprendizagem

Tem por objetivo explorar formas bésicas da geometria, sendo elas: quadrado, retangulo, circulo e o tridngulo.
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Além desta exploragdo, 0 jogo tem a capacidade de trabalhar outros aspectos como, por exemplo, expor a crianga
a desafios, tentativas, erros acertos e até a dividas, trabalhando o desenvolvimento do seu raciocinio I6gico. Outro
aspecto que o jogo possibilita trabalhar através do contato é a amplitude visual da coordenacdo motora e da
coordenagdo motora fina da crianca. A partir das texturas adicionadas as formas geométricas, a crianga com
deficiéncia visual podera ter a sensacdo da figura real materializada no seu cérebro como legivel através das
diferentes formas e texturas.

Conceitos matematicos relacionados com a geometria

Os conceitos matematicos deste jogo sdo a geometria plana, contendo também alguns elementos da parte numérica
da matematica, tais como as quantidades de arroz e feijao, colados em cima de alguns dos encaixes do jogo. O Jogo
faz relagcBes com formas, medidas, tamanhos, posicoes relativas as figuras e ao espaco.

Passo a passo da elaboracéo do material

Esse jogo foi confeccionado com papeldo em formato de quadrado, nele foram feitos cinco recortes de diferentes
formas geométricas. Para cada recorte, foi confeccionada uma espécie de "tampa", que forma o encaixe perfeito
naquele espaco recortado. Essas tampas, também feitas de papeldo, sdo de diferentes cores, tamanhos e texturas. A
primeira é um quadrado com algoddo colado em sua superficie; a segunda, um retangulo com EVA de gliter
dourado; a terceira é um circulo com arroz por cima; a quarta € um circulo menor e com feijdo em sua superficie;
e a quinta é um triangulo com uma folha lisa amarela colada em cima. Em um primeiro momento quem vé o jogo
pode ndo compreender o intuito de dois circulos, sendo eles um maior e outro menor ou um grande e outro pequeno,
mas tal aspecto foi pensado para que a crianca possa fazer algumas relacdes de nogcBes de espacos referindo-se
também aos tamanhos das formas trabalhadas.

Momento de encaminhamento da atividade

Apos a professora notar o interesse das criangas nas formas geométricas e nos jogos de encaixe (como legos, que
elas brincam), foi pensado e proposto este jogo, para aprofundar os conhecimentos das criangas e satisfazer algumas
de suas curiosidades. Entdo, apds as brincadeiras livres de criancgas, a professora mostra para os pequenos este jogo,
explicando como ele funciona e as observa construirem seus conhecimentos a partir dele, proporcionando o contato
e 0 manuseio das formas geométricas no jogo, desenvolvendo a consciéncia de proporcOes e de padrdes nas
criangas. Com isso 0 jogo se concretiza, quando a crianca tem capacidade de encaixar e desencaixar as formas,
organizando as de forma coerente.

GRUPO B

1. Aluna P: O nosso trabalho é um jogo de encaixe, a Educacdo Infantil gosta muito dessa questdo de
encaixar e montar. A gente usou as formas geométricas e entre elas colocamos texturas, para cobrir
também a inclusdo. Dai tem a parte com algodao, asperos, lisos.

2. Aluna T: E para criancas a partir de dois anos de idade para explorar as formas geométricas e também
0s materiais como arroz, feijdo, em que podem ter nogdo de quantidade, tem dois circulos, grande e
pequeno, para maior e menor, as cores em texturas, para relacionar cores e texturas.

(Montados em caixas de papelao vazadas em formatos geométricos de quadrado, circulo, triangulo, retangulo em
texturas, os alunos devem encaixar cada figura em seu espaco adequado.)

3. Pesquisadora: R vem aqui explorar essa situacéo. E vocé aprova?

4. AlunaR: Aprovo.

Fonte: Dados da pesquisa

De forma a complementar a apresentacdo da proposta do grupo, também mostramos

uma imagem do material elaborado na Figura 18.
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Figura 18: Jogo de encaixe

Fonte: Dados da pesquisa - Registro fotografico - 13 de junho de 2022

Na proposta do grupo abordada nesta cena, temos uma tarefa com interacao de figuras
geométricas para criancas pequenas. E voltada para criancas a partir de dois anos, podendo ser
direcionada também para criancas maiores, explorando conceitos de acordo com a fase de
desenvolvimento. O intuito é que as criangas percebam relacdes do espaco, ao verificar se as
figuras cabem ou ndo nos espacos apresentados, de acordo com os seus formatos e
caracteristicas especificas. Acdes que também estdo relacionadas com o0 processo de
reconhecimento e percepcao do espaco (LORENZATO, 2011) sdo aquelas de encaixar, guardar,
esconder ou aparecer. Essa nog¢do de espaco a crianca vai desenvolvendo, a medida que vai
brincando e percebendo o ambiente em que esta inserida.

Sendo tarefas de encaixar, montar e desmontar as preferidas nesta faixa etéria, Fiorentini
(1995, p. 9) destaca que,

Os mais ativistas entendem que a acdo, a manipulagdo ou a experimentacdo sdo
fundamentais e necessarias para a aprendizagem. Por isso, irdo privilegiar e
desenvolver jogos, materiais manipulativos e outras atividades ludicas e
experimentais que permitam aos alunos ndo s6 tomar contato com noc¢6es ja sabidas,
mas descobri-las de novo.

Espera-se que as criangas ndo so brinquem de acertar o lugar de cada figura, como

também as identifique, podendo haver a intervencéo da professora para a exploracdo de mais
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conceitos e caracteristicas que ja podem ser trabalhados com cada figura, ampliando, assim, a
compreensdo delas.

Além disso, as pecas da proposta foram construidas de maneira que a colega cega
pudesse também participar e jogar, pois elas também estdo se diferenciando pela textura. Com
o tato é possivel explorar a forma e reconhecer caracteristicas que contribuem para a
aprendizagem, encaixando as figuras nos espacos apropriados.

Este jogo se constituiu em um material didatico intencional para realizar acGes que
tenham potencial de desenvolver em criangas pequenas a percep¢do espacial geométrica, pois
a crianca pequena, ainda em desenvolvimento motor, necessita relacionar as figuras com 0s
espacos para encaixar. Por meio dessa construcdo, buscavam entender como orientar as criangas
de modo que pudessem brincar e se apropriarem de algum conceito geomeétrico.

Desse modo, o grupo relatou estudos dessas formas geomeétricas em especifico, de modo
que pudessem aprender algum conceito a ser abordado com essa faixa etéaria, trazendo exemplos
como triangulos terem trés lados, quadrado quatro lados, e ainda que o retdngulo também ser
um quadrado, mas esse com dois lados diferentes, podendo chama-los entdo de quadrilateros.
Em relacdo ao circulo, relataram que em outro momento ndo saberiam diferenciar circulo,

esfera, ou circunferéncia, e este conhecimento proporcionou complementar o trabalho do grupo.

6.3.1. Consideracdes sobre o Eixo de analise 3

Como consideragdes para este eixo, destacamos que o foco para a organizagéo de ensino
precisa estar voltado a atingir sempre o conhecimento tedrico, 0 que também remete a uma
preocupacao do nosso estudo e da teoria que nos fundamenta. Foi possivel perceber durante
todo esse processo, o cuidado comum das futuras professoras com a apropriacdo dos conceitos,
bem como com estudos que viabilizem esse processo. Ressaltando a importancia que as alunas
dedicaram ao estudo para a formacao inicial, e, especialmente, a necessidade de apropriacao de
conceitos geométricos como essencial para ter condi¢fes de ensinar, ainda que os cursos de
formacdo inicial nem sempre trazem essa base para os futuros professores. E funcéo dos
professores que ensinardo matematica nesta etapa da escolarizacdo considerarem esses
aspectos, além de priorizarem a aprendizagem dos alunos e estarem sempre objetivando a

intencionalidade organizada para o ensino. Para Lopes (2009, p. 41),

O professor, sendo considerado fundamental no processo de ensino e aprendizagem,
ocupa lugar de destaque nas discussdes sobre a educacdo escolar. E se, por um lado,
a atuacdo do professor é questionada, também o sdo cursos de formacéo inicial,
principalmente no sentido de que geralmente ndo preparam bem os futuros professores
para exercerem a sua funcdo.
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A atividade principal da crianca pequena é brincar, entdo o desenvolvimento parte da
imaginagdo do seu protagonismo para a compreensdo da realidade, brincando. Cabe ao
professor buscar recursos que promovam a aprendizagem, levando em consideracdo algumas
peculiaridades do desenvolvimento, como, por exemplo, a utilizagéo de jogos, que viabiliza dar
asas a imaginacao e, consequentemente, permite a apropriacdo do conhecimento, partindo do
interesse pessoal envolvido pela criatividade da crianga na sua principal acao.

De acordo com Moura et al. (2010, p. 27), “[...] a educag@o ¢ o processo de transmissao
e assimilacdo da cultura produzida historicamente, sendo por meio dela que os individuos
humanizam-se, herdam a cultura da humanidade”. Assim, retomamos a responsabilidade dos
professores, conduzindo o processo de aprendizagem dos conceitos tedricos; Moura et al (2010)
reforcam que € papel do professor promover o desenvolvimento do pensamento teorico
orientado pela intencionalidade de impactar os sujeitos, proporcionando as alteragcdes no
desenvolvimento de suas funcBes psiquicas e a apropriacdo de conceitos tedricos.

Os estudos de geometria ndo consistem somente em conhecer formas e figuras, mas sim,
objetivar ampliar a no¢do do que a matemaética traz para a evolucdo da humanidade,

especialmente na relacdo que as alunas destacaram acerca de matematizar a realidade. Afinal,

[...] € uma das melhores oportunidades que existem para aprender a matematizar a
realidade. E uma oportunidade de fazer descobertas como muitos exemplos
mostrardo. Com certeza, os nimeros sdo também um dominio aberto as investigagdes,
e pode-se aprender a pensar através da realizagdo de célculos, mas as descobertas
feitas pelos proprios olhos e médos sdo mais surpreendentes e convincentes. Até que
possam de algum modo ser dispensadas, as formas no espaco sdo um guia
insubstituivel para a pesquisa e a descoberta. (FONSECA, 2009, p. 92-93)

Tendo em vista que os conhecimentos geométricos viabilizam o desenvolvimento da
humanidade, colocamos este processo de conhecimento historico-cultural e a responsabilidade
desse conhecimento para futuras professoras que vdo ensinad-los. Ainda relacionado a
geometria, durante as acOes propostas pela pesquisadora ou elaboradas pelas proprias
académicas, percebemos nas suas manifestacdes a preferéncia pela geometria plana. 1sso nos
mostra que talvez esta parte da geometria seja vista com mais facilidade por ser mais explorada
na Educacdo Basica, especificamente nos anos iniciais, ainda que, no nosso trabalho, alguns
conceitos de geometria plana também eram poucos conhecidos por parte das alunas.

A geometria espacial, cuja definicdo poucas alunas demonstraram se lembrar, também
é uma parte da geometria que apresenta facilmente relagdes com as percepc¢des de espaco e
objetos do cotidiano, mas esteve separada do contexto pelas alunas. Esperdvamos que

demonstrassem as composi¢des dos sélidos, fazendo associagcbes com a geometria plana, ou
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seja, falar das formas planas que compdem as planificacdes dos solidos. Com isso, quando
falavamos de geometria espacial, queriamos que partisse das alunas esse reconhecimento de
geometria plana e espacial, fazendo as relagbes de conceitos entre elas, no entanto essas
conexdes ndo aconteceram.

Infelizmente ndo tivemos um momento dedicado a abordagem de planificagdes durante
a pesquisa, tendo em vista que nossa intencdo inicial era realizar um curso de extensdo ou
oficina que contemplasse essa tematica, o que néo foi possivel. Entendemos que a oportunidade
de explorar com mais detalhamento as relagGes entre figuras planas e espaciais seria pertinente
para ampliar as possibilidades que as estudantes indicaram em suas propostas de planejamento.

Essa turma também apresentou um olhar especial para a inclusdo, especialmente na
organizacéo de suas acdes, objetivando apresentar possibilidades adequadas para alunos cegos,
uma vez que uma das estudantes da turma é deficiente visual. Cada vez mais estudos mostram
a importancia das relagcbes sociais de alunos com condi¢bes especificas para seu
desenvolvimento psicossocial. Dentre todos os desafios oferecidos para Gessinger (2001), um
dos entraves, quando se fala de educacéo inclusiva, é o despreparo do professor, contudo ac6es
bem estruturadas podem enriquecer a formacéo inicial, possibilitando aprendizado por parte
dos futuros professores em ambientes mais complexos. Oliveira e Aradjo (2012)
complementam essa tematica fazendo um alerta, ndo somente pela insercdo no curriculo das
licenciaturas disciplinas que abordem a educacao inclusiva, mas pela exigéncia de o professor
formador orientar seus alunos para criar uma consciéncia critica a respeito da diversidade.

Durante o desenvolvimento das acGes, foi possivel perceber a preocupacdo das alunas
em incluir a colega deficiente visual. Todas as agdes possibilitaram a aluna participar em
coletivo com a turma, podendo ser agregada nas discussdes e na aprendizagem compartilhada.
Ao conduzir uma organizacéo coletiva, o aluno é envolvido de acordo com sua especificidade,
0 que, para Vygotsky (1997), oferece condicGes para o desenvolvimento e participacédo social
sem limitacdes.

A Figura 19 reproduz uma sintese do eixo 3.

Figura 19: Sintese do eixo 3
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Os caminhos que trouxeram a pesquisadora até aqui vdo além do simples interesse pelo
conhecimento matematico, mas envolvem também a preocupacdo sobre as relagdes
estabelecidas entre o que o professor ou futuro professor sabe de geometria e suas condi¢fes
em ensina-la. Durante o periodo de graduacdo da pesquisadora, as agdes vivenciadas em um
projeto de extens&o a inquietaram e a levaram a buscar estudos que trouxessem mais indicativos
para compreender a formacéo dos professores que ensinam matematica na Educacéo Infantil e
nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Dai, entdo, surgiram inspiracfes para a elaboracdo
do pre-projeto de ingresso no mestrado.

Nesse contexto, o objetivo geral do nosso trabalho foi investigar as relagdes
estabelecidas entre os conceitos geométricos manifestados pelas futuras professoras e 0s
estudos e as préaticas desenvolvidas em um espacgo formativo. O aspecto fundamental na nossa
pesquisa foi a importancia de organizar um espago com experiéncias formativas de ensino e
aprendizagem com futuras professoras, para desencadear a compreensdo acerca da
responsabilidade delas na atividade de ensino, indo em busca de estudos e aprendizagens
continuas, inclusive aqueles que lhes oferecam seguranca ao assumir a sala de aula no futuro e
trabalhar com conceitos geométricos.

A fim de obter subsidios tedricos para atender ao nosso objetivo inicial, esta dissertacéo
foi embasada na Teoria Historico-Cultural, de Vigotski, e na Teoria da Atividade, de Leontiev,
assim como em estudos sobre geometria, envolvendo o movimento logico-historico de sua
constituicdo. Além disso, foi realizado um mapeamento de trabalhos ja publicados com a
mesma tematica desta investigacdo, no intuito de delimitar o objeto de estudo e identificar
pesquisas ja realizadas que tratassem da formacdo de futuras professoras na Licenciatura em
Pedagogia e conhecimentos geomeétricos.

Também nos aprofundamos nos conteddos geométricos indicados em documentos
oficiais como as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Infantil (DCN), os
Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). E
ainda, como a pesquisa esta vinculada a uma disciplina obrigatoria do curso de Licenciatura em
Pedagogia Diurno, apresentamos algumas especificidades da organizagdo curricular desse
curso, nosso ambiente de pesquisa.

O contexto em que a pesquisa foi desenvolvida foi a disciplina de Educacdo Matematica
A do curso de Pedagogia Licenciatura Diurno da UFSM. Foram realizadas observacdes e aulas
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ministradas pela pesquisadora, envolvendo estudos e organizagdo de situacOes praticas,
acompanhadas pela orientadora da pesquisa e pela professora regente da disciplina.

Assim, delineamos a seguinte questdo de pesquisa: quais manifestacbes podem indicar
apropriacdo de conhecimentos geométricos pelas futuras professoras? A fim de atendé-la,
delimitamos nossas acfes investigativas:

-ldentificar pesquisas ja realizadas sobre formacdo de professores que abordem os
conhecimentos geométricos no contexto da Licenciatura em Pedagogia.

-Verificar conhecimentos e dificuldades das futuras professoras em relacéo a geometria.

-Compreender aspectos vinculados & organizacdo do ensino de geometria.

O processo investigativo se deu baseado também nas seguintes acdes formativas:

-Proporcionar momentos de compartilhamentos e aprendizagem coletiva.

-Constituir um espaco de discusséo sobre ensinar e aprender geometria.

A partir das acOes e dos objetivos elencados, nossos estudos podem trazer indicativos
importantes que nos auxiliam a compreender aspectos referentes ao processo de ensino e
aprendizagem de conceitos geométricos. Ao olharmos para os dados produzidos, fizemos uma
retomada dos conhecimentos prévios delas, do que se lembraram da sua escolariza¢éo béasica
e 0 que traziam até entdo. E para essa etapa de formacao de futuras professoras, as académicas
deixaram claro a necessidade em aprimorar sua formacao acerca da geometria.

Os dados produzidos foram sistematizados em trés eixos de analise: o Eixo 1 que
apresenta registros nos quais evidenciamos aspectos relacionados ao conhecimento
geométrico; o Eixo 2 que nos traz aspectos referentes a ludicidade que percebemos no enfoque
das manifestacGes das académicas; e, por fim, o Eixo 3 que evidencia elementos voltados a
organizacéo de Ensino.

Nosso primeiro eixo de analise, Conhecimentos matematicos, é composto por sete
cenas nas quais observamos manifestacbes das alunas relacionadas a conhecimentos
matematicos, e, de modo especifico, a geometria. Deste modo, nosso olhar voltou-se
inicialmente para conhecer as experiéncias anteriores delas com o ensino de matematica.
Partindo deste ponto, analisamos as respostas dadas pelas académicas para 0 questionario
proposto no inicio da docéncia orientada, que visava uma aproximagdo com a turma e suas
vivéncias. Neste eixo, tivemos registros em audio de dialogos dos textos discutidos em aula e
registros escritos de acdes realizadas pelas estudantes. Escolhemos estes registros para
constituir as cenas deste eixo, por entender que trazem maiores indicativos de aprendizagens
das académicas quanto a apropriacdo de conhecimentos geometricos, considerando seus

conhecimentos prévios.
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Foi possivel perceber que, durante todo o desenvolvimento da pesquisa, as alunas
manifestaram seus conhecimentos geomeétricos ou para questionar o que sabiam, ou para
complementar suas aprendizagens. Neste sentido, as principais relacfes estabelecidas pelas
académicas, no primeiro eixo de analise, remeteram aos seus conhecimentos geométricos
prévios, de trajetoria escolar e experiéncias pessoais, € a novas aprendizagens decorrentes das
leituras e das acOes que aconteceram no contexto da docéncia orientada. A partir da analise das
cenas e do envolvimento das académicas nas aulas, temos indicativos de que as experiéncias
vivenciadas na disciplina, atraves de leituras e acOes diversas, possibilitaram novas reflexdes e
aprendizagens sobre geometria e seu ensino.

As manifestacfes que podem indicar apropriacdo de conhecimentos geométricos pelas
futuras professoras nas sete cenas deste eixo se expressam em dois aspectos principais: a) novas
aprendizagens sobre geometria e b) necessidade de intencionalidade pedagdgica.

a. Novas aprendizagens sobre geometria:

Ficou perceptivel que a compreensdo inicial da geometria pelas estudantes consistia,
basicamente, em identificar, nem sempre corretamente, figuras geométricas planas e alguns
solidos. Durante as discussdes e apOs acdes realizadas em aula, novos conceitos foram
discutidos ou apreendidos pelas alunas, tais como: esfera, circulo, circunferéncia, a prépria
definicdo de geometria espacial, e as relagbes desses conceitos com a natureza e com o contexto
historico de constituicdo da geometria.

Percebemos que as leituras tedricas complementaram as aprendizagens das alunas, uma
vez que em varios momentos suas falas traziam trechos ou conceitos dos textos que
fundamentaram suas agdes em aula. Ressaltamos ainda as suas compreensfes acerca da
responsabilidade do professor sobre aprender para ter subsidios para ensinar, assim como a
contribuicdo das discussfes em grupo e aprendizagens compartilhadas. Também vale destacar
0s registros das académicas acerca da compreensdo da geometria pelas criancas pequenas, ou
seja, a crianga inicia reconhecendo seu préprio corpo e no¢des de espago, e vai complexificando
essas percepcOes gradativamente com o passar dos anos escolares, até atingir o
desenvolvimento de conhecimentos teoricos.

Algumas acdes realizadas em aula — a manipulacdo da massinha de modelar para
representar elementos da natureza e reconhecer figuras geométricas nestes, e a releitura do livro
infantil da Galinha Ruiva com dobraduras a partir de circulos — desencadearam reflexdes acerca
das possibilidades de abordagem da geometria nos primeiros anos de escolarizagdo, no intuito
de alcancar os objetivos de aprendizagem.

b. Necessidade de intencionalidade pedagdgica:
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Além das discussdes em aula registradas em &udio, as académicas tiveram a
oportunidade de manifestar aprendizagens decorrentes das aulas, quando fizeram seus proprios
planejamentos em uma tarefa para casa. Nas suas falas e nessa agéo, percebemos a relevancia
da intencionalidade do professor ao estudar e apropriar-se dos conceitos que ira abordar em sala
de aula futuramente e conseguir conduzir propostas que objetivem a sua aprendizagem.

Destacamos também a importancia que as alunas dedicaram a considerar a crianga como
protagonista do planejamento, em especial considerando a sua realidade e a fase de
desenvolvimento que se encontra. Ao abordarem o0s conceitos geométricos, apesar de o
cotidiano ter sido muito ressaltado pelas alunas, desde suas experiéncias pessoais, relagdes
estabelecidas em aula e possibilidades de planejamentos, elas entenderam que néo basta citar o
cotidiano, € preciso planejar intencionalmente as situacfes, para que o resultado conduza a
aprendizagens conceituais.

No segundo eixo de andlise, Ludicidade, identificamos a importancia de falarmos
sobre as reflexdes das académicas acerca da importancia da ludicidade para o ensino e
aprendizagem dos conceitos geométricos nos primeiros anos de escolarizagdo. Como a
atividade de docéncia orientada aconteceu na disciplina de Educacdo Matematica A, devido a
condicdes objetivas de desenvolvimento, sua ementa nédo tinha foco especifico em geometria,
0 que conduziu as ac¢les da pesquisadora sobre geometria a serem desenvolvidas por meio da
abordagem do topico, Ludicidade. Nao foi muito dificil pensarmos sobre essa relacdo, uma vez
que a ludicidade esta implicita nos temas abordados na Educacdo Infantil e anos iniciais do
Ensino Fundamental, mas precisavamos evidenciar sua relacdo com o ensino e a aprendizagem
de geometria nessas etapas de ensino.

Os registros que compuseram as cenas do segundo eixo de andlise originaram-se de
didlogos com as alunas apo6s leituras de textos e agdes em aula, bem como registros escritos,
com base na tarefa com massinha de modelar. As principais relacGes estabelecidas pelas
académicas no segundo eixo de analise remeteram as suas experiéncias anteriores acerca do
papel da ludicidade no desenvolvimento infantil e as novas compreensdes a partir de textos
lidos e discutidos, assim como as a¢es realizadas em aula envolvendo ludicidade e geometria.
Baseados na andlise das cenas e no envolvimento das académicas nas aulas, entendemos que as
experiéncias vivenciadas na disciplina tiveram potencial de desencadear novas reflexfes e
aprendizagens sobre geometria e ludicidade.

As manifestaces que podem indicar reflexdes das futuras professoras acerca da

apropriacdo de conhecimentos geométricos por meio da ludicidade se expressam em dois
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aspectos principais: a) Importancia da ludicidade no desenvolvimento infantil e b)
Planejamentos que envolvam a ludicidade.
a. Importancia da ludicidade no desenvolvimento infantil:

Neste eixo, percebemos que as alunas enfatizaram a importancia da ludicidade em acdes
realizadas com criangas, desde aquelas relacionadas ao seu cotidiano ou direcionadas ao ensino
de matematica. No decorrer das aulas, ficou perceptivel a compreensdo do brincar como
principal atividade da crianca pré-escolar, diretamente associado com seu desenvolvimento.
Algumas situacdes citadas pelas académicas, como as primeiras vivenciadas pela crianca
vinculadas a percepcdo do espaco e da geometria, estdo atreladas ao imaginar, ao criar, ao
explorar, ao inventar, mas também a entender seu papel no mundo.

Ainda foram ressaltados distintos aspectos que podem ser desenvolvidos a partir da
abordagem da ludicidade no ensino, tais como raciocinio légico, autonomia, relacdes
interpessoais, além da possibilidade de apropriacéo da cultura. A possibilidade de relacionar a
geometria com a natureza, na direcdo do que também reflete seu processo histérico de
constituicdo, se mostrou vidvel para as académicas de acontecer permeada pela ludicidade.
Contudo, também observamos em seus proprios relatos como a relagdo do individuo com o
brincar vai se distanciando com o passar dos anos, influenciando, inclusive, na atividade de
aprendizagem.

b. Planejamentos que envolvam a ludicidade:

A possibilidade de incluir a ludicidade no planejamento do professor de Educacéo
Infantil e anos iniciais foi undnime, uma vez que ela faz parte da atividade principal da crianca,
que é o brincar. Novamente o protagonismo da crianca em sala de aula entrou em destaque
nessa discussao, na intencao de mobilizar sua participacdo na atividade de aprendizagem.

Ao enfatizar o papel da ludicidade no planejamento, percebemos que 0s encontros e 0s
discusses realizados no contexto da pesquisa conduziram a reflexdes das académicas acerca
da intencionalidade pedagdgica necessaria, especialmente para avaliar se determinadas
situacdes atenderam a organizacdo de uma atividade pedagdgica que objetiva aprendizagem
conceitual, ou se configurarem apenas como uma brincadeira.

Chegamos ao nosso terceiro eixo de analise, Organizacdo do ensino, no qual
enfatizamos situacbes nas quais identificamos aspectos relacionados ao processo de
organizacédo do ensino pelo professor. O contetdo das cenas deste eixo tem origem em alguns
registros escritos da tarefa com massinha de modelar, nos relatos do diario da pesquisadora e
nos registros de uma tarefa em grupo encaminhada para as alunas realizarem em casa,

acompanhada das apresentacGes das propostas em dialogos.
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Notamos que as principais relagdes estabelecidas pelas académicas no terceiro eixo de
analise se referiram ao modo como compreendiam as possibilidades de ensinar geometria (ou
matematica de modo geral), tendo como referéncia as suas experiéncias e as novas
possibilidades que vislumbraram com estudos, discussdes e participacdo nas acGes propostas.
Nesse contexto, a partir da analise das cenas e do envolvimento das académicas nas aulas,
entendemos que as experiéncias vivenciadas na disciplina podem ter mobilizado as académicas
a apropriarem-se de aspectos relevantes no processo de organizagao do ensino.

As manifestagdes das futuras professoras indicam reflexdes acerca da atividade de
ensino do professor, assentadas em alguns aspectos principais: a) Apropriagéo do conhecimento
teorico; b) Necessidade de o professor estudar; ¢) Apropriacdo de aspectos importantes para a
atividade de ensino do professor; d) Planejamento de situagéo sobre geometria

a. Apropria¢do do conhecimento teorico:

Os relatos das alunas indicam que elas entenderam a responsabilidade do professor,
quando organiza situacfes de ensino, as quais devem superar 0s conhecimentos empiricos e
abranger a apropriacdo do conhecimento tedrico. No decorrer das a¢fes em aula, envolvendo
leituras tedricas e acOes diversas com discussdes de conceitos, percebemos que as
manifestacdes das académicas nos deram indicativos de apropriacdo de conhecimentos tedricos.

b. Necessidade de o professor estudar:

Ao abordar conhecimentos geométricos nas aulas, a necessidade de estudar mais sobre
0s conceitos matematicos envolvidos partiu das préoprias alunas, ao perceberem que nao se
lembravam de determinados conceitos ou realmente ndo os conheciam. Fica claro, durante todo
0 movimento da pesquisa, que as alunas compreenderam a necessidade de estudar, de modo a
ter subsidios e condicbes de planejar acdes que viabilizem o processo de aprendizagem dos
alunos. Embora as discussdes tenham ficado mais direcionadas a rea da matematica, a reflexéo
envolve todas as areas do conhecimento de modo geral, e a formacao inicial representa apenas
0S primeiros passos nesse movimento constante de aprendizagem da docéncia.

c. Apropriacdo de aspectos importantes para a atividade de ensino do professor:

Para o professor que ensina matematica alguns aspectos pertinentes e que podem
influenciar diretamente no seu trabalho foram destacados no decorrer da nossa analise. As
académicas elencaram aqueles que, nas suas concepges, sdo principais:

-0 nivel de aprendizagem e conhecimentos prévios dos estudantes;

-0 tipo de situacdo adequada (considerando possibilidades diversas de metodologias e

recursos como dobradura, massinha de modelar, materiais reciclaveis, literatura infantil), sendo
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que o desenvolvimento da crianca pequena acontece permeado pelo brincar, com grande
relevancia para o papel da imaginacdo na compreensdo da realidade;

-a intencionalidade pedagdgica, voltada para a aprendizagem do estudante;

-a utilizacdo de jogos que também devem acompanhar e atender o desenvolvimento da
crianga;

-0 papel do protagonismo infantil no planejamento da situacéo;

-0 papel da alfabetizacdo matematica e da relagdo da matematica com outras areas do
conhecimento.

d. Planejamento de situacdo sobre geometria:

As alunas, do mesmo modo, indicaram algumas reflexdes importantes referentes ao
conhecimento geométrico a partir das suas experiéncias de planejar uma proposta pedagogica,
tais como: a necessidade de aprender geometria para ensinar; a preferéncia (mesmo que nao
intencional) para a abordagem da geometria plana; a valorizagdo de aproximar 0s conceitos
geomeétricos do cotidiano do aluno; a preocupacdo e a mobilizagcdo para pensar em propostas
que envolvam inclusdo. Ainda realcada pelas académicas, a situacdo precisa ser planejada
intencionalmente, com o objetivo de aprendizagem.

Os aspectos relacionados a atividade de ensino do professor se entrelacam, ndo estdo
isolados.

Em suma, uma vez gque nossa pesquisa se propds a investigar quais manifestacfes podem
indicar apropriacdo de conhecimentos geometricos pelas futuras professoras, no que tange ao
ensino e a aprendizagem de conceitos geométricos nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
destacamos alguns aspectos conclusivos decorrentes deste nosso processo:

° Ensinar matematica nos primeiros anos de escolarizacdo exige do professor estudo e
apropriacdo do conhecimento matematico, considerando seus aspectos essenciais, para ensina-
lo.

° Permear o planejamento do professor com ludicidade tem potencial de mobilizar os
estudantes, especialmente quando atrelada a sua atividade principal.

) Nortear as discussdes com textos e propor agles intencionalmente pensadas tem o
potencial de promover o compartilhamento de aprendizagem sobre conhecimentos
geométricos;

° Organizar o ensino perpassa pela responsabilidade do professor de propor acdes
intencionalmente planejadas, com foco na apropria¢do do conhecimento tedrico.

Analisando os dados obtidos, no que se refere a aprendizagem geométrica das futuras

professoras, concluimos que as manifestacfes apresentadas pelas alunas se aproximam da
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passagem do movimento interpsiquico para o intrapsiquico, conforme indica Vigotski (2014)..
A nossa andlise foi orientada pelos principios da Teoria Historico-Cultural. Com base na
Atividade Orientadora de Ensino, 0s objetivos, as acOes e as operacbes do professor e dos
estudantes vao ao encontro da necessidade como motivo de aprendizagem, como apropriacdo
de conhecimento em um espaco de aprendizagem (MOURA, 2016). Na nossa pesquisa. ficou
evidente que os conhecimentos prévios das professoras, nem sempre satisfatorios, foram
desencadeadores da necessidade de aprender melhor geometria para poder ensina-la com mais
propriedade e seguranca. A Figura 20 apresenta uma sintese dos aspectos discutidos nas

considerag0es finais:

Figura 20: Sintese Geral
7. Consideracoes Finais

Conhecimento Matematico Ludicidade Organizacao do Ensino

e Novas aprendizagens sobre
geometria

¢ Apropriagao do movimento da
constituicao histérica da

¢ Apropriagdo do conhecimento teérico
¢ Necessidade de o professor estudar
¢ Apropriacao de aspectos importantes

¢ Importéancia no
planejamento
infantil

geometria o Planei 8 para a atividade de ensino do professor
* Necessidade da l':r\ejamen 93 ¢ Planejamento de atividade sobre
intencionalidade pedagégica alllsies geometria

APROPRIAQAO DE CONHECIMENTOS PARA APRENDIZAGEM DA
DOCENCIA DAS FUTURAS PROFESSORAS QUE ENSINARAO MATEMATICA

Fonte: Sintese elaborada pela pesquisadora

Por fim, retomo?® algumas reflexdes acerca das minhas aprendizagens como
pesquisadora. Nesta etapa da formacdo, os desafios foram exigentes, tendo em vista que
desenvolver uma pesquisa em Educacdo Matematica demanda dedicacdo e sair da zona de
conforto de quem até entdo ndo estava acostumada com pesquisa académica contextualizada na

area da Educacao.

20 Neste momento, retornamos ao uso da primeira pessoa do singular, por tratar-se das consideracBes pessoais
sobre as aprendizagens da autora do trabalho.
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No espaco formativo constituido para a pesquisa — atividade de docéncia orientada no
curso de Licenciatura em Pedagogia Diurno —, tive a oportunidade de compartilhar e me
apropriar de conhecimentos que entrelagam e complementam minha formacao inicial. Apesar
de o foco da disciplina de Educacio Matematica® A consistir em formar professores que
ensinardo matematica para a Educacdo Infantil e anos iniciais do Ensino Fundamental,
relembrando e analisando todos os encontros e as relagGes estabelecidas com as académicas,
pude perceber o quanto elas estavam me ensinando.

A formacdo em Licenciatura em Matematica viabiliza aprendizagens distintas das que
vivenciei, especialmente aquelas relacionadas a ludicidade, desenvolvimento infantil,
motivacdes pessoais para estudar e formas de abordagem para conteddos matematicos relativos
aos primeiros anos de escolarizagdo. Além disso, mesmo com foco na atuacdo para anos finais
do Ensino Fundamental e Ensino Medio, o licenciado em matematica ndo pode deixar de
intencionalizar a organizacdo do ensino com foco na aprendizagem de seus alunos.

Os estudos teoricos realizados na organizacdo e no desenvolvimento desta pesquisa
foram fundamentais para minha apropriacdo de conhecimentos que possibilitaram as reflexdes
e analises dos dados. Além disso, reconhecer a importancia da intencionalidade de agdes que
promovam a apropriagdo dos conceitos geométricos, considerando o movimento de
constituicdo histérica da geometria, reforca ainda mais a responsabilidade implicada no
professor que ensina matematica em qualquer etapa ou contexto de ensino.

Findando esta dissertagao, fica a expectativa de ter contribuido com as discussoes acerca
da formagao de futuros professores no que diz respeito a conhecimentos geométricos,
especialmente no contexto da Educacdo Infantil e dos anos iniciais do Ensino Fundamental. A
tematica de pesquisa ndo se encerra aqui, podendo ser retomada e ampliada em novas
investigagcbes com vistas a contemplar aspectos ndo discutidos ou pouco explorados nesse
trabalho.
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APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO MATEMATICA E ENSINO DE
FISICA
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Pesquisador responsavel: Marcela Fogagnoli Medeiros

Orientador da pesquisa: Simone Pozebon

Programa: Programa de Po6s-Graduagao em Educacdo Matematica e Ensino de Fisica
Instituicao: Universidade Federal de Santa Maria

Telefone para contato: (55) 99987-0381 ou (55) 999547538

Vocé esta sendo convidado (a) para participar, como colaborador(a), de uma pesquisa vinculada
ao Programa de Pos-Graduag¢ao em Educagdo Matematica e Ensino de Fisica, Mestrado em
Educagdo Matematica e Ensino de Fisica, da Universidade Federal de Santa Maria. VVocé pode
decidir se quer participar ou nao. Por favor, nao se apresse em tomar a decisdo. Leia
cuidadosamente 0 que se segue e pergunte ao responsavel pelo estudo qualquer davida que vocé
tiver. Apos ser esclarecido (a) sobre as informagdes a seguir, no caso de aceitar fazer parte do
estudo, assine ao final deste documento, que esta em duas vias. Uma delas ¢ sua e a outra ¢ do
pesquisador responsavel. Em caso de recusa vocé nao sera penalizado (a) de forma alguma.

¢ O objetivo principal desta pesquisa ¢ compreender aspectos relacionados ao ensino e a
aprendizagem dos conceitos geometricos nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

¢ Participagao: Sua participacao se dara por meio de agoes desenvolvidas durante a docéncia
orientada da pesquisadora na disciplina de Educacdao Matematica A, no primeiro semestre do
ano de 2022. As agdes poderdo ser gravadas em audio e video, e também fotografadas, desta
maneira, tudo o que vocé falar ficara registrado. Cabe ressaltar que as discussoes realizadas
durante esses encontros podem acarretar em algum desconforto emocional, por isso, se julgar
necessario pode solicitar a retirada destes registros. Apesar de sua participacdo nao
proporcionar qualquer beneficio direto, proporcionara uma melhor compreensao no que diz
respeito a formacao inicial de professores, como também, para a Atividade Pedagogica na
Educacao Basica.

¢ Garantia de acesso: em qualquer etapa do estudo, vocé tera acesso aos profissionais
responsaveis pela pesquisa para esclarecimento de eventuais duvidas.

¢ Garantia de sigilo: Se vocé concordar em participar do estudo, seu nome e identidade serao
mantidos em sigilo. A menos que requerido por lei ou por sua solicitagao, somente o
pesquisador e a equipe do estudo terdo acesso a suas informagoes.

¢ Esclarecimento do periodo de participacao: a previsao de realizagao das aulas ¢ para 0 més
de maio de 2022, periodo que vocé participara dos encontros formativos. VVocé tem a liberdade
de retirar o consentimento a qualquer momento, sem qualquer prejuizo em relagdo a sua
participacao nas ac¢oes desenvolvidas.

Consentimento da participac¢ao da pessoa como sujeito

Eu, , abaixo assinado, concordo em
participar da pesquisa como colaborador e sujeito de pesquisa. Fui suficientemente informado
a respeito das informagaes que li ou que foram lidas para mim. Ficaram claros para mim quais
sa0 0s propositos da pesquisa, 0s procedimentos a serem realizados, as garantias de
confidencialidade e de esclarecimentos permanentes. Ficou claro também que minha
participacao ¢é isenta de despesas. Concordo voluntariamente em participar deste estudo e
poderei retirar 0 meu consentimento a qualquer momento, antes ou durante 0 mesmo, sem
penalidades ou prejuizo ou perda de qualquer beneficio que eu possa ter adquirido.

Local e data

Nome e Assinatura do sujeito ou responsavel:
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Declaro que obtive de forma apropriada e voluntaria o Consentimento Livre e Esclarecido deste
sujeito de pesquisa ou representante legal para a participagao neste estudo.
Santa Maria/RS , de de 2022.

Pesquisadora responsavel Marcela Fogagnoli Medeiros

Orientadora da pesquisa Simone Pozebon
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APENDICE B - QUESTIONARIO RESPONDIDO PELOS ACADEMICOS

PARTICIPANTES DA PESQUISA

Meu nome é Marcela Fogagnoli Medeiros. Este questionario visa produzir materiais empiricos
para minha dissertacdo que esta sendo realizada sob a orientacdo da Professora Simone
Pozebon. O tempo previsto para seu preenchimento é de 10 minutos. Aguardamos as respostas

até a data:

Os autores desta pesquisa comprometem-se com o sigilo e com a ndo divulgacdo de dados
pessoais dos participantes. Ressaltamos a importancia da sua participacdo para o
desenvolvimento do nosso trabalho. Muito obrigada!

Numero da
pergunta

Pergunta

Nome ou apelido:

Qual o ano de seu nascimento?

Vocé é natural de Santa Maria?
() Sim () Nao, de

Vocé fez o curso normal (magistério) antes de ingressar no Curso de Pedagogia?
() Sim () Nao

Comente acerca de suas experiéncias com a Matematica e 0S conceitos
geométricos, ao longo de sua trajetoria na Educagao Basica.

Neste semestre vocé faz Estagio Supervisionado Il: Anos Iniciais?
() Sim () Nao

Vocé neste semestre:

() Estuda e trabalha

() Estuda e ¢ bolsista

() Estuda e faz estagio remunerado
() Apenas estuda

Vocé pretende ser professor (a)?
() Sim

() Nao

() Ainda nao sei

Para vocg, o que é gmatematicaeometria? Contextualize.

Vocé acha que os conceitos geométricos estao presentes nos anos iniciais? De que
forma?

10

Voce teria disponibilidade e interesse em participar de uma oficina de estudos sobre
geometria? Em qual turno e dia da semana ficaria bom?

11

Contato (telefone ou email):
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