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RESUMO

Monografia de Especializagao
Pés-Graduagao em Educacao Ambiental
Universidade Federal de Santa Maria

COLETAR E RECONHECER O PLASTICO: UMA ATITUDE EM

EDUCACAO AMBIENTAL
Autor: Nei Carlos Moraes de Mattos
Orientador: Paulo Edelvar Corréa Peres
Data e Local da Defesa: Santa Maria, 20 de margo de 2010.

Este trabalho tem com proposta conscientizar as pessoas através da educagao
ambiental para que mudem suas atitudes em relagdo ao consumo de produtos
descartaveis, procurando conhecer, coletar e separar o plastico em suas residéncias
para, posteriormente, serem encaminhados para uma cooperativa de reciclados ou
catadores, oportunizando a geracdo de renda e a reciclagem. Esse processo
educativo somente é possivel com uma educacdo ambiental efetiva, critica e
transformadora de cidadaos conscientes em relagdo aos problemas ambientais
capazes de interagir entre a atual sociedade de consumo e as solu¢des para 0 meio
ambiente. O video educativo “a histéria das coisas”, foi passado para os alunos da
52 e 62 séries da Escola da URI, para sensibiliza-los quanto a redugado do consumo
exagerado de produtos e da importancia dos 3 Rs do controle do lixo. Uma palestra
foi ministrada, com apresentacao de slides com conceitos de educagao ambiental,
importancia da reciclagem e conhecimentos sobre os diferentes tipos de plasticos,

para que possam ser reconhecidos com a utilizacdo de um folder explicativo.

Palavras—chave: educacao ambiental; plastico; reciclagem.



ABSTRACT

Monografia de Especializagao
Pés-Graduagao em Educacdo Ambiental
Universidade Federal de Santa Maria, RS, Brasil

TO COLLECT AND TO RECOGNIZE PLASTIC: AN
ATTITUDE OF ENVIRONMENTAL EDUCATION

Author: Nei Carlos Moraes de Mattos
Advisor: Paulo Edelvar Corréa Peres
Date and place of the defense: Santa Maria, March 20, 2010.

This paper aims to motivate people, through environmental education, to change
their attitudes as far as the use of dischargeable products is concerned, showing
them how to know, collect and separate plastic in their residences and later to
prepare it to be sent to a recycling cooperative, enabling people to get some money
out of it through recycling. This educational process is only possible if environmental
education is really taken seriously, while integrating the present day consumption
society with effective solutions for the environment. An educational video “the story of
stuff” was presented to the 5" and 6" graders at URI, in order to move them towards
the necessity of reducing consumption and of the importance to control dump
deposits. Also a lecture has been given, with data show about environmental
education, the importance of recycling and some knowledge on the different kinds of

plastic, so to recognize it through an explicative folder.

Key-words: environmental education, plastics, recycling.
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CAPITULO 1 - INTRODUGAO

A preocupacgdo com o lixo € mundial e os problemas decorrentes tambéem,
pois a cada dia criam-se mais lixdes e a contaminagdo cresce na mesma proporgao.
Nossos padroes de consumo e de producdo resultam numa quantidade cada vez
maior de residuos de toda espécie, o que torna o problema do lixo bastante
complexo.

Nos centros urbanos, a alta densidade demografica e a escassez de area
para tratamento e disposicdo adequada de residuos domiciliares afetam a sociedade
e 0 meio ambiente. Os residuos solidos coletados sao depositados a céu aberto e
como consequéncia tem-se a contaminacgao do solo, do ar, da agua, além de varios
problemas de saude publica, ja que muitas pessoas utilizam o lixo para seu sustento
ou alimentacao.

As técnicas de eliminacgao (aterro e incineragéo) e de valorizagao (reciclagem
e reaproveitamento) dos residuos sdlidos, juntamente com a educagcdo ambiental,
sao instrumentos fundamentais na gestao dos residuos solidos.

A execucdo de campanhas de educagao ambiental visam ao envolvimento da
comunidade no contexto ambiental e social, buscando solu¢des dos problemas
decorrentes do lixo, bem como das pessoas que recolhem esses materiais para
reciclagem.

A separagao do lixo na fonte gerada s6 tem um resultado eficaz se a
populacdo tiver consciéncia e fizer a separagcdo em sua residéncia, contribuindo
desta forma com os catadores de reciclados, que coletam papel, papeléo, vidro,
ferro, latas de aluminio, plasticos, garrafas PET, sacos e embalagens.

A cadeia de distribuicdo reversa esta dividida em dois tipos: os reversos
fechados e os abertos, sendo nos fechados os materiais que se constituem em
matéria-prima para produtos iguais ao inicial, como as latas de aluminio (LEITE,
2003). As cadeias abertas movimentam materiais que geram produtos diferentes
daqueles pos-consumo, no caso das garrafas PET, que podem ser revalorizadas
pela industria téxtil ou de tubos (LEITE, 2003).
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De acordo com Fuente & Robles (2005), na reciclagem, o produto ou parte
dele pode ser reusado ou ter seus materiais reciclados.

Para Rolim (2000), a reciclagem tem como maiores estimulos dois fatores:
possibilita reduzir substancialmente o volume dos residuos urbanos a serem
dispostos ou tratados e permite a recuperacéo de valores contidos nesses residuos
urbanos que, de outra forma, seriam perdidos.

Segundo Kipper (2005), se for considerado o processo de reciclagem que o
residuo plastico vai passar, existem apenas trés formas de classificacdo, cada uma
delas com uma relagdo clara com o processo de transformacéao utilizado para a
reciclagem de plasticos, que sdo a reciclagem energética, a reciclagem quimica e a
reciclagem mecéanica.

O elemento humano sempre estara ligado ao meio ambiente, no entanto, é
preciso que o trabalho desenvolvido na catagdo de materiais para reciclagem tenha
um minimo de dignidade, para n&o parecer igual ao lixo.

Para Ab’Saber (1991), a garantia de existéncia de um ambiente sadio para
toda a humanidade implica consciéncia, que s6 pode ter ressonancia e maturidade
através da educacgédo ambiental. J&4 Sudo & Leal (1998) definem educagdo ambiental
como um processo educativo de ensino e aprendizagem continua e permanente,
baseado em observacdes, experiéncias, analise e reflexdo critica das questdes
ambientais, de modo a promover conhecimentos e habilidades para a protecao e
melhoria do meio ambiente.

Um dos grandes desafios € orientar os jovens de hoje reconhecer e separar
adequadamente o lixo sélido em suas residéncias, especialmente o material plastico
e, posteriormente, encaminha-lo para uma cooperativa de reciclados ou a disposi¢ao
dos catadores que diariamente trafegam nas ruas das cidades buscando o sustento
financeiro. A reciclagem de materiais descartados nos lixos contribui de forma
positiva para a redugéo de extragdo de matérias-primas, diminui significativamente o
impacto ambiental, promove uma agao conjunta entre érgéo publico e comunidade,
contribui com os trabalhadores informais de baixa escolaridade que procuram uma
oportunidade na reciclagem para ter um resgate social e de sustento financeiro, seja
pela catacdo dos materiais nos lixos, seja por meio do artesanato.

A educacdo ambiental pode contribuir para que essas agdes possam
aproximar esses dois mundos distintos, de quem consome e descarta e, de quem

recolhe e encaminha para reciclar. Promover palestras para orientar os jovens de
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hoje pode contribuir para formar cidadaos conscientes e comprometidos com a vida,
com a natureza e com o planeta. Uma boa conversa sobre os impactos produzidos
pelo consumo exagerado, especialmente dos produtos descartaveis num curto
espaco de tempo, pode ajudar esses jovens a adotar agdes responsaveis para

preservar o planeta.

1.1 Objetivo geral

Conscientizar a populagdo através da educagdo ambiental para que
modifiquem suas atitudes em relagdo ao consumo de produtos descartaveis,
fazendo com que possam conhecer, coletar e separar o plastico em suas residéncias

para, posteriormente, este possa ser encaminhado a reciclagem.

1.2 Objetivos especificos

- Sensibilizar a populagao escolar, através de palestras sob o tema Educacéao
Ambiental.

- Informar a populacao escolar sobre os diferentes tipos de residuos plasticos
existentes;

- Alertar a populagao escolar para a importancia do uso racional de alimentos
industrializados, desestimulando o consumo exagerado;

- Esclarecer a populagdo escolar sobre a necessidade de encaminhar o lixo
contendo os residuos plasticos para uma cooperativa de reciclados ou para os
trabalhadores que sobrevivem da coleta deste material;

- Elaborar, confeccionar e distribuir um folder educativo sobre a identificagao
dos diferentes tipos de plasticos existentes, como se transformam em residuos,

como podem e devem ser reconhecidos, coletados, e separados nas residéncias.

1.3 Problema

Demajorovic (1995) conclui que a reciclagem surge como a mais adequada

opg¢ao para destinar os residuos solidos, pois permite o reaproveitamento dos



14

residuos como matéria-prima, reincorporando-os ao processo produtivo e reduzindo
0 seu impacto ambiental. Rolim (2000) destaca que, além dos aspectos ambientais
positivos obtidos, a reciclagem ¢é uma atividade que pode ser Vviavel
economicamente, capaz de gerar ganhos econémicos, assim como gerar empregos
em cooperativas, onde é realizada a triagem de lixo seco para vender para as
empresas de reciclagem.

De que forma a educacdo ambiental pode conscientizar as pessoas para
reduzirem o consumo na fonte e a conhecerem e coletarem o plastico em suas

residéncias para que sejam encaminhados para reciclagem?

1.4 Limitacdes do trabalho

Atitudes responsaveis comegam com exemplos de cidadania e com
discussdes sobre os problemas ambientais, para que as pessoas encontrem uma
solugdo que possa diminuir os efeitos produzidos pela poluicdo dos residuos na
natureza e, por consequéncia, em todas as partes do planeta.

A educagao ambiental tem este objetivo de informar e sensibilizar as pessoas,
através de palestras, filmes, videos, folders educativos ou ag¢des praticas com a
participacao da sociedade.

O sucesso deste trabalho limita-se a aceitacdo por parte da populacdo em
aceitar e participar desta transformacgao, reconhecendo a importancia da educagao
ambiental para a qualidade de vida da comunidade e do planeta, promovendo acdes

responsaveis de equilibrio entre consumo e natureza.

1.5 Estrutura do trabalho

A estrutura deste trabalho esta representada na Figura 1. O texto esta dividido
em cinco capitulos, iniciando-se com a introducao, apresentando no capitulo dois os
conceitos de educagao ambiental, desenvolvimento sustentavel, caracterizagdo dos
residuos solidos, plasticos, responsabilidade social e reciclagem.

No terceiro capitulo, estdo explicitados os aspectos metodoldgicos utilizados

para o desenvolvimento do trabalho, bem como procedimentos e analises.
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No capitulo quatro, relata-se as atitudes de educagao ambiental e no quinto

capitulo a conclusao do trabalho.
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FIGURA 1 - Estrutura do trabalho



CAPITULO 2 - REVISAO DA LITERATURA

2.1 Educagao ambiental

A educagao ambiental, de acordo com Pestana (2009), tem um significado de
educacdo para o desenvolvimento sustentavel ou de educacdo para a
sustentabilidade, tornando-se imprescindivel a inser¢gao de projetos de educagao
ambiental que busquem a formacdo de uma sociedade consciente em face de um
desenvolvimento sustentavel.

Para que a educagdo ambiental consiga atingir efetivamente uma
sustentabilidade, necessita de um processo continuo de aprendizagem, baseado no
respeito de todas as formas de vida, afirmando valores e muitas agbes que
contribuem para a formagao social do homem e a preservagéo do meio ambiente.

Neste processo de aprendizagem, segundo Guimaraes (2000), observa-se
que ha necessidade de uma acgdo pedagodgica direcionada de forma a integrar
dialeticamente a totalidade do educando, buscando transforma-lo e,
consequentemente, transformar o meio.

A educacao ambiental tem por objetivo informar e sensibilizar as pessoas
sobre os problemas e solucdes possiveis para a comunidade, buscando transformar
essas pessoas em individuos criticos que participem das decisdes sobre seus
futuros, exercendo desse modo o direito a cidadania, instrumento indispensavel no
processo de desenvolvimento sustentavel.

De acordo com Guimardes (2000, p. 15), a educagcdo ambiental tem o
importante papel de fomentar a percepgao da necessaria integragédo do ser humano
com o meio ambiente. Uma relagdo harmoniosa e consciente do equilibrio dinadmico
da natureza, possibilitando, por meio de novos conhecimentos, valores e atitudes, a
insercao do educando e do educador como cidadaos no processo de transformagéao
do atual quadro ambiental do nosso planeta.

E fundamental desenvolver atividades de educacdo ambiental no sentido de

motivar uma maior participagdo do cidadao no sistema de limpeza municipal,
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mostrando-lhe as consequéncias ambientais, econbémicas e sociais de atos simples

e diarios como o correto acondicionamento de nossos residuos e a observancia dos
horarios de coleta (EIGENHEER, 2009).

A educagdo, seja formal, informal, familiar ou ambiental, s6 é completa

quando a pessoa pode chegar nos principais momentos de sua vida a pensar por si

préprio, agir conforme os seus principios, viver segundo seus critérios (REIGOTA,

1997).

Isto talvez incida na forma de percepg¢ao do meio ambiente como um sistema

ecossocial que funcione interligado entre as varias areas e regides. Como afirmou
Giddens (1996, p. 239).

“(...) existe uma série de situagdes em que nas quais a humanidade deveria
se afastar das intervencdes que afetam o meio ambiente, ou tentar eliminar
os efeitos colaterais. Entretanto, a maioria dos modos de vida com os quais
temos que lidar sdo sistemas ecossociais: eles dizem respeito ao meio
ambiente socialmente organizado.(...).Na maioria das areas ambientais, ndo
poderiamos comecar a desenredar o que € natural e o que € social — mais
importante ainda, procurar fazer isso & geralmente irrelevante para os
esforcos a fim de elaborar programas de agéo”.

Segundo Sauvé (2010), o estudo fenomenoldgico do discurso e da pratica em

educacao ambiental identifica seis diferentes concepg¢bes paradigmaticas sobre o

ambiente:

Ambiente como a natureza: esse € o ambiente original e puro do qual os
seres humanos estido dissociados e no qual devem aprender a se relacionar
para enriquecer a qualidade de ser. Para muitos individuos, a natureza é
como uma catedral que deve ser admirada e respeitada. Para outros, a
natureza € como o utero, onde todos devem redimir-se para renascer. Com
esse proposito, surgem as estratégias pedagodgicas de imersédo na natureza.

Ambiente como um recurso: essa é a coletiva heranca biofisica que
sustenta a qualidade de vida de todos no planeta. Esse limitado e finito
recurso vem sendo deteriorado e degradado. Ele deve ser gerenciado de
acordo com os principios de desenvolvimento sustentavel e de divisdo
equitativa. Deve-se tomar as decisdes corretas para assegurar 0S recursos
para a geragao atual e para as futuras geragdes. Entre as estratégias de
ensino aprendizado adotadas nessa visdo estdo aquelas interpretacdes
relacionadas com os patrimbénios histéricos, parques e museus e as

campanhas para a utilizagdo dos recursos como a reciclagem, por exemplo. A
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auditoria ambiental também é proposta como uma interessante estratégia,
podendo ser aplicada para o controle do consumo de energia ou para o
gerenciamento do lixo.

Ambiente como resolugao de problemas: esse € o ambiente biofisico, o
sistema de suporte da vida que esta sendo ameacado pela poluicdo e pela
degradacdo. Importa aprender a preservar e a manter a sua qualidade. As
estratégias educativas que auxiliam a resolugdo de problemas incluem
identificar, analisar e diagnosticar os problemas, através de pesquisas e
avaliagdes das diferentes solugdes; conceituar e executar um plano de agéo;
avaliar os processos e assegurar a constante retroalimentacéao, etc.
Ambiente como um lugar para se viver: esse € o ambiente do cotidiano de
todos os individuos presente na escola, nas casas, na vizinhanga, no trabalho
e no lazer. Esse ambiente é caracterizado pelos seres humanos, nos seus
aspectos soécio-culturais, tecnolégicos e componentes histoéricos. Destaca-se
nessa proposta o ideal de desenvolver em cada individuo o senso de
pertencer ao ambiente. Deve-se cuidar do espaco de vivéncia. Nessa
perspectiva, a educacao ambiental é associada ao desenvolvimento de uma
teoria cotidiana. O processo pedagdgico auxilia a transformar cada individuo
e, assim, cada um pode transformar sua realidade. A proposta € uma
educacao para a reabilitacdo que favoreca o desenvolvimento da arte de
conviver harmonicamente com o proprio lugar.

Ambiente como a biosfera: esse é o objeto da consciéncia planetaria. Esse
€ o mundo de interdependéncia entre os seres vivos e inanimados, que clama
pela solidariedade humana. A concepgdo do ambiente como a biosfera
objetiva a compreensao das multiplas dimensées do mundo, estimulando a
efetiva participacdo para lidar com as questdes importantes. Entre as
estratégias de ensino aprendizagem, ndés encontramos estudos de caso
aplicados em problemas globais ou uma auditoria para regular o consumo em
diferentes partes do mundo. A intima ligagdo do ser humano com a Terra é
revelada pelas diferentes cosmologias.

Ambiente como projeto comunitario: esse € o ambiente da coletividade
humana, o lugar dividido, o lugar politico, o centro da analise critica. Ele
clama pela solidariedade, pela democracia e pelo envolvimento individual e

coletivo para a participacdo e a evolugcdo da comunidade. Aqui sao
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encontradas muitas preocupacdes da educagao ambiental socialmente critica.

O modelo pedagdgico tem enfoque sobre como propor o processo da

pesquisa para a resolucio dos problemas comunitarios.

De acordo com Sauvé (2010, p. 5), “essas concepg¢des sobre o ambiente
podem ser consideradas numa perspectiva sincrénica: elas coexistem e podem ser
identificadas nos diferentes discursos e praticas atuais”. A concepcao do ambiente
como a biosfera foi provocada pela globalizagdo do mercado e da informagao e,
também, pela percepgao sobre as inter-relagdes dos fendbmenos ambientais locais e
globais. O Primeiro Mundo transferiu a responsabilidade aos paises em
desenvolvimento e um grande medo de que a miséria humana sofresse o efeito
bumerangue deu impulso a solidariedade mundial. Enquanto isso, a concepgao do
ambiente como projeto comunitario acabou prevalecendo, respondendo a
preocupacdo pela educagdo mesologica — educando para, sobre e no ambiente
global para resolver os problemas da comunidade.

Pensar na construgdo de sujeitos portadores de novos comportamentos,
valores e atitudes ecologicamente orientadas para uma convivéncia harmoniosa
social e ambiental, resultantes da tomada de consciéncia sobre o significado de
trabalhar nas redes de relagbes que fazem parte da vida cotidiana (CARVALHO,
2004; SAUVE, 1994).

2.2 Desenvolvimento sustentavel

Ha um movimento crescente para criar cidades e comunidades sustentaveis,
com muitos centros urbanos adotando versdes locais da Agenda 21 (FRENCH,
2002). Para que a governanga global do desenvolvimento sustentavel seja eficaz,
devera estar fundamentada numa sélida governancga nacional e local.

O conceito de desenvolvimento auto-sustentado é constantemente atrelado
ao de desenvolvimento enddgeno ou local, entendido como “processo enddégeno de
mobilizacdo das energias sociais em espagos de pequena escala (municipios,
localidades, microrregides) que implementam mudangas capazes de elevar as
oportunidades sociais, a viabilidade econdmica e as condicbes de vida da

populacao” (MELO et al, 2002). Pode ainda ser definido como “a capacidade que a
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comunidade local tem de utilizar o potencial de desenvolvimento e de liderar o
processo de mudanga estrutural” (SPINOLA, 2003).

Para que o desenvolvimento sustentado se conecte ao local, a gestao publica
deve ser democratizada e descentralizada, buscando a participacido dos atores
sociais para a construcdo de um processo de planejamento que possibilite atuar
numa perspectiva de longo prazo (JARA,1996).

Demaijorovic (1995) conclui que a reciclagem surge como a mais adequada
opgao para destinar os residuos solidos, pois esta alternativa permite o
reaproveitamento dos residuos como matéria-prima, reincorporando-0s ao processo

produtivo e reduzindo o seu impacto ambiental.

2.3 Caracterizagao dos residuos soélidos

Com o crescimento desordenado da populagdo e consequentemente falta de
planejamento dos grandes centros urbanos em atender a demanda de saneamento
basico, como agua potavel, esgoto, energia elétrica, recolhimento e destinagcado do
lixo, tém causado desequilibrios ambientais advindos da poluicéo.

Um dos grandes vildes destes impactos é causado pelo consumo exagerado
da populacao e pela grande quantidade de residuos descartados no lixo, no qual seu
proprietario ou produtor ndo considera mais com valor suficiente para conserva-lo.

Este resultado da atividade humana é considerado inesgotavel, pois esta
diretamente ligado a intensidade industrial e ao aumento da populagéo, tornando os
residuos solidos uma das grandes preocupagdées ambientais, porque possuem
coleta, remocédo, destinagcdo e seu tratamento final inadequados, sendo
considerados perigosos quanto as suas propriedades fisicas, quimicas e infecto-
contagiosas.

De acordo com Oliveira (1983, p. 49), lixo urbano € um conceito genérico, um
termo abrangente e sdo varios os vocabulos usados para designa-lo. Ja Calderoni
(2003, p. 49) destaca as dificuldades para a conceituagdo do que seja lixo ou
residuo: “o conceito de lixo e de residuo pode variar conforme a época e o lugar,
depende de fatores juridicos, econémicos, ambientais, sociais e tecnolégicos”.

Na busca de uma definicdo mais abrangente e, partindo-se de uma visao de

ambito mundial, a Organizagédo das Nagdes Unidas (ONU), por meio do documento
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Agenda 21 (SAO PAULO, 2010, p. 274), define o lixo ou residuo(s) da seguinte

forma:

“Os residuos solidos compreendem todos os restos domésticos e residuos
nao perigosos, tais como os residuos comerciais e institucionais, o lixo da
rua e os entulhos de construgdo. Em alguns paises, o sistema de gestédo
dos residuos solidos também se ocupa dos residuos humanos, tais como
excrementos, cinzas de incineradores, sedimentos de fossas sépticas e de
instalagbes de tratamento de esgoto. Se manifestarem caracteristicas
perigosas, esses residuos devem ser tratados como residuos perigosos”.

No Brasil, a Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), por meio da
Norma Brasileira Registrada (NBR) n°. 10.004 (2004, p. 2), apresenta a seguinte

definicdo para residuos solidos:

“Residuos nos estados solidos e semi-soélidos que resultam de atividades da
comunidade de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola,
de servigos de varrigdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em
equipamentos e instalagbes de controle de poluigdo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel seu
langamento na rede publica de esgotos ou corpos d’agua, ou exijam para
isso, solugdes técnicas e economicamente inviaveis, em face a melhor
tecnologia disponivel”.

Normalmente, os autores de publicacdes sobre residuos sélidos se utilizam
indistintamente dos termos "lixo" e "residuos sélidos". De acordo com Monteiro et al
(2001, p. 25), residuo solido ou simplesmente "lixo" é todo material sélido ou semi-
solido (aqueles com teor de umidade inferior a 85%) indesejavel e que necessita ser
removido por ter sido considerado inutil por quem o descarta, em qualquer recipiente
destinado a este ato.

Ha de se destacar, no entanto, a relatividade da caracteristica inservivel do
lixo, pois aquilo que ja ndo apresenta nenhuma serventia para quem o descarta,
para outro pode se tornar matéria-prima para um novo produto ou processo. Nesse
sentido, a idéia do reaproveitamento do lixo é um convite a reflexdo do préprio
conceito classico de residuos sélidos. E como se o lixo pudesse ser conceituado
como tal somente quando da inexisténcia de mais alguém para reivindicar uma nova
utilizacdo dos elementos entdo descartados.

Devido a sua grande quantidade e composicdo, os residuos solidos
contaminam o solo chegando até mesmo a degradar os lengdis de agua

subterranea. A valorizacdo da limpeza publica e a educagdo ambiental contribuem
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para evitar a contaminacdo do solo e para a formacdao de uma consciéncia

ecoldgica.

Classificagao dos residuos sélidos

S3ao varias as maneiras de se classificar os residuos soélidos, as mais comuns

a) Quanto aos riscos potenciais de contaminagcao do meio ambiente: de
acordo com a NBR 10.004 da ABNT, os residuos sélidos podem ser
classificados em:

» Classe | ou Perigosos: sdo aqueles que, em fungao de suas caracteristicas
intrinsecas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou
patogenicidade, apresentam riscos a saude publica através do aumento da
mortalidade ou da morbidade, ou ainda provocam efeitos adversos ao meio
ambiente quando manuseados ou dispostos de forma inadequada.

= Classe Il ou nao-lnertes: sdao os residuos que podem apresentar
caracteristicas de combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade, com
possibilidade de acarretar riscos a saude ou ao meio ambiente, ndo se
enquadrando nas classificagcdes de residuos Classe | — Perigosos — ou Classe
Il - Inertes.

= Classe lll ou Inertes: sdo aqueles que, por suas caracteristicas intrinsecas,
nao oferecem riscos a saude e ao meio ambiente, e que, quando amostrados
de forma representativa, segundo a norma NBR 10.007 (2004, p. 20), e
submetidos a um contato estatico ou dinamico com agua destilada ou
deionizada, a temperatura ambiente, conforme teste de solubilizagdo segundo
a norma NBR 10.006, nao tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados
a concentragdes superiores aos padroes de potabilidade da agua, conforme
listagem n° 8 (Anexo H da NBR 10.004), excetuando-se os padrdes de
aspecto, cor, turbidez e sabor.

b) Quanto a natureza ou origem: a origem é o principal elemento para a
caracterizagao dos residuos solidos. Segundo este critério, os diferentes tipos

de lixo podem ser agrupados em cinco classes, a saber:
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» Lixo doméstico ou residencial: sdo os residuos gerados nas atividades diarias
em casas, apartamentos, condominios e demais edificagbes residenciais.
» Lixo comercial: sdo os residuos gerados em estabelecimentos comerciais,
cujas caracteristicas dependem da atividade ali desenvolvida. O grupo de lixo
comercial, assim como os entulhos de obras, podem ser divididos em
subgrupos, chamados de pequenos geradores (até 120 litros de lixo por dia) e
grandes geradores (superior a 120 litros por dia).
Lixo publico: sdo os residuos presentes nos logradouros publicos, em geral
resultantes da natureza, tais como folhas, galhadas, poeira, terra e areia, e
também aqueles descartados irregular e indevidamente pela populagdo, como
entulho, bens considerados inserviveis, papéis, restos de embalagens e
alimentos.
Lixo domiciliar especial: grupo que compreende os entulhos de obras, pilhas e
baterias, lampadas fluorescentes e pneus. Nos entulhos de obras, a industria
da construgéo civil € a que mais explora os recursos naturais € que mais gera
residuos. Os lixos com pilhas e baterias possuem substancias com
caracteristicas de corrosividade, reatividade e toxicidade. Os lixos com
lAmpadas fluorescentes, quando quebradas, queimadas ou enterradas em
aterros sanitarios, liberam mercurio, sendo toxico para o sistema nervoso
humano e pode causar uma enorme variedade de problemas fisiologicos
quando inalado ou ingerido. Os lixos com pneus, se encaminhados para
aterros de lixo convencionais, provocam "ocos" na massa de residuos,
causando a instabilidade do aterro ou se destinados em unidades de
incineragdo, a queima da borracha gera enormes quantidades de material
particulado e gases toxicos.
Lixo de fontes especiais: sao residuos que, em fungao de suas caracteristicas
peculiares, passam a merecer cuidados especiais em seu manuseio,
acondicionamento, estocagem, transporte ou disposi¢do final. Dentro da
classe de residuos de fontes especiais, merecem destaque: lixo industrial, lixo
radioativo, lixo de portos, aeroportos e terminais rodoferroviarios, lixo agricola,

residuos de servigos de saude.
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Caracteristicas dos residuos sélidos

As caracteristicas do lixo podem variar em funcdo de aspectos sociais,

econdmicos, culturais, geograficos e climaticos, ou seja, os mesmos fatores que

também diferenciam as comunidades entre si e as préprias cidades. A analise pode

ser realizada segundo suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas:

a)

Caracteristicas fisicas: de acordo com a NBR 10.004 da ABNT, os residuos
solidos podem ser classificados em:

Geracado per capita: relaciona a quantidade de residuos urbanos gerada
diariamente e o numero de habitantes de determinada regido. Muitos técnicos
consideram de 0,5 a 0,8 kg por habitante por dia como a faixa de variagcao
media para o Brasil.

Composigao gravimétrica: a composigao gravimétrica traduz o percentual de
cada componente em relagcdo ao peso total da amostra de lixo analisada.
Entretanto, muitos técnicos tendem a simplificar, considerando apenas alguns
componentes, tais como papel, papelao, plasticos, vidros, metais, matéria
organica e outros. Esse tipo de composi¢cao simplificada, embora possa ser
usado no dimensionamento de uma usina de compostagem e de outras
unidades de um sistema de limpeza urbana, ndo se presta, por exemplo, a um
estudo preciso de reciclagem ou de coleta seletiva, ja que o mercado de
plasticos rigidos é bem diferente do mercado de plasticos maleaveis, assim
como os mercados de ferrosos e nao-ferrosos.

Peso especifico aparente: peso especifico aparente é o peso do lixo solto em
fungao do volume ocupado livremente, sem qualquer compactagao, expresso
em kg/m®. Sua determinacdo é fundamental para o dimensionamento de
equipamentos e instalagées. Na auséncia de dados mais precisos, podem-se
utilizar os valores de 230 kg/m® para o peso especifico do lixo domiciliar, de
280 kg/m?® para o peso especifico dos residuos de servicos de salude e de
1.300 kg/m® para o peso especifico de entulho de obras.

Teor de umidade: teor de umidade representa a quantidade de agua presente
no lixo, medida em percentual do seu peso. Este parametro se altera em
funcido das estacbes do ano e da incidéncia de chuvas, podendo-se estimar

um teor de umidade variando em torno de 40 a 60%.
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Compressividade: é o grau de compactagéo ou a redugao do volume que uma
massa de lixo pode sofrer quando compactada. Submetido a uma pressao de
4 kg/cmz, o volume do lixo pode ser reduzido de um tergo (1/3) a um quarto

(1/4) do seu volume original.

Caracteristicas quimicas:

Poder calorifico: esta caracteristica quimica indica a capacidade potencial de
um material desprender determinada quantidade de calor quando submetido
a queima. O poder calorifico médio do lixo domiciliar se situa na faixa de
5.000 kcal/kg.

Potencial hidrogeniénico (pH): Essa grandeza indica a acidez, neutralidade ou
alcalinidade de uma solugdo aquosa. O pH refere-se a uma medida que
indica se uma solugédo liquida é &cida (pH < 7), neutra (pH = 7), ou
basica/alcalina (pH > 7). Uma solugéo neutra s6 tem o valor de pH =7 a 25°C,
0 que implica variacdes do valor medido conforme a temperatura. Embora o
valor do pH compreenda uma faixa de 0 a 14 unidades, estes ndo sio os
limites para o pH. E possivel valores de pH acima e abaixo desta faixa, como
exemplo, uma solucao que fornece pH = -1,00, apresenta matematicamente -
log [H] = -1,00, ou seja, [H'] = 10 mol L™". Este é um valor de concentracao
facilmente obtido em uma solu¢cdo concentrada de um &acido forte, como o
HCI.

Composicao quimica: A composigdo quimica consiste na determinagcao dos
teores de cinzas, matéria organica, carbono, nitrogénio, potassio, calcio,
fésforo, residuo mineral total, residuo mineral soluvel e gorduras.

Relagéo carbono/nitrogénio (C:N): A relagao carbono/nitrogénio indica o grau
de decomposicdo da matéria organica do lixo nos processos de
tratamento/disposi¢ao final. Em geral, essa relagao encontra-se na ordem de
35/1 a 20/1.

Caracteristicas bioldgicas: De acordo com Monteiro et al (2001, p. 36-38),
as caracteristicas biolégicas sao fundamentais na fabricagao de inibidores de
cheiro e de aceleradores e retardadores da decomposicdo da matéria
organica presente no lixo. As caracteristicas bioldgicas do lixo sdo aquelas

determinadas pela populagdo microbiana e dos agentes patogénicos
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presentes no lixo que, ao lado das suas caracteristicas quimicas, permitem
que sejam selecionados os métodos de tratamento e disposi¢éo finais mais

adequados.

2.4 Plasticos

Plastico é que se pode estirar ou comprimir sem se romper ou quebrar; capaz
de ser até certo ponto, deformado em qualquer direcao sem se romper; elastico,
flexivel, maleavel.

Os plasticos sdo materiais sintéticos produzidos a partir de matérias quimicas
basicas, chamadas mondémeros. Sao formados pela unido de grandes cadeias
moleculares chamados polimeros. Do grego, poli, que significa muitas, e mero, que
significa partes.

Existem polimeros naturais e sintéticos. Os sintéticos sdo produzidos
industrialmente e dao origem aos plasticos. Os polimeros naturais podem ser
encontrados em plantas e animais, como por exemplo, a madeira, o algodao e o
latex. Uma importante caracteristica do plastico € manter a sua forma apds a

moldagem.

a) Tipos de plasticos

Existem muitos tipos de plasticos em fungdo de suas excelentes
caracteristicas, entre elas: transparéncia, resisténcia, leveza e atoxidade. Os
plasticos dividem-se em dois grupos de acordo com as suas caracteristicas de fusao
ou derretimento:

o termoplasticos: sdo aqueles que amolecem ao serem aquecidos,
podendo ser moldados, e quando resfriados ficam sélidos e tomam uma
nova forma. Esse processo pode ser repetido varias vezes e correspondem
por 80% dos plasticos consumidos. Ex: polipropileno, polietileno;

e termorrigidos ou termofixos: sdo aqueles que nao derretem quando
aquecidos, o que impossibilita a sua reutilizagdo através dos processos

convencionais de reciclagem. Ex: poliuretano rigido.
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b) Como reconhecer o plastico
As resinas plasticas estdo identificadas e classificadas de acordo com a
norma NBR 13230 da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, com o
objetivo de facilitar a etapa de triagem dos diversos residuos plasticos que serao

encaminhados a reciclagem, conforme Quadro 1:

Simbolo Tipo de Plastico

Tereftalato de polietileno — PET

Os plasticos de tereftalato de polietileno sado transparentes,
N inquebraveis, impermeaveis e leves. O PET é utilizado, principalmente,

u‘) na fabricagdo de garrafas de agua mineral e refrigerante, embalagens
PET para produtos alimenticios, como O&leos e sucos, de limpeza,

cosméticos e farmacéuticos. Também estdo presentes em bandejas

para microondas, filmes para audio e video, fibras téxteis, entre outros.

Polietileno de alta densidade — PEAD

Embalagens para alimentos, produtos téxteis, cosméticos e

embalagens descartaveis sao produzidas a partir do polietileno de alta
A densidade. Resistente a baixas temperaturas, leve, impermeavel,
Lzb rigido e com resisténcia quimica, o PEAD também ¢é usado na
PEAD fabricagdo de tampas de refrigerante, potes para freezer e garrafées de
agua mineral, além de brinquedos e eletrodomésticos, cerdas de
vassoura e escovas, sacarias (revestimento e impermeabilizagao), fitas

adesivas, entre outros.

Cloretos de polivinila - PVC

Por suas caracteristicas como rigidez, impermeabilidade e resisténcia
a temperatura, os cloretos de polivinila sdo usados principalmente em
@) tubos, conexdes, cabos elétricos e materiais de constru¢cdo como

veapvc |Janelas, portas, esquadrias e cabos de energia. O PVC também pode

ser aplicado na fabricacdo de brinquedos, alguns tipos de tecido,
chinelos, cartbes de crédito, tubos para maquinas de lavar roupa e

caixas de alimentos.

A Polietileno de baixa densidade - PEBD e
L“J Polietileno de baixa densidade linear - PEBDL
PEED

Sao flexiveis, leves, transparentes e impermeaveis. O PEBD é utilizado
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na producgao de filmes termocontrolaveis, como caixas para garrafas de
refrigerante, fios e cabos para televisédo e telefone, filmes de uso geral,
sacaria industrial, tubos de irrigacdo, mangueiras, embalagens
flexiveis, impermeabilizacdo de papel (embalagens tetrapak), entre
outros. O PEBDL ¢é aplicado, principalmente, na producdo de
embalagens de alimentos, fraldas, absorventes higiénicos e sacaria

industrial.

Polipropileno — PP

Embalagens para alimentos, produtos téxteis e cosméticos, tampas de
refrigerante, potes para freezer e garrafées de agua mineral s&o alguns
dos produtos fabricados com polipropileno. Esses plasticos conservam
0 aroma e sao resistentes a mudancas de temperatura, brilhantes,
rigidos e inquebraveis. Também s&o utilizados em produtos
hospitalares descartaveis, tubos para agua quente, autopecas, fibras

para tapetes, fraldas, absorventes higiénicos, entre outros.

o
(dA}

Poliestireno — PS

Entre os produtos fabricados com o poliestireno estdo os copos
descartaveis, eletrodomésticos, produtos para construgdo civil,
autopecas, potes para iogurte, sorvete e doces, frascos, bandejas de
supermercados, pratos, tampas, aparelhos de barbear descartaveis,
brinquedos etc. As principais caracteristicas do PS s&do a

impermeabilidade, rigidez, leveza e transparéncia.

o
(A}

QUTROS

Copolimero de etileno e acetato de vinila — EVA
O copolimero de etileno e acetato de vinila (EVA) é empregado
principalmente na fabricagdo de calgados, colas, adesivos, pecgas

técnicas, fios e cabos.

Fonte: ABIQUIM - Associagao Brasileira da Industria Quimica

QUADRO 1 - Identificagao e classificagao das resinas plasticas

A disposigcao dos rejeitos plasticos nos aterros dificulta sua compactacao e

prejudica a decomposi¢cdo dos materiais biologicamente degradaveis, uma vez que

criam camadas impermeaveis que afetam as trocas de liquidos e gases gerados no

processo de biodegradagao da matéria organica (PEREIRA, 2002).
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A alta resisténcia dos plasticos as agdes naturais de degradagao tem como
consequéncia a direta interferéncia na redugéo da vida util dos aterros, pois o tempo
de biodegradacao do PEAD é superior a 100 anos (PIRES, 2010, p. 1-2). Isso unido
a saturacao dos aterros existentes e a dificuldade de encontrar areas para a criagao
de mais aterros fazem com que sejam buscadas alternativas ambientalmente mais

adequadas para descartar este tipo de residuo sdlido.

c) Como substituir ou eliminar o plastico

Segundo Merico (2009), as novas tecnologias para reduzir o uso do plastico,
como as sacolas oxi-biodegradaveis — que se decompdem em contato com o ar, o
calor e a umidade em um prazo de 18 meses, precisam ser bem estudadas, para
gque nao causem maiores danos a natureza, porque ‘o fato de as sacolas se
decomporem & luz do sol ndo significa que esse material v4 desaparecer’. E
necessario que haja uma solugdo de carater mais abrangente, por meio da
educacao ambiental onde o consumidor possa reduzir o uso desses materiais.

De acordo com a reportagem de Fletcher (2009), um fabricante de sacos de
polietileno desenvolveu sacos plasticos ambientalmente seguros, projetados com um
tempo de vida controlado. Ressalta Fletcher (2009), que a Omniplast em parceria
com a EPI Produtos Ambientais, adquiriu os direitos de aplicar a tecnologia TDPA
(Aditivos Plasticos Totalmente Degradaveis) no processo de manufatura de seus
sacos de polietileno. Os sacos plasticos, quando descartados, se degradardo num
espaco de tempo de alguns meses a cinco anos, a medida que o aditivo acelera a
oxidacao do plastico.

O processo de degradacgéo, iniciado pela luz UV, calor ou tensdo mecanica,
ocorre a um grau elaborado de acordo com os requisitos do comprador,
desintegrando-se depois de um periodo de meses ou anos. Quando o plastico
comecga a oxidar, este se torna quebradico e suscetivel aos agentes normais de
degradacéo, como umidade e microbios.

Segundo noticia do site Inovagao Tecnoldgica (2009), os engenheiros da
Universidade de Ohio, sob a chefia do Prof. L. James Lee, descobriram uma maneira
de construir um novo nanocompdsito, uma espuma de plastico densa, a ponto de
permitir a substituicdo do plastico sdlido. O objetivo é produzir uma espuma de

plastico, tao resistente e leve para aplicacdes estruturais, como painéis de



30

automoveis e avides, substituindo os CFC (clorofluorcarbono) por didxido de carbono

na producao da espuma.

d) Reciclagem dos plasticos

A reciclagem tem como maiores estimulos dois fatores: possibilita reduzir
substancialmente o volume dos residuos urbanos a serem dispostos ou tratados, e
permite a recuperagdo de valores contidos nesses residuos urbanos que, de outra
forma, seriam perdidos (ROLIM, 2000).

O autor destaca que, além dos aspectos ambientais positivos obtidos, a
reciclagem € uma atividade que pode ser viavel economicamente, capaz de gerar
ganhos econbmicos, assim como gerar empregos, como, por exemplo, em
cooperativas, onde € realizada a triagem de lixo seco para a venda a empresas
recicladoras.

Segundo Kipper (2005), se for considerado o processo de reciclagem que o
residuo plastico vai passar, existem apenas trés formas de classificacdo, cada uma
delas com uma relacdo clara com o processo de transformacdo utilizado para a
reciclagem de plasticos. Ela se divide da seguinte forma:

¢ Reciclagem energética: consiste na recuperacdo da energia contida nos
plasticos na forma de energia elétrica ou térmica mediante a destruicdo do
residuo plastico por combustdo. Segundo Bordonalli (2007), atualmente, no

Brasil, ainda n&o se faz reciclagem energética. Pereira (2002) considera como

dificuldades para implantar esta alternativa de reciclagem de plasticos o alto

custo de uma planta, os altos custos de coleta e triagem dos residuos
plasticos, a possibilidade de produzir grande poluicdo da agua e do ar,
barreiras politicas e a sua aplicagdo somente em grande escala.

¢ Reciclagem quimica: tem como fundamento a decomposi¢cdo dos residuos
plasticos, usando-se de processos quimicos ou térmicos, em petroquimicos
basicos: monbmeros ou misturas de hidrocarbonetos que servem como
matéria-prima em refinarias ou centrais petroquimicas, para a obtengcdo de
produtos nobres de elevada qualidade. Devido ao seu alto custo de instalacéo

e operagao existem poucas plantas de reciclagem quimica em operagao no

mundo, a maior parte delas se concentra na Alemanha (PEREIRA, 2002).

e Reciclagem mecanica: responsavel pela grande reciclagem industrial

existente, baseia-se na conversao dos descartes plasticos em granulos que
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podem ser reutilizados na fabricacdo de outros produtos. De acordo com
Rolim (2000), algumas vantagens, como o fato de que seja um negdcio
acessivel a pequenos e médios empresarios, que a tecnologia envolvida na
reciclagem mecanica para a produgao de itens de reduzido grau de exigéncia
técnica (baldes, vassouras, sacos de lixo, etc.) seja facilmente absorvida, ou
que o sistema funcione em base a processos fisicos, permitindo que os
cuidados ambientais requeiram investimentos menores em comparagcdo aos
outros processos, fazem deste tipo de reciclagem o mais difundido no Brasil.
Por estas razdes, assim como pelo fato de o PEAD ser termoplastico, os
quais se caracterizam por, sob pressdo e calor, passarem por uma
transformacéo fisica, sem sofrerem mutagcdo em sua estrutura quimica e se
tornarem reversiveis, podendo ser reaproveitados em novas moldagens, a
reciclagem mecanica converte-se hoje em dia no Brasil como a opgado mais
viavel de reciclagem para os frascos plasticos pos-consumo de Odleo
lubrificante.

As etapas basicas de um sistema de reciclagem mecéanica sdo: separagéo e

triagem dos diferentes plasticos, moagem, lavagem para retirada de sujeiras e restos

de conteudo, secagem e extrusao.

Bordonalli (2007) estudou uma industria de reciclagem de embalagens

plasticas que operava segundo um sistema de reciclagem mecéanica, as diferentes

etapas que compdem as instalacdes sao:

Separagdo: a etapa de separagao é fundamental para a reciclagem do
plastico e pode ser manual ou automatizada. No Brasil, como a maioria das
empresas de reciclagem é de pequeno porte e a mao-de-obra é barata, a
separagao é feita principalmente de forma manual, na opinido de Spinacé &
Paoli (2005), dependendo a sua eficiéncia diretamente da pratica das
pessoas que executam esta tarefa. A separagdo manual e a triagem dos
diferentes tipos de plasticos sdo feitas de acordo com a identificagdo do
produto ou com o aspecto visual. Nesta etapa sdo separados também rétulos
de materiais diferentes, tampas de garrafas, produtos compostos por mais de
um tipo de plastico, embalagens metalizadas, grampos, etc. Outro fator
determinante da qualidade é a fonte do material a ser separado, sendo que
aquele oriundo da coleta seletiva € mais limpo em relacdo ao material
proveniente dos lixdes ou aterros (PLASTIVIDA, 2010).
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Moagem e pré-lavagem: Depois da separagdo, as embalagens, ainda
inteiras, sdo transportadas até um moinho de facas rotativas provido de bicos
injetores de agua sob pressao, onde os plasticos sdo moidos e fragmentados
em pequenos pedagos. A0 mesmo tempo em que sdo moidos, os frascos
plasticos sdo lavados com agua e injecao de surfactante que, junto com a
agitacao intensa e atrito proporcionado pelo moinho de facas, € suficiente
para proporcionar a pré-lavagem adequada dos lotes de embalagens
plasticas para posterior continuidade do processo de reciclagem mecanica.
Lavagem: A lavagem é complementada em banheira (em formato de canal)
contendo agua com regime de descarte por batelada. Apos a pré-lavagem, os
plasticos percorrem o canal, ocorrendo a sedimentacdo dos materiais de
maior densidade que a agua, tais como, areia, silte e plasticos de resinas sem
interesse a reciclagem pela empresa, entre outros, enquanto o plastico
flutuante é coletado na extremidade do canal de lavagem. Os descartes da
agua de lavagem contida no canal para troca do banho séao direcionados para
ser tratados, enquanto os residuos seguem para aterro sanitario.

Secagem: O objetivo desta etapa é eliminar o excesso de agua que o
material moido contém. Depois de lavado o plastico é acondicionado em uma
centrifuga para a retirada da agua. Quando necessario, a secagem &
complementada por equipamento térmico.

Extrusdao: o objetivo da extrusora é fundir o plastico moido e torna-lo
homogéneo. Uma extrusora consiste em um cilindro em cujo interior gira um
parafuso de Arquimedes (uma rosca sem fim), que promove o transporte do
plastico. O material €& progressivamente aquecido, plastificado,
homogeneizado e comprimido, sendo forgado a passar através do orificio de
uma matriz montada no cabecote existente na extremidade do cilindro. Cada
matriz da a forma final ao produto que se deseja obter. O perfil continuo que
sai da matriz (uma espécie de espaguete de plastico) é resfriado em um
banho com agua. A seguir, ja endurecido, o material é picado, para a
obtencdo de “pellets” (graos plasticos), que se constituem na matéria-prima

para a fabricagdo de embalagens em outro setor da empresa.
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2.5 Responsabilidade social corporativa

A RSC - responsabilidade social corporativa, segundo Young (2010),
definitivamente se tornou uma importante ferramenta para a sustentabilidade das
organizagdes. Hoje, os conceitos que norteiam uma gestdo socialmente responsavel
— a relacdo ética e transparente com todos os publicos que se relacionam com a
empresa para o desenvolvimento do seu negdcio e da sociedade, preservando-se 0s
recursos ambientais e humanos para as geragdes futuras — trazem varios beneficios
para as organizagdes.

Conforme afirmam Shommer (2000) e Shommer, Rocha & Fischer (1999), o
conceito de RSC parte do principio de que a atividade empresarial contempla
compromissos com toda a cadeia produtiva da empresa, como os clientes, a
comunidade, o ambiente e a sociedade.

A RSC representa o compromisso com a ideia de organizagdo como um
conjunto de pessoas que interagem com a sociedade. Assume o principio de que as
organizagdes tém sua origem e seus fins essenciais nas pessoas, as quais se
organizam e se dispéem em diversos grupos de interesses, com peculiaridades e
distintos tipos de relacdo. Contempla o impacto da acao da empresa em sua triplice
dimensao: econbmica, social e ambiental, tendo como meta principal a consecucao
do desenvolvimento sustentavel.

Em torno do conceito de RSC, de acordo com AECA (2003, p. 9-10), existem
varios termos relacionados, dentre os quais destacamos os seguintes:

a) Agao social: ajuda voluntaria, expressada em recursos econdmicos ou
de outro tipo, outorgada pelas empresas a projetos externos de carater
filantrépico e desenvolvimento socioecondmico (assisténcia social,
saude, educagdo, etc). A agdao social € um dos diversos
comportamentos socialmente responsaveis que a empresa pode
acometer.

b) Auditoria social: avaliagdo sistematica do impacto social de uma
empresa em relacdo a certas normas e expectativas.

c) Capital relacional (capital social): expressao do grau de
responsabilidade e integragdo social das organizagdes, medido em

termos de capacidade relacional com os distintos grupos de interesses.



d)

e)

f)

g)

h)
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Alguns autores consideram o capital relacional como um dos
componentes do capital intelectual.

Cédigo de conduta: expressao formal de valores e boas praticas da
organizagao, enunciado com carater orientador e normativo e com
categoria de preceito a cumprir por todos os integrantes da corporagao.
As vezes também se aplica aos fornecedores e a outros prestadores
de servicos.

Cédigo de bom governo: pronunciamento formal de valores e boas
praticas dos orgdos de gestdo e administracdo da organizacéo,
enunciado com dignidade de preceito a cumprir por todas as pessoas
que compdem ditos 6rgaos, de maneira muito especial o Conselho de
Administracao.

Desenvolvimento sustentavel: modelo de desenvolvimento que
busca compartilhar a exploragdo racional de recursos naturais e sua
regeneragao, eliminando o impacto nocivo da agao do ser humano, em
geral, e dos processos produtivos, em particular, para satisfazer as
necessidades das geracdes presentes sem pér em perigo a satisfagcao
daquelas que possam ser apresentadas pelas geragdes futuras.
Empresa cidada: concepc¢ao de empresa como membro integrante da
sociedade, com o dever de promover seu desenvolvimento e a
preservacdo do entorno vital onde realiza sua atividade. O
cumprimento de suas obrigagdes como cidadao corporativo € uma
forma de alcancgar a legitimidade na sociedade da qual faz parte.

Etica empresarial: é o estudo e a aplicagdo da moral ao mundo da
empresa. Compreende o conjunto de valores, normas e providéncias
que as organizagdes vinculam a seus membros em forma de ideais
compartilhados e obrigagdes, em torno do que é bem e mal, do que é
correto e incorreto.

Filantropia estratégica: acdo social da empresa, formulada e
implantada sobre a base de um planejamento estratégico de negdcio,
associando a agao filantropica a alguns beneficios determinados em

termos econdmicos e de vantagem competitiva.
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j) Gestdao ambiental: gestdo orientada a prevengédo, redugéo,
minimizagao e eliminagdo do impacto ambiental negativo que ocasiona
ou pode ocasionar a atividade da empresa.

k) Marketing com causa social: campanha com apoio da
comercializagdo de produtos e servigos oferecidos por paises com
vistas ao desenvolvimento e organizagbes ndo governamentais que
canalizam ajuda a ditos paises.

) Reputagcao corporativa: reconhecimento publico alcangado,
expressao, em certa medida, de legitimidade social.

m) Sustentabilidade: expressdao do impacto de atividade de empresa na
triplice dimensao: econémica, social e ambiental. Compromisso com o
modelo de desenvolvimento sustentavel que se pode alcangar por meio
da responsabilidade social corporativa. Capacidade ou qualidade para
alcancar o desenvolvimento sustentavel.

n) Triplice conta de resultados (triple bottom line): ¢ aquela que
representa, em termos quantitativos, o valor econdmico, o valor para o
desenvolvimento social ou para o meio ambiente que as empresas
criam ou destroem. Este conceito reflete a importancia de considerar
as consequéncias econbmicas e também ambientais e sociais das
decisbes que tomam as organizagdes.

A RSC é o compromisso voluntario das empresas com o desenvolvimento da
sociedade e a preservagdo do meio ambiente, desde sua composi¢do social e um
comportamento responsavel com as pessoas e 0S grupos sociais aos quais se
integram.

Para Almeida (2003), € o compromisso das empresas em contribuir para o
desenvolvimento econdmico sustentavel, trabalhando seus funcionarios e suas
familias, a comunidade local e a sociedade para melhorar sua qualidade de vida. A
RSC inclui direitos humanos, direitos trabalhistas, protecao ambiental, relagdes com
os fornecedores e o monitoramento dos direitos dos stakeholders, conforme é

demonstrado na Figura 2:
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Fonte: Almeida (2003)

FIGURA 2 — Definicdo de RSC

Os elementos relacionados abaixo, facilitam uma definicdo mais precisa de
RSC (AECA, 2003, p. 8-9):

a)

b)

h)

Responsabilidade: capacidade para reconhecer, aceitar e estabelecer
respostas nas consequéncias de um comportamento realizado
consciente e livre.

Social: qualidade de pessoa como elemento integrante de um sistema
social ou coletivo de individuos.

Corporacgao: entidade de interesse publico, comumente associada a
um projeto econémico, em particular a empresa.

Compromisso voluntario: obrigacdo contraida por vontade propria
sem interferéncia de nenhuma classe.

Organizagao: conjunto de pessoas estabelecido, institucionalizado e
estruturado adequadamente, dotado de meios para alcangar
determinados fins.

Sociedade: agrupamento natural de pessoas que constituem unidade
distinta de cada um de seus individuos, com o fim de cumprir, mediante
mutua cooperagao, todos ou alguns dos fins da vida.

Meio ambiente: entorno fisico natural, incluidos o ar, a agua, a terra, a
flora, a fauna e os recursos renovaveis, tais como os combustiveis
fosseis e os minerais.

Pessoa: individuo da espécie humana.
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i) Stakeholders: grupos de pessoas ou individuos afetados de uma ou
outra forma pela existéncia ou agdo das organizagbes e com algum
interesse legitimo sobre as mesmas.

A RSC deve ser util para atender as necessidades dos distintos grupos de
interesses, desde um comportamento eficiente e adequado na triplice dimensao:
econbmica, social e ambiental da empresa. Por isso, o objetivo basico da RSC,
segundo AECA (2003, p. 20), é fornecer elementos de direcdo e gestdo consistentes
para:

a) Dotar a empresa de uma base conceitual sélida desenvolver o modelo
de empresa cidadd e de sua contribuicdo para o desenvolvimento
sustentavel.

b) Inovar e melhorar os processos de direcdo, gestdo, medicdo e
informacdo das empresas, para que estas tenham em conta a citada
triplice dimensao de sua atividade e a satisfacdo de necessidades dos
grupos de interesses.

c) Fazer com que as empresas gerem externalidades socialmente
responsaveis.

Os principios basicos constituem regras fundamentais que regem o
comportamento socialmente responsavel das organizagbes. Sua determinagao e
aplicagdo estdo em congruéncia com o conceito, os objetivos da RSC e as
necessidades dos grupos de interesses. Os principios basicos que propde a AECA
(2003, p. 20-22) sao:

a) Transparéncia — €& a pega basica da responsabilidade social
corporativa. Esta fundamentada no acesso a informagdao que a
organizagao proporciona sobre seu comportamento social e que é
permeavel as sociais. Um instrumento essencial da transparéncia € a
comunicagdo dos aspectos ligados a responsabilidade social
corporativa, mediante um relatério dirigido aos seus grupos de
interesses em que se reflete o compromisso e a participagdo dos
mesmos.

b) Materialidade — presume-se que a organizagao deve ter em conta as
necessidades e expectativas das partes interessadas na tomada de
decisdes, afrontando todas as dimensbes da responsabilidade social

corporativa, assim como todas as suas atividades e impactos, diretos e
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indiretos. Para obter um adequado nivel de conhecimento do que é ou
nao material em seu comportamento a respeito da responsabilidade
social corporativa, as organizagdes devem manter um adequado fluxo
de relagdo com os grupos de interesse da mesma. Uma organizagao
deve entender que a responsabilidade social corporativa afeta todas as
atividades da empresa, assim como o conceito mais amplo de sua
entidade. A inaplicagdo da responsabilidade social corporativa a
alguma entidade sobre a qual exerce influéncia ou sobre uma atividade
implica uma inadequada aplicac&o do principio de materialidade.

c) Verificabilidade — as atuagdes socialmente responsaveis da entidade
devem se submeter a uma verificagcdo externa. A transparéncia e a
verificabilidade s&o principios necessarios para obter um adequado
nivel de credibilidade. A verificabilidade estd fundamentada na
possibilidade de que uma auditoria independente possa comprovar as
atuacdoes da empresa. O relatério final de um auditor independente
pode proporcionar indicios sobre a verificabilidade das atuacdées.

d) Visao ampla — a organizacdo deve centrar seus objetivos de
responsabilidade social corporativa no contexto de sustentabilidade
mais amplo possivel. Deve considerar o impacto que produz nos
ambitos local, regional e global, com um sentido claro de heranga para
futuras geragdes. A situagao no contexto de sustentabilidade estara em
funcdo de multiplos fatores. Os mais relevantes sdo a atividade, a
localizagdo e o tamanho da organizagao. O principio de visdo ampla
supde que as organizagdes determinem seu impacto macroecondémico,
ampliando a tradicional visdo da empresa em nivel microeconémico.

e) Melhora continua — a responsabilidade social corporativa é ligada a
idéia de gestdo continuada, que tem por objetivo principal a
sobrevivéncia da organizagdo. Uma atividade puramente especulativa,
com o propésito exclusivo de maximizar em curto prazo o beneficio
econdmico, sem considerar a consecugao de outro tipo de objetivos em
médio e longo prazo, é por definicho uma atividade carente de
responsabilidade social corporativa. As estratégias de responsabilidade

social corporativa pretendem assegurar a viabilidade do projeto



39

empresarial em longo prazo, promovendo uma relagao simbdlica com o
entorno social e com o meio ambiente.

f) Natureza social da organizagdo — a responsabilidade social
corporativa estad estabelecida na imagem e no reconhecimento da
natureza social das organizagbées como valor que prevalece sobre
qualquer outra consideracao do tipo econémico ou técnico. Destaca o
valor e o papel do ser humano como ente individual e social, origem e
fim da organizacdo. As estratégias de responsabilidade social
corporativa pretendem assegurar que a organizagao se estrutura sobre
a base de sua natureza social e ndo sobre valores de indole
estritamente técnico-econdmica.

A visdo da responsabilidade social como cultura empresarial esta presente
nas iniciativas de organismos como a OIT - Organizagao Internacional do Trabalho e
a OCDE - Organizagao para Cooperagao e Desenvolvimento Econbmico, que
estabeleceram normas e diretrizes para as acdes de multinacionais reconhecidas em
nivel internacional. O objetivo € promover o desenvolvimento econémico a partir de
uma perspectiva social e ambientalmente sustentavel.

Por tudo isso, conforme Macedo & Avessa (2010), as empresas e as
comunidades devem zelar pelo consumo consciente, ou seja, o uso de bens e
servigos que atendam as necessidades basicas e tragam uma melhor qualidade de
vida a populacdo, ao mesmo tempo, que minimizem a utilizacdo de recursos
naturais, materiais toxicos, a emissao de poluentes, de forma a nao prejudicar as
futuras geragbes. Somente assim, as empresas se tornam verdadeiras empresas-
cidadas, gerando consumidores responsaveis e buscando continuamente a solugao
ou, ao menos, a diminuigdo das caréncias sociais existentes.

Outra questao que surge, ao se falar em desenvolvimento sustentavel, é a
diminuigdo das desigualdades econémicas e sociais e também entre as regides. Ja
ha muita gente consciente de que diminuir a pobreza € um caminho para se proteger
0 ambiente.

Ao longo da dultima década, um numero crescente de companhias vem
reconhecendo os beneficios das politicas e praticas de responsabilidade social
corporativa. Suas experiéncias sdo amparadas por um corpo também crescente de

estudos empiricos que demonstram que a responsabilidade social corporativa tem
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um impacto positivo no desempenho econémico da empresa e que pode ser medido

de varias maneiras.

2.6 Reciclagem

Reciclar significa separar, recolher, processar e usar a matéria-prima ja
utilizada para produzir alguma coisa novamente, utilizando normalmente neste
processo, nova matéria-prima e energia.

Segundo Hendriks (2000), a reciclagem ndo é uma idéia nova, no entanto, o
advento do modelo linear de producdo industrial e da sociedade de consumo,
estreitamente aliados ao aumento da populagdo, vem tornando o problema mais
complexo. De acordo com John (2000), no modelo atual de produgéo, os residuos
sempre sado gerados na produgao de bens de consumo, convertendo-se em residuos
ao final da vida.

Neste processo, matérias-primas n&o-renovaveis sao transformadas em lixo
que se acumula em aterros, ocupando espagos e, muitas vezes, concentrando
produtos perigosos, transformando os residuos em graves problemas urbanos e
ambientais com um gerenciamento oneroso e complexo. A escassez de area de
deposicao de residuos causada pela ocupacao e valorizacdo de areas urbanas, os
altos custos sociais no gerenciamento de residuos, problemas de saneamento
publico e contaminagdo ambiental sdo alguns destes problemas (JOHN, 2000;
GUNTHER, 2000; PINTO, 1999).

Estima-se que, diariamente, no Brasil, sejam produzidas 129 mil toneladas de
lixo. Desse total, 40% compdem-se de material reciclavel, dos quais apenas 2% sao
reciclados. Do total reciclado, 40% retornam a cadeia produtiva enquanto que os
restantes 60% sao consumidos em queima energética. Esses dados indicam que
apesar do incremento ocorrido nas atividades de reciclagem no Brasil nos ultimos
anos, o nivel quantitativo dessas atividades corresponde apenas a uma fragao
minima do seu potencial (GONCALVES, 2006).

Uma vez que a existéncia de um sistema de coleta de material constitui um
primeiro passo para viabilizar atividades recicladoras, a oneracdo do setor publico
pode ser evitada tornando o setor produtivo responsavel por seus residuos
(SANTOS et al, 2004).
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A coleta comeca dentro de casa, com a separacao do lixo sélido reciclavel
como o plastico, papel, papeldo, vidro, aluminio e metal, oportunizando o
encaminhamento deste material para a reciclagem e, assim, gerar redugdo no
acumulo de lixo e economia dos recursos naturais.

Apesar do sistema precario de coleta e disposicdo dos residuos solidos, a
necessidade de aumentar a renda familiar dos catadores associada a viabilidade
econdmica e a questdo ambiental favorece as atividades de reciclagem.

No Brasil, 4% das embalagens plasticas presentes no residuo sélido urbano
sao reciclados, chegando entre 9,4% e 19% a reciclagem do material pés-consumo
nos grandes centros urbanos, como Sao Paulo, Rio de Janeiro, Porto Alegre e
Salvador, de acordo com estudos realizados pela Plastivida entre 1999 e 2001
(SANTOS et al, 2004).

A fabricagdo de plastico reciclado gera 70% de economia em energia,
considerando todo o processo desde a exploragdo da matéria-prima primaria até a
formacdo do produto final. O plastico reciclado tem infinitas aplica¢des, tanto nos
mercados tradicionais das resinas virgens, quanto em novos mercados (SANTOS et
al, 2004).

O aumento do preco das resinas plasticas tem estimulado os transformadores
de plasticos a substituir a resina virgem pela reciclada, normalmente com diferenga
de até 40% do valor em relagdo ao prego da resina virgem. O aumento da oferta de
resinas plasticas recicladas, esbarra na escassez de sucata plastica disponivel para
consumo (PIRES, 2010, p. 1-2).

a) O processo de reciclagem

Uma das possibilidades de se tratar os residuos é a reciclagem, ou seja, o
“ato de tornar util e disponivel novamente, eventualmente através de um processo
de transformagao fisico-quimica, material que ja foi utilizado anteriormente dentro de
um sistema” (SILVA et al., 2002, p. 197).

A reciclagem além de ser um processo benéfico ao meio ambiente, como o
reaproveitamento de materiais, redugdo no acumulo de lixo nos aterros e,
consequentemente, escassez do material. Para reciclar, é preciso separar o lixo pelo
tipo de material em sacos diferentes, ou seja, jornais velhos, papéis e papeldao em
um saco e em outro saco, garrafas de refrigerantes e agua, copos, canos,

embalagens de material de limpeza, sacos e potes plasticos, separando da mesma
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forma, as latas de aluminio, vidros e lixo organico. Depois, o lixo devera ser
encaminhado para coleta seletiva ou cooperativa de reciclados ou entao
disponibilizar para os catadores.

Certos materiais ndo podem ser reciclados, por isso € necessario reconhecer
os simbolos que identificam os materiais reciclaveis mais comuns, para facilitar o
encaminhamento para a reciclagem apds o uso.

O inicio do processo de reciclagem de plasticos comegca com a embalagem
usada, passando pelos processos de triturar e lavar, obtendo a matéria-prima em
forma de graos ou flocos, para depois proceder a separagdo dos residuos e
encaminhar a matéria-prima reciclada para a produgcédo de novos produtos de acordo
com a Figura 3. Os residuos formados no processo de reciclagem devem ter um
destino ambiental correto.

Para que a reciclagem dos produtos seja eficaz, € necessario que a qualidade
dos residuos seja a melhor possivel, pois residuos improprios ou sujos podem
contaminar todo um lote, tornando o trabalho de recolha inutil. Outro fator importante
para uma reciclagem eficaz € a colocagdo destes materiais nos recipientes

adequados para o efeito.
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Fonte: Plastivida (2010)

FIGURA 3 - O processo de reciclagem do plastico

b) Como reciclar
Nos ultimos tempos, a questdo da gestdo dos residuos ganhou muita
importancia, face a maior quantidade de lixo gerada pela atual sociedade de
consumo, a falta de locais adequados para destinar o lixo e as polémicas da

incineracao.
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Escolha um local adequado para guardar os recipientes, seja na residéncia,
condominio, escola ou trabalho, separe os residuos em nao-reciclaveis e reciclaveis
e, dentro dos reciclaveis, separe papel, metal, vidro e plastico. Antes de guarda-los,
limpe-os para retirar os residuos e deixe-os secar naturalmente. Para facilitar o
armazenamento, pode-se diminuir o volume das embalagens de plastico e aluminios
amassando-as e as caixas devem ser guardadas desmontadas.

Procure um programa especializado de coleta no municipio, seja uma
empresa, cooperativa ou catador e destine os residuos reciclaveis para que os

responsaveis possam retornar essa matéria-prima novamente ao ciclo de producao.

c) Vantagens da reciclagem

Para Piva, Bahiense Neto & Wiebeck (1999, p. 196), um mercado consolidado
para produtos reciclados oferece a oportunidade de se obter grandes ganhos
econdmicos, tanto para a sociedade quanto para cada um dos segmentos
envolvidos, sobretudo para a industria. Atualmente, o mercado exige cada vez mais
qualidade e regularidade no fornecimento da resina recuperada, o que mostra a
incompreensao do contexto que vive a industria de reciclagem nacional, que se
percebe, muitas vezes, sem controle eficiente de sua prépria producdo ou da
entrada de material a ser reciclado.

Os beneficios potenciais da reciclagem sao mais conhecidos séo:

= Reducdo no consumo de recursos naturais nao-renovaveis, quando
substituidos por residuos reciclados (JOHN, 2000).

» Reducdo de areas necessarias para aterro uma vez que os residuos sao
utilizados novamente como bens de consumo. Destaca-se a necessidade da
reciclagem dos residuos de construgdo e demoligdo, pois eles representam
mais de 50% da massa dos residuos solidos urbanos (PINTO, 1999).

» Reducdo do consumo de energia durante o processo de producio. Destaca-
se a industria do cimento, que usa residuos de bom poder calorifico para a
obtencdo de sua matéria-prima (co-incineragédo) ou utilizando a escoéria de
alto-forno, residuo industrial com composi¢cao semelhante ao cimento (JOHN,
2000).

» Reducdo da poluigao; por exemplo para a industria de cimento, que reduz a
emisséo de gas carbdnico utilizando escoria de alto forno em substituicdo ao
cimento portland (JOHN, 2000).
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» Geragdo de emprego para muitas pessoas que nao tem qualificagdo ou estao
afastadas do mercado formal de trabalho em virtude da idade, e renda pela
comercializacao dos reciclaveis.

» Oportunidade aos cidadaos de preservar a natureza de forma concreta, tendo

mais responsabilidade com o lixo que geram.

d) CAT

De acordo com a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico, realizada pelo
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2000, p. 50-51), coleta-se no
Brasil diariamente 125.281 mil toneladas de residuos domiciliares e, em numero de
municipios, 63,6% utilizam lixdes e 32,2% aterros adequados (13,8% sanitarios,
18,4% aterros controlados), sendo que 5% n&o informaram para onde vao seus
residuos.

O catador de reciclados € um sujeito que tira do lixo o seu sustento, seja
através da pratica da coleta seletiva junto a alguns parceiros que doam o lixo,
selecionados na fonte, seja coletando materiais pelas ruas e lixdes.

E um servico a populagdo ja que esses materiais coletados pelos CAT véo
evitar o consumo de recursos naturais esgotaveis, além da economia com coleta e
disposicao final.

De acordo com Lixo (2010, p. 1-2), os CAT estao divididos em:

» Grupos em organizagdo: com pouca ou henhuma infra-estrutura.

» Catadores organizados autogestionarios: grupos que funcionam como
cooperativas de fato onde decisbdes sao tomadas de modo democratico.

» Redes de cooperativas autogestionarias: a idéia de rede é uma forma de
fortalecer os grupos na busca de quantidade, qualidade e frequéncia que séo
algumas das imposi¢cdes do mercado da reciclagem.

» Grupos nao autogestionarios: que tem um dono, onde um manda e todos
obedecem e funciona como uma empresa privada.

» Cooperativas de sucateiros: alguns sucateiros que frequentemente tém com
catadores relagbes de exploragdo, percebendo vantagens junto a politicas
publicas se regularizam como cooperativas.

» Cooperativas de apoiadores: grupos de catadores organizados por pessoas
que nao tém historico na catacdo e se auto declaram catadores, mas tém

perfil de apoiador.
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CAT sao vitimas de preconceito por parte da sociedade e constantemente sao
associados ao problema do lixo, em vez de estarem relacionados com a gestao dos
residuos nas cidades e da cadeia produtiva da reciclagem.

De acordo com Magera (2005, p. 14), essas pessoas, que muitas vezes sao
desempregados e sem formagao educacional, sem opcao de melhores empregos,
coletam essencialmente materiais e os encaminham para terceiros que paguem pelo
material.

Podem trabalhar de forma ambulante vagando por diferentes pontos da
cidade ou estar fixo em um local, dentre elas criangas, que sobrevivem de lixdes, de
onde catam restos de alimentos e materiais que possam vender para o
reaproveitamento ou reciclagem (MILLER JR, 2007, p. 452).

Assim, a situacdo de precariedade desse trabalho de baixa renda, baseada
na coleta de material, na exclusido social e na auséncia de direitos trabalhistas sdo
somados aos riscos a saude que os catadores podem sofrer, vivendo no meio de
uma gama de materiais e elementos nocivos.

As cooperativas de reciclados tém esse papel importante para a sociedade
que € gerar renda para os CAT e encaminhar os materiais para serem reciclados por
empresas especializadas.

A coleta seletiva é importante para a preservacao do meio ambiente e deve
comegcar dentro das residéncias, com a separagado do lixo orgénico, dos materiais
plasticos, dos papéis e papeldes, dos vidros, dos aluminios, para depois encaminhar
de forma consciente e responsavel para um CAT ou entdo para uma cooperativa de

reciclados.



CAPIiTULO 3 - METODOLOGIA

Segundo Ruiz (1996, p. 57), qualquer espécie de pesquisa, em qualquer area,
supde e exige pesquisa bibliografica prévia; que a maneira de atividade exploratdria,
quer para o estabelecimento do status quaestionis, quer para justificar os objetivos e
contribuicdes da prépria pesquisa.

A metodologia usada nesta pesquisa quanto a abordagem, aos
procedimentos e técnicas na coleta de dados, bem como procedimentos e analises
estdo descritos nas segdes seguintes.

Uma palestra sobre educagdo ambiental foi ministrada para os alunos da 52 e
62 séries do ensino fundamental da Escola da URI, Universidade Regional Integrada
do Alto Uruguai e das Missdes, Campus de Santo Angelo, no prédio 9, sala 9101, na
parte da manha do dia 09 de novembro de 2009, segunda-feira, com as turmas dos
professores Katia Maria Correa do Nascimento e Emitério da Rosa Neto com a
presenca de 84 alunos, para que os mesmos entendam como é importante a
reducdo do consumo, a reciclagem de materiais, a coleta e reconhecimento dos

diversos tipos de plasticos para entdo encaminha-los para a reciclagem.

3.1 Métodos de abordagem

A palavra método, segundo Ruiz (1996, p. 137), “é de origem grega e significa
o conjunto de etapas e processos a serem vencidos ordenadamente na investigagao
dos fatos ou na procura da verdade”.

O método se caracteriza por uma abordagem mais ampla, conforme Lakatos
& Marconi (2001, p. 106), “em nivel de abstragdo mais elevado, dos fenébmenos da
natureza e da sociedade”, que engloba o método dedutivo que, partindo das teorias
e leis, na maioria das vezes, prediz a ocorréncia dos fenbmenos particulares, ou
seja, conexao descendente. De acordo com Gil (1999, p. 27), o método dedutivo

parte de principios reconhecidos como verdadeiros e indiscutiveis e possibilita
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chegar a conclusdes de maneira puramente formal, isto €, em virtude unicamente de
sua légica.

Desta forma, antes de palestrar sobre educacao ambiental, foi passado um
video com o documentario The story of stuff — a historia das coisas, para os alunos
utilizarem a deducdo entre as questdes ambientais com o0 consumismo e o controle
para reduzir, reutilizar e reciclar o lixo.

Para que um conhecimento possa ser considerado cientifico, conforme Gil
(1999, p. 26), “torna-se necessario identificar as operagdes mentais e técnicas que
possibilitam a sua verificagdo, ou seja, o0 método que possibilitou chegar a esse
conhecimento”. Ressalta Santos (2002, p. 26) que “podem caracterizar as pesquisas
pelos seus obijetivos, fontes utilizadas na coleta de dados e os procedimentos de
coleta”.

As fontes utilizadas foram videos, livros, normas técnicas, artigos e
dissertagbes divulgados por universidades e revistas especializadas em relagao a
educagao ambiental, plasticos e reciclagem.

A tipologia de pesquisa quanto a abordagem do problema é a pesquisa
qualitativa que, na opinido de Beuren (2008, p. 92), “concebem-se analises mais
profundas em relagcdo ao fendbmeno que esta sendo estudado. A abordagem
qualitativa visa a destacar caracteristicas ndo observadas por meio de um estudo
quantitativo, haja vista a superficialidade deste ultimo. Destaca, ainda, que abordar
um problema qualitativamente pode ser uma forma adequada para conhecer a
natureza de um fendbmeno social”.

Quanto aos objetivos da pesquisa, caracteriza-se do tipo exploratéria que,
segundo Gil (1999, p. 43), “tém como principal finalidade desenvolver, esclarecer e
modificar conceitos e idéias, com vistas a formulagéo de problemas mais precisos ou
hipoteses pesquisaveis para estudos posteriores”. Ressalta Santos (2002, p. 26) que
“‘explorar é tipicamente a primeira aproximagdo de um tema e visa a criar maior
familiaridade em relacdo a um fato ou fendbmeno”. Por meio do estudo exploratério,
na definicdo de Beuren (2008, p. 80), “busca-se conhecer com maior profundidade o
assunto, de modo a torna-lo mais claro ou construir questdes importantes para a
conducgao da pesquisa”.

O objetivo desta pesquisa foi conscientizar as pessoas através da educagao
ambiental para que mudem suas atitudes em relacdo ao consumo de produtos

descartaveis, procurando conhecer, coletar e separar o plastico em suas residéncias
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para, posteriormente, ser encaminhado para a reciclagem, utilizando video, palestra
e um folder educativo para que as pessoas possam assim reconhecer o plastico e
tenham a sensibilidade de encaminhar o residuo plastico para uma cooperativa de
reciclados ou para os trabalhadores que sobrevivem deste material.

Para Manzo (1971, p. 32), a bibliografia pertinente “oferece meios para definir,
resolver, ndo somente problemas ja conhecidos, como também explorar novas areas
onde os problemas néo se cristalizaram suficientemente”.

Ressalta Lakatos & Marconi (1991, p. 183) que a pesquisa bibliografica, ou de
fontes secundarias, abrange toda bibliografia ja tornada publica em relagdo ao tema
de estudo, desde publicagdes avulsas, boletins, jornais, revistas, livros, pesquisas,
monografias, teses, material cartografico etc., até meios de comunicagao orais:
radio, gravagdes em fita magnética e audiovisuais: filmes e televisdao. Sua finalidade
€ colocar o pesquisador em contato direto com tudo o que foi escrito, dito ou filmado
sobre determinado assunto, inclusive conferéncias seguidas de debates que tenham
sido transcritos por alguma forma, quer publicas, quer gravadas.

A caracterizagdo da pesquisa segundo as fontes de dados, foi bibliografica,
pois, de acordo com Santos (2002, p. 28), “sdo dados que se captam no campo e no
laboratdrio, por quaisquer dos procedimentos ja descritos, sdo sempre matéria-prima
para raciocinios e conclusdes a respeito dos fatos, fendmenos ou processos”. O
material consultado na pesquisa bibliografica abrange todo referencial ja tornado
publico em relagéo ao tema de estudo, desde publicagbes avulsas, boletins, jornais,
revistas, livros, pesquisas, monografia, dissertagdes, teses, entre outros (BEUREN,
2008, p. 87).

Na palestra ministrada aos alunos, foram apresentados slides com conceitos
de educagado ambiental, importancia do controle do lixo e conhecimentos sobre os
diferentes tipos de plasticos, para que possam ser reconhecidos com a utilizagéo de

um folder explicativo.

3.2 Métodos de procedimento e técnicas

Técnica, de acordo com Lakatos & Marconi (1991, p. 174), € um conjunto de

preceitos ou processos de que se serve uma ciéncia ou arte; € a habilidade para
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usar esses preceitos ou normas, na parte pratica. Toda ciéncia utiliza inUmeras
técnicas na obtencao de seus propdsitos.

No primeiro capitulo, foi apresenta a introducido sobre os problemas
decorrentes do acumulo de lixo nos aterros em relagao aos padrées de consumo da
populacdo e de producdo das industrias, buscando solugdes possiveis como o
recolhimento, separagdo e reciclagem, através de campanhas de educagao
ambiental.

Foram abordados, no segundo capitulo, conceitos de educagdo ambiental,
desenvolvimento sustentavel, caracterizagdo dos residuos sélidos, plastico,
responsabilidade social corporativa e reciclagem, pesquisados em literaturas
especializadas a partir de uma revisdo bibliografica em livros, revistas, artigos,
monografias e dissertagbes, visando ao aprofundamento dos temas e o
desenvolvimento da palestra.

Antes de iniciar a palestra, foi passado o video com duragao de 21 minutos e
20 segundos sobre o documentario The story of stuff — a historia das coisas, para
sensibilizar os alunos em relagcao as questdes ambientais provocadas pelo consumo
exagerado de produtos e da busca de possiveis solugdes, utilizando a educagao
ambiental como coletar, separar e encaminhar os materiais.

Foi ministrada uma palestra de 32 minutos sobre atitudes de educacao
ambiental, conceitos e as formas de reduzir, reutilizar e reciclar o lixo, demonstrando
com slides os diferentes tipos de plasticos para que possam ser coletados,
separados e posteriormente serem enviados para uma cooperativa de reciclados ou
catador.

Os alunos receberam um folder explicativo, disponivel no Anexo 1, para que
possam reconhecer diariamente os tipos de plasticos em suas residéncias e ser

agentes difusores de atitudes ambientais, influenciando as demais pessoas.



CAPITULO 4 - ATITUDES DE EDUCAGAO AMBIENTAL

4.1 The story of stuff — A histéria das coisas

A apresentagédo do documentario “The story of stuff’ - a historia das coisas, foi
utilizada para sensibilizar os alunos da 5% e 62 séries do ensino fundamental da
Escola da URI, sobre as questdes ambientais e as consequéncias sociais
provocadas pelo consumo acelerado de novos produtos e pelo descarte
inconsequente e irracional de produtos considerados obsoletos , “fora de moda” ou
tecnologicamente ultrapassados pelo mercado.

O video utiliza uma linguagem objetiva e de facil entendimento para os
alunos, demonstrando com clareza que os recursos naturais disponiveis para o
sistema produtivo s&o finitos e insuficientes para atenderem a demanda da
populagio.

A cadeia produtiva imposta pelo sistema econdmico tem causado grande
parte dos desequilibrios ambientais do planeta, seja pelo desmatamento, seja pela
destruicao da flora e da fauna, seja poluigdo do ar, da terra, das aguas, provocados
pela extragao de recursos naturais e do descarte de residuos soélidos e liquidos.

O documentario apresenta importantes informagdes sobre questbes
ambientais e sociais em relagdo ao consumo de produtos, alertando e
conscientizando quanto aos problemas e solugdes sustentaveis, tais como a
reciclagem e o reaproveitamento de materiais; redugédo do consumo de produtos e
alternativas de energias renovaveis, como a energia edlica e a energia solar.

A educacdo ambiental vem contribuir para que todos possam desenvolver
acgdes, como separar o lixo, reciclar materiais, reduzir o consumo de produtos,
promovendo alternativas viaveis para a sobrevivéncia da espécie humana e do

planeta.
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4.2 Palestra sob educagao ambiental

Os centros urbanos produzem uma grande quantidade de lixo, muitas vezes
sendo depositados em locais abertos ou inapropriados, produzindo poluicido e
causando doencas ao homem.. Muitas campanhas de educacdo ambiental tém
despertado a atengdo para o problema do lixo, pois sado dejetos que podem
prejudicar o meio ambiente e sua reducdo se dara com investimentos em coleta
seletiva e reciclagem de materiais, como papel, vidro, plastico, ferro, ago e aluminio.

Sob este enfoque, foi ministrada uma palestra para os alunos da 52 e 62 séries
do ensino fundamental da Escola da URI, abordando conceitos de educacgao
ambiental, padrées de consumo e de producéo, reciclagem e reaproveitamento de
materiais, questdes e solucbes ambientais,estimulando e provocando
questionamentos sobre a realidade ambiental e respectivas formas de atuacao.

Através dos 3 Rs do controle do lixo, pode-se reduzir o lixo com a redugao do
consumo de produtos desnecessarios, evitando assim o desperdicio, ou entao,
reutilizando de maneira criativa um produto que seria descartado, como um papel
riscado, um envelope usado, uma roupa velha ou uma garrafa plastica, ou ainda,
reciclar materiais pois € uma forma de reduzir e reusar, pois transforma materiais
usados em novos produtos para o consumo, reduzindo a extragcdo de recursos
naturais e preservando o meio ambiente.

Outro aspecto importante da palestra, foi despertar o interesse dos alunos
para os diferentes tipos de plasticos que estdo nas embalagens dos produtos que
sao descartados diariamente.

Uma das atitudes de educagédo ambiental é coletar e conhecer esses residuos
plasticos para que possam ser armazenados nas residéncias, nos condominios ou
nas escolas e posteriormente ser encaminhados para uma cooperativa de reciclados

ou catadores, oportunizando a geragéo de renda e a reciclagem.

4.3 Elaboragao e distribuicao do folder

Na palestra proferida e dirigida aos alunos da 5% e 62 séries da Escola da URI,

os mesmos foram orientados a separar o lixo em suas residéncias, especialmente as

embalagens plasticas, identificadas por um tridangulo com uma numeragéao especifica
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ou pelas siglas PET, PEAD,V ou PVC, PEBD e PEDBL, PP, OS e EVA, publicadas
em um folder, disponivel no Anexo 1 e distribuido aos presentes, para que
reconhecam e separem os varios tipos de plasticos e posteriormente encaminhem
para os catadores ou uma cooperativa de reciclados para procederem a viabilizacao
econdmica e industrial da reciclagem.

Esse processo educativo deve estar presente no dia-a-dia de cada cidadao,
seja nas escolas, nas empresas, nos condominios, nas residéncias, tornar-se uma
atitude responsavel de educacao ambiental para a preservacdo do meio ambiente.

Muitas empresas estdo envolvidas em praticas de responsabilidade social e
ambiental ao longo do processo produtivo, tendo a capacidade de ouvir e atender
aos interesses da coletividade sem afetar o meio ambiente. No processo de
reciclagem, as empresas reduzem os custos de producdo, geram riquezas e
promovem o crescimento econdmico, além de contribuir com a reducao da poluicédo

e preservar o meio ambiente.



CAPIiTULO 5 - CONCLUSAO

E cada vez mais presente a responsabilidade que devemos ter com o lixo que
produzimos diariamente em nossas casas em relacdo a degradacdo do meio
ambiente e do volume de lixo disposto nos aterros.

Muito tem se falado em coleta seletiva de residuos e programas de
reciclagem para preservar os recursos naturais e inserir novamente os materiais
reciclaveis para o reaproveitamento no processo produtivo das industrias, através de
campanhas educativas para mobilizar a comunidade.

Esse processo educativo somente é possivel com uma educacdo ambiental
efetiva, critica e transformadora de cidadaos conscientes em relagao aos problemas
ambientais capazes de interagir entre a atual sociedade de consumo e as solugdes
para o meio ambiente.

Neste aspecto é importante a promogédo da educagao ambiental através da
interdisciplinaridade. Nas diferentes e diversas disciplinas ministradas na escola
deve-se utilizar os conteudos programaticos e direciona-los para que os alunos
possam resolver um problema concreto ou compreender um fendmeno sob
diferentes pontos de vista, buscando a construgdo de um cidadao critico e
participante. As agbes conjuntas aliadas a formag&o continua em educagao
ambiental constituir-se-d0 em exemplos de responsabilidade a ser seguido pelos
alunos em relacdo ao meio ambiente fazendo com que adquiram uma personalidade
propria e possam responder as futuras situacbes, frente as quais deverdo
posicionar-se.

Precisamos entender que esses alunos da 52 e 62 séries estdo saindo da
infancia e transformando-se em pré-adolescentes; individuos auténticos,
verdadeiros, espontaneos, questionadores e participantes. Sensiveis as questbes
ambientais. Cabe, portanto, a familia, a escola, as universidades, as instituicoes
publicas e privadas cumprirem seu papel e atuarem com responsabilidade,
socializando as questbes ambientais para que a comunidade participe ativamente e

seja beneficiada.
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A palestra serviu para conscientizar a populacdo escolar, através da
educacao ambiental, despertando a preocupagao em relagdo ao consumismo e
quanto ao desafio de reconhecer e coletar o plastico, para que os residuos possam
ser separados corretamente nas residéncias, contribuindo efetivamente com as
atitudes e transformacgbes necessarias preconizadas e defendidas pela Educacgao
Ambiental.

Reconheceram que é possivel promover a reutilizagdo do plastico em seu dia-
a-dia, aproveitando melhor e mais vezes a mesma embalagem ou até mesmo
reduzir a circulagdo de alguns plasticos, como as sacolas plasticas substituindo-as
pelas sacolas retornaveis confeccionadas em algodéo.

Outro aspecto importante foi o documentario The story of stuff — a histéria das
coisas, sensibilizando os alunos quanto a importancia da reciclagem de residuos
solidos reciclaveis para a reducdo dos impactos ambientais, especialmente no
aspecto de redugdo do consumo exagerado de adquirir produtos e descarta-los na
natureza sem nenhuma responsabilidade ou reavaliacdo desta atitude em relacao ao
planeta.

Todas essas agdes so terdo sucesso se os residuos sélidos reciclaveis, como
o plastico, chegarem em seu destino final para reciclagem, seja através da coleta
seletiva de lixo, seja pela consciéncia ambiental dos alunos que promoveram a
coleta, o reconhecimento, a separacdo e a destinacdo do residuo para uma
cooperativa ou catadores, promovendo uma ac¢ao solidaria e responsavel com as
pessoas que precisam deste material para obter renda e tendo a certeza que o
residuo voltara para o processo produtivo das industrias, reduzindo o impacto que as
mesmas provocam ao retirarem suas matérias-primas da natureza.

Esse trabalho também proporcionou a criagdo de um folder educativo,
disponivel no Anexo 1, permitindo aos alunos, visualizarem os diferentes tipos de
plasticos para entdo coletarem e reconhecerem, como se fosse um pequeno manual
em educacdo ambiental, permitindo que todos a sua volta possam contribuir com

essa atitude ambientalmente correta que é a reciclagem.
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5.1 Recomendacgdes para trabalhos futuros

Foram apresentadas as definicbes de educacdo ambiental, desenvolvimento
sustentavel, caracterizacdo dos residuos soélidos, especialmente a do plastico,
responsabilidade social e reciclagem para desenvolver um trabalho de assimilagcéo
de contetidos e iniciagdo de reflexdo sobre as atitudes em educagdo ambiental. E
importante que os alunos recebam conteudos relacionados a educacdo ambiental e
levantem novas questdes para serem discutidas tanto na Escola, em sala de aula,
quanto em suas residéncias, contribuindo desta forma para a socializagdo da
informacgéo e desenvolvimento de um futuro cidadao, dotado de senso critico.

Como recomendacéo para futuros: trabalhos, sugere-se:

» Trabalhar as questdes ambientais de forma interdisciplinar, envolvendo
professores de outras disciplinas;

= Mapear e ampliar as agbes de educagado ambiental na escola ou fazer
a reavaliagao dos projetos atuais;

= Conhecer a responsabilidade ambiental de uma empresa e avaliar a

efetividade de suas acoes.

5.2 Contribuigcoes

A contribuicdo deste trabalho para a educagdo ambiental foi conscientizar as
pessoas para que reduzam O consumismo, € saibam a importancia de coletar e
reconhecer o plastico em nossas residéncias para contribuir com a reciclagem de
residuos solidos reduzindo o impacto provocado nos lixdes.

Esse trabalho traz a reflexdo sobre o descarte inconsciente dos residuos,
seus efeitos na natureza e evidencia nossa responsabilidade quanto ao consumo
exagerado de produtos que possam gerar residuos que contribuam para o
desequilibrio ambiental.

Propbe mudancas de atitudes através da educacdo ambiental, apontando
questdes que podem ser trabalhadas com os alunos; contribuindo efetivamente para
a formacao de cidadaos capazes de transformar a realidade de hoje num mundo

melhor de se viver.
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ANEXO

ANEXO 1 - Folder educagao ambiental

Educacao Ambiental

Objetiva informar e sensibilizar as pessoas sobre os

problemas e possiveis solucbes existentes em sua

comunidade, buscando transforma-las em individuos

criticos que participem das decisoes sobre seus

futuros, exercendo desse modo o direito a cidadania, -
instrumento indispensavel no processo de : B S e St
desenvolvimento sustentavel. N

Os 3 Rs para controle do lixo

Os 3Rs para controle do lixo sao REDUZIR, REUTILIZAR e RECICLAR._ Reduzindo e reutilizando evita-se que
uma quantidade maior de produtos transforme-se em lixo. Reciclando os produtos reduz-se o volume do lixo e
prolonga-se a utilidade dos recursos naturais.

Reduzir

Implica em reduzir o consumo de tudo o que n3o nos é realmente necessario. Isto significa rejeitar produtos :
com embalagens plasticas e isopor, preferindo as de papelao que sao reciclaveis, que nao poluem 0 ambiente e
desperdicam menos energia.

Reutlllzar
Significa usar um produto de véarias maneiras. Como exemplos:

a) reutilizar garrafas plasticas para outros fins, como fazer vasos, guardar graos, fazer brinquedos;

b) reutilizar envelopes, colocando etiguetas adesivas sobre o endereco do remetente e destinatario;

c) aproveitar folhas de papel rasuradas para anotar telefones, lembretes e recados, utilizando a frente e o
verso do papel para escrever;

d) promover a troca de produtos, aproveitando ao méaximo os bens de consumo, como: roupas discos,
calcados, moveis, bicicletas, aparelhos eletrdnicos.

Reciclar

' ;
E uma maneira de lidar com o lixo de forma a reduzir e reusar. Este processo consiste em fazer coisas novas a
partir de coisas usadas. A reciclagem reduz o volume do lixo, o que contribui para diminuir a poluigao e a
contaminagao, bem como na recuperagio natural do meio ambiente, assim como economiza os materiais e a
energia usada para fabricacao de outros produtos.

Atitudes de Edljl:al;éu Ambiental

Os residuos plasticos podem ser coletados e armazenados em casa, nos condominios, na escola, no tra-
balho, e depois encaminhados para uma Cooperatlva de Reciclados ou entregues para os Catadores de
Reciclados. Desta forma, vocé estara gerando emprego para os Catadores e dando oportunidade a reci-
clagem de materiais. i
A reciclagem nao pode ser considerada como a melhor alternativa para diminuir o problema dos residu-
os solidos - ela & uma das agbes. O mais importante é revermos a possibilidade de reduzir do consumo na
fonte e optarmos por materiais mais durdveis, reutilizaveis e com menos embalagens
: 'Dé preferéncia a produtos fabricados com materiais reciclados. Desta maneira, vocé estara reduzmdo (o]

uso da matéria-prima, gastando menos energia e ajudando o planeta.

- Os plasticos, quando se transformam em residuos, podem ser valorizados, de forma a poderem viraser

novamente Gteis sob a forma de processos de reciclagem.

por Nei Carlos Muraeskde Mattos - Pas-Graduando em Educacéo Ambiental pela UFSM



‘ Plasticos

Tipos de Plasticos

Tereftalato de polietileno - PET
'1‘ Os plasticos de tereftalato de polietileno sao
ca transparentes, inquebrdveis, impermedveis e
PET leves. O PET é utilizado, principalmente, na
fabricagao de garrafas de agua mineral e refrige-
rante, embalagens para produtos alimenticios, como 6leos e
sucos, de-limpeza, cosméticos e farmacéuticos. Também
estdo presentes em bandejas para microondas, filmes para
audio e video, fibras téxteis, entre outros.

Polietileno de alta densidade - PEAD

&

PEAD

Embalagens para alimentos, produtos 'téxteis,
cosméticos e embalagens descartaveis sao pro-
duzidas a partir do polietileno de alta densidade.
Resistente a baixas temperaturas, leve, imper-
medvel, rigido e com resisténcia quimica, o PEAD também é
usado na fabricacao de tampas de refrigerante, potes para fre-
ezer e garrafoes de dgua mineral, além de brinquedos e ele-
trodomésticos, cerdas de vassoura e escovas, sacarias (reves-
timentoe impermeabilizagéo), fitas adesivas, entre outros.

Cloretos de polivinila - PVC
n Por suas caracteristicas como rigidez, imperme-
‘o abilidade e resisténcia a temperatura, os clore-
Vou PVC tos de polivinila sdo usados principalmente em
tubos, conexdes, cabos elétricos e materiais de
construcao como janelas, portas, esquadrias e cabos de ener-

quedos, alguns tipos de tecido, chinelos, cartoes de créditg,
tubos para maquinas de lavar roupa e caixas de alimentos.

gia. O PVC também pode ser aplicado na fabricagdo de brin-

SANTO ANGELO

Polietileno de baixa densidade - PEBD e
Polietileno de baixa densidade linear - PEBDL

&

PEBD

Sao flexiveis, leves, transparentes e impermea-
veis. O PEBD ¢ utilizado na producéo de filmes
termocontrolaveis, como caixas para garrafas
de refrigerante, fios e cabos para televisao e tele-
fone, filmes de uso geral, sacaria industrial, tubos de irriga-
¢do, mangueiras, embalagens flexiveis, impermeabilizagao
de papel (embalagens tetrapak), entre outros. O PEDBL € apli-
cado, princ'ipalmente, na produgao deembalagens de alimen-
tos, fraldas, absorventes higiénicos e sacaria industrial.

Polipropileno - PP

Embalagens para alimentos, produtos téxteis e
cosméticos, tampas de refrigerante, potes para
PP freezer e garrafdes de agua mineral sdo alguns

; dos produtos fabricados com polipropileno.
Esses plasticos conservam o aroma e sao resistentes a
‘mudangas de temperatura, brilhantes, rigidos e inquebraveis.
Também sao utilizados em produtos hospitalares descartave-

is, tubos para agua quente, autopecgas, fibras para tapetes, fral-
das, absorventes higiénicos, entre outros.
'6‘ _ Entre os produtos fabricados com o poliestire-
L ) no estdo os copos descartaveis, eletrodomés-
PS ticos, produtos para construgao civil, autope-
Gcas, potes para iogurte, sorvete e doces, fras-
cos, bandejas de supermercados, pratos, tampas, aparelhos
de barbear descartaveis, brinquedos etc. As principais carac-
 teristicas do PS sao a impermeabilidade, rigidez, leveza e
transparéncia. X

Copolimero de etileno e
acetato de vinila - EVA

0 copolimero de etileno e acetato de vinila
(EVA) é empregado principalmente na fabrica-
cdo de calgados, colas, adesivos, pecas técni-
cas, fios e cabos.

A

OUTROS

1

64



