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Resumo—O presente trabalho visa apresentar a metodologia,
bem como a percepcio grifica, de uma correcao de fator
de poténcia (FP) da regido de Cordilheira, no municipio de
Cachoeira do Sul. Os dados e metodologia que aqui serao
apresentados, foram disponibilizados pela empresa CELETRO
- Cooperativa de Eletrificacio Centro Jacui, a qual esta no
mercado de distribui¢do de energia elétrica, desde 1969. Ademais,
também foi utilizado um sistema de telemetria, para extracio
de todos os resultados presentes no artigo, por um periodo
de 5 meses. Pontua-se também, a importancia na analise e
correcio do fator de poténcia para o bom funcionamento de
um sistema de distribuicao. Foram destacadas a sua importancia
para o bom funcionamento do sistema e eficiéncia energética, e
também como isso impacta na vida dos consumidores. A fim
de expor a resolucio de um problema real, em uma regido
rural do municipio ja citados. Destaca-se que esse tipo de
problematica é enfrentada rotineiramente pela cooperativa e o
nosso objetivo principal foi expor como problemas associados
a esse tipo de fator é resolvido no dia a dia de empresas
como a CELETRO. De forma facilitar a conscientizacido sobre
a importancia da correciio do fator de poténcia, e a necessidade
em se desenvolver tecnologias voltadas para esse cenario, € o
principal, o entendimento dessa questdo. Possibilitando assim,
um desenvolvimento mais sustentavel e melhor preservacido do
meio ambiente.

Palavras-chave—Distribuidora de Energia. Fator de Poténcia.
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I. INTRODUCAO

A distribui¢do de energia elétrica, pode ser dividida entre
trés processos fundamentais, sendo eles a geracdo, a trans-
missdo e a distribui¢do de energia elétrica. De modo geral,
ela fundamentasse na importancia e necessidade de se levar a
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energia gerada nas usinas até os consumidores finais, para a
sua utilizagdo nas mais diversas aplicagdes [1].

Funcdo na qual, é desempenhada por empresas de
distribuicdo de energia, que também s3o conhecidas por
concessiondrias e permissiondrias de energia elétrica. Essas
empresas, sdo responsdveis por operar ¢ manter a infraes-
trutura de distribuicdo, na qual consiste nas redes de linhas
elétricas, transformadores, banco de capacitores, reguladores
de tensao, chaves religadoras, postes, disjuntores entre outros
equipamentos [2].

Vale ressaltar que, ao longo dos anos, surgiram diversas
tecnologias com o intuito de melhorar a qualidade da rede de
distribuicdo, contribuindo significativamente para o aumento
da confiabilidade da rede, como também, na qualidade da
energia, beneficiando os consumidores de modo geral. Nesse
contexto, a corre¢do do fator de poténcia surge como uma
solucdo para aumentar a eficiéncia energética e reduzir a
poluicdo eletromagnética nos sistemas de poténcia [1].

E para além dos avangos, durante os anos, também acabaram
surgindo alguns problemas a serem resolvidos. Como o fator
de poténcia (FP), pois, a medida em que aumentaram os usos
dos motores elétricos, principalmente nas grandes industrias,
acabou surgindo uma alterag@o no fator de poténcia ideal. Isso
tudo, devido a sua natureza indutiva [3]. Partindo disso, surge
a correcdo do fator de poténcia [4].

O fator de poténcia, possui uma alta relevincia nas dis-
tribuidoras de energia elétrica, pois se relaciona diretamente
com a eficiéncia energética e a qualidade de energia fornecida
aos consumidores [5]. Além disso, esta relacionado com a
poténcia ativa, ou poténcia resistiva (kW) e a poténcia aparente
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(kVA) de um sistema elétrico [6]. Em sistemas de distribuicio
o FP é muito relevante tanto para o consumidor quanto para
a distribuidora de energia. Um baixo FP indica desperdicio de
energia, aumento do consumo de corrente, perdas de energia,
necessidade de equipamentos maiores, bem como custos mais
elevados devido as penalidades tariférias [7].

Ainda sobre o fator de poténcia, segundo o médulo 8 do
Prodist o FP ideal ¢ igual ou aproximadamente a 1, mas
como tal valor é muito dificil de se obter, admita-se uma
variacdo entre 0,92 a 1 [8]. Sobre isso, como ji ressaltado,
um dos maiores agentes causadores dessas irregularidades,
sd80 os como os motores elétricos, mas também podem ser
transformadores e reatores, entre outras cargas indutivas [9].
Cargas nas quais consomem energia reativa, ou seja, que
ndo é convertida em trabalho util. No qual € caracterizado
pelo Efeito Joule. Resultando em circulagdo entre a fonte de
energia e a carga, gerando uma demanda maior de corrente
para a mesma poténcia ativa, causando perdas e ineficiéncia
no sistema [10].

A vista disso, para corrigir o baixo fator de poténcia, geral-
mente bancos de capacitores sdo instalados pelas distribuido-
ras, a fim de subir esse fator de poténcia, uma vez que esses
elementos atuam de forma oposta a carga indutiva no sistema.
Eles acabam sendo um meio pratico e econdmico de reduzir
as perdas do sistema e podem ser aplicados rotineiramente
pelas concessiondrias [11]. Essas instalagdes, sdo geralmente
justificadas por andlises de ativos de rede por meio de softwa-
res especificos. Nos quais, sdo comumente desenvolvidos para
esse fim. E representam uma grande importancia na seguranca,
integridade e desempenho da andlise e efetuacdo da corregéo.
Visto que é por meio deles que se é possivel identificar se
o fator de poténcia é adequado ou necessita de algum ajuste
[12].

Com base nisso, a Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL) estabeleceu alguns deveres que as distribuidoras
de energia elétrica devem seguir para garantir um servigo de
qualidade aos consumidores. Esses deveres incluem o forne-
cimento continuo de energia, a manutengdo da infraestrutura,
o atendimento as solicitacdes dos consumidores, a leitura e
faturamento dos consumidores, a transparéncia e informacao
aos consumidores e a manuten¢do da qualidade da energia
fornecida [13].

Dessa forma, considerando os tépicos abordados, este artigo
apresenta uma andlise real da corre¢do do fator de poténcia
em uma determinada 4rea de extensdo de rede pertencente a
empresa CELETRO, a qual foi fundada em 1969 na cidade
de Restinga Seca e iniciou suas atividades no municipio de
Cachoeira do Sul em 1970 e vem expandindo-se ao longo
do tempo, prestando servico atualmente em 29 municipios na
regido central do Rio Grande do Sul [14]. Partindo disso, serd
apresentado neste artigo como a empresa realiza a corregdo
do fator de poténcia e como os graficos, obtidos através do
sistema de telemetria da HD Telemedig@o, sdo utilizados para
a tomada de decisdo. Para isso, foram analisados os dados
coletados ao longo de um periodo de 5 meses.
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II. METODOLOGIA

Nesta secdo serd apresentada, a metodologia adotada pela
cooperativa CELETRO para a correcio do FP, a Fig. 1
apresenta o fluxograma da metodologia.

Instalacdo do Sisterna de
Monitoramento Remoto.

'

Analise dos Dados,

Figura 1. Metodologia adotada.

A primeira etapa da metodologia consiste na instalagdo do
monitoramento remoto do sistema, este monitoramento € ins-
talado nas medicdes de fronteira, na qual a CELETRO compra
a energia. J4 com o sistema instalado, consegue-se analisar as
caracteristicas da rede através do sistema de telemetria da HD
Telemedi¢@o, remotamente através da prépria plataforma da
HD Telemedicao.

Na etapa seguinte realiza-se a andlise do FP da rede. Para
o presente caso, analisa-se os dados da cordilheira que possui
uma extensdo de 497,16 km de rede da classe 25kV. E vélido
ressaltar que, o préprio sistema de monitoramento remoto ja
apresenta qual o valor que deve ser corrigido para atingir o
FP ideal na rede.

Apés isso, analisa-se os dados disponibilizados pelo sis-
tema para alocar os bancos de capacitores. Este processo
de instalacdo leva em torno de 5 horas. Quando o sistema
entra em operagdo, visualiza-se a corre¢do momentinea do
FP. Ressalta-se que posterior a instalacio dos bancos de
capacitores deve-se realizar uma nova anélise dos dados.

Posteriormente, a nova andlise dos dados é realizada. Na
maioria dos casos, quando a rede esta indutiva, o FP esta
abaixo de 0,92 e a alocag@o do banco de capacitores corrigird
a rede. No entanto, no periodo noturno, como os bancos
de capacitores ndo sdo automadticos e a demanda de carga é
menor, o sistema poderd ficar capacitivo. Portanto, é evidente



a necessidade de se automatizar o banco para obter-se uma
correcdo de aproximadamente de 100% no sistema.

Na secdo seguinte serdo apresentados os Graficos de fator
de poténcia, obtidos através do sistema de monitoramento da
HD Telemedicdo e suas andlises.

III. RESULTADOS E DISCUSSOES

Abaixo, foram destacados 5 gréficos, disponibilizados pela
HD Telemedicdo, acerca da variagdo do fator de poténcia em
relacdo com alguns meses do ano na localidade de Cordilheira
a qual pertence ao municipio de Cachoeira do Sul. E valido
ressaltar que esses dados se referem ao primeiro més em que
comecgaram a ser instalados os bancos, nessa primeira fase foi
instalado um banco de 150kVAr. Sobre isso, a Fig. 2, pode-se
encontrar a variacdo do FP durante o més de Fevereiro.

Nessa imagem é possivel se notar o quanto o grafico varia
em relagdo ao fator ideal (FP = 1), verificando a necessidade
de uma maior correcio do fator de poténcia.

J4 na Fig. 3, referente ao més de Marco, nas quais as
variagdes sd0 um pouco menos abruptas, devido a instalacdo
de mais 2 bancos de 150 kVAr, mas ainda, sim, estdo bastante
distantes do ideal.

Na Fig. 4, referente ao més de Abril, as variagdes podem
ser percebidas de forma ainda menores, visto a adicdo da
instalacdo de mais 2 bancos de 150 kVAr. o que se perpetua,
também, nos meses seguintes, na Fig. 5, e por fim na Fig.
6, que apresenta o melhor resultado entre todas, validando a
metodologia de corre¢do abordada

Nota-se que quando compara-se, os meses de abril e marco
podemos notar que ocorreu uma melhoria no sistema, mas
ndo estdvamos operando dentro dos padrdes estipulados pela
ANEEL, sendo eles as variagdes de 0,92 a 1.

J4 com o sistema bem corrigido, conforme apresentado na
Fig. 5, apesar de estarmos quase 100% nos limites, durante
o més de maio, teve-se apenas 5 dias em que o fator de
poténcia estava abaixo de 0,92. Considerando isso, realizou-se
a instalagdo de mais um banco de capacitores de 150 kVAr.

Por fim, no més de junho, a CELETRO fez a instalacio
de um banco de 300 kVAr, obtendo assim, uma correg¢do de
aproximadamente 100% do FP, conforme apresentado na Fig.
6 a seguir.

Na Fig. 6 € notéria a melhoria que obteve-se no sistema,
pois ndo se teve nem um dia o FP abaixo de 0,92. Com
isso, podemos dizer que houve uma melhora significativa, em
relacdo ao fator de poténcia na rede.
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IV. CONCLUSAO

O presente trabalho abordou a importincia da correcdo do
fator de poténcia em uma rede de distribuigdo elétrica. Através
da andlise dos conceitos envolvidos, dos impactos da baixa
eficiéncia energética e das solucdes disponiveis, Desse modo,
fica evidente que a correcdo do fator de poténcia é uma medida
fundamental para o melhor aproveitamento e otimizagdo do
consumo de energia elétrica.

Ressalta-se que um baixo fator de poténcia pode acarretar
em diversos problemas, tais como o aumento das perdas
de energia, o sobreaquecimento de equipamentos elétricos, a
diminuicdo da capacidade de carga da rede e até mesmo a
aplicacdo de multas por parte das concessiondrias de energia.

A correcdo do fator de poténcia pode ser realizada de
diversas formas, como a instalagdo de bancos de capacitores
como foi realizado no presente trabalho. Essa medida visa
minimizar a quantidade de energia reativa demandada da rede,
melhorando assim o fator de poténcia e tornando o sistema
mais eficiente.

Ao adotar essas solugdes, empresas e consumidores podem
obter beneficios significativos, tais como a reducgio das perdas
de energia, o aumento da capacidade de carga, a diminuicio
das contas de energia elétrica e o cumprimento de normas
e regulamentos estabelecidos pelas concessiondrias e 6rgaos
reguladores.

Conclui-se, portanto, que a correcdo do fator de poténcia é
uma estratégia indispensdvel para uma rede de distribuicio
elétrica eficiente e sustentdvel. A conscientizacdo sobre a
importancia dessa correcao, aliada a investimentos em tecnolo-
gias e préticas eficientes, é fundamental para o uso responsavel
e consciente da energia elétrica, contribuindo para o desenvol-
vimento sustentavel e a preserva¢do do meio ambiente.
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