( :B( ; DB VIII CBGD — 16 e 17 de novembro de
™ 2023, Belo Horizonte, MG

8° CONGRESSO BRASILEIRO DE GERAGAQ DISTRIBUIDA

IMPACTOS DAS MINIGERAGOES HIDRELETRICAS NO SISTEMA ELETRICO
DE POTENCIA

ALEXANDRE MARTINI PALUDO !, GHENDY CARDOSO JR 2, GUSTAVO MARCHESAN 2, SELSO
RABELO 3

1 Mestrando do PPGEE da UFSM, Séo Leopoldo, RS, Brasil, paludoalexandre@gmail.com
2 Professor Dr. do PPGEE da UFSM
3 Mestrando do PPGEE da UFSM

RESUMO

O aumento significativo da insercao de sistemas de geracao distribuida (GD), e a crescente
demanda de energia, tem criado um cenario exponencial no mercado de energia renovaveis,
impactando significativamente as conexdes de Centrais Geradoras Hidraulicas (CGHs) no
Sistema Elétrico de Poténcia Brasileiro. Este trabalho objetiva apresentar os requisitos de
conexdo de Minigeradores Hidrelétricos no Sistema Elétrico de Poténcia Brasileiro e os seus
impactos. Concluiu-se, portanto, que ao se conectar uma minigeracao hidrelétrica no SEP,
apesar do baixo impacto ambiental se comparado a uma conexao hidrelétrica de grande porte,
e do baixo custo financeiro na sua implementagao, podem ocorrer sobretensdes no sistema
elétrico, ilhamento na rede elétrica, perdas de sincronismo com a rede, alteracao das
protecoes do sistema, dentre outros, bem como podem contribuir em caso de instabilidades
no sistema.

Palavras-chave: Geracdo Distribuida. Centrais Geradoras Hidrelétricas. Protecao de Geradores.
Sistema Elétrico de Poténcia. Estabilidade de Sistemas de Poténcia.

1. INTRODUGAO

As Centrais Geradoras Hidraulicas (CGHs), se constituem em pequenas usinas que
fazem o uso da forca e pressdao da agua para a obtencdo de energia elétrica, tendo
caracteristicas muito proximas as pequenas centrais hidrelétricas (PCHs), porém de tamanho
e capacidade reduzidas. O Sistema de InformagOes de Geragao (SIGA), um sistema da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), na sua ultima atualizacdo, traz que o Brasil possui
atualmente 546 PCHs e 744 CGHs somando um total de mais de 6.209 MW de poténcia
instalada, representando aproximadamente, 4 % da matriz energética brasileira. O art. 8° da
Lei n° 13.360/2016 declara que o “aproveitamento de potenciais hidraulicos [...] de poténcia
igual ou inferior a 5.000 kW (cinco mil quilowatts) estao dispensados de concessao, permissao
ou autorizacao, devendo apenas ser comunicados ao poder concedente”. Assim sendo, para
a construcao das CGHs a burocracia € muito menor, se comparado com uma hidrelétrica de

maior capacidade - estando as agOes para construcdo de uma CGH mais ligadas as Licencas
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Ambientais. Todavia, como seu tamanho e capacidade sao reduzidos, os impactos ambientais
provenientes delas também o sdo, e por conta disso, existe maior facilidade em se obter a
documentacdo junto aos érgdaos ambientais competentes — se comparado as usinas maiores.
Por outro lado, o investimento para uma CGH é bem menor, devido a sua estrutura reduzida,
causando uma descentralizacdao da producdo de energia, abrindo possibilidade para que
investidores privados também participem do setor.

Minigeracao distribuida é aquela com poténcia acima de 75 kW e menor ou igual a 5
MW para casos com fontes despachaveis (usinas a fio d'agua que possuirem controle variavel
de geracdo de energia), e 3 MW se ndo enquadradas como fontes despachaveis, conectadas
na rede de distribuicdo por meio de instalagdes de unidades consumidoras. Contudo, as
MinigeracOes conectadas até 7 de janeiro de 2022 podem possuir até 5 MW de geracao sem
fonte despachavel (ANEEL,2021).

2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

Segundo o Balanco Energético Nacional (BEN 2022), a micro e minigeragao
distribuida (MMGD) no Brasil, apresentou um aumento de 84% de 2020 para 2021, onde
3,4% sao de fonte hidraulica, com um total de 63 usinas. Todavia, o Procedimento de
Distribuicao Modulo 3 — Acesso ao Sistema de Distribuicao elaborado pela ANEEL, instituiu os
requisitos de acesso e determina normas técnicas e funcionais, condicdes de projeto,
informacdes, e a implementacao da conexdao para novos e os ja existentes. Nele esta
determinado que conexdes de GDs necessitam observar as normas técnicas brasileiras, assim
como obedecer as normas e padrdes determinados pelas concessionarias. Analogamente, fica
evidente a necessidade de que, durante a definicao das condicdes de conexao pelas
concessionarias, esse objetivo atenda os padroes de indicadores de desempenho e de
qualidade do servico de distribuicao, da seguranca, eficiéncia e confiabilidade do sistema e

das ligagOes atuais, assim como do meio ambiente.

No entanto, as distribuidoras nao podem limitar a conexao do acessante em linhas
de transmissdo (LT) ou alimentadores ja existentes, desde que sejam atendidos critérios e
normas técnicas especificas para a conexao determinadas tanto pela legislacao vigente quanto
aos padroes das distribuidoras. As exigéncias variam, desde limitacdes quanto ao nimero de
acessantes por LT/alimentador, total de geracdo, perdas elétricas e variacao de tensao

estabelecida pela entrada ou saida de operagdo dessa geracao.
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Existe uma grande preocupagao no que concerne ao panorama global energético, e
na necessidade de se buscar alternativas para a garantia do abastecimento relacionado com
as discussOes acerca dos impactos advindos da exploracdo dos recursos hidricos. Segundo
Fameco (2013) e o INEE o Brasil ostenta uma matriz energética abastada, viabilizando assim,
a implantacdo de Geracdo Distribuida (GD) - que se constitui por unidades geradoras
conectadas aos sistemas de distribuicdo ou transmissdo. As GDs sdo constituidas por geracao
em paralelo com a rede, elevando a sua confiabilidade de abastecimento, podendo ser
utilizada em locais distantes das centrais geradoras (CGs), reduzindo o transporte da energia
e as perdas elétricas e consequentemente, reduzindo a necessidade de investimentos para
suprimento e atendimento de novas cargas. Dentre os requisitos basicos que as
concessionarias estabelecem para insercao de GDs na rede, esta listado o Sistema de Protecao
destacando sobretensao, religamento automatico e ilhamento (ANEEL, 2021). O célculo entre
o provimento de energia e a demanda em qualquer tempo, incluindo as perdas, é a fungao
primordial de um sistema elétrico, e quando dimensionado corretamente, é capaz de manter
esse calculo em condigdes normais (estado estacionario) ou apods perturbagbes na rede

elétrica.

3. METODOLOGIA

Este artigo tem como base e natureza, a pesquisa bibliografica e a analise de contetido
de Gil (2002), na qual é desenvolvida com base em material ja elaborado, e constituido
principalmente de livros e artigos cientificos, e “[...] sendo exclusivamente a partir de fontes
bibliograficas”. Assim sendo, a pesquisa € basica e de natureza bibliografica, trazendo uma
breve abordagem sobre as Centrais Geradoras Hidraulicas (CGHs) brasileiras; os conceitos do
art. 89 da Lei n°© 9.074, de 7 de julho de 1995 que fala sobre o aproveitamento de potenciais
hidraulicos; a Resolugdo Normativa da ANEEL n°® 1.059, de 7 de fevereiro de 2023 que
aprimora as regras para a conexao e o faturamento de centrais de microgeragao e minigeragao
distribuida em sistemas de distribuicao de energia elétrica, bem como as regras do Sistema
de Compensacao de Energia Elétrica; altera as Resolugdes Normativas n® 920, de 23 de
fevereiro de 2021, 956, de 7 de dezembro de 2021, 1.000, de 7 de dezembro de 2021, e da
outras providéncias; da norma apresentada no Plano Decenal de Expansao de Energia 2027
(PDE 2027), documento que manifesta a perspectiva do Governo, quanto ao crescimento do

setor energético.
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Entende-se assim, que na pesquisa bibliografica seria pouco provavel que o
investigador pudesse percorrer cada canto do Brasil, em busca de dados sobre a Geracao
Distribuidas (GDs), as CGHs bem como os Impactos das Minigeracoes Hidrelétricas no Sistema
Elétrico de Poténcia (SEP); todavia, quando “se tem a sua disposicao uma bibliografia
adequada, nao tem maiores obstaculos para contar com as informagoes requeridas” (GIL,
2002, p. 45). A pesquisa é de natureza qualitativa, e a escolha por essa abordagem se deu
pelo fato de a pesquisa qualitativa ter como premissa, a andlise e interpretacdo dos aspectos
mais profundos, ao descrever a complexidade do comportamento humano e ainda fornecer
andlises detalhadas sobre as investigacOes, atitudes e tendéncias de comportamento
(TRIVINOS, 2001). Dessa forma, a metodologia permite “[...] o estudo do tema sob diversos
angulos e aspectos” (PRODANOV; FREITAS, 2013, p. 52), e a construgao de hipdteses,
levantamentos/estudos bibliograficos, para a andlise que auxiliarda na compreensdo da
questdo sobre as centrais hidrelétricas no atual contexto energético. A interpretacao dos
dados e a pertinéncia das definicdes serdo base para o processo da pesquisa (PRODANOV;
FREITAS, 2013), sendo assim, espera-se trazer melhor e maior abrangéncia do estudo

proposto, respeitando as subjetividades dos sujeitos envolvidos na mesma.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O modo como a GD se comporta com o sistema elétrico, principalmente durante um
curto-circuito, depende da escolha da conexao do transformador de acoplamento, ou de
interconexao, disposto entre concessionaria e acessante. Dentre as conexdes mais usadas
estao a Delta (AT) — Estrela Aterrada (BT), Estrela Aterrada (AT) - Delta (BT) e Estrela —
Estrela (VICENTINI et al., 2013).

A conexdao mais adotada pelas concessionarias no caso de geracdo propria, € a
ligacdo Estrela aterrada (concessionaria) — Delta; os esquemas de protegao dessa conexao
sao baseados em sobrecorrente, sendo que a deteccao da maioria dos curtos-circuitos é feita
com eficiéncia. Alguns dos beneficios no uso dessa conexdo, consiste na auséncia de
contribuicdes do sistema elétrico para a falta fase-terra no gerador do acessante, a contencao
das correntes de terceira harmonica e seus multiplos e, sendo a alta tensao aterrada, a
garantia de aterramento das linhas de transmissao se houver a abertura dos disjuntores da
concessionaria. Segundo Mozina (1999) o desequilibrio de cargas no sistema é um ponto a
ser considerado nesse tipo de ligagdo, devido a corrente de desequilibrio que antes voltava

para a terra sentido neutro aterrado da subestacao, essa corrente tende a se dividir entre os
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equipamentos da subestacao e o novo equipamento instalado, causando a diminuicao da sua
capacidade de carregamento, ou a reducdo de seu tempo de vida Util, por ser submetido

constantemente a elevados valores de corrente.

Por outro lado, concessionarias que usam conexao Delta (AT) — Estrela aterrada (MT)
em seus transformadores abaixadores, alimentando circuitos com acessantes que usam
conexdo Estrela aterrada (concessionaria) — Delta (acessante), percebem a ocorréncia de
sobretensOes na alta tensdo, no caso de haver atuagdo das protecGes das concessionarias
antes da atuacao das protegOes do acessante. A auséncia de retaguarda para as protecoes
com base na tensdo e a presenca de transformadores monofasicos alimentados pelo
acessante sob condigao de ilhamento, sao dois pontos levados em conta a quando a escolha
da ligacdo Delta-Estrela dos acoplamentos dos acessantes, que além de inviabilizar o
atendimento das cargas conectadas, podem ainda deixa-las susceptiveis a condicdoes de
atendimento indesejadas (BLACKBURN, 1987). Ja a opcao pela conexdo Estrela aterrada -
Estrela aterrada, é muito utilizada por concessionarias americanas - entretanto, essa conexao
nao bloqueia os harmonicos originados pelos acessantes, além de ndo evitar desligamentos

na concessionaria em decorréncia de curtos internos.

Nas simulagOes realizadas por Pessoa (2016), utilizou-se o software ATPDraw para
simulagao de diferentes minigeradores de fontes distintas, com ligagdo no sistema de
distribuicao de MT, com ligacao de transformadores de acoplamento delta-estrela, onde as
minigeracoes apresentam de modo geral quando inseridas no sistema de distribuicao um sutil
aumento de tensdo proximo das barras onde esta localizada a fonte desta geracdo, este efeito
ocorre devido a um aumento da poténcia de curto-circuito. Em diversos casos simulados, além
da sobretensao, a geracao contribui positivamente reduzindo a severidade de afundamentos
de tensdo, com destaque para as minigeracdes de fonte hidraulica que se sobressaem de
outras fontes de geracao, devido as caracteristicas inerentes da maquina sincrona, por esta
ser modelada para ser uma fonte de tensao constante seguida de uma impedancia para
analise de curto-circuito, desta forma quando submetida a uma transitoriedade busca manter

a tensao constante, mostrando as minimas quedas de tensoes.

Segundo Vicentini et al. (2013), existe uma complexibilidade na manutencao dos
religamentos automaticos (RA) quando se tem alguma unidade de GD conectada ao sistema,
podendo trazer prejuizo e risco de um fechamento sem sincronizacao entre os geradores
atendendo cargas de modo ilhados e a concessionaria. Os ilhamentos s3o circunstancias em

que parte da rede de distribuicao possui carga e GD, se mantendo energizada mesmo apods a
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desconexao por parte da distribuidora. Nesse sentido, as concessionarias de energia elétrica,
sao categoricas nas exigéncias de requerimento de estudos criteriosos acerca do
comportamento das minigeracdes hidricas durante o atendimento de suas cargas. Os
ilhamentos podem ser intencionais, quando ha planejamento baseado em estudos para a
garantia da qualidade de energia suprida aos consumidores pela GD, ou nao intencional,
quando sua ocorréncia advém das faltas que causam a abertura dos disjuntores das
concessionarias. Nos casos em que ha equilibrio entre geracdo e carga no momento de
indisponibilidade da alimentagao principal, também pode ocorrer ilhamentos nao intencionais
devido as falhas de atuacdo da protecao do acessante para faltas na concessionaria, ou em
caso de falsos acionamentos da protecdo (¢rjp acidentais), quando a desconexao da
distribuicdo ndo é ocasionada por falhas elétricas (IEEE, 2003).

Para Kundur (1994), a capacidade do SEP em manter-se sincronizado e equilibrando
os torques nas maquinas sincronas, apds uma perturbacao de grande magnitude, é
denominada de Estabilidade Transitdria angular, onde as excursdes dos angulos dos rotores
de geradores sdo consideravelmente influenciados pelo sistema em que esta conectado. Tais
perturbacdes podem ser derivadas de curto-circuitos com ou sem fuga de linhas de
transmissao, entrada ou perda de boa parte da geracao, bem como o ganho ou perda de uma
grande carga. Uma consequéncia das oscilacdes transitérias apds uma perturbagao, é a
variacao da frequéncia, no caso de perda de geragao podera haver queda na frequéncia do
sistema, onde para corrigir a frequéncia, que deve operar na faixa entre 59,9 Hz e 60,1 Hz, é

necessario realizar corte de carga.

O ERAC (Esquema Regional de Alivio de Carga) - competéncia do Operador Nacional
do Sistema (ONS, 2021), o qual define o processo de rejeicao de carga, realiza o corte de
carga, obedecendo a estagios seletivos de corte. O sistema ERAC em suma, desliga uma parte
da carga, decorrente da subfrequéncia no sistema, observando os estagios pré-determinados
de corte, a fim de minimizar os impactos advindos da perturbagao, e assegurando um novo
ponto de equilibrio entre carga e geracdo. A medida que cresce o nimero de acessantes,
aumenta também a relevancia da geracao distribuida para a manutencao da estabilidade do
sistema e restabelecimento dos niveis adequados de frequéncia no momento de perturbacdes
elevadas. Pois, caso as unidades de GD sejam desconectadas durante instabilidades de
frequéncia sistémicas, o desequilibrio entre a carga e a geracao a ser restabelecida serd bem

maior, originando um risco maior de haver blecautes no sistema.
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A conexao de um minigerador utilizando uma conexao em alta tensdo (AT) é a que
propicia maior seguranga e confiabilidade para o sistema. Segundo Vicentini et al. (2013),
esta alternativa nao afeta os demais alimentadores e linhas da concessionaria, tendo a
vantagem de possuir protecao dedicada. No entanto, seus altos custos sé tornam esta opgao
justificavel para empreendimentos de maior escala. Em contrapartida, conexdes de GD em
derivagOes de LT em que este se torne uma fonte adicional de corrente afeta negativamente
a manutencdo, operacao, despacho, desligamentos e esforcos mecanicos sobre a maquina
sincrona, sendo aceitas apenas em Ultimo caso. Também podem ocorrer com a construcao
de subestacao exclusiva para geracao, onde as conexdes se deem em niveis de tensdo acima
de 69 kV, ou quando mais geradores designam de rede compartilhada para conexao em um
ponto comum do sistema de distribuicdo. Para estas conexdes € necessario que a
concessionaria realize um estudo de estabilidade eletromecanica (ONS, 2021).

Os Procedimentos de Distribuicao de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional —
PRODIST (ANEEL, 2016) apontam que a tensao de conexao de Minigeradores em AT sao
permitidas entre as concessionarias para geracoes acima de 2,5 MW de poténcia. Abaixo desta
poténcia, serdo permitidas conexdes em AT com justificativas técnicas, geralmente que
apresentem sobretensao ou outras perturbagdes no SEP, ou justificadas pela REN 1059
(ANEEL, 2023) que apresentem fluxo inverso no disjuntor do alimentador e/ou transformador

da subestagao.

Quanto as concessionarias, conforme Vicentini et al. (2013), de forma geral todas
exigem que as conexdes de geracao em AT possuam disjuntor na conexao, nao permitindo
conexoes em derivacbes de LT, com excecao da COPEL. Na MT, embora a conexao de
transformador de acoplamento Estrela aterrada (concessionaria) — Delta (acessante) seja
comum na Europa e América do norte na maioria das conexdes de GD, esta ocorre somente
na CEMIG, apenas a Cemig elegeu essa conexao, normalmente se opta pela conexao em Delta
(concessionaria) — Estrela aterrada (acessante). Uma possivel justificativa seria o baixo nivel
de curto-circuito fase-terra, podendo afetar a sensibilizacdo das protegdes da concessionaria

pela divisdo de corrente de sequéncia zero.

Quanto a protecdao, uma avaliacdo das trés principais concessionarias frente a
geracao distribuida aponta diferencas em suas funcdes de protecdo (ANSI), uma avaliagao
das normas da CEMIG, CPFL e CELESC apontam a instalacao de disjuntor MT no ponto de

conexao acionados por relé secundario, utilizando transformadores de corrente e de potencial
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(TCs e TPs) para abertura do disjuntor, onde a CELESC solicita o disjuntor MT apenas para
conexdes de geragao acima de 300 kW, enquanto a CEMIG e CPFL acima de 75 kW.

A concessionaria CEMIG solicita, através de suas normas “Modelo de Estudo -
Coordenograma Geracao Distribuida” (CEMIG, 2023) e “Requisitos Para a Conexao de
Consumidores ao Sistema de Distribuicao Cemig — Conexao em Alta Tensao” (CEMIG, 2022),
que o relé secundario possua as fungdes ANSI 21, 21N, 67, 67N, 25, 81, 27, 59, 59N e 50D
para conexoes de Minigeracoes Hidraulicas conectadas na AT, e as fungGes ANSI 50, 51, 50N,
51N, 51G, 32, 67, 67N e 51V para conexdes de Minigeracbes Hidraulicas conectadas na MT,
sendo a fungao 51V exclusiva apenas as conexdes de geracao com poténcia acima de 300
kW. Para Minigeracoes Hidraulicas que porventura utilize retificadores e inversores, as fungoes
ANSI 25, 27, 59, 81 U/O e 51 se tornam facultativas ao disjuntor MT, atuando somente nos

inversores. O uso de Religamento Automatico é avaliado caso a caso.

A concessionaria CPFL, onde inclui-se a CPFL Paulista, CPFL Piratininga, CPFL Santa
Cruz, Jaguari, Mococa, Leste Paulista, Santa Cruz, Sul Paulista, RGE e CPFL Transmissao,
através do documento “Conexao de Micro e Minigeracao Distribuida sob Sistema de
Compensagao de Energia Elétrica”, ou “GED 15303" (CPFL 2023), solicita que sejam utilizadas
as funcbes ANSI 27, 59, 81 U/O/R, 46, 47, 67, 25, 50, 51, 50N, 51N, 51G, 59N, 32 e 78 para
Minigeracdes Hidraulicas. Ainda, a geragao devera garantir que o desligamento ocorra em
tempo menor que o Religamento Automatico utilizado nas redes da CPFL, este tempo é
definido no Acordo Operativo, a instalagdo ndo deve possuir Religamento Automatico. A
funcdo ANSI 46 é facultativa para geracdes de até 500 kW, e geradores hidraulicos que

utilizem retificadores e inversores tem as fungdes ANSI 78 e 81 R facultada aos inversores.

E por fim, a concessionaria CELESC apresenta uma particularidade na exigéncia de
disjuntor MT para protecdo de minigeradores, onde este é solicitado apenas para
Minigeradores com poténcia nominal acima de 300 kW, a norma técnica onde se encontram
0s requisitos de conexdo de Minigeracao Distribuira € o de codigo “1-432.0004", “Requisitos
para a Conexao de Micro ou Minigeradores de Energia ao Sistema Elétrico da CELESC
distribuicdo (Celesc 2020). As fungOes exigidas no relé para Minigeradores Hidraulicos sao as
ANSI 27, 59, 59N, 81 U/O/R, 50, 51, 50N, 51N, 25, 78, 67 e 32, onde as fungdes 27, 59 e 81
U/O devem atuar em 2 estagios. Para Minigeradores Hidraulicos até 300 kW podera ser
utilizado relé conectado diretamente a rede de baixa tensdo (BT), atuando diretamente no

gerador. Nao é permitida em nenhuma conexao a fungao de Religamento Automatico. Caso
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o Gerador Hidraulico utilize retificador e inversor, as fungdes ANSI 27, 59, 59N, 81U, 810,
81R, 25, 78, 67 e 32 poderao atuar exclusivamente no inversor.

5. CONCLUSAO

Quanto a protecao, possiveis mudancas nos ajustes permitidos e apurados sem
prévio consentimento da distribuidora, traz inseguranca para operagao do sistema, sobretudo
nos pontos de conexao fora da subestacao da concessionaria. Assim sendo, diversas medidas
tém sido utilizadas a fim de se garantir a inviolabilidade dos dispositivos de protecdo; portanto,
para que seja assegurada a manutengao dos ajustes de protecao, recomenda-se a realizagao
periddica de fiscalizagdo pelas concessionarias. Do mesmo modo, a manutencao e integridade
dos equipamentos de protecdo, também s3o de extrema importancia, pois disjuntores, relés
e bancos de baterias que alimentam o circuito de corrente continua do acessante, estao
constantemente sujeitos a problemas causadores de falhas prejudiciais ao sistema,
necessitando analogamente além de monitoramento em tempo real, também fiscalizacdo das

distribuidoras, para que seja efetiva a sua plena funcionalidade.

A formagao de ilhamentos nao-intencionais originam problemas de qualidade de
energia incompativeis com os padroes exigidos pelas distribuidoras, além da reducao dos
niveis de curto-circuito, descoordenando as protecdes nas regides ilhadas e com risco de vida
durante as manutencdes, por ocasido de regides energizadas e nao previstas. Além disso, eles
interferem no reabastecimento da rede, ocasionando novos desarmes e danos aos
equipamentos da concessionaria ou do acessante, caso haja religamentos ndo sincronizados.
Ja no que diz respeito a resposta do sistema para perturbacdes de grande magnitude,
compreende maiores variacoes dos angulos dos rotores dos geradores, fluxos de poténcia,
tensdes de barra dentre outras variaveis. A estabilidade é afetada pela ndo linearidade das
poténcias elétricas dos sistemas de poténcia, jd as perdas de sincronismo devido a
instabilidade transitdria angular estudado por Kundur, sera percebida em geral, nos primeiros
segundos do inicio da perturbacdao. As protecdes sao discutidas continuamente no setor
elétrico, onde dois objetivos sdo considerados, onde a busca por reducao da sensibilidade dos
ajustes de protecao busca evitar que ocorra a desconexao de geradores distribuidos durante
contingéncias - melhoria da seguranca sistémica, enquanto na distribuicao se busca o oposto,
aumentando a sensibilidade da protecao a fim de garantir a desconexao de geradores

distribuidos durante ilhamentos - melhoria da seguranca a pessoas e equipamentos.
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