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RESUMO
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O desenvolvimento humano de uma sociedade deve ser a funcdo objeto de qualquer governo.
Por meio da mensuracdo do grau do desenvolvimento torna-se possivel uma melhor alocacdo
dos recursos econdmicos para a formulacéo de politicas publicas que visem uma melhoria nas
condicBes de vida da populagcdo. A mensuracdo do grau de desenvolvimento é atualmente
feita pelo Indice de Desenvolvimento Humano (IDH). O IDH é composto por 3 indicadores:
longevidade, nivel educacional e renda. O método da analise fatorial tem como principio
basico a reducdo do numero original de varidveis, por meio da extracdo de fatores
independentes, de tal forma que estes fatores possam explicar, de forma simples e reduzida, as
varidveis originais. Em vista disso, o objetivo do trabalho é caracterizar os municipios da
mesorregido centro-ocidental em relacdo aos aspectos que envolvem o Desenvolvimento
Humano por meio da utilizacdo da técnica de andlise fatorial. Os resultados encontrados
mostram que a andlise fatorial mostrou-se adequada para atender ao objetivo proposto. Foram
entrados 4 fatores, o fator 1, engloba as variaveis: média de anos de estudo das pessoas de 25
anos ou mais de idade, Renda per Capita, percentual de pessoas com renda per capita abaixo
de R$75,50, percentual de pessoas que vivem em domicilios com banheiro e agua encanada,
percentual de pessoas que vivem em domicilios com banheiro e 4gua encanada e o indice de
Desenvolvimento Humano Municipal-Renda, e pode ser relacionado com a renda. Ja o fator 2
¢ composto pelas variaveis Indice de Desenvolvimento Humano Municipal-Longevidade,
esperanca de vida ao nascer, mortalidade até os cinco anos de idade., relaciona-se com a
satde. O fator 3 representado pelas varidveis populacdo de 65 anos ou mais de idade e
populacdo total, relaciona-se com a populacdo. E o fator 4 composto por percentual de
pessoas de 25 anos ou mais analfabetas e percentual da renda proveniente de rendimentos do
trabalho, relaciona-se com o trabalho. A obtencdo dos escores fatoriais permitiu o
rankeamento dos municipios. No fator 1, o municipio Sdo Jodo do Polésine, apresenta o0 maior
valor, o fator 2, o municipio de Dilermano de Aguiar, no fator 3, 0 municipio de Santa Maria
e no fator 4 o municipio que teve maior nota foi Jari.

Palavras Chave: Desenvolvimento Humano, Mesorregido, Analise Fatorial.
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1 INTRODUCAO

O desenvolvimento humano de uma sociedade deve ser a funcdo objeto de qualquer
governo. Por meio da mensuracdo do grau do desenvolvimento torna-se possivel uma melhor
alocacdo dos recursos econdmicos para a formulagdo de politicas pdblicas que visem uma
melhoria nas condigdes de vida da populacdo. De acordo com Silveira et al. (2008a) a
mensuracdo do grau de desenvolvimento vem evoluindo com o tempo e atualmente, o indice
de Desenvolvimento Humano (IDH), proposto pela Organizacdo das Nacdes Unidas é
amplamente utilizado como medida de desenvolvimento de determinada sociedade.

De acordo com o PNUD (2010) o conceito de desenvolvimento humano reGne a
producdo e distribuicdo de bens e a expansdo e utilizacdo das capacidades humanas. Também
se centra nas escolhas — sobre 0 que as pessoas devem ter ser e fazer para assegurarem a sua
prépria subsisténcia. Além disso, 0 desenvolvimento humano preocupa-se ndo apenas com a
satisfacdo das necessidades basicas, mas também com o desenvolvimento humano como um
processo participativo e dindmico, aplicando-se de forma igual aos paises menos desenvol-
vidos e aos altamente desenvolvidos.

O desenvolvimento humano é abordado, ainda, como uma referéncia a liberdade. De
acordo com Sen (2000) “o enfoque nas liberdades humanas contrasta com visdes mais
restritas de desenvolvimento, como as que identificam desenvolvimento com crescimento do
Produto Nacional Bruto (PNB), aumento de rendas pessoais, industrializacdo, avancgo
tecnoldgico ou modernizacdo social”. De acordo com esta o6tica as liberdades dependem de
outros determinantes, como as disposi¢des sociais e econdmicas (0s servigos de educacdo e
salde) e os direitos civis (a liberdade de participar de discussdes e averiguacdes publicas).

O desenvolvimento econébmico € caracterizado por um aumento da renda,
acompanhado de melhorias nas condicGes de vida da populacdo. Conforme Rosado et al.
(2009), a renda per capita e o Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) apresentam grande
aceitacdo na literatura especializada como importantes indicadores na avaliagdo do nivel de
crescimento de uma regido ou pais.

A Organizagdo das Nacbes Unidas (ONU) comecou a publicar, a partir de 1990, o
indice de Desenvolvimento Humano (IDH), concebido para ser aplicado em nivel de paises e
grandes regides. O Indice de Desenvolvimento Humano é composto por 3 dimensdes:

longevidade (esperanca de vida ao nascer), nivel educacional (combinacdo de taxa de
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alfabetizacdo e taxa de matricula), renda (PIB per capita). O valor deste indice se encontra no
intervalo entre “zero” ¢ “um” sendo que, quanto mais proximo de 1, mais desenvolvida se
revela a regido. A Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) classifica os paises em trés niveis
de desenvolvimento: de 0 a 0,499 baixo desenvolvimento humano; de 0,500 a 0,799 médio
desenvolvimento e, 0,800 a 1, paises com alto desenvolvimento humano.

No Brasil os Institutos de Pesquisa da Fundacdo Jodo Pinheiro (FJP) e o Instituto de
Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA), juntamente com o Programa das Nac6es Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD), uniram-se e desenvolveram a adaptagdo do indice para unidades
desagregadas como estados e municipios. De acordo com Silveira et al. (2008), por meio do
indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) é possivel realizar uma ordenaco,
uma classificacdo dos municipios brasileiros, fornecendo uma visdo heterogénea destes,
proporcionando ao planejador ferramentas para se realizar politicas publicas coerentes com a
realidade e especificidades de cada municipio, e com isso tornar as acdes governamentais
mais eficientes.

O IDH-M é uma adaptagdo do IDH & escala de municipios, os quais sdo considerados
“unidades geograficas menores ¢ sociedades muito mais abertas, dos pontos de vista
econdmico e demografico”. Em fungdo de utilizar as informagdes dos Censos Demogréaficos
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE), a atualizacdo do IDH-M somente
pode ser realizada decenalmente. Para cada dimensdo é calculado um sub indice: IDHM-E
(Educacdo), IDHM-L (Longevidade) e IDHM-R (Renda). A média aritmética dos trés indices
gera o IDH-M final.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo Geral

Caracterizar 0s municipios da mesorregido centro-ocidental em relacdo aos aspectos

gue envolvem o Desenvolvimento Humano.
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1.1.2 Objetivos Especificos

e Definir as variaveis;

e Analisar a correlacdo entre as variaveis;

e Extrair componentes principais;

e Extrair os fatores;

e Verificar a contribuicdo de cada variavel na constituicdo dos fatores;

e Verificar a contribuicdo de cada municipio no fator.

1.2 Justificativa

A principal contribuicdo que este trabalho traz € o conhecimento de novas variaveis
gue se constituem em importantes indicadores da qualidade de vida que ndo estdo compostas
no IDH, que sdo de grande relevancia para formulacdo de politicas publicas que visem o bem

estar da populacao de determinada regido de acordo com suas especificidades regionais.

1.3 Estrutura do trabalho

O presente trabalho estd estruturado da seguinte forma: além desta introducdo, o
capitulo 2 subsequente, trata do referencial tedrico, a evolucdo do conceito de
desenvolvimento econémico, a composicdo do indice de Desenvolvimento Humano e os
aspectos demogréaficos. O Capitulo 3 faz uma abordagem dos principais trabalhados que
versam sobre a analise fatorial. O capitulo 4 trata da metodologia. O capitulo 5 traz em seu
bojo a analise dos resultados, de modo a atender os objetivos propostos. Ao fim, é apresentada

no capitulo 6 a conclusédo da pesquisa.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Consideracdes sobre o conceito de desenvolvimento

O debate entre os conceitos de crescimento econémico e desenvolvimento econémico
¢ bastante “rico” no meio académico. O desenvolvimento da industria e a elevagao dos
padrGes de consumo levaram a maioria dos paises a concentrar-se apenas na promogao do
crescimento do seu Produto Interno Bruto, deixando os aspectos relacionados com a
qualidade de vida em segundo plano. Segundo Oliveira (2002), o crescimento econémico era
visto como meio e fim do desenvolvimento.

O problema do crescimento econdémico emergiu apds a Segunda Guerra, num cenario
onde estavam inseridas nacOes que apresentavam forte crescimento econdmico em detrimento
de outras nacOes que permaneciam subdesenvolvidas.

Este problema foi a principal motivacdo do primeiro tratado sobre economia
denominado: “Investigacdo sobre a Natureza e a causa da Riqueza das Nacgdes” escrita, em
1776, por Adam Smith que busca determinar os fatores responsaveis pelo progresso
econdmico e as medidas de politica a serem tomadas a fim de criar um ambiente propicio ao
rapido crescimento.

Para Adam Smith, na teoria de crescimento econémico,

“a riqueza ou o bem-estar das nacgdes € identificado com seu produto anual
per capita que, dada sua constelacdo de recursos naturais, é determinado
pela produtividade do trabalho “util” ou “produtivo” - que pode ser
entendido como aquele que produz um excedente de valor sobre seu custo de
reproducdo - e pela relagdo entre 0o nimero de trabalhadores empregados

produtivamente e a populacio total” (SMITH, 1996, p. 9).
De acordo com Souza (2003), existem duas correntes de desenvolvimento econémico.
A primeira corrente, de inspiracdo tedrica considera crescimento como sinénimo de
desenvolvimento. Enquadram-se nesta linha modelos tanto de inspiragdo neoclassica como
Meade e Solow, quanto os de inspiracdo keynesiana, os de Harrod, Domar e Kaldor. A
segunda corrente, voltada para a realidade empirica, entende que o crescimento é condi¢éo
indispensavel para o desenvolvimento, mas ndo € condigdo suficiente. Nesta vertente de

pensamento estdo Lewis, Hirshman, Mirdal e Nurkse que embora sejam economistas
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ortodoxos, chegaram a concluses mais condizentes com a realidade dos paises
subdesenvolvidos.

Solow (1956) em “A contribution to the Theory of Economic Growth", apresenta um
modelo matematico que adotou uma funcdo de producgdo classica (retornos constantes de
escala e rendimentos marginais decrescentes) e uma funcdo de acumulacdo de capital
(investimento por trabalhador, depreciacdo e crescimento populacional), além de incorporar
uma variavel de tecnologia, exégena ao modelo.

Este modelo aponta que aumentos na relagdo capital/trabalho podem gerar crescimento
econémico, ja que elevam a produtividade do trabalho. Entretanto, como o modelo assume a
hipdtese de retornos decrescentes do capital, 0 acimulo deste fator passa a impactar cada vez
menos o produto de uma economia, chegando a um “nivel estacionario” onde acréscimos de
capital tém impacto nulo sobre o crescimento econémico. Assim, no longo prazo, o
crescimento da economia passa a ser funcdo do progresso técnico, que neste modelo é tratado
exogenamente. Neste sentido, regiGes com pouco estogque de capital poderiam, inicialmente,
crescer mais rapidamente do que regides mais ricas a partir de investimentos adicionais em
capital fisico (IRFI, ET AL., 2006).

Ja 0o modelo de Harrod- Domar est4 baseado em dois conceitos basicos,

“do lado da oferta agregada, na relagdo marginal produto-capital, ou seja, em
quanto aumenta a produgdo ou a oferta global, quando, através do
investimento, aumenta de uma unidade o estoque de capital; e do lado da
demanda, na propensdo marginal a poupar, ou seja, em quanto aumenta a
poupanca, quando aumenta de uma unidade a renda ou demanda agregada
(BRESSER-PEREIRA, 1975, p.10).

O processo de desenvolvimento se daria em condic¢des de equilibrio quando a taxa de
crescimento da renda for igual a taxa de crescimento dos investimentos, e ambas iguais ao
produto da relacdo produto-capital pela propensdo marginal a poupar. O processo de
desenvolvimento nestes termos é eminentemente instavel, pois existe apenas uma taxa de
crescimento dos investimentos e da renda que assegura o equilibrio, e, dentro de uma
perspectiva tipicamente keynesiana, ndo ha nenhum mecanismo automaético que garanta o
crescimento aquela taxa. Este modelo opta por um crescimento instdvel em que as trés
variaveis basicas, a taxa natural de crescimento, a propensdo marginal a poupar e a relacéo
produto-capital sdo determinadas independentemente, onde as duas ultimas sdo constantes. O
equilibrio do mercado ocorrerd por simples acaso, pois 0s mecanismos de mercado nao o

garantem.
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Na década de 60, autores como Schultz (1961) e Becker (1964), trataram da
acumulacao de capital humano. Segundo eles a produtividade dos trabalhadores poderia ser
aumentada a partir do acumulo de habilidades e conhecimentos. Assim, acréscimos no
estoque de capital humano seria funcdo de investimentos em educacéo, treinamento e salde
do trabalhador. Schultz (1961) afirma que o pouco capital humano existente em paises pobres
era uma limitacdo que impedia o melhor uso do investimento em capital fisico, tornando-se
um fator limitador do crescimento (FILHO e PESSOA, 2010).

Schumpeter (1982) caracteriza o processo do desenvolvimento como um fendmeno
distinto, inteiramente estranho ao que se pode observar no fluxo circular ou na tendéncia para
0 equilibrio. A economia tenderia para uma posicdo de equilibrio estacionario, e este
equilibrio sé seria rompido por mudancas significativas na esfera econdmica, resultado de um

processo econdmico de desenvolvimento precedente.

“O desenvolvimento econdmico ndo ¢ um fendmeno que pode ser explicado
economicamente, mas que a economia em si mesma sem desenvolvimento é
arrastada pelas mudancas do mundo a sua volta, e que as causas e, portanto a
explicacdo do desenvolvimento deve ser procurada fora do grupo de fatos

que s&o descritas pela economia” (SCHUMPETER, 1982, p. 47).

Para Schumpeter (1982), o processo produtivo é “uma combina¢do de forgas
produtivas, que envolvem os fatores originais da producdo, terra e trabalho e os fatores que
caracterizam 0 meio ambiente sociocultural, ou seja, o complexo social, cultural e
institucional da sociedade”. Os componentes do crescimento econdmico seriam a producao,
terra e capital, e os componentes do desenvolvimento econémico seriam o conhecimento
aplicado na sociedade e 0 ambiente sécio cultural em que a sociedade opera. O empresario é a
figura que promove as “inovagdes”.

As inovagdes sdo as “novas combinagdes”, estas sdo caracterizadas por: introducédo de
um novo bem, um novo método de producdo, abertura de um novo mercado, conquista de
uma nova fonte de matérias primas ou o estabelecimento de uma nova organizacdo. Na
medida em que se inserem novas combinacdes, entdo surge o fenbmeno que caracteriza o
desenvolvimento. O capital é a reserva monetaria que capacita o empresario a realizar suas
inovagdes e sdo obtidos por meio do crédito.

O inicio do processo de desenvolvimento comecga com a ruptura do "fluxo circular” no
lado da producdo por meio da alteragdo dos velhos processos. As oportunidades para a
introducdo de inovagdes sdo percebidas pelo empresario, o qual recorre ao sistema bancério
criadores de crédito que financia as inovagoes, fazendo "uma incurséo na corrente circular".
Os inovadores séo logo seguidos por outros inovadores e o0 equilibrio estacionario é rompido.
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O desenvolvimento é um processo gradual e harmonioso, no mundo schumpeteriano ele se
processa "aos saltos”, de forma desarmoniosa, onde prevalece um elevado grau de riscos de
incertezas.

J& para Bresser-Pereira (2006), o desenvolvimento econémico é um processo histdrico
de acumulacéo de capital e de aumento de produtividade por que passa a economia de um pais
levando ao crescimento sustentado da renda por habitante e a melhoria dos padrdes de vida da
populacdo dos paises. Os dois fatores fundamentais a determinar, diretamente, o
desenvolvimento econdmico sdo a taxa de acumulacdo de capital em relagdo ao produto

nacional, e a capacidade de incorporacéo de progresso técnico a producao.

“O fator principal a determinar a maior ou menor aceleragdo do desenvolvimento
capitalista é a existéncia ou ndo de uma estratégia nacional de desenvolvimento. Na
medida em que uma sociedade nacional revela suficiente coesdo quando se trata de
competir internacionalmente, ela aproveitara melhor os recursos e as instituicdes de
que dispbde para crescer. O crescimento da produtividade de um pais depende,
diretamente, da acumulacdo de capital e da incorporacdo de progresso técnico a
producdo. Investimento e progresso técnico, por sua vez, dependem, em geral, da
qualidade das instituicbes formais (politicas, leis) e informais (praticas sociais ou usos
e costumes) que cada sociedade nacional estiver adotando” (BRESSER-PEREIRA,
2006).

Ainda para Bresser-Pereira (2006), para que haja desenvolvimento é essencial que haja
um processo de crescimento da renda por habitante, ou do produto agregado por habitante, ou
da produtividade. N&o existe desenvolvimento sem que a producdo e a renda média cresgam.
Muitas vezes o0 processo de desenvolvimento implica mudancas estruturais na economia e na
sociedade os quais a renda por habitante ndo capta, no entanto estas transformacdes ja estdo
implicitas em sua defini¢do, por conseguinte, a renda por habitante continua sendo a melhor
medida disponivel de desenvolvimento.

Na perspectiva de desenvolvimento humano proposta por Amartya Sen,

“a proposi¢do principal ¢ a de que o desenvolvimento pode ser visto como
um processo de expansdo das liberdades reais (capacitagdes) das pessoas.
Estas capacitagdes sdo as varias combinagdes de vetores de funcionamentos
que uma pessoa pode realizar, ou seja, a liberdade de a pessoa levar o tipo de
vida que ela tem razdo para levar. O conceito de funcionamento tem raiz
aristotélica e reflete as coisas que a pessoa valora fazer e ser. Os
funcionamentos, portanto, sdo identificados como fatores humanos néo séo
nem recursos, nem utilidades, ou seja, sdo caracteristicas pessoais; dizem o
que uma pessoa esta fazendo, enquanto que a capacitagdo para funcionar
reflete 0 que a pessoa pode fazer ou realizar” (SEN, 1999 p. 74-6 apud
GIOVANINI et al., 2011).

Para Sen (1988), o conceito de desenvolvimento econdmico € essencial para a
economia em geral. O sucesso deste deve ser mensurado em termos do que ele traz para a

vida dos seres humanos. A melhoria das condic¢des de vida deve ser claramente um elemento
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essencial, se ndo o essencial, o objeto de todo o0 exercicio econdémico e aprimoramento que é
parte integrante do conceito de desenvolvimento. De acordo com Sen (1988), ha uma estreita
ligacdo entre o crescimento e desenvolvimento. O processo de desenvolvimento econdémico
deve vir acompanhado com a expansdo da oferta de alimentos, vestuario, habitacdo, servigos
médicos, educacionais, instalacfes, e de transformacdes na estrutura produtiva da economia.
O crescimento econémico ird depender do crescimento do PIB e das variaveis relacionadas.
Mesmo que a expansdo do PIB traga uma melhoria nas condi¢es de vida das pessoas, e
normalmente ir4 expandir a expectativa de vida daquele pais, hd muitas outras variaveis que
também influenciam as condic¢des de vida, e o conceito de desenvolvimento inclui o papel
dessas outras variaveis.

Segundo Sen (1983), o crescimento econdmico é um aspecto do processo de
desenvolvimento econémico, e é deste aspecto que a economia do desenvolvimento
tradicional tem se concentrado. As limitacdes reais da economia do desenvolvimento
tradicional ndo surgiram desde a escolha do meio para o fim do crescimento econémico, mas
no insuficiente reconhecimento de que o crescimento econdmico ndo era mais que um meio
para algum outro objetivo. A questdo ndo € dizer que o crescimento ndo importa, mas se
refere aos beneficios que sdo realizados no processo de crescimento econdmico.
Concomitantemente, 0 mesmo nivel de realizacdo em expectativa de vida, alfabetizacao,
salde, ensino superior, etc., pode ser visto em paises com grande variacdo de renda per capita.
Se 0 governo de um pais em desenvolvimento esta disposto a elevar o nivel de saude e
expectativa de vida, seria muito mais conveniente alcancar estes objetivos por meio de
politicas publicas e mudanca social, do que por meio do aumento da sua renda per capita.

Conforme Sen (1983), ndo apenas é 0 caso de que 0 crescimento econdmico é um
meio e ndo um fim é também o caso que, para alguns fins importantes ndo é um meio muito
eficiente. Talvez a mais importante deficiéncia de tematicas de desenvolvimento econémico
tradicional seja sua concentracdo no produto nacional, a renda agregada e total, o
fornecimento de determinados bens, em vez de "direitos” das pessoas e das "capacidades”
esses direitos geram. Em Ultima instancia, o processo de desenvolvimento econémico tem
que estar preocupado com 0 que as pessoas podem ou néo fazer, por exemplo, se elas podem
viver por muito tempo, estarem bem alimentadas, serem capazes de ler, escrever e se
comunicar.

Na medida em gue o desenvolvimento estd preocupado com a melhoria da qualidade

de vida das pessoas, 0 foco de analise deve incluir a extensdo do tempo de vida das pessoas,
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assim faz-se necessario a expectativa de vida ao nascer. O bem-estar de uma pessoa pode ser
visto como uma avaliagdo dos funcionamentos alcancados por essa pessoa, estes
funcionamentos se referem a capacidade das pessoas fazer certas coisas, conseguirem ser
bem nutridos, ter livre mobilidade, ter sucesso, liberdade de escolha (SEN, 1988).

Ja para Todaro e Smith (2009), o desenvolvimento é tanto uma realidade fisica quanto
um estado de espirito em que a sociedade tem através de uma combinacdo de processos
sociais, econdmicos e institucionais, garantidos os meios para a obtencdo de uma vida melhor.
Independente de qual forem as componentes especificas dessa vida melhor, o
desenvolvimento em todas as sociedades deve ter pelo menos 0s seguintes objetivos:
aumentar a disponibilidade e ampliar a distribuicdo de servigos essenciais para a sustentacao
da vida tais como alimento, abrigo, saude e seguranca; elevar os niveis de vida, incluindo,
além de rendimentos mais elevados, maior oferta de emprego, melhor educacdo e maior
atencdo aos valores culturais e humanisticos, que servird ndo sé para melhorar o bem-estar,
mas também para gerar maior autoestima individual e nacional; expandir o leque de opgdes
econdmicas e sociais disponiveis aos individuos e nacgdes, libertando-os da serviddao e
dependéncia ndo s6 em relacdo a outras pessoas e 0s estados-nacdo, mas também das forcas
da ignorancia e da miséria humana.

A principal preocupacdo da economia do desenvolvimento, de acordo com Todaro e
Smith (2009), deve ser com a formulacdo de politicas publicas apropriadas, destinadas a
efetuarem grandes transformagdes econdmicas, institucionais e sociais de toda sociedade no
menor tempo possivel. H& também uma preocupacdo com alocacdo eficiente de recursos e o
crescimento constante do agregado ao longo do tempo, concentrando principalmente nos
mecanismos necessarios para trazer melhorias rapidas e em larga escala nos niveis de vida
para as massas de pessoas pobres em paises em desenvolvimento.

De acordo com Vianna (2007), desenvolvida é a nacdo (ou a sociedade) capaz de
acumular recursos e capital de tal forma que possa alavancar suas forcas produtivas para, com
1SS0, produzir mais e melhor, conquistar mais e maiores mercados e, por fim, gerar riqueza e
prosperidade para sua populacdo, num processo auto realimentado e virtuoso. O processo de
desenvolvimento seria um processo humano, que surgiu nos primoérdios, nos primeiros
esforcos de se estabelecer as formas de comunicacdo e dominio sobre a natureza. Nas
primeiras civilizagOes estaria relacionado com as formas da escrita, a0 aprimoramento da

ciéncia, da constituicdo dos poderes legislativo, em uma economia moderna a presenca de um
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Estado forte e estruturado impulsionou o progresso técnico, o aumento populacional e as
melhorias das condicdes de vida.

O conceito desenvolvimento que leva em conta a melhoria do welfare (bem estar) da
populagdo, denominado “desenvolvimento humano” se tornou universalmente conhecido por
meio da publicacdo dos Relatorios de Desenvolvimento Humano. Estes Relatorios séo
divulgados desde 1990, pelo Programa das NacGes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD),
com o objetivo de compreender os padrdes do desenvolvimento humano e os modos como as
sociedades permitem que as pessoas tenham a vida a que d&o valor e as habilitam para tal.
Este relatorio publica anualmente o indice de Desenvolvimento Humano (IDH).

De acordo com o relatério do PNUD (2010),

“o desenvolvimento humano € um processo de alargamento das escolhas das
pessoas. As mais vitais sdo as de levar uma vida longa e saudavel, de receber
instrucdo e de desfrutar de um padréo de vida digno. As escolhas adicionais
incluem a liberdade politica, os direitos humanos garantidos e o respeito
préprio. Além disso, o desenvolvimento humano preocupa-se ndo apenas
com a satisfacdo das necessidades basicas, mas também com o desen-
volvimento humano como um processo participativo e dinamico. Aplica-se
de forma igual aos paises menos desenvolvidos e aos altamente
desenvolvidos” (RDH, 2010).

Sen (2000) afirma que o desenvolvimento humano traz uma analise sistematica de
uma riqueza de informacdes sobre como os seres humanos vivem em cada sociedade
(incluindo o seu estado de educacgdo e saude, entre outras variaveis). Este conceito remete
inescapavelmente a uma concepc¢do pluralista do progresso para trabalhar a evolucdo do
desenvolvimento. Vidas humanas sdo agredidas e diminuidas em todos os tipos de diferentes
formas, e a primeira tarefa, nesta  perspectiva, €&  reconhecer  que
privacdes de tipos muito diferentes tém que ser acomodados dentro de um quadro global em
geral.

O relatério do PNUD tem como marco de referéncia a medida do desenvolvimento
humano que é o Indice de Desenvolvimento Humano. O IDH foi criado por Mahbub ul Haq
com a colaboracdo de Amartya Sen. “O indice nao abrange todos os aspectos de
desenvolvimento e ndo é uma representacdo da "felicidade™ das pessoas, nem indica "o
melhor lugar no mundo para se viver", € uma medida geral, sintética do desenvolvimento

humano”. De acordo com o Relat6rio do PNUD:

“O Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) foi um elemento estratégico
na nova abordagem. Ele simboliza a mudanca no pensamento, ainda que ndo
capture plenamente a riqueza do desenvolvimento humano. Como medida
composta da saude, da educacdo e do rendimento, o IDH avalia os niveis e 0
progresso, usando um conceito de desenvolvimento muito mais amplo do que
o permitido pelo rendimento por si s6. E tal como acontece com qualquer
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medida agregada e comparacdo internacional, simplifica e captura apenas
uma parte do que o desenvolvimento humano envolve”(PNUD, 2010).

No entanto, o indice de desenvolvimento recebe algumas criticas. H& autores que
apontam problemas em relacéo a sua elaboracdo e composi¢cdo. Outros sugerem que devia ser
ampliado para incluir mais dimensdes, desde a igualdade de género a biodiversidade. De
acordo com o relatério do PNUD 2010, algumas dessas preocupagdes sdo validas, mas o
objetivo do indice ndo é criar um indicador inatacdvel do bem-estar, é redirecionar as
atencdes no sentido do desenvolvimento antropocéntrico e promover o debate sobre como
fazer progredir as sociedades.

Em 1980, os Institutos de Pesquisa da Fundacgdo Jodo Pinheiro (FJP) e o Instituto de
Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA), juntamente com o PNUD, uniram-se para desenvolver
um projeto que tinha como objetivo adaptar a metodologia do IDH, a fim de que fosse
possivel a aplicacdo de conceitos e medidas do desenvolvimento humano a unidades
geopoliticas administrativas mais desagregadas. O resultado desse trabalho foi a criacdo do
Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil que além de apresentar o Indice de
Desenvolvimento Humano adaptado para os estados e municipios brasileiros (IDH-M)
também conta com dados e indicadores sobre populacdo, renda, educacédo, habitacdo, saude e
outros.

Recentemente, difundiu-se o conceito de desenvolvimento sustentivel. Este foi
elaborado pela Comissdo Mundial sobre 0 Meio Ambiente e Desenvolvimento da ONU, por
meio do relatério de Relatério Brundtland (1991), e que definiu o desenvolvimento
sustentdvel como sendo “o desenvolvimento que satisfaz as necessidades do presente sem
comprometer a capacidade das futuras geracdes de satisfazerem as suas proprias necessidades.

Conforme Tayra (2007), o desenvolvimento sustentavel significa compatibilidade do
crescimento econdmico, com desenvolvimento humano e qualidade ambiental. Portanto, o
desenvolvimento sustentavel preconiza que as sociedades atendam as necessidades humanas
em dois sentidos: aumentando o potencial de producdo e assegurando a todos as mesmas
oportunidades (geracdes presentes e futuras). Nesta visdo, o desenvolvimento sustentavel ndo
é um estado permanente de equilibrio, mas sim de mudangas quanto ao acesso aos recursos e

quanto a distribuicdo de custos e beneficios. Na sua esséncia,

"é um processo de transformacdo no qual a exploracdo dos recursos, a
direcdo dos investimentos, a orientacdo do desenvolvimento tecnoldgico e a
mudanca institucional se harmonizam e reforcam o potencial presente e
futuro, a fim de atender as necessidades e as aspira¢gdes humanas" (WCED,
1991, p.49 apud TAYRA, 2007, p.15).
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Portanto, a possibilidade de um estilo de desenvolvimento sustentavel esta
intrinsecamente ligado aos problemas de eliminacdo da pobreza, da satisfacdo das
necessidades bésicas de alimentacdo, salde e habitacdo e, aliado a tudo isto, a alteragdo da
matriz energética, privilegiando fontes renovaveis e o processo de inovagdo tecnoldgica
(TAYRA, 2007, p.16).

2.2 Composicéo do Indice de Desenvolvimento Humano

A construcdo do IDH segue trés etapas. Na primeira etapa ocorre a definicdo dos
indicadores que comp&em o indice com pesos iguais: IDH longevidade; IDH educacéo; e IDH
renda. A segunda etapa consiste em transformar os diversos indicadores em indices, cujos
valores variem entre 0 e 1, de tal forma que os valores mais elevados indiqguem melhor
desenvolvimento humano.

Para obter um indice com essas caracteristicas, faz-se necessario escolher o pior e 0
melhor indicador e, com base no valor observado para o indicador e nos limites estabelecidos

para ele, obter o indice através da expressao (1):

(valor observado para o indicador — pior valor)

indice = (1)

(melhor valor — pior valor)

A terceira etapa, a construcdo do indice sintético, requer a escolha de pesos a serem
atribuidos a cada indicador.

No IDH educacdo dois indicadores sdo considerados, com pesos distintos: taxa de
alfabetizacdo de pessoas acima de 15 anos de idade (peso dois) e taxa bruta de frequéncia a
escola (peso um). O primeiro indicador é o percentual de pessoas com mais de 15 anos,
capazes de ler e escrever um bilhete simples, ou seja, adultos alfabetizados. O segundo
indicador € o resultado da soma de pessoas (independentemente da idade) que freqiientaram o
curso fundamental, secundario e superior, dividido pela populacdo na faixa etaria de 7 a 22
anos. Sao incluidos os alunos de cursos supletivos de primeiro e de segundo graus, de classes

de aceleracédo e de pds-graduacao universitaria.
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O IDH longevidade € o indicador da esperanca de vida ao nascer, sintetiza as
condicdes de saude e salubridade do local, bem como mostra 0 nimero médio de anos que
uma pessoa residente naquela localidade espera viver no ano de referéncia.

O IDH renda leva em consideracdo a soma da renda de todos os habitantes de
determinada localidade, dividida pelo nimero de pessoas ali residentes, incluindo criangas ou
pessoas com renda igual a zero. Esse célculo é realizado a partir de um questionario especial

do Censo.

2.3 O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M)

Em 1988, os Institutos de Pesquisa da Fundacdo Jodo Pinheiro (FJP) e o Instituto de
Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA), juntamente com o PNUD, uniram-se para desenvolver
um projeto que tinha como objetivo adaptar a metodologia do IDH, a fim de que fosse
possivel a aplicacdo de conceitos e medidas do desenvolvimento humano a unidades
geopoliticas administrativas mais desagregadas. O resultado desse trabalho foi a criacdo do
Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil que além de apresentar o Indice de
Desenvolvimento Humano adaptado para os estados e municipios brasileiros, conta com
dados e indicadores sobre populacdo, renda, educacio, habitacdo, satde e outros (SIMOES,
2004).

O lancamento do Atlas de Desenvolvimento do Brasil, em 1998, foi feito utilizando
os dados do Censo de 1991. Em 2003, foi lancado 0 novo Atlas de Desenvolvimento Humano
do Brasil, atualizado pelos dados do Censo Demografico de 2000.

O IDH-M é formado pelas dimensdes: educacdo, longevidade e renda (PNUD).

2.3.1 Dimenséo Educacéao

O célculo do IDH-M na dimensdo educacdo considera dois indicadores com pesos
diferentes: taxa de alfabetizacdo de pessoas acima de 15 anos de idade (peso dois) e a taxa
bruta de frequéncia a escola (peso um).
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A taxa de alfabetizacdo de pessoas acima de 15 anos de idade (peso dois) considera o
percentual de pessoas com mais de 15 anos capaz de ler e escrever um bilhete simples. A
medicdo do analfabetismo se d& a partir dos 15 anos de idade, pois de acordo com o
calendario do Ministério da Educacdo se a crianga ndo se atrasar na escola ela completara esse
ciclo aos 14 anos de idade.

A taxa bruta de frequéncia a escola (peso um) € somatério de pessoas
(independentemente da idade) que frequentam os cursos fundamental, secundério e superior,
divididos pela populacdo na faixa etaria de 7 a 22 anos da localidade, alunos de cursos
supletivos de primeiro e de segundo graus, de classes de aceleracdo e de pos-graduacgédo
universitaria.

A expressdo para o calculo do IDHM-E é dada em (2):

taxa bruta de freq.a escola) + (2 X taxa de alfabetizacio
IDHM_E=( freq )3 ( fabetizagio) @

2.3.2 Dimenséo Longevidade

O célculo do IDH-M na dimensdo longevidade leva em conta a esperanca de vida ao
nascer, mostrando o nimero médio de anos que a pessoa nascida no referido municipio espera
viver desde que as condicdes de mortalidade permanecam constantes. Quanto menor a
mortalidade registrada, maior sera a esperanca de vida ao nascer. Todas as causas de morte
sdo contempladas para chegar ao indicador, tanto as ocorridas em fungdo de doencas quanto
as provocadas por fatores externos (violéncias e acidentes).

De acordo com o PNUD, FJP e IBGE (2003), o célculo da esperanca de vida ao nascer
é complexo e envolve varias fases. Para o célculo do IDH municipal opta-se por técnicas
indiretas para se chegar as estimativas de mortalidade, em virtude de estatisticas de registro
civil ser inadequadas. A base para o calculo séo as perguntas do Censo sobre 0 nimero de

filhos nascidos vivos e o numero de filhos ainda vivos na data de realizagdo do Censo.

24



Apbs o célculo das proporcdes de dbitos, aplica-se uma equacdo que transforma essas
proporcGes em probabilidade de morte, em seguida as probabilidades sdo transformadas em
tbuas de vida, de onde é extraida a esperanca de vida ao nascer.

Para transformar o nimero de anos em um indice, usa-se como parametro maximo de
longevidade 85 anos, e, como parametro minimo 25 anos.

A expressao para o calculo do IDHM-L é dada em (3):

(esperanga de vida ao nascer — param min de long.)
IDHM — L = — , . y—— (3)
(parametro max de longevidade — param min de long. )

2.3.3 Dimensdo Renda

Na dimensdo renda o célculo do IDH-M leva em conta a renda municipal per capita,
gue é o somatorio da renda de todos os residentes dividido pelo total da populagéo residente
no municipio, sendo feito a partir das respostas do questionario expandido do Censo realizado
pelo IBGE.

A transformacdo da renda municipal per capita em um indice é feita por meio de
alguns calculos. Primeiramente os valores anuais médios maximos e minimos expressos em
dolares PPC, adotados nos relatérios internacionais do PNUD, séo convertidos em valores
mensais expressos em reais. A seguir calculam-se os logaritmos da renda média municipal per
capita e dos limites maximo e minimo de referéncia.

O indice de renda municipal (IDHM-R) é obtido pela expresséao (4):

(log de renda méd munic per capita — log do valor de ref min)
IDHM — R = - - 4)
(log do valor de ref max — log do valor de ref min)

O IDH-M de cada municipio é fruto da média aritmética simples dos trés sub indices,

como apresentado em (5):

25



(IDHM —E + IDH — L + IDH — R)
IDH — M = 3 (5)

2.4 O “novo Indice de Desenvolvimento Humano”

Em 2010, o PNUD, no Relatorio de Desenvolvimento Humano, intitulado “A
Verdadeira Riqueza das NacOes: Vias para o Desenvolvimento Humano” apresenta “o novo
IDH” com mudancas metodologicas quanto a: variaveis; normalizacdao; e procedimento de
agregacao.

O IDH é composto pelas dimensdes salde, conhecimento (educacdo) e padrdo de vida
decente (renda). Na saude a variavel utilizada é a esperanca de vida ao nascer. Na educacao
as novas variaveis utilizadas sdo: anos médios de estudo - numero medio de anos de educacao
recebidos pelas pessoas que tem 25 anos ou mais; e anos esperados de escolaridade - nimero
de anos de escolaridade que uma crianga na idade de entrar na escola pode esperar receber. A
varidvel anos médios de estudo apresenta vantagem de: discriminar melhor a educacdo da
populacdo do que simplesmente o analfabetismo e ser uma variavel mais sensivel ao
progresso. J& anos de esperados de escolaridade apresenta a vantagem de levar em
consideracdo taxas de matricula em relagdo a idade das criancas e de tratar de elementos
qualitativos do ensino.

A variavel renda passou a ser medida pela RNB (Renda Nacional Bruta) per capita,
medida em PPC (Paridade Poder de Compra). A Figura 1 mostra a composi¢do do “novo
IDH”:
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Novo iDH /

Padrao de Vida
decente

Fonte: PNUD.

Figura 1- Composigéo do novo Indice de Desenvolvimento Humano.

O procedimento para a normalizacdo do IDH consiste em, primeiramente colocar
todos os valores em uma escala comum por meio da definicdo de maximos e minimos para
cada dimensdo. Apo6s sdo calculados os sub indices para cada dimensdo (salde, educagdo e
renda) por meio da expressao (6):

. ) . (valor real do pais — valor min da dim)
Indice da dimensao =

(6)

(valor maximo da dim — valor min da dim)

O procedimento de agregacdo dos sub indices é feito por média geométrica. Esta
média ndo permite que qualquer avanco em uma dimensdo nao seja contrabalan¢ado por um
avanco em outra dimensdo, pois o desempenho de um pais ¢ mais claramente refletido por
progressos harmdnicos nas trés dimensdes. A expressao (7), mostra a nova forma de célculo
do IDH:

IDH = IDH —E x IDH — L x IDH — R (7)
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2.5 Aspectos demograficos

A Divisdo Territorial Brasileira adotada pelo IBGE trabalha como os conceitos de
mesorregido e microrregido. Mesorregides sdo conjuntos de municipios contiguos,
pertencentes & mesma unidade da federacdo, que apresentam formas de organizacdo do espaco
definidas por trés dimensdes: o processo social, como determinante; o quadro natural, como
condicionante, e a rede de comunicacéo e de lugares como elemento da articulacdo espacial,
que possibilitam que cada mesorregido tenha uma identidade regional (IBGE, 2002).

As microrregides sao conjuntos de municipios contiguos e foram definidos como parte
das mesorregides que apresentam especificidades quanto a organizacdo do espaco. Essas
especificidades referem-se a estrutura de producdo agropecuaria, industrial, extrativismo
mineral ou pesca. De acordo com o IBGE (2002) a organizacdo do espaco microrregional é
também identificado pela vida de relagdes em nivel local envolvendo a producéo,
distribuigéo, troca e consumo, incluindo atividades urbanas e rurais.

As Mesorregides e Microrregides Geograficas foram instituidas por Resolucdo da
Presidéncia do IBGE em 5 de junho de 1990. De acordo com esta classificacdo o Estado do
Rio Grande do Sul possui 7 mesorregides e 35 microrregides. A Figura 2, mostra as 35
microrregides do Estado do Rio Grande do Sul agregadas as respectivas mesorregides. O
namero de microrregides em cada mesorregido é: Centro Ocidental Rio-Grandense (3);
Centro Ocidental Rio-Grandense (3); Metropolitana de Porto Alegre (6); Nordeste Rio-
Grandense (3); Noroeste Rio-Grandense (13); Sudeste Rio Grandense (4); Sudoeste Rio-
Grandense (3).
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FONTE DOS DADOS BRUTOS: Cartografia: IBGE
NOTA: Elaborado pelo NERU-FEE em abr./2009.

Datum horizontal: SAD-69

Fonte: FEE-Fundacdo de Economia e Estatistica.

Figura 2- Mesorregifes e microrregides geograficas (IBGE), Rio Grande do Sul.

A Tabela 1 apresenta as 7 mesorregides gauchas e suas microrregides.

Tabela 1- Mesorregides galchas e suas Microrregides.

Mesorregiodes

Microrregides

Centro Ocidental Rio-
Grandense

Centro Oriental Rio-
Grandense

Metropolitana de Porto Alegre

Nordeste Rio-Grandense

Noroeste Rio-Grandense

Sudoeste Rio-Grandense

Sudeste Rio-Grandense

Restinga Seca, Santa Maria e Santiago

Cachoeira do Sul, Lajeado-Estrela e Santa Cruz
do Sul

Camagqud, Gramado-Canela, Montenegro, Osério,
Porto Alegre e Sdo Jerénimo

Caxias do Sul, Guaporé e Vacaria

Carazinho, Cerro Largo, Cruz Alta, Erechim,
Frederico Westphalen, ljui, Ndo-Me-Toque, Passo
Fundo, Sananduva, Santa Rosa, Santo Angelo,
Soledade e Trés Passos

Campanha Ocidental,
Campanha Meridional

Campanha Central e

Serras de Sudeste, Pelotas, Jaguardo e Litoral
Lagunar
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Além desta divisdo territorial brasileira feita pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica o Estado do Rio Grande do Sul ¢é subdividido por COREDES. De acordo com
Krutzmann e Massuquetti (2005) os COREDES foram oficializados em 1994, durante debates
entre a Assembléia Legislativa, 0 Governo do Estado do Rio Grande do Sul e a sociedade
civil, resultando na Lei n° 10.283, de 17 de outubro de 2004, que regularizou a estruturacdo
dos COREDES, no entanto, eles ja existiam desde 1991, porém nédo de forma regulamentada.
No total sdo 35 COREDES: Alto da Serra do Botucarai, Alto Jacui, Campanha, Campos de
Cima da Serra, Celeiro, Central, Centro-Sul, Fronteira Noroeste, Fronteira Oeste, Horténsias,
Jacui-Centro, Litoral, Médio Alto Uruguai, Metropolitano Delta do Jacui, Missdes, Nordeste,
Noroeste Colonial, Norte, Paranhana-Encosta da Serra, Producédo, Rio da Vérzea, Serra, Sul,
Vale do Cai, Vale do Jaguari, Vale do Rio dos Sinos, Vale do Rio Pardo, Vale do Taquari. O
objetivo central dos COREDES ¢é a promogdo do desenvolvimento regional, compatibilizando
competitividade, eqliidade e sustentabilidade.

A microrregido de Santa Maria pertence a Mesorregido Centro Ocidental Rio-
Grandense, e é composta por 13 municipios: Cacequi, Dilermando de Aguiar, Itaara, Jaguari,
Mata, Nova Esperanga do Sul, Santa Maria, Sdo Martinho da Serra, Sdo Pedro do Sul, Sdo
Sepé, S&o Vicente do Sul, Toropi, Vila Nova do Sul. A microrregido de Santiago é composta
por 9 municipios: Capdo do Cip0, ltacurubi, Jari, Julio de Castilhos, Pinhal Grande,
Quevedos, Santiago, Tupanciretd, Unistalda e a microrregido de Restinga Seca por 9
municipios: Agudo, Dona Francisca, Faxinal do Soturno, Formigueiro, Ivor4, Nova Palma,

Restinga Seca, Séo Jodo do Polésine e Silveira Martins.
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3 REVISAO DE LITERATURA

Neste capitulo é feito uma abordagem dos principais trabalhados que versam sobre a
Analise Fatorial, atentando para os resultados obtidos.

Silveira et al (2008) objetivando construir um indice relativo de qualidade de vida
(IRQV) para a Regido Norte, alternativo ao indice de Desenvolvimento Humano (IDH), que
captasse o nivel e qualidade de vida de uma sociedade, e que utilizasse uma maior quantidade
de variaveis, a fim de minimizar o viés existente entre a qualidade de vida efetiva de uma
sociedade e a tentativa de mensura-la, utilizaram a Analise Fatorial para selecdo de variaveis
por meio do método das Componentes Principais.

As variaveis selecionadas que contemplam a qualidade de vida foram: esperanca de
vida ao nascer em 2000; probabilidade de sobrevivéncia até 60 anos em 2000; médicos
residentes (por mil habitantes) em 2000; domicilios com agua encanada e banheiro em 2000 -
pessoas (%); domicilios com energia elétrica em 2000 — pessoas (%); domicilios com servico
de coleta de lixo em 2000 — pessoas (%); taxa de alfabetizacdo de adultos em 2000; taxa bruta
de frequéncia escolar em 2000; renda per capita em 2000; Indice de Longevidade (IDHM-L)
em 2000; indice de Educacdo (IDHM-E) em 2000; indice de Renda (IDHM-R) em 2000;
indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) em 2000; e o indice de Gini em
2000.

Os testes de esfericidade de Bartlett e 0 KMO foram significativos, portanto os dados
foram adequados para a realizacdo da Anélise Fatorial. Os resultados demostraram que foram
encontrados trés fatores que representam conjuntamente 75,92% da variancia acumulada.
Apos a rotacdo Varimax, a contribuicdo dos trés fatores para a variancia foi modificada, no
entanto a variacdo total permaneceu constante e igual a 75,92%.

O fator 1 encontrado foi fortemente correlacionado com os indicadores: domicilios
com agua encanada e banheiro, domicilios com energia elétrica, taxa de alfabetizacdo de
adultos, taxa bruta de frequéncia escolar, indice de Educagio (IDHM-E), indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDH — M). O fator 2 foi fortemente correlacionado
com os indicadores: esperanca de vida ao nascer, probabilidade de sobrevivéncia até 60 anos,
Indice de Longevidade (IDHM — L), e o fator 3 foi correlacionado com os indicadores: renda
per capita e Indice de Renda —IDHM —R.

Melo (2007) procurou analisar o desenvolvimento dos municipios da regido do

sudoeste paranaense de modo a aferir um indice de desenvolvimento, verificar os fatores
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determinantes desse desenvolvimento e hierarquizar os municipios, segundo o nivel
desenvolvimento. O método da Anélise Fatorial foi utilizado para construcio do indice Bruto
de Desenvolvimento, por meio do célculo da média ponderada dos fatores pertencentes a cada
observagao.

As variaveis utilizadas na analise foram: densidade demogréafica (2003), populacdo
total (2000), taxa geométrica de crescimento anual da populacdo na deécada 1991-2000,
coeficiente de mortalidade infantil (2000), nimero de leitos hospitalares (2003), taxa de
alfabetizacdo (15 anos e mais) (em 2000), nimero de estabelecimentos de ensino pré-escolar,
fundamental e médio (2003), consumo de energia elétrica (Mwh) (2003), taxa de pobreza
(2000), percentual de domicilios atendidos com esgotamento sanitario (para domicilios
urbanos foi considerada a condicdo de ligados a rede publica e para rurais 0 uso de fossa
séptica) (em 2000), percentual de domicilios com abastecimento de agua por rede geral
(2000), percentual de domicilios atendidos com coleta de lixo (em 2000), participacdo
percentual do setor primario no valor adicionado do municipio (em 2003), participacdo
percentual da industria no valor adicionado do municipio (em 2003), participagdo percentual
do setor Comeércio e Servicos no valor adicionado do municipio (em 2003); PIB per capita
(2003).

O teste de Bartlett mostrou-se significativo rejeitando a hipotese nula de que a matriz
de correlacdo é uma matriz identidade. O teste de KMO, para anélise da adequabilidade da
amostra, apresentou valor de 0,720, indicando que a amostra foi passivel de ser analisada
pelas técnicas da Andlise Fatorial. A andlise, aplicada ao modelo, possibilitou a extracdo de
quatro fatores com raiz caracteristica maior que a unidade e que sintetizam as informacdes
contidas nas 16 variaveis originais.

Apos rotacdo Varimax, os quatro fatores selecionados explicaram, em conjunto,
82,41% da variancia total das variaveis selecionadas. O fator 1 foi positiva e fortemente
relacionado com os indicadores densidade demogréafica, populacdo total, nimero de leitos
hospitalares, numero de estabelecimentos de ensino, consumo de energia elétrica, percentual
de domicilios, atendidos com esgotamento sanitario, percentual de domicilios com
abastecimento de agua por rede geral, percentual de domicilios atendidos com coleta de lixo.
Observa-se ai, que as variaveis determinantes estdo ligadas a populacéo e aspectos que estdo
na base do desenvolvimento: educacédo, salde, energia elétrica e infraestrutura basica, agua

potavel e comunicacéo.
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O fator 2 foi positiva e fortemente relacionado com o indicador participacdo

percentual da industria no valor adicionado do municipio, e foi forte e negativamente
relacionado ao indicador participacdo percentual do Setor Primario no valor adicionado do
municipio. De acordo com Melo (2007), isto pode implicar no fato de que, na busca do
desenvolvimento, importante se faz que se procure alternativas para o setor primario.
No fator 3 a variavel coeficiente de mortalidade infantil apresentou correlacdo alta e negativa
com o fator, de modo que o sentido da correlagdo deixa transparecer a importancia de se
atacar tal questdo, a varidvel participacdo percentual do setor comércio e servigos no valor
adicionado do municipio apresentou correlacdo alta e positiva, 0 que mostra que tal setor
contribui positivamente para o desenvolvimento dos municipios. O fator 4 foi positiva e
fortemente relacionado com o indicador PIB per capita, denotando que os indicadores de
renda sdo sempre relacionados a questdo do desenvolvimento e mostram a relevancia da
busca pelo crescimento, a fim de alcancgar o desenvolvimento.

A analise dos escores fatoriais mostrou o grau de desenvolvimento dos municipios, 0s
resultados encontrados mostram que os municipios de Pato Branco, Francisco Beltrdo e Dois
Vizinhos (8,11% do total) tém grau de desenvolvimento alto. Treze municipios (35,13%)
apresentaram grau de desenvolvimento médio e a maioria, 21 municipios (56,76%) tiveram
grau de desenvolvimento baixo.

Rosado et al., (2009) procuram evidenciar as diferencas das condigdes
socioecondmicas da populacdo das microrregides que compunham o estado de Minas Gerais
no ano de 2000 mediante um conjunto de indicadores, bem como hierarquiza-las segundo
infraestrutura de saude, industrializacdo e urbanizacdo e condi¢cdes de moradia da populacao.
Utilizaram técnicas de analise estatistica multivariada como Analise Fatorial e de Clusters. Os
baixos niveis de renda, padrbes inadequados de moradia, saneamento e infraestrutura de satde
revelaram a precariedade da vida da populacdo dessas microrregiGes em Minas Gerais.

O grupo de variaveis utilizadas na analise foram compostas por: % de domicilios com
agua ndo-canalizada, densidade demogréfica (hab./km:), % de domicilios com iluminacéao
elétrica, % de domicilios sem esgotamento sanitéario, % de domicilios que possuem geladeira
ou freezer, % de domicilios com coleta de lixo, % de domicilios com televisdo, taxa de
mortalidade, ndmero de 6bitos em 2000, estabelecimentos de salde (publicos e privados) por
mil habitantes, leitos por cem habitante, % de domicilios em que a pessoa responsavel tem

rendimento nominal mensal até 1/4 de salario minimo, % de domicilios sem banheiro, média
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de moradores por domicilio, % de pessoas analfabetas, taxa de urbanizacdo, PIB do setor
industrial, PIB do setor de servicos e o PIB agropecuario.

Os resultados da Anélise Fatorial pelo método das Componentes Principais, antes da
rotacdo mostraram que quatro fatores foram capazes de explicar 83,22% da variancia total.
Apos a rotacdo varimax normalizada obteve-se 3 fatores, onde o fator 1 teve correlagédo
positiva e alta com as varidveis: % de domicilios com agua ndo-canalizada, media de
moradores por domicilios sem esgotamento sanitario, % de domicilios onde a pessoa
responsavel tem rendimento nominal mensal até 1/4 de salario minimo, média de moradores
por domicilio, % de pessoas analfabetas, % de domicilios sem banheiro e correlacdo negativa
e alta com % de domicilios com iluminacéo elétrica, % de domicilios que possuem geladeira
ou freezer, taxa de mortalidade, estando relacionado com variaveis que captam condicdes de
moradia.

No fator 2 houve o predominio de variaveis que captam o nivel de industrializacao e
urbanizacgdo das microrregides sendo constituido pelas variaveis: densidade demografica, taxa
de urbanizacgéo, Produto Interno Bruto (PIB) — do setor industrial e PIB do setor de servigos
que apresentaram correlacdo alta e positiva. O ultimo fator considerado (fator 3) captou
basicamente a acessibilidade a infraestrutura de salde. Esse fator teve correlacdo positiva e
alta com estabelecimentos de satde publicos e privados por mil habitantes e leitos por cem
habitantes. A Andlise de Cluster evidenciou que, dentre os grupos gerados, o grupo | foi o que
apresentou pior condigéo, no tocante aos indicadores.

Paz et al. (2006) objetivando caracterizar o processo de modernizacdo agropecudria do
Estado do Rio Grande do Sul, utilizaram as técnicas multivariadas de Analise Fatorial e
Anélise de Cluster, baseado em um conjunto de indicadores que a literatura sobre a
modernizacdo agropecuaria considera relevante para a explicagdo desta, e que permitam a
constituicdo de grupos homogéneos de municipios, quais sejam: numero de tratores (em
relacdo a area explorada), nimero de tratores (em relacdo a equivalente-homem), numero de
estabelecimento com controle de praga e doencas (em relagdo a area explorada), nimero de
estabelecimento que aplica adubos e corretivos (em relagdo ao total de estabelecimentos),
numero de estabelecimento com eletricidade (em relacdo ao total de estabelecimentos), &rea
irrigada (em relacdo a area explorada), equivalente homem (em relacdo a area explorada),
nimero de estabelecimento com assisténcia técnica (em relagdo a area explorada), valor de
investimentos (em relacdo a area explorada), valor de investimentos (em relacdo a

equivalente-homem), valor da producédo (em relacdo a area explorada), valor da producdo (em
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relacdo a equivalente-homem), despesas (em relacdo a area explorada), despesas (em relacdo
a equivalente-homem), nimero de estabelecimento com controle de praga e doencas (em
relacdo a equivalente-homem), numero de estabelecimento com assisténcia técnica, (em
relacdo a equivalente-homem), area irrigada (em relacéo a equivalente-homem) e area irrigada
(em relacdo ao total de estabelecimentos).

Os testes KMO e esfericidade de Bartlett permitiram concluir que a amostra utilizada
foi adequada ao emprego da Anédlise Fatorial. A Analise Fatorial aplicada resultou na
identificacdo de cinco fatores com raiz caracteristica maior que um. Sendo que os fatores em
conjunto explicaram 82% da variancia total das varidveis utilizadas. A rotacdo ortogonal
resultou em 4 fatores. O primeiro fator encontrou-se forte e positivamente correlacionado com
os indicadores de intensidade do uso da terra. O segundo fator associou-se forte e
positivamente com os indicadores que expressam as varidveis em relacdo ao equivalente-
homem. Sendo assim, o fator 2 foi denominado intensidade da relacdo capita/trabalho. O fator
3 foi interpretado como medida do uso de irrigacdo. O fator 4 com base nos coeficientes de
correlacdo entre o fator e cada indicador foi representado pela utilizacdo de adubos e
corretivos bem como de assisténcia técnica. Ao aplicar a técnica de Cluster, obteve-se 19
grupos distintos de municipios.

Lima (2010) buscou verificar possiveis relacdes entre os IDHs (longevidade, educacao
e renda) com efetivo do rebanho bovino, producéo e a produtividade leiteira do estado de
Pernambuco, para os anos de 1980, 1991 e 2000. Utilizou em suas andlises técnicas
multivariadas, tais como: Correlacdo Multipla, Fatorial, Agrupamento e Discriminantes. Os
resultados encontrados mostraram que existe uma relacdo relevante entre a populacao rural
ativa e total com o comportamento da produtividade leiteira e os IDHs de longevidade,
educacéo e renda no estado de Pernambuco.

Rezende et al. (2007) procuraram definir os potenciais de desenvolvimento dos
municipios da regido Sul, do estado de Minas Gerais (Brasil), por meio do método estatistico
da Analise Fatorial, sendo possivel estabelecer uma hierarquia entre 0os municipios da regido
Sul de Minas, assim como definir os municipios com maiores ou menores potenciais de
desenvolvimento industrial, comercial e de servigos, desenvolvimento social e
desenvolvimento agropecuario.

As variaveis utilizadas na anélise foram: percentual de criancas entre 4 e 5 anos na
escola, percentual de pessoas de 18 a 24 anos com doze anos ou mais de estudo, média de
anos de estudo das pessoas de 25 anos ou mais de idade, percentual de pessoas de 25 anos ou
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mais analfabetas, percentual da renda proveniente de transferéncias governamentais,
percentual de pessoas com mais de 50% da renda proveniente de transferéncias
governamentais, percentual de pessoas que vivem em domicilios com computador, percentual
de pessoas que vivem em domicilios com telefone, percentual de pessoas que vivem em
domicilios subnormais, mortalidade até um ano de idade, niUmero de médicos residentes,
populacdo rural, populacdo urbana, valor adicionado na agropecuéria, valor adicionado na
Industria, valor adicionado no Servico; impostos; preco de mercado corrente; agricultura,
pecudria, silvicultura e exploracdo florestal — nimero de unidades, salarios, inddstrias -
nimero de unidades, pessoal ocupado total, salarios; comércio e Servi¢cos - numero de
unidades, pessoal ocupado total, salario; operacdes de Credito per capita e poupanca per
capita.

A Anélise Fatorial ao modelo possibilitou a extracéo de trés fatores, que juntos foram
capazes de explicar 64,5% da variancia total do modelo. O teste de Kaiser-Meyer-Olkin
(KMO) apresentou um indice igual a 0,8147, situando-se em um intervalo muito-bom,
possibilitando e indicando a andlise fatorial. Na realizacdo do teste de Bartlett’s Test of
Sphericity, verificou-se que € improvavel a matriz de correlagéo ser uma identidade.

No que se refere as comunalidades somente 8 das 29 variaveis utilizadas tiveram o
valor das comunalidades abaixo de 0,500, ou seja, em 21 varidveis mais da metade da
variancia de cada variavel é reproduzida pelos fatores comuns e para 10 varidveis este valor
se encontra acima de 0,800.

O fator 1 representou 48,51% da variancia total, e é composto por 14 variaveis
positivamente relacionadas, ficando identificado como representante do desenvolvimento
industrial, comercial e de servigos. O fator 2, representou 8,60% da variancia total, é
identificado como fator de desenvolvimento social. Ja o fator 3, com 7,39% de representacdo
da variancia total, é constituido por 7 variaveis, relacionadas positivamente com o fator. Ele
representou o potencial de desenvolvimento agricola dos municipios. Os escores fatoriais
gerados pela andlise foram utilizados para ordenar os municipios da regido, de acordo com
seus potenciais de desenvolvimento.

Froehlich e Neumann (2007) utilizaram a Andlise Fatorial a partir da base de dados
utilizada pelo PNUD para compor o IDH dos municipios das microrregiGes de Porto Alegre,
Montenegro, Gramado, Canela e Caxias do Sul , propondo uma forma de interpretacdo
alternativa desses mesmos dados. As variaveis utilizadas para a analise foram: indice de

Desenvolvimento Humano Municipal-Educagdo, indice de Desenvolvimento Humano
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Municipal-Longevidade, indice de Desenvolvimento Humano Municipal-Renda, esperanca de
vida ao nascer, mortalidade até cinco anos de idade, taxa de fecundidade total, populagéo
total, populacéo rural, renda per capita, % da renda proveniente de rendimentos do trabalho,
% de pessoas que vivem em domicilios com &gua encanada, % de pessoas que vivem em
domicilios com energia elétrica, % 25 anos ou mais analfabetas, nimero de médicos por 1000
habitantes, populacdo de 65 anos ou mais de idade, percentual de pessoas com renda per
capita abaixo de R$75,50, média de anos de estudo das pessoas de 25 anos ou mais de idade,
percentual de pessoas que vivem em domicilios com telefone.

O teste de esfericidade de Bartlett resultou num nivel de significancia de menor que
0,05, indicando que existe correlagcdo entre as variaveis, o valor de KMO encontrado foi de
0,809 indicando que Andlise Fatorial foi boa, ou seja, recomendavel, o valor das
comunalidades foi bastante alto, indicando que as variaveis tém forte correlacdo com o0s
fatores encontrados.

A Analise Fatorial possibilitou a extracdo de 4 componentes com valores superiores a
1 (7,218; 5,081; 1,951 e 1,041) e estes fatores explicaram 84,95% da variancia, o fator 1
explicou 40,097% da variancia, o segundo fator 28,23% da variancia, o terceiro explicou
10,84% da variancia e o quarto fator explicou 5,782%.

Apds a rotacdo Varimax, o fator 1 foi composto pelas variaveis populacdo de 65 anos
ou mais de idade, populagdo total, populacdo urbana, numero de médicos residentes por mil
habitantes e renda per capita, sendo este novo fator denominado como a populacédo total de
idosos. Ja o fator 2 foi formado pelas variaveis indice de Desenvolvimento Humano
Municipal-Educacdo, % pessoas que vivem em domicilios com banheiro e dgua encanada; %
pessoas que vivem em domicilios com energia elétrica e TV, % pessoas de 25 anos ou mais
analfabetas, % pessoas que vivem em domicilios com telefone, média de anos estudo pessoas
de 25 anos ou + de idade e Indice de desenvolvimento Humano Municipal-Renda sendo
denominado o fator de Indicador Educacional Municipal.

O fator 3 foi determinado pelo Indice de Desenvolvimento Humano Municipal-
Longevidade, esperanca de vida ao nascer e Mortalidade até 5 anos de idade, sendo
renomeado de Expectativa de Vida frente ao IDH. O quarto fator compreendeu as variaveis %
da renda proveniente de rendimentos do trabalho, % pessoas com renda per capita abaixo de

R$75,50 e taxa de fecundidade total. O fator 4 foi renomeado como Renda Salarial.
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4 METODOLOGIA

O presente trabalho faz uso da técnica estatistica multivariada, denominada de Anélise
Fatorial. De acordo com Corrar, Paulo e Dias Filho (2011) a modalidade da Analise Fatorial
mais utilizada é a Analise Fatorial Exploratéria, esta se caracteriza pelo fato de ndo exigir do
pesquisador o conhecimento préevio da relacdo de dependéncia entre as variaveis. Neste tipo
de pesquisa, 0 pesquisador ndo tem certeza de que as variaveis possuem uma estrutura de
relacionamento, e muito menos se esta pode ser analisada de forma coerente, o0 pesquisador,
analisa, entende e identifica uma estrutura de relacionamento entre as variaveis a partir dos

resultados da Andlise Fatorial.

4.1 Natureza e fonte dos dados

Os dados para analise foram extraidos do Atlas do Desenvolvimento Humano no
Brasil, disponivel no site no Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento(2000):
http://www.pnud.org.br/atlas/ e referem-se ao Censo Demogréafico realizado no ano 2000. O
software utilizado na analise é o SPSS 13.0. As variaveis utilizadas na analise estdo dispostas
no Quadro 1. Os municipios de andlise sdo os pertencentes a Mesorregido Centro Ocidental
Rio Grandense, quais sejam: Cacequi, Dilermando de Aguiar, Itaara, Jaguari, Mata, Nova
Esperanca do Sul, Santa Maria, Sdo Martinho da Serra, Sdo Pedro do Sul, Sdo Sepé, Séo
Vicente do Sul, Toropi, Vila Nova do Sul, Capédo do Cipd, Itacurubi, Jari, Julio de Castilhos,
Pinhal Grande, Quevedos, Santiago, Tupanciretd, Unistalda e a microrregido de Restinga
Seca, Agudo, Dona Francisca, Faxinal do Soturno, Formigueiro, Ivor4, Nova Palma, Restinga

Seca, S8o Jodo do Polésine e Silveira Martins, totalizando 31 municipios.
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Esperanca de vida ao nascer

Mortalidade até 5 anos de idade

Taxa de fecundidade total

Média de anos estudo pessoas de 25 anos ou + de idade

% da renda proveniente de rendimentos do trabalho

Renda per Capita

% pessoas com renda per capita abaixo de R$75,50

% pessoas que vivem em domicilios ¢/ banheiro e agua
encanada

% pessoas que vivem em domicilios com energia elétrica e TV
% pessoas que vivem em domicilios com telefone

NUmero de médicos residentes por mil habitantes

Populacao de 65 anos ou mais de idade

Populagao total

Populacdo urbana

indice de Desenvolvimento Humano Municipal-Educacéo
indice de Desenvolvimento Humano Municipal-Longevidade
indice de Desenvolvimento Humano Municipal-Renda

% pessoas de 25 anos ou mais analfabetas

Quadro 1- Variaveis de analise.

4.2 Técnica Estatistica

A Andlise Fatorial é um conjunto de métodos estatisticos multivariados que tem o
proposito de definir a estrutura subjacente a uma matriz de dados. Esta técnica resume
informacdes contidas em um conjunto de variaveis em um conjunto de fatores, com o nimero
de fatores sendo geralmente bem menor que o nimero de variaveis observadas. De acordo
com Hair et al. (2007):

“A Anélise Fatorial, que inclui Anélise de Componentes Principais e Anélise
dos Fatores Comuns, é uma abordagem estatistica que pode ser usada para
analisar inter-relagGes entre um grande nimero de varidveis e explicar essas
variaveis em termos de suas dimensdes inerentes comuns (fatores). O
objetivo é encontrar um meio de condensar a informagéo contida em nimero
de variaveis originais em um conjunto menor de varidveis estatisticas
(fatores) com uma perda minima de informacédo. Pelo fato de fornecer uma
estimativa empirica da “estrutura” das varidveis consideradas, a Analise
Fatorial se torna uma base objetiva pra criar escalas multiplas” (HAIR et al.,
2007, p. 32).
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O uso da Analise Fatorial pelos componentes tem por objetivo principal reduzir as
variaveis estudadas em um ndmero menor de fatores comuns que trazem internamente, as
caracteristicas das variaveis estudadas inicialmente. Esta analise € fundamentada no artigo de
Hotelling de 1933 e tem como objetivo principal a explicacdo da estrutura da variancia e
covariancia de um vetor aleatorio, composto por p-variaveis aleatorias pela realizacdo de
combinac0es lineares das variaveis originais (GRANJA, Jr, 2010).

A extracdo dos Componentes Principais pela Analise Fatorial passa pelas seguintes
etapas:

- Analise Fatorial pelos Componentes Principais com estatisticas, da matriz de correlagdo com
os coeficientes, os niveis de significancia, determinante da matriz, teste de esfericidade
(KMO), matriz de anti-imagem e comunalidades;

- Anélise da matriz de correlacéo;

- Rotacdo varimax (opcional), que tem o objetivo de maximizar a variacdo entre os pesos de
cada componente principal para minimizar o nimero de variaveis que cada agrupamento tera;

- Escores dos fatores, que sdo utilizados para construir os fatores comuns.

4.3 O modelo matematico de Analise Fatorial

De acordo com Corrar et al. (2011), a Analise Fatorial avalia a correlacdo existente
entre um grande nimero de variaveis e identifica a possibiliddade de essas variaveis serem
agrupadas em um ndmero menor de variaveis latentes e de que, se possa identificar o
significado dos agrupamentos realizados, ou seja, a Analise Fatorial avalia a possibilidade de
agrupar i variaveis (X4, X,, X5 ... X;) em um namero menor de j fatores (Fy, Fy, F5 ... F}).

Jhonson e Wichern (2002), consideram um vetor aleatorio observavel X, com p
componentes, média p e matriz de covaridncia ). O modelo Fatorial postula que X ¢
linearmente dependente de algumas varidveis aleatérias ndo observaveis Fi, F,, Fs...F,
chamadas de fatores comuns, e p fontes de variacao &, £, €5 ... £, chamadas erros ou fatores

especificos. Deste modo o modelo de Analise Fatorial é dado pela expressédo 8:
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Xi—m = b+ B+ + LB+ & (8)
Xy —pp = 1 Fy + 1F, + -+ LBy + &

Xp - ‘up = lplFl + lszZ + -+ lmem + Sp

Ou em notacdo matricial:

Xwx1) = H = LpxmFmx1 + €px1) €©)

Onde:
O coeficiente [;; &€ chamado de carregamento da i-ésima varavel no j-ésimo fator

comum, também a matriz L é a matriz de cargas fatoriais;

€ € 0 i-ésimo fator especifico (ou a parte aleatdria), que ndo é comum as restantes
variaveis, ou seja, estd associado somente com a i-ésima resposta de X.

Os p desvios X; — uy, X5 — Uz,..., X, — p1, S30 €XPressos em termos de p +m variaveis
aleatorias F, F,, ... B, €1, &, ... &, que sd0 ndo observaveis.

Com tantas quantidades ndo observaveis, uma verificacdo direta do modelo fatorial de
observac@es sobre X;,X,, X3 ...X,, € impossivel. Portanto faz-se necessario fazer algumas

suposicdes sobre os vetores F e €:

a) E(F) = Opnxm)

Cov(F) = E[FF'] = Lyum

Onde I,,xm € a matriz identidade de ordem m.
b) E(E) = Opua),

Y, 0 - 0
Cov(e) = Eeg'] = Wpyyp= O l}:Z O
o o %

Sendo ¥ uma matriz diagonal com variancia especifica ¥; (i=1,..., p).

C) F e e sdoindependentes, somente se: Cov(F, &) = E(eF') = Opxm)
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Estas hipoteses e a expressao (8) constituem o modelo fatorial ortogonal.

4.4 Estatisticas associadas a Analise Fatorial

As principais estatisticas associadas a Analise Fatorial sdo:

4.4.1 Teste de Adequacidade Amostral (KMO)

De acordo com Paz et al. (2006) o teste Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling
Adequacy (KMO) permite verificar a consisténcia dos dados originais. Ele permite comparar

as magnitudes dos coeficientes de correlagdo r;; observadas com relacdo aos coeficientes de

correlagdo parcial a;;. Sua formulagao pode ser expressa por:

Ziijzrz =]J

KMO =
Yizj 215+ Yizj X af;

(10)

E desejavel que o valor do indice KMO seja 0 mais proximo de 1 indicando perfeita
adequacdo dos dados a Analise Fatorial, portanto o somatério dos coeficientes de correlacao
parcial entre as variaveis deve ser pequeno quando comparado ao somatorio dos coeficientes
de correlagéo observados. Os a;; deverdo estar proximos de zero, em decorréncia dos fatores
serem ortogonais entre si. Seus valores criticos, sdo 0s seguintes:

e valores na casa dos 0,90: adequacédo o6tima dos dados a Analise Fatorial;

e valores na casa dos 0,80: adequacdo boa dos dados a Anélise Fatorial,

e valores na casa dos 0,70: adequacéo razoavel dos dados a Andlise Fatorial;

e valores na casa dos 0,60: adequacdo mediocre dos dados a Analise Fatorial e

e Valores na casa dos 0,50 ou menores: adequacdo imprépria dos dados a Analise

Fatorial.
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4.4.2 Teste de esfericidade de Bartlett

O teste de esfericidade de Bartlett é usado para examinar a hipdtese de que as
variaveis nao sejam correlacionadas na populacdo. A matriz de correlacdo da populacdo é
uma matriz identidade; cada variavel se correlaciona perfeitamente com ela prépria (r =1),
mas ndo apresenta correlagdo com as outras variaveis (r = 0). Neste teste, a hipdtese inicial
(HO) é que a matriz de correlagcdo é uma matriz-identidade, o que indica que o modelo é
inadequado. O teste de Bartlett na aplicacdo da Analise de Componentes principais pressupde
que se rejeite a hipdtese nula:

H0=P=10uH0=K1=K2="'=Kp

4.4.3 Matriz de correlacao

Mede a associacdo linear entre as variaveis através do coeficiente de correlagdo de
Pearson. Para poder aplicar o modelo fatorial deve haver correlacdo entre as variaveis. Na
matriz, cada indicador deve apresentar correlacdo elevada com pelo menos alguns
indicadores, ndo necessariamente todos. Isto significa que esse grupo de indicadores
correlacionados tem um constructo em comum, capturado pelo fator comum. Se a correlacéo
de um determinado fator for baixa com todos os outros, isto quer dizer que ele ndo traduz,
juntamente com qualquer outro indicador, qualquer idéia em comum (NEUMANN e
FROELICH, 2007).

A matriz dos coeficientes de correlacdo, derivada da matriz variancia (¢?) fornece, o

grau de dependéncia entre as diversas variaveis aleatérias:

1 piz " Pin
Pn1  Pn2 1

A correlagéo entre duas variaveis X e Y é definida por:
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_ COV(X,Y)

P = Pry = BET (11)

Onde: oy é o desvio padréo de X;
oy € 0 desvio padrédo de Y;
COV(X,Y) éacovarianciaentre Xe Y.
O valor do coeficiente de correlagdo se encontra entre + 1 e -1, e pode ser classificado
como:
pxy = —1 = correlacdo perfeita negativa;
—1 < py, < 0 =correlagdo negativa;
pxy = 0 = =correlacdo nula;
0 < pyy <1 =correlagdo positiva;
pxy = 1 = correlagdo perfeita positiva;
0,2 < pyy < 0,4 =correlagdo fraca (tanto para valores positivos como negativos);
0,4 < pyy < 0,7 = correlagdo moderada (tanto para valores positivos como negativos);

0,7 < pxy < 0,9 = correlagdo forte (tanto para valores positivos como negativos).

4.4.4 Comunalidades

Comunalidade € a proporcdo da variancia de cada variavel explicada pelos
componentes principais retidas. A variancia comum, ou a comunalidade, representa quanto da
variancia total de x; é reproduzida pelos fatores comuns, sendo calculada a partir do somatério
ao quadrado das cargas fatoriais. As comunalidades podem variar de 0 a 1, sendo que valores
préoximos de 0 indicam que os fatores comuns ndo explicam a variancia e valores préximos de
1 indicam que todas as variancias sdo explicadas pelos fatores comuns. A parcela nédo

explicada pela variancia é chamada de especificidade.
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4.4.5 Autovalor (Eigenvalue)

A medida denominada de Eigenvalue, autovalor ou raiz caracteristica, expressa a
variancia total do modelo explicada por cada fator, usualmente consideram-se apenas 0S
fatores cuja raiz caracteristica € maior que a unidade. O seu valor ¢ o somatdrio dos
quadrados das cargas fatoriais de cada variavel associada ao fator especifico. O eigenvalue
dividido pelo numero de variaveis (x;) determina a proporcdo da variancia total explicada

pelo fator.

4.5 Método de extracdo dos Fatores

Os principais métodos de extracao dos fatores que podem ser utilizados sdo: Anélise
de Componentes Principais e Analise Fatorial Comum. Na Analise de Componentes
Principais leva-se em conta a variancia total dos dados. Na Analise Fatorial Comum, os
fatores sdo estimados com base na variancia comum. Por meio do método de componentes
principais se procura uma combinacdo linear entre as variaveis, de forma que o maximo de
variancia seja explicado por essa combinacdo. Em seguida retira-se a variancia ja explicada
no passo anterior e busca-se uma nova combinacgdo linear entre as variaveis que explique a
maior quantidade de variancia restante e assim por diante. Esse procedimento resulta em
fatores ortogonais, ou seja, ndo correlacionados entre si (CORRAR ET AL., 2011).

De acordo com Hair et al. (2007) para os propdsitos da Analise Fatorial, existem trés
tipos de variancia total: comum, especifica e do erro. A variancia comum ¢é definida como
variancia em uma variavel que é compartilhada com todas as outras variaveis em analise. A
variancia especifica é associada com apenas uma variavel especifica. E a variancia do erro é
devido a ndo confiabilidade no processo de agrupamento de dados, no erro de medida ou em
uma componente aleatoria no fendbmeno medido. A anélise de componentes principais
considera a variancia total e determina fatores que contém pequenas proporgdes de variancia
Unica e, em alguns casos, variancia do erro. No entanto, os primeiros poucos fatores ndo
contém variancia de erro ou Unica suficiente para distorcer a estrutura fatorial geral.

Especificamente, na analise de componentes principais as unidades estdo inseridas na
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diagonal da matriz de correlacdo, de forma que a variancia completa é trazida na matriz
fatorial. Ja a analise de fatores comuns € baseada apenas na variancia comum.

Ambos os modelos de anélise dos fatores ou componentes principais sdéo amplamente
usados. Hair et al. (2007) definem dois critérios: os objetivos da Andlise Fatorial e 0
conhecimento prévio a respeito da variancia das variaveis. O modelo fatorial de componentes
principais € adequado quando a preocupacdo principal € a previsdo ou 0 numero minimo de
fatores necessarios para explicar a parte maxima da varidncia representada no conjunto
original de variéveis, e quando o conhecimento anterior sugere que as variancias especifica e

de erro representem uma proporcao relativamente pequena da variancia total.

4.6 Critérios de Extracdo dos Fatores

A escolha do nimero de fatores € um ponto fundamental na elaboracdo da elaboracéao
da Andlise Fatorial. Ao preferir os fatores ao invés do conjunto total de varidveis, o
pesquisador esta optando ndo tratar 100% da variancia observada, mas sim como uma parcela
da variacao total dos dados que consegue ser explicada pelos fatores. A escolha do nimero de
fatores determinara a capacidade de extrapolacdo das inferéncias que serdo realizadas pela
analise dos fatores (CORRAR ET AL., 2011).

Hair et al.(2007) definem os seguintes critérios para decidir o nimero de fatores a
extrair:
Critério da raiz latente: qualquer fator individual deve explicar a variancia de pelo menos
uma variavel se o mesmo ha de ser mantido em interpretacdo. Cada variavel contribui com
um valor 1 do autovalor geral. Portanto, apenas os fatores que tém raizes latentes ou
autovalores maiores que 1 sdo considerados significantes; todos os fatores com raizes latentes
menores que 1 sdo considerados insignificantes e descartados.
Critério a priori: o critério a priori é aquele em que o pesquisador ja sabe o nimero de
fatores que deseja obter antes de realizar a Analise Fatorial.
Critério de percentagem da variancia: € uma abordagem baseada na conquista de um
percentual cumulativo especificado da varidncia total extraida por fatores sucessivos. O

objetivo € garantir significancia pratica para os fatores determinados, garantindo que
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expliqguem pelo menos um montante especificado de variancia. Nas ciéncias sociais, um
montante de variancia de 60% é considerada satisfatoria.
Critério do teste scree: o teste scree é usado para identificar o nimero étimo de fatores que
podem ser extraidos, antes que a quantia de variancia Gnica comece a dominar a estrutura de
variancia comum. O teste scree é determinado fazendo-se o grafico das raizes latentes em
relacdo ao nimero de fatores em sua ordem de extracdo e a forma da curva resulante pe usada
para avaliar o ponto de corte.
Heterogeneidade das respondentes: se a varidncia compartilhada entre as varidveis é
heterogénea em relacdo a pelo menos um subconjunto das variaveis entdo os primeiros
fatores representam as variaveis mais homogéneas da amostra.

Para Hair et al. (2007) , a maioria dos pesquisadores ndo utiliza um Unico critério
para a determinacdo do numero de fatores, mas inicialmente o critério mais utilizado € o

critério da raiz latente.

4.7 Interpretacdo dos Fatores

De acordo com Hair et al. (2007) trés passos sdo necessarios para a interpretacao dos
fatores:

Primeiramente, a matriz fatorial inicial ndo-rotacionada é computada. A matriz fatorial
contém cargas fatoriais para cada variavel no fator. O primeiro fator, pode ser visto como o
melhor resumo das relacdes lineares exibidas nos dados. O segundo fator é a segunda melhor
combinacdo linear das variaveis, sujeito a restricdo de ser ortogonal ao primeiro fator. No
entanto para ser ortogonal ao primeiro fator ele deve ser determinado a partir da variancia
remanescente ap6s o primeiro fator ter sido extraido. Assim, o segundo fator pode ser
definido como a combinacdo linear de variaveis que explica a maior parte da variancia
residual depois que o efeito do primeiro fator foi removido dos dados.

Na maior parte dos casos a solugdo ndo rotacionada néo atinge o objetivo de reducéo
dos dados. As cargas fatoriais sdo a correlacdo de cada varidvel com o fator, indicando o
grau de correspondéncia entre a variavel e o fator. A solugdo nédo-rotacionada pode néo

fornecer um padrao significativo de cargas fatoriais, portanto o segundo passo € empregar um
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método rotacional para conseguir solugdes fatoriais mais simples e teoricamente mais
significativas.

Ja o terceiro passo corresponde a avaliacdo da necessidade de reespecificacdo do
modelo, devido: eliminacdo de uma varidvel da analise; desejo de empregar um método
rotacional diferente para interpretacdo; necessidade de extrair um nimero diferente de fatores;

e desejo de mudar de um método de extracdo para outro.

4.7.1 Rotacéo de Fatores

Existem diversas maneiras de se realizar a rotacdo de fatores. No entanto o objetivo é
sempre aumentar o poder explicativo dos fatores. A rotacdo ndo altera o total de varidncia
obtida na etapa anterior, ocorre um rearranjo dos autovalores. Existem dois tipos de rotacao
fatorial: a Rotagdo Fatorial Ortogonal e a Rotacdo Fatorial Obliqua.

A Rotacdo Fatorial Ortogonal € a rotagdo fatorial que na qual os fatores sdo extraidos
do modo que seus eixos sejam mantidos em angulo reto de 90 graus. Cada fator é
independente, ou ortogonal, em relacdo a todos os outros. A correlacdo entre os fatores é
determinada como zero, A rotagdo ortogonal tem como resultado fatores ndo correlacionados.
Séo utilizados os seguintes métodos, de acordo com Hair et al. (2007):
VARIMAX- Método ortogonal de rotacdo de fatores que minimiza o nimero de variaveis
com altas cargas sobre um fator, reforcando assim a interpretabilidade. O método VARIMAX
maximiza a soma de variancias de cargas exigidas na matriz fatorial. H4& uma tendéncia para
algumas cargas altas (isto é proximas de -1 ou +1) e algumas cargas préximas de O em cada
coluna da matriz . Quando as correlacGes variavel fator sdo proximas de +1 e -1 indicam clara
associacdo positiva ou negativa entre a variavel e o fator, quando proximas de zero apontam
para um clara falta de associacéo.
QUARTIMAX- O método QUARTIMAX rotaciona o fator inicial de modo que uma variavel
tenha carga alta em um fator e cargas tdo baixas quanto possiveis em outros fatores, nestas
rotagdes, muitas variaveis podem ter carga alta no mesmo fator, pois a técnica se concentra
em simplificar as linhas. A dificuldade do método QUARTIMAX é que ele tende a produzir

um fator geral como o primeiro fator, no qual a maioria das variaveis, se ndo todas tem cargas
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altas e um metodo que tende a criar um fator geral ndo esta de acordo com os propdsitos de
rotacao.

EQUIMAX- o método EQUIMAX é uma espécie de acordo entre 0 QUARTIMAX e
VARIMAX. Ao invés de se concentrar na simplificacdo de linhas e colunas, ele tenta atingir
um pouco de cada. N&do tém obtido ampla aceitacéo e é pouco usado.

BIQUARTIMAX- assim como o EQUIMAX, a rotacdo BIQUARTIMAX é uma média
ponderada dos métodos QUARTIMAX e VARIMAX.

A Rotacdo Fatorial Obliqua é a rotacdo fatorial computada de modo que os
fatores extraidos séo correlacionados. Ao invés de restringir arbitrariamente a rotacédo fatorial
a uma solucdo ortogonal, a rotacdo obliqua identifica 0 grau em que cada fator esta
correlacionado. A Rotagdo Fatorial Obliqua ndo preserva a estrutura de ajuste original do
modelo de anélise fatorial. Apds a rotacdo a matriz residual se modifica e consequentemente,
as comunalidades e as variancias especificas. Os fatores passam a ser correlacionados entre si
sendo que a grandeza das correlacdes dependerad do tipo de rotacdo utilizada. A opcdo pela
rotacdo ndo ortogonal viola as suposi¢des do modelo original de analise fatorial. As principais
rotagdes obliquas sdo Oblimin e Promax.
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5 DISCUSSAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Na Tabela 2, observam-se as 18 variaveis de analise com suas respectivas médias e
desvios padrdes considerando os municipios da microrregido de Santa Maria, Santiago e
Restinga Seca. Conforme pode ser observado na tabela a média do Indice de
Desenvolvimento Humano Municipal- Educacdo é 0,87 com um desvio padrdo de 0,03 a
média do Indice de Desenvolvimento Humano Municipal- Longevidade é 0,79 com um
desvio padrdo de 0,04, ja a média do indice de Desenvolvimento Humano Municipal-Renda é
0,67 com um desvio padrdo de 0,04. A esperanca de vida ao nascer média é 72,55 anos com

um desvio padrdo de 3,16 e assim sucessivamente.

Tabela 2 — Estatistica Descritiva das Variaveis

Variaveis | Descricdo das variaveis Média | Desvio
Padrdo
Var 1 Esperanca de vida ao nascer 72,55 2.38
Var 2 Mortalidade até cinco anos de idade 16,42 4.95
Var 3 Taxa de fecundidade total 2,39 0.19
Var 4 Média de anos de estudo das pessoas de 25 anos ou mais de idade 5,10 0.78
Var 5 Percentual da renda proveniente de rendimentos do trabalho 66,49 3.74
Var 6 Renda per Capita 227,91 59.28
Var 7 Percentual de pessoas com renda per capita abaixo de R$75,50 32,77 10.04
Var 8 Percentual de pessoas que vivem em domicilios com banheiro e
agua encanada 78,27 13.14
Var 9 Percentual de pessoas que vivem em domicilios com energia
elétricae TV 86,70 9.35
Var 10 Percentual de pessoas que vivem em domicilios com telefone 22,70 11.46
Var 11 Numero de médicos residentes por mil habitantes 0,41 057
Var 12 Populacio de 65 anos ou mais de idade 1456.43 3308.39
Var 13 Populagio total 17551.93 | 43930.45
Varl4 | Populagdo urbana 539157 | 8652.90
Var 15 indice de Desenvolvimento Humano Municipal-Educagio 0.87 0.03
Var 16 indice de Desenvolvimento Humano Municipal-Longevidade 0.79 0.04
Var 17 Indice de Desenvolvimento Humano Municipal-Renda 0.67 0.04
Var 18 Percentual de pessoas de 25 anos ou mais analfabetas 11.03 3.11

A matriz de correlagbes que mede a associacdo linear entre as variaveis é apresentada

na Tabela 3. Considerando uma correlagdo minima de p>0,60 e um nivel de significancia de
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5% (p<0,05) a variavel indice de Desenvolvimento Humano Municipal-Educagio possui
correlacdo forte positiva e significativa com as seguintes variaveis: média de anos de estudo
das pessoas de 25 anos ou mais de idade (p=0,88), percentual de pessoas que vivem em
domicilios com telefone (p=0,80), renda per capita (p=0,70), percentual de pessoas que
vivem em domicilios com banheiro e adgua encanada (p=0,69), percentual de pessoas que
vivem em domicilios com energia elétrica e TV (p=0,68), indice de Desenvolvimento
Humano Municipal-Renda (p=0,68). Correlacdo forte negativa é observada nas variaveis:
percentual de 25 anos ou mais analfabetas (p=-0,79) e percentual de pessoas com renda per
capita abaixo de R$75,50 (p=-0,79).

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal-Longevidade apresenta correlago
perfeita e positiva com a esperanca de vida ao nascer (p=1,00) e correlagdo perfeita negativa
com a varidvel mortalidade até cinco anos de idade (p=-1,00).

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal-Renda possui correlacdo forte e
positiva com a renda per capita (p=0,98), média de anos de estudo das pessoas de 25 anos ou
mais de idade (p=0,85), percentual de pessoas que vivem em domicilios com telefone
(p=0,79), percentual de pessoas que vivem em domicilios com banheiro e d4gua encanada
(p=0,75), percentual de pessoas que vivem em domicilios com energia elétricae TV (p=0,73),
numero de médicos por 1000 habitantes (p=0,67).

A populacédo total possui correlacdo positiva significativa com a média de anos de
estudo das pessoas de 25 anos ou mais de idade (p=0,74), percentual de pessoas que vivem
em domicilios com telefone (p=0,72), renda per capita (p=0,70). A populacéo de a populacéo
de 65 anos ou mais de idade apresenta correlacdo forte e positiva com média de anos de
estudo das pessoas de 25 anos ou mais de idade (p=0,74), nimero de médicos por 1000
habitantes (p=0,72) e renda per capita (p=0,70).

A renda per capita apresenta correlacdo forte positiva com a média de anos de estudo
das pessoas de 25 anos ou mais de idade (p=0,88), e percentual de pessoas que vivem em
domicilios com telefone (p=0,79), nimero de médicos por 1000 habitantes (p=0,72),
percentual de pessoas que vivem em domicilios com banheiro e dgua encanada (p=0,69),
percentual de pessoas que vivem em domicilios com energia elétrica e TV (p=0,66), e
correlacdo forte negativa com o percentual de pessoas com renda per capita abaixo de
R$75,50(p=-0,76).

O percentual de pessoas que vivem em domicilios com banheiro e agua encanada

apresenta correlacdo forte positiva com o percentual de pessoas que vivem em domicilios com
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energia elétrica e TV (p=0,86) e o0 percentual de pessoas que vivem em domicilios com
telefone (p=0,74).

O percentual de pessoas com renda per capita abaixo de R$75,50 apresenta correlacdo
forte negativa com o percentual de pessoas que vivem em domicilios com energia elétrica e
TV (p=-0,82) e o0 percentual de pessoas que vivem em domicilios com telefone (p=-0,76),
média de anos de estudo das pessoas de 25 anos ou mais de idade (p=-0,71).

O percentual de pessoas que vivem em domicilios com telefone apresenta correlagdo
forte positiva com o com as variaveis média de anos de estudo das pessoas de 25 anos ou mais
(p=0,82) e percentual de pessoas que vivem em domicilios com banheiro é agua encanada
(p=0,86). Apresenta ainda correlacdo forte positiva o percentual de pessoas que vivem em
domicilios com energia elétrica e TV com a média de anos de estudo das pessoas de 25 anos
ou mais de idade (p=0,72).

Tabela 3 — Matriz de Correlacdo entre as variaveis.

Var Var Var Var Var Var Var Var Var Var Var Var Var Var Var Var | Var Var

Varl 1
Var2 -1.00 1
Var3 -003 | 005 1
Var 4 0.10 | -0.11 | -0.28 1
Var 5 031 [ 033 | -0.17 | 027 1
Var 6 022 [ 023 | -0.16 | 088 | 034 1
Var7 0.01 0.01 021 [ 071 | -045 | -0.76 1
Var 8 0.10 | -0.11 | -0.11 072 | 021 0.69 | -0.78 1
Var 9 -0.13 | 0.14 | -0.06 | 0.72 | 021 0.66 | -0.82 | 0386 1
Var10 | -0.10 | 0.08 | -0.11 082 | 023 | 079 | -076 | 074 | 0.76 1
Var 11 012 [ -0.12 | -0.30 | 061 050 [ 072 -057 | 039 | 040 | 044 1
Var 12 009 (010 | -040 | 074 | 012 071 | -038 | 028 030 | 04% | 072 1
Var 13 010 | -0.11 | 039 | 074 | 013 | 070 | -0.37 | 027 | 029 | 048 | 0.72 1.00 1
Varl4 | 009 | -0.10 | -0.09 | 051 0.31 043 | 026 | 029 | 029 | 019 | 039 | 039 | 037 1
Varls | -002 | 000 | -039 | 088 | 035 | 070 | -0.76 | 069 | 0.68 080 | 042 0.53 0.52 0.46 1
Var 16 1.00 | -1.00 | -0.03 | 010 | 031 022 001 0.10 | -0.14 | -0.10 | 0.11 009 | 010 | 009 | -0.02 1
Var17 | 022 | -023 | -0.12 | 085 036 | 098 | -079 | 075 0.73 079 | 067 | 059 | 058 0.43 068 | 022 1
Var 18 0.07 | -0.03 040 [ -0.65 | -0.51 | -049 | 067 | -036 | -048 | -0.55 | -0.40 | -0.37 | -0.36 | -0.29 | -0.79 | 0.07 | -0.46 1

52



Tabela 4- Teste de KMO e Teste de Esfericidade de Bartlett.

Teste Valor
Kaiser-Meyer-Olkin 0,7144
Teste de Esfericidade de Bartlett 0,00001

O teste de esfericidade de Barlett, apresentado na Tabela 4, foi significativo

(p<0,00001), portanto rejeita-se a hipotese nula da matriz das correlagdes na populacao ser

uma matriz identidade.

O teste de KMO, para andlise da adequabilidade da amostra,

apresentou valor de 0,7144, indicando que a amostra é passivel de ser analisada pelas técnicas

da Analise Fatorial.

A matriz anti-imagem, Tabela 5, é definida pela correlacéo entre varidveis quando os

efeitos das outras varidveis sdo considerados, os pequenos valores na diagonal levam a

considerar a eliminacdo da variavel. Conforme pode ser observado os valores da diagonal

principal apresentam-se altos, os menores valores sdo (0,42 e 0,51) os outros valores

apresentam-se relativamente altos indicando a ndo eliminacdo de qualquer variavel até o

momento.
Tabela 5- Matriz Anti- Imagem

Varl | Var2 | Vard | Vard | Var5 | Var§ | Var7 | Var8 | Var® | Varl0 | Varll | Varl2 | Varl3 | Varl2 | Var 15 | Varld | Var17 | VarlB
Varl 3 | 0 [ 043 030 034) 005 | 009 | 012 ) 004 028 001 18 019 Bk 0ld | -0 0.00 017
Var2 |02 | 031 | 010 | 007 013 016 | 0.00 | 050 052 0.33 .10 0428 | 047 035 -038 040 019 053
Va3 043 | 000 | 042 ) D05 015 032 012 00@| DM 2107 023 033 022 048 038 | 042 025 000
Var4d 030 | 007 | 005 | 085| 033 013 | 047 031 012 012 007 g 0.0 023 -034 | 4031 .12 048
Var 5 035 ) 003 | 015 ) 033 044 017 | D001 015 014 Q12| 044 01| 018 02| -0135) 033 0.1 019
Varé | -005 | 016 | 032 ( 013| 017 083 | 01| OI0| 032 0.06 001 011 -0.18 018 -024 0.06 .87 0.08
Var 7 00 | 000 | 012 047 001 012 085 022 035 411 027 | Doz 002 | -020 036 | -00e 0.00 | 030
Var |-002 | 030 | 0@ | 031 Q15| QL0 | 0232 | 072 054 027 023 020 017 023 -038 017 000 -0Ge
Var® [ -002 | 052 [ 022 ) 002 002 032 035 D54 07 032 0ae | 038 033 -0 031 ] 003 025 039
Varll | 028 | 033 | 017 | 022 012 | 006 | 001 | 027 052 0.73 005 024 | 044 058 -052 034 017 D4d
Varll | 001 | 019 | 023 | 007 | 044 001 027 | 023 019 005 054 0| M) -0m 03z | 0m 00§ [ 011
Warll | -008 | 048 | 033 ) 008 (| 014) 011 ( 002 | 029 036 044 021 0&7 | -lo0 ) -0De | 006 0| 0I11) -p2o
Varls | 009 | 047 | 020 | 002 006 ( 008 | 002 | 027 | 033 .45 024 -L00 0.67 iy 017 024 0.28 026
Varl4 | -032 ) 035 | 048 ) 023 0B 018 020 023 009 038 | 023 L9 0.00 0.51 -0.53 037 0092 £33
Varly | 005 | 038 | 03B | 032 015 024 | 036| 038 031 0352 038 016 0.17 053 073 020 0.33 040
Varlé | 092 | 040 [ 042 | 031 033 006 009 | 017 003 034 40 024 024 037 | 020 053 £02( 422
Varl? | 000 | 019 | 025 | 024 021 087 | 000 010 0325 017 006 | 021 028 -01e 033 0.0z 0.81 -0
Varld | 007 | 053 [ 009 ) 04B( 019 002 | 030 060 030 044 o1l L 024 0.35 040 | 022| D08 0
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A Tabela 6 apresenta o calculo das comunalidades através do método de extracédo por

componentes principais. As comunalidades iniciais sdo iguais a 1, ja que para cada variavel

existe uma componente principal. Os valores das comunalidades apds extracdo estdo muito

proximos de 1, exceto a varidvel taxa de fecundidade total (0,564) e a populagdo urbana

(0,278), portanto as variaveis apresentam forte relacdo com fatores encontrados na Analise

Fatorial, ou seja, valores proximos de 1 indicam que todas as variancias sao explicadas pelos

fatores comuns.

Tabela 6- Comunalidades

Variaveis | Variavel Inicial | Extracéo
Varl | Esperanca de vida ao nascer 1 0,984
Var2 | Mortalidade até cinco anos de idade 1 0,982
Var 3 | Taxa de fecundidade total 1 0,564
Var4 | Média de anos de estudo das pessoas de 25 anos ou mais de

idade 1 0,922
Var5 | Percentual da renda proveniente de rendimentos do trabalho 1 0,700
Var6 | Renda per Capita 1 0,932
Var 7 | Percentual de pessoas com renda per capita abaixo de

R$75,50 1 0,867
Var 8 | Percentual de pessoas que vivem em domicilios com

banheiro e 4gua encanada 1 0,835
Var9 | Percentual de pessoas que vivem em domicilios com energia

elétricae TV 1 0,869
Var 10 | Percentual de pessoas que vivem em domicilios com telefone 1 0,831
Var 11 | Namero de médicos residentes por mil habitantes 1 0,665
Var 12 | Populagdo de 65 anos ou mais de idade 1 0,969
Var 13 | Populagéo total 1 0,963
Var 14 | Populagéo urbana 1 0,278
Var 15 | indice de Desenvolvimento Humano Municipal-Educacéo 1 0,836
Var 16 | indice de Desenvolvimento Humano Municipal-

Longevidade 1 0,984
Var 17 | indice de Desenvolvimento Humano Municipal-Renda 1 0,918
Var 18 | Percentual de pessoas de 25 anos ou mais analfabetas 1 0,825

A extracdo dos autovalores se da através do método das Componentes Principais. A

Tabela 7 mostra os 18 autovalores e seu respectivo percentual da variancia total explicada.
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Conforme pode ser observado na Tabela 8, tém-se quatro componentes que representam as

variaveis originais, considerando o critério da raiz latente que sugere selecionar apenas as

componentes que apresentam valores superiores a 1. Os quatro componentes principais

possuem autovalores que correspondem a 47,61%, 18,06%, 10,01% e 7,24% da variancia

total, ou seja, os trés autovalores explicam juntos 82,91% das varia¢fes nas medidas originais.

Tabela 7- Autovalores gerados e percentual da variancia explicada.

% total Autovalor % .
Fator |Autovalores da variancia
variancia acumulado acumulada
Fator 1 8.57 0.48 8.57 0.48
Fator 2 3.25 0.18 11.82 0.66
Fator 3 1.8 0.1 13.62 0.76
Fator 4 1.3 0.07 14.92 0.83
Fator 5 0.95 0.05 15.87 0.88
Fator 6 0.77 0.04 16.64 0.92
Fator 7 0.54 0.03 17.19 0.95
Fator 8 0.24 0.01 17.43 0.97
Fator 9 0.21 0.01 17.64 0.98
Fator 10 0.12 0.01 17.77 0.99
Fator 11 0.11 0.01 17.87 0.99
Fator 12 0.07 0 17.94 1
Fator 13 0.04 0 17.98 1
Fator 14 0.02 0 18 1
Fator 15 0 0 18 1
Fator 16 0 0 18 1
Fator 17 0 0 18 1
Fator 18 0 0 18 1

Tabela 8- Autovalores e percentual da variancia explicada

Variancia Variancia
Fator Autovalor | Total (%) | Acumulada (%)
Fator 1 8.57 47.61 47.61
Fator 2 3.25 18.06 65.66
Fator 3 1.80 10.01 75.67
Fator 4 1.30 7.24 82.91
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A Tabela 9 mostra os Factor Loadings (cargas fatoriais), antes da rotacdo nos eixos,
indicando a contribuicdo de cada varidvel na formacdo dos componentes. Os valores em

negrito correspondem aos que possuem uma carga fatorial maior que 0,70.

Tabela 9 - Composicgéo dos fatores.

Vanaveis Fator 1 |Fator2 | Fator3 Fator 4

Esperanca de vida a0 nascer 01354 | 09728 | 01326 0.0339
Mortalidade até cinco anos de idade 0.1302) 09711 0.1265 0.0018
Taxa de fecumdidade total 03242 00197 | 04667 -D4909

il 3 sde 2 1 -

?::j;a de anos de estudo das pessoas de 25 anos on mais de 00317 | 00437 0.0677 0.1001
Percentual da renda proveniente de rendimentos do trabalho 04400 ) 03213 | 01400 0.6188
Renda per Capita -0.9320 | 01052 | 00017 02283

Percentual de pessoas com renda per capifa abaixo de B875.50 0.8502 | -0.1618 03137 D132
Percentual de pessoas que vivem em domicilios com banhetro e 07636 | ooson | 0.4s63 10,1690

agua encanada

Pelrczenrual d;: pessoas que vivem em domicilios com energia 07640 | 03151 04137 01145
elétricae TV

Percentual de pessoas que vivem em domicilios com telefone 08340 ) 02608 [ 02212 01347
Nimero de medicos residentes por mil habitantes -0.7310 | -0.1099 03441 0.0145
Populagio de 65 anos ou mais de idade -0.7186 | -0.0609 06324 02219
Populagio total -0.7109 | -0.0794 06342 02219
Populagio uwrhana 04930 | -0.0922 0.1585 0.0413
Indice de Desenvelvimente Fumano Municipal-Educacio 05672 01734 | 000710 02216
Indice de Desenvolvimente Fumano Municipal-Longevidade -0.1334 | 09735 | 01312 00346
Indice de Desenvelvimente Humano Municipal-Penda -0.9161 | -0.0903 14581 0.2206
Percentual de pessoas de 25 anos ou mais analfabetas 0.6783 | -0.1667 0.0107 H0.5803
Autovalor 8.57 325 1.80 1.30
Proporgio explicada 04761 | 0.1806 | 0.1001 0.0724

Para facilitar a identificacdo do conjunto de variaveis que compdem cada fator foi
realizada a rotacdo dos eixos do tipo varimax normalizada, como pode ser observado na
Tabela 10 onde é possivel verificar que apds a rotacdo dos eixos houve uma melhora na

visualizacdo das variaveis mais importantes para cada componente.
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Tabela 10 - Composicao dos fatores apos a rotacéo.

Variavel Fator 1 Fator 2 Fator 3 Fator 4

Esperanga de vida ao nascer 0.0085 0.9503 0.0666 002135
Mortalidade até cinco anos de idade 0.0066 -0.9565 0.0701 00589
Taxa de fecundidade total 0.1123 0.0589 04166 0.6121

. N -

?:;I:'iﬁ de anos de estudo das pessoas de 23 anos ou mais de 07252 0.0446 05885 02075
Percentual da renda provemiente de rendimentos do trabalho 0.2393 0.3596 0.0070 0.7166
Renda per Capita 0.7439 0.2053 05745 0.0778

Percentual de pessoas com renda per capita abaxo de B$75,50 -0.8431 003172 0.1613 0.3509
Percentual de pessoas que vivem em domicilios com banheiro
e dgua encanada

Percentual de pessoas que vivem em domicilios com energia

0.9045 0.0958 0.08246 0.0296

.- . 0.9127 -0.1453 0.0892 0.0804
elétrica e TV
Percentual de pessoas que vivem em demicilios com telefone 0.5493 -0.1223 0.2893 0.1037
Nimero de médicos residentes por mil habitantes 0.3443 01129 0.6750 02793
Populagio de 65 anos ou mais de 1dade 0.2249 0.0173 0.9550 0.0798
Populagdo total 0.2141 0.0344 0.9540 0.0781
Populagio urbana 0.2646 0.1068 03903 02112
indice de Desenvolvimento Humano Mimicipal-Educacio 0.7043 -0.0773 0.3394 04630
indice de Desenvolvimento Humano Municipal-Longevidade 00112 0.9594 0.0663 0.0222
indice de Desenvolvimento Humano Municipal-Renda 0.8166 0.2178 04455 0.0651
Percentual de pessoas de 25 anos ou mais analfabetas 04546 0.1150 0.1899 -0.7540
Autovalor 589 3.25 37 2.02
Proporgio explicada 0.3273 0.1803 02094 0.1120

De acordo com a Tabela 10, a rotacdo varimax normalized possibilitou uma melhor
visualizacdo dos fatores e uma redistribuicdo dos autovalores e da proporcao explicada sem,
no entanto modificar a propor¢do total explicada pelos quatro fatores antes e depois da
rotacdo. O fator 1, é o fator mais importante do estudo por representar 32,73% de explicacao,
o fator 2 18,03% , o fator 3 20,94% e o fator 4 11,20%. As variaveis associadas a cada fator
séo:

- Fator 1: média de anos de estudo das pessoas de 25 anos ou mais de idade, Renda per
Capita, percentual de pessoas com renda per capita abaixo de R$75,50, percentual de pessoas
com renda per capita abaixo de R$75,50, percentual de pessoas que vivem em domicilios com
banheiro e agua encanada, percentual de pessoas que vivem em domicilios com banheiro e
4gua encanada e o Indice de Desenvolvimento Humano Municipal-Renda. O fator 1 sera
denominado Dimensdo Renda.

- Fator 2: Indice de Desenvolvimento Humano Municipal-Longevidade, esperanca de
vida ao nascer, mortalidade até os cinco anos de idade. O fator 2 ser4 de denominado

Dimensdo Saude.
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- Fator 3: populacdo de 65 anos ou mais de idade e populacdo total e sera denominado
fator populacéo.

- Fator 4: percentual de pessoas de 25 anos ou mais analfabetas e percentual da renda
proveniente de rendimentos do trabalho, sendo denominado Fator Trabalho.

Os escores fatorais, apresentados na Tabela 11, mostram o rankeamento de cada

municipio em cada respectivo fator:

Tabela 11- Escores fatoriais.

Municipio Fator 1 | Fator 2 | Fator 3 | Fator 4
Agudo 0.212 0.531 | -0.019 0.806
Dona Francisca 0.715 | -1.240 | -0.125 | -0.140
Faxinal do Soturno 1.429 | -0.392 | -0.664 | -0.199
Formigueiro -0.554 | -1.240 | 0.109 -1.103
Ivora 0.521 | -0.079 | -1.013 1.045
Nova Palma 1.190 0.097 | -0.383 0.180
Restinga Seca 0.519 | -1.417 | -0.048 | -0.122
Silveira Martins 1.053 0.246 | -0.875 0.422
Sao Joéo do Polésine 1.676 | -0.096 | -0.759 | -0.194
Itacurubi -0.660 | 0.558 | -0.368 | -0.304
Jari -2.450 | 0.179 0.088 1.526
Julio de Castilhos 0.642 0.898 | -0.066 0.421
Pinhal Grande -0.676 | 0.410 | -0.289 1.176
Quevedos -1.963 | 0.235 0.002 0.926
Santiago 0.794 0.566 0.973 0.788
Tupancireta 0.010 0.365 0.135 0.804
Unistalda -1.866 | 0.176 0.122 -0.560
Cacequi -0.086 | -1.862 | 0.189 -0.996
Dilermano de Aguiar -1.030 | 1.760 0.167 -2.477
Itaara 1.002 1481 | -0.542 | -1.310
Jaguari 0.181 0.232 0.023 0.897
Mata -0.266 | -0.425 | -0.493 0.148
Nova Esperanca do Sul -0.004 | 1.448 | -0.527 1.404
Santa Maria 0.822 0.220 4.848 0.138
S&o Martinho da Serra -0.862 | 0.847 0.036 -1.968
S&o Pedro do Sul 0.019 | -1.320 | 0.327 0.856
Sao Sepé 0.302 | -0.509 | 0.073 -0.104
S&o Vicente do Sul 0.526 1564 | -0.381 | -0.743
Toropi -0.960 | -1.669 | -0.370 0.237
Vila Nova do Sul -0.240 | -1.566 | -0.169 | -1.555
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O rankeamento dos municipios possibilita inferir, que no fator 1, o0 municipio Séo
Jodo do Polésine, apresenta o maior valor, portanto o melhor desempenho no fator renda.
Também os municipios de Faxinal do Soturno Nova Palma, Silveira Martins e Itaara possuem
boa posicdo no rankeamento. Contribuem de forma negativa para a formagéo do fator os
municipios de Jari, Quevedos e Dilermano de Aguiar.

No fator 2, o municipio de Dilermano de Aguiar teve 0 maior valor, portanto o
melhor desempenho em salde, seguido pelos municipios de S&o Vicente do Sul e Itaara. Ja
0s municipios de Restinga Seca, Dona Francisca, Formigueiro, Cacequi, Sdo Pedro do Sul,
Toropi e vila Nova do Sul contribuem de forma negativa para a composicéo do fator.

No fator 3, 0 municipio de Santa Maria teve a maior nota, seguido pelos municipios de
apresentando o melhor desempenho no fator populacdo, o pior desempenho é apresentado
pelo municipio de Ivora.

Ja no fator 4, o municipio que teve maior nota foi Jari, portanto apresenta melhor
desempenho em salde, seguido pelos municipios de Nova Esperanca do Sul, Pinhal Grande e
Ivord, os piores desempenhos nesse fator sdo representados pelos municipios de Formigueiro,

Dilermano de Aguiar, Sdo Martinho da Serra e Vila Nova do Sul.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Apds analise dos dados a Andlise Fatorial permitiu a reducdo das 18 variaveis iniciais
para 4 fatores principais que englobam estas variaveis. O fator 1, que engloba as variaveis:
média de anos de estudo das pessoas de 25 anos ou mais de idade, Renda per Capita,
percentual de pessoas com renda per capita abaixo de R$75,50, percentual de pessoas com
renda per capita abaixo de R$75,50, percentual de pessoas que vivem em domicilios com
banheiro e agua encanada, percentual de pessoas que vivem em domicilios com banheiro e
4gua encanada e o Indice de Desenvolvimento Humano Municipal-Renda, relaciona-se com a
renda.

Ja o fator 2 composto pelas variaveis, indice de Desenvolvimento Humano Municipal-
Longevidade, esperanca de vida ao nascer, mortalidade até os cinco anos de idade, relaciona-
se com a saude. O fator 3 representado pelas variaveis populacdo de 65 anos ou mais de
idade e populacéo total, relaciona-se com a populacédo. E o fator 4 composto por percentual de
pessoas de 25 anos ou mais analfabetas e percentual da renda proveniente de rendimentos do
trabalho, relaciona-se com o trabalho.

A obtencdo dos escores fatoriais permitiu o rankeamento dos municipios. No fator 1, o
municipio Sdo Jodo do Polésine, apresenta o maior valor, portanto o melhor desempenho no
fator renda. Também os municipios de Faxinal do Soturno Nova Palma, Silveira Martins e
Itaara possuem boa posigdo no rankeamento. No fator 2, o municipio de Dilermano de
Aguiar teve 0 maior valor, portanto o melhor desempenho em saude, seguido pelos
municipios de S&o Vicente do Sul e Itaara. No fator 3, 0 municipio de Santa Maria teve a
maior nota, seguido pelos municipios de apresentando o melhor desempenho no fator
populacdo. Ja no fator 4, o municipio que teve maior nota foi Jari, portanto apresenta melhor
desempenho em saude, seguido pelos municipios de Nova Esperanca do Sul, Pinhal Grande e
Ivora.

Para trabalhos futuros, esta analise mostra-se aplicavel para uma base de dados
ampliada em estudos sobre desenvolvimento humano e uma sugestdo seria a realizacdo de
novos estudos utilizando diferentes mesorregides do estado num estudo comparativo a fim de

verificar o grau de desenvolvimento entre as diferentes regides.
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