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No cenario educativo contemporaneo, o conceito de geoparque emerge
como uma ferramenta poderosa para conectar os alunos com o ambien-
te ao seu redor. Um geoparque é mais do que uma simples area geogra-
fica; é um territorio de descobertas, onde os educandos mergulham nas
riquezas naturais e culturais que os cercam. Dentro desse contexto, a
geoeducacao desempenha um papel fundamental, proporcionando ex-
periéncias que transformam os estudantes em verdadeiros explorado-
res de sua realidade.

Infelizmente, nem sempre os professores da Educacdao Basica dis-
pOem de materiais didaticos capazes de instrumentalizar a realizagao
dessas praticas na perspectiva de uma escala local de acao, o que acaba
resultando em um ensino distanciado do contexto de vida dos educan-
dos. A proposta deste Guia de Praticas Educativas do Geoparque Quarta
ColOnia surge justamente para ajudar a preencher essa lacuna da ins-
trumentalizacdo didatica. Composto a partir da contribuicdo de profis-
sionais dos mais variados campos de acdo da ciéncia, este guia busca
oferecer alternativas de atividades capazes de impulsionar abordagens
inovadoras que ampliem horizontes e, ao mesmo tempo, ajudem a revi-
gorar o ensino e o trabalho docente no territério do Geoparque.

Os temas abordados ajudam a definir e a aprofundar os conceitos
e propostas que levam o patrimonio, a histéria e a identidade do terri-
torio da Quarta Coldnia para a sala de aula, a fim de apoiar a formacgao
inicial e continuada de professores nos diferentes campos disciplinares
em que se divide a Educagdao Basica. Esse se torna o grande diferen-
cial desta obra, “suleando” aquilo que imaginamos que um dia possa se
transformar em uma base curricular de educacao patrimonial organi-
zada e identificada com as necessidades de formacao de individuos pro-
tagonistas, curiosos, criticos e criativos, “enraizados” em seu territorio,
mas atentos as transformacdes do mundo. E isso comeca ja no Ensino
Infantil, como nos mostra o belissimo trabalho de Daffine Reck, com o
“Dicionario ilustrado de palavras de origem indigena e africana”.

E parte de um esforco importante o que os geoparques do mundo
todo fazem para se contrapor ao apagamento cultural que os modelos
educativos hegemoénicos impdem aos territérios colonizados. Dois capi-
tulos de Raquel Gongalves Ramos se colocam nesse mesmo sentido com
as contribuigOes intituladas “Relacdes étnico-raciais: reflexdao e valori-
zacao da cultura africana, presente nas comunidades quilombolas do



Geoparque Quarta Colonia” e “Conhecimentos quilombolas das comu-
nidades existentes nos municipios do Geoparque Quarta Coldnia, por
meio da letra da brincadeira cantada ‘Escravos de J6’.

Desse modo, resgatar a cultura dos povos indigenas e quilombolas,
dizimados ou marginalizados, ndao é apenas uma questao de justica his-
torica, mas também uma oportunidade crucial para compreendermos
a propria esséncia da riqueza cultural contemporanea. As culturas dos
povos tradicionais representam uma riqueza de conhecimento, praticas
e valores acumulados ao longo de milénios de convivéncia harmoniosa
com a natureza e entre si. Ao reconhecer e valorizar essa diversidade
cultural, ndao apenas honramos as contribui¢des desses povos para a hu-
manidade, assim como também ampliamos nossos horizontes culturais,
enriquecendo nossa compreensao do mundo e fortalecendo os alicerces
de uma sociedade verdadeiramente inclusiva.

Além disso, ao resgatar e preservar as culturas dos povos tradicio-
nais, estamos também protegendo uma parte fundamental da heranca
da humanidade. Muitos aspectos da sua cultura, como suas praticas
sustentaveis de uso da terra, sua cosmovisao espiritual e sua rica tra-
dicao oral, oferecem insights valiosos para enfrentar os desafios con-
temporaneos, como a crise climatica e a perda de biodiversidade. Negli-
genciar ou subestimar esses conhecimentos seria um ato de ignorancia
e arrogancia, privando a humanidade de recursos vitais para a sua so-
brevivéncia e bem-estar.

A partir disso, ao reafirmarmos a diversidade cultural como uma ca-
tegoria patrimonial a ser preservada, estamos reconhecendo a impor-
tancia intrinseca de cada cultura para a riqueza global da humanidade.
Cada lingua, crencga, arte e tradicdo é uma peca valiosa do quebra-ca-
beca da experiéncia humana; e a perda de qualquer uma delas empo-
brece a todos n6s. Ao valorizarmos e respeitarmos a diversidade cultu-
ral, estamos investindo no enriquecimento continuo da nossa prépria
identidade coletiva, promovendo a tolerancia, o entendimento mutuo e
a coexisténcia pacifica em um mundo cada vez mais interconectado e
interdependente.

Nesse contexto, destaca-se que o texto de Veridiana Pereira de Car-
valho e Rosemar de Fatima Vestena amplia a investigacao das origens
identitarias da comunidade da Quarta Coldnia ao apresentar o Centro
de Pesquisas Genealégicas (CPG), situado em Nova Palma, como um es-
paco de pesquisa aos estudantes, apontando para o sentido da multicul-



turalidade existente nesse territorio; isso demanda um olhar integra-
dor, capaz de reconhecer as multiplas contribuicbes que cada heranga
proporciona a nossa cultura atual.

Essa multiculturalidade aparece também nos meios digitais e de for-
ma ladica, aliando o raciocinio e a diversao com a responsabilidade eco-
ndmica, social, cultural e ambiental dos educandos. Esta é a proposta da
contribuicao de quatro autores do Programa de Pés-Graduacdo em En-
sino de Ciéncias e Matematica da Universidade Franciscana a partir do
capitulo intitulado “Jogo digital “Bella polenta”: possibilidades didaticas
para o Ensino Fundamental no territério do Geoparque Quarta Colénia”.

Conhecer a propria origem é fundamental para o processo educa-
tivo de qualquer individuo, pois proporciona uma base sélida para a
construcao da identidade pessoal e coletiva. Ao compreender suas rai-
zes culturais, histéricas e familiares, o educando desenvolve um senso
de pertencimento e uma consciéncia mais profunda sobre sua propria
histéria e heranca, o que nao apenas fortalece sua autoestima e auto-
confianga, mas também lhe permite entender melhor o mundo ao seu
redor, reconhecendo as influéncias que moldaram sua realidade presen-
te. Além disso, o conhecimento da propria origem estimula a empatia e
o respeito pela diversidade ao perceber as multiplas trajetérias e expe-
riéncias que compdem a humanidade.

Todas essas contribuicdes ajudarao os educandos a reconstruir um
mosaico das identidades, respondendo a sempre dificil indagacdao de
“Quem sou eu?” no territério do Geoparque Quarta Col6nia; o conheci-
mento de si, do outro e do meio é justamente o eixo integrador discuti-
do no capitulo de Luana Rodrigues, Suelen Zuquetto e Rosemar Vestena,
que também se complementa com a “Aprendizagem Baseada em Proje-
tos (ABP): histoéria e cultura do Geoparque Quarta Col6nia a partir da
musica “A bela polenta”, escrito por Alana Achterberg, Rosemar Vestena
e Greice Scremin.

Dentro desse contexto, é essencial compreender que um geoparque
oferece um ambiente Ginico para essa forma de aprendizado. Ao imergir
nesse espaco de relacdes que se transformam no tempo, os alunos tém
a oportunidade de explorar nao apenas os aspectos fisicos do local, mas
também sua historia, sua cultura e sua relacdo com a comunidade local.
Essa abordagem holistica permite que os estudantes compreendam a
interconexao entre os diferentes elementos do ambiente, desenvolven-
do uma visao ampla e integrada do mundo ao seu redor.



Para mais, a experiéncia em um geoparque vai além da mera trans-
missdao de conhecimentos cientificos formais. Ao invés disso, ela pro-
porciona aos alunos um conjunto de vivéncias que os transformam em
verdadeiros pesquisadores em formacao. Através de atividades praticas,
como observagdes de campo, coleta de dados e analises laboratoriais,
os estudantes sao incentivados a questionar, investigar e descobrir por
si mesmos. Como exemplo dessas habilidades, nesta obra os educandos
poderao compreender melhor as relacdes entre o tempo e o clima do
territorio a partir de observagoes sistematicas em pluvidometros artesa-
nais, construidos por eles a partir da contribui¢ao da Ana Paula Kiefer
e Adriano Figueird. Aprenderao também a realizar uma descricdao de
perfis de solos, no capitulo escrito por Mauro Kumpfer Werlang; ou a
brincar com as cores desses solos, no capitulo de Ana Paula Kiefer e
Adriano Figueir0, que reproduzem uma metodologia exitosa ja desen-
volvida no Geoparque Mundial da UNESCO Mixteca Alta, no México, ha
muitos anos. Esse processo de aprendizagem ativa nado s6 fortalece o en-
tendimento dos conceitos cientificos, bem como desenvolve habilidades
como pensamento critico, resolugao de problemas e trabalho em equipe.

Um dos aspectos mais significativos da geoeducacdo em um geopar-
que é a conexao com as raizes culturais e histéricas dos alunos. Ao ex-
plorar o territério e seus patrimoOnios naturais e culturais, os estudan-
tes sao convidados a refletir sobre sua propria identidade e seu lugar
no mundo. Eles aprendem a valorizar e preservar o patrimoénio de sua
comunidade, desenvolvendo um senso de pertencimento e responsabi-
lidade ambiental.

Da mesma forma, o conhecimento do lugar € essencial para o desen-
volvimento de uma consciéncia ambiental mais ampla. Ao compreender
a importancia dos recursos naturais e dos ecossistemas locais, os alunos
sao incentivados a adotar praticas sustentaveis em suas vidas cotidia-
nas. Eles se tornam defensores do meio ambiente, promovendo a con-
servacao e a preservacao dos recursos naturais para as geracoes futuras.
Para tanto, nada melhor do que as propostas de atividades sugeridas
por Natalia Lampert Batista e Mauricio Rizzatti no capitulo intitulado
“Sobrevoando o Geoparque Quarta Coldnia: reconhecendo os geossitios
e sitios pelas (geo)tecnologias”. Mais do que uma descricao do territo-
rio, € um convite a exploragao do olhar, ao mergulho nas conexoes, a
construcao de um entendimento sistémico e integrador do mundo.

Esta integracdo ira transpassar a questdao espacial para situar-se,



também, na questao temporal, tema provocado por Adriano Figueir6 no
capitulo intitulado “Mergulhando no tempo profundo: compreendendo
a escala geolégica de tempo no Geoparque Quarta Colonia”. O tempo é
a quarta dimensao da paisagem que vemos e € a partir dele que conse-
guimos compreender tanto o ciclo das rochas, como nos ensina Augusto
Nobre Gongalves em seu capitulo, quanto a origem e o funcionamento
da agua subterranea, muito bem explicado no capitulo escrito por Lu-
ciano Marquetto e Pedro Kemerich. E justamente a dimensio temporal
marcada na paisagem que conecta nosso entendimento da natureza do
territorio, desde a formacao das rochas triassicas, onde se formaram
os fosseis, como nos mostram Gabrieli Buzata Nicola e Eliziane da Silva
Davila, até as sucessivas mudancas ambientais que deram origem aos
servigos ecossistémicos atuais e que sao ensinados de uma forma ladica
por Suzane Bevilacqua Marcuzzo.

Aproveitando esse aspecto ladico da geoeducacao, o capitulo “Jogan-
do com os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel nos geoparques
brasileiros”, de Adriano Figueir0, introduz uma tematica extremamente
cara aos geoparques de todo o mundo hoje: a busca por atender a Agen-
da 2030 da ONU, transformando os territorios de geoparques em locais
mais saudaveis para se viver. Ao mesmo tempo em que os estudantes se
divertem nesse jogo ao conhecer os 17 ODS, eles tém a oportunidade de
refletir sobre a condicao de cada um dos cinco territorios dos geopar-
ques brasileiros que existiam em 2023, transformando o aprendizado
em uma jornada divertida de conhecimento.

Esse também é o objetivo de Cleder Fontana ao propor o capitulo
“Colecionando sementes para a seguranca alimentar da Quarta Colonia”.
As atividades propostas nesse capitulo ajudam a aumentar a conscienti-
zagao sobre os desafios relacionados a seguranca alimentar, como aces-
so inadequado a alimentos nutritivos, contaminacao alimentar e os im-
pactos da inseguranga alimentar na satde e no bem-estar das pessoas.
Quando esse tema é abordado de uma forma mais lidica, as atividades
desempenham um papel crucial na aquisicao de conhecimento, ofere-
cendo um ambiente envolvente e motivador para aprender. Ao envolver
os participantes de forma ativa, pratica e social, as atividades ltdicas

1 O crescimento da Rede Mundial de Geoparques é tdo rapido, que mesmo antes deste livro ser publicado, o

jogo apresentado nesse capitulo ja necessita de uma atualizacdo, necessitando inserir o Uberaba Geoparque

Mundial da UNESCO, aprovado em marc¢o de 2024.
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promovem o desenvolvimento de habilidades cognitivas, criatividade
e vinculos sociais. Além disso, elas reduzem o estresse e a ansiedade
associados a aprendizagem, proporcionando uma experiéncia de apren-
dizagem mais eficaz e gratificante para os estudantes.

Diante dessa grande lista de contribuicdes, é possivel perceber que
a geoeducagao em um geoparque oferece uma abordagem unica e en-
riquecedora para o aprendizado cientifico. Ao proporcionar aos alunos
experiéncias praticas e significativas, ela os capacita a se tornarem ver-
dadeiros exploradores de sua realidade, conectando-se com as raizes
culturais e ambientais da Quarta Coldnia. Essa abordagem nao s6 for-
talece o entendimento dos conceitos cientificos, mas também promove
valores como respeito, responsabilidade e sustentabilidade. Portanto,
ao investir no conhecimento do territério, a UFSM e o Comité Cientifico
do Geoparque Quarta Colonia oferecem uma contribuicao fundamental
para preparar os estudantes para os desafios e oportunidades do sécu-
lo XXI. Que este seja o primeiro de muitos guias educativos que podem
ser propostos para esse territorio tao rico em patrimoénio e tao cheio de
curiosidade para interpreta-lo. Boa leitura!

Professor do Departamento de Geociéncias da UFSM
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Daffine Natalina Reck!

Habilidades a serem desenvolvidas

Conhecer o que é um geoparque e vivenciar os aspectos culturais
(povos, alimentos, religiosidade, costumes etc.) e naturais (bioma, bio-
diversidade, paleontologia etc.) que integram a Quarta Coldnia por meio
de brincadeiras e ludicidade; vivenciar atitudes e acdes que contribuam
com o cuidado e preservagao do patrimonio natural e cultural do terri-
torio; compreender que a origem familiar esta ligada a uma forma de
cultura que se instalou no territorio.

Ano da escolaridade ao qual se destina a atividade
Educacdo infantil (bercario, maternal ou pré-escola).

Objetivo da atividade

Compartilhar palavras de origem indigena e africana juntamente
com 0s seus significados e os momentos das atividades de exploracao
com as criancgas, de forma a promover a valoriza¢ao da diversidade cul-
tural desde os primeiros anos da infancia.

» Desenvolver os sentidos das criancas (tato, olfato, paladar, visao,
audicao), de forma a incentivar que explorem as texturas, cheiros e gos-
tos a partir de elementos que tém origem africana ou indigena;

» Fazer com que as criancas entrem em contato com elementos natu-
rais e culturais indigenas e africanos, a fim de valorizar esse patrimoénio
e o territério onde vivem;

e Trabalhar a motricidade fina das criangas, de forma a enfatizar
uma educagao patrimonial que fundamente e dé subsidios para a for-

1 Graduada em Histéria Licenciatura e Bacharelado pela UFSM; especialista em Gestdo Educacional pela
UFSM; graduada em Pedagogia pela UNIFACVEST; mestre em Patrimonio Cultural pela UFSM. Professora de
educacgdo infantil 25h na EMEI Dente de Leite Professora Ivani Lourdes Barchet Tessele, em Dona Francisca e

20h na EMEI Beija-Flor, em Faxinal do Soturno.



macao de um sentimento de vinculacao ao coletivo e pertencimento ao
territorio.

Introducao

Existem muitas palavras usadas pelos brasileiros - como nomes de
coisas, lugares, animais, alimentos - que tém origem nas linguas dos
povos indigenas e africanos ou em seus usos. O objetivo das atividades
pedagobgicas foi de fazer com que os bebés (a atividade foi realizada com
bebés, mas pode ser adaptada a toda a faixa etaria da educagao infantil
- 0 a 5 anos), explorassem os sentidos de algumas das coisas que tém a
nomenclatura ou uso advindos dos povos originarios e africanos. Insti-
gar as criangas a pensarem sobre esta questdo e fazé-las descobrir que
varios alimentos, animais e plantas que elas conhecem tém nomes da-
dos pelos povos indigenas e africanos é valorizar a histéria e a heranca
cultural destes.

Trazer a educacgao patrimonial desde a educacao infantil possibilita
que os individuos sejam capazes de conhecer o mundo que os rodeia
desde os primeiros anos de vida. Ao se realizar as atividades praticas
com elementos de origem indigena ou africana, valorizam-se esses gru-
pos étnicos que tiveram tanta importancia na formagao do territério
que hoje compde o Quarta Coldonia Geoparque Mundial UNESCO, dan-
do-lhes voz e forca.

A Educacdo Patrimonial é um instrumento que possibilita ao indi-
viduo fazer a leitura do mundo que o rodeia, levando-o a compreensao
do universo sociocultural e da trajetéria histérico-temporal em que esta
inserido. A Educacao Patrimonial também provoca entre os alunos si-
tuacdes que levam ao reconhecimento da identidade e ao aprendizado
por meio da leitura de distintos tracos culturais. Sua percepcao ainda
contribui para que as pessoas ampliem e exercitem o sentimento de to-
lerancia. A realizacdo das atividades para comporem o Dicionario Ilus-
trado de Palavras de Origem Indigena e Africana buscou agucgar os sen-
tidos dos bebés e, ao mesmo tempo, trabalhar a educagao patrimonial
nos primeiros anos de vida deles. Concorda-se que:

A valorizagao de tracos culturais auxilia os individuos a
questionar as informacoes e elementos que sao repassados
desde nossa infancia, como as representagfes existentes so-
bre a propria cultura. Retomando o papel da comunicacao e
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das representacdes, que auxiliam a normatizar e naturali-
zar determinados significados e a silenciar tudo aquilo que
vai contra esta norma, ela também pode ser usada de modo
inverso, como forma de transmissao e aprendizado, em prol
de questionar estereotipos e redescobrir valores e identi-
ficacdes culturais, que podem ser ressignificadas. (LISBOA
FILHO, 2021, p. 171)

Essas atividades encaixam-se no contexto do Quarta Colénia Geo-
parque Mundial UNESCO. Seguir tais estratégias pedagoégicas incita a
criticidade dos alunos e os auxilia na construcao de seus valores indivi-
duais e coletivos. A educacao patrimonial se faz importante também na
preservacgao da histéria e do legado de grupos sociais do passado, pois
ela age em beneficio das referéncias e valores sociais.

A educacao patrimonial estimula a valorizacao cultural e a diversi-
dade étnica, possibilitando que os individuos se reconhecam entre si e
explorem até mesmo elementos desconhecidos por eles.

Como a cultura nao € estatica, ela pode passar por diversas
transformacdes com o passar dos anos e estimular a educa-
¢ao patrimonial acaba contribuindo, pois estabelece o pro-
cesso de redescobrimento de sua propria cultura, levando a
recuperacao de algumas simbologias perdidas ou esqueci-
das ao longo dos anos (LISBOA FILHO; NUNES, 2021).

Preservar esses elementos originarios de povos indigenas e africanos,
por vezes tao marginalizados da historiografia e da sociedade, se torna
primordial para a valorizacao de seu patrimonio e heranga cultural.

Assim como 0s materiais nao estruturados, destaca-se que as ativi-
dades realizadas no bercario possibilitaram maior contato fisico e esta-
belecimento de vinculos afetivos entre os bebés a partir da disponibili-
zacao de diversos elementos da natureza, objetos e alimentos de origem
indigena ou africana.

Contetido minimo

Para o professor desenvolver o Dicionario Ilustrado de Palavras de
Origem Indigena e Africana, é preciso que compreenda o significado
das palavras que deseja utilizar em seu material, que tenha um conhe-
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cimento basico da ocupagao e do povoamento da Quarta Coldnia, com
seus diversificados povos e grupos populacionais e €pocas de coloniza-
cao, conceitos minimos de educagao patrimonial e que esteja disposto a
trazer muitos materiais para suas criancas explorarem.

Metodologia

Para o desenvolvimento do projeto, fez-se uma pesquisa acerca das
palavras de origem africana e indigena, a fim de buscar seu significado
léxico e a origem de tal vocabulo. Para isso, foram usados textos e mate-
riais que enfatizassem e colaborassem para tal busca. As expressoes das
linguas indigenas e africanas enriquecem o vocabulario do portugués
brasileiro e seu conhecimento contribui para a valorizacao da heranga
destes povos, que foram essenciais para a diversidade cultural que se
conhece atualmente na Quarta Col0Onia.

Colocar-se-ao a seguir as etapas (atividades) realizadas para com-
por o Dicionario Ilustrado de Palavras de origem Indigena e Africanas,
produzido a fim de que outros profissionais possam visualizar como se
deu a pratica de exploracdo dos materiais utilizados. Todas as criancas
que aqui aparecem possuem autorizacao para uso de imagem, realizada
previamente por seus responsaveis, por escrito.

ATIVIDADE 1

EXPLORAGCAO DO SAGU (origem indigena)

Sagu: Produto amilaceo derivado da raiz de mandioca, também co-
nhecido como tapioca artificial, pérola, ou sagu artificial; similar a ta-
pioca, porém seu processo produtivo transforma a fécula de mandioca
em bolinhas duras e opacas.

Material

Para esta atividade vocé vai precisar de:

e Sagu cozido;

» Corante alimenticio;

» Recipiente para armazenamento (tigelas, potes, embalagens).
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Desenvolvimento Figura 1 - Registro da atividade realizada

O objetivo desta atividade é com o sagy em sala de aufa.
proporcionar as criancas a explo-
racao e experimentacao de ativida-
des sensoriais a partir do sagu. E
muito importante que as criangas
vivenciem situacdes de exploragao
e investigacao, agucando assim sua
curiosidade e seu desenvolvimen-
to. O sagu foi cozido previamente
e colorido com corante alimenticio
e depois foi colocado em um reci-
piente para que as criancas pudes-
sem manipular, cheirar, brincar e
se divertir com o material.

G N

Fonte: Elaboracdo da autora.

ATIVIDADE 2

EXPLORAGCAO DA ERVA MATE (origem indigena)

Erva-mate: Arvore sul-americana da familia das aquifolidceas (Ilex
paraguariensis) cujas folhas sao usadas na preparacao do chimarrao ou,
apos torrefacdo, usadas em efusdes de cha gelado ou quente.

Material

Para esta atividade vocé vai precisar de:
e Erva-mate;

» Recipiente para armazenamento;

» Colheres de medida;

» Panelinhas.

Desenvolvimento

O objetivo desta atividade é proporcionar as criangas, desde os pri-
meiros anos de vida, a exploragao e o experimento a partir da erva mate,
tendo contato com esse elemento tdo importante da cultura indigena
e gaucha. Utilizando como parametro a BNCC (Base Nacional Comum
Curricular), a atividade planejada objetivou garantir a centralidade da
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crianca no processo de aprendizagem, garantindo seu protagonismo ao
manipular e brincar com a erva-mate, que foi trazida pela professora e
colocada em um recipiente com colheres de medida e panelinhas para
que as criancas pudessem trabalhar coordenacao motora, quantidade,
transferéncia, equilibrio e sensag¢des a partir do material.

Figura 2 - Registro da atividade realizada com a erva-mate em sala de aula.

Fonte: Elaborac¢ao da autora.

ATIVIDADE 3

EXPLORAGCAO DO ABACAXI (origem indigena)

Abacaxi - s.m. [iuaka’ti] a-ba-ca-xi. 1.Fruto carnoso, comestivel, de
uma planta cultivada da familia das bromeliaceas (Ananas comosus);
variedade do ananas. 2. Povo indigena da Amazonia.

Material
Para esta atividade vocé vai precisar de:
» Abacaxi.

Desenvolvimento

O objetivo desta atividade € proporcionar as criangas o conhecimen-
to e a degustacao da fruta abacaxi, no sentido de desenvolver o pala-
dar, sentir a textura da fruta com e sem a casca e apreciar o seu cheiro.
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Figura 3 - Registro da atividade realizada Para isso, foi utilizado somente um

com abacaxi em sala de aula. abacaxi. Apenas essa fruta pode
render um momento Unico de con-
centracdo e de experimentacao
sensorial. Trata-se de uma ativida-
de para explorar com os sentidos.
Aqui se usou o abacaxi, pois cum-
pre seu papel de ter nomenclatura
de origem indigena, mas podemos
fazer adaptagbes a qualquer ou-
tra fruta. E muito importante que
a crianca tenha essa vivéncia real,
que possa observar, pegar, cheirar,
comer etc. Tocar a fruta é funda-
mental para conhecé-la. Esse € um
processo importante a ser feito
apos a primeira observacgao. Deixe
que a crianca toque em tudo, sinta
0 peso, a textura, toque as folhas
da coroa, tente arranca-las.

Fonte: Elaboracdo da autora.

ATIVIDADE 4

EXPLORAGCAO DO AIPIM (origem indigena)
Aipim (aipi): é algo que nasce ou brota do fundo.

Material

Para esta atividade vocé vai precisar de:
* Aipim;

» Recipiente para armazenamento.

Desenvolvimento

O objetivo desta atividade é proporcionar as criangas a exploragao e
0 experimento a partir do aipim. A raiz pode ser crua, ralada ou cozida,
como foi realizada na atividade de referéncia. Apds ter levado o aipim
cozido para a sala de aula, os bebés exploraram, tocaram, sentiram o
seu cheiro e depois o seu gosto.
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Dependendo da faixa etaria Figura 4 - Registro da atividade realizada
com o aipim em sala de aula.

trabalhada, é possivel também
explorar a técnica de contacao de
histérias, com a lenda da mandio-
ca, tal como disponivel em https://
www.youtube.com/watch?v=0NKDSI-

QaquA

Fonte: Elaboracao da autora.

ATIVIDADE 5

EXPLORACAO DO URUCUM (origem indigena)
Urucum: Substancia extraida dos frutos dessa arvore (Bixa orella-
na), rica em bixina, de que se fazem corantes, um amarelo e outro aver-

melhado (o colorau), produtos para a pele, tintas etc.

Material

Para esta atividade vocé vai precisar de:
e Urucum;

 Papel para pintar com urucum;

» Cola branca;

« Agua.

Desenvolvimento
O objetivo desta atividade é proporcionar as criangas a exploragao e
o experimento a partir do urucum, elemento natural de origem indige-
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Figura 5 - Registro da atividade realizada na, objetivando a experimentacgao

com o urucum em safa de aula. da textura, do cheiro, observacao
da cor, do tamanho, do peso e tam-
bém o desenho e a pintura com o
urucum e com a tinta produzida a
partir dele. Com isso, as criancas
puderam se divertir de forma la-
dica e construtiva, com oportuni-
dades de apreciagao artistica, in-
terpretacao, criacao e reflexao do
material ofertado. A tinta foi fabri-
cada com urucum esmagado, cola
branca e agua.

Apr 26, 2023, 843 AM

Fonte: Elaboracao da autora.

ATIVIDADE 6

EXPLORAGCAO DO JACARE (origem indigena)
Jacaré (jaeca-caré): o bicho recebeu esse nome porque ele “olha de
banda”.

Material

Para esta atividade vocé vai precisar de:

» Jacaré (pode ser de brinquedo, de peltcia, de material reciclado ou
de qualquer outro material);

» Aparelho de audiovisual para executar a musica O jacaré foi passe-
ar la na lagoa.

Desenvolvimento
O objetivo desta atividade é fazer com que as criangas tenham con-
tato com o jacaré, palavra que tem origem indigena. Inicialmente se
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ouve a musica O jacaré foi pas-
sear la na lagoa, de forma a tra-
balhar musicalizagao, ludicidade,
cognicao, criatividade, ritmo, con-
centracao e movimentos com o0
decorrer da mausica. Brincar com
0 jacaré, na sequéncia, enrique-
ce o desenvolvimento integral da
crianca, que esta em uma cons-
tante fase de crescimento, agin-
do, interagindo e transformando
o mundo. A infancia é fundamen-
tal para que se aprenda a brincar,
pois é pelo brincar que a crianga
desenvolve, constrdi pensamentos
e seu proprio jeito de ver o mundo,
aprendendo a interagir com a re-
alidade. O professor de educacao
infantil é alguém capaz de ajuda-la
a se comunicar, a expressar senti-
mentos de alegria, tristeza, angus-
tia - sempre partindo do brincar,
pois é a partir dele que a crianga
desenvolve habilidades psicomo-
toras, sociais, fisicas, afetivas e
cognitivas. Neste sentido, o objeto
“jacaré” atua como um instrumen-
to de aprendizagem.

ATIVIDADE 7

Figura 6 - Registro da atividade realizada
com o jacaré em sala de aula.

Jun 27,2023, 8:11 AM

Fonte: Elaboracdo da autora.

EXPLORACAO DA PETECA (origem indigena)
Peteca (pe’teka): mostra algo que é para bater com a palma da mao.

Material

Para esta atividade vocé vai precisar de:
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Figura 7 - Registro da atividade realizada e Peteca (foi construida com
com a peteca em sala de aula.

jornal amassado e TNT para forrar
€ amarrar).

Desenvolvimento

Nesta atividade, ao brincarem,
os alunos descobriram maneiras
de jogar o brinquedo para nao
deixar a peteca cair, além de de-
senvolverem a coordenacao fina e
aprimorarem habilidades motoras,
lateralidade e usarem os variados
movimentos corporais. Ademais,
com a brincadeira, pode-se pro-
mover a socializacdo e interagao
afetiva entre os bebés e professoras.

Fonte: Elaboracado da autora.

ATIVIDADE 8

EXPLORACAO DO PORONGO (origem indigena)
Porongo: Planta cucurbitacea de cujos frutos se fazem cuias ou
cabacas.

Material
Para esta atividade vocé vai precisar de:
e Porongos de diferentes tamanhos.

Desenvolvimento

Com o desenvolver desta atividade com porongos, os bebés pude-
ram - entre si e com as professoras - tocar, sentir, cheirar, manusear e
brincar com os objetos. Nesse contexto, é importante destacar que as
brincadeiras, a exploracao de materiais e brinquedos sao ferramentas
fundamentais no processo de interacdao entre os bebés e a professora,
fazendo com que ampliem sua visao de mundo e estabelecam suas re-
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lagées a partir de suas descober- Figura 8 - Registro da atividade realizada
com porongos em sala de aula.

tas e oportunidades de interacao.
Aqui, os porongos cumpriram bem
esse papel.

Fonte: Elaboracao da autora.

ATIVIDADE 9

EXPLORAGCAO DA PIPOCA (origem indigena)
Pipoca: Pipoca (pi’pdka): € o grao que estoura.

Material

Para esta atividade vocé vai precisar de:

 Pipoca estourada;

» Aparelho de audiovisual para executar a musica “Pula pula pipo-
quinha”. Dependendo da faixa etaria trabalhada, é possivel também ex-
plorar as técnicas de contacao de historias, apresentando a lenda do mi-
lho, como disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=7tsVKdzRBAk

Desenvolvimento
O objetivo dessa atividade é trabalhar a musicaliza¢do a partir da

pipoca e desenvolver os sentidos, com exploracdao da textura, gosto, ol-
fato, e a ludicidade, em que os bebés exploraram ao maximo o grao de

milho estourado.
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Figura 9 - Registro da atividade realizada com a pipoca em sala de aula.

Fonte: Elaboracdo da autora.

ATIVIDADE 10

EXPLORACAO DO BAMBOLE (origem africana)
Bambolé: Aro de plastico ou metal usado como brinquedo.

Material
Para esta atividade vocé vai precisar de:
» Bambolé.

Desenvolvimento

A brincadeira estimula a atividade em grupo e desenvolve a coor-
denacdao motora. Para brincar, basta ter um bambolé e algumas crian-
cas cheias de vontade de se divertir. Uma fica parada a frente, com os
bracos levantados, enquanto as demais arremessam o objeto. Na ativi-
dade, colocou-se um colchonete entre os bambolés para que os bebés
pudessem passar por dentro. Também é possivel colocar cadeiras com
os bambolés sobrepostos, realizar circuitos e desafios.
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Figura 10 - Registro da atividade realizada com o bambolé em sala de aula.

L T

Fonte: Elaboracdo da autora.

Figura 11 - Registro da atividade realizada
com o cafuné em sala de aula.

Apr 11,2023, 10:23 AM

Fonte: Elaboracdo da autora.

ATIVIDADE 11

EXPLORAGCAO CAFUNE (origem
africana)
Cafuné: Cogar a cabeca de alguém.

Desenvolvimento

Com a atividade do cafuné, os
vinculos afetivos entre os bebés fo-
ram estreitados, assim como entre
os bebés e professoras e cuidadoras.
A forma de tocar o bebé fara com que
ele sinta afeto, e o cafuné permite
que a crianca sinta o proprio corpo
e reforce o seu desenvolvimento afe-
tivo. O afeto € uma condicao neces-
saria para a constituicao da inteli-
géncia e seguranca da crianca e esta
ligado a todo o processo evolutivo da
espécie humana. Assim, pode-se evi-

27



denciar a importancia que existe em se trabalhar esse aspecto de ma-
neira cuidadosa pelo professor, mantendo-se sempre atento a resposta
que o aluno dara a partir da convivéncia e da socializacdo. Criancas pre-
cisam de afetividade para aprender e se desenvolver seguras e felizes, o
cafuné ajuda nessa tarefa.

ATIVIDADE 12

EXPLORAGCAO DA CANIJICA (origem indigena)
Canjica: Papa de milho verde ralado.

A canjica, ao lado da moqueca, da pacoca, do mingau, do beiju e
da carne moqueada, representa uma deliciosa heranga dos tupinambas,
indigenas brasileiros que habitavam o litoral quando da chegada dos
europeus nos comecos do século XVI. Ao mesmo tempo, essa culinaria
refor¢a a importancia do milho, alimento essencial para a seguranca
alimentar dos imigrantes italianos que se estabeleceram no Rio Grande
do Sul a partir do século XIX.

Figura 12 - Registro da atividade
realizada com a canjica em sala de aula.

Material

Para esta atividade vocé vai pre-
cisar de:

e Canjica;

 Leite;

* Recipiente para armazenamento;

 Colheres.

Desenvolvimento

O objetivo desta atividade é pro-
porcionar as criancas a exploracao -
do milho da canjica a partir de sua
degustacao.

Fonte: Elaboracdo da autora.
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ATIVIDADE 13

EXPLORACAO DA FAROFA (origem indigena)
Farofa: Mistura de farinha com agua, azeite ou gordura.

As pesquisas apontam que os indios tupi-guarani, ao buscarem sa-
tisfazer a fome a partir de um alimento mais nutritivo, jogaram farinha
de mandioca na carapaca vazia de uma tartaruga e a colocaram para
assar. Com isso, a gordura da carapaca se soltou e misturou a farinha.
Nascia dai a farofa!

Material

Para esta atividade vocé vai precisar de:
 Farofa;

» Recipiente para armazenamento;

e Colheres de medida;

e Panelinhas.

Desenvolvimento

O objetivo desta atividade é proporcionar as criancas a exploracao
e o0 experimento a partir da farofa. Os bebés tendem a aprender mais
quando os sentidos sao estimulados. Desse modo, as atividades senso-
riais sao importantes para o desenvolvimento infantil. Com elas, criam-
-se possibilidades para que os pequenos conhecam o mundo por meio
dos cheiros, texturas, sons e sabores. A atividade com a farofa enqua-
dra-se como atividade sensorial, de exploracao motora e ludicidade.

Figura 13 - Registro da atividade realizada com a farofa em sala de aula.

Fonte: Elaboracdo da autora.
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ATIVIDADE 14

EXPLORACAO DO FUBA (origem africana)
Fuba: Farinha de milho (ou de arroz) para fazer papas ou angu.

Apesar de ser feito a partir do milho, uma planta domesticada pelos
indigenas no continente americano, o termo “fuba” tem origem africa-
na e significa “farinha fina”. Os africanos ja tinham o habito de moer o
milho seco para produzir farinha, e essa técnica foi adaptada no Brasil.
O fuba tornou-se um alimento basico na dieta dos escravizados, pois era
uma op¢ao mais acessivel em comparacao a outros cereais.

Material

Para esta atividade vocé vai precisar de:
e Fuba;

» Recipiente para armazenamento;

» Colheres de medida;

 Panelinhas.

Desenvolvimento

Com esta atividade, as criangas tiveram contato com a farinha de
milho ou fuba, sentindo a textura, o peso, o cheiro, o gosto. Elas tam-
bém tiveram a oportunidade de expressar suas emocoes, experimentar
diferentes sensacoes e interagir com o ambiente ao seu redor. Isso pro-
move o autoconhecimento, a regulagao emocional e o desenvolvimento
de habilidades sociais, como a comunicac¢ao, a empatia e a cooperacao.

Figura 14 - Registro da atividade realizada com o fuba em sala de aula.

7, ANAA!

Fonte: Elaborac¢ao da autora.
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PERGUNTAS-GUIA

No que se refere a avaliacdao das atividades, os aspectos analisados
pelo professor na avaliacao do desempenho dos alunos na realizacao
das tarefas foram:

1. Qual foi o nivel de interesse e participagao das criancas
na exploragcao dos materiais propostos? As criancas
exploram os ingredientes e utensilios? Tocam? Cheiram?
Querem experimentar? Manipulam com autonomia?

De que etapa gostam mais?

2. As atividades despertam sentimentos de prazer,
identidade e registros de memoria afetiva?

3. Como se deu o aprendizado do material explorado
como representantes originarios da cultura
afrodescendente e indigena?

4. Qual foi o nivel de curiosidade dos pequenos para
descobrir a origem das palavras, as quais tiveram
influéncias de outras culturas?

5. O que aprender sobre patrimonio africano
e indigena contribui para a construcgao dos territorios
e ressignificagao de suas origens histéricas e culturais?

Com estas questdes, o professor podera avaliar se o aprendizado dos
alunos sobre o contetdo trabalhado ao longo da atividade foi consolida-
do. Compartilhar palavras de origem indigena e africana, juntamente
com seus significados e os momentos das atividades de exploracdao com
as criangas, é promover a valorizacao da diversidade cultural desde os
primeiros anos da infancia.
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Raquel Gongalves Ramos!

Habilidades a serem desenvolvidas

Conhecer o que é um Geoparque e vivenciar os aspectos culturais
(povos, alimentos religiosidade, costumes, entre outros) e naturais (bio-
ma, biodiversidade, paleontologia, entre outros) que integram a Quarta
Colonia por intermédio de brincadeiras e da ludicidade.

Ano da escolaridade ao qual se destina a atividade
Séries iniciais do ensino fundamental - Pré-Escola.

Objetivo da atividade

A atividade tem como objetivo tracar possibilidades para a elabora-
cdo de uma pratica educacional inclusiva, que trabalhe com base nas le-
gislagbes e com enfoque sobre as relagdes étnico-raciais, proporcionan-
do reflexdes aos estudantes e a valorizacao da cultura africana presente
nas comunidades Quilombolas.

e Atender a Lei n°® 10.639 de 09 de janeiro de 2003;

e Conhecer as comunidades Quilombolas existentes nos municipios
do Quarta Colonia Geoparque Mundial UNESCO;

e Valorizar a diversidade das vidas existentes no territério do Geo-
parque;

e Conhecer a histéria de Zumbi, mostrando as criancas os heréis
negros do Brasil que participaram da histéria, levando a crianca a per-
ceber, a sentir e a reconhecer que os africanos contribuiram com a sua
cultura, os seus conhecimentos e a sua lingua para a construcao da so-
ciedade brasileira;

» Acolher a diversidade material e cultural das criancas, atentando-

1 Professora Educacao Infantil e Anos Iniciais rede municipal, Supervisora Pedagégica da Secretaria Munici-

pal de Educagdo/Restinga Séca - Assistente a Docéncia/CAPES/UAB.



-se ao combate de preconceitos raciais, entre outros;

» Ter conhecimento das histérias e da cultura africana encontradas
nas comunidades Quilombolas;

 Introduzir elementos de valores da cultura afro-brasileira através
da musica, dos instrumentos musicais, da capoeira, do artesanato e de
outras manifestacdes artistico-culturais;

» Aprender e reconhecer praticas de danca e percussao africanas;

» Atentar sobre a relacdo entre homem e natureza em diferentes or-
ganizacodes sociais;

» Abordar sentimentos como o medo, a coragem e a determinacao;

e Valorizar acdes coletivas;

 Aderir posturas sustentaveis;

« Fomentar o respeito as diferencas e as caracteristicas individuais.

Introducao

O filme/livro Kiriku e a Feiticeira aborda sobre uma lenda africa-
na, onde um recém-nascido superdotado, que sabe falar, andar e cor-
rer muito rapido, tem a tarefa de salvar a sua aldeia de uma feiticeira
terrivel, a qual destruia todos os guerreiros da aldeia, secava a fonte
d’agua e roubava todo o ouro das mulheres. Além disso, a lenda traz
referéncias do baObé’ uma arvore Figura 1 - Capa do livro Kiriku e a Feiticeira
sagrada para os povos africanos e
conhecida por dizerem nascer de
cabeca pra baixo.

Com o propésito de salvar
a aldeia, Kiriku vai em busca da
bruxa ma, nomeada de Karaba.
Nesta aventura ele encontra uma
sabia ancid, que o ensina a impor-
tancia de ouvir e de compreender
os outros, além de o orientar a
usar sua inteligéncia para supe-
rar seus medos. A partir dessas
ligbes, Kiriku usa sua asttcia para
superar os desafios que aparecem
em sua jornada, os obstaculos in-
cluem um crocodilo gigante e um

Fonte: Editora Viajante do Tempo
pé.SSéII‘O feroz. (Tlustracao: Michel Ocelot).
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A histéria se desenrola em uma batalha de inteligéncia quando o
menino descobre que a feiticeira é na verdade uma mulher bonita que
foi banida da aldeia, que, por sua vez, amaldicoou a aldeia em retaliacao.
Por parte de Kiriku foi preciso de sabedoria para desafiar Karaba a libe-
rar a fonte de agua da aldeia em troca de sua vida. O menino se torna o
her6i da aldeia e passa a ser amado por todos, pois ele trouxe a paz de
volta ao lugar. O filme traz uma historia tradicional africana com temas
sobre inteligéncia, coragem e empatia.

Dessa forma, a proposta desta atividade é trabalhar com video, o
que pode ser uma 6tima metodologia para chamar a atencao das crian-
cas em razao de que as midias fazem parte do nosso dia a dia de ma-
neira muito mais constante do que pensamos. As midias permitem ao
cidadao moderno conviver com a informacao em tempo real e com seus
efeitos multiplicadores, promovendo contribuicdes decisivas na vida da
sociedade. Por esse viés,

E importante ressaltar que ndo se pode pensar no uso de
uma tecnologia sozinha ou isolada, seja na educacao pre-
sencial ou na virtual. Requer um planejamento para que
as varias atividades integrem-se em busca de objetivos de-
terminados e que as técnicas sejam escolhidas, planejadas
para que a aprendizagem aconteca. (MORAN; MASETTO;
BEHRENS, 2000, p. 13).

O recurso ira enriquecer a aula e o ambiente escolar, proporcionan-
do uma aprendizagem mais significativa, uma vez que “somos tocados
pela comunicacao televisa sensorial, emocional e racionalmente” (FIO-
RENTINI; CARNEIRO, 2001, p.25). Sempre que o uso da tecnologia for
apresentado como forma de auxilio ao tema proposto pode-se perceber
muitos beneficios na aprendizagem das criangas, ja que com a midia
é possivel explorar as imagens e expressdes dos personagens de uma
histéria, fabula ou conto. Algo que é lido pode ser mais compreensivel
quando se é visto através do uso de midias, de videos pela TV ou ou-
tro recurso transmissor de video, que hoje em dia ja estao disponiveis
nas escolas. O uso deste recurso esta garantido nas escolas pela Lei
13.006/2014 de 27 de junho, que diz respeito a exibicdo de filmes nacio-
nais dentro do curriculo das escolas.

Outrossim, a proposta vai para além do uso do video em sala de
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aula, caso seja utilizado com intencionalidade pedagoégica, pois se bem
empregado trara inimeros beneficios a aprendizagem dos alunos. Tam-
bém, a proposta traz por meio do referido recurso - o filme Kiriku - uma
forma da escola contemplar as exigéncias da obrigatoriedade de tra-
balhar com a ancestralidade afro nas escolas, que esta contida na Lei
N© 10.639/2003 que reformulou a LDB (9.394/96) com o advento das
Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacdo das Relacdes Etnico-
-Raciais e para o Ensino de HistoOria e Cultura Africana e Afro-brasileira
(BRASIL, 2004).

Cabe salientar que, somente as leis nao serao capazes de promover
uma mudanca de postura. A educagao para as relagdes étnico-raciais
requer um trabalho constante, conforme Munanga (2001, p. 9):

“Nao existem leis no mundo que sejam capazes de erradi-
car as atitudes preconceituosas presentes nas cabecas das
pessoas, atitudes essas provenientes dos sistemas culturais
de todas as sociedades humanas. No entanto, cremos que
a educacao é capaz de oferecer tanto aos jovens como aos
adultos a possibilidade de questionar e desconstruir os mi-
tos de superioridade e inferioridade entre grupos humanos
que foram introjetados neles pela cultura racista na qual
foram socializados”.

A presenca da histéria africana nos curriculos escolares nao se faz
necessaria apenas pela lei que instituiu sua obrigatoriedade, mas por
ser impensada a histéria do Brasil desvinculada das histérias dos atores
africanos, indigenas e europeus. Outro aspecto importante € ter consci-
éncia de que aprender histéria é um exercicio extremamente exigente,
no qual o real e o imaginario contracenam concomitantemente. O dese-
jo permanente de refletir sobre a tematica negra no ambiente escolar
justifica-se no compromisso do educador com formar cidadaos livres de
sentimentos racistas (CAVALLEIRO, 2001, p. 141).

A identidade de um povo € construida por meio de sua memdria.
Resgatar a Histdria da Africa é uma forma de valorizar a identidade
negra e a sua cultura. Assim, se faz necessaria uma educacgao antirra-
cista pautada na perspectiva do reconhecimento das diferencas, onde o
respeito e a valorizacdo dos varios sujeitos historicos que constituem a
sociedade brasileira sejam efetivados.
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Desse modo, pergunta-se: por que nao comecar a trabalhar a ques-
tao racial na Educagao Infantil? Entre 4 e 5 anos de idade é um momen-
to importante para se tratar a questao de identidade com as criancas,
pois elas se encontram numa fase de descobrimento do seu eu, além de
serem muito questionadoras. Por esse motivo, essa é a hora exata de se
abordar a valorizacao do eu e o conhecimento acerca da cultura negra
e africana.

E importante comecar a tratar do assunto na primeira infancia, re-
conhecendo a importancia da aplicagao da lei na luta contra o racismo
para que todos possam se identificar no espacgo escolar. Se a crianga nao
for preparada desde cedo, dificilmente rompera com os preconceitos
possivelmente presentes em seu meio e tendera a repetir os padroées de
discriminacao que aprender.

Por essa razao, existe urgéncia em acabar com os preconceitos que
estdo na origem das desigualdades sociais relacionadas a raca, etnia,
género, classe social, entre outras. Se esta questdo for trabalhada na
primeira infancia, na educacao infantil, se tornara possivel que haja
uma transformacdo na sociedade atual marcada pelas desigualdades
sociais. E importante trazer para a educacdo infantil a nocdo de que as
diferencas devem ser encaradas como positivas, como algo que acres-
cente e nao algo faltante ou algo negativo, que € o pensamento do senso
comum. Segundo Mota, Machado e Lima (2010, p. 2) “As criancas preci-
sam desde cedo construir uma nova visao sobre o mundo que superem
os esteredtipos e os preconceitos construidos pelo pensamento ociden-
tal homogeneizador.”

Assim, a utilizacdo do filme, o qual aborda intmeras tematicas, é
valida nesta questdo, que vai desde o momento o planejamento do pro-
fessor em relacao a escolha do filme até a sua utilizacdo, levando em
consideracao principalmente a sua sala de aula e os seus alunos, bem
como as relagdes que se dao entre eles, as complicacbes e 0 que esta
sendo pedido naquele contexto.

A escola ao trabalhar o filme, juntamente a crianca, deve colocar
certas reproducdes de padrdes em questionamento em virtude de que
o pensamento ocidental tende a ser estereotipado. O espago educativo,
entdo, precisa inserir as criancas a novas fontes de conhecimento, onde
o pensamento cultural seja diferenciado deste que corresponde ao oci-
dente, o qual retrata as culturas africanas (e outras) de modo superficial,
provocando e reproduzindo ideias antigas ou muitas vezes equivocadas.



E importante aproveitar as diversas informacdes que o filme oferta,
ja que dessa forma a escola assegura a crianga novos saberes, dando
maior consisténcia qualitativa aos conhecimentos previstos no curri-
culo e programados pelos professores. O filme é um recurso que pode
abrir novos mundos e, principalmente, as mentes daqueles que o assis-
tem. Ao trabalhar com histoérias que abordem a diversidade, sobretudo
a cultural a partir dos costumes, das crencas e dos conhecimentos his-
toricos desses outros grupos, é possivel tratar em sala de aula essas di-
ferencas, aprofundando o conhecimento das suas particularidades e po-
tencializando o sentimento de compreensao nas criancas. Por passar a
ser algo conhecido e nao mais estranho aos educandos, perde-se aquela
primeira reacdao de negacao e, junto a ela, os preconceitos e pré-juizos,
pois estes sao desmistificados, dando lugar a aceitacao e ao respeito.

O filme “Kiriku e a Feiticeira” retrata, por meio das variadas can-
¢Oes, a cultura africana, assim como abarca um repertério de musicas,
as quais podem ser trabalhadas com as criancas. Ainda, deve-se com-
partilhar com os alunos que esta cultura trouxe muitas musicas que se
popularizaram no Brasil, como por exemplo o batuque, o lundu, o sam-
ba e até o movimento hip-hop. A partir disso, a escola estara contem-
plando também a Lei n° 11.769/08, que estabelece a obrigatoriedade do
ensino da musica na educacao basica.

Em concordancia com Rocha (2008), ao abordar o segmento negro
deve-se atentar para visualiza-los com consciéncia e dignidade, eviden-
ciando as contribuigfes sociais, econdmicas, culturais, seus pontos po-
sitivos e negativos, experiéncias, estratégias e valores. Portanto, tratar
a tematica superficialmente, folclorizando sua cultura e dando destaque
apenas aos aspectos referentes aos seus costumes, a sua alimentacao,
a suas vestimentas ou seus rituais festivos, é um lapso que nao pode
acontecer no ambiente escolar. Para isto ndo acontecer, precisa-se fazer
com que as criangas construam posicionamentos criticos e de agdes re-
flexivas em concordancia com a realidade em que estao inseridos, assim,
eles aprenderao conceitos, analisarao fatos e poderao ser capacitados a
intervirem nas suas realidades a fim de transforma-las.

Ademais, conforme Cunha Jr (2007), na metodologia afrodescen-
dente o pesquisador é também um conhecedor da cultura de matriz
africana, que ao ter este conhecimento, tem o desejo de o transpassar
de modo superior ao pensamento eurocéntrico, enfatizando a transfor-
macao da realidade racista em que a sociedade brasileira esta inserida.
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Com isto, o pesquisador observa a realidade com o intuito de inserir-se
nela, ultrapassando o campo da neutralidade.

Por fim, pontuamos que a partir do filme e ap0s a visita nas comu-
nidades Quilombolas, de forma criativa, objetiva e de facil linguagem,
conseguimos abordar a histdria da cultura africana com os alunos da
pré-escola; apresentar um panorama educativo de uma das principais
personalidades negras que lutou contra a escravidao, no caso o lider
quilombola Zumbi; difundir o conhecimento acerca das memorias so-
bre o Baoba; tal como expor o significado da existéncia destas comuni-
dades na Quarta Coldnia.

Metodologia

ATIVIDADE PROPOSTA

Exibir o filme “Kiriku e a Feiticeira” para os estudantes;

e Conversar com os alunos sobre o filme, evocando algumas cenas,
musicas, rituais, dialogos, formas de vida existentes naquela aldeia afri-
cana, entre outros; e questionando quais os problemas e o que fazem os
que vivem ali;

 Discutir com os alunos o porqué da feiticeira agir com maldade;

* Questionar os alunos sobre como Kiriku venceu a feiticeira, poden-
do o professor entrar em questoes filosoficas, entre outras;

» Refletir com os alunos sobre a valentia de Kiriku, comparando-a
com a do Zumbi dos Palmares;

» Abordar com os alunos quem eram os lideres quilombolas de nos-
sos territorios na Quarta Colonia,

 Discutir com os alunos sobre o que se espera de um lider.

» Pode-se também levantar aspectos filosoficos com os alunos, como:
o que faz algo ou alguém ser “mau”? Sobre os medos, como resolvé-los?
Quais eram as armas que o Kiriku usava? Como ele conseguiu derrotar
a bruxa apesar de ser menos forte e menos poderoso? A bruxa era ma
ou a maldade era apenas um dos seus aspectos, uma circunstancia? Por
causa da cor de pele a pessoa pode se sentir muito triste?
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ApOs olhar e refletir com os alunos sobre o filme “Kiriku e a feiticei-
ra”, o professor devera apresentar a eles as comunidades Quilombolas,
levando-os até essas comunidades. A visita também servira para dar
voz as comunidades ao ouvirem suas historias de vida e sobre as tradi-
¢Oes artisticas africanas, como a percussao e a danga. Os dois elementos
de arte sao africanos e foram incorporados pela cultura brasileira para
suas celebracdes, seus rituais, suas crencgas, enfim, sobre tudo o que faz
parte da cultura africana existente nas comunidades Quilombolas dos
municipios da Quarta Colonia. Sendo assim, apos a apresentacao do fil-
me e das criancas terem ido conhecer as comunidades Quilombolas, o
tema deve ser consolidado com atividades praticas, tais como:

e Construcao de instrumentos percussivos;

 Criacao de versos acompanhados da percussao;

e Construcao de cartazes, fazendo um paralelo entre a aldeia afri-
cana apresentada no filme e as comunidades Quilombolas que foram
conhecer (como eles vivem? Como se divertem? Possuem agua? Como
resolvem seus problemas?...);

» Descricao ou ilustracao da visita na comunidade Quilombola.
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Raquel Gongalves Ramos!

Habilidades a serem desenvolvidas

Conhecer o que é um geoparque e vivenciar os aspectos culturais
(povos, alimentos, religiosidade, costumes etc.) e naturais (bioma, bio-
diversidade, paleontologia etc.) que integram a Quarta Colonia por meio
de brincadeiras e da ludicidade.

Ano da escolaridade ao qual se destina a atividade
Habilidades para a etapa da educagao infantil (pré-escola).

Objetivos da atividade

Estimular habilidades cognitivas e motoras, além de proporcionar
conhecimentos quilombolas, especificamente sobre as comunidades
existentes nos municipios do Quarta Colonia Geoparque Mundial UNES-
CO, por meio da letra da brincadeira cantada “Escravos de J6”, atenden-
do a Lei n°® 10.639, de 9 de janeiro de 2003.

» Estimular a concentracao, a agilidade e o equilibrio;

 Vivenciar o ritmo;

» Desenvolver atencao e coordenacdo motora;

 Trabalhar a linguagem, a memoria e a cooperacao;

» Proporcionar satisfagdao emocional, fisica e social,

 Interpretar a letra da cancgao;

* Promover atividades ltidicas e educativas que permitam as criangas
o reconhecimento e a valorizacdo de sua cultura, histéria e tradicoes;

e Garantir - por parte das criancas, professores e comunidade - o
conhecimento, reconhecimento, conscientizacao e valorizacao de seu

1 Professora da educacgao infantil e anos iniciais na rede municipal, supervisora pedagoégica da Secretaria
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patrimoénio cultural;
» Desenvolver acdes que permitam o acesso das criancas na comunidade
quilombola a um trabalho de resgate de brinquedos e brincadeiras antigas;
» Conhecer e valorizar origens e elementos das comunidades quilom-
bolas dos municipios do Quarta Colénia Geoparque Mundial UNESCO;
 Estabelecer o dialogo com as comunidades quilombolas, dar voz as
populagoes afrodescendentes existentes na regidao, no papel de persona-
gens principais da Historia;
« Fomentar o respeito e a valorizacao das diferencas.

Introducao

Por meio do brincar/jogar “Escravos de J6”, € possivel contemplar
a Lei n°® 10.639, apresentando as criancas as comunidades quilombo-
las existentes no Geoparque Quarta Colonia Mundial UNESCO, regiao
formada por nove municipios que integram o Consorcio Regional de
Desenvolvimento Sustentavel, que tem a missao de conservar e preser-
var o patrimonio cultural do territorio. Nesta regiao, tem-se o dever e o
compromisso de preservar diferentes e diversas manifestacoes, paisa-
gens, etnias, saberes e fazeres dessas pequenas cidades.

E importante oferecer nas escolas praticas pedagogicas que contem
com rotinas educacionais orientadas para as relagdes sociais igualita-
rias, contemplando o reconhecimento e a valorizacao da contribuicao de
pessoas das comunidades quilombolas e seus descendentes. Com isso, a
aprendizagem proporcionara as criangas a capacidade de reconhecer
e valorizar a histéria, a cultura, a identidade e as contribuicdes dos
afrodescendentes na construcao, no desenvolvimento e na economia da
nacao brasileira.

Por meio da brincadeira, do jogo, da musica, da expressao corporal ou
de qualquer atividade ladica dirigida para abordar o tema desejado, des-
pertar-se-a o interesse das criancas no assunto e assim o ensino se torna-
ra mais dinamico e prazeroso. “Toda pratica pedagogica deve proporcio-
nar alegria aos alunos no processo de aprendizagem” (RAU, 2007, p.32).

Referenciado em Maranhéao (2009),

O jogo contribui no processo educativo e é entendido “como
uma manifestag¢ao tdao antiga quanto o proprio ser humano,
possui multiplas fungoes, ele pode ser comunicacao e inte-
riorizacao de norma e conveniéncia, diversificagao dialética
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de tensdes e distensdes comportamentais, pode ser usado
para libertagao ou adestramento do corpo.

Assim, pretende-se apresentar a cultura africana ludicamente - e
isso nao significa negar suas dores, mas afirmar o protagonismo e a
sensibilidade artistica desses homens e mulheres, diminuir os precon-
ceitos e equivocos acerca da questdo racial e efetivar os objetivos anti-
discriminatorios da atual Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (LDB),
N° 9394/96.

Desta forma, segundo Kishimoto (2011), sempre que o educador es-
tabelecer qualquer tipo de atividade ladica, ele deve levar em consi-
deracdo a diversidade cultural, pois a brincadeira desenvolve o senso
estético da crianca e a sua apreciacdo sobre o mundo. A autora ressal-
ta que, sempre que os professores forem indiferentes aos preconcei-
tos que venham a ocorrer durante as brincadeiras das criancas, eles se
tornam, mesmo sem conhecimento, sujeitos reprodutores dessas acoes,
devendo desconstruir tais praticas e procurar evitar o prosseguimen-
to dos preconceitos e estereétipos raciais dentro das brincadeiras.
Pode-se, entdo, concluir que o professor oportuniza a aprendizagem do
respeito a diversidade étnica e contribui para a construcao de uma iden-
tidade positiva aos alunos negros ao proporcionar atividades ludicas
que se proveem da cultura africana e afro-brasileira.

De acordo com o Coletivo de Autores (1992, p. 66),

O jogo satisfaz necessidades das criangas, especialmente a
necessidade de “acao”. [...] ele deve ser entendido como “fa-
tor de desenvolvimento” por estimular a crianga no exer-
cicio do pensamento, que pode desvincular-se das situa-
¢Oes reais e leva-la a agir independentemente do que ela vé.
Quando a crianga joga, ela opera com significado das suas
acoes, o0 que a faz desenvolver sua vontade e ao mesmo tem-
po tornar-se consciente das suas escolhas e decisdes. Por
isso, 0 jogo apresenta-se como elemento basico para a mu-
danca das necessidades e da consciéncia.

Quanto ao ensinar ludicamente, essa pratica traz um aprendizado

significativo. Brosele et al. (2015) categorizam as brincadeiras em: tra-
dicionais, vistas como parte da cultura popular, a qual guarda a criagao
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espiritual de um povo em certo periodo histérico e tem a funcdo de
fazer permanecer a cultura infantil, manifestar formas de convivéncia
social e consentir o prazer de brincar; as de faz-de-conta, vistas como
simbdlicas e imaginarias, sdo as que asseguram a revelacdo de regras
nao muito claras que se objetivam nos temas das brincadeiras; por fim,
as brincadeiras de construcdao desenvolvem a experiéncia sensorial, es-
timulam a criatividade e potencializam as habilidades da crianca.

No tempo da escravidao, as criangas negras brincavam com as situ-
acOes presentes em suas vidas. “Escravos de J6” era uma dessas brinca-
deiras e esta presente até hoje entre as criangas. Vieira e Beghelli Filho
(2010) falam sobre a origem de “Escravos de J6”: segundo ele, J6 era um
personagem da Biblia que era muito rico e perdeu tudo, porém recupe-
rou suas perdas pois tinha fé em Deus. Assim, os negros aproveitaram
essa historia para aprofundar a realidade em que viviam por meio do
jogo. Eles fantasiavam que J6 tinha escravos que jogavam um jogo cha-
mado Caxanga, e os guerreiros eram 0s escravos fugitivos que dispara-
vam para os quilombos, fazendo o movimento de zigue-zague dentro da
mata para ludibriar o capitao-do-mato.

E importante que, ao apresentar a brincadeira cantada “Escravos de
Jo”, o professor realize questionamentos depois da brincadeira e conte
sobre suas origens. Ele deve discutir o tema, em especial os desdobra-
mentos da diaspora africana no Brasil. Desse modo, ele possibilitara
que seus alunos possam compreender como essa diaspora ocorreu; e
que, por meio de movimentos de conflito, de resisténcia e producgao, a
incorporagao de uma concepc¢ao africana na cultura brasileira originou
valores civilizatorios e modos de ser.

Reconhecer, valorizar e assegurar a ancestralidade africana permite
aos educandos se perceberem herdeiros dessa visdao e préximos cultu-
ralmente da crianca dos paises africanos. Nesse movimento, 0s jogos e
as brincadeiras surgem como uma experiéncia intercultural e intracul-
tural. Um encontro alegre com a cultura do outro e um mergulho em
nossas proprias raizes culturais, hibridas e multicoloridas.

E importante ressaltar que a brincadeira/jogo “Escravos de J6” pos-
sibilita trabalhar elementos norteadores de valores civilizatorios afro-
-brasileiros, que sao:

e Oralidade e ancestralidade: memoria e histéria, ver/ouvir pes-
soas idosas mais vividas e as memorias da vivéncia afro-brasileira que
elas trazem e partilham;
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e Circularidade: conhecimento produzido por meio de circulos, tra-
mas que sao criadas no cotidiano - como em rodas de sambas e de ca-
poeira, e rodas presentes em rituais religiosos;

* Religiosidade: compreensao que tudo é divino e sagrado, princi-
palmente os elementos da natureza;

e Corporeidade: valorizacao do corpo, o corpo conta histérias;

e Musicalidade: presente em todos os aspectos, como manifesta-
¢Oes artisticas e religiosas, no papel de comunicar de transmitir senti-
mentos, costumes, devocao, reflexdes, indignacao etc.;

e Cooperativismo/comunitarismo: relacao com o outro, valores
que se desdobram no dividir e compartilhar, as atividades desenvolvi-
das no principio da comunidade, da partilha e da solidariedade;

 Memoria: relaciona-se com a ancestralidade e com a oralidade na
qual se guardam os conhecimentos aprendidos para serem repassados
aos outros;

e Ludicidade: alegria do povo no brincar, na diversao, no sorrir -
jogos/musica instrumentos de ensino/aprendizado pela alegria, prazer
e energia vital (ax€). Relaciona-se com o vigor e a alegria de viver e
aprender.

Metodologia

ATIVIDADE PROPOSTA

Brincar/jogar “Escravos de J6".

Ensinar para as criancas a letra da musica “Escravos de J0”;

Ensinar as diversas maneiras da brincadeira/jogo cantado, em que
um objeto (escolher com as criangas) fica passando de mao em mao. No
trecho “zigue, zigue, za”, o objeto deve ser retido na mao direita e, na
ultima palavra, passado para a pessoa da direita.

A brincadeira pode ser feita de varias maneiras:
» Em circulos, sentados no chao ou ao redor de uma mesa, passando o ob-
jeto pela mao direita e recebendo pela méao esquerda (varios participantes);
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e Com um pé de cal¢cado; com uma caixinha de fésforo ou uma caixi-
nha com pedrinhas dentro; pode ter guizos que facam barulho (som de
instrumento);

e Com copinhos;

» O objeto pode ser trocado por palmas, abragos;

« Em pé, pulando;

» Com dois cabos de vassouras no chao, em forma de uma cruz (dois
participantes);

e Com quatro cabos de vassouras no chao (jogo da velha);

* Em forma de amarelinha, pulando (desenho de 12 quadrados no chao);

 Acelerando o ritmo a cada rodada.

»

Figuras 1, 2 e 3 - Variacdo da brincadeira/jogo “Escravos de J6”.

Fonte: Acervo pessoal Raquel Ramos (2023).



Trabalhar significado da letra da cangao:

Escravos de J0, jogavam caxanga.
Tira, bota, deixa o Zé Pereira que se va.
Guerreiros com guerreiros, fazem zigue zigue za.
Guerreiros com guerreiros, fazem zigue zigue za.

Jo: Vieira e Beghelli Filho (2010) dizem que J6 foi um personagem do
Antigo Testamento, e a cultura negra se apropriou da figura para espe-
lhar o homem rico da cantiga de roda. Em Ioruba, “J6” significa senhor,
o que remete ao dono dos escravos, sem nenhuma conotagao biblica.

Escravos: nao se sabe se J6 realmente tinha escravos. A cultura ne-
gra no canto de “escravos de J6” simbolizava J6 como um homem rico.

Zigue-zague: a forma que eles faziam “zigue-zague” para fugir e
assim despistar os capitdaes do mato.

Caxanga: jogo.

Zé Pereira: escravo em uma fazenda no sul do Para. A letra no esta-
do do Rio Grande do Sul diz: “Tira, bota, deixa o Zé Pereira que se va...”
(ouve-se também Zambelé).

Fazer visitas nas comunidades quilombolas (levar as criancas para
conhecé-las), brincar de “Escravos de J6” com a comunidade, dar voz a
comunidade, ouvir sobre sua cultura, sobre suas infancias, suas brin-
cadeiras, resgatar formas de brincar na natureza em uma comunidade
quilombola.

Assim, para além de apresentar para as criancas a forma simples de
brincar que os descendentes de quilombolas tinham, que envolvia mui-
ta criatividade, imaginacao, faz de conta, e confeccao de seus proprios
brinquedos com a utilizacao de objetos da natureza; mais importante
ainda é proporcionar a elas memorias para poderem rememorar com
geracoes futuras.
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PERGUNTAS-GUIA

A atividade ocorrera por meio de encontros de interagdes das crian-
cas com os adultos, com os lideres das comunidades quilombolas, com
as mulheres, com as avds, entre outros. Durante os encontros nas comu-
nidades, € possivel levantar algumas questdes, tais como:

1. Do que as criancgas brincavam antigamente
na comunidade quilombola?

2. Como ocorriam essas brincadeiras?
3. Em que horario brincavam?

4. Como ocorria a organizacao das escolhas
das brincadeiras, quais eram os brinquedos?

5. Como ou com quem as brincadeiras eram aprendidas?

6. Quais sao as manifestacdes culturais herdadas
de seus antepassados nas suas brincadeiras?

E importante evidenciar, ao longo da atividade, se as brincadeiras,
os recursos utilizados de entretenimento na comunidade quilombola
eram e se continuam sendo manifesta¢des culturais herdadas pela cole-
tividade do seu meio; se alguma foi aprendida no seu dia a dia ou ensi-
nada por alguém; se sao producdes ou reproducdes de acordo com suas
experiéncias.
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Veridiana Pereira de Carvalho!
Rosemar de Fatima Vestena?

Caro professor,

As orientagOes que seguem apresentam uma sugestdo de itinera-
rio didatico que objetiva reconhecer o Centro de Pesquisas Geneal6gi-
cas (CPG) (localizado em Nova Palma, Rio Grande do Sul, Brasil) e as
contribuig¢des do Padre Luiz Sponchiado (1922-2010) como pesquisador
para regiao da Quarta Coldnia.

Habilidades para o ensino fundamental - anos finais

» Analisar formas de preservacao do patrimonio histoérico e cultural
no Brasil e identificar acdes de preservacdao adotadas nos territorios de
geoparques;

» Analisar a composicao étnica dos territorios.

Ano da escolaridade ao qual se destina a atividade
9° ano do ensino fundamental.

Esta atividade pratica tem a finalidade de reconhecer o Centro de
Pesquisas Genealdgicas (CPG) em Nova Palma e as contribui¢des do Pa-
dre Luiz Sponchiado (1922-2010) como pesquisador expoente na regiao e,
assim, compreender a importancia do CPG como patriménio cultural no
territorio do Geoparque Quarta Colonia, alinhando seu acervo a escola.

1 Mestre em Ensino de Ciéncias e Matematica, doutoranda no Programa de Pds-graduacdo em Ensino de Ci-

éncias e Matematica da Universidade Franciscana.

2 Doutora em educacdo em Ciéncias Quimica da Vida e Satide, docente no Programa de Pds-graduacdo em

Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Franciscana.



» Reconhecer o papel Padre Luiz Sponchiado como pesquisador e
empreendedor cultural para a regiao e humanidade;

» Conhecer a importancia do o CPG e seu acervo documental;

e Valorizar o patriménio cultural material e imaterial presente no CPG;

» Evidenciar o territorio do Geoparque Quarta Coloénia como berco
da colonizacao italiana e de outras etnias;

» Apresentar a linguagem de simbolos usada nos heredogramas;

 Exercitar o uso da representacao de heredogramas nesta etapa escolar.

Introducao
O Centro de Pesquisas Genealogicas (CPG) de Nova Palma, localiza-
do no estado do Rio Grande do Sul, Brasil, é uma instituicao dedicada ao
estudo e a preservacao da histéria e cultura das familias descendentes
da imigracgao italiana que compdem o territério do Geoparque Quarta
Col6onia Mundial UNESCO. O CPG foi criado em 1984 e oficialmente
inaugurado para a visita ao publico no dia 1 de junho do mesmo ano, no
centenario da criagdao do Nucleo Soturno da QCII, pelo Padre Luiz Spon-
chiado, conhecido como Luizinho (Figura 1), guardiao de um acervo
com grande diversidade de géneros documentais, como: audiovisuais
(fitas de audio e video); cronologias que contam com dados que vao
desde século XVI até o presente momento, inicialmente pesquisados e
organizados pelo padre.
Além de registros fotograficos, certiddes
Figura 1 - Padre Luiz . £1.e p

Sponchiado “Luizinho”. de nascimento, casamento e Obito, titulos de
posse, passaportes, correspondéncias, jornais
de diferentes anos e relatos pessoais, o acervo
armazena, de modo geral, documentos que da-
tam de 1878 até os dias atuais, 0s quais permi-
tem rememorar um pouco da vida de familias
de imigrantes italianos que ajudaram a fundar
o municipio de Nova Palma e as demais cidades
que compodem o territério da Quarta Colbnia
(BISOGNIN, 2017), além de possibilitarem tra-
car genealogias e entender as origens das pes-

- soas. Stefanello (2012, p. 92) afirma que:

Fonte: Google Imagens.
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O Centro de Pesquisas Genealdgicas de Nova Palma é a con-
cretizacao de um projeto que visa o conhecimento do pas-
sado através do presente que se constitui de varios supor-
tes materiais que possibilitam aos individuos reelaborarem
uma memoria para projetarem esse sentimento do que é ser
italiano e da preservacao de seus tracos culturais.

Hoje o CPG est4 instalado no Cen- Flgura ZL;i‘;e;‘;g?l;fiﬁgal
tro Cultural Padre Luiz Sponchia-
do, inaugurado oficialmente em
29 de julho de 2021, localizado na
Rua Almirante Tamandaré, nime-
ro 520, bairro Centro, Nova Palma/
RS, CEP: 97250-000 (Figura 2).

A lei referente a criacdao desse

I\ L |
R | 1
1 A e R

:

espaco foi criada em 2022: = LSS ——
Fonte: Autoras.

Lei n© 1.916 de 12 de

julho de 2022: Dispde sobre a criacao do Centro Cultural
Padre Luiz Sponchiado, local que abriga a Biblioteca Publi-
ca Municipal, o Centro de Pesquisas Genealodgicas, o Museu
Histérico Municipal de Nova Palma, o Centro de Atendimen-
to ao Turista e o Auditério de Eventos, bem como suas atri-
buicdes e competéncias, e regulamenta a sua utilizagao, fun-
cionamento e da outras providéncias (NOVA PALMA, 2022).

No que diz respeito ao Centro de Pesquisas Genealdgicas, a Lei No
1.916 dispde que:

Art. 8°: O Centro de Pesquisas Genealégicas (CPG) de Nova
Palma foi criado em 1984 pelo Padre Luiz Sponchiado, bus-
cando registrar e preservar a histéria dos imigrantes ita-
lianos da regidao da Quarta Col6nia Imperial de Imigracao
Italiana. O Centro € composto por um acervo de Genealogia,
Cronologia, de Video, Caixas de Documentacao das Familias
e Biblioteca. Atualmente consta neste acervo cerca de 2000
sobrenomes das familias de imigrantes da regiao da Quarta
Colonia.

56



Art. 9°: O Centro de Pesquisas Genealdgicas (CPG) tera as
seguintes atribuicdes e competéncias:

I - contribuir para o resgate, manutencao e preservacao da
historia local e regional, das familias e da imigracao italiana
na Regiao da Quarta Colonia.

II - receber, analisar, catalogar e acondicionar documentos
que constituem o patrimoénio histérico cultural e italiano de
Nova Palma e regiao;

III - buscar o constante aperfeicoamento do pessoal que atua
no Centro de Pesquisas Genealégicas, visando a manutencao,
atualizacao, melhoramento e preservacao de seu acervo;

IV - receber e auxiliar pesquisadores que buscam informa-
¢Oes acerca de suas familias, genealogias, historias e outros.
V - desenvolver atividades em parceria com escolas e insti-
tuicdes de ensino;

VI- promover o intercambio cientifico, académico, cultural e
parcerias institucionais com profissionais e pesquisadores
de areas afins.

VII - continuar a busca de dados genealdgicos nas paréquias
e dioceses onde os descendentes de italianos migraram,
para a atualizagdo das genealogias das suas familias (NOVA
PALMA, 2022).

Além da preservacdao de documentos, o CPG também promove a re-
alizacao de pesquisas, estudos e atividades educacionais relacionadas a
genealogia. Os pesquisadores e membros da comunidade interessados
em descobrir suas origens familiares podem acessar o acervo do centro,
receber orientacgdes e obter suporte para suas pesquisas.

A seguir, serao detalhados os tipos de documentos e registros en-
contrados no CPG :

Genealogias: 115 livros com registros dos dados de aproximada-
mente 65.000 familias (manuscritos), especialmente da Quarta Col6nia,
procurando registrar ascendéncia e descendéncia das familias, datas e
locais de nascimento, dados do casamento, batismo, 6bito, datas de sai-
da da Italia e chegada ao Brasil, lugar de chegada no Brasil, entre outros
(Figuras 3 e 4).
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Figuras 3 e 4 - Livros de registros das familias.

Fonte: Autoras.

Cronologias: sao arquivos e blocos de papel datilografados que
contém dados desde o século XVI (pesquisados por meio de jornais) até
o século XX. A partir de 1870, esses documentos estao dispostos por
ano, meses e dias, no formato de um diario do pesquisador (narrado em
primeira pessoa) (Figura 5). Nesses documentos, Sponchiado registrou
os acontecimentos histéricos regionais, nacionais, internacionais e lo-
cais, especialmente a partir dos anos 60, do século XX. Nessa série de
documentos, ha também muitos dados cotidianos e da vida pessoal de
Pe. Luiz Sponchiado.

Figura 5 - Blocos de papel datilografados.

Fonte: Autoras.
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Documentos veneraveis: sdo arquivos pessoais das familias da re-
giao que estao acondicionados em caixas, albuns, colagens de recortes
de jornais, documentos como correspondéncia, cartas que os imigran-
tes e seus familiares trocavam com parentes da Italia, passaportes, cer-
tidoes, escrituras de terras, fotografias de época e mais recentes, e his-
torias das festas de familias (Figuras 6, 7 e 8). Nos portfélios familiares,
constam também explicacdes e interpretacdes dos fatos realizados por
Sponchiado.

Figura 6, 7 e 8 - Caixas de familias, passaporte e titulo de posse.

Fonte: Autoras.

Figura 9 - Fitas e DVDs das familias. . , . , .
Fitas de audio e video: sao

aproximadamente 140 fitas de vide-
os e audios com historias de vida e
festas comunitarias, cangoes do fol-
- clore italiano, leituras realizadas em
v () | documentos pesquisados pelo padre
em arquivos como o Arquivo Hist6-
rico do Rio Grande do Sul e o Arqui-
vo Nacional do Rio de Janeiro, bem
como registros de construcdes, re-
formas de capitéis, celebracdes reli-
giosas, desfiles, festas do centenario
da imigracao italiana, entre outros
(Figura 9).

Fonte: Autoras.
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Figura 10 - Biblioteca do CPG. Biblioteca: sao aproximada-
mente 5.000 obras entre livros, re-
vistas, monografias, dissertacoes,
teses, jornais, livros de histéria da
imigracao italiana, da igreja catolica,
histéria do Brasil e do Rio Grande
do Sul, e historia geral (Figura 10).

A importancia do acervo do
CPG vai além da simples curiosi-
dade individual acerca da genealo-
gia das pessoas. Por intermédio do
trabalho ali realizado, € possivel
resgatar historias de vida, recons-
truir lacos familiares e contribuir
para a preservacao da memoria co-
letiva de todo o territério do Geo-
parque Quarta Colonia. Essa conexao com as origens fortalece o senso
de identidade e pertencimento das pessoas, promovendo uma compre-
ensdo mais profunda e enriquecedora da prépria histéria familiar.

Ao apresentar esse vasto acervo e reiterar sua importancia cultural
para todo o territério do Geoparque Quarta Col6nia, buscamos também
demonstrar o seu potencial didatico junto a escola. A partir de agora,
sera apresentada uma proposta didatica com o objetivo de alinhar o
acervo do CPG a educacao basica.

Fonte: Autoras.

Metodologia

Para compor essa proposta didatica, tomamos como referéncia a
Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017). Assim, selecionamos
a unidade tematica vida e evolugao, objeto de conhecimento (heredi-
tariedade) e habilidades propostas para a area das ciéncias da nature-
za, anos finais do ensino fundamental (9° ano), expostos no Quadro 1.
Além disso, o itinerario didatico proposto foi inspirado nos estudos de
Vestena, Sepel e Loreto (2015) e Vestena (2015).
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Quadro 1 - BNCC 9° ano do ensino fundamental
(unidade tematica, objeto do conhecimento e habilidades).

UNIDADE OBJETO DO
TEMATICA CONHECIMENTO HABILIDADES

Associar os gametas a transmissio das caracteristicas
hereditarias, estabelecendo relagdes entre ancestrais e
descendentes.

Vid .
9° raac Hereditariedade  Discutir as ideias de Mendel sobre hereditariedade (fatores

evolugao hereditarios, segregacio, gametas, fecundagio),
considerando-as para resolver problemas envolvendo a
transmissio de caracteristicas hereditarias em diferentes
0rganismos.

Fonte: Autoras.

Entendemos como heredograma a expressao grafica de uma estru-
tura familiar perpassando geracdes (ascendestes e descendentes), que
tem por finalidade identificar e posicionar nas geracdes os individuos
quanto a sexo, unides conjugais, individuos afetados por heranca gené-
tica, gémeos, aborto, entre outros aspectos. Esses dados sao represen-
tados por meio de simbolos geométricos e linhas verticais e horizontais.
Para estruturar um heredograma, sugerimos que o estudante parta de si
ou do individuo a ser estudado e va registrando as geracdes anteceden-
tes, como pais, avos e demais parentes.

Tempo previsto para as atividades
16 horas-aula.

Materiais necessarios para montar o heredograma com
trés geracoes

Painel estruturado em folha A2, cartolina ou papel kraft com os sim-
bolos disponiveis no QR Code ao final do capitulo como material de
apoio para ser impresso pelo professor. Deve ser possivel recortar e
colar esses simbolos.

Observacao

Esta atividade pratica pode ser transposta para outras etnias, como
portugueses, indigenas, negros, alemaes, entre outras que fazem parte
da miscigenacao que colonizou o territério do Geoparque Quarta Coldnia.
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ITINERARIO DIDATICO

O Quadro 2 a seguir apresenta os momentos didatico-pedagogicos
que envolvem o itinerario proposto. Desse modo, foram pontuados qua-
tro momentos (sensibilizacao, aprofundamento, sistematizacao e socia-
lizacdao dos conhecimentos dos estudantes).

Quadro 2 - Momentos e etapas didatico-pedagébgicas.

e Aprofundjamento Sistematizacao dos Socializacio dos
Sensibilizacao dos dos ) : . :
i Conhecimentos Conhecimentos

Estudantes Conhecimentos

Visita ao site
“https://cpgcienciaecu
lturaparaescola.com/#

Etapa 1 section 17;
Disponibilizagio dos
materiais didaticos.
Visita guiada ao
CPG;
Relacionar os dados
Etapas 2 e3 do acervo do CPG
aos heredogramas
familiares.
Construcao do
Etapa 4 heredograma da
familia.
Apresentacdo dos
heredogramas
familiares construidos
a partir do acervo do

Etapa 5 CPG:

Socializacéo dos
conhecimentos
adquiridos no sife.
Fonte: Autoras.
Etapa 1

Inicialmente sugere-se que o professor introduza a tematica heredi-
tariedade e progressivamente instigue o estudante a compreender o seu
significado, utilizando material didatico de apoio (como livro didatico,
sites, textos etc.). Neste momento, o professor ira apresentar o acervo
do CPG e seu potencial didatico-pedagodgico para o estudo dos heredo-
gramas familiares. Nessa etapa sera questionado aos estudantes se eles
conhecem o CPG, se ja foram até o local e o que ha naquele espaco.

Tempo previsto para a atividade: 3 horas-aula.

Etapa 2
Esta etapa é reservada para a visita guiada ao CPG, para que os es-
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tudantes possam conhecer o espaco e pesquisar sobre a origem das suas
familias, o que sera fundamental para a construcao dos seus heredogra-
mas familiares nas proximas atividades. A visita guiada ao CPG devera
seguir alguns passos:

1. O professor entrara em contato com o CPG pelo telefone (55)
3266-1440 ou e-mail pelo cpgnovapalma@gmail.com para agendar a
visita, informar quantos estudantes irao participar, solicitar que no dia
esteja presente um ou mais servidor do centro para acompanhar a tur-
ma e fornecer as informacdes e instrucdes necessarias acerca do acervo
e como sera realizada a pesquisa.

2. Apés o0 agendamento, informar aos estudantes que sera feita uma
visita guiada ao CPG e solicitar que, no dia anterior a atividade, procu-
rem pesquisar, junto aos seus familiares, os sobrenomes da sua fami-
lia - nomes dos pais, tios, av0s, bisav0s. Também perguntar se sabem a
data em que os primeiros antepassados chegaram no Brasil e na Quarta
Colonia? De qual regiao da Italia vieram? Esses registros, em especial
0s nomes e 0s sobrenomes dos antepassados, serao importantes para a
pesquisa no acervo do CPG.

3. No dia da visita, os estudantes serao recebidos por um ou mais
servidores que irdao acompanhar e explicar como é feita a gestao e a
organizacao do CPG, mostrar o acervo e a variedade de documentos ali
presentes. Irdao explicar como ocorre a pesquisa das genealogias, pela
busca de sobrenomes nos livros de registros e por meio de documentos
familiares nas “caixas de familias”. Nesta etapa é importante que os
estudantes tenham em maos os registros pesquisados junto aos seus
familiares.

4. Os estudantes terao um tempo destinado

para anotar as informac¢oes encontradas sobre Figura 11 - Simbolos
s . para heredogramas.
suas familias; para que posteriormente, em
sala de aula, possam montar seu heredograma Q== [
familiar. = OO e
Tempo previsto para a atividade: 4 ho- D o AN —

ras-aula. ({}3 i

Etapa 3 o O(g s

Ja em sala de aula, o professor explicara o
que sao heredogramas familiares, os principais

, 9IS Fonte: Vestena (2015).
simbolos utilizados, nomenclatura empregada
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(Figura 11) e como os estudantes irao transpor os dados pesquisados no
CPG para a expressao grafica de um heredograma familiar como regis-
tro biologico da familia.

A Figura 12 apresenta a forma de estruturar um heredograma ob-
servando a padronizacao interacional (heredograma hipotético). Cha-
mar atencao que os nimeros romanos sao as geracdes € 0S numeros
arabicos os individuos que podem ser para cada geracdo ou numerar
todos os individuos no correr das geracdes. Na Figura 12, na geracao III,
o individuo (2) seria hipoteticamente a estudante.

Tempo previsto para a atividade: 4 horas-aula.

No exemplo da Figura 12, ha
BB, 05 - B trés geracdes de uma familia re-

de um heredograma.
presentadas pelos niimeros roma-
O nos I, II e III; e os individuos de
p 2 3 4 cada geracdo por numeros arabi-

o d) cos (1, 2, 3...). As formas geomeétri-

cas e as linhas também tém signi-

ficados. O quadrado representa o
mn 5 2) sexo biolégico masculino, e a cir-
=~ NIR cunferéncia o sexo bioldgico femi-

nino. A linha horizontal que une
o quadrado com a circunferéncia
significa unidao (cruzamento). Ja
o traco vertical oriundo do cruza-
mento identifica descendéncia (prole) daqueles genitores.

Fonte: Vestena (2015).

A I geracao representa os avos paternos e maternos da estu-
dante hipotética.

O individuo masculino 1 n representa o avd materno e o individuo
feminino 2 o representa a avo materna.

O individuo masculino 3 n representa o avd paterno e o individuo
feminino 4 o representa a avo paterna.

A IT geracao representa os descendentes da I geracao, que sao
os pais e tias da estudante hipotética.

O individuo feminino 1 o representa a mae da estudante, o indivi-
duo masculino 1 n representa o pai e os individuos 3 o e 4 o sao as
tias paternas.
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A III geracao representa os descendentes da II geracao, na
qual se encontra a estudante hipotética.

O individuo feminino 10 representa a irma da estudante e o indivi-
duo feminino 20, indicado pela seta, representa a estudante hipotética
do exemplo.

Etapa 4

Propor a construcao do heredograma da familia do estudante (ou de
um caso hipotético) com duas ou trés geracoes, dependendo do interes-
se e dos dados disponiveis no acervo do CPG. Nessa etapa, o estudante
precisa ter disponivel um painel circulos de 4cm de diametro feito com
folha formato A2 (420mmx594mm) de papel kraft ou outro material
com. O professor podera apresentar um kit contendo os simbolos mais
utilizados nos heredogramas como os dos exemplos expostos nas Figu-
ras 10 e 11.

Tempo previsto: 4 horas-aula.

Figuras 13 e 14 - Simbolos femininos e masculinos, repectivamente.

Il
O JL‘L
|

O L
OO U

Fonte: Vestena (2015), ilustra¢des por Altamir Moreira.

No Quadro 3 esta a representacao do passo a passo da organizacgao
pratica de um heredograma hipotético que pode ser desenvolvido pelos
estudantes utilizando os materiais anteriormente descritos. Neste caso
toma-se como referéncia o exemplo citado na Figura 12.
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Quadro 3 - Construcdo pratica de um heredograma familiar hipotético.

Estrutura de um
heredograma
hipotético.

1° Passo:

O professor distribuira
o kit de materiais:
- Uma folha de
cartolina;
- Simbolos graficos
1mpressos para
recortar.

2° Passo:

Recortar os
simbolos
graficos.
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3° Passo

Iniciar a montagem do
heredograma;
Colar os simbolos na
cartolina de acordo
com as geracgdes e
seus respectivos
individuos.

4° Passo

Finalizar a montagem
do heredograma
familiar indicando o

numero de geracoes e
seus respectivos
individuos.

Fonte: Autoras.

Apoés a construcdao do heredograma, o professor ira, junto com os
estudantes, acessar o site CPG: ciéncia e cultura para escola (https://cpg-
cienciaeculturaparaescola.com/#section 1) para aprofundar e contextualizar
conhecimentos acerca do Padre Luizinho e do CPG.

Tempo previsto: 3 horas-aula.

Etapa 5

Socializar e analisar coletivamente os heredogramas produzidos pe-
los estudantes com a turma em aula ou, se assim desejarem, posta-los
no espaco destinado a comentarios dos visitantes no site CPG: ciéncia e
cultura para escola.

Tempo previsto para a atividade: 2 horas-aula.
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AVALIAQAO DA ATIVIDADE PROPOSTA
O professor podera analisar se estudante:

» Consegue estruturar o heredograma com diferentes
estruturas familiares;

e Reconhece e usa de modo correto os simbolos no
heredograma;

 Posiciona geracoes e relacdes de modo adequado;
» Consegue interpretar a estruturas familiares expressas
em heredogramas;

e Consegue estruturar o heredograma da sua familia a
partir da visita guiada ao acervo do Centro de Pesquisas
Genealodgicas.

No site https://cpgcienciaeculturaparaescola.com/#section_1 constam iti-
nerarios didaticos disponiveis para serem baixados gratuitamente pelos
professores que quiserem desenvolver outras atividades didaticas uti-
lizando o potencial didatico do acervo do Centro de Pesquisas Genealo-
gicas.

Material de apoio ao professor
disponivel no QR Code
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Introducao

Neste trabalho é apresentado o jogo educativo digital Bella Polenta
e suas potencialidades interdisciplinares, priorizando o ensino de cién-
cias e matematica. Seu nome faz referéncia a cancdao, de mesmo nome,
do folclore italo-sul-riograndense, composta no idioma véneto. Esse era
o idioma falado pelos imigrantes vindos da atual regiao italiana do Vé-
neto, os quais, a partir de 1877, ocuparam a regiao central do estado do
Rio Grande do Sul, hoje constituinte do territorio do Geoparque Quarta
Colonia Mundial UNESCO. Na cancdo, os autores retratam todas as fa-
ses da vida da planta Zea mays (milho), desde sua germinacao (plantio),
crescimento, floragao e frutificacdo, até as etapas de colheita, preparo
da polenta e sua degustacao.

Desta forma, o referido jogo visa auxiliar didaticamente os docentes
a abordar, em sala de aula, questdes que sejam por ele mediadas, tendo
como fundo a cancdo véneta Bella Polenta. A partir disso, objetiva-se
fazer com que seus alunos possam refletir a respeito da importancia da
agricultura, ndo apenas em relacao a geracao de alimento, mas também
da construcao de costumes, relagdes familiares e culturais deste e de
outros territoérios; e, especialmente, de como cuidar do solo, cultivar a
planta e empreender socialmente e economicamente em uma proprie-
dade rural.

Além da tematica histérico-cultural, este trabalho apresenta propos-
tas educativas a respeito dos outros dois pilares de todos os geoparques
validados pela UNESCO: o desenvolvimento econ6mico e geracdao de
renda e a sustentabilidade ambiental. Em relagdao ao desenvolvimento
econdmico e geragao de renda, por meio da educagao financeira, o jogo
Bella Polenta auxilia no aprendizado de contetidos como empréstimos,
juros, subtracao, adi¢ao e multiplicacao. Neste caso, o docente pode au-
xiliar seus alunos a refletirem sobre suas satdes financeiras para que
possam tomar decisOes mais conscientes, éticas e responsaveis. Quanto
a sustentabilidade ambiental, com este produto educacional, os alunos
poderao (re)pensar sobre as formas e meios de produgao de alimentos,
conversao de solos, fragmentacao de ambientes florestais, uso de agro-
toxicos, monoculturas e consumo predatoério de recursos naturais.

Assim, espera-se que as propostas didaticas aqui apresentadas pos-
sam contribuir com o desenvolvimento de uma educacao de qualidade
no territério do Geoparque Quarta Colonia por meio da sensibilizacao
e conscientizacao de alunos a respeito dos valores socioambientais pre-
sentes nesse territorio.



O atual modo de vida baseado no consumo imediatista de produ-
tos exige um intenso desenvolvimento tecnologico para a producao de
produtos que, em pouco tempo, se tornam obsoletos, gerando um ciclo
vicioso de producdao e consumo que necessita de uma grande quanti-
dade de recursos naturais como agua, minerais e combustiveis nao re-
novaveis. Soma-se a isso a degradacao de areas naturais por meio da
fragmentacao florestal e a conversao de solos para praticas agricolas e
pecuarias na producao de alimentos. Essa combinacao de fatores leva
a uma realidade em que o0s recursos naturais utilizados na producao de
diversos produtos tornam-se escassos, precisando de tecnologias mais
caras para sua producao. Desta forma, alguns produtos necessarios -
como alimentos, medicamentos, vestuarios e itens tecnolégicos - tor-
nam-se caros em sua producao, enquanto outros tornam-se mais raros
e de dificil fabricacao, tendo uma menor disponibilidade e maior valor
no mercado.

Esse cenario gera tanto consequéncias individuais quanto coletivas.
Entre as consequéncias individuais, ha uma inseguranca financeira em
que pessoas e familias geram dividas para consumir itens basicos, como
alimentacao, por meio do acesso a cartdes de crédito com taxas cada vez
mais caras, comprometendo suas financas ou tendo uma vida financei-
ramente inviavel. Essa realidade, nas cidades brasileiras, é demonstra-
da pela Confederacdao Nacional do Comeércio de Bens, Servigos e Turis-
mo (CNC), que aponta que no Brasil, durante o ano de 2022, 77,5% das
familias ndo conseguiram quitar todas as contas ao final do més. Além
disso, a taxa de inadimpléncia no pais se aproxima dos 30%. Outro
elemento preocupante € a pressao inflacionaria que, também em 2022,
apresentou uma taxa de 5,8% com juros de 13,75% (BCB, 2023). Nas
areas rurais do pais, a realidade nao é diferente. De acordo com a Serasa
Experian, o ano de 2023 iniciou com 27,4% dos produtores rurais do
pais inadimplentes, tendo o estado do Rio Grande do Sul uma taxa de
inadimpléncia préxima dos 15% (SERASA EXPERIAN, 2023).

Diante dessas incertezas e dividas, sem uma educacao financeira,
solucdes financeiras faceis, porém arriscadas - como empreéstimos, cré-
ditos consignados e uso constante do crédito em cartdes - podem surgir
como alternativas momentaneas com consequéncias de comprometi-
mento financeiro de médio e longo prazo. Nesse sentido, de acordo com
Braunstein e Welch (2002), a educacao financeira pode auxiliar alunos



na compreensao logica e racional das mudancas de cenarios econOmi-
cos, diversificacdao e complexidade de opc¢bes financeiras. Essa maior
compreensao pode levar a uma tomada de decisao mais clara e respon-
savel sobre como gerenciar o proprio orcamento.

Por esta razao, de acordo com Cunha (2020), buscar esforgos para
desenvolver a educacao financeira nas escolas pode fazer com que os
alunos compreendam de forma mais clara os conceitos e os produtos
financeiros, como a tomada de empréstimos em cooperativas financei-
ras. Nesse sentido, no Brasil, foi estipulada a Estratégia Nacional de
Educacao Financeira (ENEF) e sua implementacao passou a integrar o
curriculo escolar por meio da Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(BRASIL, 2018). Com isso, a BNCC determina que a educagao financeira
deve integrar a unidade tematica Numeros, tendo como principal objeto
de conhecimento os calculos de porcentagem.

Quanto as consequéncias coletivas, é importante destacar que a es-
pécie humana, mesmo que tenha consciéncia da propria consciéncia e
capacidade de alterar o meio em que vive, ainda é uma espécie animal
que, para além das leis sociais, esta sujeita as forgas de selecao da na-
tureza. Assim, é necessario que desde a infancia se compreendam os
conceitos ecoldgicos. Nesse sentido, € preciso compreender que a ecolo-
gia ndo se restringe apenas a relacao entre dois individuos ou entre um
individuo e o meio abiético que diretamente o cerca.

Alguns conceitos ecologicos sao mais complexos e estao ligados a
questdes de macro escala, que envolvem complexas relacdes comuni-
tarias, populacionais e ecossistémicas. Entre eles estao o nicho trofi-
co (posicao ou espaco que uma espécie ocupa na cadeia alimentar); o
nicho ecolégico que, segundo Hutchinson (1978), seria um espago, um
hiper volume que descreve as condi¢des e 0s recursos que permitirdao
que uma espécie se estabeleca dentro de uma determinada comunidade;
e a forma como as espécies se conectam, interagem e qual o formato do
mosaico destas relacdes (ALBERT; BARABASI, 2002).

Assim sendo, quando a falta de compreensao no processo de en-
tendimento desses conceitos ecologicos, e consequentemente na com-
preensao da sua importancia, nao se percebe que, ao realizar a conver-
sao de solos para a implementacdao de monoculturas, extrair solos para
atividades mineradoras e desmatar florestas, geram-se consequéncias
climaticas. Como resultado disso, podem ocorrer queimadas mais in-
tensas e alteragbes nos ciclos de chuva, levando a um colapso hidrico e
energético (INPE, 2020).
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Além dessas consequéncias ambientais, colocam-se em risco aspec-
tos socioecondmicos, historico-naturais e culturais que se estabelece-
ram ao longo de milénios. Sao exemplos dessa ameaca a extin¢do nao
apenas espécies animais, mas também da cultura e da historia de povos,
como das pequenas comunidades de imigrantes da Quarta Colonia no
estado do Rio Grande do Sul, que produzem arroz, uva e artesanato
com palha de milho (MUTADIUA, 2004; FIGUEIREDO, 2014; MANFIO;
BENADUCE, 2017).

Metodologia

Este produto educacional foi desenvolvido na Universidade Fran-
ciscana (UFN), Santa Maria, RS, Brasil. O processo de criagao do jogo
foi realizado por uma equipe multidisciplinar composta por académicos
do curso de Graduacao em Jogos Digitais da UFN, que atuaram como
desenvolvedores do software; artista digital particular, desenvolvedora
das artes do jogo; e alunos e docentes do Programa de Pds-Graduacao
em Ensino de Ciéncias e Matematica da UFN, com formacao em ciéncias
bioldgicas, 0s quais realizaram consultoria e curadoria a respeito das
informacdes biolégicas e ecolégicas presentes no jogo. Para seu desen-
volvimento, o projeto teve aporte financeiro do Fundo Social SICREDI.

O jogo Bella Polenta pode ser classificado, de acordo com Grando
(1995), como um jogo pedagogico, pois apresenta a intencionalidade
pedagogica a fim de auxiliar educadores e educandos nos processos de
ensino e de aprendizagem. Além disso, é um jogo apresentado em versao
bilingue (portugués-véneto) e que tem como interface a interatividade,
uma vez que € um simulador de vida, em que o jogador ira simular a
rotina diaria de um agricultor imigrante italiano. O jogador tera em sua
rotina o cultivo de milho para a producgao, consumo e venda de polenta
no comeércio local. No jogo, o educando tera que administrar, financei-
ramente sua propriedade, comprando insumos, maquinario, vendendo
seus produtos, adquirindo empréstimos (com juros simples) na coope-
rativa de crédito e expandindo a area de cultivo (Quadro 1), tendo que
evitar a faléncia financeira da fazenda.

Contudo, ressalta-se a importancia da mediacao do docente por meio
da instrucgao tedrica a respeito de como uma expansao descontrolada de
uma propriedade agricola pode impactar a sociedade. Nesse caso, é de
suma importancia que o docente apresente aos alunos as diferentes re-
alidades, como a concentracao de terras, disputas agrarias, a expansao



das monoculturas e o ciclo vicioso de consumo e produc¢ao que esgotam
0s recursos naturais, causando desequilibrios no clima e nas diferentes
populacdes animais e vegetais. Com isso, o docente podera estimular
em seus alunos reflexdes a respeito de novas tecnologias, estruturas
agricolas e comunidades rurais, bem como das formas de se evitar a
faléncia por meio de uma producdao com qualidade e responsabilidade
socioambiental e nao apenas com o aumento desenfreado da producao

Quadro 1 - Imagens dos diferentes cenarios do jogo Bella Polenta.

Menu inicial A fazenda

e ee'w

A colheita

; ﬁﬁﬁ
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Compra de insumos

COOPERATIVA

a¢ Sicredi
Empriéitimo
w0 O B
. ao

Fonte: Autores.

ATIVIDADES PROPOSTAS
ATIVIDADE 1

Matematica financeira

Publico-alvo
Anos finais do ensino fundamental.

Habilidades a serem desenvolvidas

Nesta atividade, docentes irdao auxiliar seus alunos no desenvolvi-
mento de habilidades como conhecimento das formas de preservagao
do patrimoénio natural no Brasil e na identificacdo de agdes de preser-
vacao adotadas nos territorios de geoparques, além de incorporar ati-
tudes sustentaveis e de preservagao, posicionando-se como defensores
de agbes com esse proposito. Entre as formas, agdes e atitudes sustenta-
veis e de preservagao, esta a educacgao financeira, que tera um papel na
conscientizacao de tomadas de decisdo mais éticas, responsaveis e sus-
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tentaveis, equilibrando o lucro, a renda e a conservagao e preservagao
ambiental. Com isso, o aluno podera compreender os valores afetivos e
ambientais da preservacao de ambientes naturais, mas também podera

aprender que, ao preservar um ambiente, podera gerar lucros de forma
sustentavel.

Material
Tablets ou celulares.

Desenvolvimento

Disponibilizar o link do jogo previamente para os alunos (https://dri-
ve.google.com/file/d/1Kl 2pt8xAgbXNh8gtwFRHwjQ0gzXJALk/view?usp=sha-
ring). Caso algum estudante ndo tenha dispositivo de celular compativel
ou internet adequada, uma alternativa é dividir a turma em grupos para
que todos possam participar. Caso o docente identifique que na realida-
de de seus alunos sera inviavel o uso do jogo, ele podera utilizar o video
demonstrativo.

Com acesso ao jogo, os alunos poderao escolher seu personagem e
idioma, e entdo iniciar a simulagao da plantacao de milho para a pro-
ducado e a venda da polenta. Durante a atividade, os estudantes terao
que realizar problemas de subtracao, adi¢cao, multiplicacao, bem como
tomada e pagamento de empréstimo com juros simples (Figura 1).

Figura 1 - Tomada de empréstimo a juros simples no jogo Bella Polenta.

PR T

a¢ Sicredi

Empriitimo

Fonte: Autores.
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PERGUNTAS-GUIA

A partir da dinamica com o jogo, o docente podera levantar as se-
guintes questdes para serem respondidas e discutidas pela turma:

1. O que € um empréstimo bancario?
2. O que sao os juros?

3. Qual é a razao de se ter que pagar um valor mais
elevado do que o adquirido em um empreéstimo?

4. Ao refletir sobre um cenario real, semelhante ao
apresentado no jogo, quais sao os possiveis riscos
financeiros de se adquirir um empréstimo para producao
da polenta ou outra cultura agricola no territério do
Geoparque Quarta Colonia?

ATIVIDADE 2

Botanica e Cultura

Puablico-alvo
Anos finais do ensino fundamental.

Material

Tablets ou celulares, garrafas PET, substratos e sementes de diferen-
tes variedades de milho.

Desenvolvimento

Disponibilizar o link do jogo previamente para os alunos (https://dri-
ve.google.com/file/d/1Kl 2pt8xAgbXNh8gtwFRHwWj90gzXJALk/view?usp=sha-
ring). Caso algum estudante ndo tenha dispositivo de celular compativel
ou internet adequada, uma alternativa é dividir a turma em grupos para
que todos possam participar. Caso o docente identifique que na realida-
de de seus alunos sera inviavel o uso do jogo, ele podera utilizar o video
demonstrativo.

78



Para a realizacao desta etapa, algumas alternativas podem envolver
uma dinamica de cozinhar a polenta e demais pratos identificados nas
pesquisas dos alunos; realizar experimentos de cultivo de milho em di-
ferentes substratos; e, se possivel, realizar uma visita técnica a produ-
tores rurais do territorio do geoparque.

Figura 2 - Representacao de um imigrante italiano preparando a polenta.

Fonte: Autores.

PERGUNTAS-GUIA

1. Além dos imigrantes italianos, quais outros povos
compdem o territério do Geoparque Quarta Colonia?

2. A polenta é um prato de grande importancia para a
culinaria italiana. Que pratos tipicos das demais culturas
do territério do Geoparque Quarta Colonia sao feitos a
partir do milho?

3. Qual o nome do processo fisico-quimico responsavel
pela producao de energia da planta?

4. Quais os principais nutrientes necessarios para que o
milho possa crescer, florescer e frutificar?

5. Em caso de falta de nutrientes, como o agricultor pode
fornecé-los para a planta?
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6. Quais sao as partes da planta do milho que sdo visiveis
a olho nu, ou seja, sem precisar de equipamentos como
lupas e microscépios?

7. Qual o tipo de fruto da planta denominada Zea mays
(milho)?

8. Desenhe uma espiga de milho e no detalhe um grao
(semente) de milho.

ATIVIDADE 3

Ecologia e conservacao

Publico-alvo
Ensino médio.

Material
Tablets ou celulares.

Desenvolvimento

Disponibilizar o link do jogo previamente para os alunos (https://dri-
ve.google.com/file/d/1Kl 2pt8xAgbXNh8gtwFRHwjQ0gzXJALk/view?usp=sha-
ring). Caso algum estudante ndo tenha dispositivo de celular compativel
ou internet adequada, uma alternativa é dividir a turma em grupos para
que todos possam participar. Caso o docente identifique que na realida-
de de seus alunos sera inviavel o uso do jogo, ele podera utilizar o video
demonstrativo.

Figura 2 - Representacdao de um imigrante italiano preparando a polenta.
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PERGUNTAS-GUIA

1. O jogo Bella Polenta retrata o plantio do milho
diretamente no solo. Ha outras formas de se cultivar
o milho? Cite quais.

2. No jogo Bella Polenta, o agricultor realiza o plantio
de milho na forma de monocultura. Qual a diferenca
entre monocultura, policultura, cultivo em sistema
de rotacao e sistema agroflorestal?

3. No jogo Bella Polenta, vocé precisou arar a terra e,
dessa forma, realizou a conversao de solos. Quais os
possiveis impactos ambientais desta pratica e como
poderiam se minimizar tais impactos?

4. O territorio do Geoparque Quarta Colénia é composto
por areas de floresta (Mata Atlantica) e areas de campos
(Pampa). Para a realizacao do plantio do milho, da forma
como é representado no jogo Bella Polenta, em qual desses
ambientes haveria maiores riscos ambientais? Cite os
riscos e seus motivos.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

O jogo Bella Polenta € um jogo pedagodgico que objetiva auxiliar do-
centes e educandos do territério do Geoparque Quarta Colénia Mundial
da Unesco nos processos de ensino e de aprendizagem de matematica
financeira, cultura italiana, botanica, responsabilidade econdémica, so-
cial e ambiental. Estima-se que com esse jogo possam ser mediados
conhecimentos aos estudantes da educagao basica e oportunizando um
ensino de qualidade alinhado com sua cultura e habitos de vida, além da
busca por mais informacgoes a respeito de uma producao de alimentos
sustentavel.

Assim, recomenda-se que, de forma complementar as aulas tedricas
e a pratica com o jogo em sala de aula, seja realizada uma aula em um
espaco nao escolar representativo da cultura italiana, como em museus
de imigrantes onde € possivel observar ferramentas e equipamentos
para o cultivo do milho e seu uso culinario. Também se sugere a realiza-
cao de visitas técnicas a cooperativas de produtores rurais e de crédito,
bem como a propriedades rurais sustentaveis que tenham, por exemplo,
a produgao organica e/ou agroflorestas. Ressalta-se que este € um pro-
duto educacional com potencial para educacgao financeira e ambiental
em prol do uso consciente do ambiente.
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Habilidades a serem desenvolvidas
Capacidade de compreender os vinculos entre a sua identidade cul-
tural e o patrimoénio do territério (Anos Iniciais do Ensino Fundamental).

Ano da escolaridade ao qual se destina a atividade
20 320 5° ano do Ensino Fundamental.

Objetivo da atividade

Esta atividade pratica tem como finalidade explorar o conhecimento
corporal prévio dos estudantes a partir da vinculacao com a sua etnia e
a sua cultura. Além de possibilitar a percepcao de como as criancas auto
reconhecem seus corpos e de como vinculam-no a diversidade étnico-
-cultural em que estdo inseridas. Deste modo, mediante a atividade se
faz possivel incentivar o autoconhecimento corporal, estimular a cons-
ciéncia corporal e incentivar a identificacdo, interagao e respeito com
seu corpo, com o outro e com o meio.

Introducao

Vivemos, atualmente, um momento de construgao da imagem; isto
é evidenciado pela utilizacdo do meio digital, com avatares, filtros, pho-
toshop e, também, por meio de procedimentos estéticos, quando se faz
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uso de cirurgias, implantes, preenchimentos, harmonizacao, entre ou-
tros. Tudo isto decorre, principalmente, da busca por uma aceitagao
social que dita o que é feio ou bonito, aceito ou nao aceito. Assim, em
meio a tamanha diversidade étnico-cultural brasileira, fica eminente a
necessidade de se trabalhar no ambiente escolar questdes que envol-
vem o0 corpo e as diferencas que o compdem, sejam elas decorrentes da
constituicao genética, seja social. Urge a problematizacdo para reflexao
e construcao de um posicionamento critico que se contraponha aos di-
tames estereotipados, especialmente, porque existe a categorizacao de
uma imagem corporal aceita ou ndo aceita socialmente.

Este modus operandi fica explicito e, por sua vez, introjetado desde
a infancia, quando nos é imposto de que forma cada corpo fisico precisa
ser, parecer e agir, segundo estereotipos sociais ditados, sobretudo pela
midia. Nas escolas € comum as criancas optarem por brinquedos, ami-
gos, grupos ou aderecos que podem ser, dentre seus contextos culturais,
mais aceitos ou nao pelo grupo a que pertencem. Mesmo em locais onde
coabitam diferentes culturas, o diferente ou aquele que sai fora do este-
re6tipo mais “aceito socialmente” chama atencao e logo é categorizado
como belo, ideal ou nao.

A regidao da Quarta Col6nia é um lugar diverso, habitado por um
povo culturalmente amplo que, com certeza, nao fica livre destes per-
calgos. Diante disso, faz-se necessario pensar em estratégias de imple-
mentacdo de acdes voltadas a valorizacao do humano e toda a sua diver-
sidade. O atual Geoparque Quarta Colonia (GQC) apresenta 2.923 Kmz2,
sendo formado por nove municipios da regido central do RS, sendo eles:
Restinga Seca, Sao Joao do Polésine, Ivora, Nova Palma, Dona Francisca,
Silveira Martins, Agudo, Pinhal Grande e Faxinal do Soturno. (GEOPAR-
QUE QUARTA COLONIA, 2021). Este territério possui uma populacio
humana diversificada e foi habitado desde pelo menos trés mil anos
atras por cagadores, coletores e horticultores. Ha também registros in-
digenas encontrados dos antepassados dos povos Guarani e Kaingang
ha mais de 2 mil anos.

Estas terras que abarcaram as colonias europeias na regiao
central também foram palco de sociedades originarias, onde
ha testemunhos de suas culturas, especialmente por meio
dos objetos arqueologicos, inscricdes, de registros escritos e
de elementos presentes na memoria e nas praticas culturais
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da regiao. Ha também as descendéncias familiares como os
registros materiais e imateriais da presenga portuguesa, es-
panhola e africana. (PADOIN, 2021, p. 79).

Assim, entremeados nos vales e serras encontravam-se portugueses
que aportaram em 1751, 0s quais por terem habitado as planicies consti-
tuiram suas propriedades com a exploracdo agropastoril. Além disso, o
territério também possui descendentes de africanos e espanhois (BAT-
TISTEL; COSTA, 1983).

Por volta de 1824 chegaram os imigrantes alemades que se encon-
tram especialmente no municipio de Agudo e pelos arredores deste, em
Nova Palma e Dona Francisca e, posteriormente, em 1877 vieram o0s
primeiros imigrantes italianos, os quais constituiram a Quarta Col6nia
Imperial de Imigracao Italiana, que originariamente habitavam Silveira
Martins, Nova Palma e Dona Francisca (BATTISTEL; COSTA,1983).

O territorio do GQC teve um significativo incremento social, econ6-
mico e politico devido a colonizacdo de imigrantes alemades e italianos.
Estes foram os principais responsaveis pela organizacao dos povoados,
do comércio, das industrias e, também, pela busca da emancipacao politi-
ca e administrativa dos nove municipios. Por outro lado, é relevante des-
tacar que embora alguns grupamentos étnicos como indigenas e negros
apresentem-se minoritarios no territério do GQC, estes merecem reco-
nhecimento por suas contribuicdes frente a construcao de toda a regiao.

Assim ha de se compreender que, ap6s algumas centenas de anos,
estas caracteristicas fisicas e culturais expressas no territério da Quar-
ta Colonia compde um amalgama populacional e cultural. Desse modo,
se faz possivel perceber na populacao caracteristicas de ordem genética,
como também, dos modos de ser e de viver daquelas populagbes devido
aos seus habitos de vida. “Estes povos originarios nos legaram, além
de sua cultura material na forma de patrimonio arqueol6gico, também
diversos costumes, habitos alimentares, além de plantas e cultivos que
sustentaram os primeiros europeus em sua colonizacao das terras gau-
chas” (SOARES, 2021, p. 65).

Denota-se que até os dias atuais o territério do GQC mantém locais
denominados quilombos, que sdao redutos geograficos habitados por
descendentes de africanos em condicdao de escravizados. Estes encon-
tram-se nos municipios de Nova Palma, Dona Francisca e Restinga Seca.
E importante observar que embora atualmente sejam menos frequentes
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na regiao da Quarta Coldnia, ainda sdo testemunhos vivos de um pas-
sado e ativos no seu modo de ser e de viver. Suas culturas, sociedades e
outros elementos certificam que o passado, na verdade, reside em nos-
so presente, podendo perdurar no nosso futuro geracdao ap0s geracao
(SOARES, 2021). Ratifica-se entao, que o GQC se constitui de forma plu-
ral, em muitos aspectos, como: territoriais, ambientais, gastrondémicos,
culturais, religiosos, étnico-raciais e, especialmente, biodiverso.

Assim, o docente ao utilizar este capitulo pode abordar em sala de
aula a tematica da diversidade (fisica e cultural) étnico-racial, onde
o multiculturalismo prepondera, pois parte-se do principio de que a
identificagao e vinculacdo consciente do corpo com suas caracteristicas
fisicas e culturais podem auxiliar o estudante a autocompreender-se,
olhando para o passado e percebendo o contexto no qual esta inserido,
prospectando-se, assim, ao futuro.

Segundo Brasil (1997, p.39),

Para os alunos, o tema da Pluralidade Cultural oferece opor-
tunidades de conhecimento de suas origens como brasilei-
ro e como participante de grupos culturais especificos. Ao
valorizar as diversas culturas que estao presentes no Brasil,
propicia ao aluno a compreensdo de seu proprio valor, pro-
movendo sua auto-estima como ser humano pleno de dig-
nidade, cooperando na formacao de autodefesas a expecta-
tivas indevidas que lhe poderiam ser prejudiciais. Por meio
do convivio escolar possibilita conhecimentos e vivéncias
que cooperam para que se apure sua percepcao de injus-
ticas e manifestacdes de preconceito e discriminacao que
recaiam sobre si mesmo, ou que venha a testemunhar — e
para que desenvolva atitudes de repudio a essas praticas.

Este excerto pode corroborar para a conscientizagao da importancia
do autoconhecer-se como um corpo constituido de multifatores que ul-
trapassam as caracteristicas genéticas e que abarcam as multiculturas.
Desse modo, se faz eminente a reflexao junto aos estudantes de que a
constituicao do corpo fisico ndo ocorre, tdo somente, por sua insercao
em uma Unica cultura, mas pela interacdo de muitas, em espacos plu-
rais, como por exemplo, a escola. Assim, o multiculturalismo na educa-
cao segundo Moreira e Candau (2008, p.07):
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envolve, ainda, um posicionamento claro a favor da luta
contra a opressao e a discriminacao a que certos grupos
minoritarios tém, historicamente, sido submetidos por gru-
pos mais poderosos e privilegiados. Nesse sentido, multi-
culturalismo em educacdo envolve, necessariamente, além
de estudos e pesquisas, acoes politicamente comprometidas.

Nesse sentido, visando contribuir na efetivacao de acdes que real-
mente incentivem o entendimento de que cada um dos corpos perten-
centes, presentes, constituintes e constituidos pelas diferentes culturas
que compde os nove municipios da Quarta ColOnia, apresenta-se o texto
“Quem sou eu?” como um recurso didatico-pedagogico para abordar em
sala de aula a multidiversidade. Assim, Viecheneski, Lorenzetti e Car-
letto (2012, p. 859-860) salientam que:

[...] o papel do professor é propiciar um espago favoravel a
descoberta, a pergunta, a investigacao cientifica, instigando
os alunos a levantar suposic¢des e construir conceitos sobre
os fenOmenos naturais, os seres vivos e as inter-relagdes
entre o ser humano, o meio ambiente e as tecnologias.

O texto “Quem sou eu?” possui o potencial de despertar a problema-
tizacdo de tematicas como: conhecimento corporal; diferencas; ques-
t0es raciais; cultura e género; corpo e saude; caracteristicas heredi-
tarias (tom da pele e formato do corpo, cor e formato do cabelo, etc.);
inclusao e acessibilidade (podem ser elaborados moldes de cadeiras de
rodas, 6culos, bengalas, gesso, mao mecanica, proteses de perna, etc.,
para que os alunos também utilizem na construcao de seus corpos);
dentre outros. Enfim, cada professor(a) podera utilizar essa ferramen-
ta, criando e recriando-a conforme as necessidades e especificidades de
cada turma.

Metodologia

Durante a construcao deste texto buscou-se enfatizar a valorizacao e
contemplacao das vias de aprendizagem, conforme estudos neurocien-
tificos abordados por Pantano e Rocca (2015). Os estudos apresentam
as funcdes cognitivas, as vias sensoriais e as emocoes, sendo capazes
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de ofertar momentos que estimulem a atencao, a memoria, a organiza-
¢ao, a execucao, a aprendizagem, entre outras, assim como a exploragao
sensorial manual (formas e encaixes) e visual (cores, formatos e per-
cepc¢ao das diferencas), também abarcando questdes afetivas e emocio-
nais, aspectos sumamente importantes para um ensino e aprendizagem
embasados na valorizagao da diversidade cultural e étnica.

Sendo assim, este capitulo trata de uma proposta de ensino a ser
aplicada por meio de uma atividade lidica e concreta em que as crian-
cas devem expressar como se auto reconhecem compondo uma “imagem
boneco”. Para esse viés, os alunos deverao encaixar moldes de feltro
contemplados nos diferentes formatos de corpos (magro, médio, gordo,
alto, baixo, etc...) e tons de pele (negro, pardo, branco, albino, etc...),
possuindo diferentes formatos e cores de cabelo (crespo, liso, cacheado,
ondulado, etc...).

A metodologia do “Quem sou eu?” é uma ferramenta didatica e pra-
tica, que faz uso do sistema de encaixe em moldes para que as criancas
componham um boneco correspondente a sua autoimagem. O material
pode ser de feltro ou de papel, disponibilizando diferentes formas e co-
res (corpo, pele, cabelo, estatura, etc.)

Para a confeccao do material em feltro os professores(as)
precisarao dos seguintes recursos e materiais:

e Moldes dos corpos em papel;

e Tesoura;

» Feltro (varios tons de marrom, rosa claro, branco, preto, amarelo,
laranja);

 Velcro;

* Cola (quente ou cola especifica para colar feltro);

e Materiais complementares de estudo e aprofundamento para os(as)
docentes sobre as tematicas a serem problematizadas em aula (artigos
cientificos, livros, revistas, jornais, sites);

» Computador para pesquisas (docentes e estudantes).

As imagens demonstradas abaixo, na Figura 1, deverao ser impres-
sas em folha A4 e servirao de base para o recorte dos moldes de feltro,
contemplando os diferentes formatos de corpos (magro, médio e gordo).
ApOs a impressao, os moldes deverao ser recortados. Primeiramente, re-
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corta-se os de papel, ap0Os e a partir deles, recorta-se os de feltro. Na ca-
beca de cada molde devera ser colado um pequeno pedago de velcro, as-
sim como, também, nos moldes de cabelo, para que as criangas possam
encaixa-los no momento da atividade pratica. Os moldes de formatos e
cores de cabelo podem ser confeccionados a mao livre. Portanto, sugere-
-se que os(as) professores observem a realidade de suas turmas e con-
feccionem os moldes para que todas as criangas se sintam representadas.

Por outro lado, sinaliza-se que marcas de conceitos e pré-conceitos
podem aparecer expressas nas escolhas das caracteristicas fisicas das
criancas ao compor o0 seu “boneco”, ou seja, estes podem optar por ocul-
tar ou exagerar ao escolher caracteres para compor sua autoimagem.
Assim € relevante destacar que as criancas precisam ficar a vontade
para se caracterizarem conforme se veem. Estima-se que este PE se
constitua como um canal sensibilizador e reflexivo acerca da imagem
corporal, tornando-se uma oportunidade de agir e pensar criticamente
sobre si, 0 outro e o meio. Desse modo, diante de reflexdes coletivas, le-
vantadas em sala de aula, espera-se que as criancas, progressivamente,
desconstruam estereo6tipos corporais perpassados socialmente e pas-
sem a construir a aceitacao da sua imagem corporal, podendo (se assim
o desejar) expressa-lo por meio de registros (desenhos e fotografias)
com mais verdade, naturalidade e liberdade.

Recomenda-se que para a operacionalizacao didatico-pedagogica do
presente PE utilize-se 0os moldes para impressao em tamanho de folha

A4 (Anexo). Assim sendo, apresen-
Figura 1 - Moldes utilizados

ta-se, atraves da Figura 02, as ima- como referéncia de formatos de corpos.
gens registradas pelas autoras que CERY OO e

representam a efetivacao do recor-
te, a partir dos moldes em papel,
que podem resultar em moldes de
feltro. Estes podem representar a
diversidade fisica dos corpos como:
corpos magros, médios e gordos de
meninos e de meninas, brancos(as),

negros(as), albinos(as), com cabe-
los lisos crespos ou ondulados, en-
tre outros.

Fonte: Dreamstime e Freep!k, 2023.
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PERGUNTAS-GUIA

A partir da interagao das criancas com o PE “Quem sou eu?”, o(a)
docente podera provocar os seguintes questionamentos para serem res-
pondidos e discutidos pela turma.

1. Todos os corpos das pessoas sao iguais ou parecidos?

2. Por que as pessoas tém aparéncias diferentes?

3. Liste as caracteristicas que vocé julga diferente nos
corpos das pessoas.

4. O que as pessoas fazem e por que fazem para tornarem-
se diferentes fisicamente?

5. Por que existe recursos como filtros para fotografias?
Vocé ja viu alguém usando?

6. Vocés gostam de se ver em fotografias?
7. As caracteristicas fisicas do nosso corpo sao
influenciadas pela qualidade e quantidade de alimentos

que ingerimos?

8. A cor do cabelo e da pele e outras caracteristicas vem de
parentes como avos, pais ou tios?

9. E importante termos caracteristicas fisicas diferentes?
Por qué?

10. E normal ser diferente?



Figura 2 - Registros do PE elaborado em feltro, obtidos a partir dos moldes em papel.

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2020.
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ANEXO

Moldes prontos para impressao em folha de papel tamanho A4.
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Alana Rodrigues Rigao Achterberg!
Rosemar de Fatima Vestena?
Greice Scremin3

Habilidades a serem desenvolvidas:

» Ser capaz de compreender os vinculos entre a sua identidade cul-
tural e o patrimoénio do territorio;

» Ser capaz de construir representacdes simples do espaco ao redor
da escola ou da sua casa.

Ano da escolaridade ao qual se destina a atividade:
1° ao 5° ano do Ensino Fundamental (Anos Iniciais).

Objetivo da atividade:

Identificar aspectos historicos e culturais do territoério do Geopar-
que Quarta Colonia a partir da musica A Bela Polenta e mediante a abor-
dagem tedrico-metodolégica da Aprendizagem Baseada em Projetos.

Introducao

O territério da Quarta Colonia, atualmente reconhecido como Geo-
parque Mundial, possui uma riqueza singular de patriménios naturais e
culturais que lhe conferiram esse titulo no ano de 2023. Com esta con-
quista, moradores locais fazem parte de um grande movimento historico
e cultural, cuja identidade esta impressa em cada parte deste territério,

1 Professora da Educagdo Basica em Santa Maria. Mestre em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECIMAT/
UFN). Doutoranda em Ensino de Ciéncias e Matematica- Programa de P6s- graduacdao em Ensino de Ciéncias

e Matematica (PPGECIMAT/UFN).

2 Professora da Universidade Franciscana no curso de Pedagogia e no Programa de Pés-Graduagao em Ensino

de Ciéncias e Matematica. Doutora em Educacdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Satde.

3 Professora da Rede Pablica Municipal de Santa Maria e Professora da Universidade Franciscana. Doutora

em Educacao.



expressando seus costumes, valores, organizacao social e religiosidade.

As questdes que implicam a valorizacdao e o pertencimento de um
povo ao seu territério precisam se fazer presentes na educacao escolar.
Sendo assim, é de suma importancia correlacionar atividades que es-
tejam em consonancia com o contexto territorial do Geoparque Quarta
Colonia, tornando o aprendizado cientifico significativo para os atores
desse sistema, no caso os alunos.

Nessa perspectiva, objetiva-se apresentar uma proposta didatica
para trabalhar o recurso audiovisual da musica Bela Polenta nos anos
iniciais do ensino fundamental por meio da abordagem metodologica da
Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), articulando aspectos histori-
cos e culturais que abrangem o territoério do Geoparque Quarta Colonia.

A Quarta Colonia localizada na regido central do Estado do Rio Gran-
de do Sul, consagrou-se como Geoparque Mundial no ano de 2023. O
lugar conserva belezas naturais e culturais que formam patrimoénios
historicos singulares, dentre eles o destaque vai para a paleontologia
e suas descobertas essenciais sobre dinossauros, possuindo reconheci-
mento em ambito internacional.

A colonizag¢ao da Quarta Coldnia teve inicio em meados do ano de
1877 com a vinda de uma quarta onda de imigrantes italianos para o
Rio Grande do Sul. Inicialmente se alojaram na chamada Colénia Sil-
veira Martins, onde formou-se alguns nutcleos de povoamento, os quais,
mais tarde, em 1888, foram desmembrados, formando os municipios
que hoje compdem a Quarta Colénia (Manfio; Benaduce, 2017).

O territério é composto por nove municipios que abrigam uma gran-
de diversidade cultural, com a predominéancia de imigrantes italianos e
alemdes. O mapa a seguir demonstra a localizacdao da regiao:

Figura 1 - Localizacdo Geoparque Quarta Colonia

3 Agude (1)

. Doma Francisca (2]

Fainal o Seturne (3]

et (4]

Nova Paima (5]

Finhal Grande (§)

Restinga Seca (7)

$do Jodo do Poldsine (1)
Sitveira Martins (9]

Fonte: Site oficial - Geoparque Quarta Coldnia.https://www.geoparquequartacolonia.com.br/
geoparque/geoparque-quarta-colonia/conheca-o-geoparque
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Os imigrantes retrataram na ocupacao desse territério os costumes
advindos das suas vivéncias do pais de origem. Construcdes baseadas
na arquitetura italiana sao um exemplo disso, “[...] com telhados incli-
nados, pordes grandes (para armazenamento de produtos e alimentos),
cozinhas - geralmente separadas dos outros comodos da residéncia, de-
vido a sua funcionalidade de reunido familiar [...]” (Manfio, Pierozan,
2017, p.155).

A regiao é considerada um Geoparque mundial, titulo conquistado
no ano de 2023. De acordo com Borba (2011, p. 9),

um geoparque consiste em um territério habitadol...] pos-
suidor de geossitios de qualidade com alto valor cientifico,
educativo, estético ou turistico e uma estrutura de gestao
que permita o desenvolvimento sustentavel das comunida-
des através do seu envolvimento na protecao e valorizagdo
do geopatrimonio.

Ha um movimento cultural, artistico, cientifico e sobretudo edu-
cacional da regiao consagrada como Geoparque. Nesse sentido, Brilha
(2005) destaca que um Geoparque é uma area que se correlaciona com
a Geoconservacao e o desenvolvimento econdmico sustentavel, impac-
tando na vida dos moradores que habitam essas areas.

Além disso, o autor supracitado afirma que um territério de Geo-
parque possui 0 compromisso de promover a educacao geoambiental
de criancas, jovens e toda a populacao pertencente a esse local (Brilha,
2005). Assim, corrobora-se com a afirmagao do autor, pois é necessario
articular a educacdo escolar com as caracteristicas que fazem parte da
histoéria do territorio que pertencem.

De acordo com Manfio e Benaduce (2017), a cultura envolve um con-
tingente diverso de técnicas e habitos pertencentes a um grupo social e
engloba inclusive valores e sentimentos. Portanto, a cultura e a identi-
dade irdo se fundir e fazer parte das caracteristicas sociais de um povo.
Sendo assim, a identidade é algo que se constroi e, nessa direcao, To-
niazzo pontua que (2021 p, 37) “a identidade pode ser entendida como
dinamica advinda de uma consciéncia cultural de simbolos, tradicoes e
costumes culturais de uma determinada comunidade”. Ela se constitui
em um processo que nunca acaba, pois acompanha a complexidade das
mudancas do mundo, processo este, que envolve fendmenos sociais e
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naturais que caracterizam um contexto histérico, formando a sua pro-
pria identidade.

As identidades sao construidas e (re)construidas, “[...] ja que os in-
dividuos podem perder esta identificagdao com o lugar e cultura local ao
se inserirem em outros espac¢os” (Manfio, Benaduce, 2017, p. 263). No
entanto, povos da regido da Quarta Colonia conservam costumes e re-
produzem artefatos do seu pais de origem, que revigoram o sentimento
de pertencimento ao seu territorio.

As comunidades da regiao da Quarta Colonia desenvolvem uma [...]
identidade coletiva que se processa através dos contetidos simbolicos
acionados pela memoria narrativa: as praticas, os credos, os papéis e
o cotidiano sao encenados de acordo com o dispositivo identificador”
(Mortari, 2001, p. 4). Os costumes foram sendo passados de geracgao
em geracao apos a colonizacao italiana e concretizadas visivelmente
por meio de casas, igrejas, entre outras e invisivelmente por meio de
historias, memorias e relatos orais, tudo isso cria o sentimento de per-
tencimento da comunidade desses territérios (Manfio; Piorezan, 2019).

Muitas pessoas ainda cultivam o dialeto véneto, ou o talian (mistura
do dialeto Véneto com a lingua portuguesa) (Piovesan, 2021), este fato
é crucial para a preservacao da memoria de uma cultura. Em cidades
da Quarta Coldnia ha programas de radio cujos locutores se comuni-
cam utilizando o dialeto Véneto. Conforme consta em Piovesan (2021),
o grupo de teatro “Frotole del Barracon” também se constitui um im-
portante veiculo de disseminacdo do talian por meio de pecas humo-
risticas, as quais retratam o cotidiano de imigrantes italianos. Vestena
(1993) afirma que, falar em dialeto transcende o simples relato oral,
bem como traduz todo um contexto e reverbera imagens e sentimentos,
recuperando a identidade de um povo.

A gastronomia é outro viés que reforga narrativas identitarias (Ven-
druscolo, 2009). Com o cultivo do milho ja estabelecido na América, os
imigrantes trouxeram da Italia a receita da polenta, hoje considerado
um prato tipico dos imigrantes italianos e referéncia para quem vem de
outros lugares conhecer a cultura gastronémica. Nesse viés, Vendrusco-
lo (2009) aponta que a polenta com passarinho é um simbolo de sobre-
vivéncia dos primordios dos colonos italianos em solo gaucho. A autora
apresenta um relato de um entrevistado ressaltando que a producao de
milho, devido as suas condi¢des de plantio e armazenamento, foi a prin-
cipal sustentacdao de carboidratos por muitos anos. Destaca, também,
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que a polenta era o pao da Quarta Colonia.

Assim, o milho representa o sustento e a subsisténcia de muitas fa-
milias, pois “A farinha de milho sempre foi muito consumida na Quarta
Col6nia, havia muita abundancia de milho, e, além disso, muitos moi-
nhos de processamento do milho foram construidos logo apés a chega-
da dos colonos” (Vendruscolo, 2009, p. 172).

A histéria e a cultura do territério da Quarta Colonia sao represen-
tadas por meio de espetaculos culturais, musicas e cantigas. Como a
polenta constitui um prato caracteristico desse povo, existe uma musi-
ca que representa todo o processo do plantio do milho, do manejo e do
preparo até virar a polenta a ser consumida.

Diante dessas consideracdes, essa proposta de atividade visa auxi-
liar educadores dos anos iniciais do ensino fundamental a buscarem
alternativas metodologicas que auxiliem no ensino e aprendizagem
de individuos inseridos no contexto do Geoparque Quarta Colonia. A
proposta didatica que sera apresentada, baseada nos pressupostos da
Aprendizagem Baseada em Projetos, prevé que os alunos dos anos ini-
ciais relacionem atitudes e acdes que contribuam na compreensao dos
vinculos entre a sua identidade cultural e o patriménio do territério,
sendo capazes de construir representagdes simples do espago ao redor
da escola ou da sua casa.

A partir do referencial tedrico revisitado, defende-se a importancia
de valorizar aspectos que envolvem as caracteristicas do territorio da
Quarta Coldnia no curriculo escolar. Dessa forma, propde-se a orga-
nizacao de um Projeto Interdisciplinar para os anos iniciais do Ensino
Fundamental, tendo como matriz condutora as Ciéncias. Essa proposta
se desenvolve a partir de um video* produzido por docentes e alunos
de um Programa de Pds-graduacdo, que retrata a musica A Bela Po-
lenta. A musica A Bela Polenta faz referéncia ao crescimento do milho
e ao modo de organizacao e vida das pessoas provenientes da cultura
italiana. Por isso se constitui como um recurso didatico-pedagoégico em
potencial para o ensino de ciéncias nos anos iniciais.

Para desenvolver os pressupostos da Aprendizagem Baseada em
Projetos deve-se percorrer um caminho que vai desde a introdugao do
projeto até a publicacdo do artefato final, conforme mostra a figura 2.

4 Link de acesso para o video: https://youtu.be/GH9RMipJyiw
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Figura 2 - Etapas da ABP

Introducdo do Criagdio, desenvolvimento e
projeto avaliagdo inicial dos artefatos
Desenvolvimento
da apresentacdo
final

bibliotacos
Pesquisa inicial:
coleta de dados Segunda fase da Publicacdo do
pesquisa artefato

Fonte: elaborado pelas autoras baseado em Bender (2014)

Primeiramente, o professor realiza o pré-planejamento, onde orga-
niza-se os objetivos de aprendizagem, os instrumentos e 0s recursos a
serem utilizados, o tempo de execucao e a avaliacao das atividades. Pos-
teriormente, o aluno ira desenvolver o seu planejamento. Desse modo,
introduz-se o projeto por meio da apresentacao da ancora, que se confi-
gura na motivacdao de uma determinada tematica. A partir disso, define-
-se a questao motriz, que € o Norte de toda a investigacao, a questao a ser
investigada. Portanto, esta é a etapa em que realiza-se brainstorming,
distribuindo as tarefas e planejando as metas a serem atingidas no de-
correr do projeto.

Em decorréncia disso, organiza-se os momentos da pesquisa em que
os alunos terao que mobilizar-se de forma cooperativa e interativa para
coletar informacdes sobre o tema de investigacao, dando inicio a pes-
quisa inicial. No decurso da investigacdao é necessario pensar e criar o
artefato do projeto. Aqui, os alunos precisam pensar em CoOmo irao sis-
tematizar os resultados e em qual produto ira resultar desse processo.

A segunda fase da pesquisa constitui-se por revisdes dos prototipi-
cos e objetivos estabelecidos pelos alunos. Essa é uma tarefa importante
de trabalhar, a de retomar os objetivos e metas que foram estabelecidas,
fazendo os ajustes necessarios. Por conseguinte, realiza-se o desenvol-
vimento da apresentacao final cujos grupos concretizam os seus proto-
tipicos e avaliam o resultado, discutindo com o0s colegas e professores
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as potencialidades e as fragilidades do projeto.

Ao final, dentro de um projeto na 6tica da ABP, é importante que se
faca a publicacao do artefato por meio da divulgacao em feiras, eventos
da escola, redes sociais, websites, entre outros. Este € um meio de va-
lorizar o trabalho, tanto do aluno quanto do professor, aumentando o
engajamento das criangas com a proposta, uma vez que irao sentir-se
responsaveis pela execucao do projeto.

Metodologia

Seguindo esses principios, as atividades propostas se destinam aos
anos iniciais e podem ser adaptadas de acordo com as habilidades pre-
vistas para o respectivo ano. Para melhor organizacao, o quadro a seguir
apresenta os momentos da ABP, as acOes previstas para os professores
e as atividades a serem desenvolvidas/adaptadas para o ano escolar da
etapa dos anos iniciais.

Quadro 1 - Proposta didatica

ACOES/REFLEXOES PREVISTAS ATIVIDADES
PARA O PROFESSOR CORRESPONDENTES
- Qual o objetivo dessa proposta? Que os alunos desenvolvam
projetos que contemplem os aspectos cientificos, culturais,
identitarios e memoriais na musica Bela Polenta.
- Quais as areas do conhecimento e seus respectivos objetos de
conhecimento posso envolver na proposta?
- Quanto tempo em média para a elabora¢io dos projetos?
Exemplo: 15 dias.
- Quais os recursos que preciso disponibilizar? Acesso a internet na
escola, livros, reportagens, promover alguma saida de campo...
- Como avaliar? Estabelecer critérios bem claros
- Para motivar os alunos o que eu posso

ETAPAS DA ABP

PRE-
PLANEJAMENTO
(PLANEJAMENTO

DO PROFESSOR)

- Apresentar o video da

levar?

- Questionar os alunos sobre os
elementos presentes no video (o que vocé
identifica no video? Sobre o que trata a
letra da musica? Do que é feitaa
polenta? Onde € cultivado o milho? Qual
a origem do milho? E a origem da
polenta? Vocé conhece alguém que
planta milho?

- Pode-se anotar no quadro as principais
questdes manifestadas pelos alunos que
podem servir de base para a elaboracéo
da questdo motriz.

- A divisdo de grupos é bem-vinda nesse
trabalho, assim cada grupo sera
responsavel pela elaboracio do seu
projeto com o objetivo de responder &
questdo motriz suscitada pelos
integrantes

ANCORAE
QUESTAO
MOTRIZ
PLANEJAMENTO
DO ALUNO

Bela Polenta.
- Dividir a turma em
grupos para realizar a
definicdo da questdo
motriz (problema a ser
investigado).

- Exemplos de problemas
que podem surgir: Como
acontece o processo de
producio da polenta?
Como a polenta foi
introduzida na culinaria
da regido? Como ocorre
o cultivo do milho? Qual
a importancia do milho
na propriedade rural?
Estimativa de tempo: 1
ou 2 aulas.
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PESQUISA
INICTAL
(COLETA
DE DADOS)

SEGUNDA FASE
(REVISAO)

AVALIACAO

PUBLICACAO
DO ARTEFATO

- O professor necessita orientar os alunos
em como e onde buscar as informacdes.
Pode-se levar alguns livros, noticias,
indicacdes de sites, de livros didaticos e
demais instrumentos de coleta de dados
para auxiliar os alunos.

- Dependendo da questdo motriz, os
alunos podem realizar entrevistas e
questiondrios com a comunidade,
pesquisa na internet, em livros, revistas,
visitas a propriedades, fotos, etc.

- Aqui ¢ importante que cada grupo ja
pense no artefato final. O que ira ser
produzido para mostrar os resultados?
Um teatro? Uma musica? Um texto? Um
Sfolder? Um cartaz? Apresentagio em

-Realizar minili¢Ges
(aulas) sobre as
caracteristicas e

desenvolvimento do

milho, e como cada parte
da planta era aproveitada
pelos imigrantes.
-Iniciar a pesquisa
(consulta em livros, sites,
entrevistas na
comunidade, saidas de
campo, visitas a
propriedades etc.).
Estimativa de tempo: de

slides? Historia em quadrinhos? Sa7dias.
Mapa mental?
-O professor precisa auxiliar os alunos na Organizar os grupos

organizacdo das novas informagoes e na
estruturagéo do artefato.

- Nesse sentido, ¢ necessario sempre
retomar com os alunos qual é o objetivo
de sua investigacdo (questdo motriz).

- E um processo de vai e vem, nio linear.
- Retomadas e revisdes sdo necessarias.

para reverem o que
esta sendo feito.
Estimativa de tempo:
processo que deve ser
feito constantemente
durante as etapas do
projeto.

- Organize rubricas e momentos
de autoavaliacio.

- Realizar uma conversa
franca com os alunos
perguntando: o que vocé
mais gostou? E o que
menos gostou? As
perguntas irdo fornecer
feedbacks importantes
para a qualificacdo de
futuros projetos.
Estimativa de tempo:

1 aula .

- Pensar em estratégias de publicacdo
do artefato final para valorizar o processo
de estudo e pesquisa.

- Permitir que os alunos
apresentem os seus
produtos (artefatos)

aos colegas.

- E importante valorizar
o trabalho dos alunos,
publicando-o em algum
lugar (eventos, feiras de
ciéncias, exposigdes,
reunides na escola, redes
socias, etc).
Estimativa de tempo:

1 semana para organizar
as apresentacdes internas
e externas a escola.

Fonte: Elaborado pelas autoras.
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Apos realizar um diagnoéstico do territorio no qual se esta inserido, o
professor necessita prever e organizar algumas acdes a serem desenvol-
vidas no projeto. Assim, caracteriza-se o chamado pré-planejamento,
o momento de o professor planejar as atividades do projeto. Aqui é im-
portante prever os objetivos que se quer atingir com a proposta, nesse
caso, que os alunos desenvolvam projetos que contemplem os aspectos
cientificos, culturais, identitarios e memoriais, utilizando como instru-
mento de mediacdao a musica Bela Polenta. O tempo de execucao para
esse projeto pode girar em torno de 15 dias.

Em ABP o aluno também planeja. Nesse sentido, o professor precisa
mediar as discussOes em grupos para se chegar a uma questao motriz
(problema). E necessario motivar os alunos em torno da tematica, nes-
se viés, o recurso audiovisual> da musica Bela Polenta pode ser apre-
sentado aos alunos. A partir disso, pode-se questiona-los sobre os ele-
mentos do video: Sobre o que trata a letra da miuisica? Na comunidade
de vocés ha algo parecido? Do que é feita a polenta? O que os atores
estdo representando? Essas questdes servirao de base para cada grupo
elaborar a sua questao motriz. Quando os alunos verificam que estao
trabalhando em torno de um problema do mundo real, eles ficam muito
mais motivados, dessa forma, é importante que eles também tenham
voz e decisOes (Bender, 2014).

A elaboragao de uma questdo motriz contextualizada, proveniente
de experiéncias dos alunos promove um maior engajamento, pois os
alunos conseguem visualizar o conhecimento cientifico na sua realida-
de. E necessario agucar a criticidade e olhar atento do aluno para o seu
entorno. O artefato final precisa traduzir o objetivo que se pretende al-
cancar, contemplando os aspectos culturais, sociais, geograficos, biolo-
gicos e historicos do territorio que habitam. Assim, podem desenvolver
mapas mentais, croquis e demais sistematizacdes que retratem o espa-
¢o em que vivem, visando contemplar a habilidade de construir repre-
sentagoes simples do espaco ao redor da escola ou da sua casa.

Organizar uma sequéncia de ensino a partir da musica Bela Polenta
fara com que memorias sejam resgatadas, reforcando a identidade dos
estudantes dessa regiao. Conforme afirmam Delizoicov, Angotti e Per-
nambuco (2018, p. 120), “uma vez que o ponto de partida e de chegada
é o mundo em que a vida se da, o conhecimento cientifico aparece como

5 Link de acesso ao video: https://youtu.be/GH9RMipJyiw
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uma das formas [...] de atuar e explicar criticamente”.

Depois de definida a questao motriz, em um outro momento os alu-
nos precisam organizar-se para a etapa de levantamento de dados, no
qual realiza-se uma pesquisa por meio de consulta em livros, sites, en-
trevistas na comunidade, saidas de campo, visitas a propriedades, entre
outros, de acordo com a questao motriz levantada. Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2018) pontuam que, inovar em ciéncias naturais é trazer
para a sala de aula noticias de jornais, novidades da internet, visitar
museus, exposicoes e feiras, desde que haja uma intencionalidade pe-
dagogica bem definida.

No meio desse transcurso, o professor pode auxiliar os estudantes
com aulas (minilicbes) que abordem as caracteristicas e o desenvolvi-
mento do milho, além de como cada parte da planta era aproveitada
pelos imigrantes, além de outros aspectos importantes que envolvam
outras areas do conhecimento.

Considera-se de suma importancia que essas minilicdes destaquem
a riqueza cultural por tras do cultivo do milho a partir da sua origem.
Desde a formacao de pequenos povoados decorrentes da sedentariza
cdo, com o surgimento da agricultura, o milho e outras espécies como a
abobora e a mandioca comecaram a ser domesticados, aparecendo em
regides do México, da costa do Caribe, da Guatemala, do Equador, da
Amazonia e da Colémbia por volta de 7,8 - 7,2 mil anos (Déria, 2021).
Devido a essa evolucao, hoje existe uma variedade de milhos presentes
na nossa agricultura, conforme pode-se visualizar na imagem a seguir:

Figura 3 - Tipos de milhos

Fonte: https://br.pinterest.com/pin/757027018585421425/
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E valido destacar que existem multiplos usos para o milho. De acor-
do com um levantamento feito pelo economista Coélho (2021), a partir
de indicadores da Associagao Brasileira das Industrias do Milho, esse ve-
getal é considerado um dos trés cereais mais plantados no mundo: “Sao
150 espécies diferentes e, apesar do grande uso na culinaria, a maior de-
manda € pela industria de racdao animal (53% da demanda total, contra
290 da demanda para consumo humano)” (Coélho, 2021, p.2). A figura
4 ilustra esse panorama de distribuicao do consumo do milho de uma
forma mais sistematica:

Figura 4 - Usos do milho

MiLho 40% B60% it

sao usados para o consumo

euma interno das propriedades
e
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:
1 y, i i i
o, 13 /o industria moageira
Subprodutos 82 /o ragao para animais ’ Onde se transforma em
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semente. Que
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servirao parac
plantio

Sabugo, palha, quirerae cascas do que viram ovos, carmes produtos como dleo, farinha,
graoabastecema industriae se eleite, e abastecemo amido de milho e pipoca, que

:rfmsfqmaln em produtos como consumidor final abastecem o consumidor final
pdes, vinho e cerveja

Fonte: https://deolhonomaterialescolar.com.br/wpcontent
/uploads/2024/02/Utilidades-do-Milho.jpg

Ter conhecimento dessas informacdes faz resgatar as origens e re-
forcar a identidade dos alunos diante do territério no qual estdo inse-
ridos. Conhecer e compreender esses aspectos, envolve o amadureci-
mento de questdes relacionadas inclusive a seguranca alimentar, pois
os alunos comecgam a construir uma posicao critica diante do sistema
econdmico e dos alimentos que consomem.

Um projeto s6 é interdisciplinar quando pode se articular com ou-
tras areas do conhecimento. A figura 3 demonstra as possiveis correla-
coes que podem ser abordadas com o desenvolvimento desta sequéncia
didatica, de acordo com a Base Nacional Comum Curricular (2017).
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Figura 5 - Areas do conhecimento e objetos de conhecimento a serem explorados

Area de Linguagens

Relato oral/Registro formal e informal; Pesquisa; Processo de criagdo; Lingua.

Area de Matematica

Medidas de massa ; capacidade; Coleta, classificacdo e representagdo
de dados em tabelas simples e de dupla entrada e em graficos de colunas.

Area de Ciéncias da Natureza

Plantas; Respeito a diversidade; Habitos alimentares.

Area de Ciéncias Humanas

Identidade; Cultura; Mudancas e permanéncias;
A cidade e o campo: aproximacdes e diferencas.

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Nesse momento, os grupos precisam pensar no artefato final, ou
seja, o que sera produzido como culmindancia e sistematizacdao dos da-
dos: um folder? Um cartaz? Uma histéria? Um podcast? Assim, o papel
mediador do professor é de suma importancia para auxiliar os grupos
na construcao e reflexdes sobre o problema proposto. No decorrer do
projeto, o professor necessita lembrar os alunos de revisitarem o obje-
tivo constantemente para nao desviar o foco da investigacdao, uma vez
que a construcao de um projeto € um processo nao linear.

Como avaliar? Para manter o controle e organizacao, as rubricas
sao excelentes aliadas. Elas podem ser holisticas para fornecer uma
classificacao geral do trabalho, resultando em uma inica nota ao final;
e, também, podem ser analiticas com indicadores que possibilitam a
analise de varias partes da tarefa (Bender, 2014). Este Gltimo modelo
é o tipo mais utilizado entre os professores. Realizar uma conversa
franca com os alunos, perguntando: “o que vocé mais gostou? E o que
menos gostou?”, ira fornecer feedbacks importantes para a qualifica-
cao de futuros projetos. De acordo com Hoffmann (2017, p. 27), “[...]
avaliar € dinamizar oportunidades de autorreflexdao pelo acompanha-
mento permanente do professor que incitara o aluno a novas ques-
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toes a partir de respostas que este vai formulando”. Tanto o professor
quanto o aluno precisam desenvolver a pratica de questionar, indagar e
trocar ideias sobre o tema em questdo. Observar e questionar sao duas
competéncias necessarias ao processo de ensino e aprendizagem. E im-
portante fornecer feedbacks aos alunos durante o processo de cons-
trucao do projeto. Esses feedbacks avaliativos podem ser formativos
ou somativos. No ambiente de aprendizagem da ABP as oportunidades
de avaliacdao formativa sao muitas (Bender, 2014), pois acontecem no
decorrer das atividades.

Apos reunir os dados e organizar a apresentacao final (artefato), é
importante que os alunos compartilhem a proposta que va além dos
muros da escola, como mostras cientificas, feiras de ciéncias e demais
eventos na comunidade. Esta € uma forma de gerar maior engajamento
dos alunos e valorizar o trabalho realizado por eles no ambito escolar.
Além disso, sera reforcado a importancia de trabalhar contetidos cien-
tificos de forma contextualizada, levando em consideracao a realidade
dos estudantes.

Portanto, ao sugerir esta proposta didatica, espera-se contribuir com
a formacao de professores em exercicio no territério da Quarta Colonia
para que possam trazer elementos que fazem parte da historia e do dia
a dia de muitos estudantes. O recurso audiovisual A Bela Polenta cons-
titui-se como um recurso didatico em potencial para nortear um projeto
de ensino baseado na metodologia da Abordagem Baseada em Projetos.
As acles previstas podem ser adaptadas de acordo com as demandas de
cada série dos anos iniciais do ensino fundamental.

Ademais, o ensino de ciéncias naturais, articulado com as demais
areas do conhecimento, torna-se significativo quando abordado numa
Otica contextualizada em situa¢cdes do mundo real e em parte do coti-
diano dos alunos. Por fim, a memoria e, principalmente, a identidade
sdo resgatadas neste trabalho, sendo parte de um territério rico em di-
versidade e cultura.
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Ana Paula Kiefer*
Adriano Severo Figueir6?

Habilidades a serem desenvolvidas

Compreender os diferentes climas, sua variabilidade e como isso
afeta na rotina da sociedade, buscando incorporar atitudes sustentaveis
e de preservagao das condicdes ecologicas que regulam os elementos do
clima, posicionando-se como um defensor de agdes com este proposito
(Séries Finais do EF).

Ano da escolaridade ao qual se destina a atividade
6° ao 9° ano

Objetivo da atividade

Contribuir para a compreensao da variabilidade das condicdes cli-
maticas, através de atividades praticas e interdisciplinares, abrangendo
as disciplinas de Geografia, Ciéncias e Matematica. Para tanto, busca-
-se, ainda, efetivar o vinculo dos estudantes com a percepcdao ambien-
tal através do contato direto com o meio ambiente, por intermédio da
experiéncia, da observacao do clima local e do funcionamento de um
pluvidmetro, instigando a pratica cientifica.

Introducao

A tematica de tempo e clima fazem parte do nosso dia a dia. Quando
ligamos a televisdo, no noticiario sempre ha o momento do tempo, onde
é informado se ira chover, se tera sol, qual a temperatura média para
aquele dia, entre outras caracteristicas. No nosso smarthphone, men-

1 Mestranda em Geografia do Programa de P6s-Graduacdo em Geografia da UFSM. Integra o Observatorio de

Paisagens Antropocénicas (OBSERPA)

2 Professor do Departamento de Geociéncias da UFSM. Lider do Grupo de Pesquisa em Patrimodnio Natural,
Geoconservacido e Gestdo da Agua (PANGEA) e Coordenador do Observatério de Paisagens Antropocénicas

(OBSERPA).



sagens do tipo “Ao sair de casa, ndao esqueca do seu guarda-chuva, pois
hoje a previsao do tempo marca pancadas isoladas”, ou ainda, “a Defesa
Civil alerta para tempestades”, dentre outras, que chegam instantane-
amente. Nos ditos populares, como: “Chuva de Sao Joao (24/06), talha
o vinho e ndao da pao”. Nas musicas, como na letra de Asa Branca, de
Luiz Gonzaga: “Hoje longe muitas léguas, numa triste soliddo, espero a
chuva cair de novo, pra eu voltar pro meu sertao”. Enfim, vocé conse-
gue perceber o quao importante é compreender conceitos e referéncias
sobre climatologia?

O estudo do tempo e do clima sao fundamentais e ocupam posi-
cdo central nas ciéncias ambientais. Segundo Ayoade (1996), o clima
influencia de forma direta os processos geomorfoldgicos, pedolégicos,
biolégicos, a formagao da paisagem e as atividades realizadas pelo ho-
mem, o que, quando devidamente compreendido, faz referéncia tanto
ao clima atual quanto ao do passado.

Posto isso, antes de abordarmos os conceitos fundamentais do es-
tudo de tempo e clima, temos que abordar, de forma momentanea, um
assunto bastante importante e que por vezes nao aparece de forma cla-
ra nos livros didaticos: a tematica da atmosfera terrestre NOs, seres
humanos, vivemos dentro da atmosfera terrestre e a nossa vida esta di-
retamente conectada com ela. Lembra daquele deslumbrante nascer do
sol, dos banhos de rio na infancia, da grandiosidade do oceano, dos sons
que remetem a algo especial, das nuvens de chuva chegando no final do
dia? Todas essas memorias ndo existiriam se a Terra nao estivesse en-
volvida pela atmosfera. Seriamos atingidos por raios solares extremos
e o planeta seria praticamente inabitavel, com frio excessivo a noite e
calor excessivo durante o dia.

A atmosfera é uma camada de gases, aerossois e vapor d’agua que
envolve a Terra, possibilitando a vida e o funcionamento de processos
fisicos e bioldgicos vitais. Ela pode chegar a 480 quilémetros de espes-
sura e se originou ha cerca de 4 bilhdes de anos, mas de 1a até hoje, ela
foi sofrendo profundas alteracdes, como a que permitiu a proliferacao
da vida nos oceanos ha mais de 500 milh6es de anos, quando o oxigénio
passou a ser produzido e acumulado na atmosfera.

Na medida em que a composi¢ao da atmosfera foi se transformando
e, dependendo de uma série de fatores ligados aos movimentos da Terra
e a frequéncia e intensidade das emissdes solares, as condi¢des climati-
cas do planeta foram se alterando. Entretanto, uma usual confusao re-
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fere-se aos conceitos de tempo e de clima. Ambos possuem significados
diferentes: o clima é a sequéncia de todos os tipos de tempo que ocor-
rem em um periodo de 30 anos em determinado lugar. Ou seja, quando
dizemos que aqui no estado do Rio Grande do Sul predominam verdes
quentes e invernos muito frios, com as quatro estagdes bem definidas,
estamos nos referindo a um tipo especifico de clima subtropical. Mas
isso nao significa que, excepcionalmente, nao possamos ter um verao
mais ameno ou um inverno com poucas ondas de frio, ja que todas es-
sas variabilidades estdo previstas dentro das caracteristicas do clima
ao longo de um periodo de trinta anos e sem que, por conta disso, pos-
samos falar em mudancgas climaticas apenas porque um verao foi mais
seco ou mais chuvoso.

A definicao do tempo corresponde ao estado momentaneo da atmos-
fera, como um conjunto de atributos referentes a radiacao, temperatura,
umidade e pressao, em determinado local e instante. Isso ocorre, por
exemplo, quando nos referimos que o tempo, no dia de hoje, esta enso-
larado ou esta nublado.

O clima é um atributo dindmico (BRITTO, et al., 2009). A area cienti-
fica que se dedica a estudar o clima denomina-se climatologia. Para Men-
doncga e Danni-Oliveira (2007, p.15), a climatologia “trata dos padroes
de comportamento da atmosfera em suas intera¢des com as atividades
humanas e com a superficie do planeta durante um longo periodo de
tempo”. A partir da relagao sociedade-natureza, os estudos com enfoque
climatol6gico surgem como uma area do conhecimento geografico.

Esses termos tornam-se abstratos para os alunos. Entretanto, é fun-
damental que se compreenda que a relacdao entre a sociedade e o com-
portamento da natureza aponta para uma indissociabilidade, e, que as
acoes dos seres humanos estdao diretamente relacionadas com o meio
em que eles estao inseridos. Por vezes os contetidos de climatologia sao
transcritos aos alunos sem que haja uma associacao a realidade local e
territorial. Fendmenos meteoroldgicos ocorrem em todos os momentos
do dia e podemos compartilha-los de forma simples e didatica.

Ao trabalhar os elementos do clima, podemos mencionar que eles
sao perceptiveis pelos sentidos humanos e se caracterizam como gran-
dezas atmosféricas.
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Ela repercute o grau de calor da atmosfera em deter-
minado local. Assim, podemos questionar aos alunos: Vocé esta saindo
de Pinhal Grande vestindo um casaco e ao chegar em Restinga Seca sente
a necessidade de tira-lo. O que faz vocé ter essa atitude? O clima mudou?

Expbem o volume de vapor d’agua presente na atmosfe-
ra. Quantas vezes vocé escutou da sua mae: “nao abra a janela! Se vocé
abrir, a umidade vai entrar”.

E o peso exercido pela camada de ar so-
bre uma superficie. Podemos sentir o aumento da pressdao atmosférica
quando estamos descendo a serra de Silveira Martins (que fica a 431m
acima do nivel do mar) em direcdao a Santa Maria (que esta a 113m aci-
ma do nivel do mar) ao sentirmos uma pressao no ouvido. Ou seja, ao
chegar em Santa Maria, sem que nos demos conta disso, nés temos mais
318m de atmosfera pesando sobre nossa cabeca e, ao mesmo tempo, as
moléculas de oxigénio estdo mais adensadas.

E a quantidade de energia emitida pelo sol. Pode-
mos perceber através da visdao e da sensagao de aquecimento na pele
quando nos expomos diretamente a ela.

Nessa mesma proporc¢ao, podemos fazer analogias aos fatores cli-
maticos presentes no meio natural e que irdo determinar iniimeras ca-
racteristicas do clima.

Influencia na distribuicao da luz e do calor provinda do
sol. O professor podera ilustrar esse fator comparando o inverno do Ge-
oparque Serid6 (RN) com o inverno do Geoparque Quarta Col6nia (RS)
- figura 1. Qual deles recebe maior radiacao solar?

A distancia vertical entre um dado ponto da superficie
da Terra e o nivel do mar, esta diretamente associada a temperatura,
pois quanto maior a altitude, menor a pressao atmosférica e, portanto,
menor a temperatura. Ou seja, por Pinhal Grande estar em uma maior
altitude, as temperaturas no municipio sdo menores que aquelas apre-
sentadas em Restinga Seca, onde a altitude é menor (figura 2).
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Areas mais préoximas do mar
possuem climas com menores variagoes de temperatura, em funcao
da presencga das grandes massas de agua que ajudam a estabilizar a
temperatura.

Figura 1 - Representacdo esquematica do espaco percorrido pela radiacdo solar
desde o sol até o territério do Geoparque Seridé (a) e até o Geoparque Quarta Coldnia (b).
Dependendo da época do ano e da inclinacdo do eixo da Terra, a radiacdo solar percorre
uma distancia muito maior na atmosfera para chegar ao sul do Brasil
do que para chegar ao nordeste, fazendo com que a dissipacdo do calor seja maior
nesse percurso e, portanto, a temperatura préxima a superficie mais baixa.

r _ 2

Fonte: Elaborado pelos autores.

A presenca de diferentes formas de relevo influencia dire-
tamente na incidéncia dos ventos e na umidade do ar.

Dependendo da direcao de deslocamento da massa
de ar (se vem do sul, originada na Antartida, ou do norte, préxima a
linha do Equador), o tempo podera assumir caracteristicas de maior ou
menor calor, além de gerar chuvas (quando a massa de ar carrega umi-
dade) ou periodos de estiagem (massa de ar seca).

Grandes volumes de agua com temperatura
e densidade diferentes das aguas do entorno sao formados nos oceanos
e interferem diretamente na temperatura e na umidade da atmosfera
de regides costeiras.

Em locais com maior presenca de vegetagcao, menor
sera a temperatura, ja que a vegetacao serve como uma protecdo a in-
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cidéncia direta dos raios solares, diminuindo a temperatura ao nivel do
solo. Vocé ja conhece o Parque Estadual da Quarta Colonia em Agudo?
La, no meio da mata, as temperaturas sao menores e o teor de umidade
é relativamente mais alto.

Agora que os alunos ja aprenderam e relacionaram os fatores e ele-
mentos do clima a situa¢des corriqueiras, vamos tratar um pouco sobre
o clima da Quarta Col6nia. Mesmo que nao se tenha informacdes especi-
ficas para o territorio (pois ainda nao temos uma esta¢dao meteoroldgica
instalada dentro do territorio), podemos afirmar que a regido apresenta
clima subtropical imido, segundo a classificacao climatica de Képpen.

Figura 2 - Esquema de comparacdo entre a pressdo atmosférica e a temperaturaentre duas

cidades do Geoparque. Quanto maior a pressdo atmosférica, maior a agitacdo das particulas

atmosféricas, a qual libera calor, produzindo temperaturas mais altas do que nas areas mais
elevadas, onde a menor pressao atmosférica resulta em temperaturas mais baixas.

Menor pressao atmosférica
.
O
D)
Temperatura mais baixa

Maior pressao atmosférica

Pinhal Grande
394m de altitude

Temperatura mais alta

i —_
i e
Restinga Seca

49m de altitude

Fonte: Elaborado pelos autores.

Dessa forma, chuvas bem distribuidas durante o ano fazem parte da
rotina dos moradores. Segundo Ziemann (2016), nos meses de maio a
agosto ocorrem chuvas abundantes, sucedidas por uma massa polar. O
resultado disso é a forte queda de temperatura, chegando a ser registra-
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da incidéncia de neve na regiao, como ocorreu no municipio de Agudo
em 1984, 1994 e 2000. A figura 3 apresenta a ocorréncia de neve no
municipio de Agudo.

Figura 3 - Ocorréncia de neve no municipio de Agudo.

Fonte: Erni Bock.

Uma curiosidade interessante sobre o clima, é que na histéria ge-
ologica do planeta ele foi extremamente importante para que hoje, na
Quarta Colonia, tenhamos os fésseis preservados do periodo Triassico.
Naquela época, o clima caracterizava-se como quente e seco (com ve-
roes muito quentes e invernos muito frios), e, em regides mais afasta-
das haviam planicies desérticas (LABOURIAU, apud ZIEMANN, 2016).

Assim como no passado, atualmente o clima influencia principal-
mente nas atividades agricolas. A exemplo, tem-se o cultivo da uva,
atividade realizada pelos imigrantes italianos. Para a viticultura, cli-
mas frios sao propicios para o cultivo da uva que na Quarta Colonia
é realizado de forma artesanal, como uma maneira de consagrar as
tradicbes que permanecem desde a chegada dos primeiros imigran-
tes em 1877.

O tempo e o clima sdao fen6menos importantes a serem observados
no nosso dia a dia. Atividades como a agricultura, os transportes, as
escolhas rotineiras e a pratica turistica dependem deles. O fomento a
curiosidade dos alunos nessa etapa é muito interessante. O professor,
ainda podera questionar se, ao sair de casa, os alunos tém o habito de
olhar a previsao do tempo. Vocé podera discutir com os alunos como po-
demos acompanhar a previsao do tempo (aplicativos de celular, pagina
do INEMET, entre outros) e de onde saem as informacoes trazidas pelos
aplicativos e jornais (nesse momento, espera-se que os alunos cheguem
a conclusdo que os dados sao coletados de instrumentos instalados em
uma estacdao meteorolégica).

ApOs a discussao, os alunos entrarao em contato com os principais
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Figura 4 - Principais instrumentos
para medir as variac¢des do tempo.

| Principais instrumentos para medir as variagoes do tempo.
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conhecem algum equipamento que
mede a temperatura, a chuva ou a
velocidade dos ventos. A figura 4,
ilustra os principais instrumentos
para medir as variacdes do tempo.

Para que essa tematica fique
um pouco mais interessante o pro-

a pressdo atmosférica. do ar, em graus Célsius :
A pressic dl_l“( férica graus Registra a

fessor podera optar por realizar
uma atividade didatica com os es-
tudantes:

umidade
relativa do ar.

pt.slideshare.net/

Fonte: Adaptado de https:

RitaRocha3/instrumentos-meteorolgicos-65026893

Caso tenha internet disponivel na escola, o professor podera op-
tar por acessar um jogo disponivel, acessando o link: https://shre.ink/
rSLN. Esse jogo, popularmente conhecido como “jogo da forca”, possi-
bilita aos alunos fixarem o contetido de forma lGdica, tentando acertar
o nome do instrumento meteoroldgico através da dica e descrigao que
é dada conforme o0 jogo avanca.

Caso o professor opte por nao utilizar esse jogo, no link disponivel
em: https://encurtador.com.br/DHT17, 0 professor encontrara um caca-pala-
vras sobre os principais instrumentos meteorolégicos, no qual os alunos
deverao encontrar as palavras que correspondem a cada equipamento.

Além disso, o professor ainda podera salientar que os profissionais
que trabalham nesse ramo, denominam-se meteorologistas. Algumas
informacdes interessantes sobre as estacdes meteoroldgicas sao elenca-
das a seguir, elas podem ser discutidas em sala de aula:

» Existem 400 estagdes meteorologicas espalhadas pelo territério
brasileiro;

» O Instituto Nacional de Meteorologia (Inmet) é o principal admi-
nistrador das estagdes meteorolégicas;
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» O Inmet utiliza imagens de satélite e dados coletados nas estagdes
meteorologicas para realizar simulacdes e prever o tempo;
» Uma série de dados sobre as condi¢des de tempo podem ser obtidas

no site do INEMET: https://portal.inmet.gov.br/.

Todavia, ainda que sejamos capazes de compreender que as condi-
¢oes de tempo podem variar enormemente dentro do mesmo tipo de
clima, nos Gltimos anos temos tido a comprovagao de que também o
clima esta mudando (figura 5), o que, cada vez mais, podera nos trazer
condicbes de tempo que antes nao eram possiveis dentro de um cli-
ma subtropical imido, como episédios de calor extremo, ciclones, secas
muito prolongadas, inundacdes intensas ou tempo de recorréncia3 até
entao nao imaginados.

Compreender os impactos das mudancas climaticas sobre as ativi-
dades locais é mais do que uma necessidade urgente; é uma questao de
sobrevivéncia e sustentabilidade para comunidades em todo o mundo.
A medida que o clima global continua a se modificar devido a uma série
de fatores, incluindo a atividade humana, os efeitos adversos sao cada
vez mais evidentes em niveis locais.

Um dos aspectos mais cruciais dessa compreensao reside na capa-
cidade de antecipar e mitigar os impactos negativos que as mudancas
climaticas podem ter em setores vitais para a economia local, como
agricultura, pesca, turismo e infraestrutura. Por exemplo, comunida-
des agricolas enfrentam desafios significativos devido a mudancas nos
padroes de chuva, aumento da frequéncia de eventos climaticos extre-
mos e proliferacdao de pragas e doencas antes nao presentes em deter-
minadas regides. Compreender como esses fatores afetam a produgao
de alimentos e adotar praticas agricolas mais sustentaveis e resilientes
torna-se crucial para garantir a seguranca alimentar e o sustento das
comunidades locais.

3 O tempo de recorréncia ou tempo de retorno é o intervalo estimado (em anos) entre ocorréncias de igual
magnitude de um fendmeno natural, como chuvas, ventos intensos, granizo, entre outros. Em outras palavras,
o tempo de recorréncia de um evento de grande inundacédo, significa o nimero de anos que, estatisticamente,
demorara para que possa ocorrer outro evento igual. Na medida em que o clima vai mudando, os tempos de

recorréncia vao se alterando.
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Figura 5 - Capas de jornais de todo o mundo vém chamando a ateng¢do nos tltimos anos
para a importancia de discutirmos e agirmos rapidamente para construir um processo
de adaptacdo e mitigacdo dos impactos locais das mudancas climaticas globais.
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Fonte: Elaborado pelos autores a partir dos dados disponiveis em
https://metsul.com/o-alerta-final-a-humanidade-nas-capas-dos-jornais-do-mundo/.

Da mesma forma, as comunidades costeiras enfrentam ameacas
crescentes devido a elevacao do nivel do mar e a intensificacdao das tem-
pestades, o que pode resultar em danos significativos a infraestrutu-
ra, a economia e ao meio ambiente local. Compreender esses impactos
permite o planejamento e a implementacdao de medidas de adaptacao,
como a construcao de diques, a realocacao de populagdes vulneraveis
e a protecao de ecossistemas costeiros, que desempenham um papel
crucial na reducao dos danos causados por eventos climaticos extremos.

Além disso, as mudancgas climaticas também afetam setores como o
turismo, onde a deterioracao dos recursos naturais, como florestas, rios
e areas de conservagao, pode reduzir a atratividade de destinos turisti-
cos, impactando negativamente a economia local e o emprego.

Compreender e agir sobre os impactos das mudancas climaticas nas
atividades locais nao € apenas uma responsabilidade moral, mas tam-
bém uma oportunidade para promover o desenvolvimento sustentavel
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e a resiliéncia dessas comunidades. Isso requer uma abordagem holis-
tica que envolva governos locais, organizacdes da sociedade civil, setor
privado, comunidades locais e escolas, trabalhando em conjunto para
identificar vulnerabilidades, implementar medidas de adaptacao e miti-
gacao, e promover uma transicao para uma economia mais sustentavel
e de baixo carbono.

E hora de agir com determinacdo e colaboracio para enfrentar esse
desafio global e proteger o futuro das geragdes presente e futura. A me-
todologia que se propde nesse capitulo, permite que os alunos possam
despertar a sua percepcao para os elementos do clima e sua variabilida-
de e, a partir disso, possam organizar grupos e atividades que envolvam
a compreensao sobre a vulnerabilidade do territério do Geoparque aos
efeitos das mudancgas climaticas e como podemos agir.

Agora que a tematica de clima, tempo, estacdes meteoroldgicas e
equipamentos climatolégicos se tornaram um pouco mais claras, ire-
mos sugerir algumas atividades praticas. Lembrando que vocé, profes-
sor, podera utilizar outros materiais que avaliar serem necessarios.

Metodologia
Chegamos a etapa de atividades praticas e de entender qual a rela-
cao do clima com a regidao em que moramos.

ATIVIDADE 1

Interpretando o tempo.

Material

Laboratério de informatica com acesso a internet. Caso nao haja o
laboratorio, o professor podera utilizar o datashow e projetar para os
alunos. Iniciaremos pelo acesso ao site do Windy (https://www.winduy.
com/?-30.604,-52.683,5). O Windy é um software gratuito e de acesso
livre, podendo ser acessado por desktop, Iphone e Android. Nele, sao
inimeras as possibilidades de interacdao, podendo obter dados de tem-
peratura, umidade, precipitacao, dentre outras variaveis.

Ao inicio dessa atividade, apresente os principais tipos de climas do
Brasil. A figura 6 apresenta, de forma simples e didatica a localizacao e
as caracteristicas de cada clima brasileiro. Vocé, professor, podera uti-
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liza-la na sua explicacdo, podendo imprimi-la em um tamanho maior,

sendo fundamental que os alunos ja tenham um conhecimento prévio
sobre os conteudos de climatologia.

Figura 6 - Principais climas do Brasil.

Veja quais sao os tipos de clima que existem no Brasil e em quais regides
ocorrem, de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

CLIMA TROPICAL
BRASIL CENTRAL

Goias, Sao Paulo e
Mato Grosso do Sul sdo
exemplos de estados
gue possuem esse
clima, caracterizado
por temperatura média
de 20°C e tempo mais
seco com bastante
chuva no verao.

CLIMA EQUATORIAL

A Amazdnia, uma pequena parte do Maranhédo e
parte do Mato Grosso estao bem préximas a Linha do

y Fonte; Instituto Brasileiro de
j" Geografia e Estatistica (IBGE)

LIMA TEMPERADO

Rio Grande do Sul, Santa Catarina e a maior
parte do Parana sao bons exemplos para
entender esse clima, ja que os invernos por
la sao rigorosos, inclusive com ocorréncia
de neve em algumas cidades, enquanto o
verao tem calor intenso. As quatro estacoes
do ano costumam ser bem definidas.

Fonte: Santos (2019)

Desenvolvimento
A ideia dessa atividade, & que os alunos possam perceber o quanto
os elementos do tempo podem variar de local para local. Caso possivel,

Equador e, por isso, tém constantemente temperaturas
e umidade elevadas, além de muitas chuvas.

CLIMA TROPICAL ZONA
EQUATORIAL

E o clima de estados
como Ceara e
Pernambuco, de boa
parte do Piaui e de parte
de Roraima. Entre as
principais caracteristicas
estao a temperatura
média de 25°C, os verdes
chuvosos e os invernos
secos.

CLIMA TROPICAL
NORDESTE ORIENTAL

Encontrado no Sergipe,
em uma pequena parte
da Bahia e Alagoas, por
exemplo. E o clima que
ocorre menos no Brasil,
pois esta em uma area
bem restrita. O tempo é
predominantemente seco
e os verdes, chuvosos.
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divida a turma, formando cinco grupos. Cada grupo, ficara responsavel
por avaliar a regiao de um Geoparque brasileiro, sendo eles:

1. Geoparque Araripe, situado no estado do Ceara. Engloba os muni-
cipios de Barbalha, Crato, Juazeiro do Norte, Missao Velha, Nova Olinda
e Santana do Cariri;

2. Geoparque Caminho dos Canions do Sul, situado no estado do
Rio Grande do Sul e Santa Catarina. No RS, engloba os municipios de
Cambara do Sul, Mampituba e Torres; em SC, engloba os municipios de
Praia Grande, Jacinto Machado, Timbé do Sul e Morro Grande;

3. Geoparque Seridé, situado no estado do Rio Grande do Norte. En-
globa os municipios de Acari, Carnatba dos Dantas, Cerro Cora, Currais
Novos, Lagoa Nova e Parelhas;

4. Geoparque Cacgapava, com municipio de mesmo nome, esta situ-
ado no estado do Rio Grande do Sul;

5. Geoparque Quarta Colonia, situado no estado do Rio Grande do
Sul. Engloba os municipios de Agudo, Dona Francisca, Faxinal do Sotur-
no, Ivora, Nova Palma, Pinhal Grande, Restinga Seca, Sdo Jodao do Polé-
sine e Silveira Martins.

A figura 7 ilustra a pagina inicial do Windy e indica as principais
abas que serao utilizadas na atividade.

Figura 7 - Pagina inicial do Windy.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2024).
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Informe aos alunos a locali-
zacao de cada geoparque e peca
que eles realizem um relatério do
tempo em cada Geoparque para
aquele dia. Ou seja, o0 aluno devera
elencar as principais informacgoes
que determinam o tempo, como:
a temperatura, chuva, pressao at-
mosférica, velocidade do vento e
umidade do ar. Entretanto, é ne-
cessario lembrar que alguns Geo-
parques possuem mais de um mu-
nicipio, necessitando a coleta de
dados de todos, como pode ser vi-
sualizado no quadro 1.

Logo, para determinar a tem-
peratura meédia do territério do
geoparque, é necessario realizar
uma média da temperatura dos
municipios que o compde, soman-
do todos os valores inseridos e di-
vidindo pelo nimero de munici-
pios. Veja a seguir:

Quadro 1 - Tabela de temperaturas
para os municipios que compdem
o territério do Geoparque Quarta ColoOnia.

Temperatura em graus

Geopgr;lllfl)ii(guarta Célsius no dia
01/02/2024 as 14 horas
Agudo 31°
Dona Francisca 32°
Faxinal do Soturno 31°
Ivora 30°
Nova Palma 31°
Restinga Seca 320
Pinhal Grande 29°
Sédo Jodo do Polésine 30°
Silveira Martins 31°

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024

31+32+431+30+314+32+29+30+31

Média da temperatura =

=277 _ 30,77°C.
9 9

Assim, a média da temperatura do Geoparque Quarta Col6nia no dia
01/02/2024, as 14:00, foi de 30,77°C.

Apos, construa um quadro com as informacgdes coletadas da seguin-

te maneira:
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Geoparque

Quadro 2 - Tabela para a sistematizacao

de informacdes coletadas no Windy dos Geoparques Brasileiros.

Como esta o tempo no dia de hoje nos Geoparques do Brasil?

Temperatura
em graus
célsius

Volume de
chuva

Pressao
atmosfeérica

Velocidade do
vento

Umidade
do ar

Estacao
do ano

Geoparque
Araripe

Geoparque
Caminho dos
Canions do
Sul

Geoparque
Serido

Geoparque
Cacapava

Geoparque
Quarta
Coldnia

30,77°C

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024

PERGUNTAS-GUIA

Apoés a construcao da tabela, peca que os alunos apresentem os da-
dos coletados e inicie a discussao com as seguintes questoes:

1. Observando a tabela construida, qual € a informacao
em que ha maior diferenca entre os geoparques do Sul
e do Norte?

2. Onde esta localizada a temperatura mais fria?
E a mais quente? (Instigue os alunos a refletirem sobre
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quais sdo as condi¢des que determinam isso: E a latitude?
E a influéncia da altitude?)

3. Qual é o local com maior precipitacao de chuva para o
dia analisado? O clima correspondente a esse territorio,
possui essas caracteristicas? Ou seja, é comum precipitar?

4. Quais sao as condi¢Oes de precipitacao para o Geoparque
Serido6 e o Geoparque Araripe? Costuma chover?

5. Quais sdo as caracteristicas do clima de cada geoparque?

Para uma melhor representacdo dos dados da tabela é possivel ex-
plorar a construcao de graficos, seja utilizando tecnologias digitais
(Excel) ou nao. Diante disso, cada grupo ficara responsavel pela cons-
trucdo de um grafico a partir de uma variavel (temperatura, chuva,
pressao atmosférica, velocidade do vento e umidade do ar). O grafico
da figura 8 ilustra um exemplo criado no excel.

Figura 8 - Grafico de comparacdo entre as temperaturas médias
dos Geoparques Brasileiros no dia 01 de fevereiro de 2024, as 14:00.

Temperatura em graus célsius dos Geoparques
Brasileiros no dia 01/02/2024
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Araripe Caminho dos Serido Cacapava Quarta Coldnia

Canions do Sul

Fonte: Elaborado pelos autores.
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ATIVIDADE 2

E hora de construir um pluvidmetro.

A captagao do volume de chuva pode ser realizada através de pluvi-
ometros em um intervalo de 24 horas. A atividade proposta consiste na
construcao de um pluviémetro, os materiais necessarios para construi-
-lo estao listados abaixo:

Material

Para a realizacao do experimento serdao necessarios:
e Uma garrafa pet;

* Pedrinhas ou bolinhas de gude;

» Régua de 30 centimetros;

e Tesoura;

 Fita adesiva colorida;

* Agua;

e Corante.

Desenvolvimento

O desenvolvimento da atividade consiste em construir e instalar o
pluviémetro nas dependéncias da escola. Para tanto, é importante aten-
tar-se que a atividade tera uma duragao anual, sendo ideal que se torne
um projeto de longo prazo, tendo em vista que os alunos poderao, dessa
forma, observar a dinamica do tempo nas quatro estacdes do ano. O ex-
perimento esta ilustrado na figura 7, sendo montado da seguinte forma:

Corte a garrafa pet com o auxilio da tesoura, retirando o bocal;

Preencha o fundo da garrafa com as pedrinhas ou bolinhas de
gude, a fim de nivelar o recipiente, caso ele ndao tenha o fundo plano.
Adicione agua e o corante;

Envolva o fundo da garrafa com fita colorida, cobrindo o nivel
da agua;

Cole a régua na vertical do lado de fora da garrafa. Observacao: a
régua devera ser colada no inicio do nivel da agua;

Encaixe o bocal da garrafa na abertura do pluviometro.
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Figura 9 - Procedimento de montagem do experimento para a realizacdo da atividade.

Etapa 01: Corte a
garrafa pet com o
@f _auxilio da tesoura.

ﬁ_/

Agu a Etapa 02: Preencha a
garrafa com as

pedrinhas. Coloque

agua e algumas gotas

— Tesoura de corante. _/\

""""" Régua de 30 cm

Pedrinhas

Garrafa Pet

Fita colorida

Etapa 03: Cole a fita

Etapa 04: Fixe a régua colorida na altura do
na vertical. nivel da agua.

- —

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

E importante que os alunos escolham um local aberto e livre de in-
terferéncias para fixar o seu pluvidmetro em uma altura de 1,5m acima
do solo. Assim, a atividade consiste em todos os dias, no mesmo horario,
os alunos coletarem informacodes sobre a quantidade de chuva acumula-
da no periodo de 24 horas. Se ndo houve precipitacdo, registra-se omm;
todavia, se houve alguma precipitacdo, deve-se fazer a leitura na régua,
de quantos milimetros de chuva precipitaram. Depois disso, o pluvio-
metro deve ser esvaziado para receber a precipitacao das 24 horas se-
guintes. Para fazer os registros, os alunos poderao utilizar um quadro
semelhante ao quadro 3.

Observacao: a temperatura podera ser visualizada com o aplicati-
vo Windy, demonstrado na atividade 1.

Quadro 3 - Tabela para coleta de dados pluviométricos.

Modelo demonstrativo para a coleta de dados pluviométricos

Como esta o tempo | Estagdo do ano Temperatura
no momento

Data Horario Chuva em milimetros

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Entretanto, os dados coletados da chuva sao considerados brutos
e torna-se importante a conversao desses dados, utilizando a seguinte
férmula: P=10.% onde P é a precipitacdo didria em milimetros, V é o vo-
lume da agua coletada em cm3 e A € a area da superficie de captagao
(ou seja, da boca da garrafa) em cm2 (HELLER, 2006). Para essa etapa
é fundamental a presenca do professor de matematica.

Agora, voceé tera os dados prontos para uso e devidamente converti-
dos. Durante o més, os alunos farao a coleta dos dados e poderao classi-
ficar a ocorréncia de chuva diaria em:

» Nao ocorreu chuva: 0,0 mm;

e Chuva fraca: menos de 2,5mm;

e Chuva moderada: de 2,5mm a 10mm;
e Chuva forte: de 10mm e 50mm;

e Chuva muito forte: acima de somm.

Posteriormente, os dados registrados podem ser comparados com
os dados oficiais registrados na estacao meteorologica mais préxima do
Geoparque, que se localiza em Camobi (Santa Maria). Os dados meteoro-
l6gicos diarios da estacao estao disponiveis em https://portal.inmet.gov.br/.

A partir do experimento, sao inimeras as possibilidades de manuse-
ar e interpretar estes dados. Assim, os alunos poderao:

Calcular a média mensal de chuvas;

1.1. Caso tenha ocorrido chuvas muito fortes, o professor podera
instigar os alunos a pensarem nas consequéncias desses episddios e o
que podemos fazer, como sociedade, para amenizar esses impactos.

Construir graficos que ilustram a média mensal e diaria de preci-
pitacdo e também de temperaturas;
2.1. Os alunos poderao construir os graficos de forma manual ou
digital, como ilustrado na figura 6 da atividade 1.

Os alunos poderao construir um painel do tempo e expor na esco-
la, informando os dados coletados de chuva e temperatura.

Para os professores, € possivel construir intercambios com outras
escolas do Geoparque Quarta Coldnia, ou ainda, com escolas dos demais
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geoparques do Brasil. Desse modo, seria possivel a criacao de uma rede
amadora de observacdo do tempo e do clima no territério, onde infor-
macoes seriam compartilhadas entre escolas.

Para finalizar, iremos elencar algumas questdes norteadoras que
poderao auxiliar nas discussoes.

PERGUNTAS-GUIA

1. Qual foi a precipitacdao média observada no periodo

do més de fevereiro, julho e novembro? Ouve alguma
alteracao significativa? (Professor, relacione as respostas
com o clima subtropical, caracteristico do sul do Brasil.)

2. Qual foi a precipitacao mensal durante todos os meses
do ano?

3. Qual foi 0 més com maior quantidade de chuva? Relate se
essas chuvas foram torrenciais ou dispersas durante o més.

ATIVIDADE 2

Como se mede a temperatura do ar?

Atualmente € possivel comprar na internet os termometros de mer-
curio a um preco bastante acessivel para fazer a leitura da tempera-
tura do ar (figura 8). Por mais simples que sejam, esses termOometros
permitem um registro bastante preciso para os objetivos de monitorar
a variabilidade dos elementos do clima. Dessa forma, a instalacao de
um ou mais termometros proximos a escola pode permitir que os alu-
nos registrem as temperaturas em trés ou quatro momentos do dia,
sempre nos mesmos horarios, a fim de poder comparar a variacao da
temperatura tanto ao longo do dia quanto ao longo de um periodo de
tempo (nesse caso, para comparar ao longo de um periodo de tempo,
sera necessario fazer um calculo da média de todas as leituras do mes-
mo dia, de maneira a se obter a temperatura média diaria, podendo
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comparar esse dado de temperatura média com os demais dias da se-
mana, do més ou do ano).

Figura 10 - TermOmetros de mercirio simples podem ser adquiridos na internet a precos
bastante acessiveis e podem ser colocados em diferentes locais ao redor da escola para que
os alunos possam registrar a temperatura atmosférica em diferentes horarios do dia. Deve-se
apenas ter o cuidado de manter os termdémetros protegidos da insolacdo direta ou do contato

direto com o vento, ja que

(o) 0 (o) (o) 0 estas condicdes acabam
- N N R @ N % mascar,ar%do a temperatura
atmosférica real. Portanto, o
T °F Tt °F T F T F ideal é que os termOmetros
sejam mantidos com uma
et od B =t ol B et 20 protecdo contra o sol e o
A= Se | | 4= Sie = =100 4= Sioo vento, que pode ser, por
=k = =5 w=F :
=1 i g:m ﬁgﬂ s gﬁﬂ exemplo, uma caixa de
e Wil | | SE = madeira ou outro material
R ———En ——egt, =L T . . 2 .
= ? el = ? = iﬂl que resista a intempeérie.
=50 2=|50 =0 2= onte: www.amazon.com.br
= =20 3= =20 0= =20 0= £1

Todavia, se desejarem agregar um desafio adicional a essa tarefa,
pode-se ensinar aos alunos a como construir os seus proprios termome-
tros, a fim de fazer a medicao da temperatura.

Material

Para a realizacao do experimento serdao necessarios:

« Um pequeno recipiente de vidro;

« Alcool etilico 70%;

» Corante alimenticio;

e Um pedaco de papelao duro;

 Um canudo de plastico (que pode ser um canudo de refrigerante
ou mesmo o tubo plastico de uma caneta esferografica;

» Durepox ou cola quente;

» Régua;

e Caneta hidrocor;

» TermOmetro de mercurio comercial para comparagao de temperaturas.

O primeiro passo sera misturar em um recipiente o alcool com o co-
rante, a fim de facilitar a leitura do termémetro depois de pronto. Esse
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alcool, agora colorido, deve ser colocado dentro do recipiente de vidro
(o vidro é um material que transmite melhor o calor do que o plasti-
co, por isso é preferivel para a construcao do termometro), de modo a
preenché-lo totalmente. Ao contrario dos termOmetros comerciais, 0s
quais utilizam o merctrio, que é um metal liquido bastante perigoso de
ser manipulado, nés usamos o alcool comprado em supermercado, que
é também um liquido bastante sensivel as variacdes de temperatura.

Caso esse vidro tenha uma tampa, essa tampa devera ser furada
para permitir a passagem do canudo de plastico, que deve ser intro-
duzido pela tampa até mais ou menos a metade da profundidade do
recipiente. Depois disso, usamos a durepox ou a cola quente para vedar
completamente essa abertura da tampa ao redor do canudo e, assim,
evitar que o alcool evapore (figura 9). Caso o vidro nao tenha tampa, a
durepox devera cumprir a funcdo da tampa, envolvendo o canudo para
evitar a evaporagao do alcool. A parte superior do canudo também de-
vera ser vedada com o mesmo objetivo.

Figura 11 - Etapas de montagem do termdmetro artesanal.

-

Quanto mais
quente estiver
a temperatura,
mais dilatagao
Certificar-se de que o teré o alcool,
orificio por onde se tendendo a
introduz o canudo fazer o alcool
fique bem vedado subir pelo

\ canudo

alcool
colorido

agua —f

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Etapas de montagem do termometro artesanal

preencher o recipiente de vidro com alcool e corante e introduzir
um canudo de plastico pela tampa, assegurando-se que tanto o furo da
tampa quanto a ponta superior do canudo fiquem bem vedados;

colar uma placa de papeldo atras do canudo e inserir o recipiente
de vidro em outro recipiente maior com agua a temperatura ambiente,
registrando, com a ajuda de um termometro de mercurio, qual a altura
respectiva no canudo para a temperatura ambiente do momento;

aquecer o recipiente com agua e ir fazendo a marcacao no pape-
lao dos niveis alcangados pelo alcool no canudo na medida em que agua
vai sendo aquecida.

A tltima etapa sera fazer as marcagdes da escala de temperatura
no papelao e colar esse papelao ao canudo. Para isso, vamos proceder
da seguinte maneira: vamos iniciar colando o papelao em branco ao
canudo, de maneira que ele fique em pé e atras do canudo. A seguir, co-
locamos o vidro com alcool dentro de um recipiente com agua a tempe-
ratura ambiente, juntamente com um termometro comercial que possa
nos dizer qual é a temperatura ambiente da agua naquele momento.
Perceberemos que o alcool vai se dilatar e subir pelo canudo até uma
determinada altura. Apés o alcool estabilizar (deixar de elevar-se), com
uma caneta hidrocor, marcaremos no papeldo a altura alcancada pelo
alcool e a respectiva temperatura que marca o termOmetro de mercurio
(figura gb).

Para montar a escala com os demais niveis de temperatura, podemos
levar esse recipiente com agua para uma fonte de calor (um fogareiro) e,
a partir dai, comparando com os registros do termémetro de mercurio,
que também esta imerso na agua, passamos a marcar no papeldo o nivel
que alcanga o alcool dentro do canudo, sempre que a temperatura da
agua em aquecimento vai aumentando 1°C ou 2°C (figura 9c). Para fa-
Zermos o0 inverso, ou seja, para obtermos a escala da temperatura mais
baixa do que a ambiente, colocamos nosso vidro com alcool na geladei-
ra, junto com o termometro de mercirio. Assim, a cada 5 minutos noés
podemos conferir a temperatura no termémetro de mercurio e marcar o
respectivo nivel do alcool no canudo com essa temperatura. Uma outra
possibilidade seria acrescentar gelo ao recipiente com agua onde esta
imerso o vidro de alcool e ir acompanhando passo a passo a diminuicao
do nivel de alcool no canudo, realizando as marcag¢des no papelao.
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Feitas as marcacOes para o intervalo de temperatura que se deseja
medir (por exemplo, entre 0°C e 35°C), o termOmetro artesanal ja es-
tara pronto para ser usado; lembrando que, tal como o term6metro de
mercurio, ele deve ser protegido do sol direto e do vento, para nao dis-
torcer os dados coletados. Adicionalmente, esses dados coletados pelos
alunos podem ser comparados com os dados reais coletados na estacao
meteorolégica de Santa Maria e disponiveis na pagina do INEMET, a
fim de comprovarmos a acuracia do instrumento que construimos e a
eficiéncia da leitura feita.
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Mauro Kumpfer Werlang*

Habilidades a serem desenvolvidas

Identificar o perfil de solo em suas caracteristicas morfologicas a
partir dos horizontes pedogenéticos; compreender o papel do solo como
um recurso natural; e relacionar a funcao por ele exercida, como com-
ponente do meio ambiente e regulador ambiental.

Ano da escolaridade ao qual se destina a atividade
Séries finais do Ensino Médio.

Objetivos e justificativa da atividade

A pratica tem a finalidade de promover aos alunos a compreensao
das caracteristicas do solo a partir da descricdo morfoldgica de um perfil
de solo no campo. Também objetiva que os alunos reconhegam o recorte
geografico no qual esta assentado o territorio da Quarta Colonia e, en-
tao, reconhecam que o solo apresenta caracteristicas proprias de ocor-
réncia (morfologia) que precisam ser estudadas e descritas com critério,
uma vez que a partir delas, se pode ter uma visao integrada do solo
na paisagem, pois algumas dessas caracteristicas permitem inferéncias
importantes sobre sua génese, ocorréncia e comportamento em relagao
ao uso agricola como, por exemplo, a capacidade de produzir de forma
sustentada a adequacao a praticas agricolas e a propensao para erosao.

1. Introducao

O solo € um componente do ambiente natural resultante das diver-
sas interacoes existentes entre os principais sistemas terrestres, sendo:
a atmosfera, a hidrosfera, a litosfera e a biosfera. Situado na interface
entre esses sistemas, 0 solo desempenha um importante papel na regu-
lagdo e equilibrio ambiental, se constituindo em um elemento essencial
a manutencdo da vida na Terra. Portanto, o solo deve ser suficiente-
mente compreendido a luz das interagOes dos sistemas ambientais. A

1 Geobgrafo e Professor Titular do Departamento de Geociéncias da Universidade Federal de Santa Maria-UFSM.



partir disso, Streck et al (2002, p.9) destacam que “o solo € um recurso
natural, lentamente renovavel, encontrado em diferentes posicées na
paisagem, formado pela acao do clima e dos organismos vivos agindo
sobre o material de origem, ao longo do tempo, sendo modificado pela
acdao humana”. Ressaltam, também, que o solo esta presente em todas
as atividades humanas e seu uso racional exige o conhecimento de suas
caracteristicas, aptiddes e limitagoes.

A origem e a evolucao dos solos sao condicionadas por cinco fato-
res de formacao, os quais sao: o material de origem, o clima, o relevo,
a atuacao dos microrganismos e o tempo. A figura 1 destaca os fatores
de formacao do solo. Os fatores de formacao, conjugados, atuam e de-
sencadeiam os processos de formacao do solo que sdao os responsaveis
por imprimir determinadas fei¢cGes aos solos observaveis em um perfil.
Essas feicOes sao chamadas de caracteristicas e propriedades morfolo-
gicas do solo.

Figura 1 - Ilustragao dos fatores de formacao do solo.

CLIMA
ORGANISMOS
RELEVO
yuarvesv §
ROCHA PROCESSOS> @
TEMPO ]

Fonte: Disponivel em: https://www.geoportalufjf.com/post-unico/
fatores-de-forma%C3%A7%C3%A30-dos-solos . Acesso em 11 dez. 2023.
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Além disso, os processos pedogenéticos gerais sao: a adicao, a re-
moc¢ao, a transformacao e a translocacao. A figura 2 ilustra os processos
pedogenéticos gerais relacionados a formagao do solo. A combinacao
destas diferentes reacdes em intensidades variadas gera processos que
resultam na formacdo de solos com caracteristicas tipicas de cada com-
binacao. Sdo exemplos de processos pedogenéticos especificos: Latoli-
zacao (ou ferralitizagao), podzolizacgao, gleizacao, laterizacao, saliniza-
¢ao, sodificacao, solodizacao, carbonatacao, turbagao, paludizagao.

Figura 2 - Ilustracdo da acdo dos processos pedogenéticos gerais.

Material mmeral e organleo
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! orgémca efons aclagem de

‘energia, égua s A
z N (evepotranspiral;ﬁo :
4 escoamento e permlaqlo)
v lnns (gases e nutnentes)

fai 3
Fuk s.-..'-}.-:unu

Fonte: Disponivel em: https://blog.agrointeli.com.br/blog/
planejamento-de-safra-5-fatores-dosolo/ .Acesso em 11 dez. 2023.

Assim, o perfil de solo representa uma sec¢ao vertical que expde to-

dos seus horizontes e camadas, estendendo-se para dentro do material
de origem. E, portanto, constituido por secdes mais ou menos paralelas

a superficie, que sao as denominadas camadas e/ou horizontes. Os ho-

rizontes sao resultantes dos processos de formacao e guardam relacoes
genéticas (compartilham o mesmo processo de origem) entre si dentro

do perfil. As camadas sao pouco ou nada afetadas pelos processos pedo-

l6gicos. A figura 3 ilustra o desenvolvimento de um perfil de solo.
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Figura 3 - Ilustracao da evolucao de um perfil de solo.
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Fonte: Disponivel em: https://www.slideserve.com/
amelia-davenport/perfil-do-solo Acesso em 11 dez. 2023.

Os autores Frasson e Werlang (2010) enfatizam que mesmo diante
da emergéncia dos temas que tangem os problemas ambientais, ha uma
caréncia de atencao frente a degradacao dos solos, bem como destacam
o solo como componente essencial do meio ambiente e, portanto, a vida,
merecendo ter seu estudo valorizado a vista do ensino basico e perante
outros elementos naturais como a agua e o ar.

De forma geral, ainda existem atitudes de pouca consciéncia e sen-
sibilidade em relacdao ao solo, o que contribui para a sua degradacao,
seja pelo seu manejo inadequado, seja pela sua ocupacao desordenada.
A percepgao da importancia do solo e da necessidade de sua conserva-
cao deve ser fomentada e inserida no cotidiano. Desse modo, intenta-se
que essa introducao contribua para chamar atencao aos problemas am-
bientais ligados a degradacao do solo.

Aparentemente, ndo ha um ciclo especifico no qual devem ser traba-
lhados contetidos relativos aos solos. Entretanto, assuntos relacionados
a morfologia dos solos devem ser abordados desde as mais elementa-
res observacdes nas Séries Iniciais até estudos mais aprofundados nas
Séries Finais do Ensino Médio. Pela importancia que possui, o espaco
dedicado ao solo no ensino basico requer um plano maior, tanto quando
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se refere a areas urbanas quanto no que concerne as areas rurais. Nesse
sentido, é imperativo aprofundar esse tema no Ensino Médio.

Ao propor a pratica, espera-se contribuir com a educagao e o ensino
de solos, com énfase na morfologia. Espera-se também que os alunos
compreendam e executem a descrigao morfolégica do perfil na pratica,
segundo as caracteristicas visiveis a olho nu ou perceptiveis das descri-
¢Oes morfologicas dos solos.

Ao considerarmos um contexto educacional, o aprendizado tera me-
lhor éxito quando houver envolvimento do aluno assumindo a funcao de
coautor no processo de aprendizagem e do professor assumindo a fun-
cao de mediador dos conhecimentos adquiridos pelos alunos. Portanto,
o modelo vai de encontro a uma educacgao construtivista, alternativa e
motivadora, onde as praticas podem ser utilizadas para a facilitacao do
aprendizado. A ordenacao, a sequenciacao hierarquizada e contextuali-
zada dos conteudos a serem abordados sao estratégias de modo a ofere-
cer estimulos adequados a aprendizagem.

Nesse sentido, Muggler et al. (2006) observaram que existem si-
tuacdes em que, por caréncia de metodologia ou por insuficiéncia do
conhecimento especifico sobre o assunto, pode acontecer uma certa
dificuldade em abordar contetidos pedolégicos no contexto ambiental,
provocando a sua fragmentacao e descontextualizacao, resultando no
desinteresse pelo tema. Ademais, observam que as escolas estdo inseri-
das em um ambiente que pode ser amplamente utilizado para abordar
o tema, mas por motivos diversos, como por exemplo, a dificuldade de
(re)conhecimento do espa¢o no entorno, essas possibilidades sao des-
consideradas ou até mesmo negligenciadas.

2. Geoparque Quarta Colonia

Localizado na regiao central do estado do Rio Grande do Sul, Brasil,
o Geoparque Quarta Colonia constitui-se em um Geoparque Mundial da
UNESCO. Conforme destaca a pagina do Geoparque Quarta Coldénia?, “o
territério da Quarta Colonia é concebido e percebido como uma regiao
que tem seu préprio processo histérico de formacao, especialmente a
partir do século XIX, com a criagao e expansao das colonias de imigra-
cdo Santo Angelo e Silveira Martins”.

O territério da Quarta Colonia esta situado na Depressao Periféri-

2 https://www.geoparquequartacolonia.com.br/home
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ca Sul-riograndense e na zona de transicao para os Planaltos da Bacia
Sedimentar do Parana. Nos setores onde os processos erosivos escul-
piram colinas alongadas ocorrem, de forma geral, solos bem drenados,
medianamente profundos, com predominio de Argissolos. Nos setores
mais elevados, no Topo do Planalto, ocorrem Latossolos e, nas areas dis-
secadas junto ao Rebordo do Planalto que constitui a zona de transigcao
da Depressao Periférica Sul-riograndense para os Planaltos da Bacia Se-
dimentar do Parana, estdao presentes Neossolos Lit6licos e Cambissolos.

Nas areas de planicie e terracos fluviais, onde a flutuacao do len-
col freatico exerce maior influéncia sobre os processos pedogenéticos,
ocorrem solos imperfeitamente mal drenados, como os Gleissolos e os
Planossolos. Nesse sentido, na area da Depressao Periférica Sul-riogran-
dense, na parte superior das colinas sedimentares, ocorrem Argissolos
Vermelhos e Argissolos Vermelho-Amarelos. Ja na parte inferior das co-
linas, ocorrem Argissolos amarelos, Argissolos Acinzentados e Argisso-
los Bruno-Acinzentados. Ainda, nas areas de varzeas ocorrem Planosso-
los Haplicos, Gleissolos Haplicos e Neossolos Humicos.

3. O perfil de solo e as caracteristicas morfologicas

Tradicionalmente, o estudo da morfologia do solo refere-se a descri-
cao daquelas propriedades detectadas pelos sentidos da visao e do tato
(manuseio), como, por exemplo: cor, textura, estrutura, porosidade, con-
sisténcia, transicdo entre horizontes e, ou, camadas. E feita por ocasido
do estudo do solo no campo (descrigao do perfil) para cada horizonte ou
camada individualmente, seguindo um registro metédico de descricao.

No campo, a identificacao dos tipos de solo é feita pela observacao do
perfil do solo em um talude de estrada ou na parede de uma trincheira
em uma secao de vertente. O perfil é a primeira etapa na identificacao
e interpretagdao das caracteristicas do solo; ele mostra uma sequéncia
vertical de camadas mais ou menos paralelas a superficie, resultantes
da acao dos processos de formacao dos solos, os denominados processos
pedogenéticos. Essas camadas sao chamadas de horizontes pedogenéti-
cos, que sao diferenciados entre si pelas caracteristicas morfologicas de
cor, espessura, textura, estrutura, entre outras caracteristicas.

A morfologia do solo significa o estudo e a descricao da sua aparén-
cia no meio ambiente natural, segundo as caracteristicas visiveis a olho
nu ou perceptiveis pelo seu manuseio. Os principais atributos observa-
dos na descricao morfoldgica sao: cor, consisténcia, textura e estrutura.
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Entretanto, todas as caracteristicas morfolégicas observadas em campo
no perfil do solo sao de fundamental importancia para a caracterizacao
do solo, juntamente com as analises quimicas, fisicas e mineralodgicas,
executadas em laboratério (LIMA, 2007). Portanto, a descricdao do solo
no campo compreende o registro das suas caracteristicas através do es-
tudo e do exame do seu perfil em seu meio natural.

As varias tonalidades do perfil sao muito Gteis para identificar e
delimitar os horizontes e, as vezes, ressaltam certas condicoes de ex-
trema importancia. A cor é uma das feicdes pedoldgicas mais notadas,
dentre as demais caracteristicas, por ser de facil visualizacdo. A des-
cricao completa do solo, a ser feita no estudo do campo, deve incluir a
delimitacdo dos horizontes e camadas, com identificacao e registro das
caracteristicas morfologicas de cada um(a) individualmente, caracteri-
zando a transicao entre horizontes ou camadas; profundidade e espes-
sura; cor, textura, estrutura, consisténcia, entre outras caracteristicas.
Somente apos a descrigao procede-se a coleta de amostras para ensaios
em laboratorio.

A textura descreve a distribuigdo relativa das particulas minerais
do solo, tomando como base seu diametro equivalente, podendo estas
particulas serem classificadas como areia, silte ou argila (figura 4). As
particulas minerais do solo apresentam propriedades e comportamen-
tos bastante distintos. A fracdao areia, em fun¢ao do maior tamanho,
permite maior permeabili-
dade a égua € ao ar no solo, Figura 4 - Ilustracdo das diferentes particulas
pOI‘él‘I‘l apresentam baixa minerais do solo classificadas quanto ao tamanho.
capacidade de retencao de
dgua e sdo consideradas 56 0,05 2 0,002 mm
nao coesivas.

A fracao silte possui

Argila
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grande area superficial voce-conhece-a-analise-fisico-hidrica-do-solo/.
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elevada retencao de agua e fluxo lento de ar e agua, além de elevada pe-
gajosidade quando imida e alta coesao quando seca. A argila € a fragao
do solo que mais influencia o seu comportamento fisico.

Por consisténcia, entende-se a influéncia que as forcas de coeséao e
de adesao exercem sobre os constituintes do solo, de acordo com seus
varios estados de umidade. A forca de coesao refere-se a atracdo de par-
ticulas solidas entre si. A forca de adesao refere-se a atragao das molécu-
las de agua pela superficie das particulas s6lidas. A dureza que certos so-
los apresentam quando secos ou a pegajosidade que alguns apresentam
quando molhados sdo aspectos praticos da consisténcia. A consisténcia
pode variar ao longo do perfil do solo, nos seus diferentes horizontes.

A porosidade do solo interfere na aeracao, conducao e retencao de
agua, resisténcia a penetracao e a ramificacdao das raizes no solo e, con-
sequentemente, no aproveitamento de agua e nutrientes disponiveis.
Para atender as necessidades das culturas, o solo ideal deve apresentar
volume e dimensao dos poros adequados para a entrada, movimento e
retencdo de agua e ar (TOGNON, 1991, RIBEIRO, et al. 2007; HILLEL,
1980). Nesse sentido, a porosidade do solo é de extrema importancia,
pois esta diretamente relacionada com a textura e estrutura dos solos,
ou seja, tem a capacidade de drenagem interna e retencao de agua de
um perfil e condi¢cdes de aeracao. Os poros do solo sao representados
por cavidades de diferentes tamanhos e formas, determinados pelo ar-
ranjo das particulas sélidas (HILLEL, 1972; MARQUES, 2000), consti-
tuindo a fracdao volumétrica do solo ocupada com ar e solugao de agua
e nutrientes. Os poros do solo correspondem, portanto, ao espaco onde
ocorrem 0s processos dinamicos do ar e da solucao do solo. A porosida-
de do solo pode ser definida como o volume de vazios, ou seja, 0 espacgo
nao ocupado por sélidos organicos ou inorganicos.

4. Metodologia

Para descricao da morfologia de um solo, recorre-se a abertura de
uma trincheira de tamanho suficiente para que possamos avaliar as ca-
racteristicas morfologicas, tirar fotografias e coletar material. A aber-
tura da trincheira é, na maioria das vezes, ainda feita manualmente, e
para a escolha de onde deve ser aberta, leva-se em consideragao a fi-
nalidade da descrigao, selecionando um local preservado de alteracdes
antropogénicas ao longo de vertentes, vogorocas ou cortes de estrada.
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Para isso, algumas ferramentas basicas sdo necessarias e estao ilustra-
das na figura 5.

Figura 5 - Ferramentas basicas que podem ser utilizadas para a abertura da
trincheira: 1) martelo pedolégico; 2) Trado de rosca; 3) Trado holandés; 4)
Trado de caneco; 5) Enxaddo; 6) Pa quadrada; 7) Pa reta; 8) Faca.

-
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d

Fonte: SANTOS et al. (2005)

Embora ndo exista regra para estabelecer o tamanho da trincheira,
recomenda-se que sempre que possivel ela atinja 2,0 m de profundidade.
As dimensobes recomendadas sao de 1,5 m de comprimento por 1,2 m de
largura e 2,0 m de profundidade. A superficie ndo deve ser alterada e deve
ser obtida pelo menos uma face vertical bem iluminada, a fim de exibir
claramente o perfil. A figura 6 procura ilustrar as dimensdes da trincheira.

Figura 6 - Dimensdes recomendadas para o tamanho da trincheira
para descricao do perfil. Em A, a visualizacdo da planta baixa;
em B, o corte vertical e, em C, 0 aspecto geral da trincheira aberta.
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Fonte: SANTOS et al. (2005). Adaptado.
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Uma vez aberta a trincheira, parte-se para a identificagao dos ho-
rizontes pedogenéticos. Entendemos por horizonte do solo, uma secao
de constituicao mineral ou organica na superficie do terreno ou aproxi-
madamente paralela a superficie, sendo parcialmente exposta no per-
fil e apresentando propriedades geradas por processos formadores do
solo. Esses processos formadores lhe conferem caracteristicas inter-re-
lacionadas com outros horizontes do perfil, dos quais se diferencia em
face da diversidade de propriedades resultantes da acao da pedogénese.
Também € importante entender que a camada de solo é uma secado de
constituicao mineral ou organica, que possui um conjunto de proprie-
dades nao resultantes ou pouco influenciadas pela atuacao dos proces-
sos pedogenéticos.

A descricao morfologica do solo no campo compreende o registro das
caracteristicas do solo através do estudo e do exame do seu perfil em
seu meio natural. A descrigao deve, portanto, incluir a delimitacao dos
horizontes e camadas com a identificagao e registro das caracteristicas
morfologicas de cada um(a) individualmente, caracterizando a transi-
cao entre os horizontes ou camadas, profundidade e espessura, cor, tex-
tura, estrutura, consisténcia e demais caracteristicas observaveis.

E importante destacar que para fins de estudo do solo, foi estabe-
lecido o conceito de pedon, que € o menor volume de solo, o qual ex-
pressa todas as suas caracteristicas. Nesse sentido, o solo na paisagem
se constitui de uma populacao de pedons, chamada de polipedon. Tam-

bém se designa como solum, a

Figura 7 - Representagao do pedon parte do perfil do solo, a qual

e polipedon e suas principais partes.

é influenciada pelas raizes e
que normalmente abrange os
horizontes A e B. A figura 7
ilustra a representacao do pe-
don, do polipedon e suas prin-
cipais partes.

Perfil
el .
:‘: 2‘ Fonte: Dalmolin e Pedron (2006). Disponivel em:

https://repositorio.ufsm.br/bitstream/handle/1/16168/
Curso_Agric-Famil-Sustent_Classificacao-Vocacao-Uso-
Solos.pdf?sequence=1&isAllowed=y Acesso em:19 dez.2023.

Pedon (unidade tridimensiona)
Perfil (unidade bidimensional)
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4.2.1. Nomenclatura de horizontes e camadas de solos

Para designar os horizontes e camadas do solo, usam-se letras mai-
usculas, minusculas e niimeros arabicos. As letras minuasculas sdo usa-
das como sufixos para qualificar distingbes especificas dos horizontes
ou camadas principais, enquanto as maitsculas sdo usadas para desig-
nar horizontes ou camadas principais, horizontes transicionais ou com-
binac¢odes destes (IBGE, 2007).

Os principais horizontes pedogenéticos sdao horizonte O ou H; ho-
rizonte A; horizonte E; horizonte B; horizonte C e camada R. Os hori-
zontes transicionais sao aqueles que apresentam caracteristicas de dois
horizontes principais, situados na zona de transi¢ao de um para o outro.
Por exemplo: AB, BA, AC, EB, BE, BC, CB. Os horizontes intermediarios,
aqueles mesclados, podem ou nao ser transicionais, onde por¢des de um
horizonte penetram na area de outro horizonte, sendo possivel identifi-
car as diferentes partes. Estes horizontes sao identificados da seguinte
maneira: A/B, A/C, B/C, B/C/R. A seguir, conforme IBGE (2007), estao
elencadas algumas caracteristicas desses horizontes:

- Horizonte ou camada superficial de cobertura e de constituicao
organica, sobreposto a alguns solos minerais, podendo estar ocasional-
mente saturado com agua.

- Horizonte ou camada de constituicdo organica, superficial ou
nao, composto de residuos organicos acumulados ou em acumulagao,
sob condigbes de prolongada estagnacdo de agua, salvo se artificial-
mente drenado.

- Horizonte mineral, superficial ou em sequéncia ao horizonte ou
camada O ou H, de concentracao de matéria organica decomposta, com
perda ou decomposicao, principalmente, de componentes minerais. (Fe,
Al e argila).

- Horizonte subsuperficial, com predominio de caracte-
risticas de horizonte A e algumas caracteristicas de horizonte B (ou E).

- Horizonte mesclado com partes de hori-
zonte A e de horizonte B (ou A e E ou A e C), porém com predominio de
material de A.
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- Horizonte subsuperficial, com predominio de caracteristicas
de horizonte A e algumas caracteristicas de horizonte C.

- Horizonte mineral, cuja caracteristica principal é a perda de
argilas silicatadas, 6xidos de ferro e aluminio ou matéria organica, indi-
vidualmente ou em conjunto, com resultante concentracao residual de
areia e silte, constituidos de quartzo ou outros minerais resistentes e/
ou resultante de descoramento.

- Horizonte subsuperficial, com predominio de caracte-
risticas de horizonte E e algumas caracteristicas de horizonte A (ou B).

- Horizonte mesclado com partes de horizonte E e de horizonte
A, porém com predominio de material de E.

- Presenca de lamelas? espessas (Bt) dentro de horizonte E.

- Horizonte subsuperficial, com predominio de caracte-
risticas de horizonte B e algumas caracteristicas de horizonte A (ou E).

- Horizonte mesclado com partes de horizonte B e de
horizonte A (ou E), porém com predominio de material de B.

- Horizonte subsuperficial de acumulacao de argila, Fe, Al, Si, ma-
téria organica, CaCO3, CaS0O4; ou de perda de CaCO3; ou de acumulagao

de sesquidxidos; ou com bom desenvolvimento estrutural.

- Horizonte subsuperficial, com predominio de caracteristicas
de horizonte B e algumas caracteristicas de horizonte C.

- Horizonte mesclado com partes de horizonte B e de horizonte
C, porém com predominio de material de B.

- Horizonte subsuperficial, com predominio de caracte-
3 Lamela é um termo descritivo morfolégico usado para definir faixas de constituintes granulométricos finos

em meio de sedimentos arenosos. https://rbgeomorfologia.org.br/rbg/article/view/30 - https://rbgeomorfo-

logia.org.br/rbg/article/view/59
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risticas de horizonte C e algumas caracteristicas de horizonte B (ou A).

- Horizonte mesclado com partes de horizonte C e de
horizonte B (ou A), porém com predominio de material de C.

- Horizonte ou camada mineral de material inconsolidado sob o so-
lum, relativamente pouco afetado por processos pedogenéticos, a partir
do qual o solum pode ou nao ter se formado, sem ou com pouca expressao
de propriedades identificadoras de qualquer outro horizonte principal.

- Horizonte ou camada de material mineral consolidada sob A, E
ou B, rico em ferro e/ou aluminio e pobre em matéria organica, prove-
niente do endurecimento irreversivel da plintita* ou originado de for-
mas de concentragao possivelmente nao derivadas de plintita, inclusive
promovidas por translocacgao lateral de ferro e/ou aluminio.

- Camada mineral de material consolidado, que constitui substra-
to rochoso continuo ou praticamente continuo, a nao ser pelas poucas e
estreitas fendas que pode apresentar.

Conforme IBGE (2007) e SANTOS et al. (2005), para designacao
de algumas caracteristicas desses horizontes e camadas utilizam-se os
seguintes sufixos:

— Propriedades andicas, usado com A, B e C para designar consti-
tuicao dominada por material amorfo de natureza mineral, oriundo de
transformacgoOes de materiais vulcanoclasticos.

- Horizonte enterrado, usado com H, A, E, B e F para designar ho-
rizontes enterrados, caso suas caracteristicas pedogenéticas principais
puderem ser identificadas como tendo sido desenvolvidas antes do ho-
rizonte ser enterrado.

4 Feicdo resultante da segregacdo e concentracdo de 6xido de ferro, formando manchas que se diferenciam
do resto da massa do solo por suas cores mais avermelhadas e por sua maior dureza, ndo se apresentando,
entretanto, suficientemente cimentadas ou endurecidas para serem consideradas como nédulos ou concrecgoes.
Quando tmida, pode ser cortada como uma pa reta. KAMPF, N.; CURI, N. Formacéo e evolucdo do solo (pedo-
génese). In: KER, J. C. [et al.]. (Ed.). Pedologia: fundamentos. Vigcosa, MG: Sociedade Brasileira de Ciéncia do

Solo, 2012. p. 47-80.
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— Concregoes ou nédulos endurecidos, usado com A, E, B e C para
designar acumulacgao significativa de concrecdes ou ndédulos, cimenta-
dos por outro material que nao seja silica.

- Acentuada decomposicdo de material organico, usado com O e H
para designar muito intensa ou avancada decomposicao do material or-
ganico, do qual pouco ou nada resta de reconhecivel da estrutura dos re-
siduos de plantas, acumulados conforme descrito nos horizontes O e H.

- Escurecimento da parte externa dos agregados por matéria or-
ganica nao associada a sesquioxidos, usado com B e parte inferior de
horizontes A espessos, para designar horizontes mais escuros que 0s
contiguos, podendo ou nao ter teores mais elevados de matéria orga-
nica, nao associada com sesquioxidos, do que o horizonte sobrejacente.

— Material lateritico e/ou bauxitico brando (plintita), usado com A,
B e C para designar concentracao localizada (segregacao) de constituin-
tes minerais secundarios, ricos em ferro e/ou aluminio, em qualquer
caso, pobre em matéria organica e em mistura com argila e quartzo.
Indicativo de presenca de plintita.

- Glei, usado com A, E, B e C para designar desenvolvimento de co-
res cinzentas, azuladas, esverdeadas ou mosqueamento bem expresso
dessas cores, decorrentes da reducao do ferro, com ou sem segregacao.

- Acumulacao iluvial de matéria organica, usado, exclusivamen-
te, com B para designar relevante acumulacao iluvial, essencialmente
de matéria organica ou de complexos organico-sesquioxidicos amor-
fos dispersiveis, caso o componente sesquioxidico seja dominado por
aluminio e esteja presente em quantidade muito inferior em relacao a
matéria organica.

- Incipiente desenvolvimento de horizonte B, usado, exclusiva-
mente, com B para designar transformacdes pedogenéticas pouco ex-
pressivas, que se manifestam como: decomposicao fraca do material
originario ou constituintes minerais, associada a formacdo de argila,
desenvolvimento de cor ou de estrutura; alteracao quimica intensa as-
sociada a destruicao parcial da estrutura da rocha matriz e/ou desen-
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volvimento de cor em materiais areno-quartzosos.

- Tiomorfismo, usado com H, A, B e C para designar material pa-
lustre, permanente ou periodicamente alagado, de natureza mineral ou
organica, rico em sulfetos (material sulfidrico).

- Presenca de carbonatos, usado com A, B e C para designar pre-
senca de carbonatos alcalino-terrosos, remanescentes do material ori-
ginario, sem acumulacdao, comumente carbonato de calcio.

- Acumulacao de carbonato de calcio secundario. Usado com A, B
e C para designar horizonte de enriquecimento com carbonato de calcio
secundario.

- Extremamente cimentado, usado com B e C para designar ci-
mentacao pedogenética extraordinaria e irreversivel (mesmo sob pro-
longada imersdao em agua), continua ou quase continua.

- Acumulacgao de soédio trocavel, usado com H, A, B e C para desig-
nar acumulacao de sédio trocavel, expresso por 100.Na/T > 6%, acom-

panhada ou nao de acumulacao de magnésio trocavel.

- Material organico mal ou ndao decomposto, usado com O ou H
para designar incipiente ou nula decomposi¢ao do material organico.

- Material organico intermediario entre d e o com predominio de d.

— Material organico intermediario entre d e o com predominio de o.

- Aracgao ou outras pedoturbacdes, usado com H ou A para indicar
modificacdes da camada superficial pelo cultivo, pastoreio ou outras

pedoturbacdes.

- Acumulacgao de silica, usado com B ou C para designar acumula-
cao de silica secundaria (opala e outras formas de silica).

— Usado com B ou C para designar acumulacao de silica secun-
daria em caso de ocorrer cimentagao continua por silica.
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- Rocha branda ou saprolito, usado com C para designar presenca
de camada de rocha subjacente, intensamente ou pouco alterada, desde
que branda ou semibranda. Esta notacao identifica presenca de saprolito.

- Acumulacdo iluvial de sesquidxidos com matéria organica, usa-
do, exclusivamente, com horizonte B para indicar relevante acumulagao
iluvial ou de translocagao lateral interna no solo de complexos organo-
-sesquioxidicos amorfos dispersiveis.

- Acumulacgao de argila, usado, exclusivamente, com B para desig-
nar relevante acumulacao ou concentracao de argila.

- Modifica¢des e acumulagdes antropogénicas, usado com A e H para
designar horizonte formado ou modificado pelo uso prolongado do solo.

— Caracteristicas vérticas, usado com B ou C para designar carac-
teristicas vérticas®.

- Intensa alteracdao com inexpressiva acumulacao de argila, com
ou sem concentracao de sesquioxidos. Usado, exclusivamente, com B
para designar intensa alteracao com inexpressiva acumulacao de argila,
com ou sem concentragao de sesquioxidos.

- Cimentagao aparente, reversivel, usado com B ou C e ocasional-
mente E, para designar cimentacao aparente, reversivel.

- Acumulacdo de sulfato de calcio, usado com B ou C para indicar
acumulacao de sulfato de calcio.

5 Atributo diagndstico caracterizado pela presenca de slickensides (superficies de friccdo), fendas ou estru-
turas cuneiformes e/ou paralelepipédicas em quantidades insuficientes para caracterizar horizonte vértico
que é um horizonte mineral subsuperficial com teor de argila minimo de 300 g kg-1 que, devido a expansao e
contragdo das argilas, apresenta feicGes pedoldgicas tipicas: superficies de friccdo (slickensides) em quanti-
dade no minimo comum; unidades estruturais cuneiformes e/ou paralelepipédicas; fendas em algum periodo
mais seco do ano com pelo menos 1 cm de largura; e consisténcia muito dura ou extremamente dura quando
seco e plastica a muito plastica e pegajosa a muito pegajosa quando molhado. Para ser diagnéstico, deve apre-
sentar uma espessura minima de 20 cm. (SANTOS, H. G. [et al.]. Sistema brasileiro de classificacdo de solos.

5. ed. Brasilia, DF: Embrapa, 2018).
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- Acumulacao de sais mais soltiveis em agua fria que sulfato de
calcio, usado com H, A, B ou C para indicar acumulacao de sais mais
soliveis em agua fria que sulfato de calcio.

4.2.2. Caracteristicas morfologicas

A caracterizacdo morfolégica é realizada no perfil do solo com me-
todologia padronizada, conforme o Manual de descricao e coleta de solo
no campo (SANTOS et al. 2005) em duas etapas: 12 etapa - Caracteris-
ticas morfologicas internas (anatomicas); e, 22 etapa - Caracteristicas
morfolégicas externas (ambientais). Na etapa relativa as caracteristi-
cas morfolédgicas internas (12 etapa) sao descritas a espessura e transi-
cdo entre horizontes; cor, textura, estrutura e porosidade; consisténcia,
cerosidade, slickensides®, n6dulos e concrecdes de minerais. Na etapa
relativa as caracteristicas morfoldgicas externas (22 etapa) estdo a lo-
calizacao, situacao e declive; altitude, litologia, vegetacao, relevo local
e regional; drenagem, erosao, pedregosidade e rochosidade, além do
uso atual.

4.2.2.1. Transicao

Descreve-se como transi¢ao entre horizontes ou camadas, a faixa
de separacao entre os mesmos, definida em funcao da sua nitidez ou
contraste, espessura e topografia. Refere-se a maneira com que os ho-
rizontes e camadas, identificados por ocasidao da descricao do perfil,
se diferenciam entre si quanto as variacdes de cor, textura e estrutura
(SANTOS et al. 2005).

Quanto a nitidez ou contraste e espessura, a transicao € classifica-
da como:

Abrupta - quando a faixa de separacdao é menor que 2,5cm;

Clara - quando a faixa de separacao varia entre 2,5 e 7,5Cm;

Gradual - quando a faixa de separacao varia entre 7,5 e 12,5Cm;

Difusa - quando a faixa de separacao é maior que 12,5cm.

6 Superficies alisadas e lustrosas, apresentando na maioria das vezes estriamento marcante, produzido pelo
deslizamento e o atrito da massa do solo, causados por movimentacdo devido a forte expansibilidade do ma-
terial argiloso por umedecimento. Sdo superficies tipicamente inclinadas, em relagao ao prumo dos perfis.
Normalmente, estdo presentes em solos com carater vértico. (SANTOS, H. G. [et al.]. Sistema brasileiro de

classificagdo de solos. 5. ed. Brasilia, DF: Embrapa, 2018).
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Quanto a topografia, a transigao é classificada como:

Plana ou horizontal - quando a faixa de separacao dos horizontes
é praticamente horizontal, paralela a superficie do solo;

Ondulada ou sinuosa - quando a faixa de separacdo é sinuosa,
sendo os desniveis, em relagao a um plano horizontal, mais largos que
profundos;

Irregular - quando a faixa de separacao dos horizontes apresenta,
em relacao a um plano horizontal, desniveis mais profundos que largos;

Quebrada ou descontinua - quando a separacao entre os horizon-
tes ndo é continua. Nesse caso, partes de um horizonte estao parcial ou
completamente desconectadas de outras partes desse mesmo horizonte.

A figura 8 ilustra as formas de transicao.

Figura 8 - Forma de transicdo entre horizontes. (a) plana ou horizontal;
(b) ondulada ou sinuosa; (c) irregular; (d) quebrada ou descontinua.
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Fonte: SANTOS et al. (2005).

4.2.2.2. Cor

E uma das caracteristicas morfolégicas de mais facil visualizacio. A
partir da cor é possivel fazer inferéncias quanto ao conteido de matéria
organica: em geral, quanto mais escura, maior o contetdo de matéria
organica. Vejamos a tipificacdo de 6xidos de ferro: hematita (cor verme-
lha); goethita (cor amarela); formas reduzidas de Fe (cores cinza). Ain-
da, ha a drenagem, em que cores neutras e acinzentadas indicam solos
mal drenados, entre outros exemplos (IBGE, 2007; SANTOS et al. 2005).

A caracterizacao da cor de um solo, ou dos seus horizontes, segue
uma padroniza¢ao mundial: “O Sistema Munsell de Cores”, que contem-
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pla o grau de intensidade de trés componentes da cor: matiz (‘hue’), va-
lor (‘value’) e croma (‘chroma’), conforme especificacoes constantes na
Carta de Cores Munsell para Solos - “Munsell Soil Color Charts”. (IBGE,
2007; SANTOS et al. 2005).

A figura 9 ilustra a Carta de Cores Munsell para solos.

Figura 9 - Ilustracdo da Carta de Cores Munsell para solos.
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Fonte: Adaptado de SANTOS et al. (2005).

O IBGE (2007) destaca que as notacdes de matiz, em nimero de
sete, sao representadas pelos simbolos 10R, 2,5YR, 5YR, 7,5YR, 10YR,
2,5Y e 5Y, que sdao formados pelas iniciais em inglés das cores que en-
tram em sua composicao (R de Red-vermelho; Y de Yellow-amarelo e
YR de Yellow-Red-vermelho-amarelo), precedidos de algarismos arabi-
cos de 0 a 10, organizados a intervalos de 2,5 unidades. Dentro de cada
composicao de matiz (R, YR ou Y), os algarismos crescem da esquerda
para a direita da caderneta, representando o aumento da participagao
do amarelo em detrimento da participacao do vermelho. O ponto o de
cada composicao de matiz coincide com o ponto de maxima participa-
cdo da composicao anterior e nao é representado.

Assim, os simbolos de matiz variam sempre de 2,5 a 10 para cada
composicao, sendo 5 a posicao central. Para a selecao correta da carta
ou cartao de matiz, no qual a cor da amostra esta inserida, aconselha-
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-se posicionar a amostra do lado direito da caderneta de cores aberta, e
alternando-se as paginas das varias cartas, proceder a comparagao da
cor da amostra com o conjunto de padroes de cores constantes em cada
notacao de matiz (IBGE, 2007).

Sao recomendados os seguintes procedimentos: - Fazer a determina-
¢cdo da cor em amostra imida para todos os horizontes do perfil; - Para
os horizontes “A” deve-se registrar as cores determinadas em amostra
timida e seca, objetivando a distingao entre os varios tipos; - No caso de
davida para identificacao de horizonte E, deve-se fazer também a de-
terminacao da cor em amostra seca para o mesmo. Se houver registro
somente de uma notacao de cor, fica subentendido que este se refere a
cor determinada em amostra imida (IBGE, 2007).

Um horizonte pode ter cor Ginica ou apresentar multiplicidade de
cores (mosqueados). No caso de haver predominancia de uma cor sobre
as demais tem-se os mosqueados, e quando nao se pode distinguir uma
cor como sendo de fundo (matriz), tem-se a coloragao variegada. Para
os mosqueados, descreve-se a cor da matriz (cor de fundo), a(s) cor (es)
do(s) principal (is) mosqueado(s) e a caracterizacao dos mosqueados,
quanto a quantidade, ao tamanho e ao contraste estao explicadas em
IBGE (2007).

Na caracterizacao da cor de horizonte com mosqueado devera ser
usada a seguinte sequéncia: primeiramente se determina a cor de fundo
(matriz), em seguida a cor do(s) mosqueado(s), que deve(m) ser regis-
trado(s) na seguinte ordem: quantidade, tamanho, contraste, nome da
cor em portugués e notacao Munsell do mosqueado (SANTOS et al. 2005).

Quantidade: Pouco (menos de 2% da area € mosqueada); Comum
(de 2 a < 20% da area é mosqueada); Abundante (20% ou mais da area
é mosqueada).

Tamanho: Pequeno (eixo maior inferior a 5mm); Médio (eixo maior
de 5 a 15mm); Grande (eixo maior superior a 15mm).

Contraste: A definicao das classes de mosqueados em funcao do
contraste com a cor da matriz do solo pode ser distinto, difuso ou pro-
eminente.

Na caracterizagao de horizonte com coloragao variegada deve-se fa-
zer o registro conforme SANTOS et al. (2005).
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4.2.2.3. Profundidade e espessura dos horizontes e camadas

Uma vez realizada a separacao dos horizontes e/ou camadas, mede-
-se a profundidade e a espessura de cada horizonte e/ou camada, pro-
curando fazer coincidir o zero da fita métrica ou da trena com o topo do
horizonte superficial mineral e procedendo a leitura de cima para baixo
a partir da marca zero. Para cada um dos horizontes ou camadas, anota-
-se a medida observada nos seus limites superior e inferior. No caso de
horizontes ou camadas com limites de transi¢cao ondulada ou irregular,
anota-se o valor médio. Deve-se, juntamente, anotar a unidade utilizada
(preferencialmente centimetros) (SANTOS et al. 2005).

A figura 10 ilustra o procedimento da medida da profundidade dos
horizontes.

Figura 10 - Medida da profundidade dos horizontes.

= A
30— Horizonte Profundidade (cm)
— ® -
50— A 0-30
. B 30-50
| C 50-100*
- c
| 100
VA S aVa e

Fonte: SANTOS et al. (2005).

4.2.2.4. Granulometria e textura

A granulometria ou textura refere-se a proporcao relativa das fra-
¢cOes granulométricas areia (a mais grosseira), silte e argila (a mais fina),
as quais compdem a massa do solo. No campo, a proporcao dessas fra-
cOes é estimada pelas sensagOes tateis. Para isso, uma amostra de terra
é umedecida e trabalhada na mao até formar uma massa homogénea
sem excesso de agua. Esse material, passado entre o polegar e o indi-
cador, pode dar a sensacgao de aspereza, sedosidade e pegajosidade que,
normalmente, sao correlacionadas com as proporcdes de areia, silte e
argila, respectivamente (IBGE, 2007).

Os termos granulometria ou composicao granulométrica sao em-
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pregados quando se faz referéncia ao conjunto de todas as fracdes ou
particulas do solo, incluindo desde as mais finas de natureza coloidal
(argilas), até as mais grosseiras (calhaus e cascalhos). O termo textura,
por sua vez, é empregado especificamente para a composicao granu-
lométrica da terra fina do solo (fragao menor que 2mm de diametro),
expressando a participagao em g.kg-1 das suas varias particulas consti-
tuintes, separadas por tamanho. A tabela 1 mostra a fracdo granulomé-
trica e o correspondente diametro das particulas e a figura 11 mostra o
triangulo textural para identificacao das classes da fracdo terra fina.

Tabela 1 - Fragcdo granulométrica e o correspondente diametro de particulas.

fracdo didmeftro (mm)

argila < 0,002

silte 0,002 - < 0,05
areia muito fina 0,05-<0,1
areia fina 0,1-<0,25
areia média 0,25 -<0,5
areia grossa 0,5-<1

areia muito grossa 1-<2

Fonte: IBGE (2007). Adaptado.

Figura 11 - Tridngulo textural para identificacdo das classes da fracao terra fina.
No exemplo, um solo com 50% de areia, 30% de argila e 20% de silte,
se classifica como uma textura Franco argiloso arenosa
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Fonte: SANTOS et al. (2005). Adaptado.
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Nos trabalhos de levantamentos de solos, de acordo com IBGE (2007),
podem ser utilizadas as classes texturais em 5 grupamentos:

Textura arenosa - compreende as classes texturais areia e areia franca.

Textura argilosa - compreende classes texturais que tém na com-
posicao granulométrica de 35 a 60% de argila.

Textura muito argilosa - compreende a classe textural argilosa
com mais de 60% de argila.

Textura média - compreende classes texturais ou parte delas que
apresentam na composicao granulométrica menos de 35% de argila e
mais de 15% de areia, excluidas as classes areia e areia franca.

Textura siltosa - compreende parte de classes texturais que tenham
silte maior que 50%, areia menor que 15% e argila menor que 35%.

Para as fragOes grosseiras, independentemente da natureza do ma-
terial, sao adotadas as denominacoes:

Cascalho - fracao de 2 mm a 2 cm de diametro;

Calhaus - fracao de 2 a 20 cm de diametro;

Matacao - fracao maior de 20 cm de diametro.

4.2.2.5. Estrutura

A estrutura refere-se ao padrao de arranjo das particulas prima-
rias do solo (areia, silte e argila) em unidades estruturais chamadas
agregados, separadas entre si pelas superficies de fraqueza ou apenas
superpostas, sem conformacao definida. Reconhecer a estrutura de um
solo é de fundamental importancia, em razdao da sua influéncia no de-
senvolvimento e crescimento das plantas, em especial do sistema radi-
cular, na retencao e suprimento de nutrientes, agua e ar, na atividade
microbiana, na resisténcia a erosao, entre outros fatores (IBGE, 2007;
SANTOS et al. 2005).

A classificacdo mais generalizada da estrutura do solo é a
utilizada no Soil Survey Manual e adotada por IBGE (2007), com ligei-
ras modificacdes. A figura 12 ilustra os tipos de estrutura e as figuras 13,
14, 15 e 16 ilustram as classes de tamanho face aos tipos de estruturas.

Laminar - Aquela onde as particulas do solo estdo arranjadas em
agregados cujas dimensodes horizontais sao mais desenvolvidas que a
vertical. Exibem aspecto de Laminas de espessura variavel. Mais fre-
quente nos horizontes A e E, podendo também aparecer no C.
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Prismatica ou colunar - Aquela onde as particulas do solo estao
arranjadas em agregados cuja dimensao vertical é mais desenvolvida.

Em blocos - E aquela em que as trés dimensdes da unidade estrutural
sao aproximadamente iguais.
Divide-se em blocos angulares
e blocos subangulares.

Granular ou esferoidal -
E aquela em que as particulas
estdo arranjadas em torno de
um ponto, porém, suas estrutu-
ras arredondadas nao apresen-
tam faces de contato. Subdivi-

Figura 12 - Tipos de estrutura.
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Tipos de estrutura; a) laminar, ba) prismatica, bb) colunar, ca) blocos angulares,
cb) blocos subangulares e d) granular.

Fonte: SANTOS et al. (2005).

Figura 13 - Classes de tamanho Figura 14 - Classes de tamanho de estrutura
de estruturas prismatica e colunar. em blocos angulares e subangulares
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Figura 15 - Classes de tamanho Figura 16 - Classes de tamanho
de estruturas granular e em grumos de estrutura laminar
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Fonte: SANTOS et al. (2005). Fonte: SANTOS et al. (2005).

Uma terceira caracteristica utilizada na descricao da estrutura dos
solos é o grau de desenvolvimento da estrutura, que € a manifestacao
das condicdes de coesao dentro e fora dos agregados. Nesse sentido, os
graus de estrutura, conforme destacado por IBGE (2007), podem ser:

Sem unidades estruturais (graos simples - nao coerente; macica-co-
erente) ou com unidades estruturais (Fraca - as unidades estruturais
sdo pouco frequentes em relacao a terra; Solta; Moderada - as unidades
estruturais sao bem definidas e ha pouco material solto; Forte - as uni-
dades estruturais sao separadas com facilidade e quase nao se observa

material de solo solto).

4.2.2.6. Cerosidade

O IBGE (2007) destaca que a cerosidade é o aspecto brilhante e
ceroso de superficies naturais que revestem as diferentes faces de uni-
dades estruturais, manifestado frequentemente por uma cor de matiz
mais intenso, onde as superficies revestidas sao usualmente livres de
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graos desnudos de areia e silte. Podem ser resultantes de iluviagao de
argilas e/ou intemperizacao de alguns minerais com formagao de argi-
las “in situ”.

Quanto ao grau de desenvolvimento da cerosidade, a avaliagao é
feita de acordo com a maior ou menor nitidez e contraste mais ou me-
nos evidente com a matriz sobre a qual se apresenta, aplicando-se 0s
termos fraca, moderada e forte: Fraca - deve expressar ocorréncia de
cerosidade de pouca nitidez e com dificil percepcao de contraste em
relacdo a cor da matriz do solo; Moderada - deve expressar ocorréncia
de cerosidade que apresenta percepcao razoavel e bom contraste em
relacdo a matriz do solo, geralmente € perceptivel a vista desarmada;
Forte - deve expressar ocorréncia de cerosidade cujo contraste e nitidez
sdo perceptiveis a olho nu com grande facilidade (IBGE, 2007; SANTOS
et al. 2005).

Quanto a quantidade, sdao usados os termos: pouco, comum e abun-
dante, em func¢ao do revestimento da superficie dos agregados. Pouca -
qualificacdo dada quando a ocorréncia de cerosidade no horizonte se da
de maneira inexpressiva, onde a proporc¢ao de elementos ou agregados
estruturais recobertos por cerosidade é bem inferior a de elementos
nao-recobertos. Comum - qualificacdo dada quando a presenca de ce-
rosidade é verificada em quantidade consideravel no horizonte. A pro-
porcao de elementos/agregados estruturais recobertos por cerosidade
é equivalente a de elementos nao recobertos. Abundante - qualificacdo
dada quando a presenca de cerosidade é verificada de forma ostensiva
no horizonte (IBGE, 2007; SANTOS et al. 2005).

4.2.2.7. Consisténcia

Conforme IBGE (2007) e SANTOS et al. 2005, consisténcia é o ter-
mo usado para designar as manifestacdes das forcas fisicas de coesao
entre particulas do solo e de adesao entre as particulas e outros mate-
riais, conforme variacao dos graus de umidade.

A consisténcia do solo quando seco € caracterizada pela dureza ou
tenacidade. Para avalia-la, deve-se selecionar um torrao seco e compri-
mi-lo entre o polegar e o indicador. Assim, tém-se os seguintes tipos de
consisténcia: Solta - nao coerente entre o polegar e o indicador; Macia
- a massa do solo é fracamente coerente e fragil, quebrando-se em ma-
terial pulverizado ou graos individuais sob pressao muito leve; Ligei-
ramente dura - fracamente resistente a pressao e facilmente quebravel
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entre o polegar e o indicador; Dura - moderadamente resistente a pres-
sao, pode ser quebrado nas maos sem dificuldade, mas é dificilmente
quebravel entre o indicador e o polegar; Muito dura - muito resistente
a pressao, somente com dificuldade pode ser quebrado nas maos, nao
sendo quebravel entre o indicador e o polegar; Extremamente dura -
extremamente resistente a pressao, nao podendo ser quebrado com as
maos (IBGE, 2007; SANTOS et al. 2005).

A consisténcia do solo quando timido é caracterizada pela friabili-
dade e determinada num estado de umidade intermediario entre seco
ao ar e a capacidade de campo, sendo categorizada como: Solta - nao
coerente; Muito friavel - o material do solo esboroa-se com pressao
muito leve, mas agrega-se por compressao posterior; Friavel - o mate-
rial do solo esboroa-se facilmente sob pressao fraca e moderada entre o
polegar e o indicador e agrega-se por compressao posterior; Firme - o
material do solo esboroa-se sob pressao moderada entre o indicador e
o polegar, mas apresenta resisténcia distintamente perceptivel; Muito
firme - o material do solo esboroa-se sob forte pressao, dificilmente
esmagavel entre o indicador e o polegar; Extremamente firme - o ma-
terial do solo somente se esboroa sob pressao muito forte, nao pode ser
esmagado entre o indicador e o polegar e deve ser fragmentado pedaco
por pedaco (IBGE, 2007; SANTOS et al. 2005).

A consisténcia quando molhado é caracterizada pela plasticidade e
pela pegajosidade, sendo determinada em amostras pulverizadas e ho-
mogeneizadas, com contetido de agua ligeiramente acima ou na capa-
cidade de campo. A quantidade de agua € ajustada adicionando solo ou
agua a medida que se manipula a amostra.

A plasticidade € a propriedade que pode apresentar o material do
solo de mudar continuamente de forma pela acao da forca aplicada e de
manter a forma imprimida, quando cessa a acao da forca. Para deter-
minacdo da plasticidade no campo, rola-se, apés amassado, o material
do solo pulverizado e homogeneizado entre o indicador e o polegar e
observa-se se pode ser feito ou modelado um fio ou cilindro fino (cerca
de 3 a 4 mm de diametro e 6 cm de comprimento) de solo. Expressa-se
o grau de resisténcia a deformacgao da seguinte forma: Nao-plastica -
quando muito, forma-se um fio, que é facilmente deformado; Ligeira-
mente plastica - forma-se um fio, que é facilmente deformado; Plastica
- forma-se um fio, sendo necessaria pressao moderada para sua defor-
macao; Muito plastica - forma-se um fio, sendo necessaria muita pres-
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sdo para deforma-lo (IBGE, 2007; SANTOS et al. 2005).

A pegajosidade é a propriedade que pode apresentar a massa do solo
de aderir a outros objetos. Para avaliacao de campo de pegajosidade, a
massa do solo, pulverizada e homogeneizada, € molhada e entdo com-
primida entre o indicador e o polegar, a fim de que a aderéncia ser en-
tao observada. Os graus de pegajosidade sao descritos da seguinte for-
ma: Nao pegajosa - ap0s cessar a pressao, nao se verifica, praticamente,
nenhuma aderéncia da massa ao polegar e indicador; Ligeiramente pe-
gajosa - apos cessar a pressao, o material adere a ambos os dedos, mas
desprende-se de um deles perfeitamente; Pegajosa - ap0s cessar a com-
pressao o material adere a ambos os dedos e, quando estes sao afasta-
dos, tende a alongar-se um pouco e romper-se em vez de desprender-se
de qualquer um dos dedos; Muito pegajosa - apdés a compressao, 0 ma-
terial adere fortemente a ambos os dedos e alonga-se perceptivelmente
quando eles sao afastados (IBGE, 2007; SANTOS et al. 2005).

4.2.2.8. Porosidade

A porosidade é o volume do solo que € ocupado pela agua e pelo ar.
No campo, a porosidade devera ser determinada quanto ao tamanho e
quanto a quantidade dos macroporos.

Conforme IBGE (2007) e Santos et al. (2005), quanto ao tamanho
dos poros, podem ser descritos como: Sem poros visiveis - quando nao
apresentar poros visiveis, mesmo com lupa de aumento de mais ou me-
nos 10X; Muito pequenos (inferior a 1mm de diametro); Pequenos (de 1
a 2mm de diametro); Médios (de 2 a s5mm de didametro); Grandes (de 5
a 1omm de diametro); e Muito grandes (superior a 10mm de diametro).

Quanto a quantidade de poros, a descricao pode envolver: Poucos
poros, poros comuns, muitos poros (IBGE, 2007; SANTOS et al. 2005).

4.2.2.9. Raizes

Sua descricdo devera constar imediatamente ap0s o registro da des-
cricao do perfil, sob o titulo Raizes. A auséncia de raizes normalmente
nao € mencionada. Usualmente, o objetivo principal é descrever as dife-
rentes quantidades de raizes por horizontes ou camadas, visando a dar
informacdes sobre a maior ou menor facilidade de penetracdao das mes-
mas nos diversos horizontes ou camadas. De forma geral sao descritas
como muitas, comuns, poucas, raras e ausente (IBGE, 2007; SANTOS et
al. 2005).
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4.2.2.10. Outras caracteristicas morfolégicas de ocorréncia
ocasional

Além das caracteristicas mencionadas, outras caracteristicas mor-
fologicas de ocorréncia ocasional podem ser descritas como: superficie
de compressao, superficies foscas, cimentagao, coesao, eflorescéncias,
nédulos e concrecdes minerais, conteido de carbonatos e manganés,
além da atividade biolégica (IBGE, 2007; SANTOS et al. 2005).

As descrigOes gerais e morfolégicas de perfis e amostras extras de
solos devem conter, de modo geral, as informacdes conforme a ficha de
descrigao apresentada no quadro 1. As informacdes coletadas no campo
devem ser apresentadas conforme formato ilustrado, como exemplo, no
quadro 2.

Quadro 1 - Ficha de descricado de perfil de solo no campo.

Projeto:
A. DESCRICAO GERAL

Perfil n°

Data:

Classificagdo:
Localizagéo:

Situacdo: declive e cobertura vegetal sobre o perfil:
Altitude:

Litologia:

Formagdo Geologica:
Cronologia:

Material originario:
Pedregosidade:
Rochosidade:

Relevo local:

Relevo regional:
Erosdo:

Drenagem:

Vegetagdo priméria:
Uso atual:

Clima:

Descrito e coletado por:

B. DESCRICA0 MORFOLOGICA

Consitendl
Hz Prof | Cor Textura Estrutura Cerosidade Porosidade Seca Umida Molhada Transigio | Raizes
(cm)

Observacoes:

Fonte: SANTOS, R. D.; LEMOS, R. C.; SANTOS, H. C.; KER, J. C.; ANJOS, L. H. C.
Manual de descricdo e coleta de solos no campo. 5 ed. revisada e ampliada.
Vigosa. Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, 2005. Adaptado.
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Quadro 2 - Descricdo de um perfil de solo no Sudoeste do Municipio de Sdo Pedro do Sul-RS.

Perfil n° O1.

Data: 11/07/2002.

Classificacdo: ARGISSOLO VERMELHO Distréfico arénico A moderado textura
arenosa/média fase relevo suave ondulado (EMBRAPA, 1999).

World Reference Base for Soil Resources (WRB) Haplic Acrisol (Ach).

Localizagdo: Estrada S3o Pedro do Sul - Sdo Vicente do Sul (BR 287) na localidade de
Chiniqua, indo em direcdo a Sdo Vicente do Sul. Afloramento situado ao lado direito, cerca de
1.000 m apo6s a Arrozeira Engenho Dressler.

Situacdo; declive e cobertura vegetal sobre o perfil: Situado a meia encosta de vertente,
declividade aproximada de 10%.

Altitude: 140 m.

Litologia: Arenitos maci¢os finos a médios, conglomerados, lutitos. (presenga visivel de
micas).

Formagdo Geologica: Formagdo Sanga do Cabral.

Cronologia: Triassico Inferior / Grupo Rosério do Sul.

Material originério: Mistura das litologias supra mencionadas.

Pedregosidade: Nao visivel.

Rochosidade: Nao visivel.

Relevo local: Suave ondulado.

Relevo regional: Ondulado.

Erosdo: Laminar visivel e ocorréncia de vogorocas.

Drenagem: Bem drenado.

Vegetacdo primaria: Campo Subtropical Subimido.

Uso atual: Pastagem e lavoura temporéria em pousio.

Clima: Cfa, mesotérmico brando na classificacdo de Koéppen, Udic e Thermic.

Descrito e coletado por: Mauro Werlang e Luis Fernando Devicari.

A 0-49 cm; bruno-avermelhado-escuro (5 YR 2,5/2, umido); franco arenosa; fraca,
pequena a média, blocos subangulares; poros muitos e pequenos; fridvel, ligeiramente
plastica e ligeiramente pegajosa; transi¢ao plana e gradual; raizes comuns.

Bt 49-68 cm; vermelho-amarelado (5 YR 4/6, imido); franco argilo arenosa; moderada,
pequena a média, blocos subangulares, cerosidade fraca e pouca; poros muitos e
pequenos; firme, plastica e pegajosa; transi¢do plana e clara; raizes comuns.

BC  68-82 cm; vermelho (5 YR 5/6, umido); franco argilo arenosa; moderada, pequena a
média, blocos subangulares, cerosidade fraca e pouca; poros muitos e pequenos; firme,
plastica e pegajosa; transi¢do plana e difusa; raizes raras.

C 82-100 cm; vermelho (5 YR 6/6, umido); argilo arenosa; moderada a forte, pequena a
média, blocos subangulares, cerosidade ausente; poros poucos e pequenos; firme a
muito firme, plastica e pegajosa; transi¢ao plana e clara; raizes ausentes.

R 100 + cm; vermelho (10 R 4/6, umido); argilo arenosa; forte, média, blocos angulares,
cerosidade ausente; poros ausentes; extremamente firme, plastica e pegajosa; raizes
ausentes; fracamente cimentado por carbonato de calcio; ligeira efervescéncia.

Observacoes:

Presenca de mosqueados de cor bruno-escuro (10 YR 4/6, imido), poucos, grandes, no
horizonte BC. Presenca de mosqueados de cor bruno-escuro (7,5 YR 4/8, imido), comuns,
grandes, no horizonte C e R. Presen¢a de mosqueados de cor vermelho-amarelado (5 YR 7/2,
umido), poucos, grandes, no horizonte C.

Fonte: WERLANG (2004).
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4.3.1. Proposicao da atividade de descricao morfolégica de um
perfil de solo no campo
Antes da atividade de descricao do perfil do solo no campo, propoe-
-se uma etapa inicial com aula expositiva, introduzindo a tematica re-
ferente a formacao do solo, onde alguns conceitos basicos sejam traba-
lhados, como os fatores de formacgao, os processos pedogenéticos, perfil
e os horizontes do solo. Posteriormente, os alunos podem elaborar uma
maquete com alguns materiais simples, como uma caixa de papelao,
amostras de solos coletados e amostras de rocha (figura 17). Ap6s a ma-
quete pronta é realizada uma discussao, destacando aspectos referentes
a formacao do solo (fatores de formacao), ocorréncia de horizontes pe-
Figura 17 - Exemplo de maquete simples dogenéticos ® @ camEds MeEess
que pode ser construida em sala de aula (substrato litologico).
para demonstrar o procesiode fomaio  Na sequéncia, para melhor
compreensao da porosidade do
solo, propde-se que seja realizada
uma atividade com os alunos, uti-
lizando-se amostras indeformadas
de agregados de solo com textura
argilosa, um pedaco de esponja,
fragmentos de rocha, uma garra-
fa com agua e uma pipeta dosado-
ra. Prople-se colocar uma peque-
na quantia de agua sobre cada um
dos elementos (fragmentos de ro-
. . ) cha, agregados de solo e esponja),
o iura 18 - Experimento de sbsorcto . para que os alunos percebam como
(da esquerda para a direita): fragmento ocorre 0 processo de infiltracao e
de rocha, esponja e agregado de solo. absorgéo da égua, I po-
rosidade dos materiais em expe-
rimentacgao (figura 18). Depois de
finalizada essa etapa, aborda-se os
temas macroporosidade e micro-
porosidade, além de tecer relagdes
acerca da importancia da porosi-
dade para absorcao e retencao de
Fonte: https://issuu.com/solonaescola/ égua 1o £6llo @ @A disponibilidade
docs/experimentos_solos/s/10690344 de égua para as plantas.

| o ProceEsso DE |
. FORMAGAO DOS
soLles

Fonte: https://issuu.com/solonaescola/
docs/experimentos_solos/s/10690338

g
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Para a analise da estrutura do solo propde-se que, a partir de amos-
tras indeformadas de agregados de solo, se avalie a resisténcia face ao
esboroamento, ao pressionar entre os dedos. Com a pipeta, propoe-se
gotejar agua sobre os agregados e, entdo, avaliar a resisténcia a desa-
gregacao frente ao gotejamento (figura 19). Também pode-se colocar
os agregados imersos em agua e avaliar a resisténcia face a imersao na
agua. Nesse intervalo, propOe-se tecer consideragdes acerca do meca-
nismo de agao da erosao hidrica sobre os solos.

Para a avaliacdao da textura propoe-se que amostras deformadas de
solo de diferentes texturas sejam colocadas em recipientes e, com um
bastdo agitar o solo até formar uma “pasta”. Em seguida, esfregar entre
os dedos (indicador e polegar) para sentir a textura do solo que esta
sendo manipulado e procurar identificar uma proporcao, conforme a
quantidade de areia, silte e argila presentes na amostra em manipu-
lacao. Nesse intervalo, propde-se tecer relacdes da textura com a re-
sisténcia a desagregacao e estabilidade dos agregados face a atuacao
erosiva da agua da chuva.

Figura 19 - Experimento para avaliacdo da textura do solo, verificando
a resisténcia da amostra seca e depois do gotejamento de agua.

Fonte: https://www.sbcs.org.br/wp-content/uploads/2012/09/experimentotecasolos2.pdf

Para a verificagdao da consisténcia, que influencia na forca de coesao
e adesao que exercem sobre os constituintes do solo, propde-se que os
alunos identifiquem a consisténcia do solo quando seca, imida e mo-
lhada, manipulando amostras no estado seco, imido e molhado. Nesse
momento, propoe-se tecer relacdes do teor de umidade com as demais
propriedades fisicas e mecanicas do solo.

Na analise da cor do solo, propde-se que seja realizada uma discus-
sao com os alunos, frente a amostras de solo escuro, solo claro, solo acin-
zentado, solo amarelado e solo avermelhado. Nesse momento propoe-se
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que a cor seja relacionada com as caracteristicas dos componentes do
solo. Em seguida, propde-se apresentar as especificacdes constantes na
Carta de Cores Munsell para Solos (“Munsell Soil Color Charts”), cujas
folhas podem ser encontradas em: http://edafologia.ugr.es/programas_sue-
los/practclas/abcsol/comun/munsells.htm.

A partir de entao, propde-se uma atividade no campo para descri-
cao de um perfil de solo, tomando-se como referéncia as proposicoes de
IBGE, (2007) e Santos et al. (2005), contemplando as informacdes con-
forme a ficha de descrigao apresentada no quadro 1 e transcrevendo-as
para serem apresentadas conforme formato ilustrado no quadro 2.
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Ana Paula Kiefer*
Adriano Severo Figueir6?

Habilidades a serem desenvolvidas

Compreender os processos de formacgao do solo e sua variedade den-
tro do territério, buscando incorporar atitudes sustentaveis e de preser-
vagao, posicionando-se como um defensor de acdes com esse prop0dsito
(Séries Finais do EF).

Ano da escolaridade ao qual se destina a atividade
6° ao 9° ano

Objetivo da atividade

A atividade possui a finalidade de instigar os alunos a compreende-
rem a importancia do solo como componente intrinseco da paisagem e
da vida humana. Para tanto, é fundamental que os estudantes compre-
endam os processos de formacao e reconhecam a variedade de solos no
territério da Quarta Coldnia, utilizando para essa finalidade, pigmentos
de solos para a fabricacao de tintas.

Introducao

O solo se constitui como uma camada que recobre a superficie do
planeta Terra. Mesmo que ele esteja visivel no nosso dia a dia, no espago
em que realizamos as atividades vitais e cruciais para a manutencao da
vida, ele ainda é um enigma para muitas pessoas. Vocé sabia, que é no
solo que acontecem intimeras transformacoes, principalmente aquelas
que, com o auxilio de microrganismos, como as minhocas, transformam
a matéria em energia?

1 Mestranda em Geografia do Programa de P6s-Graduacdo em Geografia da UFSM. Integra o Observatério de

Paisagens Antropocénicas (OBSERPA)

2 Professor do Departamento de Geociéncias da UFSM. Lider do Grupo de Pesquisa em Patrimonio Natural,
Geoconservacdo e Gestdo da Agua (PANGEA) e Coordenador do Observatério de Paisagens Antropocénicas

(OBSERPA).



Compreender o solo tornou-se fundamental, tendo em vista que ele
é um corpo “natural”, constituido por materiais organicos e minerais,
estruturados em estagios solidos, liquidos e gasosos (CUNHA; NASCI-
MENTO, 2023). Desse modo, o solo é resultado de uma combinacao de
fatores, em que particulas minerais e organicas sao misturadas e depo-
sitadas em camadas horizontais com o auxilio da a¢ao das chuvas, do
vento, do calor e dos microorganismos, que vao desgastando as rochas
e decompondo a matéria organica que ali se deposita (MELO, 2023).
Entretanto, o processo de formacgao do solo € lento e gradual, podendo
chegar a 1icm (um centimetro) de solo formado a cada 400 anos.

Estamos acostumados a observar nos livros didaticos, essa explica-
cdo genérica da formacao do solo. Contudo, cabe-nos aqui explicar de
forma clara, objetiva e completa todas as etapas que estdao envolvidas
nesse processo de transformacao da rocha em solo.

De forma geral, em uma determinada paisagem a acao do clima (tem-
peratura e umidade) e dos organismos (minhocas, formigas, bactérias,
fungos, microartrépodes entre outros.), atuando ao longo do tempo so-
bre a rocha, de forma integrada e simultanea, da origem a formacao do
solo. Esses elementos, como a rocha, o clima, 0s organismos, o tempo e
o relevo sao denominados de fatores de formacao do solo (Figura 1), os
quais fazem parte do meio ambiente e agem de forma sincrénica (LIMA;
DE LIMA, 2001).

Figura 1 - Fatores de formacao do solo atuando na paisagem.

Clima

Solos

Organismos

.@ Relevo
Processos

A >>

Tempo 3

Fonte: https://www.geoportalufjf.com/post-unico/
fatores-de-forma%C3%A7%C3%A30-dos-solos
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Durante sua formacao, o solo sofre a agao de inimeros processos
responsaveis pela transformacdo da rocha em solo. E o processo de
transformacao, remocao, translocacao e adigao (figura 2), que configu-
ram as diferentes tonalidades, espessuras, granulometria e contetdo de
matéria organica presente no solo, ou seja, sao eles que originam todos
os tipos de solos existentes (LIMA; DE LIMA, 2001).

O processo de transformacgao é responsavel pela decomposicao do
material organico estruturado (folhas, galhos, frutas caidas, animais
mortos) em matéria organica complexa (humus), bem como pela in-
temperizacao da rocha, desagregando sedimentos e liberando minerais.
O processo de remocgao é assinalado pela erosao e lixiviagao (Processo
natural de retirada dos nutrientes do solo pela agua), podendo ser ace-
lerado através de acdes antrépicas. O processo de translocacdo é carac-
terizado pela movimentacgao de determinados materiais dentro do solo
entre as diferentes camadas e profundidades, impulsionados pela agao
dos animais, como as minhocas, cupins, formigas, tatus, coelhos, dentre
outros. Por fim, o processo de adicao incorpora a matéria organica ao
solo com o auxilio da chuva, do vento e de atitudes antrépicas, como a
adubacao (SIMONSON, 1959).

Figura 2 - Processos gerais de formacao do solo.

Adigio  Adicdo

Translocacio
P

oud
ol Transfo nna%es'.'xt‘f
f & D

Fonte: Santos; Reicherd (sd)
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Valmiqui Costa Lima e Marcelo Ricardo de Lima (2001), realizam
uma interessante analogia para diferenciar os fatores e os processos da
formacao do solo. Os autores comparam-nos com o trabalho de um mar-
ceneiro ao fabricar uma cadeira escolar. Para essa atividade, ele neces-
sita de varias matérias-primas, como pregos, madeiras, tinta, energia
elétrica, ferramentas, dentre outras. Para formar o solo sao necessarios
fatores, como o clima, o material de origem, o relevo, os organismos e
o tempo. Para fabricar a cadeira, o marceneiro precisa realizar agoes,
como cortar, lixar, pregar, pintar. Na natureza, para a formacao dos
solos, isso também ocorre, condizentes aos processos de adigao, trans-
locacao, transformacao e remocao.

Fica evidente que esses processos ocorrem em todos os tipos de ro-
chas. Apesar disso, podemos nos questionar sobre qual é a caracteristi-
ca que faz com que tenhamos, na nossa paisagem, solos com coloracoes
tao diferentes. A variacao local dos fatores e dos processos, vista ante-
riormente, vai caracterizar a diferenciagao de cores entre os distintos
tipos de solo. Assim, os solos podem apresentar cores variadas, tais
como preto, vermelho, amarelo, acinzentado, entre outros. Essa varia-
cao ira depender tanto do material de origem quanto de sua posicao
na paisagem, do conteido de matéria organica, da mineralogia, entre
outros fatores.

Tecnicamente, as cores dos solos sao identificadas a partir do “sis-
tema de cores de Munsell” (figura 3), o qual representa um sistema
universal de ordenamento de cores criado na primeira metade do sécu-
lo XX, que até hoje € utilizado por

. , . Figura 3 - Classificag¢ao das cores de solo,
diversas areas do conhecimento utilizando o sistema de cores de Munsell.
(incluindo a pedologia) para obter
uma padronizacdo na descricao
das cores.

Ao se tratar do material de ori-
gem (rochas), a pigmentacao do
solo esta diretamente associada
aos atributos de composicdao qui-
mica, mineralogia, cor e textura
da rocha (BRADY; WEIL, 2013).

Acompanhe, na figura 4, as carac-

teristicas indicadas Fonte: https://www.portalfruticola.com/
: noticias/2016/05/21/el-correcto-uso-de-tabla-

munsell-en-la-descripcion de-los-suelos/
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Figura 4 - Classificacdo das rochas na formacao dos solos.
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Fonte: Pereira., et al (2019)

O tipo de relevo existente na paisagem também possui importancia
para a definicao das caracteristicas do solo. Um dos aspectos fundamen-
tais nessa compreensao, diz respeito a agao da agua para a evolucao do
solo. Ou seja, dependendo da morfologia do relevo (relevo plano, relevo
convexo ou relevo concavo), a relacdo entre a infiltracao e o escoamento
da agua ocorre de maneiras diferentes.

Em paisagens com relevos planos, a agua infiltra no solo quase que
em sua totalidade, contribuindo para a formacdao de solos mais pro-
fundos. Em relevos convexos, a inclinacao da vertente aumenta o esco-
amento superficial, reduzindo a infiltracdao e acelerando os processos
erosivos, o que dificulta a formacao do solo, produzindo solos mais ra-
sos. Os relevos coéncavos recebem, além da agua da chuva, também os
resquicios das aguas que escorrem do relevo inclinado, formando os
solos que denominamos de hidromorficos (solos com excesso de agua)
e que apresentam grandes quantidades de matéria organica com tona-
lidades entre o cinza claro ao preto (LIMA; DE LIMA, 2001). A figura 5
exemplifica esses fenOmenos.
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Figura 5 - Comportamento da chuva em diferentes perfis da vertente
no Geoparque Quarta Colonia e as consequéncias para a formagao dos solos.
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Fonte: Adaptado de Santos; Reicherd (sd)

O clima é outro fator essencial. A quantidade de chuva e a tempe-
ratura sao dois condicionantes na formacao do solo. Veja em regides
tropicais (quente e imido), geralmente, a formacgao dos solos resulta em
solos profundos com altas concentragdes minerais e com fertilidade pro-
porcional a intensidade de lixiviacdo (quanto mais lixiviados, menos fér-
teis); ou seja, solos muito alterados em relagdo a rocha. Em contraparti-
da, em ambientes aridos e semiaridos (baixa precipitagcdao) sao gerados
solos rasos com menos intemperizacao e fertilidade, proporcional a ca-
pacidade de incorporacao de matéria organica (LIMA; DE LIMA, 2001).

Assim como o clima, os organismos e o tempo também desempe-
nham funcdo indispensavel na formagao dos solos. Como ja menciona-
do anteriormente, a presenca de minhocas, vegetais, fungos, bactérias,
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dentre outros, auxilia na formacao e na transformag¢ao da matéria orga-
nica estruturada em constituintes organicos. Assim, o periodo de tempo
que um solo leva para ser formado, depende do material original, da
acao do clima e do relevo ao qual esta condicionado.

Conseguimos compreender até aqui, quais sdao os fatores que auxi-
liam a formacao do solo. Entretanto, ainda se torna necessario observar
a figura 6, que, por vezes, se torna de dificil compreensao. Afinal, o que
seriam esses horizontes representados pelas letras “O”, “A”, “B”, C” e
“R”? E sobre estas questdes que iremos tratar a seguir.

Figura 6 - As camadas e horizontes do Solo.

CAMADAS DO SOLO

Horizonte O

Horizonte A

Horizonte B
Horizonte C

Horizonte R

Fonte: https://www.todamateria.com.br/solo/

Com o passar do tempo, o material de origem se transforma em solo,
impulsionados pelas condigbes climaticas, pelos agentes do intempe-
rismo e pela acao dos organismos que atuam diretamente na transfor-
macdo. Conforme explicado por Pereira., et al (2019), a medida em que
ocorre a transformagao do solo, o material de origem se distribui em
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camadas paralelas a superficie do terreno, que denominamos de hori-
zontes. Quando tratamos da nomenclatura de “perfil do solo”, referimo-
-nos a sequéncia de horizontes, que sao formados a partir dos proces-
sos de formacao do solo ja explicitados, sendo eles: de transformacao,
remocao, translocacido e adicdo. E no perfil do solo que estdo visiveis
as propriedades de textura, cor, estrutura, consisténcia e sequéncia de
horizontes.

Para melhor entendimento, os horizontes do solo e o significado das
letras sera explicado a seguir:

E a camada superior sobre a qual pisamos, contendo
restos de plantas (folhas, galhos, cascas, frutas) e de animais mortos;
tecnicamente, ainda nao representa uma camada de solo, mas apenas
uma camada de matéria organica depositada sobre o solo e que vai sen-
do incorporada aos elementos minerais ao longo do tempo. Ao mesmo
tempo, representa uma protecao contra 0s processos erosivos;

E a camada superior do solo com pigmentacdo mais
escura, pois possui altos niveis de matéria organica, agua e sais minerais;

E a camada que possui maior presenca de ar, acumu-
lando sais minerais e materiais dos horizontes O e A, que sao carrega-
dos pela agua de infiltragao. Possui uma cor mais clara e a diminuicao
significativa de presenca de animais e raizes;

E a camada que possui maior fragmentos da “rocha-
-mae”, onde ha, praticamente, auséncia de matéria organica. Devido a
isso, possui uma coloracdo proxima a da rocha de origem;

E a camada que d& origem ao solo, ou seja, a “rocha-
-mae”, ainda nao intemperizada.

A figura 7 ilustra um perfil de solo em area suavemente ondulada e
com boa drenagem na Quarta Colonia.
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Figura 7 - Perfil de solo originado a partir de rochas vulcanicas
em terreno bem drenado no Geoparque Quarta Coldnia.
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Fonte: Adaptado de Santos; Reicherd (sd).

A Quarta Coldnia possui uma variedade de tipos de solos associada
as variacoes de litologia e de relevo, sendo que os solos mais profundos
encontram-se em regides planas em baixas e altas altitudes; em compa-
racao, na porcao do rebordo do planalto, os solos tendem a serem mais
rasos (SCHIRMER, 2015).

O mapa da figura 8 exemplifica os principais tipos de solos apon-
tados pelo autor para a Quarta Coldnia, divididos em seis classes, cuja
descricao aparece transcrita no quadro 1.
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Figura 8 - Mapa de Solos da Quarta Colonia.

s

Wapa Simpifficado de Soios da Quarta ColéniaRS |

Fonte: SCHIRMER, 2015.

186



Quadro 1 - Quadro informativo sobre os principais solos presentes
no territério da Quarta Colonia. Adaptado de: SCHIRMER, 2015.

Tipo de solo Caracteristicas

Sio solos rasos, apresentando pouca
profundidade para o armazenamento de
agua ¢ o desenvolvimento de raizes.
Devido a isso, a agricultura ainda é

Neossolos
Litélicos

Descrigao
do Perfil

Horizonte A
sobre a rocha
com uma fina

Exemplo na
Quarta Col6nia

Areas do Rebordo do
Planalto e em locais de
relevo fortemente

Cambissolos

; . camada
rudimentar, realizada manualmente, sem A ondulado.
o orgénica.
maquinas.
Horizonte A —
Apresentam textura argilosa, de C—-R,como ‘
pre: 8 > . Areas do Rebordo do
coloragdo avermelhada escura, clara e horizonte B .
o 2 Planalto ¢ em locais de
amarelada. Sdo fundamentais em pouco
L . S L. . relevo suavemente
atividades agricolas, pois sdo propicios Desenvolvido ondulados
para o desenvolvimento de plantas. ou em processo ’
de formagao.

Séo solos bem desenvolvidos, chegando
até 5 metros de espessura. Apresentam
cor Bruno e cor Avermelhada com
textura arenosa e argilosa. Sao bem

Latossolos drenados.

Sdo solos que possuem significativos
processos de erosdo. Em suas paisagens,
as vogorocas sio comuns.

Apresentam um
perfil muito
homogéneo, de
dificil
diferenciagéo.
Horizonte A —
B-C.

Demarca uma porgao
do Planalto Rio-
Grandense e ¢
encontrado,
principalmente, no
municipio de Pinhal

Grande.

Correspondem a solos profundos,
chegando a 2,5 metros. Sua cor varia a
partir dos niveis altimétricos.

Argissolos

Horizonte A —
B-R.O
horizonte E,
quando
presente, possui
coloragdo
amarelada.

Cotas altimétricas
pertencentes ao
rebordo do planalto
(Coloragdo vermelho
amarelado) e em
porcdes de altitudes
elevadas (Coloragdo
vermelho escuro).

Gleissolos: Encontrados bem proximos a
drenagem, sendo solos desenvolvidos de
sedimentos fluviais. Solos muito
argilosos e de cor cinza claro.

Alto teor de
matéria
organica.

Geralmente encontrado
em locais para o
cultivo do arroz e
pastagens.

Solos
Hidromorficos

Planossolos: Encontrados mais afastados
da drenagem, apresentando-se como
desenvolvidos dos depositos fluviais.

Horizonte A - B

Margeiam as planicies
de inundagdo do Rio
Jacui, do Rio Soturno,
do Arroio Corupa e
Micro
Bacias do Rio Jacui,
etc.

Solos originados de depositos arenosos
com aproximadamente 2 metros de
profundidade. Coloragido amarela ou
vermelha. Muito arenosos.

Neossolo
Quartzarénico

Horizonte A - C

Porgéo sul do
municipio de Restinga
Seca.

Fonte: Os autores, 2024.



Metodologia

A partir desse momento, para que o aprendizado sobre 0s solos pos-
sa ser o mais ladico possivel, serao sugeridas atividades praticas que
podem ser realizadas em sala de aula de forma interdisciplinar.

ATIVIDADE 1

Infiltracdo e retencao da agua no solo.

Material

Para a atividade sdao necessarios os seguintes materiais:

e Quatro garrafas pet de 2 litros;

e Uma porcao de argila, areia, solo com matéria organica (escuro)
e brita;

* Agua;

e Quatro guardanapos;

» Tesoura.

Desenvolvimento

Para a atividade, a sugestao é que a turma seja dividida em trios ou
quartetos e que a orientacao sobre os materiais necessarios deve ser
repassada anteriormente a aula. O material pode ser organizado da se-
guinte forma:

» Cada grupo devera construir a sua atividade, seguindo os passos
ilustrados na figura 9, recortando a parte superior de cada garrafa, in-
vertendo e preenchendo cada uma com um dos quatro tipos de mate-
riais (areia, argila, solo organico e brita). O grupo devera comparar e
caracterizar o que ocorre quando a agua é derramada em cada uma das
garrafas. Nesse caso, o professor podera solicitar que facam cartazes
e/ou respondam as perguntas-guias, que depois serao discutidas com
toda a turma.

 Caso o professor ache oportuno apenas demonstrar o experimento
para toda a turma, que assim o faca. A vista disso, é fundamental que os
alunos participem da montagem e que as perguntas-guias sejam feitas
para toda a turma logo ap0s o término da atividade.
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Dica!

O Professor podera intervir nas discussdes e na elaboracao do expe-
rimento quando for necessario.

Ademais, antes do inicio do experimento, utilizando os sentidos, os

alunos podem observar a coloracao e a textura de cada amostra utilizada.

Figura 9 - Procedimento de montagem do experimento para a realizagcao da atividade.

° Hisilling Deceasiiog Etapa 01: Corle a garrala pet com o
auxilio da teseura.

« Tesoura; @ .

o Agua; . o

« Araa, argila, humus ¢ brta; " o
« Liuardanapo;

« Ciarrafa pel

Evapa 03: Cologue o

Efapen 02 Caslosque
solo na garrafa pet e em

@ guardanapo na i
sepuida adicione a dgua

g

girrala pet

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

Caso haja davidas na montagem e execucgao dessa experiéncia, os au-
tores desse capitulo desenvolveram um video explicativo, que esta dis-
ponivel e pode ser acessado através do link: https://youtu.be/9ogl

PERGUNTAS-GUIA

A partir da observacao do experimento, algumas questdes podem
ser abordadas, estimulando o pensamento critico acerca da tematica.

1. Ao observar a textura de cada material, quais sao as
caracteristicas que os diferenciam? (Essa pergunta so
devera ser realizada caso os alunos testem, por meio dos
sentidos, a coloracao e a textura de cada tipo de material.)

2. Quando colocada a agua ocorreu a mesma reag¢ao nas
quatro garrafas?
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3. A partir do experimento, qual material deixou a agua
passar em maior quantidade e em qual deles a agua
passou mais rapido?

4. Qual é o0 material que retém mais agua?

5. Porque os solos muito permeaveis, geralmente sao
menos férteis?

6. Porque é importante que o solo seja permeavel? (Caso
seja necessario, o professor devera explicar e discutir o
conceito de permeabilidade.)

Essa atividade pode ser desenvolvida de forma interdisci-
plinar com os docentes de geografia e ciéncias.

ATIVIDADE 2

A fertilidade dos solos

Material

e Garrafa pet de 2l;

« Diferentes tipos de solos;
 Feijao para semear;

» Tesoura.

Desenvolvimento

Anteriormente a execu¢ao do experimento, sugere-se que o profes-
sor, juntamente aos seus alunos, realize uma observacao ao redor das
dependéncias da escola, afim de observar as variacdes de solos que po-
dem ser encontradas naquela area. Nessa movimentacao, o professor
pode estimular os estudantes com as seguintes questoes:

e Quando tentamos cavar um pequeno buraco usando as maos, que
diferenca ha entre os solos recobertos por vegetacdao e os solos desco-
bertos? Por que existe essa diferenca? (A ideia é permitir que os alunos
percebam que a vegetacao ndao apenas protege o solo contra a compac-
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tacdo, como também fornece matéria organica a ele, tornando-o mais

“macio” e facil de escavar em comparacao aos solos expostos e compac-
tados).

 Quais as caracteristicas desses solos encontrados? (Instigar a per-
cepcao da cor, da textura, da umidade, entre outros).

Ainda nesse momento, o professor podera dividir a turma em duplas,
solicitando que escolham um tipo de solo para o experimento em sala
de aula ou no laboratério de ciéncias (0 experimento sera mais eficaz
quanto mais distintos forem os tipos de solo escolhidos pelos alunos).
Assim, para a execucao € essencial que os alunos tragam os utensilios
necessarios, buscando manter a estrutura da amostra a mais proxima
possivel da encontrada no solo original.

A construcao do experimento realiza-se percorrendo os seguintes
passos, que estao ilustrados na figura 10:
corte da garrafa pet;
colocacao da porcao de solo escolhida pelos alunos;
plantio do feijao;
regar e cuidar da amostra.

Levando em consideracao a fase de semeadura e desenvolvimento
do feijao no solo escolhido, essa atividade demanda um periodo de tem-
po maior para ser concluida.

Figura 10 - Procedimento de montagem do experimento de fertilidade dos solos.

o Lltensilios necessinos Frapas do provediments
« Liarrala pets l
o Inferenes pos de solos;
o Fengio para semiar I
« lesoura.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

Busca-se, que os estudantes, além de responderem as perguntas-
-guias e refletirem sobre a tematica, também compreendam a impor-
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tancia dos elementos vitais para o desenvolvimento das plantas, como a
exposicao a luz solar e a presenca da agua. Além disso, é imprescindivel
que percebam que variados tipos de solos garantem maneiras diferen-
tes de crescimento as plantas. Ademais, como queremos testar apenas a
influéncia dos tipos de solo sobre o crescimento das plantas é importan-
te que a incidéncia de luz e o aporte de umidade seja idéntico em todas
as garrafas.

E imprescindivel que cada grupo mantenha um registro diario de
observacao do seu experimento, anotando a umidade percebida antes
e depois da rega e a velocidade de germinacao da semente e cresci-
mento da planta.

Caso a escola tenha condi¢des, uma analise adicional podera ser
acrescentada ao adquirir um termémetro de solos como o representado
na figura 11, que pode ser comprado a um prego bastante acessivel pela
internet. Todos os dias, no mesmo horario e sempre antes da rega, os
alunos poderao registrar a temperatura ambiente (bastando ligar o ter-
mometro em contato com o ar) e, em seguida, registrar a temperatura
do solo em cada garrafa (bastando enterrar a vareta de aluminio no solo
a mesma profundidade em cada garrafa). O objetivo é que percebam
que a temperatura de cada solo (e o seu efeito de amortecimento da
temperatura atmosférica) muda conforme a sua composicao e estrutura.

PERGUNTAS-GUIA

A producgao agricola local é uma interessante relagao a ser feita com
essa atividade. Questione os seus alunos sobre qual € a principal pro-
ducdo agricola e quais sao os solos mais comuns no seu municipio e na
Quarta Colonia (Para isso, utilize o mapa da figura 6).

As questodes abaixo, podem ser utilizadas ao longo da atividade:

1. Na observacao do mapa:
1.1. Quantos tipos de solos existem na Quarta Col6nia?

1.2. NOs conseguimos observar esses solos na paisagem?
2. No final da atividade:

2.1. Qual dos solos escolhidos para o experimento
parece ser o mais fértil? Por que?
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2.2. Em qual dos solos a germinacao aconteceu primeiro?

2.3. Em qual dos solos houve maior crescimento da
planta durante o periodo do experimento?

2.4. Qual dos solos manteve a umidade durante o
periodo do experimento?

2.5. Qual dos solos foi mais quente e qual se manteve
mais frio? Por que?

Figura 11 - Modelo de term6metro
de solo que podera ser utilizado para
monitorar o comportamento da
temperatura dos diferentes tipos
de solo utilizados no experimento.

Fonte: Acervo dos autores.

Essa atividade pode ser desenvolvida de forma interdisci-
plinar com os docentes de geografia e ciéncias.

ATIVIDADE 3

Desenvolvendo o perfil dos solos

Material

 Lapis de cor;

e Tesoura;

e Atividade da figura 12 impressa, que pode ser encontrada em:

https://www.quoos.com.br/condutor/monolito-solos.pdf;

Desenvolvimento

O procedimento consiste no recorte, pintura e montagem do mode-
lo ilustrado na figura 12. Ap6s esse momento, é fundamental que haja
uma discussdo acerca da atividade, que podera ser orientada com as
seguintes questdes:
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PERGUNTAS-GUIA

1. No perfil desenhado, se encontram todos os horizontes
(O, A, B, C e R)? (Nesse caso, &€ importante que o professor
ressalte que nao ha nenhum horizonte obrigatério no
perfil do solo. Determinado perfil pode ter apenas o
horizonte A e R, enquanto outro pode conter os
horizontes A, B, Ce R.)

2. Quais cores aparecem no perfil desenhado?

3. Sera que apenas no horizonte A existem raizes e
atividades biol6gicas?

4. A matéria organica esta representada por qual cor?

5. Sera que os horizontes possuem a mesma espessura
e limites bem definidos?

Dica!

Nao esqueca de ressaltar que nao sao todos os perfis de solos que sao
constituidos por esses horizontes. Caso necessario, ilustre com a ima-
gem disponivel em: https://i.servimg.com/u/f64/14/84/99/15/solo _b10.jpg.

Além disso, caso queira, o professor ainda podera realizar uma ati-
vidade em campo com os seus alunos, a fim de escolher e observar um
perfil de solos. Assim, 0s alunos poderao comparar as semelhancas e
diferencgas entre o modelo produzido em sala de aula e o que esta sendo
apresentado em campo.

Dica!
Barrancos do terreno sao 6timos ambientes para se observar o per-
fil do solo.
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Figura 12 - Montando o seu perfil de solo.

Fonte: https://www.quoos.com.br/condutor/monolito-solos.pdf

ATIVIDADE 4

Producao de tintas com diferentes pigmentos de solos

Material

Para a atividade sera necessario:

* Diferentes tipos de solo com distintas tonalidades de cor;

» Colheres pequenas;

« Agua;

» Cola;

 Copos plasticos;

» Copias da imagem da figura 15 (Logo do Geoparque Quarta Colonia);
* Pincéis.

Desenvolvimento

A producao de tintas com pigmentos de solos representa uma ati-
vidade pratica de carater interdisciplinar. Para que a experiéncia fique
mais interessante, torna-se importante: (a) que os alunos tragam por-
cOes de solos coletadas ou (b) que a turma colete os solos nas dependén-
cias da escola. E fundamental que os estudantes sejam orientados para
que recolham o maximo de solos com tonalidades diferentes.
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Dica!
Caso seja da preferéncia do professor, ele podera utilizar os solos
coletados na atividade 3.

Anteriormente a producao da tinta é importante preparar o p6 de
solo para o experimento. Isso pode ser realizado de duas maneiras: A
coleta de solos do ambiente e/ou minerais que sao facilmente quebra-
dos. O proximo passo € deixar a amostra de solo secar em um recipien-
te, podendo ser uma bandeja ou um prato. Em seguida, é fundamental
separar as raizes e as pedras duras da amostra de solo. Caso haja frag-
mentos grandes de pedras, ainda é possivel realizar a trituracao deles:
O professor ficara responsavel por essa etapa, que consiste em utilizar
uma superficie plana, colocar os fragmentos dentro de um saco plastico
e tritura-los com o auxilio de um martelo (Figura 13A). A proxima etapa
é moer até virar um po fino. Para isso, caso a escola tenha um pilao de
madeira, este podera ser utilizado. Depois é preciso peneirar, podendo
usufruir de uma meia de nylon nesse procedimento, a fim de selecionar
o p6 de solo mais fino (Figura 13B).

Figura 13 - Confeccionando tintas de diferentes tonalidades.

13A 138 e

Fonte: Manual para pintar con lon colores de la tierra
do Geoparque Mundial Unesco Mixteca Alta.

Agora que os solos de diferentes cores ja estdo preparados, basta
adicionar a cola branca e a textura desejada da tinta sera obtida com a
adicdo de agua.

Os procedimentos para o experimento estao descritos na figura 14.
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Figura 14 - Confeccionando tintas de diferentes tonalidades.

Viros lipos de tomahidades de salos Litensilios
NECessAnos
. . « Colheres paquenas
. .‘.\L.'LI.-H

« Cola

Misture bem, atd criar

uma consisténcia de 1nta @

Acrescente umi

colher de cola ) e
. Coloque um
= - ) pouco de agun

no solo

Fonte: Os autores, 2024.

Atencao: Os solos utilizados na reproducao dessa atividade consti-
tuem-se como argissolos e latossolos coletados em Ivora e Silveira Mar-
tins. A variedade de solos da Quarta ColOonia pode ser encontrada no
mapa da figura 8.

Apés a producao das tintas, os alunos poderao pintar diferentes co-
pias da figura 14 ou de qualquer outro desenho que o professor selecio-
nar, testando o uso das cores de solo para pintar a paisagem.

PERGUNTAS-GUIA

As seguintes perguntas conduzirao a sintese da atividade:

1. Quantas variedades de cores foram adquiridas
para realizar a atividade?

2. Existem solos com variagao da mesma cor?

3. Os solos podem apresentar variadas tonalidades.
Quais sao as caracteristicas que levam a essa diferenca?

4. Existe alguma relacao entre a cor e a posi¢ao no perfil
de onde o solo foi coletado da paisagem?
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5. Que tipo de rocha deu origem a cada tipo de cor?

6. O solo organico em sua maioria é da cor preta?

Essa atividade pode ser desenvolvida de forma interdisci-
plinar com os docentes de geografia e artes.
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Natalia Lampert Batista!
Mauricio Rizzatti?

Habilidades a serem desenvolvidas

Aprender sobre o espaco de vivéncia por meio da utilizacdo de fer-
ramentas (geo)tecnoldgicas, como forma de leitura, de compreensao do
lugar e de cartografar elementos relevantes em diferentes escalas geo-
graficas, de modo analdgico e digital (Séries Finais do EF).

Ano da escolaridade ao qual se destina a atividade
6° ao 9° ano do Ensino Fundamental.

Objetivo da atividade

Essa atividade tem por objetivo aprimorar a compreensao dos es-
tudantes sobre os diversos geossitios que compdem o Geoparque e en-
tender como eles sao classificados de acordo com as tipificacoes deles.
Apoés o entendimento desses conceitos-chave e no levantamento preli-
minar de geossitios, propde-se a realizacao de atividades praticas para
identifica-los no Google Earth Pro, bem como organizar imagens anagli-
fas para visualizacao tridimensional vertical do local de interesse, uti-
lizando o StereoPhoto Maker. Posteriormente, os alunos devem mapear
os diferentes geossitios, tanto de forma analégica quanto digital (com a
Plataforma Canvis), contribuindo, assim, para a aprendizagem e para o
entendimento da linguagem cartografica em diferentes escalas geogra-
ficas do Geoparque, assim como, colaborando com o desenvolvimento
das nogoes de pertencimento ao espacgo local.

Introducao
Ao analisar tépicos relacionados ao territério do Geoparque Quarta

1 Doutora em Geografia. Professora do Departamento de Geociéncias e do PPGGeo da UFSM. Lider do Labo-

ratério de Ensino e Pesquisas em Geografia e Humanidades (LEPGHU).

2 Doutor em Geografia. Professor de Geografia da Prefeitura Municipal de Agudo e de Restinga Séca.



Col6nia, com o0 objetivo de possibilitar a geoeducacao e de valorizar a
singularidade local nas escolas, é essencial discutir conceitos funda-
mentais e o uso de ferramentas geotecnoldgicas que possam ampliar a
compreensdao desse assunto crucial, assim como, incentivar a promo-
cao do desenvolvimento de nocdes de pertencimento ao local. Isso im-
plica na necessidade de dar continuidade a formagao dos professores,
abordando temas como a geodiversidade e a geoconservacao, para que
possam (re)conhecer as caracteristicas especificas locais e valorizar o
territério no processo de construcao do conhecimento geografico. Silva
e Baptista (2023, p. 3) reforcam essas ideias destacando que “entender
a geodiversidade e todo o geopatrimonio pelo seu valor educativo se
configura como uma das principais estratégias no desenvolvimento de
praticas efetivas de geoconservacao”.

Nesse sentido, quando se trata de abordar o ensino da geodiversi-
dade, Furtado e Valdati (2023, p. 3) apontam que se trata de “[...] uma
traducao das paisagens do valor cientifico do patrimonio geologico e da
memoria da Terra para a sociedade [...]. Porém, ainda existe uma lacu-
na cientifica de estudos que relacionem os conceitos de geodiversidade
e educagao, principalmente, no ensino de Geografia na educacdo basi-
ca”, conforme os autores apresentam em seu artigo.

Nessa perspectiva, De Campos et al. (2023, p. 4), ao destacarem
abordagens sobre o Geoparque Quarta Coldnia no ensino de Geografia,
argumentam que “[..] é essencial que o ensino seja desenvolvido com
exemplificacdes locais, que tragam o contetido para a realidade do alu-
no, sendo emergente a necessidade de ferramentas metodoldgicas que
permitam o dialogo entre a teoria e o espaco de vivéncia da comunida-
de escolar”. Partindo dessas premissas, propds-se a atividade realizada,
bem como os apontamentos de possibilidade de ensino de Geografia por
meio de (geo)tecnologias para o estudo dos geossitios e sitios da Quarta
Colonia - Geoparque Mundial da UNESCO, posteriormente descritos.

Destaca-se que as (geo)tecnologias e seus produtos associados apre-
sentam um grande potencial para contribuir com a criacao de recursos
didaticos direcionados ao contexto local, bem como a formacao con-
tinuada de docentes. A utilizagao dessas ferramentas pode contribuir
com uma abordagem critica e que possibilita a interpretacdao dos temas
em questdo. Dessa forma, segundo Rizzatti, Becker e Cassol (2023)
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Um dos meios para o desenvolvimento da Cartografia na
Educacdo Basica se da pela utilizacdao de geotecnologias, ou
seja, por meio de um conjunto de técnicas e procedimentos
relacionados ao tratamento de informacdes espaciais [...].
Todos esses recursos sao referentes a criacao ou edicao de
dados geograficos, que podem ser aplicados em atividades
que contextualizem a alfabetizacdo cartografica. Todavia,
recomenda-se a aplicacao de ferramentas (Geo)Tecnologi-
cas, que se caracterizam também pelo emprego das geotec-
nologias espaciais, além de abranger instrumentos, uten-
silios e materiais que podem ser empregados na Geografia,
mesmo nao sendo de natureza geografica. [...] Assim, con-
sidera-se (Geo)Tecnologias como sendo o conjunto das tec-
nologias disponiveis na contemporaneidade que podem ser
aplicadas a Geografia [...] (2023, p. 1026-1027).

Por esse motivo, entende-se que promover estratégias de geoeduca-
¢ao, mediadas por (geo)tecnologias no espaco escolar, pode contribuir
com a geoconservacao e estimular a valorizacdao do geopatrimoénio local.
Nesse sentido, este capitulo relata uma pratica desenvolvida na Escola
Municipal de Ensino Fundamental Santo Ant6nio, no municipio de Agu-
do, Rio Grande do Sul (Figura 1). Essa pratica serve como exemplifica-
¢cdao de um trabalho geoeducacional, com fins de aprimorar a compre-
ensao dos estudantes sobre os diversos geossitios e sitios que compoem
o Geoparque e de entender como eles sao classificados de acordo com
suas tipificagOes, utilizando a linguagem cartografica. Ademais, esse
trabalho pode ser reproduzido por outros docentes nas suas salas de
aula, desde que com um claro objetivo pedagoégico definido.

A Escola Santo Antonio, onde as atividades foram realizadas, man-
tém um estreito vinculo com a comunidade da Linha dos Pomeranos, no
municipio de Agudo, ndo apenas devido a sua localizacdo, mas também
devido a significativa presenca de alunos e professores originarios des-
sa comunidade rural. Em 2023, contava com um corpo docente compos-
to por 14 professores, 42 estudantes nos anos iniciais e 48 alunos nos
anos finais. A Escola possui dependéncias com acessibilidade, biblio-
teca, cozinha com refeitério, laboratério de informatica e de ciéncias,
quadra de esportes e salas de aula e dos professores, bem como espaco
fisico destinado a gestao (DOS SANTOS, 2023).
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Figura 1 - Mapa de localizagao da Escola Municipal de Ensino Fundamental Santo Antdnio,

Linha dos Pomeranos, Agudo, Rio Grande do Sul.

Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum: SIRGAS 2000
Malha Digital: IBGE (2021) e TOPODATA (2008)
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53.337°W 53.212°W

Legenda
% E.M.E.F. Santo Antdnio

—— Estradas
—— Hidrografia
— Rodovias
[ ] Agudo
[ ] Corpos de Agua
~ Manchas Urbanas
[ ] Municipios/ RS
[ Paises da Am. do Sul
[ ] Unidade da Federacso

w
Q

(=]
S
n
)]
o~

29.625°S

29.750°S

Fonte: Rizzatti (2023A).
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Em se tratando do presente estudo, é importante destacar que, se-
gundo De Campos (2022, p. 37), 0s geossitios sao “o conjunto de pontos
definidos como geopatrimoénio de uma regidao”, que “nem sempre estao
um ao lado do outro, ou seja, podem estar a varios quilémetros de dis-
tancia ou até mesmo em municipios diferentes”. A autora também des-
taca que suas denominacdes tém vinculo direto com sua categoria de
valor, aqui entendida como as tipificacbes adotadas em sua classificacao
durante o processo de inventario (ZIEMANN, 2016). Esse conceito se
refere a principal caracteristica de cada (geo)patrimonio que o torna
Ulnico em um cenario regional ou até mesmo mundial.

No Geoparque Quarta Col6nia, atualmente, existem 31 geossitios
distribuidos nas categorias fossilifero, litol6gico/sedimentolégico, flu-
vial/hidrogeologico e geomorfologico, além de 23 sitios ligados a outras
formas de valores patrimoniais, como cénico, arqueolégico, ecolégico e
histérico-cultural, totalizando oito categorias de valor, conforme o site
oficial do territorio. Saber dessas caracteristicas € relevante para que os
estudantes compreendam os motivos da necessidade de conservar tais
locais e valorizem as especificidades do territério em questdo. A partir
disso, apresentou-se a sequéncia didatica geoeducacional a seguir.

SEQUENCIA DIDATICA

na Escola Santo Anténio, Agudo, RS

Para dar inicio a sequéncia didatica, explanou-se conceitos funda-
mentais atrelados a geoeducacdao, como o que € um Geoparque e como
eles sao chancelados pela Organizacao das Nacdes Unidas para a Edu-
cagao, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), bem como caracteristicas do
territério do Geoparque Quarta Coldnia e seus geossitios, com destaque
para as categorias de valor. Tais informacdes podem ser encontradas no
site oficial do Geoparque Quarta Colonia (disponivel em: https://www.
geoparquequartacolonia.com.br/geoparque/geoparques-mundiais-da-unesco,
acesso em 02 jan. 2024) ou em Ziemann (2016), para utilizacao como
referéncia na organizacao de aulas expositivas-dialogadas.

Durante a exposicao teorica, os estudantes nao souberam diferen-
ciar o Geoparque de um Parque Nacional ou de uma Area de Preservacio
Permanente, por isso essa explanagao inicial se fez tao importante para
que eles compreendessem o que de fato abrange esse conceito e como
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eles tem relacao com esse debate no contexto do municipio de Agudo.

As préximas etapas da sequéncia foram permeadas por atividades
praticas realizadas pelos estudantes, sob orientacdao docente. Em um
primeiro momento, eles foram encaminhados ao laboratoério de infor-
matica da escola para realizarem uma pesquisa sobre os geossitios do
Geoparque Quarta ColOnia. Assim, solicitou-se que acessassem o site
do Geoparque e escolhessem trés geossitios com diferentes categorias
de valor (disponivel em: https://www.geoparquequartacolonia.com.br/geos-
sitios/0-que-sao-geossitios, acesso em 02 jan. 2024). Nessa etapa, eles de-
veriam realizar anotacdes sobre o nome do geossitio ou sitio, categoria
de valor e localizacao, isto é, buscar elementos que possibilitem a loca-
lizagao desse geossitio, como estradas, localidades, atributos naturais,
bem como o municipio. Junto a isso, precisavam destacar alguma ca-
racteristica relevante do local e como isso o torna relevante no cenario
regional, nacional ou internacional.

I) Trabalhando com o Google Earth Pro

Na posse dos geossitios e sitios levantados preliminarmente, de-
veriam localiza-los no Google Earth Pro?, fornecendo seu nome e es-
colhendo uma simbologia adequada. Para exemplificar, utilizaremos o
Morro Agudo, de valor geomorfologico, apresentado na Figura 2. Para
adicionar o geossitio no Google Earth Pro, assim como qualquer outro
ponto de interesse, utiliza-se a ferramenta “Adicionar Marcador”, move-
-se o alfinete até o local desejado usando o mouse e, por fim, adiciona-
-se 0 nome, descrigao e configura-se a sua simbologia.

>

3

S Move-se o alfinete (marcador :
r & A padrao) para o local desejado. .

i A s e
No “Editar Marcador”, insere-se o nome e
 §5 N ) descrigdo e escolha sua simbologia. )
b, X ’
3 Norro Agudoc.3t (I
P

3 ] 0 s Zame
¥ £ 3
| Ferramenta “Adicionar Marcador” Google Earth - Editar Marcador
>
jome: _ Morro Agudo

Figura 2 - Localizando
geossitios no Google Earth Pro.

4 :“" Fonte: Google Earth Pro
fsweses (adaptado, 2024).

3 O programa pode ser utilizado diretamente pela web no endereco https://earth.google.com/web/@o0,-

-6.44,0a,22251752.77375655d,35Y,0h,0t,0r/data=0OgMKATA ou entao pode ser baixado no computador pelo

link https://maps.google.com/intl/es/earth/download/gep/agree.html
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Apoés o geossitio ser localizado, pode-se analisar as proximidades,
interpretando uma imagem de satélite de visao vertical (aérea) ou ain-
da por uma visao frontal com uso do Google Street View?, como de-
monstrado na Figura 3. Posteriormente, pode-se analisar a modifica¢ao
das paisagens pelas “Imagens Historicas®” do Google Earth Pro (Figura
4), ao comparar imagens em diferentes datas.

Além disso, é possivel medir distancias pela ferramenta régua® (trés
botdes para a direita a partir do “Imagens Historicas”), em que o profes-
sor pode selecionar dois pontos de referéncia e solicitar que os estudan-
tes adquiram sua distancia em linha reta e seguindo uma estrada. Por
exemplo, para calcular a distancia em linha reta entre a Igreja Matriz de
Silveira Martins e a Igreja Matriz de Faxinal do Soturno, por se tratar de
uma linha reta, pode-se utilizar a ferramenta “Régua”. Basta clicar com
o botao esquerdo do mouse no ponto inicial (Igreja de Silveira Martins)
e clicar no ponto final (Igreja de Faxinal do Soturo), que a ferramenta
apresentara a distancia (15,47 km). Caso a mensuracao for realizada via
estrada, deve-se utilizar a opcao “Caminho”, que fica localizada dentro
da ferramenta Régua (Figura 5)

Por fim, pode-se visualizar o geossitio por uma perspectiva obliqua,
conforme pode ser consultado em Batista e Rizzatti (2021) e Beuting,
Mantovani e Batista (2023). Essa etapa da atividade buscou tracar rela-
cOes entre os elementos mapeados e o seu contexto no territorio, onde
cada estudante buscou refletir sobre o procedimento cartografico, mas
também sobre a relevancia do ponto marcado no software.

4 Ferramenta do Google que possibilita imagens panoramicas de 360°. Nado esta disponivel para localidades
e regides mais remotas. Para verificar se a ferramenta esta disponivel, basta arrastar o icone com um “boneco
laranja” no canto superior direito do Google Earth Pro. As vias e ou locais que ficarem azuis no Google Street

View esta disponivel para uso.
5 Disponivel somente para a versao desktop (instalada).

6 Se estiver no Google Maps, deve-se clicar com o botdo direito do mouse e ir na opgdo “medir distancia”.
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Figura 3 - Visualizando o geossitio no Google Earth Pro: visdo vertical
ou aérea (A) e visdo horizontal ou frontal pelo Google Street View (B).

Morro Agudo

L

A*-\ e : l.
SRS 00gle Earth

Fonte: Google Earth Pro (adaptado, 2024).
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Figura 4 - Visualizando imagens histéricas no Google Earth Pro.

2 Google Earth Pro

Arquivo  Editar Visualizar Ferramentas Adicionar Ajuda
| |

\

== 2 Google Earth

Fonte: Google Earth Pro (adaptado, 2024).

Figura 5 - Mensurando distancias no Google Earth Pro.

e @

quive Editar Visualizar Ferramentas Adicionar Ajuda

Q O ¥olsyee @& & g [ 2a k= e
Ferramenta “Regua’ para calculardistancias = y
2 o 2RIRE o Soturno
Cligue com o botéo esquerdo no ponto \ Ry
inicial e cligue novamente no ponto final
S OIS IAUS
Ferramenta utilizada para calcular
distanciaem linha reta

15,47 | Quilimetros
15,51
61,25 graus

a de Silveira-Martins

Silveiraiviastins
Clique com o botdo esquerdo no ponto

inicial e va desenhando a estrada com g Para adicionaruma linha curva, utilize a fungéo “Caminho”

cliques até o ponto final

Google Earth

vale venelo:

Fonte: Google Earth Pro (adaptado, 2024).

IT) Construcao da imagem anaglifo

Na sequéncia, buscou-se trabalhar com imagens anaglifo do contex-
to dos geossitios e sitios para que eles pudessem contextualizar a visu-
alizacao com os tipos de imagem bidimensional e tridimensional.

Para a confeccdo da imagem tridimensional (anaglifa) do geossitio,
utiliza-se duas imagens salvas no Google Earth Pro com sobreposicao.
Sobre isso, Rizzatti (2018) destaca que
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[...] S&o necessarias duas imagens com sobreposicao longi-
tudinal de aproximadamente 80%. Ressalta-se que ambas
precisam estar localizadas na mesma latitude. Caso as ima-
gens sejam na mesma longitude, o recobrimento devera ser
latitudinal (ao invés de longitudinal). As imagens podem ser
obtidas das mais variadas fontes, como alvos fotografados
por cameras, aeronaves remotamente pilotadas ou imagens
do Google Earth. (RIZZATTI, 2018, p. 68-69).

Dessa maneira, no Google Earth Pro, configurado para ampliar a
elevacdo para trés vezes’, conforme descrito no video produto do artigo
de Rizzatti e Batista (2021), devem ser salvas as imagens pela ferramen-
ta “Salvar Imagem”. O local que se deseja visualizar em trés dimensoes
deve estar situado no meio da tela. Primeiramente, sera salva a imagem
da esquerda (Figura 6), com a ferramenta ja mencionada e configuracao
apresentada, deve-se mover a imagem com a seta direcional direita do
teclado e salvar a imagem da direita (Figura 6). A area com sobreposi-
cdo, isto é, que se repete em ambas as imagens, possui paralaxe e pode-
ra ser visualizada em trés dimensodes, conforme explicado e executado

no video (disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=WcEVBbbG-RA,

acesso em: 21 jan. 2024).

Figura 6 - Salvando duas imagens com sobreposicao no Google Earth Pro.

Arquivo Editar Visualizar Ferramentas Adidonar Ajuda

Qi volsele @a @ | o offle— salvarimagem
3o: Maxi -1 Salvar imagem Lt

Desmarcar a visualizagdo
dos elementos

Area em sobreposicdo e SI ar a Imagem da D're'ta
G . = ~ g 2 - V rel
Salvar a Imagem da Esquerda (visualizagdo em trés dimensdes) @ = g

1

Fonte: Google Earth Pro (adaptado, 2024).

7 Configurado no menu “Ferramentas”, “Opg¢des”, “Visualizacdo em 3D”, “Terreno”, no item “Ampliar eleva-

¢ao0” (também para escalas de edificios em 3D e arvores, inserir o valor 3).
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Conforme mencionado, a area escolhida para o anaglifo sera a que
possui sobreposicao (apresentada com o destaque verde na Figura 6).
Caso seja de interesse avaliar a topografia das proximidades do geos-
sitio, nesse caso a varzea do rio Jacui, deve-se afastar a visualizacao da
imagem antes de salvar (reduzir a escala cartografica).

Com as imagens salvas, deve-se iniciar os procedimentos para a
construcdao da imagem anaglifo. O software utilizado para essa finali-
dade foi o StereoPhoto Maker®, que pode ser baixado gratuitamente em:
https://stereo.jpn.org/eng/stphmkr/ (acesso em: 02 jan. 2024). Ao execu-
tar o programa, ja com posse das imagens do Google Earth Pro (Figura
7A), deve-se abrir as imagens da esquerda e direita (no software ir ao
menu file, open left/right images), conforme demonstrado na Figura
7B. Nesse procedimento, deve-se atentar que as imagens serao inseri-
das em ordem, primeiramente a da esquerda e ap0s a da direita. Com
as imagens inseridas no software, deve-se realizar o seu alinhamen-
to, ou seja, as imagens sao “cortadas” para que permaneca somente a
area em sobreposicao. Para mais informacdes sobre esse procedimento,
acesse o video tutorial do artigo (RIZZATTI; BATISTA, 2021). Por fim,
deve-se organizar o anaglifo pela funcdao Color Anaglyph (Figura 7B).
A Figura 7C demonstra as proximidades do Morro Agudo pelo produto
ja confeccionado®.

O procedimento apresentado para a geracao de imagens anaglifo
pode ser realizado pelo docente extraclasse e impresso (com resolucao
adequada e colorida) para utilizacao analégica'® na escola que nao tem a
possibilidade de conexao ou de dispositivos. Assim, os estudantes, mes-
mo offline, terdo acesso a uma analise tridimensional com visdao aérea

8 Segundo Rizzatti (2022, p. 286) “O StereoPhoto Maker é um programa livre e tem a funcionalidade de editar
imagens e poder alinhar automaticamente centenas de imagens, permitindo gerar um anaglifo para visualiza-

cao de imagens em terceira dimensao (3D)”.

9 Pode-se, opcionalmente, inserir um titulo, orientagdo e escala para a imagem andaglifo ficar completa. Para
isso, pode-se utilizar qualquer software de edicao ou composicao de imagens, como o Paint, Powerpoint, Canva,

entre outros.

10 Para a correta visualizacdo da imagem anaglifo (analégico ou digital), deve-se utilizar obrigatoriamente um
oculos. Ele pode ser construido manualmente, utilizando um molde e papel celofane vermelho e azul. O molde

esta disponivel em: https://1drv.ms/b/s!AucppA9xcKi6szPB7GpxHcAO5FBy?e=4fKQtj (acesso em: 02 jan. 2024).
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dos geossitios, possibilitando exercitar a interpretacdo cartografica e

debates sobre os locais de referéncia geopatrimonial. A partir disso, “a

abordagem do relevo, em sala de aula, por meio de recursos geotecnolo6-
gicos pode ampliar o interesse dos alunos e auxiliar o seu entendimento

frente a realidade que o cerca, de modo mais dinamico e articulado com
ferramentas que despertam seu interesse” (RIZZATTI et al, 2017, p. 58).
Além disso, essa abordagem lhes permite compreender melhor o con-
texto geografico do geossitio ou sitio mapeado.

Figura 7 - Etapas para a construcdo da imagem andaglifo: organizacdo e salvamento

das imagens no Google Earth Pro (A), insercao, ajuste e construcdo do anaglifo no StereoPhoto
Maker (B) e imagem tridimensional das proximidades do geossitio do Morro Agudo (C).

Imagem da Direita

3) Construir Anaglifo colorido 2) Ajuste facil — alinhar as imagens
(visualizar com d6culos 3d)
(mover a barrinha horizontal até

1) Abrir as imagens (File — Open Left/Right) as imagens ficarem sobrepostas)

Img. Size after Align.[7433 x 3672] Position Ahgnment(x =759 y=0) Display Image Size[445 x 220] Zoomi(6 %)

U

Fonte: Google Earth Pro e StereoPhoto Maker (adaptado, 2024).
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IIT) Elaboracao dos mapas do Geoparque

Além de analisar as caracteristicas dos geossitios com o Google Earth
Pro e imagens anaglifo, ainda é possivel trabalhar sua localizagdo e con-
textualizagbes mediante o0 mapa impresso ou outras ferramentas como
o Canvis.

Para a construcao do mapa dos geossitios do Geoparque Quarta Co-
l6nia (impresso), os estudantes utilizaram os mesmos pontos levanta-
dos durante a pesquisa no laboratério de informatica. Ao retornarem
para a sala de aula, deveriam localiza-los em um mapa do Geoparque
impresso (Figura 8) em dimensao Ao (disponivel em: https://zenodo.org/
records/8157160, acesso em: 02 jan. 2024) com uso de alfinetes e siste-
matizar cada um deles na legenda do mapa (Figura 9).

Figura 8 - Mapa dos municipios do Geoparque Quarta Coldnia
utilizado como base para o mapeamento analdgico.

MAPA DOS MUNICIPIOS PERTENCENTES AQ GEOPARQUE QUARTA COLONIA - RIO GRANDE DO SUL

Fonte: Rizzatti (2023B).

213



Apos a localizagao (insercao do alfinete no mapa) e a organizacao
da legenda (insercao do alfinete na legenda e escrita do nome), os es-
tudantes realizaram a orientacao espacial entre os geossitios do mapa
com a escola, bem como a mensuracao de distancia, utilizando a escala
grafica com um barbante. Posteriormente, o comprimento do barbante
foi medido com uma régua, o que possibilitou o calculo da distancia com
regra de trés, ou seja, o tamanho do barbante corresponde a distancia
grafica, pois foi mensurado no mapa em questdao. Sobre isso, Rizzatti
(2022) destaca que

[...] o docente pode auxiliar no calculo da escala cartografi-
ca para os discentes estimarem a distancia entre os objetos.
Para adquirir a distancia real, pode-se usar a ferramenta
régua ou caminho do Google Earth Pro e a distancia grafica
é medida na propria imagem impressa. Os calculos com as
transformacdes de unidade podem ser realizados pelo pro-
fessor, no quadro negro, assim como a modificacao da esca-
la numérica para nominal e grafica. Supondo que a escala
numérica da representagao seja de 1:10.000, deve-se rea-
lizar a interpretacao dela, atribuindo unidades de medida,
ou seja, um centimetro (cm) é igual a 10.000 cm, logo, um
cm equivale a 100 m (1 cm = 100 m), resultando, assim, em
uma escala nominal. Com base nisso, basta fazer uma linha
com segmentacdes a cada cm, acrescentando-se 100 m em
cada segmento, construindo uma escala grafica. Ao obser-
var o comprimento de dois fenOmenos com um barbante,
basta coloca-lo sobre a escala grafica para estimar a distan-
cia entre os objetos em questao. (RIZZATTI, 2022, p. 165).

As atividades desenvolvidas contribuem para o desenvolvimento de
habilidades necessarias para a alfabetizacdo e letramento cartografico,
assim como atende as demandas do curriculo dos anos finais do Ensino
Fundamental que preveem o trabalho com diferentes escalas geografi-
cas e uso da escala cartografica para a mensuracao de distancias e com-
primentos.
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Figura 9 - Mosaico de diferentes etapas do processo de mapeamento analégico dos geossitios.

Fonte: Arquivos pessoais (2023).

Sobre 0 mapeamento digital colaborativo®, utilizou-se a Plataforma
Canvis®, que, segundo Petsch et al. (2022), € constituida por trés eta-
pas: a primeira se refere a apresentacao do projeto, em que constam as
orientagOes gerais; a segunda, se refere ao mapeamento dos pontos que
se quer inserir no mapa; € a terceira, se refere a conclusao do processo.
Destaca-se que qualquer pessoa mediante registro pode criar um ma-

11 Os mapas colaborativos referem-se a produtos cartograficos produzidos de forma online, onde um grupo
de usuarios ou entidades podem compartilhar a tarefa de representar espacialmente a ocorréncia de determi-

nados elementos ou fendmenos que se queira mapear.

12 Disponivel em https://canvis.app
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peamento colaborativo de forma gratuita, entretanto, para os usuarios
mapearem linhas e poligonos deve-se utilizar a versao paga.

Para mais informacdes de como organizar um projeto no Canvis,
acesse o seguinte video: https://www.youtube.com/watch?v=xomEi1fmxiFE,
(Acesso em: 02 jan. 2024).

O projeto para o mapeamento colaborativo digital dos geossitios do
Geoparque Quarta Coldnia foi previamente organizado para dar desta-
que as categorias de valores. Assim, por limitacdao da versao gratuita, as
categorias foram agrupadas para totalizarem seis: a) ecoldgico; b) céni-
co; ¢) litologico e geomorfologico; d) paleontolégico e arqueologico; e)
historico-cultural; e f) fluvial/hidrogeolégico.

A Figura 10A exemplifica a apresentacao do projeto no Canvis, en-
quanto a Figura 10B destaca a interface do mapeamento e a Figura 11C
exibe a mensagem de agradecimento. Destaca-se que os estudantes per-
manecem por um tempo maior na tela exibida pela Figura 10B, pois
irdo procurar a localizacao de cada um dos geossitios. Ao encontra-lo,
devem clicar sobre o mapa com o botao esquerdo, selecionar a categoria
de valor e preencher as informacdes combinadas (nome, link de uma
fotografia e nome dos mapeadores). A Figura 11 demonstra um exemplo
de geossitio mapeado por uma dupla. Cabe destacar que as cores dos
pontos no mapa estdo atreladas a categoria de valor, segundo a Figura
10B, ou seja, os pontos azuis se referem ao valor fluvial/hidrogeologico,
enquanto os marrons aos geossitios litolégicos e geomorfolégicos.
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Figura 10 - Projeto de mapeamento colaborativo na Plataforma Canvis: mensagem

de apresentacao (A), interface do mapeamento (B) e mensagem de agradecimento (C).

Geossitios do Geoparque

® Quarta Coldnia ©

Powered by car

Seja b do 30
- Geoparque Mundial UNESCO.

dos Geossitios do Quarta Cok

Muito Obrigado!

Muits obrigado par participar do Geossities e
Quarta Colénia - Geoparque Mundial Unesco,

Vocé esta convidado a conhecer e navegar pelos Geossitios de nosso Geoparque. Powered by ca
Para isso, acesse o site oficial do Geoparque Quarta Colénia
https: bihome) & escolha trés Geossitios com
diferentes categorias de valor. Vocé, também, deve salvar um enderego (link) com uma
fotografia de cada Geossitic.
Apbs, vocé ird localizar cada um deles utilizando a plataforma Canvis. Destaca-se que vo
deve marcar atentamente para ndo mapear incorretamente, com uma categoria de valoi
incorreta, por exemplo.
Vamos mapear!
- -
>
( Nexr ) e
ot Solta ddacul 3 !
.
Geossitios do Geoparque Quarta v,
Coldnia o) L F @ warksomething here..” 1
Jilio de ; Lagodo
Apés ter anotado a localizagio de trés Geossitios com diferentes Castilhos

categorias, vocé deve localizar o primeiro no mapa.

Ao localizar, vocé clicar com o botdo esquerdo e escolherd a categoria
de valor que corresponde ao Geossitio.

: ( i cinico ) Gramad

o (g )™
¥

Na sequéncia, em “Tell us more about this™ (ou Conte-nos mais sobre Gy
isso) vocé ird descrever o name do Geossitio e colacar o enderego (link) prords
de uma fotografia que represente aquele Geossitio. ¥ = [} ®
“tinha ..
Posteriormente, clique em salvar e realize os mesmos procedimentos m
. - ) Faxinal do

para delimitagao dos demais Geossitios. Sotumma o

Noord ° Vale do Sol

=) 3 ] P Carro Branco

\ “ e \ @& Candeliria
anta Maria ® @ @&
& | Pacaisadatul Mo Cabrass
. @ d Restinga Séca
c) el 5 “
[ ] v “
= = Formigueiro *
= LIST DATA e ) )
OopecH
X he Mg ninbute € Magbes & CpenStreethlao Improve this map
cee

< BACK

(\-NEXT >

Fonte: Plataforma Canvis (adaptado, 2024).
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Figura 11 - Exemplo de geossitio Fluvial/Hidrogeolégico mapeado:
informacdes inseridas (A) e fotografia anexada (B).

@ Fluvial/Hidrogeolégico

i) mapbox;

ADDED BY ANONYMOUS
24/10/2023

Conte-nos mais sobre isso

NOME DO GEOSSITIO: TERMAS ROMANAS. MARCADO PO

FOTOGRAFIA: https://www.geoparquequartacolonia.com.br/imgs/273-orijpg

< CLOSE )

Fonte: Plataforma Canvis (adaptado, 2024) e Site do Geoparque Quarta Coldnia (imagem).

Os pontos mapeados na Plataforma Canvis podem ser visualizados
diretamente no Google Maps, clicando em “View on Google Maps” (em
vermelho na Figura 11A), fato que possibilita a utilizacao de ferramen-
tas do Google Maps. Dessa maneira, os pontos mapeados no Canvis
podem ser visualizados no Google Maps e o professor pode utilizar a
ferramenta para explorar de outras formas os conhecimentos constru-
idos anteriormente (neste trabalho, ndo foi utilizado o Google Maps
como alternativa pedagdgica, pois o Laboratério de Informatica da es-
cola possibilitava o uso do Google Earth Pro ja apresentado).

O mapeamento foi realizado manualmente, com os estudantes de
8° e 9° ano, devido a sua maior habilidade em trabalho matematico e
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maior nivel de abstragao em virtude de suas idades. Ja com o 6° e 7° ano,
optou-se pelo trabalho digital, tendo em vista que o mesmo facilita os
calculos e orientagdao espacial. Ressalta-se que, de qualquer maneira,
caso a escola ndao possua conexao, o trabalho pode ser feito de forma
analégica com estudantes mais jovens, desde que bem orientado pelo
professor.

Para a realizacdo da oficina, foram necessarios quatro periodos de
55 minutos em cada uma das turmas. Além do manuseio das diversas
ferramentas apresentadas, a sequéncia didatica proporcionou aos estu-
dantes a oportunidade de aprofundar seus conhecimentos sobre o ter-
ritério do Geoparque Quarta Coldnia. Através dessa experiéncia, eles
puderam compreender o significado de diversos conceitos atrelados
a tematica. Destaca-se que ndao basta apenas o simples manuseio de
instrumentos e ferramentas (geo)tecnoldgicas, o docente precisa ter
objetivos pedagogicos bem definidos a cada etapa do processo para a
ferramenta se tornar um recurso, possibilitando, assim, que os alunos
se apropriem de conceitos e termos centrais para a educacao geopatri-
monial. A abordagem realizada nao apenas facilitou a assimilagao do
conhecimento, mas despertou a curiosidade dos estudantes sobre o co-
nhecimento dos geossitios, como nas atividades de mapeamento.

Breves consideracoes
sobre a aplicacao em ambiente escolar

As atividades propostas visavam aprimorar a compreensao dos es-
tudantes acerca dos diversos geossitios e sitios presentes no Geoparque,
promovendo uma abordagem pratica no estudo desses elementos geo-
patrimoniais mediante o uso da linguagem cartografica e das (geo)tec-
nologias. A classificacdao dos geossitios e sitios, de acordo com suas tipi-
ficagOes, proporciona uma compreensao mais refinada da diversidade e
importancia de cada local no seu contexto regional, nacional ou global.

A utilizacao do Google Earth Pro como ferramenta principal para
identificar e explorar os geossitios e sitios adiciona uma dimenséao pra-
tica e interativa ao aprendizado, trabalhando especificamente os tipos
de visao vertical/aérea e horizontal/frontal, as formas de relevo e o
contexto de cada ponto mapeado. Tais procedimentos, sao reforgcados
com as imagens anaglifas produzidas no StereoPhoto Maker, que ofe-
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rece uma perspectiva tridimensional vertical, enriquecendo ainda mais
a experiéncia de sobrevoo aos geossitios e sitios.

Ao realizar atividades praticas de mapeamento, tanto analdgico
quanto digital, utilizando a Plataforma Canvis, os estudantes foram in-
centivados a aplicar os conceitos cartograficos e geopatrimoniais apren-
didos. Esse processo nao apenas fortalece a compreensao da linguagem
cartografica, mas também promove a participacao ativa dos estudantes
na construgao do conhecimento. Além disso, a énfase na colaboragao
para o desenvolvimento de nog¢des de pertencimento ao espaco local
destaca a importancia de conectar o aprendizado a realidade vivenciada
pelos alunos. Ao mapear os geossitios e sitios, promovendo um sobre-
VOO aos mesmos, fez com que os estudantes ampliassem seus conhe-
cimentos sobre a geodiversidade do Geoparque Quarta Coldnia, assim
como fortalecem sua identificacdao e vinculo com os locais estudados.

Corréa et al. (2018, p. 266) apontam que “[...] para que uma comu-
nidade possa utilizar sua geodiversidade como uma ferramenta propul-
sora de desenvolvimento, é necessario antes de tudo que ela conheca e
valorize seus elementos naturais [...]” e geopatrimoniais. Assim, ao rea-
lizar um sobrevoo no Geoparque Quarta Col6nia, com vista a reconhecer
0s geossitios e sitios pelas (geo)tecnologias, destaca-se que é oferecida
uma oportunidade interativa de reconhecimento das potencialidades do
territério, a qual é articulada com os contetidos curriculares e que per-
mitem que os estudantes vivenciem os locais de interesse geopatrimo-
nial de maneira virtual, enriquecendo a experiéncia educacional.

O capitulo também reforca a relevancia de utilizar tais ferramentas
tecnolégicas para a producao de recursos didaticos voltados ao local.
Dessa forma, conclui-se que a proposta de “Sobrevoo no Geoparque” su-
gere uma imersao nas discussdes geoeducacionais e uma possibilidade
de criacdao de autonomia dos docentes frente a Geografia local, como
fonte de producdo de estratégias de ensino-aprendizagem dos conteu-
dos curriculares previstas para as turmas, especialmente os que envol-
vem a linguagem cartografica.
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Adriano Severo Figueir6*

Habilidades a serem desenvolvidas

Compreender a escala geoldgica de tempo, sendo capaz de relacio-
nar os grandes intervalos de tempo da historia da Terra com os grandes
eventos de evolucao da vida (Séries Finais do EF).

Ano da escolaridade ao qual se destina a atividade
8% e 9° anos

Objetivo da atividade

Esta pratica tem a finalidade de fazer com que os alunos compreen-
dam que a natureza terrestre evolui ao longo do tempo e, que a evolu-
¢ao da vida representa um produto da evolucdao mais ampla de todos os
ecossistemas terrestres. A partir disso, os alunos deverao reconhecer o
recorte da escala de tempo geoldgico, o qual esta representado no terri-
torio da Quarta Coldnia, assim como, deverao ser capazes de reconhecer
a brevidade da vida humana perante a historia de vida do planeta.

Introducao

Todos compreendemos que a histéria do planeta Terra é uma his-
toria muito longa, visto que uma das grandes dificuldades que temos é
a de dimensionar a extensao dessa historia diante dos grandes aconte-
cimentos do planeta, especialmente daqueles que envolvem a evolucao
planetaria em comparacao com a evolucdao da vida humana. Além dis-
so, sabemos que o planeta Terra foi formado a partir dos fragmentos
de poeira que sobraram desde o nascimento do sol, ha 4,6 bilhdes de
anos atras (SAGAN, 2017). Vinculado a isso, os metais densos afunda-
ram para o centro da Terra e formaram o ntcleo do planeta, enquanto a
camada externa esfriou e solidificou para formar a crosta terrestre, ha

1 Professor do Departamento de Geociéncias da UFSM. Lider do Grupo de Pesquisa em Patrimdnio Natural,
Geoconservacido e Gestdo da Agua (PANGEA) e Coordenador do Observatério de Paisagens Antropocénicas
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4,5 bilhdes de anos. Dessa forma, o vapor de agua que havia ficado apri-
sionado no interior da Terra foi sendo liberado na atmosfera através
do vulcanismo: esfriando, condensando e precipitando, para formar os
primeiros oceanos do planeta ha 4,4 bilhdes de anos atras, onde as pri-
meiras formas de vida - unicelulares - se desenvolveram ha pouco mais
de 3,8 bilhdes de anos. Essas primeiras formas de vida foram as respon-
saveis pela producdo do oxigénio, que foi se acumulando na atmosfera
terrestre, permitindo o aparecimento de outros organismos cada vez
mais complexos, até que os primeiros vertebrados apareceram nos oce-
anos primitivos, por volta de 530 milhdes de anos. Ademais, por volta
de 400 milhdes de anos atras, as plantas sairam dos oceanos e passaram
a colonizar os continentes. Desse modo, atras das plantas vieram os pri-
meiros anfibios e répteis, que deram origem aos dinossauros, bem como
as aves e aos primeiros mamiferos, que tiveram sua expansao e diver-
sificacdo ap0s a extincdo dos dinossauros ha 65 milhdes de anos atras.

Estamos acostumados a ver nos livros essa sequéncia de aconteci-
mentos como uma grande linha do tempo, onde os seres humanos apa-
recem no final, sempre com um certo destaque na sua representacao.
Observe na figura 1, por exemplo, como o grande periodo inicial da vida
na Terra acaba sendo representado por uma linha curta de tempo, en-
quanto que a pequena fracao de tempo da existéncia humana acaba sen-
do representada por uma linha de tempo muito mais comprida do que
deveria ser, caso fossem respeitadas as propor¢des matematicas entre
as escalas de tempo e de espaco. Essa distorcao representa sempre uma
tentativa simbolica de dar aos seres humanos uma importancia muito
maior na historia da Terra do que eles de fato possuem. Veja o tamanho
da representacao da figura humana em comparacao com o tamanho do
Tiranossauro que esta logo atras dele, ou mesmo em relagdao a baleia,
que esta representada abaixo dele. Isso nao é apenas uma distorcao
artistica para poder representar os seres humanos de forma visivel, é
a representacao simbdlica de nés, seres humanos, nos mostrando mais
importantes do que de fato somos dentro da cadeia evolutiva da vida.

O que se percebe hoje, pela eclosao acelerada da crise ambiental
planetaria, é que ha uma distancia imensa entre o real poder do homem
em controlar a natureza e a extrema complexidade do sistema Terra, no
qual o homem foi um dos Gltimos elementos a serem incorporados. Nas
palavras de Adam Rutherford, o Homo sapiens representa “o galho mais
fragil em uma Unica e impressionante arvore genealdgica, que compre-
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ende quatro bilhdes de anos, muitas reviravoltas e bilhdes de espécies’
(RUTHERFORD, 2020, snt). O mesmo ocorre nas representacoes dos
livros didaticos quanto ao tamanho do planeta Terra dentro do siste-
ma solar. Na grande maioria dos desenhos ilustrados nos livros didati-
cos escolares, o planeta Terra é sempre representado em um tamanho
exagerado frente aos demais elementos que compdem o sistema solar.
Logicamente ha uma explicacdo técnica para isso: a dificuldade de re-
presentar em escala elementos tao desproporcionais em tamanho. Ima-
gine, por exemplo, que o0 sol possui um raio 100 vezes maior do que a
Terra (figura 2) com 695 mil km de extensao (contra 6.371 km do nosso
planeta). Ao mesmo tempo, o menor planeta do sistema solar, Mercurio,
tem apenas 2.439 quilémetros de raio. Gracas a essa desproporg¢ao, o
sistema solar é representado, quase sempre, fora de escala, o que gera
uma solugao grafica para a representacao de todos os planetas, mas ao
mesmo tempo reforca uma distor¢ao perceptiva de que o planeta Terra
tem um “potencial” de ocupa¢ao muito maior do que ele de fato tem.
Nao nos acostumamos a pensar na absoluta excepcionalidade que sig-
nifica a manutencao da vida em nosso planeta, tanto pela sua posicao
quanto pelo seu tamanho:
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Figura 1 - Os pouco mais de 500 milhdes de anos de existéncia de vida macroscépica no planeta
significam uma pequena porg¢do dos 4,6 bilhdes de anos de existéncia da Terra. Por isso, a
maior parte das representagdes graficas da escala geoldgica de tempo acabam por distorcer
esses diferentes periodos, a fim de melhor representar a evolugdo biolégica (figura superior).
Nesse caso, tendemos a representar o periodo mais longo de existéncia do planeta com uma
fracdo reduzida do desenho (linha amarela da figura inferior), ao tempo em que tendemos a
representar o periodo da existéncia humana (o ponto vermelho no final da linha) com uma
extensdo muito maior do que esse periodo efetivamente tem.
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e https://universe-review.ca/I10-03-evolutioni.jpg (figura superior)
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Se a Terra fosse maior do que ela de fato é, nossos campos gravita-
cionais e magnéticos seriam bastante diferentes do que sdao hoje. Nesse
sentido, a forca da gravidade aumenta a medida que a densidade e o
raio do planeta também aumentam, de maneira que uma maior forga
gravitacional contribuiria para atrair para a Terra um conjunto muito
mais amplo de asteroides, aumentando a frequéncia de grandes coli-
sdes, como a que foi responsavel pelo desaparecimento dos dinossauros.

Figura 2 - A maior parte das representacdes graficas do sistema solar é feita fora de escala
(figura superior), a fim de que todos os planetas possam ser devidamente representados,
ainda que alguns deles, como a Terra, acabem sendo exagerados, e isso acabe produzindo uma
distorcao perceptiva em termos do potencial do planeta para suportar a exploragao humana.
Quando nos deparamos com uma representacao em escala proporcional dos planetas (figura
inferior), conseguimos perceber o quao fragil é o planeta Terra perante aos demais planetas e,
especialmente, frente a principal fonte de energia da Terra, que é o sol.

__.5:__

Vénus

Netuno

Fonte: https://www.infoescola.com/astronomia/planetas-do-sistema-solar/ (figura superior)
e https://realidadesimulada.com/o-sistema-solar-em-escala-real-impressionante/ (figura inferior).
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Diante do exposto, observamos que nossas representacdes do pla-
neta Terra ou mesmo da evolucao da vida dentro dele, carregam sem-
pre uma grande distorcao grafica que, por sua vez, nos induzem a uma
distorcao da percepcao que temos acerca do quao complexa e fragil é a
nossa existéncia nesse mundo. Por isso, &€ fundamental que consigamos
desenvolver atividades praticas usando metaforas que ajudem nossos
alunos a compreender o real tamanho e complexidade da evolugao da
vida, para que sejamos mais cuidadosos e respeitosos nas decisdes que
tomamos nesse mundo. A partir disso, a professora Marina Bento Soa-
res (2015), da UFRGS, utiliza uma metafora interessante: imaginemos
a Terra como um livro que registra em cada pagina 10.000 anos da sua
historia2. Esse livro conteria, ao total, 460.000 paginas. Assim, a pa-
gina 1 comecaria com o relato da formacao do planeta, mas os primei-
ros organismos unicelulares (o inicio da vida) surgiriam somente na
pagina 70.000. Portanto, 69.999 paginas do livro teriam sido escritas
sem a presenca de nenhuma forma de vida. As primeiras plantas ter-
restres estariam registradas somente a partir da pagina 418.000, e os
dinossauros apareceriam pela primeira vez na pagina 440.000, quando
estivéssemos quase chegando ao final do livro. Neste livro os indicios
dos primeiros seres humanos apareceriam somente a partir da pagina
459.980, sendo que apenas na uUltima pagina estaria registrada pratica-
mente toda a histéria do Holoceno3 - testemunho das conquistas mais
significativas da sociedade humana, desde a domesticagao de plantas e
animais e, a construcao das primeiras cidades, até a chegada na Lua e
Marte.

Outra metafora interessante para compreendermos a real dimensao
da escala geolégica de tempo, é quando comprimimos matematicamen-
te 0s 4,6 bilhdes de anos da histéria da Terra em um periodo de 24 ho-

2 Perceba que o periodo de 10.000 é mais ou menos o periodo total da construgdo da civilizacdo humana,
desde que passamos de coletores-cagadores para nos fixarmos em aldeias e cidades. Portanto, nessa compara-

¢do, praticamente toda a histéria da civilizagdo humana estaria escrita em uma tnica pagina do livro.

3 Na escala de tempo geoldgico, o Holoceno corresponde a atual época do periodo Quaternario da era Ceno-
zoica, iniciada ha pouco mais de 11 mil anos atras, ap6s o encerramento do Gltimo ciclo glacial que se estendia
desde aproximadamente 100 mil anos atras. Por representar este periodo atual mais quente, o Holoceno reves-
te-se de enorme importancia para a compreensao da histéria humana, uma vez que foi somente a partir dele

que os seres humanos se fixaram na terra e passaram a desenvolver a agricultura e a urbanizacéao.
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ras. Nesse viés, supondo que a criacdo do planeta se deu na virada da
meia noite de ontem para hoje, neste atual momento (ano de 2023) nds
estamos exatamente na meia noite do dia de hoje, tal como podemos ver
na figura 3. Nessa comparacao, perceba em que momento do dia se dao
os grandes acontecimentos da vida na Terra:

e Até as 03:44h da manha4, tudo o que aconteceu foram
bombardeios de meteoros e outros corpos celestes;

« A origem da vida s6 foi acontecer quatro horas
mais tarde (as 08:00h);

e Das 06:00h as 13:52h, ocorreram varias formacoes
de jazidas de ferro e outros minerais;

« As 18:40h, as primeiras algas unicelulares comecaram
a surgir;

e A partir das 19:00h, a evolucao permitiu a reproducao
sexuada dos organismos;

 Por volta das 20:28h, chegaram as macroalgas e,
20 minutos depois, as aguas-vivas;

e Mais tarde, as 21:04h, surgiram as trilobitas4 e,
as 21:20h, os primeiros peixes;

» Pouco depois, as 21:36h, foram encontradas as primeiras
plantas terrestres;

e O carvao mais antigo que usamos hoje se formou
a partir das 22:24h;

e Dinossauros deram seus primeiros passos na Terra
as 22:47h;

4 Artrépodes marinhos de grande abundancia no periodo Paleozoico
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e Os primeiros mamiferos apareceram as 22:56h;

 Os primeiros hominideos s6 apareceram as 23h59mini2s,
enquanto que nos, os seres humanos modernos, s surgimos
as 23h59min56s. Portanto, estamos habitando este planeta
a apenas 4 segundos € ja somos responsaveis por grande
parte da transformacao que esta acontecendo nele.

Figura 3 - Representacgao proporcional da histéria da Terra em um periodo de 24h,
onde percebe-se que os continentes permaneceram sem vida por mais de 21 horas
desse periodo, e que noés, os seres humanos modernos, estamos participando
desse conjunto de vida ha apenas 4 segundos.
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Fonte: https://antitesei.wordpress.com/tag/tempo-geologico
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Perceba, na figura 3, que praticamente toda a histéria geoldgica da
Quarta Colonia, ao menos no que se refere as formacdes geologicas vi-
siveis que compdem nossa paisagem, se desenvolveu em um periodo
curto, com aproximadamente 41 minutos do nosso “relégio da Terra”.
Ou seja, entre 22:47h e 23:28h, quase tudo o que vemos no territorio
do Geoparque em termos de relevo estava praticamente formado. Se
vocé quiser conhecer melhor todos esses acontecimentos que formaram
a paisagem do Geoparque Quarta Colonia entre 252 milhdes e 127 mi-
lhées de anos atras, vocé encontrara em Figueir6 (2021) uma descricao
mais detalhada desses eventos, que vao desde uma planicie timida, onde
viviam os dinossauros, até um deserto praticamente sem vida, que de-
pois foi recoberto pelo maior evento de vulcanismo que ja aconteceu na
historia desse planeta.

Antes de passarmos para as atividades praticas, € importante que os
alunos entendam como esta dividido o tempo geolégico, pois cada inter-
valo de tempo representa um momento especifico da evolucao da vida
na Terra, que normalmente inicia e se encerra com um evento de ex-
tincao em massa (devido as mudangas ambientais sofridas pelo planeta
e que nao sao acompanhadas pelas espécies que estavam adaptadas as
condicles anteriores), acompanhado de um poderoso salto evolutivo no
intervalo seguinte. Tal como podemos ver na figura 4, o tempo geoldgi-
co se divide em trés grandes Eons, esses se dividem em Eras, essas, por
sua vez, se dividem em Periodos e, por fim, os Periodos se dividem em
Epocas. Toda essa divisdo é justamente para que consigamos entender
a histéria da Terra em intervalos de tempo que guardam caracteristicas
comuns entre si.

O primeiro Eon, chamado de Arqueano, durou cerca de dois bilhdes
e cem milhdes de anos, sendo a maior de todas as divisdes temporais da
Terra, pois foi o periodo de formagdo do planeta até o surgimento das
primeiras formas de vida. E o periodo que corresponde a um planeta
sem vida. O segundo Eon, chamado de Proterozoico’, é o intervalo de
tempo que registrou o surgimento das primeiras formas de vida fotos-
sintetizantes, além dos primeiros animais invertebrados, o que durou
cerca de um bilhao e novecentos milhdes de anos. Depois disso, todas as
evolugOes das formas de relevo e das formas de vida na Terra acontece-

5 O nome resulta do radical grego “Proteros” (que significa “o mais antigo”) com a palavra “zoico” (animais),

definindo aquele intervalo de tempo do surgimento das primeiras formas de vida, unicelulares e microscépicas.
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ram nos quinhentos e setenta milhdes de anos seguintes, durante o ter-
ceiro Fon da escala geoldgica de tempo, denominado de Fanerozoico®.

Foi exatamente no Eon Fanerozo6ico que nods tivemos o desenvolvi-
mento das trés grandes Eras geoldgicas que marcaram a formacgao dos
grandes ecossistemas: a Era Paleozoica’ (referente ao desenvolvimento
e diversificacdo da vida marinha primitiva), a Era Mesozoica® (refe-
rente ao intervalo de tempo em que 0s animais e as plantas sairam dos
oceanos para conquistar os continentes), e a Era Cenozoica® (que se
inicia com a extincao dos dinossauros e a diversificacao dos mamiferos).
Lembremos que todo o patriménio geoldgico do Geoparque Quarta Co-
16nia se refere aos fOsseis dos animais que aqui estavam no inicio da Era
Mesozoica, mais especificamente no Periodo Tridssico, que marcou jus-
tamente o recuo do nivel dos mares e a formagao de grandes paisagens
continentais, onde se desenvolveram centenas de espécies de répteis,
dinossauros e aves.

Durante a maior parte do Periodo seguinte, o Jurassico, nosso terri-
torio foi recoberto pelo deserto de Botucatd, em funcdo do clima terres-
tre cada vez mais seco. Por esse motivo, seria tdo raro encontrar fosseis
jurassicos em nosso territério, ja que quase nenhuma forma de vida
vive nesses desertos arenosos como hoje é o deserto do Saara, a nao
ser que seja em uma area muito restrita como um oasis. Ja o Periodo
Cretaceo, que marca o fim da era dos dinossauros (nos locais onde eles
ainda existiam), na Quarta Col6nia foi marcado pelo grande derrame de
lavas, que hoje recobre com o basalto (a lava solidificada) as areas mais
elevadas de nosso Geoparque.

6 O nome resulta do radical grego “Phaneros” (visivel) com a palavra “zoico” (animais), definindo aquele
intervalo de tempo onde os organismos vivos pluricelulares ja poderiam ser vistos a olho nu.

7 O nome resulta do radical grego “Paleo” (antigo) com a palavra “zoico” (animais), definindo, portanto, o

tempo em que dominaram os animais vertebrados antigos (marinhos).

8 O nome resulta do radical grego “Meso” (intermediario), com a palavra “zoico” (animais), definindo, por-

tanto, o tempo intermediario em que dominaram os animais terrestres.

9 O nome resulta do radical grego “Ceno” (jovem), com a palavra “zoico” (animais), definindo, portanto, o

tempo mais recente da histéria da Terra, que passou a ser dominado pelos mamiferos.
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Figura 4 - Quadro simplificado com a divisdo da escala geoldgica de tempo,
com destaque para os trés Periodos da Era Mesozoica, que correspondem
aos principais momentos de formacao do patrimoénio geolégico - incluindo os fésseis,

as rochas e o relevo - do Geoparque Quarta Coldnia.
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Fonte: Elaboracdo do autor
Metodologia

A partir de agora, para que o aprendizado do tempo profundo possa
ser o mais divertido possivel, passaremos a sugerir um conjunto de ati-
vidades praticas que podem ser realizadas em sala de aula para ajudar
os alunos a refletir e a compreender o contetido da escala geolégica de

tempo.
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ATIVIDADE 1

Como a nossa paisagem foi transformada ao longo do tempo
geolégico?

Material
Laboratorio de informatica, ou um computador com datashow, ou as
figuras impressas do globo em diferentes periodos geoldgicos de tempo.

Desenvolvimento

Se vocé dispde de um laboratério de informatica na escola com
acesso a internet, separe os alunos em duplas e peca que eles acessem
o site https://dinosaurpictures.org/ancient-earth#600. No site, os alu-
nos poderao escolher um ponto atual de referéncia (a localizacao de um
municipio, por exemplo) e observar como esse lugar foi sendo alterado
ao longo das eras geolodgicas. O aluno também podera pedir que o pro-
grama represente eventos especificos da evolucao da Terra, como por
exemplo, como estavam distribuidos os continentes quando aparece-
ram os primeiros dinossauros (figura 5).

Figura 5 - Tela inicial do site que simula a forma
de distribuigcdo dos continentes ao longo da histéria da Terra.
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Fonte: https://dinosaurpictures.org/ancient-earth#600
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Caso vocé nao disponha de um laboratério de informatica na escola,
mas tenha ao menos um computador com acesso a internet e um da-
tashow, podera projetar o acesso ao site na sala de aula e permitir que
os alunos escolham os periodos a serem representados, na medida em
que vao discutindo e tomando nota sobre a configuracao dos continen-
tes em cada periodo especifico.

Ainda, caso vocé nao disponha de internet na escola, podera impri-
mir em papel alguns momentos especificos para discutir em aula, como
no caso da figura 6.

PERGUNTAS-GUIA

A partir da observacao dos modelos de representagao do planeta em
diferentes momentos do tempo geolégico, algumas questdes podem ser
discutidas com a turma:

1. A partir de que momento do tempo geologico
os continentes passaram a ter o formato atual?

2. A partir de que momento do tempo geologico
comecou a acontecer a abertura do Oceano Atlantico?

3. O que mudou na distribuicdo dos continentes
entre o Triassico, o Jurassico e o Cretaceo?

4. Como estava a area da Quarta Colonia logo no inicio
do Triassico, quando surgiram os primeiros dinossauros?

5. Em que momento do tempo geoldgico
a Quarta Colonia esteve coberta pelas aguas do mar?
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Figura 6 - Caso vocé nao disponha de acesso a internet na escola, podera montar e imprimir
algumas sequéncias de simulacdes da distribuicdo dos continentes em diferentes momentos
do tempo geoldgico, como no caso acima, onde o ponto vermelho representa o territério
do Geoparque Quarta Coldnia no inicio dos trés periodos da era Mesozoica.

TRIASSICO JURASSICO CRETACEO

Fonte: Montagem do autor a partir dos dados de https://dinosaurpictures.org/ancient-earth#600

ATIVIDADE 2

Viajando no espac¢o e no tempo

Material
Computador com acesso a internet e datashow

Desenvolvimento

Acesse o video “O Tempo Geoldgico” (em https://video.rnp.br/portal/
video/tempo_geologico), 0 qual mostra uma viagem que sai do Rio de Ja-
neiro e vai até Sao Paulo ao longo de 429 quilémetros. Essa viagem ter-
restre, que hoje leva cerca de 5 a 7 horas, é comparada com a historia
da Terra, que tem 4,6 bilhdes de anos. Ao longo da viagem sao indicados
os pontos referentes a alguns eventos importantes que ocorreram no
nosso planeta ao longo dessa histéria. A partir dessa analogia é possivel
se ter ideia da distribuicao destes eventos na viagem (espacial ou tem-
poral) e com isso relaciona-la ao tempo geolégico.
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PERGUNTAS-GUIA

Nessa atividade, o foco pode estar direcionado para o aparecimento
dos seres humanos. Perceba, a partir da discussao em aula, se os alunos
se dao conta de que os seres humanos nao estavam presentes na maior
parte da viagem, e que eles s6 aparecem quando a viagem esta chegan-
do ao seu final. A partir dessa comparagao, vale a pena discutir com
os alunos se 0 momento atual que estamos vivendo em nosso planeta,
pode ser considerado o final da viagem.

ATIVIDADE 3

Enchendo a garrafa do tempo.

Material

Para essa atividade vocé vai precisar:

» Garrafa pet de dois litros transparente e sem rétulo;
* Régua;

e 2 kg de sal;

» 5 cores diferentes de anilina liquida;

e Funil de plastico;

» Fita isolante colorida ou fita crepe;

» Caneta para escrever na fita isolante.

Desenvolvimento

O objetivo dessa atividade é fazer com que os alunos consigam re-
presentar em escala, com areia colorida dentro da garrafa, os trés Eons
e as trés Eras geolodgicas da histéria da Terra, a fim de que eles consi-
gam visualizar o qudo recente é a vida terrestre (o que inclui o Meso-
zoico e o Cenozoico).

Inicie a atividade produzindo as areias coloridas que ira precisar.
Produzir essas areias é muito facil, basta colocar uma porcao de sal fino
em uma vasilha, pingar algumas gotas de anilina e misturar bem com
uma colher até que todo o sal adquira a coloragao desejada, conforme
mostra a figura 7. Querendo uma coloracdao mais forte, basta acrescen-
tar mais anilina, se quiser uma colora¢ao mais fraca, misture mais sal.
Para essa atividade precisaremos de 5 cores distintas de areia.
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Figura 7 - Processo de elaboracdo da areia colorida com sal e anilina.

Fonte: https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=8YCuFf427YE

O passo seguinte sera marcar na garrafa os limites de cada perio-
do de tempo. Se vocé estiver usando uma garrafa pet de 2 litros, essa
garrafa devera ter 33cm de altura. Entdo, para facilitar o calculo, va-
mos preencher 30cm da garrafa com as diferentes cores de areia. Com
a ajuda da régua, marque os seguintes comprimentos desde a base da
garrafa: 1) 13,8cm para o Eon Arqueano (equivalente a 2,1 bilhdes de
anos de duracdo); 2) 12,5cm para o Eon Proterozoico (equivalente a 1,9
bilhdes de anos de duracao); 3) 1,9cm para a Era Paleozoica (equivalen-
te a 293 milhdes de anos de duragao); 4) 1,3cm para a Era Mesozoica
(equivalente a 187 milhdes de anos de duracgao); 5) o,5cm para a Era
Cenozoica (equivalente a 65 milhdes de anos de duracdo). Se vocé esti-
ver utilizando uma garrafa menor, que tenha menos de 30cm de altura,
precisara medir a altura da garrafa e refazer o calculo para ver com
quantos centimetros cada periodo geolégico sera representado. S6 nao
é possivel utilizar garrafas muito pequenas, porque a representagao da
Era Cenozoica ndao ficara visivel. Se vocé puder trabalhar junto com o
professor de matematica, essa pode ser uma boa atividade para que os
alunos fagam calculos de proporgao.

Assim, feita a marcacdo, é s6 colocar o funil e ir preenchendo cada
periodo geoldgico com uma cor de areia diferente. Utilize a fita isolante
por fora da garrafa para demarcar a separacdao de um periodo e outro,
para poder escrever o nome de cada periodo e para indicar que as Eras
Paleozoica, Mesozoica e Cenozoica pertencem ao Eon Fanerozoico, tal
como demonstra a figura 8.
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Figura 8 - Montagem da garrafa do tempo com areia colorida, em trés etapas
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Fonte: Elaboracao do autor

Um atrativo adicional pode ser feito com a inser¢ao de pequenos 0s-
sos de frango, secos e limpos, misturados com a areia da Era Mesozoica,
para simular a presenca de fosseis de animais terrestres que evoluiram
naquela Era, lembrando que esse é o principal patriménio geolégico do
Geoparque Quarta Coldnia.

PERGUNTAS-GUIA

A partir da observacao da garrafa preenchida, algumas questdes po-
dem ser discutidas com a turma:
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1. Podemos comparar a extensao do periodo sem vida
macroscépica na Terra (Eons Arqueano e Proterozoico)
com a duragao do periodo de evolucao da vida macroscopica
(Eon Fanerozoico). Qual a diferenca entre esses dois
periodos de tempo?

2. Podemos comparar a extensao do periodo de vida
exclusivamente marinha (Era Paleozoica) com o periodo
de coexisténcia de vida marinha e vida terrestre (Eras
Mesozoica e Cenozoica). Qual teve maior duracao até hoje?

3. Podemos comparar as propor¢des na garrafa com a
distribuicao desses mesmos periodos no grafico superior
da figura 1. Que diferencas podemos notar?

4. Se a Era Cenozoica, que se caracteriza pela
diversificacdo dos mamiferos, apresenta 65 milhdes de
anos de duracao, e foi representada na garrafa por uma
camada de 0,5cm de espessura, qual seria a espessura do
Periodo Quaternario, representado pelos tltimos 2 milhdes
de anos, onde tivemos a evolucao dos primatas para os
primeiros hominideos?

5. Seria possivel representarmos nessa garrafa alguns
eventos importantes ocorridos na civilizagao humana
nos ultimos 12.000 anos? Porqué? Discuta com os alunos
a diferenca entre a escala geolégica e a escala historica
de tempo.

Se vocé quiser avangar nessa atividade, podera pedir que cada grupo
de alunos monte uma garrafa para a escala geologica de tempo e outra
garrafa para a escala historica de tempo. Nesse caso, ao contrario da es-
cala geolodgica, que inicia ha 4,6 bilhdes de anos atras, a escala historica
pode iniciar ha 12.000 anos (para arredondar o inicio do Holoceno, que
corresponde a Epoca geolégica que marca o fim da tltima glaciaco e o
inicio da vida humana sedentaria) e ter alguns eventos importantes de
referéncia, como a queda do Império Romano, o fim da Idade Média, a
Revolugao Industrial etc.
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ATIVIDADE 4

Desenrolando o tempo geoldgico.

Material

 Para essa atividade vocé vai precisar:

e Um rolo de papel higiénico com no minimo 200 folhas;
e Caneta hidrocor para escrever no papel.

Desenvolvimento

O objetivo dessa atividade é fazer com que os alunos consigam per-
ceber como a Terra mudou ao longo do tempo - biologicamente, quimi-
camente e fisicamente - por meio da marcag¢ao de uma série de eventos-
-chave que foram acontecendo em cada momento geolégico. Pesquisas
sugerem que o uso de eventos-chave é uma maneira natural de compre-
ender os conceitos temporais dificeis. Os seres humanos precisam de
“ancoras” ou “marcos” de algum tipo para subdividir a escala de tempo
geologico em “pedacos de tempo” que possam ser lembrados. Essas an-
coras nos permitem construir uma estrutura mental para a historia ge-
olégica. As ancoras que usamos sao frequentemente biolégicas - eventos
de extingao que delineiam as Eras - mas também podemos incorporar
a evolucao da atmosfera, oceanos e continentes, a evolugao fisica ou
geoquimica da Terra e as mudancas climaticas. O uso de mais eventos,
principalmente nas partes anteriores da histéria da Terra, pode ajudar
os alunos a aumentar sua percepg¢ao do tempo geolégico.

Vocé pode desenvolver essa atividade de duas formas: a primeira
maneira é vocé “preparar” o rolo de papel higiénico com antecedéncia,
marcando nele os principais eventos da histéria da Terra que vocé quer
que os alunos compreendam. Depois, no dia da pratica, seja na sala de
aula, seja no patio da escola, os alunos vao desenrolando o papel higi-
énico e, quando chegam a algum evento marcado no papel, discutem o
que aquilo significa e qual a distancia entre aquele evento e o evento
anterior.

A segunda maneira, é vocé distribuir os alunos em grupo, cada um
na posse de um rolo de papel higiénico, de uma caneta hidrocor e de
uma tabela de eventos (tabela 1). A partir disso, 0 grupo vai desenro-
lando o papel higiénico e fazendo a marcacao dos eventos. A tabela que
apresentamos abaixo, ja com a proporcao calculada da localizacdo tem-
poral de cada evento é apenas uma sugestao. Outros eventos podem ser
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incorporados, bastando o professor fazer o calculo de proporcao entre
o periodo do evento e o total de 200 folhas da histoéria da Terra, ou seja,
cada folha do papel higiénico representa 23 milhdes de anos da historia
do planeta. De qualquer forma, essa “historia em rolo” sempre iniciara
com a formacao da Terra na primeira folha (figura 9), desenrolando até

a folha 200, referente ao periodo atual.

Tabela 1 - Relacdo dos principais eventos da histéria
da Terra e posi¢ao no rolo de 200 folhas de papel higiénico

Posig¢ao da folha no rolo | Periodo de tempo equivalente Evento
12 folha 4,6 bilhGes de anos planeta Terra formado
42 folha 4,5 bilhdes de anos O nucleo e a crosta da Terra se formaram
442 folha 3,6 bilhdes de anos Formagédo dos oceanos
652 folha 3,1 bilhdes de anos Primeiras formas de vida unicelular
872 folha 2,6 bilhdes de anos O oxigénio comeca a se acumular na atmosfera
Diversificagdo de formas de vida {seres
1742 folha _— .
600 milhdes de anos multicelulares)
1762 folha 560 milhdes de ancs Formagdo dos morros do P&o de Aglicar no RJ
1772 folha 530 milhdes de anos Surgimento dos primeiros peixes
Surgimento dos primeiros répteis e de grandes
1862 folha florestas que se transformaram em depdsitos de
320 milhdes de anos carvao mineral
Aparecimento das primeiras espécies de
1902 folha dinossauros do mundo no territério do
250 - 220 milhdes de anos Geoparque Quarta Colénia
1912 folha 200 milh8es de anos Formagdo do Deserto de Botucatu
1922 folha 180 milhdes de anos Abertura do Oceano AtLantico
1972 folha 65 milhdes de anos Extingdo dos dinossauros
1992 folha 34 milhGes de anos Formagdo da Cordilheira do Himalaia
2002 folha 3 milhdes de anos Elevacdo do relevo da América Central
2002 folha 250 mil anos Evolucdo do Homo Sapiens

Fonte: Elaboracao do autor.

Figura 9: Registro da histéria geolégica da

Terra no rolo de papel higiénico

Fonte: Elaboracao do autor.
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PERGUNTAS-GUIA

A partir do registro completo dos eventos nas 200 folhas do rolo de pa-
pel higiénico, algumas questdes podem ser discutidas dentro da turma:

1. O que estava acontecendo naqueles periodos
referentes as folhas em branco?

2. O que significa esse periodo tdao grande de
folhas em branco, entre a 872 folha e a 1742 folha?

3. Em quais folhas esta contida a historia
geologica da Quarta Coldnia?

4. Em quantas folhas n6s podemos registrar
0s eventos mais importantes da civilizacao humana?

Tal como comentamos acima, outros eventos podem ser incorporados
a esse registro. De mesma forma, como outra alternativa ao uso do rolo
de papel higiénico, podera ser utilizado um barbante com 46m de compri-
mento, onde cada evento da histéria da Terra pode ser escrito em um pe-
dago de cartolina presa com durex no barbante. Devera ser levado em con-
ta que cada metro do barbante equivale a 100 milhdes de anos na histoéria
da Terra. Essa pode ser uma alternativa mais resistente (considerando a
facilidade com que o papel higiénico se rasga) e permite, inclusive, que
essa linha do tempo geologico fique exposta na escola por algum tempo.

ATIVIDADE 5

Cacando o tempo geolégico.

Material

Para essa atividade vocé vai precisar:

» Copias do caca-palavras da figura 10 para cada grupo de alunos;

e Uma folha de papel sulfite tamanho A1 para cada grupo;

e Durex;

» Um jogo de cartdes com 0 nome dos periodos geologicos para cada grupo.
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Figura 10 - Folha do caga-palavras dos periodos de tempo geolégico

Cagando o tempo geolégico

As palavras deste caca palavras estdo escondidas na horizontal, vertical e diagonal, sem palavras ao
contrario.

DS MSS ARQUEAMNOELPIHSEYT
QpPLI OCENOKTIRTDTIRILEZPTCATP
UAFLOORDOVICIANONAALTFN
AAAFUUCEUONNSAHTETILMLATPR
TRIRDEEAECRETACEUOTETETFPW
EHTICSHNESPENTIORTLTOAHE
R TEAONTIMHOEWMDZ ZEOTITE ETCNTN
NY ANTROPOCENMNOOSZGRETRD
A FDOJlJLSEDSBPIARLOOCNIXTIE
R I NAORTITOOCORTEUTICTIOTIAWV
Il EACLTMESOZOI COCEATFTCSDO
OY EEI BSCAMBRIANONRTIIUBSN
YNPERMIANOTITITITOCOTIOCATII
0OSPLEISTOCENOZOTICOEMHTCA
I HFANEROZOTICOTNTIFZPAYON
L TYDMVGIURASSITICOAETHWDO
ANTROPOCENOQ DEVONIANO MIOCENOQ PERMIANO SILURIANO
ARQUEANC FANEROZOICO OLIGOCENO PLEISTOCENQ TERCIARIO
CAMBRIANO HOLOCENOD ORDOVICIANO PLIOCENO TRIASSICO
CENOZOICO JURASSICO PALEOCENO PROTEROZOICO
CRETACEQ MESOZOICO PALEOZOICO QUATERNARIO
Fonte: Elaboracao do autor.
Desenvolvimento

O objetivo dessa atividade é fazer com que os alunos se familiarizem
com os nomes dos diferentes periodos geologicos. O importante é que
os alunos nao apenas descubram as palavras, mas que também possam
consultar no seu material de aula ou na internet, com o intuito de en-
tenderem o que significa cada um desses periodos e como eles estdo or-
ganizados dentro da escala geoldgica. A fim de tornar a atividade mais
atrativa, o exercicio sera desenvolvido na forma de uma competicao
entre grupos.

Para desenvolver a atividade o professor devera, antecipadamente,
reproduzir nas folhas grandes de sulfite a tabela da figura 11 (uma para
cada grupo) e recortar os cartdes da figura 12 (um jogo de cartdes para
cada grupo). No inicio da atividade, cada grupo recebera a folha do caca-
-palavras e o jogo de cartdes dos periodos de tempo geoldgico. A tabela
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Figura 11 - Tabela dos periodos de tempo
geolégico reproduzida em tamanho
grande para cada grupo

16

EON ERA PERIODO EPOCA
[ 22

21

15

20

19

18

Eoceno

17

11
Carbonifero
10
9
8
7

0,01
18

65

248

545

2500

4500

x milhoes de anos

Fonte: Elaboracao do autor.

PERGUNTAS-GUIA

do tempo geoldgico do grupo deve-
ra ser fixada em uma das paredes
da sala.

Quando o professor der o sinal,
0S grupos iniciam a procura das
palavras. Para cada palavra encon-
trada, o grupo seleciona o cartao
respectivo aquela palavra, identi-
fica o local onde aquele tempo ge-
ologico se localiza dentro da tabela
e corre para fixar o cartao com du-
rex no seu respectivo lugar dentro
da tabela. Vencera a competicao, o
grupo que tiver o maior nimero
de cartdes colocados no lugar cer-
to no momento em que o primeiro
grupo completar o quadro.

Apés a realizacao dessa atividade ladica, o professor devera explo-
rar com os alunos o significado desses diferentes periodos de tempo.
Algumas questdes podem ser discutidas com a turma:

1. Quais desses nomes referem-se a Eons, quais sdo as Eras,
quais sdo os Periodos e quais sdo as Epocas?

2. Em quais desses nomes nos identificamos a presenca

de vida terrestre?

3. Em quais desses nomes nos identificamos a presenca
de vida exclusivamente marinha?

4. Em quais desses nomes nés podemos situar o surgimento
das espécies de dinossauros da Quarta Col6nia?
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O Antropoceno nao representa, ainda, uma categoria oficialmente
reconhecida da escala geoldgica de tempo, mas pega que os seus alunos
pesquisem sobre o significado desse termo, e discutam se o Antropoce-
no mereceria ser reconhecido como uma nova Era geol6gica, um novo

Periodo ou uma nova Epoca.

Figura 12 -

Cartbées dos 22 periodos de tempo geoldgico que precisam ser reproduzidos e
recortados para entregar um jogo a cada grupo. Observe que o Antropoceno é um periodo de
tempo que, propositalmente, estd incluido no caga-palavras mas nao possui cartdo, ja que ainda
nao representa um periodo oficialmente reconhecido pela Sociedade Geolégica Internacional,

0 que permitira ao professor discutir com os alunos sobre isso.
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Augusto Nobre Gongalves!

Habilidades a serem desenvolvidas

Despertar a capacidade de analise das informacdes que os minerais
e as rochas podem fornecer para a reconstrucao de seu ambiente de
formacao e, consequentemente, o entendimento da evolugao da histéria
geologica da Terra.

Ano da escolaridade ao qual se destina a atividade
Anos finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio.

Objetivo da atividade

A pratica visa fornecer vivéncias com a analise de rochas e seus
componentes minerais para exemplificacdao de suas transformacgoes ao
longo do tempo geoldgico.

Introducao:

Os minerais sdao a unidade fundamental da geologia. De forma ana-
loga ao sistema métrico, em que a unidade dos metros compde o ponto
de partida para divisGes menores, como os centimetros e os milimetros
e divisOes maiores, como decametros e quilometros, os minerais sdao o
ponto de partida para a formacdo de rochas que formam blocos tecto-
nicos que, por sua vez, formam a Terra. Os minerais sao formados por
moléculas que sao formadas por atomos de variados elementos quimi-
cos. Compreender a mineralogia € compreender a unidade formadora da
Terra e de todos os demais corpos celestes rochosos, uma vez que as leis
da natureza que atuam sobre a Terra sao as mesmas em todo o cosmos.

Minerais sdo substancias necessariamente sélidas e de origem na-
tural que devem ser homogéneas em toda a sua dimensdo. Possuem
uma férmula quimica definida (por exemplo: todo quartzo sempre sera

1 Professor do Departamento de Geociéncias da UFSM. Chefe da Divisdo de Museus da UFSM. Coordenador
do Projeto de Pesquisa Nanotecnologia Mineral e Coordenador do Projeto de Extensdo Ac¢des Estratégicas dos

Espacos Museais Vinculados a Divisdo de Museus.



Si02), mesmo que ela nao seja fixa, permitindo substituicdes e conta-
minagOes pontuais por elementos quimicos que nao facam parte de sua
composicao tedrica. Além disso, devem possuir uma estrutura cristali-
na, o que significa que cada atomo de elemento quimico possui um local
especifico para ser situado, o que gera a geometria externa especifica
de cada mineral.

Tradicionalmente, os textos didaticos de geologia classificam como
minerais somente substancias de origem inorganica, mas essa é uma
pauta em discussao na comunidade cientifica com tendéncia a prescri-
¢cdao, uma vez que ha substancias, como a aragonita, a calcita (CaCO3 que
sao comuns em animais portadores de conchas, conforme figura 1) ou
a weddelita (oxalato de calcio hidratado que é um mineral raro quando
em origem inorganica, mas um componente abundante das “pedras dos
rins” dos tratos urinarios).

Figura 1 - Aragonita de origem inorganica encontrada na
Espanha a esquerda e aragonita formando concha de amonite
(origem organica) encontrada em Madagascar a direita.

Fonte: https://mindat.org/photo-74283.html

e https://mindat.org/photo-641691.html

Assim, podemos considerar que a forma mais moderna de abordar
o tema é mencionando que anteriormente os minerais eram apenas
substancias inorganicas, contudo, atualmente esse conceito vem sendo
flexibilizado, em razdao de que temos: os biominerais, que sdao substan-
cias precipitadas como resultado do metabolismo de seres vivos; e 0s
minerais organicos, que sao substancias cuja matéria-prima €& maté-
ria-organica (restos de seres vivos), sendo cristalizadas em contextos
geologicos, como o carvao e alguns grafites.

Os minerais mais primitivos encontrados na Terra sao os zircoes de
Jack Hills, na Australia, que datam de 4,4 bilhdes de anos, idade proé-
xima a da Terra (de 4,56 bilhdes de anos); enquanto o material mais
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antigo ja encontrado no universo sao graos de moissanita pré-solares,
com 7,5 bilhdes de anos, encontradas em meteoritos, o que evidencia
que desde muito antes da Terra e do Sistema Solar serem formados ja
havia minerais viajando pelo espaco sideral.

Caso uma substancia nao atenda simultaneamente aos requisitos de
ser sélida, natural, homogénea, com féormula quimica definida e estru-
tura cristalina, ela pode ser classificada como um nao-mineral, que an-
teriormente eram chamados de mineraloides, termo que vem caindo em
desuso. O petréleo e o gas natural sdao nao-minerais, pois ndao sao soli-
dos, enquanto o gelo solidificado em freezer nao é natural, entretanto, o
gelo glacial € um mineral (figura 2). Vidros, mesmo os vulcanicos que
possuem origem natural, nao sao minerais, pois nao possuem estrutura
cristalina definida. Ao mesmo tempo, materiais como madeira nao sao
homogéneos, sendo compreendidas pela mistura de varias substancias
como a celulose, a hemicelulose e a lignina. Recomenda-se a leitura de
Almeida (2022) sobre a mineralogia e a formacao de colecdes de minerais.

Figura 2 - Cubos de gelo (esquerda) solidificados por acdo humana
nao sao minerais. Geleira Perito Moreno (direita), na Argentina, formada
por gelo glacial que é natural e, portanto, é uma substancia mineral.

Fonte: https://mindat.org/gm/2001

Rochas sao agregados naturais de substancias minerais e nao-mi-
nerais, podendo ser constituidas por uma tnica fase ou diversas delas e
compdem a maior parte dos planetas rochosos.

O termo minério é mais um conceito importante e consiste em qual-
quer mineral ou rocha em que se pode extrair uma substancia quimica
de interesse com economicidade, ou seja, de forma lucrativa. Os miné-
rios sao fundamentais para o desenvolvimento tecnolégico da huma-
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nidade, pois sao a matéria-prima para todos os utensilios do dia a dia,
como metais, plasticos, ceramicas e mesmo materiais avancados, como
0os nanomateriais. Mais informacodes sobre a evolu¢ao do conceito de
minério podem consultadas em Silva & Azevedo (2021).

Os meteoritos sao fragmentos de rochas com origem no espaco si-
deral e que, mesmo apos colidirem com a superficie da Terra e demais
corpos celestes rochosos, preservam parte de sua massa. Sao as rochas
mais primitivas do universo, sendo resultado da atracao gravitacional
de minerais primitivos (figura 3), podendo registrar minerais com tra-
cos de fendmenos mais antigos que o Sistema Solar. Meteoritos nao de-
vem ser confundidos com meteoros que sao rochas geradas a partir da
desagregacao de corpos parentais, como asteroides, cometas, a Lua, ou
Marte e que adentram na atmosfera terrestre. Aprofundamentos sobre
o tema estdao disponiveis em No-
bre et al. (2021).

O actmulo da energia gerada

Figura 3 - Aglomerado de minerais primitivos
no meteorito Awsserd, encontrado no Saara
Ocidental no ano de 2010, ao microscépio 6p-
tico. As estruturas aproximadamente esféri-

cas recebem o nome de cOndrulos e corres-
pondem as poeiras césmicas formadas por
minerais que foram mutualmente atraidos
por gravitacao.

pela colisao entre os minerais pri-
mitivos do universo pode ser sufi-
ciente para fundir esses materiais,

gerando o0s primeiros magmas.
Magmas sao rochas parcialmente
fundidas, compreendendo a mine-
rais (parte sélida), liquidos (ions
moveis) e volateis (gases como
H20, CO2 e SO2). A teoria condri-
tica da Terra relaciona a origem
do planeta a sucessao de colisdes
energéticas de meteoritos que deu
origem ao fundido original, o qual
ao se resfriar formou o planeta
Terra (figura 4). Apesar da queda
de meteoros ser uma constante no Sistema Solar, atualmente na Terra
nao recebemos mais o impacto direto dessas rochas, porque a atmosfe-
ra possui acao abrasiva significativa e pulveriza a maior parte dos me-
teoros antes que eles cheguem a superficie do planeta. Como na Terra
primitiva ndo havia atmosfera expressiva, os meteoros possuiam muito
mais probabilidade de alcancar a superficie do planeta, deixando mete-
oritos ou causando impactos energéticos capazes de gerar magma.

Fonte: Acervo do autor.
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Dessa forma, podemos inter-
pretar que as rochas mais antigas
da Terra sao resultado da solidifi-
cacio de magmas. A essas rochas
da-se o nome de rochas magma-
ticas ou rochas igneas. A solidifi-
cacao de magmas pode acontecer
em dois ambientes: na superficie
ou proximo a superficie do planeta
(processos vulcanicos); ou no in-
terior da crosta terrestre, em que
ocorrem 0s processos plutdnicos.
Quando um magma produzido em
grande profundidade ascende e al-
canca a superficie do planeta ele é
chamado de lava. Todas as rochas
igneas encontradas no contexto
do Geoparque Quarta Coldnia sdo
vulcanicas e seu vulcanismo esta
associado ao rompimento do su-
percontinente Pangea que liberou
lavas sobre os entdo novos conti-
nentes sul-americano e africano
(figura 5).

A principal diferenca entre as
rochas igneas vulcanicas e pluté-
nicas esta na velocidade em que
ocorre a solidificacao do magma.
Como a taxa de resfriamento de
uma lava é muito elevada (queda

Figura 4 - Modelo de formacao da Terra
a partir da colisdao de meteoritos condriticos,
dando origem ao materialmagmatico original
do planeta.

Fonte: http://www.bbc.com/earth/story/20150814-

what-is-at-the-centre-of-earth

Figura 5 - Area ocupada pelo vulcanismo
da bacia sedimentar do Parana com 133 a 132
milhdes de anos e seus analogos africanos
Angola e Etendeka de 132 milhdesde anos.
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Fonte: http://www.ecoturismoaventura.com.br,

brasil-geologia/parana-etendeka.htm

de temperatura abrupta), isso faz com que a rocha possua muitos mine-
rais, mas com tamanho bastante reduzido. Ao passo que, em ambiente
plutdnico, o resfriamento do magma € mais lento, o que permite que
0s minerais crescam lentamente, formando poucos minerais, mas com

cristais maiores (figura 6).
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Figura 6 - Gabro (esquerda): rocha ignea plutdnica; e basalto (direita):
rocha ignea vulcanica. Ambas sdo rochas com a mesma composi¢ao quimica,
mas com aspecto diferente, devido aos cristais serem maiores no membro
pluténico e menores no vulcanico.

Fonte: https://litolab.igc.usp.br/

Qualquer rocha ao ser exposta na superficie da Terra passa a estar
em contato com a hidrosfera, a atmosfera e a biosfera do planeta. A in-
teracdo das rochas com a atmosfera oxidante do nosso planeta, a agua e
0s seres vivos causa degradacdo na estrutura e na composic¢ao original
de uma rocha. Essa degradacao é denominada intemperismo.

O intemperismo é subdividido em dois processos: o fisico, que trans-
forma os blocos de rochas em fragmentos progressivamente menores;
e, 0 quimico, que transforma os minerais originais de uma rocha em
minerais novos, classificados como secundarios. Os minerais secunda-
rios tendem a ser mais estaveis na superficie do planeta, ja que con-
vivem com o ar, a agua e 0s seres vivos, uma vez que a tendéncia dos
elementos quimicos que formam os minerais € sempre buscar a maior
estabilidade no ambiente em que estdo inseridos. Ja os magmas e suas
rochas tendem a ser mais estaveis em condicdes de alta temperatura e
sem contato direto com a atmosfera, biosfera e hidrosfera no interior
da crosta terrestre.

Apoés o material rochoso original ser degradado fisica e/ou quimica-
mente, ele pode ser removido de sua posicao original em um processo
chamado de erosao. Apés a erosao, esses fragmentos de materiais ro-
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chosos passam a ser chamados de sedimentos. Os sedimentos podem
ser transportados por agentes como os ventos, as geleiras e 0s corpos
d’agua que, associados a gravidade, levam esses graos de regides mais
elevadas para porcoes rebaixadas. Quando a energia de transporte re-
duz e o agente nao é mais capaz de transportar o sedimento, ele é depo-
sitado. Com a sucessiva deposicao de graos por cima de graos, ocorre o
soterramento dos sedimentos. Esse processo gera aumento da pressao
e da temperatura que causa a litificacao (ou diagénese) dos graos, for-
mando uma rocha sedimentar. A litificacao é o conjunto de processos
que causa a compactacao e cimentacao de sedimentos inconsolidados,
tornando-os uma rocha coesa (figura 7). As rochas sedimentares sao,
portanto, o resultado da reunidao de fragmentos de outras rochas em
uma nova rocha.

Figura 7 - Rocha sedimentar formada por clastos (fragmentos
de outras rochas transportados mecanicamente) e cimento (material
fino que ajuda no ganho de coeréncia de um gréo contra o outro).

.

R

Clastos

Cimento

Fonte: Acervo do Instituto de Geociéncias da Universidade de Sao Paulo.

Em casos de soterramento extremo, em que a temperatura supera
200 °C, mas que nao seja suficiente para colocar a rocha em fusao, os
minerais passam a sofrer transformacdes metamorficas (figura 8). O
metamorfismo é o conjunto de transformacdes que uma rocha sofre no
estado sélido em resposta ao aumento de temperatura e pressao, sem se
fragmentar, pois daria origem a sedimentos sem entrar em fusao, o que
causaria a formacao de um magma. Dessa forma, podemos entender
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que rochas metamorficas sdao sempre resultado da transformacao de
outras rochas. Apesar de nao haver rochas metamoérficas de forma re-
presentativa no Geoparque Quarta Coldnia € importante que elas sejam
estudadas e ensinadas, pois também fazem parte do ciclo das rochas.

Figura 8 - Rocha sedimentar (arenito) com graos cimentados a esquerda e quartzito
(correspondente metamérfico de mesma composigao do arenito) a direita, ambas ao
microscépio éptico. E possivel notar que os graos foram recristalizados como resultado do
metamorfismo, gerando cristais com contatos poligonizados.

Fonte: Acervo do autor.

A Terra é um planeta dinamico e as rochas estdao constantemente
passando por transformacgoes, tanto no interior quanto na superficie do
planeta, em processos lentos ou rapidos. As evidéncias das transforma-
¢Oes do passado ficam registradas nas rochas e, por esse motivo, anali-
sar e compreender o processo de formacao de uma rocha € entender os
processos geoldgicos que ocorreram em determinada regidao do passado
até o presente, o que pode contribuir na previsdao de quais recursos na-
turais uma area pode fornecer para usufruto da humanidade (CARNEI-
RO et al., 2009).

O ciclo das rochas (figura 9) prevé que qualquer tipo de rocha pode
se transformar em qualquer outro tipo de rocha. Nesse sentido, uma
rocha sedimentar, metamoérfica ou mesmo uma ignea ao derreter for-
mara uma nova rocha ignea quando se solidificar. Toda rocha, seja ela
ignea, metamorfica ou sedimentar ao ser exposta a superficie do pla-
neta sofrera com o intemperismo, a erosao, o transporte e a deposigao,
podendo ser litificada em uma rocha sedimentar. Por ultimo, qualquer
rocha (ignea, metamorfica ou sedimentar) pode ser transformada no
estado sélido em condi¢des termodinamicas que superam aquelas da
diagénese no interior da crosta terrestre e sem sofrerem fragmentacao,
transformando-se em rocha metamorfica.
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Figura 9 - Ciclo das rochas, evidenciando que qualquer tipo de rocha (independentemente
de ignea, metamoérfica ou sedimentar) pode se transformar em qualquer tipo de rocha.
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Arrefecimento™ P metamorficas
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Magma

Fonte: https://dererummundi.blogspot.com/2014/05/ sedimentogenese-uma-parcela-do-ciclo.html

Metodologia

Para tornar o ciclo das rochas e os processos de formac¢ao dos mine-
rais mais tangiveis aos estudantes, a partir de agora serao apresentadas
algumas sugestdes de atividades que podem ser desenvolvidas em am-
biente escolar.

ATIVIDADE 1

Curta-metragem “Um Objeto em Repouso” (“An Object At
Rest”), de Seth Boyden (2016)

Material
Sala de video ou computador com projetor e acesso a internet.

Desenvolvimento

Caso esteja disponivel uma sala de video na escola, ou mesmo uma
sala de aula com computador que tenha acesso a internet e projetor €
possivel realizar uma atividade de analise do curta-metragem “Um Ob-
jeto em Repouso” (do original em inglés “An Object At Rest”), de Seth
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Boyden (2016). O filme ganhou notoriedade imediatamente ap6s o seu
lancamento devido a simplicidade com que apresenta o ciclo das rochas
e aborda o aproveitamento de recursos minerais pela humanidade. Tra-
ta-se de um filme com duracao de s5min.43s, bastante objetivo em sua
mensagem e propicio para fomentar discussdes em sala de aula, tanto
no Ensino Fundamental quanto no Ensino Médio.

Um guia de topicos de interesse geocientifico que sao apresentados
no filme pode ser visualizado a seguir:

0 a 15 s: vida no Paleozoico.

20 a 30 s: evidéncia de metamorfismo em que a montanha é defor-
mada (passa a ficar inclinada) no estado s6lido (sem sofrer fusdo) e
sem se fragmentar. Vale destacar ainda a passagem do tempo marcada
pelo aparecimento de dinossauros (vida do Mesozoico).

30 a 40 s: erosao da montanha por acao dos ventos chuvas e geleiras.
Transformacao da montanha em um bloco de rocha menor e transporte
sedimentar glacial.

1 min 15 s a 1 min 40 s: uso da rocha sem grande beneficiamento
(apenas corte e polimento) em moinho de agua.

1 min 40 s a 2 min: britagem (processo de cominui¢ao de blocos de
rocha em fragmentos menores) e polimento para uso militar.

2 min 5 s a2 min 20 s: rocha volta a ser disposta na natureza e, como
sedimento, passa por transporte fluvial (controlado pelo fluxo dos rios).

2 min 35 s a 3 min 10s: é descoberto um f4ssil de trilobita (artré-
pode paleozoico) na rocha, sendo levado e exposto em um museu de
ciéncias naturais.

3 min 10 s a 3 min 50 s: o ciclo das rochas continua existindo mesmo
em contexto urbano. A fragmentacao e transporte sedimentar ocorre
também como resultado de acdes humanas.

3 min 50 s a 4 min 5 s: deposicdao de um grao de areia em ambiente
costeiro. E possivel observar que, além do grdo de areia, sedimentos
de diversas origens podem ser verificados, como sedimentos de corais,
madeiras e diversas rochas diferentes.

4 min 55 a 4 min 20 s: varios graos de areia sao coletados pelo ser
humano e lavados para a fundic¢ao (o que é analogo ao processo magma-
tico, derretendo os graos, mas induzido antropicamente).

4 min 24 s a 4 min 50 s: o grao de areia fundido pela humanidade
se transforma em um vidro (que nao é uma substancia mineral, por nao
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ter estrutura cristalina) que foi utilizado em um satélite espacial.
4 min 50 a 5 min: o satélite colide com um asteroide, sai de sua rota
e vira um meteoro que colide em corpo celeste, virando um meteorito.
5 min a 5 min 30 s: o ciclo das rochas é uma lei da natureza e ocor-
re mesmo em outros planetas. O meteorito € integrado nas rochas do
novo corpo celeste e, pela evolucao do ciclo das rochas, volta a ser uma
montanha.

PERGUNTAS-GUIA

A partir do acompanhamento do filme é possivel discutir com a tur-
ma as seguintes questdes:

1. Em qual momento do filme sao abordados processos
igneos?

2. Em qual momento do filme sdao abordados os fen6menos
sedimentares (intemperismo, erosao, transporte,
deposicao, soterramento e litificacao)?

3. O filme demonstra processos de metamorfismo?
Se sim, quando?

4. De que formas diferentes os minerais e rochas
podem ser utilizados pela humanidade?

5. O ciclo das rochas € um fenémeno que s6 existe
no planeta Terra?

6. Meteoritos fazem parte do ciclo das rochas?
De que modo?
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ATIVIDADE 2

E mineral ou ndo é?

Material

Imagens de diferentes materiais que podem ser apresentadas aos
alunos impressas ou projetadas a partir de um computador. Também é
necessario que o professor estude se as substancias que serdao expostas
aos alunos sao efetivamente minerais ou nao. Caso nao sejam, é neces-
sario avaliar previamente qual ou quais dos critérios nao sao atendidos
para apresentar a justificativa aos alunos.

Desenvolvimento

Conforme discutido na introdugao desse capitulo, para uma subs-
tancia ser classificada como mineral ela precisa atender simultanea-
mente aos seguintes requisitos:

Sélido;

Natural;

Homogéneo;

Formula quimica definida;
Estrutura cristalina.

Dessa forma, é possivel apresentar um conjunto de imagens e dis-
cutir com a turma se uma substancia é ou nao é um mineral e, caso nao
seja, qual ou quais critérios nao foram atendidos. As figuras 10, 11, 12 e
13 exemplificam algumas discussdes possiveis.

Figura 10 - Gelo de geleira
é mineral, pois atende a
todos os requisitos, mas a
agua nao é um soélido.

Fonte: https://marsemfim.
com.br/maior-geleira-da-
groenlandia-esta-derretendo-
em-velocidade-recorde/
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Figura 11 - Gelo de geleira é mineral, mas o gelo congelado em freezer
ndo é, pois ndo tem origem natural.

Mineral

Fonte: https://marsemfim.com.br/maior-geleira-da-groenlandia-esta-
derretendo-em-velocidade-recorde/

Figura 12 - Marfim ndo é um mineral por dois
motivos: ndo é homogéneo, pois é composto

por hidroxiapatita, além de matriz organica

de proteinas de coladgeno e de proteinas nao
colagenosas, ao mesmo tempo em que nem todas as
proteinas tém estrutura cristalina. A hidroxiapatita
sozinha, por outro lado, pode ser um biomineral,
pois é um componente cristalino de ossos de
diversos animais, inclusive do ser humano.

Fonte: https://www.novagazeta.co.ao/artigo/zimbabue-
quer-vender-a-reserva-de-marfim-de-elefante

Figura 14 - A famosa resina ambar (esquerda), que ganhou notoriedade pela série
de filmes “Jurassic Park” e “Jurassic World”, por ser capaz de fossilizar pequenos
animais em seu anterior ndo é um mineral, pois ndo tem estrutura cristalina.
Pérola (direita) ndo é um mineral pois ndo é homogénea, sendo constituida por
aragonita, calcita, matéria-organica, conquiolina, entre outras substancias. Por
outro lado, os componentes aragonita e calcita das pérolas, além das conchas que
formam o revestimento da ostra que produz as pérolas sao biominerais.

261



PERGUNTAS-GUIA

Os professores podem selecionar diversas imagens dos mais diver-
sos materiais e discutir com a turma as questoes:

1. Quais das substancias apresentadas sao minerais?

2. Se uma substancia nao é um mineral, qual ou quais
critérios nao foram atendidos?

3. Alguma das substancias apresentadas é um biomineral
ou um mineral organico (conforme as discussoes
apresentadas na introduc¢ao)?

ATIVIDADE 3

O que os graos de areia tem a nos dizer?

Material
Areias de diferentes origens e lupa de aumento.

Desenvolvimento

Podemos classificar os graos sedimentares pelos critérios de arre-
dondamento, esfericidade e selecdo. Sao critérios simples e que podem
ser analisados em sala de aula. Idealmente, lupas de aumento de 10x,
20X ou 30X sao desejaveis, mas mesmo lupas de aumento mais simples
podem ser utilizadas, desde que nao sejam analisados graos de areia
muito finos.

Os dois primeiros critérios de classificacao de sedimentos (arredon-
damento e esfericidade) podem ser analisados em conjunto, conforme
as figuras 14 e 15. O arredondamento € a propriedade de um grao se tor-
nar cada vez menos anguloso, ou seja, ficar com menos arestas e pontas
agudas com o passar do tempo. Paralelamente, pode ser verificado o
grau de esfericidade em que os graos vao se tornando progressivamente
mais esféricos com o passar do tempo em resposta a abrasao superficial
que sofrem quando sdo transportados. Na figura 14 é apresentado o sis-
tema de “Classificacdo Morfométrica dos Sedimentos” que é uma escala
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de comparacao visual de um determinado pacote de areia com a tabela
de referéncia, permitindo classificar o grau de esfericidade e o grau de
arredondamento dos graos. Apoés a classificacdo do arredondamento e
esfericidade médios dos graos de areia de uma regiao pode ser interpre-
tado qualitativamente se os graos estao sendo transportados por muito
tempo (graos muito arredondados e de alta esfericidade) ou por pouco
tempo (muita angulosidade e baixa esfericidade). A figura 15 ajuda na
interpretacdo do tempo de transporte a partir da classificacdo média
dos graos de areia.

Figura 14 - Escala de esfericidade e arredondamento dos sedimentos.
Adaptada de Powers (1953).

Classificagdo Morfométrica dos Sedimentos

B Ve L
S

Alta
Esfericidade

Baixa
Esfericidade

Muito Angular Sub Sub Arredondado Muito
Angular Angular Arredondado Arredondado
Grau de
Arredondamento
Fonte: https://doi.org/10.15628/h0l0s.2020.9890
Distancia de transporte
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Figura 15 - Interpretacao do tempo

de transporte sedimentar em funcao
do arredondamento e esfericidade
do sedimento em que o grdo vai

3 b 2 se tornando cada vez menor, mais
pa U i ‘ arredondado e mais esférico com
& 2
2 \ _ 0 passar do tempo em transporte.
N g - _— P P P
Maior, Menor,

) Fonte: https://dinamica-geologica.
Mais angular Mais arredondada  1,45p0t.com/2012/01/transporte.html
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O ultimo dos critérios de classificacdo de sedimentos tem relacao
com a energia do agente de transporte. Os principais agentes de trans-
porte de sedimentos sdo o ar, a agua e as geleiras. As geleiras tém alta
energia e, consequentemente, maior capacidade de transporte de graos.
Em regides glaciais, conforme o inverno se intensifica as geleiras avan-
cam, carregando sedimentos de variados tamanhos, desde muito gros-
sos, como blocos centimétricos (eventualmente até métricos) de rocha
até graos finos, como areia e argila. A agua é um agente de transpor-
te sedimentar intermediario, possuindo menos energia que as geleiras,
mas mais do que o ar. Rios de diferentes vazdes, declividades e caudalo-
sidades podem transportar cascalhos, areia grossa/fina e argila, mas o
leque de tamanho de transporte de graos € menor do que o das geleiras.
Por ultimo, o ar é o agente que transporta graos do menor leque de ta-
manho. Em geral, vemos dunas edlicas formadas por graos de areia fina
que sao os Unicos graos cuja energia dos ventos sao capazes de carregar.
Nesse sentido, podemos classificar um determinado pacote de sedimen-
tos como bem selecionado, quando a média de tamanho dos graos é a
mesma, ou mal selecionado, quando os graos possuem tamanhos muito
diferentes entre si. A figura 16 ilustra conjuntos de graos bem selecio-
nados e mal selecionados para auxiliar na classificacao com os alunos.

Figura 16 - Exemplo de conjunto de sedimentos bem selecionados (esquerda)
e mal selecionados (direita).

Graos bem selhecionados Graos mal selhecionados

Fonte: Acervo do Instituto de Geociéncias da Universidade de Sao Paulo.
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PERGUNTAS-GUIA

A partir da classificagcdao dos diversos conjuntos de areias trazida pela tur-
ma, algumas perguntas e discussdes podem ser realizadas coletivamente:

1. Como foram classificados os graos de areia que a turma
analisou? O transporte foi longo ou curto? E a energia
do agente de transporte foi alta ou foi baixa?

2. Quais agentes de transporte podem estar envolvidos
nos graos analisados pela turma?

3. Areias de lugares diferentes sao sempre iguais?

4. Um mesmo conjunto de graos de areia sao capazes
de ter origens e agentes de transporte diversos?

5. Quais propostas de origens a turma tem para descrever
a historia de formacao dos graos de areia de cada regiao
estudada?

ATIVIDADE 4

Experimento de cristalizacao

Material

O experimento demanda um laboratério com os seguintes equipamen-
tos, ou suas adaptacoes, a serem avaliadas pelo professor para ser realizado:

» Béqueres de vidro (250 mL) ou copos de vidro com graduacgdo de volume;

» Bastao de vidro ou uma colher;

» Gaze;

 Elastico;

» Palitos de madeira;

» Cordao fino ou linha de costura;

» Balanga;

e Term6metro;

e Sulfato de cobre pentahidratado (CuSO4. 5H20) em po.
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Desenvolvimento

Os experimentos apresentados sao parte dos estudos propostos por
Costa & Andrade (2014) e funcionam como um exemplo visual do pro-
cesso de cristalizacdo, fazendo uma analogia a formacao dos minerais na
natureza. Como o processo sera induzido pelo professor e pelos alunos,
ele ndo formara minerais que sao substancias intrinsecamente naturais,
por outro lado, ira permitir a visualizacdo do processo de formacao e
crescimento de cristais que sao solidos homogéneos, com composi¢ao
quimica definida e geometria definida (a estrutura cristalina).

O sulfato de cobre pentahidratado € uma substancia soltivel, nao
corrosiva, de baixa toxicidade, barata e que ndo causa danos a estrutura
predial (ndao corréi encanamentos nem ataca outras estruturas de cons-
trucao civil) ou ao meio ambiente em baixas concentracdes, sendo re-
comendada para experimentos em ambiente escolar. E uma substancia
que pode ser empregada como fungicida na agricultura e jardinagem
e possui acao de eliminagcao de mofos, além de ser um corante azulado
para ceramicas, cimento e vidros. Quando formado por processo na-
tural trata-se do mineral calcantita. Apesar da baixa toxicidade, reco-
menda-se que 0 manuseio do p6 do material seja realizado com luvas
para evitar o contato direto com a pele ou mucosas, além de evitar sua
ingestao acidental.

O experimento inicia pela etapa de nucleacdo em que sao formadas
as sementes ou gérmens, que sao pequenos cristais estaveis. Os proces-
sos de nucleacao e crescimento ocorrem a partir de solucdes supersatu-
radas, seja pelo aumento na concentracao do soluto no solvente (como
ao evaporar o solvente), seja por variacao na temperatura (em que re-
duzir a temperatura reduz a solubilidade da calcantita em agua, ao pas-
SO que aumentar a temperatura causa o efeito inverso). A solubilidade
do sulfato de cobre pentahidratado em agua a 20 °C é de 32,0 g/100mL
e para se assegurar uma solugao perfeitamente saturada recomenda-se
pesar o p6 em balanga, utilizando um béquer ou um copo com gradua-
¢ao de volume.

Recomenda-se iniciar a nucleacdao a partir da evaporacao de uma
pequena quantidade de solucdao de agua em sulfato de cobre pentahi-
dratado em um frasco raso. Apds a evaporacao sera possivel recuperar
os cristais mais bem nucleados (aqueles que possuirem a geometria
mais bem definida) para amarra-los em linha de costura ou barbante
fino, sustentando-os no palito de madeira. O gérmen ou semente nucle-
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ada presa pelo barbante deve en-
tao ser mergulhada e mantida em
solucao saturada de sulfato de co-
bre pentahidratado. Para produzir
a solucao saturada recomenda-se
misturar o sulfato de cobre pen-
tahidratado e agua em um béquer,
misturando-se com o bastao de vi-
dro até a total solubilidade. Deta-
lhes dessas etapas podem ser visu-
alizados na figura 17.

Apés deixar o gérmen ou se-
mente de nucleacao suspenso na
solucao saturada, recomenda-se
cobri-la com gaze e fixa-la com
elastico para evitar que outros
particulados entrem no béquer, o
que pode gerar desequilibrio no
sistema quimico e impedir o cres-
cimento adequado dos cristais de
sulfato de cobre pentahidratado.
Em até duas semanas devera ser
observado um crescimento signi-
ficativo do cristal, formando faces
bem formadas, resultado da orga-
nizagao dos atomos nos sitios cris-
talograficos especificos da calcan-
tita, conforme figura 18.

Os cristais formados serdo es-
taveis em atmosfera seca, mas po-
dem voltar a serem solubilizados
em atmosfera imida. O p6 de sul-
fato de cobre pentahidratado e os
cristais formados sao reaproveita-
veis, dessa forma, é possivel utili-
zar um mesmo conjunto de cristais
de uma turma para outra ao longo
dos anos.

Figura 17 - Etapas do experimento de cristali-
zacao: (a) gérmens ou sementes de cristaliza-
¢do ap6s a evaporacdo na etapa de nucleacao;
(b) cristal nucleado selecionado preso a linha
e palito de madeira; e (c) gérmen ou semente
imersa na solugdo saturada para dar continui-
dade ao crescimento do cristal.

|
Fonte: Costa & Andrade (2014).

Figura 18 - Cristal azul bem formado de sul-
fato de cobre pentahidratado, exibindo uma
geometria bem definida.

Fonte: Costa & Andrade (2014).
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PERGUNTAS-GUIA

Ao longo do processo de cristalizacao e, apdés a conclusao dos ex-
perimentos, as seguintes pautas podem ser discutidas com a turma de
estudantes:

1. Da mesma forma que um cristal precipita a partir da
solugao saturada, o que se pode dizer da formacao de
minerais a partir de uma lava ou um magma?

2. Por que o sulfato de cobre pentahidratado ndo € um
mineral? O que falta para que ele possa ser o mineral
calcantita?

3. Cada substancia quimica cristalina diferente tera uma
estrutura diferente, o que refletira na formacgao de sélidos
com geometrias distintas.

4. E possivel medir o tamanho do cristal ao longo dos dias
ou semanas para a montagem de um grafico de evolugao
do tamanho do cristal ao longo do tempo. Isso ilustra aos
alunos qual é taxa de crescimento do cristal. A taxa de
crescimento foi a mesma ao longo do tempo?
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Luciano Marquetto
Pedro Daniel da Cunha Kemerich

Habilidades a serem desenvolvidas

Compreender os principais conceitos sobre aquiferos, agua subter-
ranea, porosidade e permeabilidade, relacao entre aguas subterraneas e
superficiais, bombeamento de pocos e fluxo de contaminantes.

Ano da escolaridade ao qual se destina a atividade

Essa atividade pode ser adaptada e ministrada em diferentes niveis
de conhecimento, destinando-se, assim, a alunos desde as séries iniciais
do ensino fundamental até turmas de cursos de graduacao universitaria.

Objetivo da atividade

O objetivo da pratica é permitir que os alunos visualizem, em me-
nor escala, os processos relacionados as aguas subterraneas existentes
nos diferentes tipos de aquiferos, como por exemplo: a precipitacdao da
chuva se transformando em infiltracao e recarga dos aquiferos; ou a
retirada da agua subterranea, afetando o nivel do rio préximo. Esses
processos normalmente sao de dificil compreensdao quando explicados
teoricamente, visto que acontecem fora do alcance do nosso olhar, mas
que se tornam simples quando observados diretamente e demonstrados.

Introducao

Os recursos hidricos sao essenciais para a manutencao da vida no
planeta. Parte destes se encontram em subsuperficie, tanto na forma de
umidade do solo (zona insaturada) quanto preenchendo inteiramente
os poros ou fraturas da rocha (zona saturada). A 4gua localizada nas
zonas insaturada e saturada da-se o nome de agua subterranea (Freeze
& Cherry, 1979). Essas aguas subterraneas ficam armazenadas em for-
macodes geoldgicas chamadas de aquiferos.

Mais do que recursos passiveis de exploragao, as aguas subterrane-
as sao uma parte do meio ambiente natural com func¢des ambientais im-
portantes. O afloramento destas em superficie da origem a olhos d’agua
e nascentes, bem como contribuem para a vazao dos rios, fornecendo



um escoamento de base para eles, fato importante especialmente em
periodos de estiagem.

Apesar de muitas vezes passarem despercebidas pela populacao e
agentes publicos, as aguas subterraneas representam cerca de 99% de
toda agua doce liquida existente no planeta (Lall et al., 2020). Assim
como as aguas superficiais, as aguas subterraneas também possuem
uma distribuicao geografica variavel, no entanto, diferente das primei-
ras, sao imunes a evaporacao e sofrem menor influéncia das sazonali-
dades climaticas (Diniz et al., 2021), tornando-as um recurso valioso
no enfrentamento das mudancgas climaticas atuais e no planejamento
futuro da segurancga hidrica para as populacdes humanas (Hirata & Co-
nicelli, 2012).

No Geoparque Quarta Coldnia, as aguas subterraneas ocorrem tanto
em aquiferos granulares (no qual a agua se encontra nos espagos vazios
entre os graos da rocha) quanto em aquiferos fraturados (quando a agua
se armazena em fraturas existentes na rocha). O geoparque esta situa-
do em uma zona de recarga e descarga de um dos maiores aquiferos do
planeta, o sistema Aquifero Guarani (granular), que forma, em conjun-
to com o sistema Aquifero Serra Geral (fraturado), também presente na
area do geoparque, uma importante reserva hidrica multinacional.

O Aquifero Guarani é um imenso aquifero de 1 200 000 km?, que
abrange partes dos territérios do Uruguai, da Argentina, do Paraguai e,
principalmente, do Brasil (70% da area), conforme figura 1. Consiste
primariamente de arenitos de origem edlica seca (Formacdo Botucatu)
e edlica timida (Formacao Pirambéia) dos periodos Triassico (245 a 205
milhoes de anos atras) e Jurassico (201 a 145 milhdes de anos). Esses
arenitos sdo rochas muito porosas e permeaveis e, por isso, sao uma
6tima formacao aquifera.

Mais de 90% da area total do aquifero Guarani é recoberta por ro-
chas igneas vulcanicas da Formacdo Serra Geral, depositadas durante
o periodo Cretaceo (146 a 65,5 milhdes de anos atras) na fase do vulca-
nismo fissural da Provincia magmatica do Parana-Etendeka, ocorrida
durante a separacdo Brasil/Africa.

As rochas vulcanicas da formacgao Serra Geral formam camadas de
até 1500 m de espessura sobre o Aquifero Guarani, funcionando como
um aquitardo, diminuindo a infiltracdo de agua superficial e restringin-
do arecarga do Guarani a zonas especificas. Contudo, as rochas também
acabam confinando o Aquifero e, portanto, reduzindo sua vulnerabili-
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Figura 16 - Areas de afloramento dos
sistemas aquiferos Guarani e Serra Geral.
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dade a contaminacdo. O Aquifero
Serra Geral é formado por essas
mesmas rochas vulcanicas que
isolam o Aquifero Guarani, rochas
em geral impermeaveis e cuja ca-
pacidade aquifera esta relacionada
a falhas e fraturas desenvolvidas
ap6s o resfriamento e contracao
da lava.

Essa atividade busca trazer um
pouco de conhecimento sobre es-
ses aquiferos, podendo ser execu-
tada a niveis de ensino variados,
desde a educacao fundamental até
cursos de graduacao.

A atividade consiste em simular um aquifero livre (ndo confina-
do), em menor escala, e reproduzir processos que ocorrem na natureza,
como por exemplo a interacao entre as aguas de um rio e o nivel freati-
co; 0 bombeamento de um pocgo e sua influéncia no nivel do aquifero e
do rio; e, a dispersdao de um contaminante de um rio para um aquifero

nao confinado ou vice-versa.

Materiais necessarios para todas atividades

e Uma caixa retangular feita de material transparente (como vidro,
acrilico ou alguns tipos de plastico), que servira como invélucro dos
demais materiais para o modelo do aquifero. Sugere-se uma caixa com
comprimento de ~30 cm e com altura de ~20 cm para boa visualizagao
dos alunos. A largura é o menos importante, desde que seja suficiente
para a manipulacdo dos materiais no interior da caixa e, também, nao
seja larga demais, para nao exigir o uso de muito material para constru-

cdo e operacao do aquifero.

* Pedrisco branco n° 1, areia e terra/solo. Sugere-se que o professor de-
senvolva essa atividade individualmente na primeira vez, a fim de estimar
o volume necessario para cada tamanho de sedimento com base nos proxi-
mos passos. E importante também que o tamanho do pedrisco caiba dentro
da seringa. A cor branca é sugerida para facilitar a visualizacao dos alunos.
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» Uma seringa de 60ml (sem agulha); canudo plastico rigido, que en-
caixe na seringa; 1 ou 2 atilhos elasticos; um pedaco de tecido pequeno
(para proteger a ponta do canudo, que estara em contato com os sedi-
mentos na atividade 4).

» Dois béqueres de plastico de 60 ml.

» Cinco litros de agua.

» Corante alimenticio preto ou qualquer forma de simulacdo de um
contaminante disponivel.

» Opcional: corante alimenticio azul para melhorar a visualizagao da
agua nas atividades 1 a 4.

ATIVIDADE 1

Porosidade

Material
Seringa, pedriscos, areia, dois béqueres e agua.

Desenvolvimento

Nessa atividade os alunos trabalharao o conceito de porosidade, que
representa a quantidade de espacos vazios em um solo ou rocha, assim
como indica o quanto de agua essa rocha pode armazenar.

Video de apoio (em inglés)
https://www.youtube.com/watch?v=KtecZfghk9A

Encha a seringa com 60 ml de agua e despeje em um dos béqueres,
completando-o. Comente com os alunos que toda a agua da seringa, os
60 ml, couberam no copo (figura 2). Em seguida, encha novamente a
seringa com 60 ml de agua, preencha o segundo béquer com pedriscos
até a borda e antes de despejar a agua no segundo béquer pergunte aos
alunos: O que vai acontecer quando a agua da seringa for colocada no
segundo béquer? Tera espaco para toda agua? Nada de agua ira caber
no béquer? Peca para estimarem quanto de agua sera possivel colocar.

Despeje a agua no béquer, no qual estao os pedriscos e verifique
quanto dos 60 ml de agua infiltraram. Comente com os alunos que esse
é o principio da porosidade: a quantidade de agua que uma rocha é ca-
paz de conter nos espagos vazios entre seus graos.
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Repita o procedimento com a areia e, novamente, antes de encher o
béquer com agua, pergunte aos alunos o que eles acham que ira acontecer:

1. Sera que cabera a mesma quantidade de agua que coube
no pedrisco?

2. Sera que cabera mais?

3. Ou cabera menos?

Verifique quanto dos 60 ml infiltraram no béquer e pergunte aos
alunos qual dos dois tamanhos de sedimento é mais poroso (sera o pe-
drisco). Comente com os alunos que diferentes sedimentos e diferentes
rochas possuem diferentes porosidades, e, que, por isso, algumas pos-
suem maior capacidade de armazenamento de agua que outras.

Reflita com eles sobre os aquiferos e suas dimensoes reais, extrapo-
lando a ideia de porosidade para depoésitos sedimentares de dezenas ou
centenas de metros de profundidade e diversos quilometros quadrados
de area. Lembre-os de que, apesar dos pedriscos terem maior porosida-
de que a areia, a Gltima também constitui um 6timo aquifero se compa-
rado com outros sedimentos ou rochas, como argilas, rochas igneas ou
metamorficas (que sdo macigas e nao possuem porosidade primaria).

Figura 2 - Representacgdo da atividade 1 - Porosidade. (a) Béquer preenchido
somente com agua; (b) Béquer preenchido primeiro com pedriscos, depois agua;
(c) Béquer preenchido com areia depois agua.
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ATIVIDADE 2

Permeabilidade

Material
Seringa, pedriscos, areia, béquer, agua e um crondmetro (pode ser
o do celular).

Desenvolvimento

Nesta atividade o objetivo € compreender o conceito de permeabili-
dade, que € a capacidade da rocha de permitir o fluxo de agua através de
seus poros. Quanto maiores e mais conectados esses poros estdao, maior
a permeabilidade.

Video de apoio (em inglés)
https://www.youtube.com/watch?v=1l0QbbxbyY4Do

Remova o émbolo da seringa e preencha-a com pedriscos até 2/3
ou 3/4 do volume total (o importante é deixar um espaco vazio acima
para despejar a agua). Encha um béquer de agua. Posicione a seringa na
vertical, com o bico para baixo, e peca para os alunos prepararem o cro-
ndémetro. Quando vocé despejar a agua na seringa, eles devem iniciar o
crondmetro e encerra-lo somente quando toda agua tiver escoado pela
seringa (figura 3).

Repita o procedimento com areia. Antes de cronometrar o tempo,
pergunte o que eles acham que ira acontecer:

1. A agua passara mais rapido pela areia do que passou
pelo pedrisco? Mais devagar?

2. Demorara o mesmo tempo? Dependendo do tamanho
de areia que voceé selecionou, é possivel que nao seja
possivel passar a agua pela seringa ou que ela demore
muito mais do que com o pedrisco. Isso faz parte:
demonstra que a permeabilidade da areia é muito menor
do que a do pedrisco.
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Lembre-os de que, apesar doS Figura 3 - Representacdo da atividade 2 - Per-
edriscos terem maior permeabi- meabilidade. (a) Cronometragem do tempo
P 1% que a agua demora para passar pelos pedris-

lidade que a areia, a Gltima tam- cos na seringa; (b) Cronometragem do tempo
, el . ;o , que a agua demora para passar pela areia na
bém constitui um Otimo aquifero geringa.
se comparado com outros sedi-
mentos ou rochas, como argilas, @
rochas igneas ou metamorficas
(que sao macicas e nao possuem
permeabilidade, a nao ser quando

fraturadas).

ATIVIDADE 3

Compreendendo a relacao entre agua superficial e subterranea

Material
Caixa transparente, pedriscos e agua.

Desenvolvimento
Essa atividade permitira a visualizagao da interacao entre as aguas
de um aquifero livre e as aguas superficiais.

Video de apoio (em inglés)
https://www.youtube.com/watch?v=vKmtu7QHXaY

Preencha % da caixa transparente com pedriscos. Em seguida, mostre
aos alunos a caixa, na qual € informado que na natureza alguns aquiferos,
como os granulares, também sao feitos de graos (sedimentos) e espagos
vazios entre eles. Despeje um pouco de agua, para ocupar um volume vi-
sivel abaixo dos pedriscos (figura 4). A agua sendo despejada representa
a chuva alimentando o aquifero e o nivel ao qual a agua chegou represen-
ta o nivel freatico, abaixo do qual se encontra a zona saturada.

Em seguida, puxe todo o pedrisco para uma das laterais da caixa, de
modo que essa lateral forme um morro e a outra um vale (sem pedris-
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cos). Chame a atencdo dos alunos para o fato de que a agua continua
formando uma linha horizontal e esta presente tanto na parte do morro,
como agua subterranea, quanto na parte do vale, onde aflora como agua
superficial, dando origem a nascentes e rios.

Figura 3 - Representacdo da atividade 2 - Permeabilidade. (a) Cronometragem
do tempo que a 4gua demora para passar pelos pedriscos na seringa;
(b) Cronometragem do tempo que a agua demora para passar pela areia na seringa.

Agua subterrinea
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- Agua da chuva Agua superficial
(recarga do aquifero) (rio, lago)
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insaturada
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ATIVIDADE 4
Bombeamento de pogos e seu impacto nas aguas superficiais
e subterraneas

Material
Caixa transparente, pedriscos, agua, seringa com canudo plastico
rigido, atilhos elasticos e pedaco de tecido.

Desenvolvimento

Essa atividade é uma continuagao da anterior e servira para de-
monstrar o efeito do bombeamento excessivo de agua nas aguas super-
ficiais e subterraneas.

Video de apoio (em inglés)
https://www.youtube.com/watch?v=xRCGOWITvig

Utilizando a geometria de vale e morro gerada na atividade 3, crie
um “pog¢o” no seu aquifero. Utilize para isso a seringa, o canudo de
plastico rigido, o atilho elastico e o tecido. Conecte a seringa no canu-
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Figura 5 - Montagem da seringa do e na outra ponta do canudo amarre o
pgfomt:dtgg%g;grllétztg;r;’g;fﬂ:fo tecido para servir como filtro, evitando
bombeamento de 4gua pelo pogo. que o canudo fique entupido (figura 5).
Esse conjunto simula um poco de verda-
de: a seringa seria a capacidade de bom-
beamento do poc¢o, normalmente feita
por motor submerso ou compressor; o
canudo plastico seria o revestimento do
pocgo, feito de um conjunto de tubos de
PVC especial (geomecanico) e, que, pos-
teriormente, seriam revestidos exter-
namente por cimento, impedindo que o
poco colapse e que aguas mais superfi-
ciais o adentrem; ja o tecido seria a secao
filtrante do pogo, por onde a agua entra.
Apos, coloque seu “pogo” no morro, enfiando o tubo de plastico pe-
los pedriscos e tomando o cuidado de inserir a secao filtrante do pogo
(a ponta envolta em tecido) até atingir o fundo da caixa transparente

(figura 6).

Antes de iniciar o bombeamento do po¢o, pergunte aos alunos o que
acham que ira acontecer ao se retirar a agua pelo poco:

1. Sera que a agua no vale, onde a mesma esta aflorante,
vai baixar também?

Dependendo do tamanho da sua caixa e da quantidade de agua pre-
sente, vocé tera que repetir o bombeamento algumas vezes para gerar
um rebaixamento visivel da agua. Mas ap0s fazer isso, reflita com os
alunos sobre essa situacdo na vida real: se bombearmos muita agua dos
aquiferos, estaremos também comprometendo as aguas dos rios, que
sd0 o ambiente de vida de diversos animais e plantas. E possivel ir além
na reflexao: ao reduzir a vazao dos rios e continuarmos lancando con-
taminantes nos mesmos, as concentracdes dos contaminantes nao se
diluem tanto quanto se o rio tivesse mais agua. Ainda, € possivel pensar
no sentido inverso: se retirarmos muita agua dos nossos rios, também
podemos afetar nossos aquiferos, chegando a secar nossos pocos.
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Caso deseje, realize a mesma atividade, utilizando a areia em vez
dos pedriscos e aproveitando para observar quais sao as semelhancas e
as diferencas.

Figura 6 - Representacdo da atividade 4 - Bombeamento de pocos. (a) Retirada de agua com
a seringa (“bombeamento”) no aquifero de maior permeabilidade (pedriscos), com rebaixa-
mento do nivel freatico e do nivel das aguas superficiais; (b) Retirada de agua com a seringa
(“bombeamento”) no aquifero de menor permeabilidade (areia), com rebaixamento do nivel
freatico e do nivel das aguas superficiais.

ATIVIDADE 5

Contaminacao das aguas

Material

Caixa transparente, pedriscos, agua “limpa”, agua “contaminada”
(com corante preto), seringa com canudo plastico rigido, atilhos elasti-
cos e pedaco de tecido.

Desenvolvimento

Nessa atividade, os alunos poderao ver como a contaminacao pode
migrar pelos diferentes meios, tanto em superficie quanto em subsuper-
ficie. Nessa atividade se recomenda ndo usar o corante azul, de modo
que a contaminacdo do corante preto seja mais visivel.

Video de apoio (em inglés)
https://www.youtube.com/watch?v=EpInZ4RIPzI
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A atividade consiste em remodelar a topografia dos pedriscos para
fazer dois morros, um em cada lado da caixa, deixando a parte central
com um vale com agua para representar duas areas de terra divididas
por um rio. De um lado ficara o “poco” - a seringa com tubo e tecido ja
montada na atividade anterior. Do outro, sera despejada a contaminagao.

Antes de despejar a agua contaminada, conte uma histdria para seus
alunos: de um lado do rio, mora um agricultor que cuida muito bem
da sua terra e do seu pogo, do rio e das aguas subterraneas. Do ou-
tro, mora outro agricultor, que nao é preocupado com o meio ambiente.
Esse segundo agricultor nao segue as normas recomendadas para o uso
de agrotoxicos, nem armazena eles como deveria e, por isso, 0s agroto-
xicos acabam vazando e infiltrando no solo.

Ao contar essa historia, despeje um pouco de agua contaminada nas
terras do segundo fazendeiro (figura 7). Cuidado para nao despejar de-
mais, caso contrario a contaminacao pode se expandir rapido demais.

Continue a narrativa: como os agrotdxicos nao estao bem armaze-
nados, eles vazam no solo e, quando vem chuva, ela ajuda a leva-los
para os aquiferos. Nesse momento, despeje um pouco de agua “limpa”
na terra do segundo fazendeiro, a fim de simular a chuva.

Repita a intercalacdo entre contaminacao e agua da chuva, até que
os efeitos da dispersdo se mostrem evidentes no rio e na agua subterra-
nea do lado do primeiro agricultor. Depois, bombeie o0 poco do primeiro
agricultor para mostrar que a agua que ele usa para tomar e dar aos
seus animais agora esta contaminada.

Reflita com os alunos:
1. O que pode ser feito agora para cessar a contaminacao?
2. O que o primeiro fazendeiro pode fazer em relacao ao

seu poc¢o?

Sabe-se que na vida real, a contaminag¢ao dos aquiferos € um as-
sunto complexo: quanto mais profundos e isolados eles estao, menos
vulneraveis sao a contaminacdo. Ainda assim, quando se contamina um
aquifero, os custos e tempo de remediacao sao altos para o desconta-
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minar. Dessa forma, deixe claro para os alunos que a melhor solucdo é
evitar que os mesmos sejam contaminados.

Figura 7 - Representacdo da atividade 5 - Contaminacdo das aguas.
Langamento da agua com corante preto de um lado do “rio”,
que se dispersara, chegando ao rio e ao “poco” do outro lado.

Contaminante

Contaminante sendo
bombeado pelo pogo

ATIVIDADE 6

Simulando os aquiferos da Quarta Colonia

Material
Caixa transparente, areia, agua, lascas e pedagos de basalto, terra.

Desenvolvimento

Apés a compreensao de todos os conceitos principais sobre aqui-
feros, os alunos poderao ver, nessa atividade, uma representacao dos
aquiferos existentes na Quarta Coldnia.

Inicialmente, despeje areia na caixa transparente, em quantidade
suficiente para formar um morro em uma das laterais da caixa e um
vale na outra. Em seguida, despeje a agua e espere a mesma infiltrar na
areia. Por fim, coloque as chapas de basalto por cima do morro de areia,
deixando apenas uma pequena area desse morro sem basalto. Apés, co-
loque a terra/solo por cima do basalto. A areia representa as rochas are-
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niticas do Aquifero Guarani (granular); o basalto representa as rochas
igneas vulcanicas do sistema Aquifero Serra Geral (fissural); e o espaco
sem cobertura de basalto no topo do morro representa as areas de re-
carga direta do aquifero Guarani (figura 8).

Reflita com o grupo: as rochas areniticas do aquifero Guarani se ori-
ginaram no periodo Triassico (245 a 201 milhdes de anos atras) e no pe-
riodo Jurassico (201 a 145 milhdes de anos), oriundas de um grande am-
biente desértico, visto que se formaram no interior do supercontinente
Gondwana. Pode-se fazer uma alusdao a como era o Gondwana com a
Australia hoje em dia: no litoral, onde chegam as massas de ar iimidas,
contém vegetacao, mas no interior, onde a umidade ndo chega é seco
e desértico. Lembre-0s que, a areia e a rocha, resultantes da diagénese
dela, e o arenito, sdo 6timos aquiferos (apesar de comparativamente ao
pedrisco nao parecerem tao bons).

As lascas de basalto representardo a formacao Serra Geral recoberta
pelos solos oriundos do intemperismo das proprias rochas vulcanicas.
Lembre o grupo de que, as rochas vulcanicas nao sao naturalmente boas
como aquiferos, pois nao possuem porosidade nem permeabilidade (sdo
macicas), mas que caso possuam fraturas e falhas interconectadas isso
pode vir a mudar. O Sistema Aquifero Serra Geral é um desses casos em
que o fraturamento causado pelo resfriamento e contracao da lava per-
mite que a agua se acumule nos espacos da rocha.

Sendo assim, despeje agua sobre o solo e veja os resultados: parte
dela escoara superficialmente, levando junto o solo até a base do morro,
e parte dela infiltrara até o basalto e areia. Comente que as rochas da
formacao Serra Geral possuem uma espessura que chega até 1500 m.
Também explique que ao longo da extensao dela existem muitas regides
em que as fraturas nao sao conectadas e, por isso, a agua nao atinge os
arenitos do aquifero Guarani.

Pergunte aos alunos:

1. Sera que isso € bom ou ruim? Se lembrarem das
atividades anteriores, responderdao que € tanto bom
(pois menos contaminacao chega no Guarani) quanto
ruim (pois restringe a recarga deste).
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Continuando a atividade: Despeje agua na area do topo do morro
sem basalto e questione: o que aquele gesto representa? Mostre o mapa
das areas de afloramento do aquifero Guarani, fazendo-os pensar nova-
mente sobre a recarga e contaminacao.

Por fim, lembrando da atividade sobre permeabilidade, faca-os pen-
sar no tempo em que a agua demoraria para chegar do Gltimo local em
que vocé a derramou, na area do morro sem basalto, até a base do morro,
onde se encontra o rio. Esse é o tempo em que a agua permanece confi-
nada no aquifero ou tempo de residéncia. No caso do Aquifero Guarani,
o tempo de residéncia das aguas pode chegar a até 770 mil anos.

Figura 8 - Representacao da atividade 6 - Simulando os aquiferos da Quarta Coldnia. (a) Simu-
lagao da precipitacdo (chuva) no aquifero Serra Geral, na qual a 4gua ou escoa superficialmen-
te ou infiltra no solo e depois nas rochas igneas vulcanicas da formagao Serra Geral, passando
pelas fraturas da rocha até finalmente atingir o Aquifero Guarani. (b) Simulacdo da precipita-
¢do diretamente nas areas de afloramento do aquifero Guarani.

Area de afloramento
do Aquifero Guarani

7 /7 7 /) B Solo
’y Aquifero
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Gabrieli Buzata Nicola*
Eliziane da Silva Davila?

Habilidades a serem desenvolvidas

Ser capaz de compreender os vinculos entre identidade cultural e
patrimonio do territério; ser capaz de construir representacdes simples
do espaco ao redor da escola ou da sua casa.

Ano da escolaridade ao qual se destina a atividade
Ensino fundamental - 6° ano.

Objetivos
Compreender como ocorre a fossilizacao por im-
pressao a partir de uma atividade pratica com a construgao de réplicas
em gesso.

Reconhecer os diferentes tipos de rochas;
desenvolver o pensamento critico e criativo; compreender as transfor-
macdes do planeta Terra a partir das eras geoldgicas; entre outros que
poderao ser abarcados com a proposta.

Introducao

Sabe-se que os seres humanos, em relacdo a idade geolégica do pla-
neta Terra, sdo uma das espécies mais recentes a habitar as camadas
terrestres. Nao fomos os primeiros e provavelmente nao seremos os ul-
timos, antes de n6s também houve muita vida. Com os eventos naturais
que a Terra sofreu ao longo de seus bilhdes de anos, algumas espécies
que aqui viveram - e influenciam em muitas de suas transformacoes
- acabaram sendo extintas. Como exemplos que sao facilmente lembra-
dos pelo nosso imaginario, podemos citar dinossauros, mamutes, espé-
cies vegetais, entre outros.

1 Mestranda no Programa de P6s-Graduacdo em Educagdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Sadde, Universi-
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Para termos hoje acesso a essas informagoes e conhecer um pouco
da historia e o modo de vida das espécies que aqui viveram, ha um ramo
da ciéncia que atua diretamente no estudo desses seres, que foram vi-
vos mas ja se extinguiram. Esses estudos sdo possiveis gracas a paleon-
tologia, por meio de fOsseis que podem ser animais ou vegetais (SOUZA
et al., 2018).

O primeiro passo para encontrar registros e desvendar o modo de
vida desses seres é encontra-los. Parece simples, mas, para isso, torna-
-se imprescindivel o estudo das rochas. Segundo Guitarrara (2023), as
rochas sao agregados de um ou mais minerais consolidados, e seus ti-
pos sao determinados pela identificacao do processo de origem de cada
uma. Sao elas que nos levarao a uma divertida viagem ao passado para
compreendermos 0 espaco-tempo em que essas formas de vida estive-
ram, de fato, “vivas”. Na sequéncia, apresentamos os tipos de rocha e
como elas sao formadas.

Rochas magmaticas ou igneas: essas rochas sao formadas a partir
da acdao do magma terrestre, a partir de seu resfriamento e consolidagao.
De acordo com a maneira como isso ocorre, podemos ter outras duas
classificacdes: rochas magmaticas intrusivas (ou plutonicas) ou rochas
magmaticas extrusivas (ou vulcanicas). A primeira refere-se a rochas for-
madas no interior da litosfera, ou seja, nao ha erupcao do material para
a superficie da Terra. No segundo processo, ocorre a erupcao do magma
para a superficie terrestre devido a atividades associadas a vulcdes.

Rochas sedimentares: essas rochas sao formadas pelo depdsito de
outras rochas e/ou matérias organicas em depressdes do relevo terres-
tre. Essa deposicao se da a partir de agbes naturais como o vento, as
chuvas, o movimento dos rios e dos mares. Nesse processo de formacao,
os detritos vao se acumulando e se consolidam em camadas. Para fa-
cilitar a compreensao, podemos pensar em uma grande quantidade de
detritos sendo colocados em um ambiente fundo e prensados até que se
tornem um s6 material.

Rochas metamorficas: essas rochas sao formadas pela transforma-
cao de outras rochas anteriores, as quais acabam se transformando pela
mudanca que ocorre na estrutura e nos minerais da rocha preexistente.
Isso ocorre por meio de processos de mudanca de pressao e temperatu-
ra a que elas sao submetidas. Para melhor compreensao, pensemos no
processo de metamorfose de uma larva em borboleta: ha uma transfor-
macao evidente, como se nao restasse nada de sua forma inicial.
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Qualquer um destes trés tipos de rocha esta em constante trans-
formacao dentro da escala geoldgica de tempo, definindo aquilo que se
conhece como ciclo das rochas (Figura 1).

Assim, para comecar a pensar onde iremos encontrar fosseis, é ne-
cessario que o conhecimento acerca das rochas seja utilizado. Podemos,
entao, comecar com perguntas simples: “Em qual dos tipos de rochas
seria possivel encontrar um f6ssil?”, ou “Com a alta temperatura a que
estao expostas as rochas magmaticas em sua formacao, seria possivel
sobrar algum vestigio de seres vivos?”. Ou ainda: “As rochas metamor-
ficas também passam por um processo radical de transformacdo; dessa
forma, restaria alguma evidéncia de seres vivos nelas?”

Figura 1 - Ciclo das rochas apresentando
a transformacdo dos minerais ao longo do tempo geolégico.

CICLO DAS ROCHAS

ROCHA ROCHA

METAMORFICA H SEDIMENTAR

Calor e Pressa®

Fonte: https://www.todamateria.com.br/ciclo-das-rochas/
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Ainda que alguns autores defendam que os fésseis também podem
ser encontrados em rochas magmaticas (RASMUSSEN, 2000; BANER-
JEE et al., 2006) e metamoérficas (BERNARD et al., 2007), além de tam-
bém haver registros em piche, ambar, gelo e cavernas, conseguimos
perceber que o tipo de rocha que melhor consegue preservar partes
ou vestigios de seres vivos sdo as rochas sedimentares. Pensemos em
um brinquedo esquecido na areia da pracinha: dias se passam... chove...
venta... Esse brinquedo acaba enterrado até que alguma crianca, por
curiosidade ou ao acaso, resolve brincar no local. Ao mover a areia, ela
percebe que ha um material diferente, e pimba! Escava até retira-lo por
inteiro (Figura 2). Obviamente, em um processo de escavagao de fosseis,

as acles precisam ser cuidadosas para que nao se perca ou se quebre o
registro encontrado.

Figura 2 - Etapas envolvidas na exposicdo e na pesquisa de fosseis.

Fonte: Adaptado de http://www.apcurriculum.com/dcirfol
1-125Fossilization%20Process%20%28Flip%20Chart%29.pdf

O reconhecimento dos solos facilita a busca por esses registros. Pen-
semos que somos paleontdlogos e facamos as seguintes perguntas: “Sera
que, se eu cavar no quintal da minha casa, irei encontrar um fossil?”,
“Qual o tipo de solo da regido em que eu habito?”, “Sera que ja foram
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encontrados fésseis por aqui?”, “E sé sair cavando, ou que meios legais
eu preciso entender para comecgar o processo de retirada de um foéssil de
seu local?”. Essas questOes nos levam a compreender que ha regides em
que encontrar os fosseis € “um pouco mais facil” - os chamados sitios pa-
leontoldgicos. Porém, também nos sugere outros questionamentos, como:
“Hm! Essa propriedade é privada, eu nao posso invadir... E agora?”.
Pensando nos registros fésseis, precisamos considerar a existéncia de
duas categorias de fOsseis, conforme as suas caracteristicas de formacao:
somatofésseis e icnofosseis. O primeiro grupo abrange aqueles registros
formados por meio de estruturas de organismos, como 0ssos, carapa-
cas, dentes, troncos e folhas. O segundo grupo refere-se, segundo Petrin
(2023), ao processo de fossilizacdao por impressao, no qual sao preserva-
dos somente os vestigios de determinado organismo vivo, como pegadas,
rastros, marcas de dentes (em espécies animais) e, no caso das espécies

vegetais, impressoes.

Metodologia
Agora que ja sabemos um pouco mais acerca dos solos e da formacao

dos fésseis, sugerimos uma atividade pratica que pode ser realizada em
sala de aula e auxilia na compreensao da formacao desses registros.

ATIVIDADE

Materiais
Para a realizacao da atividade, serdao necessarios os seguintes materiais:

e Garrafa PET (pode ser substituida por papelao ou caixa de leite)

» Gesso em po

» Argila

» Folha de livro antigo (pode ser substituida por jornais, revistas ou papelao)
 Utensilio para fazer mistura (pode ser palito de picolé)

 Folha vegetal

« Agua

» Tesoura.

Na sequéncia (Quadro 1), é possivel visualizar o passo a passo da proposta.

290



Quadro 1 - Passo a passo.

1. Antes de iniciar o preparo, é
necessario colocar sobre a mesa
folhas de jornal ou revistas, a fim
de evitar que a argila grude.

2. Apés organizar a mesa para a
atividade, separa-se um pedaco
de aproximadamente 250 gramas
de argila. A argila deve ser
moldada para que fique com a
superficie plana para receber o
vegetal, em um tamanho de 3 a 5
centimetros de espessura e cerca
de 15 centimetros de diametro para
folhas vegetais nao muito grandes.

3. Com a massa ja modelada,
deve-se aplicar a folha vegetal
com o limbo liso voltado para

a argila, deixando as nervuras
expostas para receber o gesso
posteriormente. Com a ponta

dos dedos, deve-se pressionar
levemente a folha vegetal contra

a argila, fazendo com que ela fique
“colada” no material.
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4. Em seguida, coloca-se o molde,
que pode ser feito com papelao,
caixa de leite ou garrafa PET,
de modo que a amostra fique
centralizada dentro dele. O

molde serve para segurar 0gesso
quando for aplicado de forma
liquida, portanto, precisa ser

alocado de forma que atravesse a
argila, ficando em contato com a
superficie do jornal ou revista.

5. Quando o material estiver
pronto, deve-se fazer a mistura
do gesso com a agua em um
recipiente fundo. Sdo necessarios
aproximadamente 250 gramas
de gesso em poO. A agua deve ser
colocada aos poucos, mexendo
sempre até atingir uma textura
parecida com a da maionese.

B— e Quando a mistura alcangar o ponto
desejado, deve ser derramada
sobre a argila e a folha vegetal.
Recomenda-se que o desenforme
seja feito em pelo menos 45
minutos ap0s a aplicagao do gesso
na forma construida.

6. Com 0 gesso seco, recomenda-
se que o recipiente utilizado seja
retirado cuidadosamente, deixando
a amostra em contato com o ar
para a secagem da argila. Pode-se
retirar com a argila ainda timida,

porém, dessa forma, o gesso pode
ficar com a coloracao manchada.
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Durante a resolucao da atividade pratica, pode-se aproveitar o tem-
po para sanar davidas ou ainda trazer novos questionamentos aos es-

tudantes:

7. Com todos os passos completos,

deve-se separar a argila do gesso.

Sugere-se segurar a argila com
uma mao e 0 gesso com a outra,
girando uma para cada lado
vagarosamente. Apds a separacao,
sera possivel visualizar a folha

vegetal grudada no gesso. Retira-
se a folha com as maos ou uma
pinca cuidadosamente e tem-

se o produto final: a impressao
do formato, do tamanho e das
nervuras marcadas no gesso.

Fonte: As autoras, 2024.

1. Qual a importancia da Paleontologia?

2. Qual a finalidade de estudarmos os fosseis?

3. Existem sitios paleontoldgicos na regiao onde vocé
mora? Em caso de resposta afirmativa, perguntar quais

sao eles.

Outras perguntas que se observem pertinentes poderdo aparecer

durante a construcao do conhecimento.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

A proposta possibilita, tanto aos professores quanto aos alunos, ex-
plorar questdes para além daquelas que geralmente estdo dispostas nos
livros didaticos. Desse modo, a realizacdao da atividade fornece espaco
para um dialogo mais significativo, possibilitando fazer relagdes entre
o conhecimento cientifico e a realidade (como por exemplo o espaco

geografico, a cultura, a economia etc.) dos individuos envolvidos na ati-
vidade.
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Suzane B. Marcuzzo*

Habilidades a serem desenvolvidas

Compreender servicos ecossistémicos como a relacdo interespecifi-
ca de funcionalidade entre vertebrados e a dispersao de sementes, en-
tendidos como um dos servicos de provisao, bem como analisar as es-
tratégias de dispersao de sementes utilizadas por diferentes dispersores
capazes de garantir a perpetuidade de populacdes de diversos vegetais
fundamentais para sobrevivéncia humana.

Ano da escolaridade ao qual se destina a atividade
59 e 6° anos do Ensino Fundamental

Objetivo da atividade

Esta pratica tem a finalidade de fazer com que os alunos compre-
endam que a biodiversidade, com suas intricadas teias alimentares e
cadeias troficas, é a forca motriz por tras dos servicos de provisao. Por
meio do entendimento da dispersao de sementes, um dos servicos de
provisao, os alunos serao estimulados a refletir sobre as interacdes
complexas entre os animais dispersores de sementes e os desafios en-
frentados em ambientes naturais no Geoparque Quarta Coldnia.

Introducao

Os ecossistemas, caracterizados por complexas intera¢des biologi-
cas, fisicas e quimicas, sdao sistemas abertos que operam na circulacao,
transformagao e acumulacdo de energia e matéria. Essa dinamica de-
corre das inter-relacdes entre os organismos vivos e suas atividades;
por conseguinte, em virtude dessa complexidade, os ecossistemas pres-
tam uma série de servigos de grande valor para o bem-estar e para o
desenvolvimento dos seres humanos.

O conceito de servicos ecossistémicos foi introduzido na década
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de 70 pelas disciplinas ecolégicas e econdmicas, como metafora para
ilustrar a dependéncia das sociedades humanas, objetivando incentivar
uma perspectiva global dos problemas ambientais. Ocorre nesse perio-
do uma retomada da aproximacdo entre economia e ecologia, ciéncias
que nascem de uma mesma base epistémica no século XIX e que depois
se distanciaram.

Desde a economia ambiental, parte- se da hipdtese de que o centro
da analise deve ser ocupado nao pelos bens, mas pelos servigos forneci-
dos pela natureza, que sdo publicos e ndao tém valor de mercado, do qual
os cidadaos obtém utilidade e bem-estar. Desse modo, 0s avancos na
economia do meio ambiente tém permitido estabelecer-lhes um valor
monetario, sendo que o elemento basico de valoracdo sera as preferén-
cias dos individuos quanto a conservagao e o consumo do patrimonio
natural de forma analoga ao valor pelo qual sdao precificados os bens
que se compram e vendem no mercado (MELGARE]JO et al., 2012).

O termo “servicos da natureza” apareceu pela primeira vez na lite-
ratura académica em um artigo publicado na revista Science intitulado
“How Much Are Nature’s Services Worth?” (“Quanto vale os servigos da
natureza?”), de Walter E. Westman, em 1977. Entretanto, foi Rudolf de
Groot que uniu conceitos da economia e da ecologia em um artigo céle-
bre em 1987 (Environmental functions as a unifying concept for ecology
and economics. Environmentalist) (CASTRO, 2019). Naquele momento,
ele argumentou que as fun¢des ambientais seriam tao importantes para
o bem-estar humano quanto os bens e servi¢cos produzidos pelo homem
e, portanto, deveriam ser computados nas contabilizacdes econdmicas.

Uma década mais tarde, em 1997, Robert Costanza e sua equipe,
inspirados nos estudos de Groot, deram um passo significativo para im-
pulsionar as pesquisas e debates sobre os valores da natureza. Eles re-
alizaram um calculo monetario pioneiro para avaliar as contribuicdes
dos servigos ecossistémicos para o bem-estar humano, apresentando
seus resultados no artigo intitulado “The Value of the World’s Ecosys-
tem Services and Natural Capital”, publicado na revista Nature. Naque-
la ocasiao, o valor estimado para o conjunto da biosfera alcancou uma
média de US$ 33 trilhOes anuais. Desde entdo, esses valores tém sido
recalculados de forma regular (CASTRO, 2019).

Os servicos ecossistémicos sao entendidos como condigdes e pro-
cessos através dos quais os ecossistemas naturais e as espécies que os
compdem sustentam a vida humana. Dessa forma, eles mantém a biodi-
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versidade e a produgao de produtos como madeira, fibras, alimentos e
farmacos (DAILY, 1997).

Segundo a definicao estabelecida pela Avaliacdo Ecossistémica do
Milénio, um abrangente diagnéstico conduzido pela ONU em 2005, 0s
servigos ecossistémicos representam os beneficios derivados dos ecos-
sistemas. Esses servicos abrangem quatro categorias principais (figura
1): servicos de provisao (que incluem alimentos, agua, madeira e fibras),
servicos de regulacao (que influenciam o clima, controlam inundacgoes,
gerenciam doencas, residuos e a qualidade da agua), servicos culturais
(que proporcionam beneficios recreativos, estéticos e espirituais) e, fi-
nalmente, servicos de suporte, como a formagao do solo, a fotossintese
e a ciclagem de nutrientes. A espécie humana ¢é essencialmente depen-
dente desses servigos para seu sustento (MEA, 2005).

Figura 1 - Servicos ecossistémicos divididos por servicos de suporte (habitat, biodiversidade,
fotossintese, formacdo do solo), servicos de provisao (alimentos, 4gua, madeira, proteinas),
servigos de regulacao (clima, controle de inundacdes, captura de carbono, qualidade do ar)
e servigos culturais (educacdo, recreagao, estética, paisagem).

SERVIGOS
ECOSISTEMICOS ey

Regulacéo -@
0 que a natureza nos Climatica
fornece gratuitamente

Fonte: Herzog; Rozado (2019).
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Os servigos ambientais ou ecossistémicos nao sao completamente
englobados pelo mercado comercial ou adequadamente quantificados
em termos comparaveis com 0s servigos econdémicos e capital manufa-
turado; desta forma, eles frequentemente tém um pequeno peso nas de-
cisdes politicas. Essa negligéncia pode, no fim das contas, comprometer
a sustentabilidade da humanidade na biosfera (COSTANZA et al., 1997).

E importante notar que servicos e funcdes ecossistémicas ndo ne-
cessariamente mostram uma correspondéncia de um para um, ou seja,
cada elemento de um ecossistema nao esta envolvido em um tnico tipo
de servico, bem como nem um tipo de servico é fornecido por um inico
elemento do ecossistema. Em alguns casos, um servico ecossistémico é
produto de duas ou mais funcoes dos ecossistemas que contribuem para
dois ou mais servigos ecossistémicos. Um exemplo da integragao en-
tre fungdes e servicos ecossistémicos é a preservacao das florestas. Ao
manter as arvores em pé, toda uma dinamica ambiental sera mantida,
como por exemplo, a produgao de agua, a protecao dos solos e a manu-
tencao da biodiversidade.

A dispersao de sementes é um exemplo de servigo ecossistémico co-
nhecido como “Servico de Provisao”. Os servigos de provisao envolvem
a oferta direta de recursos tangiveis, neste caso, a dispersao de semen-
tes contribui para a reproducao de plantas, o que é fundamental para a
manutencao e a diversidade dos ecossistemas. Através da dispersao, as
sementes podem ser transportadas para novas areas, contribuindo para
a regeneracao natural de plantas e a coloniza¢do de novos habitats, o
que € crucial para a resiliéncia e a sustentabilidade dos ecossistemas.

Em florestas tropicais, como € o caso da nossa Mata Atlantica e da
floresta Amazonica, 80% a 90% das sementes existentes sao dispersas
por animais. Estamos falando de insetos, como formigas e besouros;
de mamiferos, como macacos, pequenos roedores e morcegos; além de
muitas espécies de aves. Assim, diversos sdao os animais responsaveis
por espalhar as sementes em uma floresta, evidenciando um passo ini-
cial para garantir o sucesso de estabelecimento em um determinado
ambiente (outros fatores como luz, umidade e nutrientes vao ser decisi-
vos no estabelecimento, mas a chegada é o primeiro passo). Este trans-
porte para longe da planta-mae € essencial para viabilizar este sucesso,
visto que havera menor competicao e maior chance de estabelecimento
dessa semente se tornar uma futura arvore.

Algumas sementes sao dispersas por apenas um grupo limitado de
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espécies de animais. Em consequéncia disso, o desaparecimento desses
animais no ambiente compromete o processo de dispersao daquela(s)
espécie(s) de planta(s) dispersadas por eles, podendo levar, a longo pra-
z0, a extincdo também da espécie de planta. Por exemplo, a araucaria
(também conhecida como pinheiro-do-parana, Araucaria angustifolia)
tem suas sementes dispersas pela cutia, um roedor de médio porte que,
como o préprio nome diz, gosta de roer uma semente (figura 2).

Figura 2 - Ciclo reprodutivo da Araucéria,
com destaque para o papel dos dispersores de sementes.
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Fonte: Adaptado de Figueiré (2015).

A Araucaria produz uma estrutura reprodutiva chamada de cone e
os pinhodes sao as sementes encontradas dentro desses cones. Portanto,
o pinhao é mais precisamente considerado como a semente comestivel
da Araucaria. A cutia € um roedor voraz, que consegue roer o envoltorio
da semente do pinhdo e transportar diversas sementes para longe da
planta-mae. Nesse processo, ja foi documentado que a cutia consegue
carregar estas sementes por até 1 km de distancia. Acontece que a cutia
é um animal guloso e esquecido: ela transporta varias sementes e as
enterra para consumir posteriormente, o que faz com que ela se esque-
¢a do local que as enterrou. Isso permite que aquela semente esquecida
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possa ser germinada, virando uma planta que podera se tornar um in-
dividuo adulto e produzir mais frutos.

Agora imagine o que seria de uma floresta na Mata Atlantica, den-
tro do Geoparque da Quarta Colonia, sem a cutia? Algumas aves como a
gralha azul, também sao capazes de dispersar o pinhdo - porém as gra-
lhas geralmente ndao danificam as sementes durante o processo de dis-
persao e, muitas vezes, ajudam na germinagao, ja que muitas sementes
de Araucaria tém uma camada externa dura que beneficia da abrasao
para germinar. De toda forma, existe uma forte relacdao de interdepen-
déncia entre a Araucaria e a fauna, assim como existem uma infinidade
de exemplos com outras plantas e animais com beneficio muatuo para
os dois grupos. A planta precisa do animal para ser dispersa e 0 ani-
mal precisa do fruto (ou semente) como alimento. A floresta, por sua
vez, precisa desta intrinseca interacdo animal-planta para se manter
em equilibrio dinamico e poder continuar se regenerando naturalmen-
te. Todos saem ganhando, plantas, animais e, inclusive, n6s humanos,
que dependemos diretamente dos alimentos e outros servigcos ecossis-
témicos vindos da floresta.

Assim, podemos perceber, analisando o exemplo da araucaria e suas
interacdes, 0 quanto precisamos valorizar o que a natureza nos propor-
ciona. A seguir, vamos conhecer algumas atividades que proporcionam
ao aluno aprender de forma mais concisa a tematica dos servigos ecos-
sistémicos no territério da Quarta Colonia.

ATIVIDADE 1

Bingo de Dispersores de Sementes vs. Desafios

Material

 Cartelas de bingo impressas (uma por jogador);

 Cartelas de imagens de animais dispersores de sementes da regiao,
conforme anexo 1;

 Cartelas de imagens de desafios aos dispersores, conforme anexo 1;

e Marcadores (pode ser botdes, feijoes, pedacos de papel, etc.);

» Caixa ou recipiente para sortear as imagens.
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Desenvolvimento
Preparacao das Cartas
Crie dois conjuntos de cartas: um com imagens de animais dis-
persores de sementes e outro com imagens de possiveis conflitos que
desafiam o trabalho dos dispersores.
Certifique-se de que as cartas sejam visualmente distintas e in-
cluam informacdes sobre cada animal ou desafio (figura 3).

Figura 3 - Exemplo de cartas de um dispersor e de um conflito que precisa
ser enfrentado para melhorar o servico ecossistémico de dispersao de sementes.

DESAFIO

Fonte: Montagem da autora.

Estabelecimento das Regras
Determine as regras basicas do jogo. Por exemplo, cada jogador
pode comecar com um conjunto igual de cartas dispersores e desafios.
Distribua um numero predeterminado de
cartas dispersores e desafios para cada jogador no inicio do jogo.
Embaralhe separadamente os conjuntos de car-
tas de dispersores e desafios.
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No inicio de cada turno, os jogadores devem
escolher uma carta dispersora e uma carta de desafio de seus respecti-
vos montes.

Os jogadores devem discutir como o0 ani-
mal dispersor escolhido pode enfrentar ou ser afetado pelo desafio es-
colhido. Eles podem basear suas escolhas em conhecimentos sobre a
biologia do animal e as ameacas ambientais.

Os jogadores revelam suas escolhas
simultaneamente e explicam como a interagao entre o dispersor e o de-
safio ocorre.

Atribua pontos com base na criatividade, precisao e co-
nhecimento demonstrados pelos jogadores em suas escolhas e explicacoes.

Repita o processo de escolha, discussao e revela-
¢ao para cada turno, continuando a construir estratégias ao longo do jogo.

O jogador com mais pontos ao final do jogo
é o vencedor. Se desejar, vocé pode jogar varias rodadas e acumular pon-
tos ao longo do tempo.

Inclua informacoes educativas nas cartas para
incentivar a aprendizagem durante o jogo. Varie os desafios e os animais
dispersores para manter o jogo interessante. Adapte o jogo conforme
necessario para a faixa etaria dos participantes.

Observacao
O jogo para ser impresso se encontra em anexo.

ATIVIDADE 2

Jogo da memoéria das sementes

Esta € uma atividade que oportuniza a discussao dos servicos ecos-
sistémicos tanto de provisao quanto de suporte e regulacdo por meio do
sequestro de carbono, nos quais as arvores tém papel principal.

Material
Cartas de arvores e de sementes, conforme anexo 2;

Desenvolvimento
Decida quantas cartas vocé deseja ter no seu jogo da
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memoria. Para um jogo padrao, vocé pode comegar com pares, totali-

zando um nimero par de cartas (por exemplo, 12, 16, 24, entre outros).
Use a régua para desenhar quadrados ou retan-

gulos do mesmo tamanho na cartolina. Corte essas formas para criar
as cartas do jogo. Certifique-se de que todas as cartas tenham o mesmo

tamanho.
Decore cada carta com desenhos ou simbo-

los relacionados a sementes e sua respectiva arvore. Use canetas colori-

das para tornar as cartas mais atraentes e tematicas.
Escolha as sementes e arvores que vocé usara para

representar os pares de cartas. Cole a imagem de uma semente (ou

mesmo a propria semente) em cada uma das cartas correspondentes,

garantindo que os pares tenham a semente respectiva a sua espécie de
arvore, conforme imagem abaixo.

Figura 4 - Exemplo de cartas de uma espécie
da Mata Atlantica e sua respectiva semente.

Lif

Fonte: Elaboracao da autora.

Organize as cartas aleatoriamente em uma
grade, viradas para baixo, de modo que os jogadores ndao vejam os de-

senhos ou as sementes.
Explique as regras do jogo para os jogadores. Em

cada turno, um jogador vira duas cartas. Se as cartas combinarem (ou
seja, tiverem a semente correspondente a arvore), o jogador ganha o
par e tem direito a um novo turno. Se nao coincidirem, as cartas sao
viradas de volta para baixo e é a vez do proximo jogador.
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O jogo continua até que todas as cartas sejam combinadas.
O jogador com o maior niumero de pares no final do jogo é o vencedor.

ATIVIDADE 3

Tabuleiro da dispersdao das sementes

Um jogo de tabuleiro sobre dispersao de sementes reforca o proces-
so de aprendizagem sobre servigos ecossistémicos, uma vez que o aluno
realizara relacdes entre funcdes e interagdes entre espécies e os benefi-
cios para a humanidade e perpetuacao dos ecossistemas.

Materiais

e Cartolina ou papel cartao;

» Canetas coloridas;

» Dados;

e Pedes ou marcadores (pode ser botdes, pequenos brinquedos, en-
tre outros);

» Tesoura.

Desenvolvimento

Pense no conceito do jogo, vocé pode criar um
tabuleiro que represente diferentes habitats do Rio Grande do Sul (ba-
nhado, floresta, lagoa, campo, duna, restinga) e desafios associados a
dispersao de sementes. Cada jogador pode representar um agente dis-
persor de sementes.

Use a cartolina para criar o tabuleiro. De-
senhe o cenario do jogo (figura 5), dividindo-o em espagos para os joga-
dores se moverem. Inclua areas especiais, como “Desafios de Dispersao”
ou “Areas de Plantio”, onde os jogadores podem enfrentar tarefas ou
receber beneficios.

Decore o tabuleiro com desenhos colori-
dos, representando diferentes tipos de plantas, animais ou elementos
relacionados a dispersao de sementes. Utilize canetas coloridas para
tornar o jogo atraente.

Se desejar adicionar um elemento extra ao jogo,
crie cartas de desafio. Essas cartas podem apresentar perguntas rela-
cionadas a dispersao de sementes ou desafios especificos que os joga-
dores devem superar.
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Peoes ou marcadores: Desenhe ou cole imagens de pequenos pe-
0es ou marcadores para representar os jogadores. Esses serao movidos
pelo tabuleiro conforme a figura abaixo.

Figura 5 - Exemplo genérico de um tabuleiro que pode ser criado pelo professor.
No site do Geoparque Quarta Colonia, o professor encontra os mapas do
territério, sobre os quais pode ser criado um tabuleiro para os alunos jogarem.

Fonte: Elaboracao da autora.

Regras do jogo: Defina as regras do jogo, incluindo como os joga-
dores se movem, 0 que acontece em cada tipo de espaco no tabuleiro e
como ganhar pontos. Por exemplo, os jogadores podem ganhar pontos
ao dispersar sementes em areas especificas ou ao responder correta-
mente a perguntas.

Teste do jogo: Antes de apresentar o jogo, teste-o com amigos ou
familiares para garantir que as regras sejam claras e que o jogo seja
equilibrado e divertido.

Ajustes: Com base no feedback dos testadores, faca os ajustes ne-
cessarios no jogo para melhorar a jogabilidade e a experiéncia geral.
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ANEXO 1

Jogo de Bingo de Dispersores de Sementes vs. Desafios
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ANEXO 2

Jogo da Meméria das Sementes
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Adriano Severo Figueir6!

Habilidades a serem desenvolvidas

Conhecer os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel da Agenda
2030 da UNESCO, sendo capaz de comparar a realidade de cada um dos
territérios dos Geoparques Brasileiros quanto ao desempenho nos indi-
cadores de sustentabilidade (Séries Finais do EF).

Ano da escolaridade ao qual se destina a atividade
6% ao 9% ano

Objetivo da atividade

Essa pratica tem a finalidade de proporcionar aos alunos, de forma
ladica, conhecimento sobre os 17 Objetivos do Desenvolvimento Susten-
tavel, ganhando intimidade com os indicadores que compdem cada ODS
e compreendendo a importancia desses objetivos para o desenvolvi-
mento sustentavel nos territérios de Geoparques. Além disso, por meio
do jogo, os alunos aprenderao a conhecer melhor as caracteristicas dos
territérios que compdem cada um dos cinco Geoparques brasileiros.

Introducao

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) representam
uma visao global compartilhada para abordar os desafios mais premen-
tes que a humanidade enfrenta. Adotados pela Assembleia Geral das
Nacoes Unidas em setembro de 2015, esses 17 objetivos abrangem uma
gama de questdes, desde a erradicacdao da pobreza até a promocao da
igualdade de género, o acesso a educagao de qualidade, a acdao climati-
ca e as parcerias para o desenvolvimento. Essa ambiciosa agenda visa
criar um futuro mais equitativo, inclusivo e sustentavel para todos (UN-
RIC, 2018).

Esses objetivos estao organizados, tal como demonstra a figura 1, de

1 Professor do Departamento de Geociéncias da UFSM. Lider do Grupo de Pesquisa em Patrimdnio Natural,

Geoconservacido e Gestdo da Agua (PANGEA) e Coordenador do Observatério de Paisagens Antropocénicas

(OBSERPA)



forma a garantir a conservacao da natureza (que esta na base de susten-
tacao de toda a vida humana), a melhoria das condi¢des de vida para as
comunidades (reduzindo as desigualdades) e a sustentacao econdmica,
que € necessaria para a garantia de acesso aos padroes de vida mais
adequados a toda populacdo do planeta.

Figura 1 - Esquema de distribui¢do dos 17 ODS, levando em conta
a conservacao da Biosfera, a garantia de condic¢les de vida para toda
a sociedade e a melhoria do padrao econdémico global.
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Fonte: Penagos; Ospina (2019)

No centro dos ODS esta o compromisso de ndao deixar ninguém para
tras. A erradicacao da pobreza (ODS 1) é o primeiro e mais fundamental
objetivo, reconhecendo que a pobreza é um obstaculo para o desenvolvi-
mento sustentavel. Para alcangar esse objetivo, é essencial abordar nao
apenas a falta de recursos financeiros, mas também as desigualdades
estruturais que perpetuam a pobreza.

A educacao desempenha um papel crucial na construcao de uma
sociedades mais justa e inclusiva. O ODS 4 visa assegurar uma educa-
cao de qualidade, inclusiva e equitativa, promovendo oportunidades de
aprendizado ao longo da vida para todos. Ao investir na educacao, nao
apenas capacitamos individuos, mas também fortalecemos comunida-
des e paises inteiros.

A igualdade de género € um principio transversal que permeia todos
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0os ODS. O ODS 5 destaca a necessidade de eliminar a discriminacao de
género em todas as suas formas, bem como garantir a participacao plena
e efetiva das mulheres em todos os niveis de tomada de decisdao. Reconhe-
cer e valorizar as contribuicdes das mulheres e das meninas € crucial para
alcangar um desenvolvimento sustentavel verdadeiramente inclusivo.

A saude e o bem-estar, previstos no ODS 3, sdo fundamentais para o
crescimento humano. Isso vai além do acesso a servigos de saude; inclui
a promocao de estilos de vida saudaveis, a prevencao de doencas e o
acesso universal aos cuidados de satde de qualidade. Um mundo sauda-
vel € um pré-requisito para a prosperidade sustentavel, e é exatamente
isso que pregam os Geoparques da Rede Mundial.

A agao climatica, no ODS 13, é um dos desafios mais urgentes e
interconectados que enfrentamos. A mudanca climatica nao conhece
fronteiras e seus impactos desproporcionais afetam os mais vulnera-
veis. Compromissos para reduzir as emissoes de gases do efeito estufa
e promover fontes de energia renovavel sdao cruciais para preservar o
nosso planeta para as geracoes futuras.

A promocao de sociedades justas e pacificas é essencial para alcangar
o desenvolvimento sustentavel. De acordo com o ODS 16, isso envolve a
construcao de instituicOes eficazes, a garantia do acesso a justica para
todos e o fortalecimento da participacao civica. A paz, a justica e institui-
cOes soblidas sao a base sobre a qual construimos sociedades resilientes.

Consoante ao ODS 17, a implementacdao bem-sucedida dos ODS re-
quer parcerias entre governos, setor privado, sociedade civil e comu-
nidade internacional. Colaboracdo e cooperacao sao essenciais para
enfrentar desafios tdo complexos e interconectados. A promoc¢ao da
inovacao e o compartilhamento de conhecimento sao elementos-chave
para impulsionar o progresso em direcao aos ODS.

Em suma, os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel oferecem
uma visao abrangente e integrada para orientar nossos esforgos cole-
tivos em direcao a um mundo mais sustentavel. Eles reconhecem a in-
terconexao de questdes globais e a necessidade de abordar desafios de
maneira holistica. Ao adotar e implementar esses objetivos, podemos
forjar um futuro que respeite os limites do planeta, promova a justica
social e ofereca oportunidades para todas as pessoas, as de hoje e as das
geracoes futuras.

Cada um dos 17 ODS € subdividido em um conjunto de metas - com
um total de 169 metas para os 17 ODS -, buscando atribuir uma materia-
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lidade concreta as acdes e politicas que traduzam nos territorios a ideia

inicial mais genérica de cada ODS. Essas metas, por sua vez, sao monito-

radas pelos 193 paises signatarios da Agenda 2030, de maneira que possa
acompanhar a evolugao de cada pais no que se refere ao atingimento das
metas e as dificuldades para o cumprimento dos Objetivos da Agenda.
Para Fleig et al (2022), os geoparques foram indicados pela UNESCO
como “territoérios modelo” para o cumprimento da Agenda 2030 porque

sdo territérios que devem ser administrados segundo um enfoque holis-
tico e inovador, que vincula a historia natural, a historia cultural das co-
munidades e a gestao sustentavel de recursos (figura 2). Assim, conside-

rando que os geoparques tém uma abordagem direcionada a construgao
de politicas endégenas pelas comunidades locais e ao desenvolvimento

de modelos sociais sustentaveis para um conhecimento preciso do patri-
monio natural e cultural dos territérios, eles representam um laboraté-

rio por exceléncia para a aplicagao dos principios da Agenda 2030.
Diversos trabalhos académicos tém procurado mapear e analisar os

esforcos dos 195 Geoparques da Rede Mundial da UNESCO para o cum-

primento dos ODS. O aspecto educativo desses esforgos para conseguir
um modelo de vida mais sustentavel nos territérios é um dos elementos
mais importantes do papel dos Geoparques na transformacao de vida

das suas comunidades.

Figura 2

Integracdo dos 17 ODS dentro

da perspectiva holistica de gestédo
dos territérios de Geoparques.

Fonte:
FUNPEC (2022)
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No caso do Brasil, atualmente a Rede Brasileira de Geoparques con-
ta com 5 Geoparques Mundiais certificados pela UNESCO (figura 2) e
mais um conjunto de outros territérios que se encontram em diferentes
estagios de desenvolvimento, trabalhando na perspectiva de obterem a
certificacao UNESCO.

Esses cinco Geoparques somam 29 municipios ao total e cobrem
uma area de pouco mais de 14 mil quilometros quadrados, onde vivem
aproximadamente 777 mil habitantes (tabela 1). Juazeiro do Norte é o
municipio mais populoso dentre os territérios de Geoparques no Brasil,
com pouco mais de 286 mil habitantes, ja Ivora &€ o municipio menos po-
puloso, com 1.929 habitantes. Da mesma forma, Cacapava do Sul é o mu-
nicipio com maior extensdao em area, dentre os Geoparques brasileiros
(com 3.048 Kmz2) e Sdo Jodo do Polésine € o menor, com apenas 78 Kmz2.

Todavia, a realidade paisagistica, econdmica e social destes cinco
territérios de Geoparques é absolutamente distinta uma da outra, o que
resulta em niveis de desenvolvimento sustentavel igualmente distintos,
desde o municipio de Torres (RS), com a 5172 posicao dentre os 5.565
municipios brasileiros, até o municipio de Nova Olinda (CE), com a po-
sicao de niimero 4.902.

Figura 3 - Mapa da Rede Brasileira de Geoparques, com destaque
para os 5 Geoparques certificados e os dois Geoparques Aspirantes.
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Fonte: Penagos; Ospina (2019)
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Esses dados do Indice de Desenvolvimento Sustentavel das Cidades
refletem uma metodologia elaborada pela rede SDSN (UN Sustainab-
le Development Solution Network), uma iniciativa que nasceu dentro
da propria ONU para mobilizar conhecimentos técnicos e cientificos da
academia, da sociedade civil e do setor privado no apoio de solucdes em
escalas locais, nacionais e globais. Ao todo, sao avaliados cerca de 100
indicadores, usando os dados mais atualizados disponiveis em fontes
publicas e oficiais do Brasil. Ao final, cada municipio recebe uma nota
que vai de 0 a 100, expressando uma sintese global do seu nivel de de-
senvolvimento sustentavel para os 17 ODS.

No painel do Indice de Desenvolvimento Sustentavel das Cidades
- Brasil (IDSC-BR), mantido pelo Instituto Cidades Sustentaveis, os alu-
nos também poderao, como veremos na descri¢ao da primeira atividade,
explorar o desempenho de cada municipio em cada ODS separado, uma
vez que o painel detalha de forma quantitativa o comportamento de
cada um dos 100 indicadores para um dos mais de cinco mil e quinhen-
tos municipios brasileiros.

E desse aspecto, que surge a ideia de poder comparar esses territo-
rios de Geoparques de uma forma mais ladica, de maneira que os alunos
possam refletir sobre a importancia da estratégia de desenvolvimento
territorial empregada pelos Geoparques, com o intuito de modificar as
condicdes de vida dessas comunidades.

Essa visdao mais global do Desenvolvimento Sustentavel também é
importantissima para derrubar a falsa ideia de que o nivel de desenvol-
vimento esta sempre associado exclusivamente ao nivel de acumulagao
de riquezas. No caso dos Geoparques brasileiros, podemos usar como
exemplo o caso do municipio de Cambara, onde o salario médio dos
trabalhadores formais esta dentro do grupo dos melhores (acima de 2
Salarios-Minimo) dentre os municipios de Geoparque no Brasil; todavia,
quando observamos o seu indice de desenvolvimento, percebemos que
o municipio ocupa uma das piores colocacdes dentro do ranking dos
municipios de Geoparque.
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Tabela 1 - Dados gerais de populacdo, economia e nivel
de desenvolvimento dos 29 municipios que compde os cinco Geoparques brasileiros.

Paosicio no
ranking brasileiro
Salario Médio mensal Irdice de da
dos trabalhadores | Desenvolviments | Desenvolvimento
formais (Salarios- Sustentével das | Sustentdvel (sobre
Iunicipio Geopargue Area (km®) Populagio (2022) IWinimo-2021) Cidades 5.570 munidpios)
Lagoa Nova Seridd 176,302 15.573 2 46,15 2.929
Cerro Coréd Seridd 393,572 11.000 1,8 48,87 1.946
Currais Novos Seridd 864,349 41.313 1,7 49,44 1.745
Acari Seridd 602,466 10.597 1,5 52,27 989
Carnauba dos Dantas Seridd 246,208 7.992 1,3 45,91 2.642
Parelhas Seridd 513,507 21,499 1,5 50,07 1.575
Timbé do Sul Cénions do Sul 328,507 5.286 1,9 49,47 1.737
Cambara do Sul Canions do Sul 1.181,81 6.361 2,3 42,06 4.385
Jacinto Machado Canions do Sul 430,704 10.624 2,2 48,09 1.848
Fraia Grancle Canions do Sul 284,36 8.270 19 48,95 1.912
Mampituba Canions do Sul 156,653 2131 2,1 47,99 2.250
Morro Grande Céanions do Sul 260,142 2.010 2 47,16 2.551
Torres Céanions do Sul 161,627 41.751 2,1 55,23 517
Barbalha Araripe 608,158 75.023 1,8 49,44 1.746
Santana do Cariri Araripe 855,165 16.954 1,7 47,31 2.496
Crato Araripe 1.13815 121.050 19 41,37 4.612
Missdao Velha Araripe 613,317 36.822 1,7 43,41 3.933
Juzzeiro do Narte Araripe 258,788 286.120 1,2 46,89 2.650
Nava Olinda Araripe 282,584 15.399 1,6 40,2 4.902
lvora Quarta Colénia 122,93 1.929 2,9 48,88 1.943
Pinhal Grande Quarta Coldnia 478,11 3.805 2.8 53,43 761
Faxinal do Soturmo Quarta Coldnia 169,514 6.702 2,1 47,75 2.341
Agudo Quarta Coldnia 534,624 16.041 2,1 48,59 2.0482
Silveira Marting Quarta Coldnia 119,285 2.028 2,3 50,92 1.223
Dona Francisca Quarta Coldnia 114,149 3.079 2,2 50,16 1.559
Nowa Palma Quarta Coldnia 314,613 5.586 2,5 46,14 2.930
580 Jobo do Polésine Quarta Coltynia 78,32 2.649 2,3 49,1 1.845
Restinga Seca CQuarta Coldnia 968,62 14.939 2 41,22 4.647
Cacapava do Sul Cacapava do Sul 3.048,15 32.515 2,2 42,43 4.261

Fonte: IBGE - Cidades (para os dados de area, populacdo e rendimento médio)
e Instituto Cidades Sustentaveis (para os dados de IDSC e posicdo no ranking brasileiro).

ATIVIDADE 1

Geoparques sao sustentaveis?

Material
Laboratorio de informatica ou um computador com datashow.

Desenvolvimento

Se vocé dispde de um laboratério de informatica na escola com
acesso a internet, separe os alunos em duplas ou trios e peca para que
eles acessem o site https://idsc.cidadessustentaveis.org.br/. Essa é a pagina
onde o Instituto Cidades Sustentaveis divulga a avaliacdo dos ODS para
cada municipio brasileiro.

Podemos comecar explorando essa plataforma pelo mapa interativo
que ela disponibiliza (figura 3).
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Figura 4 - Print screen das telas da plataforma IDSC-BR, que disponibiliza
0 mapa interativo do desenvolvimento sustentavel dos municipios brasileiros.
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Fonte: https://idsc.cidadessustentaveis.org.br/

Nessa escala reduzida de todo o territério brasileiro, levando em
conta a legenda que esta na coluna da esquerda, que marca desde os
municipios com indices de desenvolvimento sustentavel muito altos até
aqueles com indices de desenvolvimento muito baixos, o que podemos
concluir? Considerando que esse indice expressa uma sintese da pon-
tuacao obtida por cada municipio nos 17 ODS, discuta com seus alunos
que razdes podem estar motivando esse comportamento do mapa.

Quando ndés damos um zoom no mapa, conseguimos observar o com-
portamento de cada municipio dentro do estado do Rio Grande do Sul.
Ao passar 0 mouse sobre o municipio, a plataforma nos informa o nome
do municipio e a nota total do Indice de Desenvolvimento Sustentével,
em uma escala de 0 a 100 (figura 4).
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Figura 5 - Print screen da tela do mapa interativo da plataforma IDSC-BR,
com zoom no estado do RS no indice geral de Desenvolvimento Sustentavel.
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Fonte: https://idsc.cidadessustentaveis.org.br/

Uma analise mais cuidadosa desse mapa pode nos levar a uma série
de questionamentos importantes, como: quantos municipios gatichos
apresentam um indice de desenvolvimento sustentavel “alto” ou “mui-
to alto”? Porque o indice de desenvolvimento sustentavel considerado
como “meédio” (municipios em amarelo) predomina na porgao centro-
-norte do estado do RS, enquanto que na metade sul ele esta presente
em apenas dois municipios? Porque outros dois municipios apresentam
um indice considerado “muito baixo”?

Seguindo na exploracdao do mapa, na coluna da esquerda onde esta
escrito “Desempenho por ODS”, n6s podemos pedir que cada dupla ou
trio escolha um ODS para clicar e ver como estdo distribuidos os muni-
cipios gatichos quanto ao desempenho da nota naquele ODS escolhido.
No caso da figura 5, como foi escolhido o ODS 4, referente a Educacgao
de Qualidade, ja percebemos que muitos municipios do RS, incluindo
alguns do Geoparque Quarta ColOnia, aparecem pintados de verde, o
que significa que o objetivo de ter uma educacdao de qualidade nesses
municipios, ou ja foi atingido, ou esta prestes a ser atingido. Mas os
alunos podem explorar um pouco essas diferencas, uma vez que nem
todos os municipios do Geoparque, por exemplo, apresentam desempe-
nho semelhante. Em relacdo a isso, algumas perguntas podem ser feitas,
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como: Quem esta melhor e quem esta pior? Novamente identificamos
nesse ODS 4, a mesma discrepancia que haviamos percebido no indice
geral entre a metade norte e a metade sul do estado do RS?
Considerando que no desempenho geral do indice de desenvolvimen-
to sustentavel, os municipios gatchos apresentaram uma condicao de
médio para mais baixo; e, considerando que em alguns ODS especificos,
muitos municipios ja aparecem com indice alto ou muito alto, discuta
com os alunos quais sao os ODS, dentre os 17, que mais estao influen-
ciando para gerar esse comportamento do indice geral de médio abaixo.

Figura 6 - Print screen da tela do mapa interativo da plataforma IDSC-BR,
com zoom para o estado do RS no indice referente ao ODS4, de Educacdo de Qualidade.
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Fonte: https://idsc.cidadessustentaveis.org.br,

Quando clicamos sobre algum municipio escolhido e clicamos no-
vamente no link da coluna da esquerda que se chama “perfil da cidade”,
a plataforma nos abre uma informacao detalhada sobre o comporta-
mento daquele municipio nos 17 ODS avaliados (figura 6). Perceba, por
exemplo, que neste caso especifico da figura 6, referente ao munici-
pio de Pinhal Grande, cada ODS ja vem pintado com a cor referente a
nota atingida pelo municipio naquele respectivo ODS, juntamente com
a pontuacgao geral do municipio e sua posicdo no ranking de todos os
municipios brasileiros.

Clicando no menu “indicadores”, o aluno vai ter acesso ao compor-
tamento de cada um dos 100 indicadores que sao monitorados para
aquele municipio, dentro dos 17 ODS. No caso de Pinhal Grande, po-
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de-se perceber pela figura que um dos piores desempenhos (portanto,
onde ha mais desafios a serem enfrentados) é representado pelo ODS
10 (Reducao das Desigualdades). Ao clicar sobre cada indicador abrira
uma coluna na esquerda com a explicacdao sobre o porqué daquele de-
sempenho, que esta sendo observado naquele indicador, dentro daquele
ODS e naquele municipio.

H4, portanto, uma enorme riqueza de informagbes que pode ser ex-
plorada pelo professor, seja comparando indicadores e/ou ODS dentro
de cada municipio, seja comparando municipios dentro de um mesmo
indicador e/ou ODS. Usando os dados da tabela 1, por exemplo, cada
grupo de alunos pode se encarregar de pesquisar a condi¢ao de um dos
5 Geoparques brasileiros e, ao final, eles podem discutir e compartilhar
os resultados entre os grupos, talvez até mesmo produzindo um poéster
em cartolina com as principais conclusdes do grupo sobre a analise da-
quele Geoparque.

Uma boa ajuda para essas comparagdes é dada pelo menu “Radar
dos ODS”, que representa um grafico sintese para cada municipio, onde
conseguimos visualizar graficamente o comportamento de cada ODS
dentro daquele municipio (figura 7).
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Figura 7 - Print screen das telas com a visdo geral do municipio de Pinhal Grande (figura supe-
rior) para os 17 ODS e para o menu “indicadores” (figura inferior), onde se pode identificar o
desempenho dos 100 indicadores que acabam por resultar no indice geral de desenvolvimento
sustentavel do municipio.
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Figura 8 - Print screen da tela de “radar dos ODS” para o municipio de Pinhal Grande. Perceba
nesse grafico que o tamanho de cada um dos triangulos coloridos corresponde ao maior ou
menor desempenho do municipio naquele ODS especifico. Quando se passa o mouse sobre cada
ODS, a plataforma nos informa a pontuacdo daquele municipio para aquele ODS especifico
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Fonte: https://idsc.cidadessustentaveis.org.br/

E exatamente esse Radar dos ODS que nos permitiu desenvolver o
jogo que sera explicado na proxima atividade.

PERGUNTAS-GUIA

Uma série de questionamentos ja foram sendo colocados ao longo
do texto de desenvolvimento da atividade. Acima de tudo, € importante
que voceé estimule os alunos:

1. A comparar dados, seja comparando ODS diferentes
para um mesmo municipio, seja comparando o mesmo
ODS para municipios distintos.

2. A perceber como existe uma certa logica espacial

no desempenho de sustentabilidade, seja quando
comparamos diferentes regides brasileiras entre si, seja
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quando comparamos diferentes regides dentro do estado
do RS, por exemplo.

3. A coletar e registrar as informag6es com um método
adequado de pesquisa. A riqueza dessa base de dados

que se apresenta aqui, permite que os alunos deem seus
primeiros passos como pesquisadores. E; nesse aspecto,
deve-se sempre alertar aos alunos de que mais importante
que as respostas que encontramos, sao as perguntas que
fazemos.

ATIVIDADE 2

Super Trunfo dos ODS em Geoparques

Material

* Um conjunto de cartas do jogo impresso para cada grupo de até
seis (06) alunos.

» As 32 cartas do jogo prontas para imprimir, frente e verso, mais as
cartas iniciais com as regras do jogo e a caixa para montar e guardar as

cartas, estdo disponiveis em: https://drive.google.com/drive/folders/1SxEQ-
Q-Vn _pfvisspLtVgxjiizgnGAglu?usp=drive link

Desenvolvimento

Este jogo representa uma versao do jogo de cartas Super Trunfo,
que encantou geragdes nos anos 80 e 90, tendo como objetivo que o
jogador com maior tatica de jogo acabe ganhando as cartas dos demais,
de maneira que, ao final, o jogador que acumular o maior nimero de
cartas sera o ganhador.

As cartas sao embaralhadas e distribuidas de forma proporcional
entre os jogadores. Dependendo do nimero de jogadores, alguma carta
podera sobrar ao final, sendo retirada do jogo. Cada jogador joga ape-
nas com a carta de cima do seu monte, sem mostrar aos demais. Come-
ca 0 jogo quem estiver a esquerda do jogador que distribuiu as cartas.

O jogador que comecar, escolhe um dos ODS da sua carta de cima da
pilha e 1€ em voz alta qual é o ODS e qual a respectiva nota (obviamente
que ele devera escolher aquele ODS em que o municipio daquela carta
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apresente o melhor desempenho), como no caso do ODS11 no exemplo
da figura 8. Os demais jogadores leem, cada um na sua vez, o valor
daquele ODS que esta na sua carta de cima. Aquele jogador que tiver a
maior nota no ODS escolhido (exceto se, ao invés de escolher um ODS, o
jogador escolher a variavel “classificacao geral”, em que ganha sempre
o menor valor), sera o vencedor da rodada e recebe as cartas dos outros
jogadores, colocando-as atras do seu monte de cartas e, imediatamente,
escolhendo uma caracteristica da carta seguinte.

Figura 9 - Carta com o Radar de ODS para o municipio de Faxinal do Soturno. Dentre todas as
variaveis disponiveis na carta, o desempenho no ODS11 é o que mais ressalta, obtendo-se uma
nota de 88,5 sobre 100, 0 que pode representar uma boa chance de ganho para o jogador que
escolher esse ODS na disputa da rodada com os demais jogadores.

@W »
a0
% DDS % 80 I 0Ds 1-Erradicagio da pobreza
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GEOPARQUE QUARTA COLONIA ASPIRANTE UNESCO

Fonte: Elaboracao do autor

Se dois ou mais jogadores possuirem cartas com o mesmo valor,
quem escolheu inicialmente, elege outra caracteristica da préxima car-
ta. Ganha todas as cartas da rodada quem tiver o valor mais alto.

As cartas Super Trunfo (figura 9) sao embaralhadas e distribuidas
com as demais, quem a detiver supera qualquer outra carta. Vence o
jogador que ficar com todas as cartas do baralho.
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Figura 10 - A carta Super Trunfo fun-
cionacomo o coringa do jogo, supe-
rando qualquer outra carta que seja
colocada. Sao 3 cartas Super Trunfo
entre as 32 cartas do jogo.

\9

Fonte: Elaboracao do autor

PERGUNTAS-GUIA

Apos o jogo, algumas perguntas podem ajudar os alunos na reflexao
acerca do tema e na fixacdo dos contetidos trabalhados:

1. E possivel notar pelas cartas uma diferenca
no desempenho geral do desenvolvimento sustentavel
entre os 5 Geoparques Brasileiros? Qual?

2. Dentre os 29 municipios que compdem 0s Geoparques
brasileiros, qual o que apresenta o melhor desempenho
(onde se localiza?) e qual o que apresenta o pior
desempenho (onde se localiza?)?

3. Dentre os 17 ODS, qual o que apresenta o mais fraco
desempenho na maior parte dos municipios de Geoparque?

4. Dentre os 17 ODS, qual o que apresenta o melhor
desempenho na maior parte dos municipios de Geoparque?

5. Considerando que os Geoparques sao territorios que
devem zelar pelo seu patrimoénio natural, como esta o
desempenho dos municipios de Geoparque no que se
refere aos ODS que afetam diretamente a Biosfera, como
demonstrado na figura 1 (ODS6, ODS13, ODS14, ODS15)?
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Cleder Fontana!

Semente

Semente é a vida em poténcia. Se essa poténcia for efetu-
ada, ao deixar de existir em si, a semente da vida a planta,
um outro, e, com isso, se projeta para o futuro.

Semente contém mente, de mentalidade, de maneira de
pensar, de visdes de mundo. Neste sentido, semente pode
ser entendida como o que contém o novo, o inédito, a mu-
danca, a transformacao, todo pensamento ou modo de ser,
que contraria um estado de coisas entendidas como dadas.

Habilidades a serem desenvolvidas

Compreender a importancia da alimentacdo como uma pratica so-
cial que intervém em diferentes aspectos da vida humana e da nossa
relacdo com a natureza.

Ano da escolaridade ao qual se destina a atividade
6° ao 9° ano e Ensino Médio

Objetivo da atividade

Permitir que os alunos reflitam sobre o seu processo de alimenta-
cao, individual, familiar e comunitario, buscando perceber a rede de
relacdes sociais, econdmicas e culturais que se estabelece a partir desse
processo dentro do seu territorio de vida.

A alimentacdao pode ser entendida como um objeto multidimen-
sional ou, em outra palavra, multidisciplinar, ja que ela diz respeito
a muitas dimensdes da nossa vida e as conexdes que estabelecemos.
Entre tantas outras, os alimentos podem ser associados as dimensdes:

1 Professor do Departamento de Geociéncias da UFSM, em que integra o Nucleo de Estudos em Geografia,

Agricultura e Alimentacdo (NUGAAL-UFSM). Contato: cleder.fontana@ufsm.br.




da superacao de uma necessidade vital; da produgao, considerando as
tecnologias agricolas; das trocas sejam econdmicas, sejam simboblicas;
do desenvolvimento, da conservacao e do armazenamento; da manifes-
tacao de identidades e de religiosidades; do prazer e do erotismo; e até
da despedida (em muitas culturas, manifestagdes em alusao a antepas-
sados tém os alimentos como parte do seu ritual). Ou seja, os alimentos
dizem muito sobre cada um de nés, quanto as diferencgas culturais, as
desigualdades de classe, as particularidades historicas e as rela¢des que
estabelecemos com os outros humanos, com o nosso entorno, com o0s
demais seres vivos, animais ou vegetais, dos quais nos alimentamos, e,
por fim, com o cosmos (em muitas formas de agricultura, as plantacoes
e as colheitas sdao feitas de acordo com um calendario agricola que leva
em conta as posi¢cdes e a movimentacao dos astros celestes).

O alimento pode ser entendido como a conexdo mais intima entre a
sociedade e a natureza, porque o colocamos em nossa boca todos os dias,
porque sem ele nao existiriamos (pelo menos, como temos existido) e,
porque, a partir do momento em que o colocamos em nossa boca, aden-
tramos em um emaranhado de relacdes sociais, culturais, econdmicas
e/ou politicas. Assim, os alimentos expressam a forma como (enquanto
seres naturais que também somos) nos (re)produzimos enquanto seres
sociais e, ao mesmo tempo, como socializamos com a natureza.

Em diferentes lugares e tempos, “o0 que se come”, “como se prepara
0 que se come” e “como se come” varia muito. O mesmo alimento pode
ser usual, pode ter restricao e pode até ndo ser aceito. Um exemplo: a
carne bovina é consumida em escala global, mas a carne de vaca tem
restricées de uso na India e, a0 mesmo tempo, grupos vegetarianos e/
ou veganos nao a consomem. Assim, alimentar-se representa formas de
ser e de estar, expressando visdes de mundo, de filosofias e de politicas.

Pode parecer natural que tal alimento esteja em nosso prato, que co-
mamos de tal forma, que usemos tal tempero, porém os alimentos sin-
tetizam relagOes sociais - as vezes, perversas —, tanto do ponto de vista
das relacdes presentes no trajeto do campo ao nosso prato, quanto das
questoOes ecologicas a partir das quais sao produzidos. Ao mesmo tempo,
eles repercutem na nossa saude e “produzem” 0 n0SSO COrpo - seja no
excesso, seja na falta. Dai, resulta a necessidade de desnaturalizarmos
o alimento nosso de cada dia.

Nesse sentido, a todo momento cabem perguntas, tais como: do que
estou me alimentando? De onde vem meu alimento? Por que outras pes-
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soas se alimentaram e se alimentam de modos diferentes de mim? Por
que muitas pessoas nao tém suas necessidades alimentares supridas e
passam fome?

Alimentos: abundancia e fome

Vivemos em um mundo que presencia uma abundancia de alimen-
tos. Globalmente, pelo menos nos ultimos 70 anos, produzimos mais
alimentos do que temos demanda por comé-los. Porém, contraditoria-
mente, a populacao sofre uma dupla perversidade no que diz respeito
aos alimentos: a coexisténcia da fome e do sobrepeso/obesidade. Con-
forme a reflexao sobre os alimentos se desenvolve, vai-se cristalizando
que essa condicdo, essa esdruxula combinacao, é resultado do processo
de transformacgao dos alimentos em mercadorias.

No tempo presente, 0 modo como temos vivido, a rotina diaria, os
interesses de grupos corporativos da alimentacao e o papel de conven-
cimento da publicidade fazem com que a alimentacao passe por signi-
ficativas transformagdes. De modo acelerado, ela prescinde cada vez
mais do local em que as pessoas vivem. Cada vez mais, os alimentos sao
transportados por todo o globo - sdao os chamados alimentos quilomé-
tricos (ESTEVE, 2017). Por outro lado, os regimes alimentares presen-
ciam processos de homogeneizacao, compondo o que se pode chamar
de fast-foodizacao da alimentacao: uma alimentagao rapida, pré-pronta,
de origem desconhecida e com um sabor padronizado para “agradar” a
todos os paladares.

Progressivamente, o que consumimos ¢é influenciado pela induastria
da alimentacao. A cada dia que passa, comemos mais, mas sem saber o
que comemos. Nesse sentido, Campelo e Bortoletto (2022) trazem al-
guns dados: no Brasil, de 2002 a 2018, o consumo de ultraprocessados2
passou de 14% para 19% do total de calorias que ingerimos. No mesmo
periodo, o consumo de produtos in natura foi reduzido de 51% para
48%, sendo que esta variagao foi ainda maior nas regides metropoli-
tanas. Por fim, o estado do Rio Grande do Sul é a unidade da federacao

2 De acordo com o tipo de processamento que sdo submetidos os alimentos, o Guia alimentar para a populagdo brasileira (BRA-
SIL, 2014) classifica os alimentos em quatro categorias: in natura, minimamente processados, processados e ultraprocessados. Os
ultraprocessados “corresponde a produtos cuja fabricagdo envolve diversas etapas e técnicas de processamento e varios ingredientes,
muitos deles de uso exclusivamente industrial. Exemplos incluem refrigerantes, biscoitos recheados, ‘salgadinhos de pacote’ e ‘ma-

carrdo instantaneo’” (BRASIL, 2014, p. 26). Mais adiante o Guia diz: “Evite alimentos ultraprocessados” (BRASIL, 2014, p. 39).
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que mais consome ultraprocessados, aqui, 24% do que se consome é
ultraprocessado.

Alimento, comida e ingestao de sdlidos e de liquidos

Por mais que possam se sobrepor e que seus limites sejam ténues,
pensa-se que seja relevante distinguir alimento de comida e, desses, a
ingestao de solidos e de liquidos:

» O alimento tem mais a ver com a questao nutricional, com a quan-
tidade e com a qualidade do que se ingere. Nesse ponto, muitas politicas
publicas falam apropriadamente em seguranca alimentar e nutricional
no sentido da garantia de uma alimentacao que nos sustente e que seja
aceita social, ecoldgica e culturalmente;

* A comida tem mais a ver com cultura ao expressar conhecimentos
e maneiras de ser e de estar, estando associada, ainda, a forma como
comemos, aos rituais e as identidades com que os alimentos estao en-
volvidos, e ndo necessariamente com o seu componente nutricional;

» As ingestdes de sélidos e de liquidos ocorrem sem que as pes-
soas se preocupem com 0 qué ingerem, com a origem do que ingerem,
com o que lhes fornece, enquanto micro e/ou macronutrientes, com as
histérias e as culturas, associadas a alimentos/comidas. Esse processo
esta diretamente ligado a industrializacdo da alimentacao, dado que,
de certa forma, ndao temos conhecimentos sobre muitas das coisas que
colocamos em nossa boca. Se pararmos para ler os réotulos dos produtos,
que normalmente sdao embalados em plasticos, ndo conheceremos os
ingredientes com os quais sao feitos, mas suas composi¢oes apresen-
tardo generosas quantidades de sal, de agucar e de gordura, inclusive,
trazendo “ingredientes” que frequentemente nao tém histérico de uso
culinario.

Alimentacao contra-hegemonica

Diferente de tudo isso, proliferam-se, no Brasil e no mundo, experi-
éncias de producgao, de circulacdo e de consumo de alimentos que bus-
cam contrariar essa légica. Essas experiéncias sao a agroecologia, as
feiras, os grupos de consumidores, as entregas em domicilios, os quin-
tais produtivos, as hortas coletivas/urbanas/escolares e as festas, que
tém alimentos tipicos como atrativos. Em muitos casos, essas iniciati-
vas sao tentativas de resgatar formas de producao, de preparacgao e de

331



relacdes de trocas de alimentos, que se perderam com o tempo. Nessas
situacoes, os alimentos sao entendidos como territorializados/localiza-
dos/de base ecolbgica, em que se estabelecem relagbes face a face, de
confianga, entre quem produz, quem consome e quem confraterniza.
Em wltima instancia, busca-se alimentos frescos, satde e cuidados com
recursos naturais e sabores, que remetem a determinados contextos,
memaorias e/ou pessoas.

Saberes e sabores

Para Altieri e Nicholls (2021), apesar da grande variedade de ali-
mentos existentes, nos dias atuais usa-se um numero cada vez menor
de plantas na alimentacao humana. Para o autor e para a autora, esse
tipo de alimentacdao tem implicacdes nas condi¢des dos ecossistemas,
que se tornam menos diversos. Ainda, Porto-Goncgalves (2006) chama
a atencdo para uma dialética entre “saberes e sabores”: a menor di-
versidade ecossistémica implica um menor nimero de ingredientes e,
consequentemente, de sabores; no fundo, ha uma perda de saberes e,
portanto, de culturas e de modos de ser.

Seguranca alimentar e nutricional

Conforme Castro (2006 [1946], p. 265), “[...] o Brasil é realmente
um dos paises da fome no mundo atual”. Nos anos 1990, o tema da fome
foi amplificado para a sociedade brasileira, mas foi s6 nos anos 2000
que a alimentacgdo se tornou um direito no pais. Sobre isso, vale a alu-
sao a duas questdes legais: a Emenda Constitucional n.° 64/2010, que
coloca a alimentacao como um direito social, assegurando-a constitu-
cionalmente; e a Lei n.® 11.346/2006, que trata da questao da seguranca
alimentar e nutricional, conforme se infere no excerto abaixo:

[...] a seguranca alimentar e nutricional consiste na reali-
zacao do direito de todos ao acesso regular e permanente
a alimentos de qualidade, em quantidade suficiente, sem
comprometer o acesso a outras necessidades essenciais,
tendo como base praticas alimentares promotoras de satude
que respeitem a diversidade cultural e que sejam ambien-
tais, cultural, econdmica e socialmente sustentaveis (BRA-
SIL, 2006).
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Essa defini¢ao de seguranca alimentar e nutricional pode ser enten-
dida como ampla e completa, porque engloba a multidimensionalidade
do que € a alimentacdo: alimentar-se € ter quantidade e qualidade de
alimentos disponiveis; é ter satde; é ser respeitado culturalmente; e, é
ter acesso a alimentos que sejam produzidos em condicbes laborais e
socioambientalmente sustentaveis.

Por uma educacao alimentar

Em 1937, Cecilia Meireles e Josué de Castro chamavam a atengao
para a necessidade de uma educacao alimentar (MEIRELES; CASTRO,
2015). No seu texto, a autora e o autor partem da ideia de que come-
mos o que aprendemos a gostar, bem como da légica de que comer é
diferente de se alimentar. Nesse sentido, “[...] esquece-se de que comer
nao basta, que € preciso ficar alimentado” (MEIRELES; CASTRO, 2015).
Os autores expdem que a alimentagao esta associada a educagao e que,
se iniciada na fase infantil, torna-se habito quando adulto. Na obra, é
explicitado que, “[...] procurou-se apenas apresentar a crianga os ele-
mentos essenciais, imprescindiveis a uma alimentacdo completa e har-
monica” (MEIRELES; CASTRO, 2015).

Em tempos de abundéancia de alimentos e, paradoxalmente, de fome
e de sobrepeso/obesidade, pensar em uma educacao alimentar se faz
necessario; educagao no sentido de problematizacao ou de desnaturali-
zacdao. Em outras palavras, como ja afirmamos antes, é preciso pergun-
tar: que alimento se esta comendo? De onde vem? Como foi produzido?
Por quem foi produzido? Por que este, em detrimento de outros? Por
que alguém passa fome?

A seguir, sdao apresentadas algumas possiveis atividades pedagogi-
cas sobre o tema da alimentacdo, direcionadas ao ensino basico. Para o
uso dessas atividades em sala de aula, vale a ressalva de que toda acao
pedagobgica deve ser contextualizada, de acordo com o nimero de es-
tudantes na turma, com os materiais disponiveis, com a possibilidade
de atuacao interdisciplinar, com a diversidade cognitiva dos estudantes,
com a diversidade da comunidade escolar, entre outros.
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ATIVIDADE 1

Estudo de praticas alimentares

Primeiro momento
Elaboracdo de um formulario de pesquisa.

Para estudar as praticas alimentares, pode-se produzir uma espécie
de formulario de pesquisa. As perguntas devem servir para fazer um le-
vantamento dos alimentos consumidos pelos estudantes, das preferén-
cias alimentares, entre outros. Entre tantas possibilidades de perguntas,
seguem algumas:

Qual é o seu alimento preferido?

Faca uma lista dos alimentos consumidos nas Gltimas 24h.

No seu domicilio, qual é a principal refeicao diaria?

Considerando a resposta a questao anterior, faca uma lista dos
alimentos habitualmente consumidos nessa refeigao.

Em um dia especial, de confraternizacdao/festa (aniversario, dia
de Natal, festa comunitaria entre outros), que vocé eventualmente fre-
quenta, quais alimentos sao servidos?

Qual é a principal bebida que acompanha o consumo dos alimen-
tos listados nas questdes anteriores?

Qual € o niimero total de alimentos que vocé listou?

Desses alimentos, quantos sao produzidos em casa?

Quantos sao comprados prontos?

Segundo momento
Resposta e socializacao das questdes do formulario de pesquisa.

Em posse do formulario, solicita-se que os alunos da turma o res-
pondam. A seguir, pode-se fazer uma dinamica de socializa¢do das res-
postas. Nesse momento, pode-se produzir uma espécie de sintese, desta-
cando o que é recorrente nas respostas, ou seja, sintetizando as praticas
alimentares da turma.
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Terceiro momento
Atividade extraclasse.

A continuidade, pode-se solicitar que cada integrante da turma leve
para casa o formulario de pesquisa para entrevistar, preferencialmente,
a pessoa de mais idade do seu circulo de convivéncia. A fim de orien-
tar o estudante, deve-se instrui-lo para entrevistar a pessoa, levando
questdes da época em que ela tinha a mesma idade do aluno que esta
realizando a entrevista.

Quarto momento
As transformacdes da alimentacao.

Com o retorno dos formularios, do mesmo modo que foi realizado
com a turma, pode-se fazer a socializacao e a sintese das respostas das
pessoas entrevistadas.

A partir desse momento, pode-se buscar compor um contraste en-
tre as respostas dos estudantes e das pessoas entrevistadas. Caso haja
contrastes significativos nas respostas dadas pelos dois grupos, quanto
a suas praticas alimentares, deve-se buscar explicagdes para tal aspecto.

O material produzido na atividade pode ser base para o desenvolvi-
mento de atividades futuras, a exemplo das atividades descritas a seguir.

ATIVIDADE 2

Estudos das propriedades nutricionais da alimentacgao praticada

Caso seja possivel um trabalho interdisciplinar, com professores da
area de Ciéncias e/ou Biologia e/ou Quimica, é possivel realizar uma
atividade para conhecer/compreender a composi¢ao dos alimentos con-
sumidos pelos estudantes. Para a atividade, pode-se pegar um ou alguns
dos alimentos mais consumidos por integrantes da turma como exem-
plo. Algumas possibilidades incluem analisar a tabela nutricional e os
ingredientes que compdem os alimentos.
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ATIVIDADE 3

Estudo da origem e dos caminhos dos alimentos consumidos
pela turma

 Essa atividade deve ser desenvolvida com acesso a Internet, prefe-
rencialmente.

Solicita-se que cada estudante traga, para a aula, o rotulo do seu
alimento preferido ou o de algum alimento que costuma consumir com
frequéncia. A partir das informagdes contidas no rétulo, procura-se re-
gistrar, em um mapa, todos os locais com os quais esse alimento tem
“vinculo”, como, por exemplo, o local da sede da empresa produtora e o
local em que o alimento foi produzido, bem como os locais pelos quais
o alimento esteve (como o supermercado ou feira onde ele foi compra-
do), até finalmente chegar aonde se esta. Existem varios sites para fazer
este tipo de mapeamento, porém, com um mapa do Brasil ou do RS im-
presso em folha A4, é possivel desenvolver a atividade e, ainda, traba-
lhar elementos essenciais da Cartografia (escala, legenda, entre outros).

ATIVIDADE 4

Leitura de fragmentos do Guia alimentar para a populacao
brasileira.

O Guia alimentar para a populacdo brasileira € uma publicacao do
Ministério da Satde e esta disponivel no enderego: https://bvsms.saude.
gov.br/bvs/publicacoes/quia_alimentar populacao_brasileira 2ed.pdf. O Guia
é um documento importantissimo para o estabelecimento de uma ali-
mentacao saudavel. Antes de iniciar a leitura, € importante observar
algumas informacdes sobre a obra, entre outros aspectos, como quem
escreveu, quem publicou, quando foi publicado, entre outros.

Posteriormente, pode-se ler a pagina 23, que apresenta, de modo
resumido, 0s cinco principios que orientam a elaboracdao do texto. A
seguir, de acordo com a curiosidade e com a disponibilidade de tempo,
pode-se elaborar uma dinamica de leitura de um, de alguns ou de todos
os principios, que servem de subtitulos ao primeiro capitulo. Os textos
sao breves e de facil leitura!

Em outro momento ou como atividade extraclasse (nesse caso, po-
de-se sugerir que a atividade seja realizada com os demais moradores
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do domicilio), os estudantes podem ler a secao “Dez passos para uma
alimentacao adequada e saudavel”, a partir da pagina 125.

ATIVIDADE 5

Colecionando sementes: socializacao e trocas de sementes

A partir das informacdes sobre a alimentacdao praticada pelos es-
tudantes, obtidas com o formulario de pesquisa (sejam as da prépria
turma, sejam as das pessoas entrevistadas), pode-se escolher/definir
plantas e propor trocas de sementes (ou mudas) entre a turma. Tempe-
ros, chas e demais pequenas plantas sao boas formas de proporcionar
contatos com sabores (além de suprir micronutrientes!) e de preservar
saberes. Nesse sentido, pode-se dar preferéncia a espécies que os alu-
nos ja possuam algum vinculo e/ou memoéria. De modo complementar,
a atividade pode ser acompanhada da musica Semente, do cantor Ar-
mandinho (disponivel em: https://open.spotify.com/track/6MnQYiVxAqGHTr-
dpGFSTcSh), a partir da qual podem ser propostas reflexdes sobre as
sementes e sobre a semente que se quer ser.
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