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O material aqui disponivel foi desenvolvido, aplicado e analisado na dissertagao
intitulada “Uma abordagem para o ensino de fragoes utilizando material manipulativo baseada
nos principios da engenharia didatica”. Ele é composto por uma sequéncia com oito atividades
para serem realizadas com os alunos com o auxilio das fra¢Ges circulares, um material
manipulativo cujos moldes também estdo disponiveis, ao final deste documento.

Sugere-se que as diferentes fragoes circulares sejam impressas em folhas de cor
diferentes, para auxiliar nas discussoes. Ainda, as réguas fraciondrias podem ser impressas em
papel vegetal, para melhor visualizagao.

A utilizacado é indicada no sexto ano do Ensino Fundamental para desenvolver, dentre
outras habilidades, as seguintes:

e (EFO6MAO07) Compreender, comparar e ordenar fragdes associadas as ideias de partes de
inteiros e resultado de divisdo, identificando fragdes equivalentes.

e (EFO6MAO09) Resolver e elaborar problemas que envolvam o calculo da fragdo de uma
quantidade e cujo resultado seja um nimero natural, com e sem uso de calculadora.

e (EFO6MA10) Resolver e elaborar problemas que envolvam adicao ou subtracdo com
nlimeros racionais positivos na representacao fracionaria.

Ao trabalhar estas atividades em grupos, notou-se um desenvolvimento da autonomia
dos alunos para resolverem problemas em Matematica, bem como uma compreensdo do
significado das operagdes com fragdes, visto que estas atividades trabalham as operagoes a
partir das noc¢Oes de equivaléncia de fracGes.

Propde-se o seguinte cronograma de aplicacdo, com a complementacgdo de exercicios de

fixacao:



Periodos

Acao

2

Aplicacdo do questionario para analise a priori.

Elaboracdo do material de fragdes circulares

Introdugdo as fracdes circulares;

Representando a metade;

Comparando fragdes;

FracOes equivalentes;

Adicao de fracoes;

Subtracdo de fragoes;

Multiplicacdo de fragoes;

Divisdo de fragoes.
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Aplicagdo do questiondrio para andlise a posteriore.




ATIVIDADE 1 - INTRODUCAO AS FRACOES CIRCULARES
1) De que forma podemos obter um inteiro utilizando pecas de uma cor s6? E sem repetir

cores? Registre abaixo suas conclusoes.

ORe

2) De que forma podemos obter metade do inteiro utilizando pecas de uma cor s6? E sem

repetir cores? Registre abaixo suas conclusoes.

ORe

3) As formas representadas por vocé nas questdes 1 e 2 sdo as Unicas possiveis?

4) Podemos dizer que pegar duas pecas verdes é o mesmo que pegar 2 partes de um circulo
cortado em 5 partes iguais, ou seja, 2 de 5.
a) Como vocé representaria essa situacdo na forma de fragcao?
b) Como lemos esta fragao?
Agora, monte em sua mesa um circulo azul, um vermelho e um verde.
¢) Explique o que significa:
i) pegar 1 peca azul:
ii) pegar 3 pecas vermelhas:
iii) pegar 1 peca verde:
d) Faca a representacao fracionaria do que vocé explicou no item anterior.
5) Selecione as pecas do material e monte em sua mesa as seguintes fracoes. Em seguida, faca

0 registro:
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ATIVIDADE 2 - REPRESENTANDO A METADE
1) Utilize as fragcOes circulares para resolver as questdes a seguir:
Alex, Diana e Pedro sdao irmdos. Sabado a noite, Pedro pediu uma pizza que ja veio
cortada em 8 fatias. Distraido, Pedro comeu 4 fatias e deixou o restante para seus irmaos.
a) Qual foi a fragdo da pizza que Pedro comeu, considerando que estava dividida em 8

fatias?

b) Ao chegar na cozinha, Diana esbravejou: “Vocé comeu metade da pizza, Pedro”. Diana

N . ~ . 1 "
tem razao ao dizer que a fracdo da pizza que Pedro comeu é 5? Por quée?

c) Utilizando seu material e considerando a pizza como um inteiro, represente de outras

formas a metade da pizza. Registre abaixo:

d) Se Diana comer dois dos pedacos restantes, encontre duas fracdes diferentes que

representam a parte da pizza que Diana comeu.

e) Represente com seu material e registre no circulo abaixo as fatias comidas por Pedro e

Diana. Tente descobrir quanto sobrou para Alex.



f) Como poderiamos dividir a pizza igualmente para 3 pessoas? Registre:

g) Como podemos dividir 5 pizzas para 3 pessoas?



ATIVIDADE 3 - COMPARANDO FRACOES

1) Utilize as fragOes circulares para completar as sentengas a seguir com os sinais de > (maior)
ou < (menor) de modo a torna-las verdadeiras.
12 32 2 9
a) =|_|= b) =| |- o —| _|—=
) 3 |:| 3 ) 5 |:| 5 ) 10—10
2) As fragdes do Exercicio 1 possuem, todas, o mesmo denominador. O que podemos observar
ao compara-las?
3) Utilize as fracdes circulares para completar as sentengas a seguir com os sinais de > (maior)
ou < (menor) de modo a torna-las verdadeiras.
11 11 11
a) =|_|= b) = |- o - |-
) L ) 5L ) S5
4) As fracoes do Exercicio 3 possuem, todas, o mesmo numerador 1 e diferentes
denominadores. O que podemos observar ao compara-las?
5) A partir das conclusOes anteriores, complete as sentengas a seguir com os sinais de >

(maior) ou < (menor) de modo a torna-las verdadeiras e justifique:
4 4
a) ng
313
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12 20
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ATIVIDADE 4 - FRACOES EQUIVALENTES

1) Utilize as réguas fraciondrias para resolver as questdes a seguir:
9 .
a) Como podemos obter T, @ partir das

fracGes coloridas?

b) Como podemos obter % a partir das

fracoes coloridas?

4 .
c¢) Como podemos obter T¢ @ partir das

fracoes coloridas?

2) Agora, também utilizando as réguas fracionarias, preencha os I:I com numeros de forma a

tornar as igualdades verdadeiras.

) 3-0
b)§=|%|
d) %=%|

9 6
e) E—El
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3) Bianca, Carla e Denise sdo irmdos e comeram juntos uma pizza. Se Bianca comeu 3 da

. 1 . : 1, .
pizza, Carla comeu ;- da pizza e Denise comeu T € correto afirmar que eles comeram toda

a pizza? Caso tenha sobrado, qual fragdo da pizza sobrou?



ATIVIDADE 5 - ADICAO DE FRACOES
A adicdo e a subtracao de fracdes podem ser realizadas utilizando as fragcdes circulares
para representar as parcelas da operacdo. Na adicdo de fracdes, as fracOes circulares
correspondentes a cada parcela deverdo ser colocadas lado a lado, de modo a formar parte de
um circulo.

1. Posicione as pecas lado a lado e, em seguida, utilize as réguas fraciondarias para obter a
soma como uma unica fracdo. Coloque sua resposta na coluna Resultado na tabela a
seguir. Anote em Novo denominador qual das réguas fraciondrias foi utilizada.

Em seguida, vamos calcular o mmc dos denominadores das parcelas da soma e comparar

com o novo denominador.

Operagao Resultado Novo denominador mmc dos denominadores
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2. O que vocé pode perceber ao comparar o mmc dos denominadores das parcelas da soma

com o novo denominador?

3. Utilizando a ideia de fra¢Ges equivalentes, reescreva as parcelas das adi¢des utilizando

o novo denominador, ilustrando por que o resultado encontrado nos testes é verdadeiro.
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d. —T=-=
2+5
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4. Utilizando fracdes equivalentes e o mmc para obter o novo denominador, realize as

seguintes operacoes:

3 4
a. —+-=
10+5
1 1
b. 4=
8 7
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ATIVIDADE 6 - SUBTRACAO DE FRACOES
A adicao e a subtracao de fracdes podem ser realizadas utilizando as frac¢ées circulares
para representar as parcelas da operacdo. Na subtracdo, a fracdo circular correspondente ao
segundo termo da operagdo (subtraendo) deve ser sobreposta ao primeiro termo (minuendo). A
regido que ndo foi sobreposta representa o resultado da subtracao (diferenca).

1. Posicione o subtraendo sobre o minuendo e, em seguida, utilize as réguas fracionarias
para obter a diferenca como uma tunica fracdo. Coloque sua resposta na coluna
Resultado na tabela a seguir. Anote em Novo denominador qual das réguas fracionarias
foi utilizada.

Em seguida, vamos calcular o mmc dos denominadores das parcelas de cada subtracao

e comparar com o novo denominador.

Operacao Resultado Novo denominador mmc dos denominadores
1 1

2 5

1 1

2 8

2 1

375

3 1

43

2. O que vocé pode perceber ao comparar o mmc dos denominadores das parcelas da

subtracdo com o novo denominador?

3. Utilizando a ideia de fracGes equivalentes, reescreva as parcelas de cada uma das
subtracoes utilizando o novo denominador, ilustrando por que o resultado encontrado

nos testes é verdadeiro.
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4. Utilizando fracdes equivalentes e o mmc para obter o novo denominador, realize as

seguintes operacoes:

5 2
6 3
12

b. - —=2=
3 9



ATIVIDADE 7 - MULTIPLICACAO DE FRACOES

Multiplicar fracdes pode ser compreendido como o ato de determinar parte de uma

~ 1 4 . .1 4 :
fracdao. Por exemplo: calcular > 1o pode ser interpretado como determinar 3 de g OU seja,

g 4
devemos dividir Tg em duas partes e pegar uma delas.

; 4 .1 4
Pinte — Pinte = de —
10 2 10

. 12 . 1 12
Pinte — Pinte - de —
15 3 15

. 6 .. 2. 6
Pinte - Pinte = de -
9 39




Nos casos acima, conseguimos dividir o numerador da segunda fracao pelo

. o . 1.2
denominador da primeira. Entretanto, nem sempre isso acontece. Por exemplo: quanto é 3 %37

1 . N 2 o
Neste caso, vamos utilizar as réguas de fracdes para dividir S em 3 partes iguais. Com

qual das réguas podemos dividir dessa forma? Qual o resultado obtido?

Utilizando a régua mais apropriada, determine:
2

4
a) X3
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ATIVIDADE 8 - DIVISAO DE FRACOES

Dividir fragcdes pode ser compreendido como o ato de determinar quantas de uma fracao

~ i 1,1 . .. .
sdo necessarias para formar a outra. Por exemplo: calcular ST significa determinar quantas

1 1 .
vezes g cabe em E ou seja.

1 .. 1 1 .. 1
Pinte = utilizando = Pinte = utilizando —
2 6 4 16
11 11
Portanto, =+ - = Portanto, - + — =
2 6 4 16
. 3 .. 1 .2 .. 1
Pinte = utilizando = Pinte = utilizando —
4 8 5 10
3 1 2 1
Portanto, - + - = Portanto, - + — =
48 5 10

Nos casos acima, o denominador da segunda fragdo é um multiplo do denominador da
primeira, bem como seus numeradores, de forma que sera necessaria uma quantidade inteira da

segunda fracdo para formar a primeira. Note que:

1 1 3 1

276676 °



: . e 1
Agora, considere a seguinte divisao: 3T

wIN

. 2 ;o
Ou seja, quantos 5 Sd0 necessarios para

1
formar 3 ?

Vamos utilizar a fragdes equivalentes para calcular os casos em que ndo estamos

o)

trabalhando com muiltiplos. Por exemplo: quanto é

w |-
[LUEN]

. 1 . 1
Tente sobrepor a fracdo circular 5 com duas fracoes circulares de - O que aconteceu?

. . 1 . 1
Tente sobrepor a fracdo circular 5 com quatro fragoes circulares de =~ O que aconteceu?

. ~ . o 2 1 .
Isto quer dizer que ndo cabe uma quantidade inteira de S em - Vamos precisar

. ~ . . ~ . 2 1.
determinar fracdes equivalentes com mesmo denominador. Que fracdes equivalentes a Sestém

mesmo denominador?

1.2
Portanto, -+ - =
3°5

Resolva, utilizando fracdes equivalentes:

) i
b) §+%:
) %+§
d) é—g
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