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1 INTRODUCAO

O reconhecimento de tecidos e oOrgdos em laminas histolégicas empregando a
observacdo em microscépio Optico e a representacdo em desenho tem sido tradicionalmente
utilizado para o ensino em aulas praticas de Histologia, a qual, assim como a Embriologia
Basica, faz parte da grade de disciplinas obrigatdrias dos cursos da area da salde. Nesse
sentido, o conteddo do material didatico aqui apresentado foi concebido com o objetivo de ser
usado nas aulas préticas dessas disciplinas do curso de graduacdo em Medicina Veterinaria,
podendo igualmente ser aplicado a outras situacdes de ensino e aprendizagem nesses dois
campos de estudos.

Este € um livro de atividades com exercicios para aprimorar a apreensdao dos
contetidos vistos em aulas tedricas e préaticas. De cada célula, tecido ou 6rgdo listado ha,
inicialmente, um pequeno texto explicativo. Apos esse, um exemplo da imagem que deve ser
capturada pelo aluno, com legenda elucidativa. Por ultimo, consta um grupo de componentes
importantes que podem ser indicados na representacdo a ser elaborada pelo académico no
circulo em branco ao lado, observando a ldmina ao microscépio Optico.

Sugere-se 0 uso concomitante desta publicagdo com a de Torelly (2023) devido a
terminologia empregada e as fotomicrografias de laminas histoldgicas em que foram baseados
grande parte dos desenhos. Utilizou-se o acervo do Laminario de Histologia do Departamento
de Morfologia, do Centro de Ciéncias da Saude (CCS), da Universidade Federal de Santa
Maria (UFSM). A maioria das fotomicrografias foi autoral, mas as de cartilagens, de tecidos
musculares estriados esquelético e cardiaco, e de corddo umbilical foram gentilmente cedidas
pelo Laboratério de Design Anatdmico — LabDa, do Departamento de Morfologia, do CCS,
da UFSM. A autoria da fotomicrografia relativa ao tecido conectivo colagenoso denso
irregular foi de Naiele Wickert Garbilla. As ilustracGes foram confeccionadas por Bruno da
Trindade Mori.

A autora acredita que a obra apresentada serd uma contribuicdo importante para os
discentes e auxiliara também os professores que ministram Histologia e Embriologia.

Agradecemos a todos que direta ou indiretamente contribuiram para esta criacao.
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2 TECIDOS EPITELIAIS
2.1 TECIDOS EPITELIAIS SUPERFICIAIS
2.1.1 Epitélio colunar simples com microvilos

A vesicula biliar ¢ um érgdo do sistema digestorio em forma de bolsa e envolvido
parcialmente pelo figado. A funcéo dela é armazenar e concentrar a bile, secrecdo exocrina do
figado liberada no intestino com um papel importante na digestdo das gorduras. O epitélio de
revestimento da vesicula biliar é classificado como epitélio superficial colunar simples com
microvilos (Figura 1). A vesicula biliar apresenta uma luz que fica circundada pelo epitélio
em contato com a bile armazenada. E colunar porque suas células sdo assim classificadas
quanto a forma e é simples por apresentar apenas uma camada de células epiteliais. Uma
célula colunar é aquela cuja altura € maior do que sua largura, considerando-se a célula em
corte perpendicular em relagdo a superficie do epitélio. Células colunares sdo também
chamadas de cilindricas ou prismaticas. O nucleo da célula epitelial colunar acompanha o

eixo longo da célula, sendo alongado.

Figura 1 — Epitélio colunar simples com microvilos, aumento aproximado de 400 Xx.

O i S PO
(@) nucleo; (b) citoplasma; (c) microvilos.

Fonte: Adaptacdo de Bruno da Trindade Mori.



Legenda:

a Nucleo
b Citoplasma
¢ Microvilos
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2.1.2 Epiteélio escamoso estratificado cornificado

A lingua é essencialmente um 6rgdo muscular. Localizar, inicialmente, a superficie
dorsal da lingua, na qual esta presente o epitélio de revestimento (espesso), que forma
projecdes chamadas papilas linguais, com um centro de tecido conectivo colagenoso denso
irregular. O epitélio da lingua no desenho (Figura 2) é classificado como epitélio superficial
escamoso estratificado cornificado. Esse apresenta varias camadas com as células mais
superficiais de forma achatada. Contém uma camada de células achatadas anucleadas na
superficie, denominada camada celular cornificada. Essa, formada por células anucleadas,
aparece, no preparado, com coloracdo mais intensa do que as outras do epitélio. A camada
basal, repousando sobre a membrana basal, é de células pequenas e cuboides ou colunares.
Acima dessa, as células sdo chamadas poliédricas, com seus nicleos variando de arredon-

dados a ovalados, mudando a sua forma para escamosas proximo da superficie do epitélio.

Figura 2 — Epitélio escamoso estratificado cornificado, aumento aproximado de 400 x.

X

(a) células superficiais escamosas anucleadas; (b) célula superficial escamosa com n(cleo achatado; (c) célula
intermediaria com nicleo arredondado; (d) célula basal com nicleo alongado.

Fonte: Adaptacdo de Bruno da Trindade Mori.



Legenda:

a Células Superficiais Escamosas Anucleadas

b Célula Superficial Escamosa com Nucleo Achatado
¢ Célula Intermediéria com Ndcleo Arredondado

d Célula Basal com Nucleo Alongado

13
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2.1.3 Epitélio colunar pseudoestratificado ciliado com células caliciformes

A traqueia € um 0Orgdo tubular do sistema respiratorio que transporta o ar e fica aberto
por apresentar a parede firme pela presenca de anéis de cartilagem hialina. O epitélio de
revestimento da traqueia circunda a luz do 6rgéo (onde passa o ar), a qual é representada pelo
espaco no alto do desenho (Figura 3). Esse é classificado como epitélio superficial colunar
pseudoestratificado ciliado com células caliciformes. E pseudoestratificado por apresentar
celulas em diferentes alturas, mas com todas se encostando a lamina basal. Algumas delas sdo
baixas, com formato piramidal, e ndo chegam até a extremidade apical do epitélio; outras sdo
altas, com cilios (células colunares) e, ainda, existem as secretoras, as células caliciformes,
exemplo de glandula unicelular exdcrina. Os cilios sdo notados como uma borda com um
aspecto de franjas ao maior aumento. A secrecdo das células caliciformes acumulada no
citoplasma apical ndo se preserva bem nos preparados de rotina, caracterizando um

citoplasma claro e dando a célula um formato tipico de calice.

Figura 3 — Epitélio colunar pseudoestratificado ciliado com células caliciformes, aumento aproximado de 400 x.
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(a) cilios; (b) célula caliciforme; (c) nlcleos em diferentes alturas.

Fonte: Adaptacdo de Bruno da Trindade Mori.



Legenda:

a Cilios
b Célula Caliciforme
¢ Ndcleos em Diferentes Alturas

15
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2.2 TECIDOS EPITELIAIS GLANDULARES
2.2.1 Epitélio glandular endécrino folicular

A tireoide é uma glandula enddcrina, assim classificada por secretar para dentro da
corrente circulatoria, ndo apresentando ductos. E parte do sistema enddcrino, secretando os
horménios T3 e T4, funcdo elaborada pelos tiredcitos foliculares, sendo essas substancias
estimuladoras do metabolismo. Além disso, ha nela os tiredcitos parafoliculares, produtores
da calcitonina, células com citoplasma claro e, geralmente, localizadas em grupos. A
calcitonina age juntamente com o paratormonio, outro hormonio produzido por uma glandula
enddcrina, a paratireoide. Esses dois ultimos sdo importantes para regular os niveis
sanguineos de célcio. O epitélio glandular da tireoide é classificado como epitélio glandular
enddcrino folicular. Essa categorizacdo é devida ao arranjo de suas células, formando
estruturas mais ou menos esféricas, chamadas de foliculos. O interior de cada foliculo
tireoideano apresenta um material extracelular de composicédo glicoproteica, o coloide, forma
de armazenamento dos hormonios T3 e T4. Cada foliculo é revestido por um epitélio
glandular enddcrino folicular cujos tiredcitos foliculares variam de altura conforme a
atividade do foliculo. As células epiteliais podem ser mais baixas nos foliculos menos ativos,
ou até colunares nos mais ativos. No caso desta lamina histoldgica (Figura 4), a maior parte

das células enddcrinas foliculares é cuboide.

Figura 4 — Epitélio glandular enddcrino folicular, aumento aproximado de 400 x.
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(a) coloide; (b) tiredcito folicular; (c) tiredcitos parafoliculares.

Fonte: Adaptacdo de Bruno da Trindade Mori.



Legenda:

a Coloide
b Tire6cito Folicular
¢ Tiredcitos Parafoliculares
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2.2.2 Epitelio glandular exocrino

O epitélio das glandulas salivares é classificado como epitélio glandular exdcrino. As
celulas epiteliais secretoras exocrinas, aqui apresentadas, estdo arranjadas formando grupos
e compondo as unidades secretoras das glandulas salivares linguais. As unidades secretoras
mucosas apresentam luz ampla, com frequéncia, além de células com citoplasma claro e
nacleo achatado e periférico (Figura 5). Ademais, sdo alongadas, constituindo os tabulos
mucosos. As células epiteliais secretoras exdcrinas mucosas, em atividade secretora, tém
citoplasma claro devido aos granulos de secrecdo acumulados, com conteudo mal preservado
nos preparados histolégicos rotineiros, dando ao citoplasma um aspecto espumoso e
comprimindo seu nucleo, além de desloca-lo para a posi¢do basal. J& as unidades secretoras
serosas sao arredondadas e formadas por células epiteliais secretoras exdcrinas serosas,
essas de citoplasma bem corado e com aspecto granuloso, devido aos seus granulos de
secrecdo. Além disso, o nucleo das células serosas ¢é arredondado e ndo se nota luz na unidade
secretora, ou ela € muito pequena e central (Figura 6). Quanto ao formato das células de
ambas as unidades secretoras, essas sdo chamadas de piramidais. Cabe lembrar que existem
unidades secretoras mistas, com células mucosas centralmente e celulas serosas

perifericamente.

Figura 5 — Epitélio glandular exdcrino mucoso, aumento aproximado 400 x.

Fonte: Adaptacdo de Bruno da Trindade Mori.



Legenda:

a Célula Epitelial Secretora Exdcrina Mucosa
a.1 Ndcleo Basal e Achatado
a.2 Citoplasma Claro
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Figura 6 — Epitélio glandular exdcrino seroso, aumento aproximado de 400 x.

Fonte: Adaptacéo de Bruno da Trindade Mori.



Legenda:

a Célula Epitelial Secretora Exdcrina Serosa
a.1 Nucleo Arredondado e Parabasal
a.2 Citoplasma Bem Corado

21
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3 TECIDOS CONECTIVOS
3.1 TECIDO CONECTIVO COLAGENOSO
3.1.1 Mastocitos

Mastdcitos (Figura 7) sdo células do tecido conectivo envolvidas nas alergias. De
tamanho relativamente grande e com formato oval, acumulam-se proximas aos vasos sangui-
neos. Apresentam granulos citoplasmaticos contendo substancias vasoativas. Esses granulos
exibem metacromasia, ou seja, sdo capazes de reagir com corantes basicos como o azul de
toluidina e mudar a cor dele. O nucleo aparece em azul e mais claro que o citoplasma com 0s

granulos.

Figura 7 — Mastdcitos, aumento aproximado de 400 x.

(a) mastocito; (a.1) nacleo; (a.2) citoplasma com granulos.

Fonte: Adaptacdo de Bruno da Trindade Mori.



Legenda:

a Mastocito
a.1 Nucleo
a.2 Citoplasma com Granulos
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3.1.2 Tecido conectivo colagenoso denso irregular

O tecido conectivo colagenoso sustenta e nutre os epitélios avasculares, além de ter
outras fungdes, como preenchimento e defesa, estando localizado, por exemplo, abaixo do
epitélio da superficie dorsal da lingua. Esse tecido também se encontra em varios locais,
associado a outros. O tecido conectivo colagenoso da lingua é classificado como frouxo ou
denso. Nesse desenho (Figura 8) aparece como denso irregular, pois se localiza logo abaixo
do epitélio de revestimento da superficie dorsal da lingua, onde se percebem muitas fibras
colagenas em diversas direcdes. O tecido colagenoso apresenta varios tipos celulares, sendo
os fibroblastos muito importantes, pois fazem a manutencdo e reparacdo do tecido, por
produzirem os elementos da matriz extracelular: fibras e substédncia fundamental. Os
fibrdcitos, fibroblastos em pouca atividade, sdo células fusiformes com nucleo eliptico. As
fibras de colageno tipo I sdo onduladas e acidofilas. Ja a substancia fundamental aparece com

coloracdo muito clara ou como espacos entre os elementos corados.

Figura 8 — Tecido conectivo colagenoso denso irregular, aumento aproximado de 400 x.
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(a) nacleo de célula; (b) flbra colagena; (c) substancia fundamental.

Fonte: Adaptacdo de Bruno da Trindade Mori.



Legenda:

a Nucleo de Célula
b Fibra Colagena
¢ Substancia Fundamental
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3.2 TECIDOS ADIPOSOS
3.2.1 Tecido adiposo branco

O tecido adiposo branco (Figura 9) é um dos dois tipos de tecido adiposo, sendo
encontrado com frequéncia nos 6rgaos do corpo. As células adiposas aumentam de tamanho a
medida que acumulam lipidios em seu interior. Nos preparados de rotina em histologia (e
patologia), a gordura € removida pelo uso de solventes de lipidios no processamento da
amostra, deixando apenas um espaco em branco amplo dentro de cada célula. Dai vem o
termo “unilocular” da sua classificagéo, o que confere a esse tecido um aspecto bastante claro
na microscopia oOptica, pois a parte corada de cada célula adiposa fica restrita a um fino anel
ao redor do lipidio acumulado. A célula adiposa unilocular integra o tecido conectivo
colagenoso frouxo, todavia, quando predomina nele, caracteriza o tecido adiposo. O tecido
adiposo branco apresenta células com apenas uma goticula lipidica grande, cercada por um
anel de citoplasma corado, em que se encontra o nucleo achatado, que € de localizacao
periférica em cada célula. Esse tecido é bastante vascularizado, embora, por vezes, seja dificil
a visualizacdo de pequenos vasos sanguineos entre as células adiposas. Os grupos de células
sdo atravessados por septos finos de tecido conectivo, préximos dos quais se encontram vasos

sanguineos maiores.

Figura 9 — Tecido adiposo branco, aumento aproximado de 400 x.
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(@) célula adiposa unilocular; (a.1) nucleo; (a.2) citoplasma corado; (a.3) goticula lipidica; (b) septo; (c) vaso
sanguineo.

Fonte: Adaptacdo de Bruno da Trindade Mori.



Legenda:

a Célula Adiposa Unilocular
a.1 Nucleo
a.2 Citoplasma Corado
a.3 Goticula Lipidica

b Septo

¢ Vaso Sanguineo
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3.2.2 Tecido adiposo marrom

O tecido adiposo marrom (Figura 10), com aspecto amarronzado na macroscopia, é 0
outro tipo de tecido adiposo presente no corpo de um animal, restringindo-se a alguns locais.
Tende a ser escasso em adultos, com mais importancia em animais jovens, nos quais sua
proporcdo de volume relativa ao tamanho corporal é maior. E um tecido especializado em
produzir calor pela utilizagdo das gorduras armazenadas. O tecido adiposo marrom
apresenta células menores, comparadas as do branco, e em cada uma delas ha vérias goticulas
lipidicas, dai o termo “multilocular”, ja que a gordura ndo é preservada na rotina e aparece
como espacos em branco dentro da célula. As goticulas lipidicas sdo, em geral, menores que
aquelas do tecido adiposo branco e de tamanhos diferentes, conferindo um aspecto espumoso
ao tecido. Algumas células com goticulas lipidicas Unicas e grandes podem ocorrer no tecido
e tém caracteristicas de adipdcitos do tecido adiposo branco. Trata-se também de um tecido
muito vascularizado, mais do que o branco, e com septos mais espessos. Cada célula

apresenta apenas um nucleo ovalado e paracentral.

Figura 10 — Tecido adiposo marrom, aumento aproximado de 400 x.
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(@) célula adiposa multilocular; (b) nucleo da célula adiposa multilocular; (c) citoplasma corado das células
adiposas multiloculares; (d) goticulas lipidicas das células adiposas multiloculares; (e) septo; (f) vaso sanguineo.
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Fonte: Adaptacdo de Bruno da Trindade Mori.



Legenda:

a Célula Adiposa Multilocular

b Nucleo da Célula Adiposa Multilocular

¢ Citoplasma Corado das Células Adiposas Multiloculares
d Goticulas Lipidicas das Células Adiposas Multiloculares
e Septo

f Vaso Sanguineo
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3.3 TECIDO CARTILAGINOSO

A traqueia apresenta anéis incompletos de cartilagem hialina (Figura 11) em sua
parede. No corte transversal da traqueia, que tem formato tubular, a cartilagem aparece mais
externamente. A parte mais interna é a luz, depois h& o epitélio superficial, em seguida o
tecido conectivo abaixo do epitélio e, entdo, a cartilagem hialina. Essa é revestida por peri-
condrio, membrana conectiva, que apresenta mais internamente, células condrogénicas e con-
droblastos e, mais externamente, fibroblastos. As células cartilaginosas, os condrdcitos,
ficam dentro de espacos na matriz chamados lacunas. A matriz cartilaginosa preenche o
espaco entre as lacunas e tem aspecto homogéneo. Ndo se notam, ao microscopio Optico, as
fibrilas de coldgeno tipo Il presentes na matriz cartilaginosa, que ficam indiferenciadas da
substancia fundamental. Um grupo isogénico € um conjunto de células mais proximas umas
das outras e derivadas, em cada grupo, de um Unico condrécito que se multiplicou. Isso indica
que a cartilagem tem um crescimento interno, a partir de condrécitos que se dividem,
originando novas células, além de ter um crescimento superficial, com células surgindo do

pericondrio.

Figura 11 — Tecido cartilaginoso: cartilagem hialina, aumento aproximado de 400 x.

Fonte: Adaptacdo de Bruno da Trindade Mori.



Legenda:

a Pericondrio

b Matriz Cartilaginosa
¢ Lacuna Cartilaginosa
d Condrécito

e Grupo Isogénico
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3.4 TECIDO OSSEO
3.4.1 Tecido 6sseo lamelar

O tecido 6sseo lamelar (Figura 12), aqui mostrado, € uma fatia de um fragmento da
difise de um osso longo em preparado por desgaste. Isso significa que as células e outros
elementos do tecido 6sseo, como o colageno da matriz, ndo estdo preservados. O que se V€ € a
matriz mineralizada e seus espagos onde se localizavam o corpo celular de ostedcitos
(pontilhados) e canais com vasos sanguineos. Evidenciam-se, mais facilmente no maior
aumento (em 400 x), os canaliculos dsseos, partindo de cada lacuna do osteécito e
permitindo que por eles se estendam os prolongamentos dos ostedcitos. Os canais centrais
aparecem arredondados e circundados pelas lamelas dsseas concéntricas. Esses anéis se
formam devido ao coldgeno tipo | distribuido, resultando em laminas paralelas em cada anel.
O conjunto de cada canal central e lamelas dsseas concéntricas ao seu redor constitui um
6steon. Os canais perfurantes comunicam 0s canais centrais entre si e aparecem alongados
no preparado. O tecido ésseo lamelar, chamado também de secundario ou maduro, forma-se
substituindo o que se constituiu antes, denominado, por isso, primario. Esse processo ocorre
tanto no desenvolvimento do esqueleto no embrido e em animais jovens, quanto na reparagdo
de fraturas. O tecido 6sseo lamelar apresenta também as lamelas circunferenciais internas e
externas, paralelas ao canal medular dos ossos longos e imediatamente abaixo da superficie

Ossea externa, respectivamente, bem como as lamelas intersticiais entre os osteons.

Figura 12 — Tecido ésseo lamelar em preparado por desgaste, aumento aproximado de 100 x.
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(a) osteon; (a.1) canal central; (a.2) lamelas 6sseas concéntricas; (b) lacuna do ostedcito; (c) canaliculo 6sseo; (d)
canal perfurante; (e) lamelas intersticiais.

Fonte: Adaptacdo de Bruno da Trindade Mori.



Legenda:

a Osteon
a.1 Canal Central
a.2 Lamelas Osseas Concéntricas
b Lacuna do Ostedcito
¢ Canaliculo Osseo
d Canal Perfurante
e Lamelas Intersticiais
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3.4.2 Histogénese do tecido 0sseo
3.4.2.1 Ossificacdo Intramembranosa

A ossificagdo intramembranosa (Figura 13) é o processo através do qual membranas
de tecido conectivo formam tecido 6sseo. No embrido, ocorre a partir do mesénquima, tecido
conectivo embrionario, com as células mesenquimais originando células osteogénicas que se
diferenciam em osteoblastos. Esses sintetizam a matriz 6ssea organica, rica em colageno tipo
I, além de outros componentes. No processo, alguns osteoblastos s&o incorporados na matriz
6ssea que eles mesmos originaram, de modo que essas células ficam cercadas de matriz 6ssea
e mudam de forma, transformando-se em ostedcitos. Os osteoblastos em estado de sintese de
matriz podem ser facilmente identificados, sendo cuboides e com intensa basofilia
citoplasmatica. Osteoclastos, as células destruidoras de matriz 6ssea, podem ser vistos nas
superficies do tecido 6sseo, sendo células gigantes e multinucleadas. O terceiro tipo de célula
a ser identificado nesta ldmina sdo 0s ostedcitos cercados de matriz 0ssea organica corada,
principalmente devido ao componente colageno que constitui sua maior parte. O periosteo € a

membrana conectiva que reveste 0 0Sso externamente.

Figura 13 — Ossificagdo intramembranosa em preparado por descalcificacdo, aumento aproximado de 400 x.
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€)] perlosteo (b) osteoblasto; (c) osteoclasto; (d) ostedcito; (€) matriz dssea.

Fonte: Adaptacgdo de Bruno da Trindade Mori.



Legenda:

a Peridsteo

b Osteoblasto
¢ Osteoclasto
d Ostedcito

e Matriz Ossea
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3.4.2.2 Ossificacdo endocondral

Nesta lamina sdo identificAveis as quatro zonas histologicas da cartilagem fiséria,
correspondentes & formacgdo de tecido dsseo pelo processo de ossificagdo endocondral
(Figura 14). Localizada ao lado da epifise, encontra-se a primeira, chamada de zona de
repouso, onde ocorre cartilagem hialina sem alteracdes (reserva). A segunda em direcdo a
diafise é a zona de proliferacdo com condrécitos em forma achatada. Nela os condrdcitos se
multiplicam rapidamente e formam fileiras de células, que sdo o equivalente aos grupos
isogénicos. A terceira é chamada de zona hipertréfica, devido ao volume aumentado dos
condrdcitos, evidenciado pelas lacunas dilatadas e a contrapartida da matriz reduzida a finas
linhas entre elas. Os condrdcitos aumentam de volume devido ao acumulo de glicogénio e
lipidios, os quais conferem a eles um citoplasma pouco corado neste preparado. A quarta é a
zona de calcificacdo, com matriz calcificada e células mortas. Os espacos deixados serdo
invadidos por vasos sanguineos, trazendo células mesenquimais que se diferenciam em
osteoblastos e produzirdo matriz 6ssea a ser depositada sobre matriz cartilaginosa calcificada,
formando as espiculas dsseas, caracterizando a metafise. Entre as espiculas, ocorrem muitas
células mesenquimais, além de osteoblastos recém-diferenciados, medula 6ssea em formacéo

€ vVasos sanguineos.

Figura 14 — Ossificacdo endocondral em preparado por descalcificagdo, aumento aproximado de 100 Xx.

a.l
a.2
a.3
a.4

(a) 6artllaaem flsané‘ (a. 1) zona de repouso (a 2) zona de proliferagdo; (a.3) zona hipertrofica; (a.4) zona de
calcificacdo; (b) metéfise.

Fonte: Adaptacdo de Bruno da Trindade Mori.



Legenda:

a Cartilagem Fiséaria
a.1 Zona de Repouso
a.2 Zona de Proliferacdo
a.3 Zona Hipertréfica
a.4 Zona de Calcificacdo
b Metéfise
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3.5 SANGUE

O sangue (Figura 15) € um tipo especial de tecido conectivo no qual a matriz
extracelular € liquida e se constitui do plasma sanguineo. Além desse componente, apresenta
células, os elementos figurados: os eritrocitos, 0s mais numerosos e que ddo cor vermelha ao
sangue; as plaguetas, envolvidas na coagulacdo sanguinea; e os leucocitos, células de defesa.
Os eritrocitos tém seu citoplasma preenchido com a proteina hemoglobina, que da cor ao
sangue. Sa0 0s mais numerosos por ocorrerem na ordem de milhdes por milimetro cubico de
sangue e predominam na ldmina da amostra, o esfregaco sanguineo, preparado que se faz para
examinar a morfologia das células do sangue. Eritrécitos ou hemacias possuem cerca de 7,5
micrémetros de didmetro no homem e s&o especializados em carregar o oxigénio. O segundo
elemento figurado mais numeroso séo as plaquetas, de diametro entre 2 a 4 micrémetros e
com valores de 150 a 450 mil por milimetro cubico de sangue. Elas sdo pequenas e contém
um citoplasma com granulos. Esses elementos figurados sdo fragmentos de citoplasma de
celulas gigantes e multinucleadas localizadas na medula 6ssea, 0os megacariocitos. Tanto
eritrocitos como plaquetas sdo elementos figurados sem ndcleo nos mamiferos domésticos. O
terceiro elemento figurado séo os leucdcitos ou globulos brancos. Nos mamiferos domésticos,
s80 0s Unicos a se constituirem de células verdadeiras, isto €, com nucleo. Percebem-se
agranulocitos, as células mononucleares, contendo um nucleo, de forma geral, com pequena
depressao (linfocitos) ou de morfologia variavel (mondcitos); e o outro grupo de leucdcitos,
os granulécitos (neutrdfilos, eosindfilos e baséfilos), também chamados de células

polimorfonucleares, com ndcleo contendo constri¢Ges e lobulado.

Figura 15 — Sangue, aumento aproximado de 400 Xx.

(é)\erit'réci.tc');‘(ﬁ) piaddéta; (c) IeUcécitos;v (c.1) agranulécito; (c.2) granulécito.

Fonte: Adaptacdo de Bruno da Trindade Mori.



Legenda:

a Eritrdcito

b Plaqueta

c Leucdcitos
c.1 Agranulécito (Célula Mononuclear)
c.2 Granuldécito (Célula Polimorfonuclear)
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4 TECIDOS MUSCULARES
4.1 TECIDO MUSCULAR ESTRIADO ESQUELETICO

Pode-se identificar mais internamente na lingua o tecido muscular estriado
esquelético (Figura 16), associado a tecido conectivo colagenoso e tecido adiposo branco. As
células musculares, também chamadas de fibras musculares, aparecem formando grupos,
chamados feixes musculares ou fasciculos musculares longitudinais, bem como transversais,
sendo possivel observar ambos em um mesmo campo microscopico. As estriacdes
transversais sdo vistas nos cortes longitudinais das fibras e ocorrem devido ao arranjo dos
miofilamentos de actina e miosina, abundantes nas celulas do tecido muscular, formando as
miofibrilas. Essas apresentam um arranjo paralelo de filamentos de actina e miosina com
areas de sobreposicdo que ddo a cada miofibrila um padrdo de faixas claras e escuras ao
microscopio eletrénico, o que confere a fibra as estriaches transversais que vemos ao
microscopio 6ptico. As fibras musculares sdo multinucleadas com nicleos de forma alongada
e paralela ao eixo longo da célula. Ao corte transversal de cada fibra muscular, percebem-se
0s nucleos pequenos e periféricos, além do citoplasma um pouco granulado, devido as

miofibrilas em corte também transversal.

Figura 16 — Tecido muscular estriado esquelético, aumento aproximado de 400 x.

(a) fibra transversal; (a.l)
transversal.
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(cleo berifé?ico; (b) fibra longitudinal; (b.1) nicleo alongado; (b.2) estriacdo

Fonte: Adaptacdo de Bruno da Trindade Mori.



Legenda:

a Fibra Transversal
a.1 Ndcleo Periférico
b Fibras Longitudinal
b.1 Nucleo Alongado
b.2 Estriagdo Transversal
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4.2 TECIDO MUSCULAR LISO

O tecido muscular liso (Figura 17) é o tecido muscular de contragdo involuntaria
mais comum no corpo, sendo composto de células finas e longas com formato fusiforme.
Essas se associam formando camadas na parede de 6rgdos, como no intestino. Também €é o
tecido muscular da parede de vasos sanguineos e de vasos linfaticos maiores, por exemplo.
Ao corte longitudinal das fibras, evidencia-se um nucleo central, também alongado,
acompanhando o eixo longo da célula. Ao corte transversal, as células sdo seccionadas em
diferentes niveis, ocorrendo visibilidade do nucleo apenas quando o plano de corte incide
sobre a regido central que o contétm. Em um corte transversal da parede do intestino,
observam-se as duas subcamadas da camada muscular externa do 6rgdo, uma mais espessa
com fibras longitudinais e outra mais externa e fina com fibras transversais. Entre as duas
subcamadas, perpendiculares uma em relacdo a outra, ha o tecido conectivo interfascicular,
com elementos formados de tecido nervoso, compondo o plexo mioentérico. O tecido

conectivo colagenoso se mescla e se associa ao tecido muscular liso.

Figura 17 — Tecido muscular liso, aumento aproximado de 400 x.
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Fonte: Adaptacdo de Bruno da Trindade Mori.



Legenda:

a Fibra Transversal com Nucleo Arredondado
b Fibra Longitudinal com Nucleo Alongado
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4.3 TECIDO MUSCULAR ESTRIADO CARDIACO

O tecido muscular estriado cardiaco (Figura 18) esta distribuido formando camadas
na parede do coragéo e na base das veias pulmonares e cava cranial, encontrando-se associado
a tecido conectivo colagenoso bastante vascularizado. As fibras musculares estriadas
cardiacas, em corte longitudinal, apresentam o padrdo de estriagdes transversais
caracteristico desse tipo de fibra muscular, porém as células sdo curtas e tém as extremidades
ramificadas, ficando unidas ponta a ponta. Isso torna mais dificil ao microscopio 6ptico, com
0 método de coloracdo empregado neste caso, a percepcdo dos limites de células nos
aumentos de 100 x e 400 x, ao contrario do que pode ser observado no tecido muscular
estriado esquelético. Acompanham o eixo maior das células um nucleo central ou, em
algumas células, dois, aparecendo alongados nos cortes longitudinais das fibras musculares.
Ao corte transversal, as fibras musculares, associadas em camadas, aparecem em secdes de
tamanhos variados, e 0 nlcleo fica evidente apenas em se¢des centrais, onde o plano de corte

atingir a regido que ele ocupa em cada célula.

Figura 18 — Tecido muscular estriado cardiaco, aumento aproximado de 400 x.

= & ¥ ,*(
(a) fibra transversal; (a.1) nucleo central, (b) fibra longitudinal; (b.1) nicleo alongado; (b.2) estriacdo transversal.

Fonte: Adaptacdo de Bruno da Trindade Mori.



Legenda:

a Fibra Transversal
a.1 Ndcleo Central
b Fibra Longitudinal
b.1 Nucleo Alongado
b.2 Estriagdo Transversal
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5 TECIDO NERVOSO
5.1 NERVO

Um nervo (Figura 19) integra o Sistema Nervoso Periférico (SNP), a parte da divisdo
do Sistema Nervoso (SN) baseada em critérios anatdmicos e que esta fora do eixo do corpo.
Além de nervos, o SNP é composto por ganglios nervosos. Nos nervos, 0 componente de
tecido nervoso sdo os axénios, prolongamentos de neurénios envoltos pelos neurolemaocitos
(células de Schwann), um dos dois tipos de células gliais periféricas. As fibras nervosas séo
constituidas pelos axdnios, os neurolemdcitos, de formato cilindrico e nucleos alongados, e de
disposicao paralela ao eixo longo de cada axdnio, acrescidos de uma camada de material
extracelular localizada externamente a essas células. Nas fibras mielinicas, os axénios sdo
envolvidos pela bainha de mielina, cobertura formada por véarias camadas da membrana
citoplasmatica de neurolemocitos. Além do tecido nervoso, os nervos apresentam tecido
conectivo colagenoso associado as fibras nervosas, compondo as bainhas envoltorias de
tecido conectivo do nervo. Envolvendo feixes de fibras nervosas, ocorre o epineuro, a bainha
mais externa de tecido conectivo, mais denso em sua parte mais periférica, e que penetra por
entre os feixes, tornando-se mais frouxo. Conjuntos de fibras nervosas sdo delimitados pela
bainha perineural ou perineuro, composta de fibroblastos unidos por juncbes oclusivas,
formando camadas que protegem o feixe. Finalmente, ao redor da lamina externa dos
neurolemocitos, ocorre uma camada de tecido conectivo rico em fibras reticulares,

constituindo o endoneuro, a bainha mais interna de tecido conectivo do nervo.

Figura 19 — Nervo, aumento aproximado de 400 x.
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(a) epineuro; (b) perineuro; (c) endoneuro; (d) axénio com bainha de mielina; (e) nicleo de neurolemdcito.

Fonte: Adaptacdo de Bruno da Trindade Mori.



Legenda:

a Epineuro

b Perineuro

¢ Endoneuro

d Axdnio com Bainha de Mielina
e Nucleo de Neurolemécito
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5.2 GANGLIO NERVOSO

Um ganglio nervoso (Figura 20) é, também, parte do SNP, semelhante aos nervos
com relagdo ao tecido conectivo associado. Ganglios nervosos sdo formados de fibras
nervosas e corpos celulares de neurdnios associados ao tecido conectivo colagenoso. No
caso deste ganglio nervoso, hd uma capsula de tecido conectivo delimitando-o e, também, o
mesmo tecido internamente entre os corpos celulares de neur6nios e as fibras nervosas. Nesta
lamina, elas podem ser mais facilmente identificadas em corte longitudinal e com coloracédo
diferenciada das partes que apresentam apenas o tecido conectivo, como na capsula, pois
possuem o axoplasma (citoplasma do axdnio) de cor diversa das fibras colagenas do tecido
conectivo colagenoso. Uma caracteristica marcante de um ganglio nervoso em relagdo a um
nervo é a presenca de corpos celulares de neur6nios no ganglio, os quais sdo como grandes
células com citoplasma bem corado, ndcleo arredondado e de aspecto claro. Ao redor dos

corpos celulares, encontram-se as células satélites, outro tipo de célula glial periférica.

Figura 20 — Ganglio nervoso, aumento aproximado de 100 x.
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@ corpo celular do hétljréni'o;“(a.l)'hhcleo; (a.Z) citoplasma; (b) célula satélite; (c) fibras nervosas; (d) capsula.

Fonte: Adaptacdo de Bruno da Trindade Mori.



Legenda:

a Corpo Celular do Neurbnio
a.1 Nucleo
a.2 Citoplasma

b Célula Satélite

¢ Fibras Nervosas

d Cépsula
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5.3 MEDULA ESPINAL

Na medula espinal (Figura 21), a substancia cinzenta, com corpos celulares de
neuronios, distribui-se mais internamente, e a substancia branca, com abundancia de fibras
nervosas mielinicas, mais externamente. A substancia cinzenta constitui a parte interna em
formato semelhante a uma borboleta ou a um “H”, com o canal central da medula espinal
revestido por células ependimérias. Esse “H” medular apresenta dois cornos ventrais (ou
anteriores) e dois cornos dorsais (ou posteriores). Nos cornos ventrais, ocorrem grandes
corpos celulares de neurénios da medula espinal cujos axénios inervam a musculatura estriada
esquelética de contracdo voluntaria, formando as fibras eferentes motoras, componentes da
raiz ventral da medula espinal. Nos cornos dorsais, hé a entrada de fibras aferentes sensitivas,
constituindo o conjunto de fibras chamado raiz dorsal da medula espinal. Essas estdo
associadas a um ganglio nervoso sensitivo (ganglio espinal). Tanto na substancia cinzenta
como na branca, ocorrem células gliais centrais, os oligondendrécitos, astrocitos e

microgliocitos.

Figura 21 — Medula espinal, aumento aproximado de 400 x.
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(a) substancia cinzenta; (a.1) corpo celular do neurdnio; (b) canal central da medula espinal; (c) ndcleos de
células gliais centrais; (d) substancia branca; (d.1) fibra nervosa mielinica.

Fonte: Adaptacdo de Bruno da Trindade Mori.



Legenda:

a Substancia Cinzenta

a.1 Corpo Celular do Neurénio
b Canal Central da Medula Espinal
¢ Nucleos de Células Gliais Centrais
d Substancia Branca

d.1 Fibra Nervosa Mielinica
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5.4 CEREBELO

O cerebelo (Figura 22) é um 6rgdo do Sistema Nervoso Central (SNC) que apresenta a
superficie irregular devido a numerosas dobras, chamadas folhas do cerebelo. Em uma area
central, estdo dispostas no sentido vertical e em cada lado dela ficam colocadas
horizontalmente. Cada dobra tem um eixo de substancia branca coberto por substancia
cinzenta, o cortex cerebelar, composto de trés camadas histologicas. A camada molecular é
a mais superficial, formada por neurdnios minudsculos e pouco numerosos, com nucleos
também diminutos, conferindo uma cor clara a ela. A camada de neurdnios piriformes é a
intermedidria, constituida por neurénios grandes cujo corpo celular tem forma de pera, com
citoplasma bem corado e nucleo arredondado e claro. Esses sdo as células de Purkinje. Mais
internamente, localiza-se a camada granular, composta por muitos neurdnios com corpo
celular pequeno e nucleo arredondado, além de proximos uns dos outros, dando a ela um
aspecto mais denso em nucleos, em contraste com a substancia branca localizada no centro da
folha do cerebelo. As células gliais centrais estdo presentes tanto na substancia cinzenta como

na branca.

Figura 22 — Cerebelo, aumento aproximado de 100 x.

(a) cortex do cerebelo; (a.1) camada rholecular; (a.2) camada de neurdnios piriformes; (a.3) camada granular; (b)
substancia branca do cerebelo.

Fonte: Adaptacdo de Bruno da Trindade Mori.



Legenda:

a Cortex do Cerebelo
a.1 Camada Molecular
a.2 Camada de Neurénios Piriformes
a.3 Camada Granular

b Substancia Branca do Cerebelo
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5.5 ORGAOS DOS SENTIDOS:; OLHO
5.5.1 Cbrnea

Sao cinco as camadas histolégicas da cornea (Figura 23), dentre as quais duas sdo
epiteliais, o epitélio anterior da cornea, escamoso estratificado ndo queratinizado com 5 a 6
camadas de células; e o epitélio posterior da cornea, escamoso simples. A maior parte da
espessura da cdrnea compreende a substancia prépria, avascular, composta por um tecido
conectivo transparente, por ser relativamente desidratado, além de conter fibras colagenas de
espessura e espagamentos bastante constantes, formando laminas com algumas fibras saindo
de cada uma delas e indo fazer parte das laminas proximas. Nessa camada média e espessa de
tecido conectivo, identificam-se nucleos de células, chamados de ceratocitos. Além disso, sdo
Vvistos 0s espagos tipicos com a substancia fundamental, localizados entre as Iaminas de fibras
coldgenas e os nicleos de células. As duas outras camadas, que ficam na posicdo
imediatamente posterior ou anterior aos epitélios, sdo de material extracelular. A lamina
limitante anterior (membrana de Bowman), a qual ndo esta presente em todas as espécies
animais, localiza-se abaixo do epitélio corneano, sendo formada por fibras colagenas de
colageno tipo | densamente arranjadas, conferindo-lhe um aspecto homogéneo quanto a
coloracdo. O epitélio posterior da cornea estad forrado anteriormente por uma camada de
material extracelular que aumenta de espessura com a idade do animal e é chamada de lamina

limitante posterior (membrana de Descemet), constituida de colageno em finas fibrilas.

Figura 23 — Cornea, aumento aproximado de 400 x.

& - 2 "»\\
(a) epitélio anterior da cornea; (b) lamina limitante anterior; (c) substancia prdpria da cérnea; (d) lamina
limitante posterior; () epitélio posterior da cérnea.

Fonte: Adaptacdo de Bruno da Trindade Mori.



Legenda:

a Epitélio Anterior da Cornea

b L&mina Limitante Anterior

¢ Substancia Propria da Cérnea
d Lamina Limitante Posterior
e Epitélio Posterior da Cornea
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5.5.2 Parte Optica da retina

A parte Optica da retina (Figura 24) possui 10 camadas histoldgicas, contendo a
camada pigmentada da retina, com células cuboides, e a camada nervosa da retina, com
nove camadas histologicas. Dentro da camada nervosa da retina, existem trés camadas em
que ha nucleos de neurdnios: a camada nuclear externa, a camada nuclear interna e a
camada de celulas ganglionares. A camada nuclear externa tem os nucleos de cones e
bastonetes, 0s receptores visuais, considerados neurénios modificados. A camada nuclear in-
terna é constituida de nucleos de trés tipos de neurdnios: as células amacrinas, as células
horizontais e os neurbnios bipolares da retina; além de ndcleos de um tipo de célula glial
exclusivo da retina, a célula de Mdller. J& a camada de células ganglionares é formada pelos
corpos celulares de neur6nios cujos ax6nios formam as fibras do nervo 6ptico. As camadas
plexiforme externa e interna compreendem prolongamentos de células. A camada
limitante externa é formada por jungdes celulares entre as células de Miiller e o local de
emergéncia do segmento externo de cones e bastonetes, parte dessas células que contém os
pigmentos fotossensiveis. J& a camada limitante interna é formada por uma lamina basal e
prolongamentos das células de Mller. A camada neuroepitelial contém o segmento externo
de cones e bastonetes. Por sua vez, a camada das fibras nervosas € formada pelos axénios

das células ganglionares, constituintes do nervo dptico.

Figura 24 — Parte Optica da retina, aumento aproximado de 400 x.
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(a) camada pigmentada da retina; (b) camada nervosa da retina; (b.1) camada neuroepitelial; (b.2) camada
limitante externa; (b.3) camada nuclear externa; (b.4) camada plexiforme externa; (b.5) camada nuclear interna;
(b.6) camada plexiforme interna; (b.7) camada de células ganglionares; (b.8) camada das fibras nervosas; (b.9)

camada limitante interna.

-

Fonte: Adaptacdo de Bruno da Trindade Mori.



Legenda:

a Camada Pigmentada da Retina

b Camada Nervosa da Retina
b.1 Camada Neuroepitelial
b.2 Camada Limitante Externa
b.3 Camada Nuclear Externa
b.4 Camada Plexiforme Externa
b.5 Camada Nuclear Interna
b.6 Camada Plexiforme Interna
b.7 Camada de Células Ganglionares
b.8 Camada das Fibras Nervosas
b.9 Camada Limitante Interna
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6 SISTEMA CIRCULATORIO
6.1 ARTERIA ELASTICA

A parede de um vaso sanguineo de certo didmetro tem trés camadas histoldgicas: a
intima mais interna, a média e a adventicia. Uma artéria elastica (Figura 25) possui grande
didmetro, sendo também chamada de grande artéria. Como exemplo, pode-se citar a aorta, que
apresenta muita quantidade de tecido elastico em sua parede. A intima contém um endotélio
apoiado em uma camada subendotelial de tecido conectivo colagenoso. Na média, as fibras
musculares lisas ficam intercaladas com laminas tubulares e perfuradas, compostas
principalmente de fibras elasticas, as laminas elasticas. A adventicia, constituida de tecido
conectivo, compreende vasa vasorum, que S0 Vvasos pequenos levando nutrientes aos
componentes mais externos da parede do vaso.

Quando a artéria se ramifica, a quantidade de tecido elastico diminui e o tecido
muscular liso aumenta até o ponto em gque uma artéria apresenta a média constituida quase
exclusivamente de tecido muscular liso. Entdo, essa passa a ser classificada como artéria de

médio diametro ou muscular.

Figura 25 — Artéria elastica, aumento aproximado de 100 x.

“»Ni /‘u vy .f YRk lSﬂ
(@) intima; (a 1) endotello (a 2) camada subendotelial; (b) média; (b.1) lamina elastica; (b.2) fibra muscular lisa;
(c) adventicia.

Fonte: Adaptacdo de Bruno da Trindade Mori.



Legenda:

a Intima

a.1 Endotélio

a.2 Camada Subendotelial
b Média

b.1 Lamina Elastica

b.2 Fibra Muscular Lisa
¢ Adventicia
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6.2 ARTERIA MUSCULAR E VEIA

A intima da artéria muscular apresenta um endotélio apoiado em uma camada
subendotelial de tecido conectivo colagenoso. Essa subcamada da intima é mais fina do que a
presente nas artérias elasticas e, em seguida a ela, ocorre uma lamina tubular e perfurada de
tecido elastico (como as vistas na média das artérias elasticas), a lamina elastica interna,
aparecendo ondulada (em alguns preparados) e localizada no limite com a média. Essa Gltima
é composta de fibras musculares lisas cercadas de pequena quantidade de material
extracelular produzido pelas fibras musculares. A adventicia é de tecido conectivo e
apresenta vasa vasorum, que irdo levar nutrientes para 0s componentes mais externos da
parede do vaso. Na veia, as camadas s&o menos definidas e a espessura total da parede, bem
como a espessura da média, € menor que a das artérias (Figura 26).

Figura 26 — Artéria muscular e veia, aumento aproximado de 100 x.

ORISR W 1:\ .‘v“ ‘
(a) artéria; (a.1) intima; (a.1.1) endotélio e camada subendotelial; (a.1.2) lIamina eléstica interna; (a.2) média;
(a.3) adventicia; (b) veia; (b.1) intima e média; (b.2) adventicia.

Fonte: Adaptacdo de Bruno da Trindade Mori.



Legenda:

a Artéria
a.l intima
a.1.1 Endotélio e Camada Subendotelial
a.1.2 Lamina Elastica Interna
a.2 Média
a.3 Adventicia
b Veia
b.1 intima e Média
b.2 Adventicia
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7 ORGAOS LINFOPOIETICOS
7.1 LINFONODO

Cada linfonodo (Figura 27) apresenta uma superficie convexa na qual penetram vasos
linfaticos aferentes (que chegam), perfurando a cdpsula de tecido conectivo do 6rgdo, e uma
superficie concava, onde se localiza o hilo, local de entrada e saida de vasos sanguineos e dos
vasos linfaticos eferentes (que saem). Os seios sdo espagos revestidos de endotélio e tém
aspecto claro devido a pouca densidade celular. Possuem células reticulares com
prolongamentos que se estendem através desses espacos, além de fibras reticulares. As células
e fibras reticulares formam uma rede, servindo de apoio a macrofagos, linfocitos, plasmaocitos
e células que apresentam antigenos (células dendriticas). Logo abaixo da capsula, ocorre o
seio subcapsular, continuo com uma rede de seios os quais desembocam na medula. As &reas
escuras e arredondadas do 6rgdo constituem os nddulos linfaticos, ricos em linfocitos B, de
tecido linfoide denso nodular. Abaixo da area dos nodulos, ha o tecido linfoide denso difuso,
presente no cortex profundo ou regido paracortical do 6rgéo, rico em linfocitos T. No centro,
constam areas claras de tecido linfoide frouxo, os seios medulares, espacos continuos com a
luz dos vasos linfaticos eferentes, que deixam o 6rgdo. Os corddes medulares de tecido
linfoide denso difuso aparecem entre os espacos claros dos seios medulares. De maneira geral,
os linfonodos sdo mais claros na medula em relacdo ao cortex, onde estdo os nodulos

linfaticos e a paracortical escura.

Figura 27 — Linfonodo, aumento aproximado de 100 x.
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(@) cépsula; (b) seios linféticos; (b.1) seio subcapsular; (b.2) seio medular; (c) nédulo linfatico; (d) regido
paracortical; (¢) medula; (e.1) cordGes medulares.

Fonte: Adaptacdo de Bruno da Trindade Mori.



Legenda:

a Cépsula
b Seios Linfaticos
b.1 Seio Subcapsular
b.2 Seio Medular
¢ Nédulo Linfatico (Cortex Nodular)
d Regido Paracortical (Cértex Profundo)
e Medula
e.1 Corddes Medulares
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7.2 BACO

No baco (Figura 28), a capsula é mais espessa que a do linfonodo e contém fibras
musculares lisas, estando em continuidade com as trabéculas esplénicas, que dividem o
orgdo de maneira incompleta. O parénquima (tecido funcionante) do 6rgdo € composto de
polpa branca e polpa vermelha, sendo que a primeira, mais arroxeada nos cortes
histoldgicos corados em fungdo do acumulo de linfdcitos, fica intercalada com a segunda,
mais avermelhada devido a seu conteudo de sangue, com seus numerosos eritrocitos. As
artérias do baco acompanham a capsula de tecido conectivo e se ramificam, seguindo as
trabéculas até um ponto e, entdo, deixam-nas e a adventicia desses vasos fica infiltrada por
linfocitos, constituindo a bainha linfatica periarteriolar, local rico em linfocitos T. Ao
longo de seu percurso, a bainha se alarga e forma os nédulos linfaticos esplénicos, ricos em
linfécito B, com seu aspecto arredondado caracteristico. Ademais, no baco, ha uma artéria em
cada nddulo, a artéria da polpa branca. Ramos dela saem dos noédulos e vdo em direcdo ao
tecido ao redor, constituido por uma trama de fibras reticulares que sustentam células de
defesa, como as apresentadoras de antigenos, plasmaocitos, macréfagos, além dos elementos
figurados do sangue, o que constitui os corddes esplénicos. A malha é atravessada por
capilares sinusoides do baco, 0s seios esplénicos, vasos sanguineos de luz irregular. A polpa
vermelha é formada, principalmente, por essa malha de fibras reticulares e células (os

corddes esplénicos) e por capilares sinusoides (0s seios esplénicos).

Figura 28 — Bago, aumento aproximado de 40 x.
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(a) capsula; (b) trabécula esplénica; (c) polpa branca; (c.1) nodulo linfatico esplénico; (c.2) artéria da polpa
branca; (c.3) bainha linfatica periarteriolar; (d) polpa vermelha.

Fonte: Adaptacdo de Bruno da Trindade Mori.



Legenda:

a Cépsula
b Trabécula Esplénica
¢ Polpa Branca
c.1 Nédulo Linfatico Esplénico
c.2 Artéria da Polpa Branca
c.3 Bainha Linfatica Periarteriolar
d Polpa vermelha
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7.3 TIMO

O timo (Figura 29) é um 6rgdo linfoide primario, isto é, onde linfdcitos adquirem
maturacédo, especificamente linfdcitos T, sendo parte do sistema de defesa do organismo, o
sistema imune. O drgdo apresenta uma capsula delicada de tecido conectivo que envia septos
corticais, dividindo-o de forma incompleta em I6bulos com cdrtex escuro e medula clara e
continua com a de outros I6bulos. O cortex é escuro devido a alta densidade de linfcitos. Na
medula, central e mais clara, salienta-se a cor de citoplasma das células reticulares epiteliais,
que apresentam um corpo celular com nucleo volumoso e de aspecto claro, além de
prolongamentos. Esses prolongamentos das células reticulares epiteliais unem-se e formam
uma rede que sustenta os outros tipos de células, como linfocitos jovens e maduros, células
que apresentam antigenos e macrdéfagos. Também, na medula dos lébulos, encontram-se
estruturas compostas por arranjos concéntricos de células reticulares epiteliais achatadas com
um centro aciddfilo, as quais se chamam corpusculos timicos (corplsculos de Hassall),
caracteristicos do 6rgdo. A medula do timo recebe os linfocitos selecionados no cdrtex e, de
14, esses deixam o Orgdo, através de vasos sanguineos, indo povoar as regides timo-
dependentes de tecido linfoide, como a bainha linfatica periarteriolar do baco e a regido

paracortical dos linfonodos.

Figura 29 — Timo, aumento aproximado de 100 x.
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€)] c\élpsula; fb) sgpto cortical; (c) 16bulo timico; (c.1) cértex; (c.2) medula; (d) vaso sanguineo.

Fonte: Adaptacdo de Bruno da Trindade Mori.



Legenda:

a Cépsula

b Septo Cortical

¢ Lébulo Timico
c.1 Cortex
c.2 Medula

d Vaso Sanguineo
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8 EMBRIOLOGIA
8.1 ESTRUTURAS RELACIONADAS A GAMETOGENESE
8.1.1 Foliculo ovariano com odcito

Um foliculo ovariano (Figura 30) é uma estrutura dentro da qual se desenvolve o
oocito, o gameta feminino. No ovario ha foliculos ovarianos de diversos tamanhos e em
diversos estagios de desenvolvimento. Foliculos primordiais sdo os menores, sendo formados
por um odcito pequeno e uma camada de células achatadas ao redor, as celulas foliculares.
Essas tornam-se cubicas nos foliculos primarios e depois se multiplicam, formando a camada
granulosa nos foliculos secundérios. Liquido se acumula entre as células granulosas e 0s
espacos contendo liquido coalescem, chegando ao ponto do foliculo conter uma Unica
cavidade com liquido folicular, chamada antro folicular. As células do estroma ovariano vao
se organizando ao redor das granulosas, que formam a camada granulosa, separadas do
tecido conectivo ao redor por uma lamina basal. Na periferia do foliculo ovariano, forma-se o
revestimento de tecido conectivo do foliculo, chamado de tecas, que se divide em teca interna
e teca externa. As células da teca interna diferenciam-se em células secretoras de horménios
esteroides e atuam em conjunto com as granulosas na producgdo desses horménios pelo ovario.
O odcito no foliculo antral fica preso por um grupo de células, a continuidade da camada
granulosa, o qual forma o cummulus oophorus e as células imediatamente ao redor do odcito,
compondo a corona radiata, células que irdo acompanhar o oécito quando da ruptura do
foliculo na ovulacdo. Ao redor do od6cito, hd uma camada de material extracelular,
denominada zona pelUcida, que ja aparece nos estagios iniciais de desenvolvimento folicular,

no foliculo primério.

Figura 30 — Foliculo ovariano com odcito, aumento aproximado de 100 x.
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€)) oééito; (b) zona peluc}da; () C(;f(_)na radiata; (d) camada granulosa; (e) tecas; (f) antro folicular.

Fonte: Adaptacdo de Bruno da Trindade Mori.



Legenda:

a Oocito

b Zona Pellcida

¢ Corona Radiata

d Camada Granulosa
e Tecas

f Antro Folicular
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8.1.2 Tubulo seminifero

Um tabulo seminifero (Figura 31) é um tabulo enovelado no interior do qual ocorre a
gametogénese masculina, a espermatogénese. Em um individuo em idade reprodutiva, e em
época reprodutiva nos animais estacionais, tabulos seminiferos encontram-se forrados por um
epitélio estratificado, o epitélio espermatogénico, composto por cinco tipos celulares, as
células espermatogénicas, além de mais um tipo, as células de sustentacdo (células de
Sertoli). Essas ultimas séo altas e piramidais e se unem por jungdes oclusivas com outras
vizinhas do mesmo tipo, formando o que é chamado de barreira hematotesticular, situada
entre o sangue e as células dos tubulos que estdo em divisdo meidtica. Ademais, as células de
sustentacdo dividem o epitélio germinativo em compartimento basal e luminal. Elas sdo de
limites celulares ndo observaveis ao microscépio optico devido ao numero de dobras
citoplasmaticas que possuem, nas quais alojam as células espermatogénicas. As espermatides
tardias e os espermatozoides possuem suas cabegas voltadas para as células de sustentacdo e
em dobras da membrana citoplasmatica apical delas, sendo suas caudas voltadas para a luz do
tibulo. Os tubulos sdo forrados externamente por uma cobertura de células de tecido
conectivo, as células mioides, fibroblastos, os quais apresentam muitos filamentos contrateis
em seu citoplasma e que, quando se contraem, auxiliam na expulsdo dos espermatozoides,

fazendo parte da membrana limitante.

Figura 31 — TUbulo seminifero, aumento aproximado de 400 x.
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(a) epitélio espermatogénico; (a.1) células espermatogénicas; (a.2) célula de sustentacdo; (b) membrana
limitante.

Fonte: Adaptacdo de Bruno da Trindade Mori.



Legenda:

a Epitélio Espermatogénico
a.1 Células Espermatogénicas
a.2 Célula de Sustentacdo

b Membrana Limitante
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8.2 PLACENTA

A placenta hemocorial (Figura 32) é o tipo de placenta humana, bem como aquele
presente em primatas e em roedores. E a placenta do tipo mais invasivo e se apresenta a termo
na lamina, sendo fragmentos cortados de vilosidades coridnicas terminais o que se vé mais
na amostra, isto €, as por¢des ramificadas das vilosidades do cério frondoso que contém vasos
sanguineos onde fica 0 sangue que circula no feto. Cada vilosidade coriénica terminal esta
coberta pelo trofoblasto, constituido quase exclusivamente de sinciciotrofoblasto. Esse é uma
massa multinucleada, ou seja, na qual as células possuem nucleos, mas nao sao
individualizadas por uma membrana citoplasmatica. Esse epitélio trofoblastico circunda o
tecido conectivo vascularizado da vilosidade, o mesénquima, ficando em contato com o

sangue materno que se encontra nos espacos intervilosos da placenta.

Figura 32 — Placenta hemocorial, aumento aproximado de 400 x.

D
(a) vilosidade coribnica; (a.1) mesénquima; (a.2) vaso sanguineo; (a.3) trofoblasto; (b) espagos intervilosos.

Fonte: Adaptacdo de Bruno da Trindade Mori.



Legenda:

a Vilosidade Coribnica
a.1 Mesénquima
a.2 Vaso Sanguineo (contém sangue fetal)
a.3 Trofoblasto
b Espacos Intervilosos (contém sangue materno)
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8.3 CORDAO UMBILICAL

O corddo umbilical (Figura 33) é constituido por um tipo de tecido conectivo
chamado de mesénquima umbilical, que contém muita substancia fundamental, essa Gltima
ocorrendo em amplos espagos no tecido conectivo da amostra. Ha duas artérias e uma veia,
sendo as primeiras de luz estrelada e a segunda maior, com endotélio delimitando uma luz
arredondada. E possivel também encontrar duas artérias e duas veias, dependendo da espécie.
Ambos o0s tipos de vasos possuem muito tecido muscular liso em sua parede. O corddo é

revestido externamente pelo amnio, aparecendo como uma borda bem definida.

Figura 33 — Cord&o umbilical, aumento aproximado de 15 x.
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(@) amnio; (b) meséngquima umbilical; (c) artéria; (d) veia.

Fonte: Adaptacdo de Bruno da Trindade Mori.



Legenda:

a Amnio

b Mesénquima Umbilical
¢ Artéria

d Veia
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