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4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

4.1 Numero de unidades amostrais - hexagonos

Inicialmente, através do programa CAMPEIRO 1.0, obtiveram-se como resultado da
distribuicdo da malha hexagonal sobre a area da FLONA de S&o Francisco de Paula,RS, cento
e noventa e quatro hexagonos (194).

Uma analise do mapa com o0s centro de hexagonos permitiu estabelecer um processo
de exclusdo de algumas das unidades amostrais (hexagonos) a partir de alguns critérios:

a) ponto central do hexagono fora da area da FLONA de S&o Francisco de Paula, RS;
b) ponto central do hexagono situado sobre lamina d’agua, rio ou banhado, em virtude da
dificuldade de acesso e necessidade de redimensionamento de raio do hexagono.

O enfoque sobre o centro de hexagono é em funcdo de ser este o ponto de localizagdo
do observador para efetuar a analise de campo.

A partir da aplicacdo destes critérios, obteve-se o numero final de cento e cingiienta e
oito hexagonos (Figura 12), que foram objeto de inventario pelos pard@metros estabelecidos no
Anexo 2, gerando a matriz de dados.

4.2 Analise de Agrupamento

A partir da matriz de dados, tendo como variaveis os parametros de valoracdo da
paisagem, dos cento e cinquenta e oito (158) hexagonos distribuidos na area da FLONA de
Sdo Francisco de Paula,RS, realizou-se uma andlise de Cluster e de Discriminante,
objetivando classificar as parcelas (hexagonos) em grupos de paisagem, determinar funcdes
discriminantes que possam classifica-las nesses grupos e determinar a percentagem de

classificacOes corretas.

4.2.1 Anélise de Cluster

Na Figura 13, encontra-se o Dendrograma, obtido da matriz de dados pela analise de
Cluster, utilizando-se a Distancia Euclidiana Quadrada como medida de similaridade entre os

hexagonos e 0 Método de Ligacdo Ward. Os nimeros, no eixo vertical, representam a
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FIGURA 12 - Mapa com o centro dos 158 hexagonos inventariados na area da FLONA
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Distancia Euclidiana reescalonada de 0 a 25 e, no eixo horizontal, os hexagonos, que véo
gerando 0s grupos.

A definicdo dos grupos foi feita pelo tracado de uma linha paralela ao eixo horizontal,
partindo da Distancia Euclidiana média (metade da maior distancia), conforme recomendam
alguns pesquisadores, como Bouroche & Saporta apud Longhi (1997) e Johnson & Wichern
(1982).

Observa-se que a linha tracada, chamada de linha fenon, interceptou 5 ramos de
ligagdes, no agrupamento formado, classificando o conjunto dos 158 hexagonos e 5 grupos
distintos, que foram analisados posteriormente.

O Dendrograma ou Diagrama em Arvore é a forma visual, mais utilizada,
mundialmente, para representar a sequéncia de agrupamentos. No Dendrograma, cada ligacao
corresponde a um valor numérico (um indice, que é a escala ou nivel de agregacdo) que
representa o nivel, no qual tém lugar os agrupamentos. Quanto maior o indice, mais
heterogéneos sdo os individuos agrupados. Uma vez formado o dendrograma, a separacao
entre 0s grupos € realizada. Pode ser feito um corte em um determinado nivel, que é
geralmente na metade da maior distancia, ou segundo um critério subjetivo e pessoal (Longhi,
1997).

4.2.2 Analise Discriminante

Apbs obtidos os grupos, realizou-se uma analise discriminante, visando determinar
fungbes que permitam classificar os grupos obtidos, alocar novos hexagonos dentro dos
grupos para os quais apresentam maior probabilidade de pertencerem, bem como verificar a
precisdo da classificacao.

No Anexo 4, encontra-se a Matriz de Covariancia entre as variaveis, obtida da matriz
de dados brutos (Anexo 3), pela Analise Discriminante, com o Método STEPWISE.

Desta matriz, determinaram-se os valores de Lambda de Wilks (A7), F e a
significancia obtida para cada variavel, os quais permitem interpretar a real capacidade de
discriminacdo das mesmas, na formacdo dos grupos. Tais valores podem ser observados na
Tabela 2.

Nota-se, pela referida tabela, que a variavel 3 (Naturalidade) € a que apresenta maior
valor de F e, conseqiientemente, menor valor de A". Foi a primeira variavel selecionada para

entrar na anélise. Tem o mais alto valor do critério de sele¢do. Esta varidvel é pareada com as



98

demais, uma de cada vez, para selecionar a segunda melhor variavel discriminante e, assim,

sucessivamente.

TABELA 2 - Estatistica do teste de selecdo das variaveis discriminantes para a matriz de
dados brutos.

VARIAVEL LAMBDA DE WILKS (A*) F TOLERANCIA
Linha 0,332 76,791 1,0000
Forma 0,135 244,618 1,0000
Naturalidade 0,019 1944,038 1,0000
Singularidade 0,662 19,570 1,0000
Granulometria 0,229 128,571 1,0000
Densidade 0,479 41,586 1,0000
Regularidade 0,126 264,885 1,0000
Contraste interno 0,121 278,398 1,0000
Escala 0,864 5,999 1,0000
Cor 0,041 889,733 1,0000
Composicéo espacial 0,350 71,118 1,0000
Posicéo topografica 0,456 45,580 1,0000
Fundo cénico 0,485 40,614 1,0000
Cobertura dominante 0,289 94,078 1,0000
Combinagdes 0,064 558,597 1,0000
Grau de bifurcagéo 0,889 4,756 1,0000
Extenséo 0,426 51,528 1,0000
Insolacéo 0,593 26,236 1,0000
Complexidade topografica 0,453 46,196 1,0000
Atividade humana 0,087 400,387 1,0000
Relagdes visuais 0,349 71,342 1,0000
Diversidade 0,541 32,479 1,0000

Apbs 15 Steps (passos), foram selecionadas quinze variaveis com real poder de
discriminacdo (Tabela 3).

A estatistica A" mostrou, ao nivel de 1% de significancia (99% de probabilidade), que
as variaveis relacionadas na Tabela 2 tém alto poder discriminante.

Analisando o valor do teste F, da Tabela 2, nota-se que algumas variaveis, como por
exemplo granulometria e cobertura dominante, por apresentarem valor de F alto, deveriam ser
selecionadas na analise. No entanto, apds os quinze Steps, elas foram substituidas pelas
variaveis grau de bifurcagdo e insolacdo, que apresentaram valor de F baixo na analise. Isso

ocorre em funcdo de que, a medida que uma variavel € selecionada e retirada da matriz, nova
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combinacéo é realizada, alterando os valores de F e, consequientemente, a ordem de selecéo.

Apbs a definicdo das variaveis discriminantes, procedeu-se a determinacdo das
funcBes discriminantes, importantes na andlise das contribuicGes dessas varidveis. Estes
coeficientes foram computados, de tal forma que seus escores encontravam-se padronizados,
com média zero e varidncia unitaria. O sinal deve ser omitido na interpretacdo da
contribuicédo

das variaveis.

TABELA 3: Estatistica do teste de selecdo de variaveis discriminantes, em ordem de
entrada, apos 15 Steps.

STEPS VARIAVEL LAMBDA DE WILKS (A*) F SIGNIFICANCIA
1 Naturalidade 0,019 1944,038 0,000
2 Combinagdes 0,001 1042,982 0,000
3 Forma 0,000 772,133 0,000
4 Atividade humana 0,000 663,315 0,000
5 Linha 0,000 681,993 0,000
6 Composigdo Espacial 0,000 668,916 0,000
7 Cor 0,000 624,980 0,000
8 Extenséo 0,000 603,503 0,000
9 Regularidade 0,000 574,271 0,000
10 Posicdo topografica 0,000 549,184 0,000
11 Contraste interno 0,000 543,429 0,000
12 Relages visuais 0,000 508,296 0,000
13 Complexidade topografica 0,000 491,174 0,000
14 Grau de bifurcacdo 0,000 470,543 0,000
15 Insolacéo 0,000 444,123 0,000

Os testes estatisticos concernentes ao procedimento de selecdo do nUmero de
discriminantes, estdo dispostos nas Tabelas 4 e 5. Foram necessarias cinco funcGes
discriminantes para representar 100 % da variancia total explicada. Pela observacdo dos
autovalores (Tabela 4), nota-se que a primeira funcdo discriminante explica 76,6 % da
variancia, sendo portanto a mais representativa. As demais fungdes representam apenas 23,4
% da variancia total explicada. Pode-se observar também, pelos elevados valores dos
coeficientes de correlagdo candnica, que hd um alto grau de relacionamento entre todas as

func@es discriminantes e o grupo de variaveis.
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TABELA 4 - Estatistica do teste de sele¢do de variaveis discriminantes para a matriz
dos dados brutos.

Funcdo  Autovalor % da Variancia % da Var. acumulada Correlagdo Canbnica
1 269,579 76,6 76,6 0,998
2 44,993 12,8 89,4 0,989
3 25,392 7,2 96,6 0,981
4 11,955 34 100,0 0,961

TABELA 5 — Teste de Significancia da estatistica Qui-Quadrado (X?) e valor Lambda de
Wilks (A*).

Teste das Funcdes Lambda de Wilks (A*) Qui-Quadrado (X*) GL Sig.

1 0,000 2243,751 60 0,000
2 0,000 1420,468 42 0,000
3 0,003 857,680 26 0,000
4 0,077 376,538 12 0,000

O teste de significancia da estatistica Qui-quadrado (x?) e o valor Lambda de Wilks
(A*) mostram como as informacg6es nas sucessivas funcdes discriminantes sdo retiradas. Ao
ser retirada a primeira fungéo discriminante, o valor A*, de 0,000, nulo, indica que a série de
variaveis gque estdo sendo usadas possui um consideravel poder de discriminacdo. Tal situacdo
continua ao ser extraida a segunda funcdo. Com a terceira funcdo discriminante, o A*
aumenta pouco e o valor alto do teste x*> assegura que, estatisticamente, uma quantia
significativa de informacdes discriminantes ainda exista. Na quarta funcdo discriminante, o
valor de A*, de 0,077, ainda baixo, indica que as variaveis continuam contendo poder de
discriminacdo. Isso pode ser comprovado pelo alto valor do teste y? (376,538) e alta
probabilidade (> 99,9 %).

Conforme o modo como cada funcdo discriminante foi gerada, segundo a magnitude
do seu autovalor associado, as estatisticas /A* e o teste x> avaliam a quantidade de informacéo
discriminante ndo incorporada pelas funcdes precedentes. Assim, ao nivel de significancia de
0,01, o teste y? indicou que nenhuma funcéo discriminante deveria ser eliminada da anélise.
As quatro fungdes discriminantes sdo necessarias para descrever a série de pontos definidos

pelos agrupamentos.
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Dendrograma usando Método Ward
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FIGURA 13 - Dendrograma com o agrupamento dos 158 hexagonos e suas respectivas paisagens.
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Analisando os coeficientes padronizados das fungdes discriminantes (Tabela 6), nota-
se que, na primeira funcdo discriminante padronizada, destacam-se as variaveis Linha, Forma,
Regularidade, Contraste interno, Cor, Posicdo topografica, CombinacGes, Insolacdo e
Complexidade topogréafica; na segunda, Linha, Forma, Naturalidade, Combinacdes, Grau de
bifurcacdo e Relagdes visuais; na terceira, Linha , Forma, Extensdo e Atividade humana; e, na

quarta, a variavel Composicao espacial.

TABELA 6 — Coeficientes das fung¢des discriminantes canonicas obtidos da matriz de
dados brutos.

VARIAVEIS FUNCAO DISCRIMINANTE
1 2 3 4

Linha 2,022 1,496 -3,276 -0,187
Forma -1,418 -1,129 3,644 -0,592
Naturalidade 0,674 -0,737 -0,095 0,186
Regularidade 1,015 0,490 0,034 -0,274
Contraste interno -0,691 -0,195 -0,086 0,298
Cor 1,019 0,220 0,599 0,435
Composigéo espacial 0,132 -0,218 0,054 0,721
Posicdo topografica 0,743 0,322 0,374 0,009
Combinagdes 0,956 0,908 0,494 -0,168
Grau de bifurcacéo 0,046 -0,555 0,292 0,280
Extenséo -0,618 -0,585 -0,676 -0,617
Insolagéo 0,573 0,140 0,212 0,077
Complexidade topografica 0,847 -0,288 0,329 0,355
Atividade humana 0,274 -0,265 -0,698 -0,587
Relacdes visuais 0,339 -0,401 -0,266 0,132

Na Tabela 7, encontram-se 0s centrdides ou pontos medios de cada grupo, obtido pela

Anédlise de Cluster nas quatro fungdes discriminantes.

TABELA 7 - Centroides das fungdes discriminantes candnicas avaliados para os cinco
grupos de paisagens encontradas.

GRUPOS Funcéo 1 Funcéo 2 Funcéo 3 Funcéao 4
1 -24,838 -1,169 0,902 0,286
2 11,261 -6,374 -0,416 -3,419
3 14,801 4,384 12,548 2,658
4 4,445 13,692 -4,021 -2,517
5 10,650 -2,246 -5,567 6,374
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As funcges discriminantes obtidas para cada um dos cinco grupos obtidos podem ser
observadas na Tabela 8.

TABELA 8 — Funcdes discriminantes linear de Fisher obtidas para cada grupo de
paisagem da FLONA de Sdo Francisco de Paula, RS.

VARIAVEIS PAISAGEM ]
ARAUCARIA NATIVA DE TRANSIGAO  EXOTICA  DE ENCOSTA
Linha -123,983 -3,046 -38,108 44975 31,368
Forma 311,553 168,289 247,435 88,624 83,519
Naturalidade 18,677 140,333 115,460 57,124 135,279
Regularidade 146,732 273,982 301,735 283,252 268,718
Contraste interno -15,119 -69,900 -78,374 -66,886 -63,345
Cor 133,936 290,512 367,714 170,300 297,382
Composicéo espacial 5,632 9,243 12,922 3,733 15,885
Posicéo topografica 25,744 48,650 58,887 48,705 47,748
Combinacdes 214,849 351,517 436,590 396,331 346,786
Grau de bifurcacdo 48,095 55,986 55,164 24,925 53,245
Extensdo -62,339 -121,658 -144,142 -74,004 -121,039
Insolagédo 71,177 106,091 118,249 102,854 105,896
Complexidade topografica 54,725 86,976 93,693 73,772 87,056
Atividade humana 11,968 55,992 11,609 40,064 45,527
Relag@es visuais 19,752 43,683 33,948 28,013 45,028
Diversidade -1047,149 -2436,800 -2958,790 -2020,378 -2195,820

Observa-se que as variaveis linha, forma, regularidade, cor e combinag¢6es foram as
mais importantes e caracterizam a Paisagem Araucaria; as variaveis forma , naturalidade,
regularidade, cor, combinac@es , grau de bifurcacdo, extensao, insolacéo e atividade humana,
a Paisagem Nativa; as varidveis forma, naturalidade, regularidade, contraste interno, cor,
posicdo topografica, combinacdes, extensdo, insolacdo e complexidade topogréfica a
Paisagem de Transicdo, as variaveis regularidade, cor, combinagfes e insolacdo, a Paisagem
Exética e as variaveis naturalidade, regularidade, cor, composicdo espacial, combinacdes,
extensdo, insolacdo, complexidade topografica e relagbes visuais, a Paisagem de Encosta.

Algumas dessas varidveis foram importantes na caracterizacdo de todos as Paisagens,
como as variaveis regularidade, cor e combinagdes.

Na Tabela 9, encontram-se os percentuais de classificacdes corretas e incorretas dos
hexagonos entre 0s cinco grupos de paisagens obtidos. Observa-se que, nos grupos 1, 3, 4 e 5,

todos os hexagonos foram classificados corretamente, enquanto que, no grupo 2, houve 97,8%
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de classificacGes corretas, ocorrendo apenas um hexagono classificado incorretamente.

Este hexagono foi classificado no Grupo 5 e deveria ser classificado no Grupo 2.

TABELA 9 - Numero de casos e percentagens de classificacbes das parcelas nas cinco
paisagens determinadas.

GRUPO N° DE CLASSIFICACOES DOS MEMBROS DAS PAISAGENS
ATUAL CASOS ARAUCARIA NATIVA DE EXOTIC DE ENCOSTA
TRANSICAO A
1 46 46/100 % 0 0 0 0
2 46 0 45/97,8 % 0 0 1/2,2 %
3 17 0 0 17/100 % 0 0
4 24 0 0 0 24/100 % 0
5 25 0 0 0 0 25/100 %

TOTAL DE CASOS CLASSIFICADOS CORRETAMENTE = 99,4 %

No geral, houve 99,4 % de classificacbes corretas, indicando precisdo da técnica de
agrupamento. Desta forma, pode-se considerar que as quatro funcBes discriminantes podem
ser usadas para classificar os hexagonos de paisagens dentro dos mesmos.

Para alocacdo de um novo hexagono em um dos cinco grupos obtidos, calcula-se o
valor de cada discriminante para esse novo hexagono (Y1, Yz, Y3, Y4) através da Tabela 5, e as
Distancias Euclidianas do ponto calculado, aos centréides de cada grupo (di, dz, ds, d4, ds,),
através da Tabela 6. A menor distancia Euclidiana obtida indica o grupo em que a nova
comunidade deve ser alocada.

A técnica de Analise Discriminante mostrou-se bastante eficiente na comprovacao dos
agrupamentos de paisagens obtidos na FLONA de Sao Francisco de Paula, RS, pois permitiu
classificar e reclassificar, de maneira precisa, as paisagens diferenciadas pela Analise de
Cluster, além de permitir alocagdo de novas amostras (hexagonos) em um dos grupos obtidos.

4.3 Estudo das Paisagens

Apbs a classificacdo de cada hexagono através do Programa SPSS, em que obteve-se o
Dendrograma, estabelecendo-se o0s grupos especificos de hexagonos em cada tipo de
paisagem, materializou-se, em um mapa, 0s cinco tipos de paisagens que ocorrem na FLONA
de S&o Francisco de Paula,RS (Figura 14).
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Este mapa permite estabelecer uma relagdo de abrangéncia de cada grupo

estabelecendo sua ordem de importéncia dentro da paisagem da referida area (Tabela 10).

TABELA 10 — Denominacdo, quantidade de hexagonos e abrangéncia das paisagens da
FLONA de Sao Francisco de Paula, RS.

PAISAGEM NUMERO DE HEXAGONOS AREA DE ABRANGENCIA (%)
Araucaria 49 31,02
Nativa 46 29,11
De Transicao 24 15,19
Exéticas 22 13,92
De Encosta 17 10,76
TOTAL 158 100

A andlise da Tabela 10 permite definir o grau de abrangéncia de cada tipo de paisagem
em relacdo a area da FLONA de Séo Francisco de Paula, RS.

A Paisagem Araucéaria e Nativa sdo as mais importantes no aspecto da abrangéncia
pois juntas perfazem 60,13% da area total. Enquanto a das Araucarias distribuiu-se do centro
para a direcdo leste da FLONA, constituindo-se com predominio do Pinheiro-brasileiro
(Araucaria angustifolia) sé ou consorciado com outra espécie, a Nativa percorre a direcao
Norte-Sul, porém, com predominio da maioria margeando o rio Rolante e afluentes. Pela
caracterizacdo especifica desta paisagem, ou seja, constituir-se exclusivamente de vegetacao
nativa, ocorreram também hexagonos distribuidos na regido centro e sul, proximo a divisa
com outras propriedades e também dois hexagonos, 114 e 75, principalmente este Gltimo,
posicionados de forma isolada.

A Paisagem Transigdo recebeu esta denominagdo em virtude de posicionar-se onde
pode-se analisar a passagem da vegetacdo nativa existente ou implantada para as areas de
vegetacdo exotica. Como a FLONA é uma éarea de extracdo de madeira, esta se torna
frequente, sendo que em alguns hexagonos esta transicdo abrangeu totalmente algumas
regides ndo destacando as caracteristicas de esséncias exoticas como o Eucalyptus spp. e 0
Cupressus sp. no caso dos hexagonos 129, 139 e 140.

Com vinte e dois (22) hexagonos a Paisagem Exdtica é formada, em quase toda
extensdo, pelo género Pinus, concentrando-se, principalmente, na area da entrada da FLONA
de S&o Francisco de Paula,RS, até a sede da mesma e em outros trés pontos, principalmente
nas divisas desta area.

Em relacdo a Paisagem da Encosta, a caracteristica principal € a posicdo para o

observador pois a mesma fica entre a Paisagem Nativa e grande parte da Araucéria, mas em
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uma area de topografia acidentada que permite uma visualizacdo da area mais pictorica da
FLONA de Séo Francisco de Paula,RS.

Toda experiéncia visual € inserida num contexto de espagco e tempo. Da mesma
maneira que a aparéncia dos objetos sobre influéncia dos objetos vizinhos no espago, assim
também recebe influéncia do que viu antes (Arnheim, 1992).

4.3.1 Caracterizacdo Geral das Paisagens

A Tabela 11 oportuniza a visualizacdo das variaveis com maior expressao em termos
de caracterizacdo dentro de cada um dos cinco tipos de paisagens da FLONA de S&o

Francisco de Paula,RS.

4.3.1.1 Paisagem Araucéria

Esta paisagem caracteriza-se pelos reflorestamentos homogéneos com Araucaria
angustifolia (Bertol.) Kuntze, também consorciada com nativas. As variaveis que
apresentaram valoracdo mais expressiva dentro desta paisagem e que por isso tornaram-se

mais importantes nesta foram a linha, forma, regularidade, cor e combinacdes (Tabela 11).

TABELA 11 - Distribuicdo das variaveis mais importantes para caracterizacdo das
cinco paisagens que formam a FLONA de Sdo Francisco de Paula,RS .

PAISAGEM VARIAVEIS
Avraucéria Linha Forma Regularidade Cor Combinagdes
Nativa Forma Naturalidade Regularidade Cor Combinagdes
Extensdo Insolacédo Atividade Grau de
humana bifurcacdo
De Transicdo |Forma Naturalidade Regularidade Contraste interno  Cor
CombinacBes  Extensdo Insolagdo Complexidade Posicéo topografica
topografica
Exotica Regularidade Cor Combinacdes Insolagéo
De Encosta Naturalidade Regularidade Cor Composicéo Combinacdes
Insolagéo Complexidade  Relagdes Extensdo
topogréfica visuais

Na Paisagem Araucaria a linha atua em conjunto com as outras variaveis
principalmente a forma pois se observa as massas vegetais sendo complementadas pela

verticalidade da vegetacao.
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O caminho natural ou imaginado, percebido pelo observador quando existem
diferencas acentuadas entre cor, forma e textura ou quando o0s objetos se apresentam como
uma sequéncia unidirecional é caracterizado por Hernandez et al. (2004), como linha.

As varidveis linha e forma se complementam ante a vegetacdo que predomina,
Pinheiro-brasileiro, onde estabelece-se uma hegemonia para o observador, ao analisar de um
ponto mais distante, pois prepondera a estrutura caracteristica desta espécie.

Milano (1989) comenta que a diversidade € dependente das diferentes caracteristicas
internas do ambiente, determinando significativamente a condigéo de atragdo ou monotonia
da paisagem. A aparente uniformidade de uma floresta em uma visdo macro, por exemplo, é
reduzida significativamente em uma visdo micro, pela ocorréncia de espagos abertos naturais,
cursos d’agua, afloramentos rochosos, diferencas de relevo e variagcBes da cor, textura e
estrutura dos elementos botanicos.

A boa forma ndo mais se obtém do arranjo cuidadoso de elementos chamados “de
composicao”; ela resulta de uma ordenagdo dindmica de pecas que sdo vistas em direcdes e
sentidos diversos e tornam-se sempre novas toda vez que varia o angulo de visibilidade de
cada trecho (Macedo, 1977).

Também define-se a composicdo cénica como 0 modo de perceber o ambiente onde o
estudo vai ser desenvolvido (Garcya Moruno & Hernandez Blanco, 2001).

A textura, entendida como aspecto geral do conjunto da folhagem e a impressdo que
este causa na retina do observador (Macedo, 1977), foi um dos elementos que mais
influenciou a andlise destes hexagonos através da variavel regularidade. A Paisagem
Araucaria é formada pelos plantios homogéneos de Pinheiro-brasileiro que aconteceram desde
a criacdo da FLONA de Séo Francisco de Paula,RS. Como a anélise ¢ feita a partir de mapas
obtidos por imagens digitais, observa-se a regularidade pela massa vegetal concretizada pelas
copas das arvores.

A cor é uma variavel de extrema importancia pela impactacdo que a mesma promove
na retina do observador. Analisada através de mapas e imagens digitais pouca variacao
poderia apresentar pela predominancia da Araucaria angustifolia. Porém a analise feita a
campo determinou um sub-bosque muito denso em funcdo da regeneracdo de espécies nativas
no espacamento estabelecido entre as Araucarias (Figura 15).

Esta densidade da vegetacdo permite um universo muito grande de tonalidades da cor
verde, assim como diferentes frutos e flores ao longo do ano.

A forma, ainda abstrata ou geométrica, tem sonoridade interna, e sempre a forma

contém a cor. Vale dizer que se pensa em uma cor ndo a vemos pela cor mesma, sendo que
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deve estar dentro de uma forma. Cada matiz, cada cor, gera mais imagens. Isto esta
diretamente relacionado com cada pessoa, dependendo de sua individualidade, idade, sexo,
estado emotivo, personalidade e experiéncia. Isto determinara a individualidade da forma com

respeito a individualidade da cor, ambos em interconexao expressiva (Franco et al., 2003).
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FIGURA 15 - Foto do Hexagono n° 85, dire¢do oeste, 16 hs 30 min., 23/06/2004,
demonstrando a densidade do sub-bosque da Paisagem Araucaria da
FLONA de Séo Francisco de Paula, RS.

A presenca do elemento &gua através de l&minas extensas permitiu em alguns
hexagonos um acréscimo a cor, tornando-se um elemento focal a mais na paisagem ambiente.
Como sdo espacos abertos, ocorre uma potencializacdo maior da relacdo agua/vegetacdo
através da insolacdo (Figura 16), fazendo com que o efeito “espelho” seja mais incidente ao
observador.

A expressdo visual da &gua na paisagem é produto de cinco fatores: espaco,
movimento, aparéncia, ambiente aquéatico e evidéncias de contato humano. Toda vez que
houver a presenca de agua pode-se esperar o efeito de dominancia, visto que o contraste entre
a vista da 4gua e a composicdo paisagistica tem interesse visual potencial (Litton et al., 1974).

Pela caracteristica da rea da FLONA de S&o Francisco de Paula,RS, estes espacos sao
poucos e necessariamente devem ser melhor manejados para que se tornem efetivamente

pontos de atracdo em possiveis rotas de ecoturistas.
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FIGURA 16 — Relacao vegetacdo/agua no Hexagono n° 68, direcdo oeste, 16 hs,
23/06/2004, da Paisagem Araucaria, da FLONA de Sao Francisco de
Paula,RS.

Existem na paisagem elementos que constituem a matéria a elaborar: a agua, o verde, a
terra, céu, nuvens, etc... A configuracdo geométrica, as formas arquitetonicas, as cores,
texturas, 0 modo de composicdo, de associacdo e de interacdo dessas formas e cores é que
constituem o visual. As impressGes ou expressdes afetivo-emotivas é que acompanham as
estruturas da paisagem e da cor. De todas estas interagdes o simbolismo na execuc¢ao de uma
paisagem, se produz sensacdes diversas no expectador, enquanto a cor eleita, a atmosfera,
textura e luz. Cada uma delas logra exaltar a qualidade de todos os elementos usados na
composi¢do. Os elementos e 0s espacos mostram matéria, grafismos, cores, texturas, luzes,
sombras, transparéncias que em si mesmas concretizam o espago expressando diferentes
idéias, seus significados e sua resolucdo para comunicar aos demais o proposto (O’Neill &
Walsh, 2000, Ruiz & Gonzalez-Bernaldez, 1983).

Estes autores citam ainda que este contexto estabelecido estd ligado a percepcao
ambiental, pois é uma atividade mental de interagcdo do individuo com o meio ambiente, que
ocorre atraves de mecanismos perceptivos propriamente ditos e, principalmente, cognitivos.
Os mecanismos perceptivos sdo dirigidos por estimulos externos, captados pelos cinco
sentidos. Os cognitivos sdo aqueles que compreendem a contribuigdo da inteligéncia, pois a
mente ndo funciona apenas a partir dos sentidos e nem recebe as sensacfes passivamente.

Existem contribui¢cdes do sujeito ao processo perceptivo, que Sd0 0S mecanismos cognitivos,
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incluindo motivacGes, humores, necessidades, conhecimentos prévios, valores, julgamentos e
expectativas. Assim, a mente organiza e representa a realidade percebida através de esquemas
perceptivos e imagens mentais com atributos especificos.

Uma varidvel complementar a cor e que deve ser salientada nesse sentido é o fundo
cénico. Embora conste daquelas varidveis secundarias as que apresentaram-se mais
importantes nesta Paisagem , conforme a Tabela 10, a mesma vem a corroborar a analise feita
para a variavel cor.

A capacidade de absorcdo visual na administragdo do recurso visual conceitua o que se
entende como fundo cénico. Isto recorre ao local topografico relativo dos elementos formais
com a sua propria identidade. E definido em relacio a altitude e composicdo de suas
caracteristicas e uma interconexao necessaria entre as mesmas (Franco et al., 2003).

Franco et al. (2003) citam ainda que uma interconexdo esta ligada diretamente ao
estudo dos processos mentais relativos a percep¢do ambiental onde € fundamental
compreender melhor as inter-relagfes do ser humano com o meio ambiente, seja individual ou
comunitariamente, em suas expectativas, julgamentos e condutas. O individuo ou grupo Vé,
interpreta e age em relacdo ao meio ambiente de acordo com interesses, necessidades e
desejos, recebendo influéncias sobretudo dos conhecimentos anteriormente adquiridos, dos
valores, das normas grupais, enfim, de um conjunto de elementos que comp@e sua heranca
cultural.

Em face a alta concentracdo de vegetacdo nativa ou implantada, a varidvel fundo
cénico apresenta o item de observacdo “contra a vegetacdo” como o de maior énfase (Figura
17).

FIGURA 17 — Analise da variavel fundo cénico demonstrando o item contra a vegetacao
na Paisagem Araucaria, da FLONA de Sdo Francisco de Paula, RS.
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Como a Paisagem Araucaria abrange a maior area da FLONA de Sdo Francisco de
Paula, RS, com quarenta e nove hexagonos, conforme a Tabela 9, e 0s mesmos possuem uma
localizacdo central, isto permite que ocorra uma série de combinacdes da vegetacdo que
predomina nesta paisagem, com as que rodeiam a mesma. Desta forma a variavel
combinac0es, referente a vegetacdo, tornou-se uma das mais importantes dentro da Paisagem

Araucéria.

4.3.1.2 Paisagem Nativa

E formada pela vegetacdo nativa existente na regifo do vale do rio Rolante e manchas
que ocorrem em outras areas da area da FLONA de S&o Francisco de Paula,RS, e que pela
caracterizagdo da formacéo vegetal comp6em o conjunto desta Paisagem.

As variaveis de maior importancia formadoras desta paisagem foram a forma,
naturalidade, regularidade, cor, combinacGes, grau de bifurcagdo, extensdo, insolacdo e
atividade humana (Tabela 10).

A variavel forma com uma alta pontuacdo, conjugada com outras variaveis como a
linha e escala destacam a dimenséo estética ou visual, que é a mais primitiva e intuitiva e esta
relacionada com 0s aspectos sensitivos e perceptivos do ser humano que, ao valoriza-los,
langa m&o de um juizo de valor intrinsecamente subjetivo (Jordana, 1992).

Ao analisar a variavel forma, considerada o volume ou superficie de um objeto,
unificado pela configuracdo que apresenta na superficie do terreno, na localizacdo conjunta
sobre a paisagem (Hernandez et al, 2004), observa-se que a vegetagdo € o fator que mais
influéncia e a proximidade da 4gua na maioria dos hexagonos, principalmente localizados ao
longo do vale do rio Rolante.

Um ambiente em que ocorre um alto grau de equilibrio ecoldgico possui como um dos
elementos de andlise com maior valoracdo a sua naturalidade. Por ser um componente
extremamente presente em toda area da Paisagem Nativa devido a sua composicao, que é de
especie autoctones, esta variavel apresentou alta valoracgéo.

Esta variavel esta intimamente relacionada ao conceito de qualidade de paisagem e
que por sua vez estd vinculada a uma maior ou menor presenca de valores estéticos, sendo
submetida a uma forte subjetividade. N&o obstante, se tem realizado estudos sistematicos para
avaliar a qualidade de uma paisagem, entre 0s quais cita-se o desenvolvido por Escribano et.

al. (1987), que propde a valoracao estética de uma paisagem incluindo o valor de trés
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elementos de percepcao:

a) a qualidade visual intrinseca do ponto desde o que se realiza a observagdo — os valores
constituidos por aspectos naturais (morfologicos, vegetacdo, presenca de agua, etc...);

b) a qualidade visual do entorno imediato — avalia as caracteristicas naturais que se observa
até uma distancia de 700 m., assinalando a possibilidade de observacdo de elementos
visualmente atrativos;

¢) a qualidade do fundo cénico — avalia a qualidade do fundo visual da paisagem considerando
aspectos como intervisibilidade, altitude, vegetacao, &gua e singularidades geoldgicas.

Com uma estreita ligacdo com a textura, a regularidade est4d vinculada aqueles
hexagonos limitrofes as demais paisagens, principalmente com a Paisagem Exotica e
Araucaria, onde parte destes sdo influenciados pela forma regular como sdo plantados as
espécies vegetais destas Paisagens.

Em conjunto com a regularidade encontra-se a variavel combinacfes. 1sso ocorre em
funcéo de que as combinag6es de vegetacdes sO sdo possiveis pelo contato dos hexadgonos da
Paisagem Nativa com outras paisagens, gerando com isso as combinac@es entre diferentes
tipos de espécies vegetais e diferentes texturas.

A paisagem que se descortina ao observador ao longo dos hexagonos da Paisagem
Nativa, principalmente nos localizados no vale do rio Rolante oportuniza uma alta
expressividade cénica corroborada pela cor verde em suas diversas nuances apresentadas
principalmente pela vegetacdo nativa. Com um grau tdo amplo de diferentes tipos de
vegetacOes, e consequentemente texturas, a potencialidade de florescimento, a frutificacdo e
brotacédo da vegetacdo, fazem com que a variavel cor adquira um grau de importancia muito
grande para o observador.

O observador e seu ponto de vista sdo importantes: sem observadores ndo existe visual
negativo nem estética (Griffith, 1992).

A cor, porém, s0 existe em funcdo da luminosidade e nesse sentido a variavel
insolacdo vem a acrescentar o elemento que faltava para realcar a cor da vegetacdo. Porém
como ocorreu a formagéo de um vale onde fica o rio Rolante e 0 mesmo localiza-se na regido
oeste da FLONA de S&o Francisco de Paula,RS, ocorre periodos distintos de insolagdo em
ambos os lados do vale.

Através do mapa de insolacdo (Figura 9), determinou-se o melhor periodo para
visitacdo da area, 11hs — 13 hs, em funcdo de que neste ocorre incidéncia de sol que atinge
toda area do vale, inclusive suas areas mais proximas do rio.

Por situar-se junto ao rio Rolante as variaveis grau de bifurcacao e extenséo, ligadas a
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drenagem, apresentaram-se dentro do grupo de importancia da Paisagem Nativa. Este fato
aconteceu pelo cobrimento de areas significativas dos hexagonos quanto a rede de drenagem
do rio e demais cursos d’agua presentes na area assim como a extensdo que 0S mesmos
apresentaram ao longo dos hexagonos desta Paisagem.

O elemento &gua seja pelo som que produz, pelo seu movimento, pelo alto contraste
com os demais componentes ou ainda, pela sua capacidade de atuar como espelho refletindo o
entorno imediato é, freqlientemente, um elemento importante para a caracterizagcdo da
paisagem, quando ndo dominante da mesma (Pires, 1990).

A atividade humana embora ocorra como uma variavel importante, a sua influéncia
deve-se mais as estradas e aceiros que cortam a Paisagem, assim como a proximidade da area
da sede da FLONA de S&o Francisco de Paula,RS. Porém como ocorre uma integracao destes
elementos a paisagem, ao contrério de causar detragcdo, oportunizam um aspecto bucoélico ao

local (Figura 18).

FIGURA 18 — Estrada existente na Paisagem Nativa, da FLONA de S&o Francisco de
Paula, RS.

Uma parte, num todo € algo distinto dessa parte isolada ou em outro todo, por causa

das propriedades que deve ao seu lugar e a sua fungdo em cada um deles. A mudanca de uma
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condicgdo objetiva pode ora produzir uma mudanca local na forma percebida, ora traduzir-se

por uma mudanca nas propriedades da forma total (Guillaume, 1960).

4.3.1.3 Paisagem de Transi¢do

Formada pela area de transi¢do entre a vegetacdo nativa e a exdtica, definindo uma
area onde ocorre a passagem de formas mais caracteristicas da regido (Pinheiro-brasileiro e
vegetacao autoctone) e as especies exadticas com as suas formas mais rigidas. As variaveis que
maior valoracdo apresentaram foram forma, naturalidade, regularidade, contraste interno, cor,
posicdo topografica, combinacdes, extensdo, insolacdo e complexidade topografica (Tabela
10).

A forma é a expressdo dos elementos que se apresentam ao observador, segundo o seu
foco de visada. Neste sentido ao analisar os hexagonos da Paisagem de Transicdo, ocorreu
uma visualizagdo que permite determinar as formas bem caracteristicas da vegetacdo nativa,
da Araucéria e espécies exoticas, predominando o género Pinus. Esta variedade é que
enriquece esta paisagem, apresentando um descontinuo ao longo de toda a sua trajetoria.

A oportunidade rara de apreciar o visual da exuberancia, a extrema diversidade e, em
alguns locais, as arvores imensas, torna a vegetagdo uma variavel importante nesta analise. De
modo geral, a apreciacdo da estética da vegetacdo aumenta com a idade ou grau de
regeneracdo dos povoamentos. A floresta alta é considerada bem mais bonita que as areas
ainda em fase de regeneracdo e cobertas de espécies pioneiras (Oliveira & Griffith, 1987).

A variavel naturalidade é influenciada pela adjacéncia dos hexagonos da Paisagem
Transicdo com os da Paisagem Nativa, Araucaria e de Encosta, pela ocorréncia das espécies
nativas e nativa implantada. Ocorre apenas uma reducdo significativa desta variavel na area
junto a sede onde a intrusdo visual atinge o seu mais alto valor (Figura 19).

A intrusdo visual decorrente do estabelecimento de atividades humanas numa
determinada paisagem, caracteriza o impacto visual de tais atividades, passando a se verificar
as modificagdes visuais que acarretardo na mudanca de nivel de qualidade pré-existente
(Pires, 1993).

O publico, hoje, é cada vez mais consciente do valor estético da natureza e critico em
relagdo aos impactos visuais negativos, principalmente quando forem altamente visiveis ou
feitos em locais de extrema beleza. Essas criticas podem variar muito conforme a percep¢éo

do observador e seus valores presentes no campo da estética (Griffith, 1992).
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Esta variavel acompanha também outras variaveis como combinacdes, cor e insolacao.
Os contatos e as influéncias das adjacéncias entre os hexagonos possibilita as varias

combinacdes entre os tipos de vegetacdes, sejam entre nativas, exoticas e nativas implantadas.

FIGURA 19 — Aspectos da sede da FLONA de Sao Francisco de Paula,RS.

Devido a esta grande variabilidade € que os valores da varidvel combinagfes tornou-se
expressivo no conjunto desta Paisagem (Figura 20).

A variavel cor e insolacdo sdo complementares entre si e estdo representadas de forma
bem expressiva nesta Paisagem. Em funcdo da variedade de vegetagcdes que ocorrem nos
hex&gonos desta Paisagem e seus respectivos tons de verde, frutificagdes e florescimentos é
que determinaram sua importancia principalmente ao observador.

E esta varidvel é acentuada pelo grau de insolacdo que ocorre ao longo desta area,
fazendo com que ressalte mais ainda o efeito da arquitetura da folhagem e porte das arvores.

Ocorre ainda um elemento extremamente expressivo nesta paisagem que € a lamina
d’agua proxima da sede (Figura 21). A mesma pelo seu tamanho tornou-se um elemento
referencial também pelo efeito espelho, nem tanto pela vegetacdo como pelo reflexo do céu e
sol.
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FIGURA 20 - Estrada entre vegetacao nativa e implantada, na Paisagem de Transicéo,
na drea da FLONA de S&o Francisco de Paula, RS.

No caso de lagos, espera-se que a dgua apareca dominante devido a sua superficie
continua e maior proporcdo em relacdo ao terreno onde se situa, em termos de cobertura, e em
relacdo aos rios 0 movimento e o volume de agua representam atrativos visuais (Litton et al.,
1974).

FIGURA 21 - Lago existente no Hexagono n° 81 da Paisagem de Transi¢do, proximo a
sede da FLONA de S&o Francisco de Paula, RS..
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A preferéncia sobre uma paisagem € alta quando o elemento agua, em suas varias
formas, esté presente (Brush & Shafer, 1975; Zube et al., 1982; Penning-Rowsell, 1979).

A cor vale e tem razdo de ser segundo a luz que a ilumine. Ao observar-se um objeto,
a cor que se vée depende das propriedades do material, o tipo de luz que o ilumine e as
caracteristicas do visual individual do observador. Ao perceber a cor entram em jogo suas
proprias vivéncias e sensacoes, inclusive vocacbes. Como a cor é portadora de significacdes
nos provoca emocdes ou sensacBes diversas dentro de seu uso correto do plano. A cor é um
meio para expressar e construir idéias através das imagens. Segundo a ordem que se utilize,
baseando-se nas distintas proporgdes da cor e as combinagdes do mesmo, o criativo elege de
alguma maneira a combinacdo, impacto, estratégias, segundo o que se deseje transmitir. O
caminho ideal € ir do intuitivo ao conceitual, através da investigacdo, descobrimentos e
teorizagdes, ndo apenas gerais sendo individuais. Por exemplo na paisagem a cor € a
protagonista do espaco, atmosfera. Em determinada paisagem, o espago exterior esta definido
pela cor como sensacdo de luz. Também as formas e os movimentos horizontais obliquos de
leitura evitam a rigidez do visual (Gibson, 1974).

A textura apresentou na Paisagem Transicdo dois padrdes de analise: as variaveis
regularidade e contraste interno. A primeira explica-se face aos hexagonos localizarem-se em
pontos onde ocorrem vegetacdo nativa e exotica juntas, com predominio da segunda,
determinando uma analise através de mapas ou cartas e outra pelo observador em posicédo
inferior & vegetacao.

Porém como este item é de determinacdo do dossel da vegetacdo, entdo explica-se a
alta regularidade, estabelecendo-se com isto uma disposicdo simétrica resultante da forma de
plantio realizado (Figura 22).

Quando se analisa contraste interno em termos de paisagem e a mesma apresenta um
fundo cénico, como a maioria dos hexadgonos da FLONA de S&o Francisco de Paula,RS, em
que predomina o item “contra a vegetacdo”, entdo percebe-se que para o observador o
contraste entre vegetacdo e mesmo entre tipos de sub-bosques torna-se motivador de uma
pesquisa mais aprofundada sobre cada formacdo que vai se apresentando e de ponto de
interesse ao longo de um determinado percurso onde ocorre o predominio desta forma de
vegetacao seja nativa autoctone, implantada ou exatica.

Passando por diferentes tipos de vegetacbes, o0 observador podera perceber
distintamente os contrastes que ocorrem e até mesmo o0 que ocorre entre locais com sub-

bosque e sem ou praticamente sem, como nas areas da Paisagem Exdtica (Figura 23).
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FIGURA 22 — Sub-bosque da Paisagem de Transicdo, da FLONA de S&o Francisco de
Paula,RS.

- -

FIGURA 23 — Area de esséncias exdticas sem presenca de sub-bosque na Paisagem de
Transicdo, da FLONA de Sdo Francisco de Paula,RS.

A visualizacdo dos elementos que compdem a Paisagem de Transicdo € bastante
facilitada pelo fato de que a variavel posicdo topogréafica desenvolve-se quase que no plano,
com pequenos pontos de variacdo. Isto permite ao observador uma analise do entorno no
mesmo nivel ao longo do percurso que realizar podendo desta forma comparar elementos e
estabelecer critérios e juizos de valor proprio.

A variavel extensdo, relativo ao sistema de drenagem, apresenta-se dentro do rol de
importancia, visto que todos 0s hexagonos apresentaram-se com o elemento agua na forma de
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afluentes do rio Rolante, ldaminas d’agua e outros cursos d’agua menores e que atravessaram
em toda extensdo 0s mesmaos.

A complexidade topogréafica é uma variavel cuja resposta aos olhos do observador se
da através da distancia que 0 mesmo percorre na area e a observacéo da propria vegetacao que
acompanha a variacdo de altura do relevo. No caso da Paisagem de Transi¢do, que ocorre em
diferentes pontos da area, permite observar variagfes principalmente nas outras vegetacoes
como a nativa e se ocorre diferentes tipos vegetacionais nestes percursos . Pela variedade de
transicdo entre tipos de vegetagdo € que se tornou uma varidvel de interesse, embora de

quantificacdo média, para esta Paisagem.

4.3.1.4 Paisagem Exoética

E composta basicamente pelo género Pinus, principalmente na regido norte da
FLONA de Séo Francisco de Paula,RS. Nesta paisagem apresentaram-se como mais
destacadas, em vista a valoracdo, as variaveis regularidade, cor, combinacgdes e insolagédo
(Tabela 10).

Analisada principalmente pela textura que o plantio de espécies exéticas proporciona
através de espacamento regular, esta variavel é analisada através de mapas e imagens digitais,
porém o observador, no interior dos talhdes, pode ter uma visdo bastante proxima desta
realidade através da regularidade dos troncos (Figura 24).

Por possuir manchas de vegetacdo em quase todas as &reas da FLONA de Séo
Francisco de Paula,RS, ocorre um contato com todas as outras Paisagens. Isto permite obter
um valor importante para a variavel combinacdes. Esta imprime ao observador uma variagédo
visual bastante importante, e que determina valor estético.

A varidvel combinagGes permite um acréscimo para a valoragcdo da cor pois a
vegetacdo exotica determina uma homogeneidade quanto a cor verde e através da primeira
variavel ocorre o incremento necessario para determinar-se outros tons.

A importancia da cor verde para a beleza cénica apresentou alta pontuacéo por parte
dos analistas da pesquisa feita pela Universidade de Lakehead (Ontério-Canada) quanto a
avaliacdo de fotos de modelos de corte de vegetacédo de sistemas agroflorestais. Do total dos
participantes que fizeram uma analise sobre este tema, 66% que comentaram a questdo sobre
cor, 88% desaprovaram os povoamentos com cor avermelhada, comentando que aparentavam
bosques com doencas, destruidos recentemente pela acdo humana e 73% que comentaram
sobre o tom verde, 97% aprovaram o0s plantios com esta cor pois aparentavam bosques
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naturais e s6 3% desaprovaram comentando que as formas florestais claramente definidas

teriam um aspecto artificial ou desapropriado (Young & Wesnes, 2003).

FIGURA 24 — Vegetacao predominante de Pinus sp. em um dos lados do Hexagono n°
17, direcéo norte, 12 hs 10 min., 24/06/2004, da Paisagem Exotica, da
FLONA de S&o Francisco de Paula, RS.

Através da analise dos hexagonos acontecem elementos que permitem um acréscimo a
cor que é o fato de acontecerem paisagens filtradas em alguns pontos permitindo um contraste
da vegetacdo exdtica com a paisagem circundante, (Figura 25) onde se pode observar as
formas caracteristicas da regido dos Campos de Cima da Serra.
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FIGURA 25 - Visualizagdo da paisagem do entorno da FLONA de S&o Francisco de
Paula, RS, observada em intervalos da vegetacdo da Paisagem Exdtica.
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Em outros pontos ao invés de paisagem filtrada, ocorre a panoramica que imprime no
observador a possibilidade de incorporar o contraste da paisagem circundante a FLONA de

Séo Francisco de Paula,RS, e acrescentar elemento a cor (Figura 26).

" 1

FIGURA 26 - Visdo da paisagem circundante em contraste com vegetacdo constituinte
da Paisagem Exética, da FLONA de Sao Francisco de Paula,RS.
Contribuindo com a variavel cor, principalmente em relagcbes a folhagem, pois o
florescimento pouco influencia na visédo do observador, a insolagdo atua de forma bastante
expressiva, tornando-se uma das variaveis mais importantes na Paisagem Exotica. Através do
espacamento simétrico, ocorrem espacos nos quais a incidéncia do sol acontece e oportuniza

uma visualizacao de todo entorno de cada hexagono desta Paisagem (Figura 27).

P T e a2 =h H - B el

FIGURA 27 — Andlise do sub-bosque do Hexagono n° 5, direcao leste, 13 hs, 25/06/2004,
da Paisagem Exdtica da FLONA de S&o Francisco de Paula, RS.
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Na andlise da relacdo atividades humanas/paisagens, é fundamental considerar-se que
as primeiras, resultantes das necessidades sdcio-econdmico-culturais e constituindo-se a¢des
antropicas sobre os ambientes naturais, implicam necessariamente alteracdes nas condicdes
originais das segundas, podendo resultar em efeitos visuais, variando de negativas ou
positivas, em diferentes dimensdes (Milano, 1989).

Cabe salientar ainda a variavel atividade humana, que estad vinculada a intrusdo na
paisagem em relacdo aos plantios de espécies exoticas, malha de estradas feitas para
circulacdo de veiculos quando da extracdo de madeira e a linha de transmissao de energia para
o interior da FLONA de S&o Francisco de Paula, RS (Figura 28).

FIGURA 28 — Espaco reservado, na Paisagem Exética, para passagem da linha de
transmissao de energia elétrica para o interior da FLONA de Sao
Francisco de Paula, RS.

A malha de estradas da FLONA de S&o Francisco de Paula,RS, é considerada
atualmente como uma pequena intrusdo, muito diferente quando da sua implantacdo na
paisagem ambiente quando foi considerada detratora da qualidade da paisagem mas pela sua
absorcdo no contexto da paisagem, principalmente pela cor verde da folhagem, passou a ter
um impacto visual cada vez menor (Figura 29).

Em um estudo na Universidade de Lakehead, Ontario- Canadd, com oitenta
voluntarios, analisando quatrocentos e vinte imagens de povoamento florestais com trés

situacOes: corte raso na forma de tabuleiro, corte raso de forma irregular e estradas florestais,



124

Young & Wesnes (2003), tiveram dentre os resultados que 55% dos participantes que fizeram
comentarios a respeito, 95% disseram que as estradas florestais pareciam-lhes “formar parte”

da paisagem. Apenas 5% manifestaram sua desaprovacao.
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FIGURA 29 - Estrada entre os talhGes que constituem a Paisagem Exoética, da FLONA
de Séo Francisco de Paula, RS.

Nos grandes espacos a Unica maneira de ver ou de sentir a obra é através de uma
concepgdo estrutural dindmica, mesmo por que as dire¢fes e sentidos do encaminhamento
introduzem o observador dentro dela de modos diversos e em condigdes sempre diferentes
(Macedo, 1977).

O problema da percepgédo do espaco visual ndo parte das caracteristicas geométricas
do espaco abstrato, sendo da existéncia de um agrupamento de superficies fisicas que refletem
luz sobre a retina. Estas superficies sdo frontais, sendo transversais a linha de visdo e
longitudinais sendo paralelas a linha de visdo, sendo que as superficies longitudinais

determinam a percepcéo da terceira dimensao (Gibson, 1974).

4.3.1.5 Paisagem de Encosta

Constituida por espécies nativas, a sua principal caracteristica é ser limitrofe a
Paisagem Nativa, contornando-a em quase todo vale do rio Rolante e sempre em posi¢ao
superior, em face a questao de posic¢do topografica (Figura 30).

Dentre as vinte e duas variaveis analisadas, aquelas que maior destaque apresentaram
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nesta paisagem, em funcdo da valoracdo, foram naturalidade, regularidade, cor, composicéo,
combinac0es, extensdo, insolacdo, complexidade topogréafica e relagdes visuais (Tabela 10).

Quando analisou-se a varidvel regularidade, estabeleceu-se a determinacdo de plantio
homogéneo, 0 que ndo coincide com a Paisagem Encosta pois € formada por esséncias
autoctones. A regularidade foi estabelecida pelos hexagonos adjacentes a Paisagem Araucaria
que possui espagcamento simétrico e regular. A variavel composicao, relacionada ao espaco,
caracterizou-se como panoramica pela posicdo que os hexagonos possuem, qual seja ao longo
e acima dos hexagonos da Paisagem Nativa.

Por esta posicdo que os hexagonos desta paisagem apresentam é que outras variaveis
estdo associadas. A varidvel combinagédo € uma destas pois como a Paisagem Encosta ocorre
entre a Paisagem Nativa e Araucaria, as variagcdes sao bastante significativas para a analise do

observador.

FIGURA 30 - Visdo do vale do rio Rolante a partir da Paisagem de Encosta, Hexagono
n° 69, direcédo sudoeste, 15 hs 30 min., 26/06/2004, da FLONA de Sao
Francisco de Paula, RS.
O observador nesta Paisagem esta em uma posicao superior em relacdo aos elementos
analisados, determinando com isso a relacdo visual superior. Este fato permite uma analise
mais criteriosa de varios elementos visuais como a cor que foi uma das variaveis mais

importantes. Como a formacéo vegetacional predominante é de espécies nativas, a cor verde
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prepondera porém pela diversidade de espécies, ocorreu uma variagdo muito grande de tom
de verde acrescentada ainda cores dos florescimentos, frutificacdo, troncos e ramos.

Apesar do predominio, em termos de cor, apresentar-se através da folhagem das
arvores e neste caso ser da cor verde, os diferentes tons, a possibilidade de espécies deciduais
e a variacdo de direcdo da luz do sol ao longo do dia, tornaram esta variavel de grande
expressao nesta paisagem, principalmente pela possibilidade de observacdo por sobre a copa
das arvores devido a posicdo topografica. Cabe salientar ainda que esta observacdo s6 €
efetiva quando ocorre uma insolagdo por completo em todo vale, o que acontece no periodo
das 11 hs até as 13 horas.

Macedo (1977) comenta que a cor, assim como a forma, a linha e a area sdo como em
qualquer outras das artes visuais, 0s elementos puros de estruturacdo do espaco.

Pela area de relevo acidentado em que se encontra observa-se uma complexidade
topogréfica muito alta, visto que esta paisagem estende-se ao longo de praticamente toda a
FLONA de Séo Francisco de Paula,RS, no sentido Norte-Sul.

Pela sua posicdo junto a Paisagem Nativa, esta Paisagem recebe um numero grande
dos afluentes do rio Rolante em sua area, caracterizando-se por possuir grandes extensdes
atravessando os seus hexagonos. O elemento dgua caracterizou esta Paisagem néo apenas pela
presenca mas também pela visdo que oportuniza em outros locais. E 0 caso de uma cascata
visualizada através do mirante, que embora na propriedade limitrofe a FLONA de S&o
Francisco de Paula,RS, que imprime um ponto focal extremamente importante para a retina
do observador (Figura 31).

Dentre as varidveis analisadas, ressalta-se também o fundo cénico, que oportuniza
também diferentes momentos de observacdo em virtude de apresentar visualizacdo do vale do
rio Rolante, das propriedades limitrofes com campos e florestas implantadas, elementos de
agua como cascata assim como floresta nativa. Fundo cénico depende entre outras variaveis,
da posicao relativa de cada observador. Entdo, para uma determinagdo do mesmo como uma
caracteristica do espaco visual, devem ser geradas linhas visuais multiplas dos pontos onde o
maior nimero de observadores ficara.

Estes pontos de observagdo devem ser escolhidos com muito cuidado visto que ocorre
uma baixa preferéncia por paisagens que apresentam uma alta complexidade nos pontos
focais e onde as caracteristicas de textura, movimento e agua sejam obstruidas (Ulrich, 1986).

Um ponto coincidente na acao pictérica e arquitetdnica sobre a paisagem, corresponde
a transformacdo da realidade que se tem diante de si. Trata-se de uma resposta inerente a

percepcao do homem enquanto ser cultural. Os olhos ndo sdo apenas uma janela para o espaco
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real; através deles o0 homem faz sua selecdo por meio de um filtro cultural, o que conforma o
espaco existencial. Dividido entre uma metade razdo e outra emocdo, a selecdo visual nédo
deixara de ser um processo inerente ao homem. E se cada um percebe uma mesma realidade
de distintas maneiras, em funcdo de cada experiéncia individual acumulada, cabe interagir

com dita realidade, recriando-a (Arnheim, 1992).

FIGURA 31 - Visualizagdo da cascata a partir do Hexagono n° 69, direcdo oeste, 15 hs
30 min., 23/06/2004, da Paisagem de Encosta, da FLONA de Sao
Francisco de Paula, RS.

Em adi¢do ao fundo cénico, a composicao cénica € uma caracteristica de espaco como
um elemento visual. A percepcdo visual do projeto pelo observador depende em parte disso,
pois se uma intrusdo tiver a sua percepcao visual diminuida, seu impacto visual também é
diminuido (Hernandez Blanco & Garcya Moruno, 2001).

A este conjunto adiciona-se a varidvel naturalidade pois a vegetacdo é nativa sem

alteracdo, contribuindo ainda mais para o incremento da beleza cénica deste local.

4.4 Vivacidade

Para determinacdo da vivacidade dos cento e cinglienta e oito hexagonos da FLONA

de S&o Francisco de Paula, efetuou-se a determinacdo de classes a partir da subtracdo do
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maior valor obtido por um hexagono pelo menor, dividindo-se pelo nimero de classes, no
caso as cinco paisagens estabelecidas, eliminando-se os valores ap0s a virgula visto que

ocorreram apenas valores absolutos. Desta forma, pode-se observar o resultado na Tabela 12:

TABELA 12 — Determinacdo das categorias de classe de vivacidade e seus respectivos
intervalos de valores.

CLASSE INTERVALO DE VALORES
MUITO ALTA 81-74
ALTA 73-66
MEDIA 65-58
BAIXA 57-50
MUITO BAIXA > 50

Desta forma distribuiu-se 0s hexadgonos nestas cinco classes de vivacidade e através da
Tabela 13 pode-se observar o resultado final da determinacdo de potencial que cada uma das
cinco paisagens e seus respectivos hexagonos possuem dentro da FLONA de Sao Francisco
de Paula, RS.

TABELA 13 - Distribuicdo da percentagem de hexagonos nas classes de vivacidade
entre as paisagens encontradas na FLONA de Séo Francisco de Paula, RS.

VIVACIDADE
PAISAGEM MUITO ALTA ALTA MEDIA BAIXA MUITO BAIXA
Nativa 56,52% 43,48% - - -
Araucéria - 51% 49% - -
De Encosta - 100% - - -
De Transicéo - - 100% - -
Exotica - - 4,54% 63,64% 31,82%

A analise da Tabela 13 permite observar que a Paisagem Nativa destaca-se das demais
pois € a Unica que apresenta 56,52% dos hexagonos com a caracterizacdo de vivacidade muito
alta, possuindo também boa representacao (43,48%) na categorizacao de vivacidade alta (20
hexagonos). Através da Figura 32 observa-se que a distribuicdo permeia o vale do rio Rolante,
onde ocorre a maior concentracdo da categoria muito alta, sendo que os hexagonos de alta
vivacidade circunvizinham os mesmos.

Outra paisagem de expressdo € a da Araucaria onde 51% dos seus hexagonos estdo

classificados como de alta vivacidade, dando continuidade aos da mesma categoria da
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Paisagem Nativa, s6 que se concentrando na area central e regido leste da FLONA de Séo
Francisco de Paula, RS.

Dos dois pontos de interesse visual, quais sejam, 0 mirante e a cascata Bolo de Noiva,
apenas 0 primeiro conseguiu transmitir aos hexagonos de entorno a sua singularidade sendo
que o segundo néo realizou em funcao da alta densidade e baixa insolagéo.

Constata-se inclusive a importancia da Paisagem de Encosta pois todos 0s seus
hexagonos estdo classificados na categoria alta vivacidade, sendo que isto deve-se a posicao
gue assume na area mais pictérica da FLONA de Sédo Francisco de Paula, RS, e também pela
adjacéncia dos hexagonos da Paisagem Nativa, onde concentram-se 56,52%, s6 que da classe
muito alta.

A Paisagem Transicao pela sua constituicdo vegetacional, nativas e exdticas, agregou
todos seus hexagonos ao intervalo da categoria de vivacidade média. Desta forma finaliza-se a
analise com a Paisagem Exotica, onde apenas 4,54% (hexagono n° 3) caracterizou-se por
média vivacidade pela influéncia de bordadura com os hexagonos 8 (alta) e 9 (muito alta),
sendo que 63,64% de seus hexagonos sdo de baixa vivacidade e 31,82% de vivacidade muito
baixa.

O principio mais importante € acentuar os superlativos das paisagens e diminuir suas
incongruéncias (Griffith, 1976).

A integracdo e o entendimento das funcdes ecoldgicas das paisagens na area da
FLONA de Séao Francisco de Paula,RS, é de fundamental importancia para um planejamento a
longo prazo no tocante a estruturagdo efetiva do ecoturismo como uma fonte de renda para
esta unidade de conservacao.

Griffith & Valente (1979) comenta ser necessario lembrar-se de que os elementos
visuais estdo expressos nos componentes das paisagens: serras, solos, pedras, arvores, plantas,
flores, lagos, rios, cOrregos, brejos, praias, casas e estruturas ou seja em tudo. Por isso,
qualquer projeto que vier e alterar esses componentes provocara efeito visual, que deveria ser
investigado antes da implantacéo.

Esta mesma visdo é contemplada por Alvarenga & Nascimento (2001) que comentam
que o planejamento, a orientacdo do espaco reconhecido como paisagem, tem evoluido ao
longo dos anos, tanto na concepcdo como também, no método de abordagem. A abordagem
regionalista refere-se as aplicacdes de métodos que tem como estudo a regido, a paisagem,
tomando-se como abordagem grandes extensdes de terras, geralmente levando-se a bacia
hidrografica onde se inserem, como referéncia regional e como limite. E presumivel que

esteja na abordagem regionalista, talvez o grande avango que o planejamento da paisagem
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possa alcancar, por que impde para ser efetivado, a sobreposicdo dos limites administrativos.
Isto exige dos governantes o desprendimento; a co-gestdo do objeto e sobretudo, a¢Ges de co-
responsabilidade civis e publicas e principalmente, responsabilidade com o ambiente.
Tendo-se claro que linha, forma, textura, escala, variedade paisagistica e cor sdo 0s
elementos classicos da estética (Gongalves, 1971; Griffith & Valente, 1979), buscou-se
determinar também a vivacidade obtida através destas variaveis nas paisagens da FLONA de
Sdo Francisco de Paula, RS. Para tanto determinou-se em cada paisagem a ocorréncia destas

variaveis e sua importancia na ordem de valoracgdo, o que € observado através da Tabela 14.

TABELA 14 — Relacéo das variaveis classicas da estética e a ocorréncia em cada
paisagem da FLONA S&o Francisco de Paula, RS.

PAISAGEM VARIAVEIS
Paisagem Nativa Forma, Cor, Variedade visual, Textura (regularidade).
Paisagem de Encosta Forma, Cor, Variedade visual, Textura (regularidade).
Paisagem Araucéria Linha, Forma, Cor, Textura (regularidade).

Paisagem de Transicéo Forma, Cor, Textura (regularidade e contraste interno).
Paisagem Exdtica Cor, Textura (regularidade).

A Paisagem Nativa possui um amplo espectro de variaveis classicas da estética e que
corroboram a posi¢do assumida no ranqueamento do grupo mais importante da FLONA de
Sdo Francisco de Paula,RS, em termos de vivacidade e justificando a distribuicdo dos
hexagonos exclusivamente na classe de vivacidade muito alta. Nesta paisagem observa-se que
as forma e cor, respectivamente as duas mais importantes em termos de valoragdo, atuam
diretamente no observador no tocante a formacdo da paisagem circundante, seus elementos
mais impactantes e como 0 mesmo caracteriza o que esta sendo observado.

O entendimento da paisagem como expressao espacial e visual do meio possibilita a
andlise e definicdo da sua expressao plastica através de elementos visuais como forma, linha,
cor, textura, escala e espaco (Mopu, 1987).

Estas duas variaveis receberam esta alta valoracao visto que analisando a area observa-
se inicialmente a forma, ou seja, a silhueta que a paisagem proporciona ora da terra contra o
Ccéu, a separacdo entre tipos de vegetagdo e destas com o curso d’agua, no caso o rio Rolante.
Devido as caracteristicas panoramicas da area onde predomina a Paisagem Nativa, a variavel
tornou-se importante pois conduz a visao do observador ao longo da paisagem.

Esta situacdo vem a caracterizar o proprio conceito que Mopu (1987) estabelece para

forma, qual seja o caminho natural ou imaginado, percebido pelo observador quando existem
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diferencas acentuadas entre cor, linha e textura ou quando os objetos se apresentam com uma
sequéncia unidirecional.

Segundo Milano (1989) o aspecto geral da area de visualizacdo, definido basicamente
pela forma dos elementos que lhe dd&o moldura constitui fator de suprema importancia a
harmonia da paisagem, uma vez que 0s elementos ambientais naturais tem uma integracao
mutua, visando a conservacdo da harmonia global, esta forma deve ser respeitada quando da
alteracdo antropica.

A forma, aqui entendida como a expressdo do volume ou superficie de um objeto ou
objetos que aparecem unificados tanto pela configuracdo que apresentam na superficie do
terreno como pela localizacdo conjunta sobre a paisagem (Costa, 1998), apresenta-se como a
variavel que se destaca e complementa outras como a linha e cor.

A apreciagdo da variavel cor é determinante nos hexagonos da Paisagem Nativa, pois
esta sofre alteracdes pela configuracdo da incidéncia de sol. Analisando-se a localizacdo dos
referidos hexagonos, observa-se uma amplitude panoramica muito grande, principalmente na
regido do vale do rio Rolante determinando com isso uma analise mais de conjunto do que de
particularidades mas com potencial de varia¢do visual muito grande até mesmo pelas posi¢Ges
em que o observador se encontra no terreno, em cada centro de hexagono e de acordo com o
periodo do dia.

A textura foi representada pela variavel regularidade, que ocorreu em todas as
Paisagens. Isto aconteceu pelo efeito de adjacéncia entre 0s hexagonos, principalmente da
Paisagem Nativa e de Encosta em relagdo aos de Exoética e Araucéria. Como as areas nao
foram extensas, ndo chegou a afetar principalmente a variavel naturalidade, extremamente
expressiva para as duas primeiras paisagens.

Universitarios ao emitirem opinido sobre paisagens de cultivo agroflorestal,
concordaram que as formas claramente recortadas haviam sido o fator mais determinante para
a valoracdo da paisagem. Dos 75% que referiram sobre o corte das arvores na forma de
tabuleiro, 85% afirmaram que apresentavam um aspecto artificial. Daqueles que comentaram
sobre a forma irregular, 54% disseram que preferem esta forma frente a de tabuleiro, pois
parecem mais natural, podendo os claros serem causados por incéndios ou pragas. Uma
possivel explicacdo é que a forma de tabuleiro, quadrada, sdo correntes em paisagens de
regibes agricola e nao florestais (Young & Wesnes, 2003).

Bolos (1992), comenta que para um efetivo estudo da avaliagdo paisagistica devem ser
considerados aspectos relacionados com o exercicio de sensibilidade humana, de ordem

estética e psicologica, sendo atualmente estudadas as relagdes entre as caracteristicas e 0s
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sentimentos que suscita.

O conjunto de elementos visuais que a Paisagem Nativa conjugou, permitiu determinar
a variavel variedade visual como sendo integrante daquelas que personalizam esta Paisagem e
sdo classicas na estética visual. A naturalidade, singularidade e a vegetacdo nativa
contribuiram enormemente para esta definigao.

Jordana (1992) enfoca, ainda, que a percep¢do da paisagem como a analise dos
elementos do espaco visual se da atraves de um filtro biofisico, que é a visdo, gerando a
estimulagdo sensitiva que oportuniza a analise e interpretacdo da paisagem através de um
filtro condutivo, onde esta inserido o aspecto sensitivo, cognitivo e emocional/afetivo pessoal
de cada observador, determinando assim a criacdo da paisagem segundo juizo de valor
proprio.

A Paisagem de Encosta, ranqueada em segundo lugar quanto as variaveis classicas,
possue variaveis iguais a Nativa, porém ocorre uma diferenciacdo muito grande que é a
extensdo da variavel forma. Embora ocorra a adjacéncia a Paisagem Nativa, a area que a
Paisagem de Encosta abrange é menor que a primeira e com isso reduz a sua plasticidade de
conjunto, classificando-a em segundo lugar.

As formas irregulares e as composic¢es de grandes volumes sobressalentes possuem
maior relevancia visual. O relevo acentua a forma (Pires, 1993).

A forma, determinante da condicdo de inferéncia da paisagem como um todo ou dos
seus elementos componentes, é dependente da area abrangida pelo campo da visdo, sendo,
portanto, relativa e variavel de acordo com o aumento da distancia de observagdo e com o
aumento da dimensao vertical (Milano, 1989).

A Paisagem Araucéria, ranqueada em terceiro lugar, possue a variavel linha e forma
como as de maior valoragdes. Ambas, no contexto desta Paisagem sdo analisadas pelo
conjunto formado pelo Pinheiro-brasileiro e sua estrutura tanto em relagdo aos troncos e
galhos, mas principalmente pela massa vegetacional que possue e o caracteriza, assim como a
sua extenséo.

A forma, a escala e a linha, que esta dentro de um grupo de analise denominado de
diversidade paisagistica sdo os trés fatores estéticos que mais influenciam uma paisagem,
segundo a Forestry Commission (1986).

Esta mesma folhagem caracteriza a cor e determina a textura, quando analisada em
mapas e imagens digitais porém de forma mais homogénea. E no sub-bosque que a
caracteristica tornou-se atraente através da variedade da regeneracdo onde os tons de verde da

folhagem, seus florescimentos e frutificacdes sdo extremamente expressivas.
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Segundo Hackett (1979), cor é um dos elementos basicos a serem considerados na
formacéo de uma paisagem, principalmente no que se refere a vegetacdo. Diversos sdo 0s tons
de verde, vermelho, amarelo e derivados que apresentam os elementos vegetais. Pode-se obter
as mais variadas situacOes de acordo com a disposicdo das massas de vegetacdo, tais como
recantos sombrios, com pouco brilho, com a predominio da cor verde escuro, espagos claros
com predominio de amarelos, verdes claros, cores derivadas de massas de arbustos e
forracbes, etc..A utilizacdo de espécies que produzam floracdo aumenta o rol de
possibilidades de escolha com a introducdo de uma variada e maior gama de cores possiveis.
Tanto a cor como outras caracteristicas, por exemplo, transparéncia, sdo condi¢@es sujeitas as
variacdes de clima, luz de acordo com a época do ano e a idade do elemento vegetal que adota
uma conformacéo especifica de acordo com o tempo, de modo a se adaptar convenientemente
ao meio que esta inserido.

A textura, determinada pela regularidade, reflete a disposi¢cdo em que foram plantadas
estas arvores e que refletem esta disposicdo em outras paisagens também. Ocorreu uma
diferenciacdo quando se analisou apenas pela formacédo das copas pois como espécie nativa e
autoctone da regido, a mesma mascara esta varidvel pela adjacéncia de hexagonos das
paisagens com vegetacao nativa.

Analisando paisagens florestais, avaliadores estabeleceram que quando as mesmas sdo
observadas a maior distancia, os elementos especificos do terreno tem menor influéncia sobre
a apreciacdo individual da qualidade da cena (Young & Wesnes, 2003).

A oportunidade rara de apreciar o visual da exuberancia, a extrema diversidade torna a
vegetacdo uma variavel importante na analise. A floresta alta € considerada bem mais bonita
que as areas em fase de regeneracdo e cobertas de espécies pioneiras (Griffith, 1978).

A maior valoracdo aqui representada pela forma vem a corroborar todas as variaveis
analisadas posteriormente pois os hexagonos da Paisagem Transicao estdo localizados em sua
maioria em areas de transicdo entre vegetacdo nativa e exotica. Este fato determina, por si so,
uma profusdo de linhas tridimensionais ao observador, permitindo com isso uma analise
muito mais diferenciada do que em locais com uma unica tipologia de vegetagdo. Com isso
justifica-se que a variavel forma foi a que apresentou a maior valoragdo nesta paisagem.

Estando entre espécies nativas, nativas implantadas e exdticas, o observador tem uma
variedade visual bastante grande assim como a cor também é influenciada por esta
composicdo vegetacional. A variedade de tons de verde ndo ocorre apenas na copa mas
também no sub-bosque pois esta Paisagem sofre influéncia direta das outras paisagens.

Tamanha é a influéncia que a prépria textura, além da variavel regularidade, que é resultado
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da composicdo das esséncias exaticas e nativa implantada, determinou que o contraste interno
também sofreu influéncia principalmente pelo sub-bosque das esséncias nativas e nativa
implantada.

A textura, segundo Gibson (1974), é o estimulo que determina a percepcdo de uma
superficie.

Diferentemente das demais Paisagens, a Exdtica possui a textura como variavel mais
importante no campo da estética em funcdo do predominio do género Pinus. A sua estrutura
piramidal, quanto a copa, e a verticalidade de seus troncos impactam diretamente o
observador. Observa-se que a textura se faz presente nesta paisagem através da regularidade.
A mesma é uma variavel bastante flutuante quanto aos valores, ficando ora com valores altos
principalmente nas areas de floresta mais densa, ora baixos em area principalmente de
exploracdo recente de Pinus. Porém um fator que foi determinante é a descontinuidade que
acontece no conjunto em face de que o género Pinus possui uma rotagdo menor que outras
dentro da FLONA de Séo Francisco de Paula,RS, sendo explorado com maior intensidade e
freqliéncia. Desta forma o conjunto é totalmente prejudicado e estabelece com isto uma
vivacidade de baixo valor o que pode ser constatado na Tabela 13.

Segundo Hackett (1979), a textura é um elemento béasico a ser considerado na
formagdo e caracterizacdo de cada espago atraveés das massas vegetais, derivadas da
conformacao de sua folhagem, troncos e flores, dos claro-escuros produzidos pelo jogo de luz
sobre suas superficies e do fator cor.

Em segundo lugar ocorre a cor, que é favorecida pela visdo continuada pois ndo ocorre
sub-bosque com muita freqiiéncia permitindo com isso agregar valores de juizo para o
analisador, possibilitando o contato direto do observador com os elementos do entorno
(Figura 33).

4.5 Sequéncia visual e dinamica das paisagens

Analisados até aqui como elementos, a principio, distintos, os hexagonos, tomados
como unidades visuais, estdo intrinsecamente interligados, determinando com isso o que
denomina-se de sequéncia visual.

Embora um inventério possa trazer dados ditos “abstratos”, a analise indicara como o
planejador poderia proceder para controlar destino das paisagens. Uma das mais importantes

no¢Oes ligadas ao inventario é a que se refere ao conceito de sequéncia visual. No caso de
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paisagens, a sequéncia € definida como a repeticdo sistematica dos elementos visuais de linha,
forma, textura, escala, variedade visual e cor (Griffith & Valente, 1979; Gongalves, 1971).

FIGURA 33- Povoamento de Pinus sp na Paisagem Exdtica, da FLONA de Sao
Francisco de Paula, RS.

Nas belas artes, o sucesso do artista depende de sua habilidade de criar novas formas
que agradam os observadores. Tanto essas artes como o paisagismo tratam da modelagem em
alto relevo, criando novas formas que sdo compostas da configuracdo geométrica de linhas.
Estas sdo tragcos continuos, visiveis ou imaginarios, sendo uma série de objetos dispostos
numa mesma dire¢cdo podendo serem retos ou curvos. As linhas podem constituir-se dos
limites ou margens de uma forma. Quando as formas séo repetidas, cria-se uma textura, a qual
pode variar muito dependendo do tamanho (escala) e da cor das formas repetidas. Estes
componentes — linha, forma, textura, escala e cor — chamam-se elementos visuais. A
qualidade de cada paisagem depende muitas vezes da combinacdo desses elementos visuais
para constituir a variedade visual. E reconhecido que a existéncia ou nio de variedade desses
mesmos elementos visuais possa ser um dos principais fatores da qualidade do recurso
paisagistico, desde que eles se harmonizem. Essa harmonizacgdo constitui a base fundamental
do paisagismo (Griffith, 1992).

Os resultados obtidos na determinagéo da vivacidade dos hexagonos das cinco
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paisagens da area da FLONA de Sdo Francisco de Paula,RS, permitem estabelecer uma
sequéncia bem clara e até mesmo um zoneamento ndo apenas para 0 manejo paisagistico da
area como para o estabelecimento de trilhas para os turistas que visitam a area, que pode ser
analisados atraves da Figura 34.

O conceito de sustentabilidade é passivel de diferentes interpretagdes, refletindo
modelos distintos de percep¢do ambiental, abrindo novas perspectivas na interpretacdo
cientifica do ambiente e de processos de desenvolvimento associados a principios ecologicos.
Nos ultimos anos, o enfoque da ecologia da paisagem tem sido introduzido em diversos
estudos ecoldgicos, permitindo a integracdo dos diferentes niveis de organizacdo dos
mecanismos e processos que governam a biodiversidade: populagdes, comunidades,
ecossistemas e paisagens, associada a aspectos socio-econémicos, para 0 manejo total da
paisagem em termos de sustentabilidade em longo prazo (Grogan, 1993).

Quando se obtém um cenario em que se compatibilizam as paisagens existentes, sua
vivacidade e o sistema de estradas oportuniza-se o0 estabelecimento de um sistema de
sequéncia visual e dinamica da paisagem como técnica para simular movimento, criar um
ambiente ou desenvolver um conceito ou tema. Além de se estabelecer a sequéncia, cabe ao
planejador determinar inclusive a propria duracdo, combinando desta forma a dindmica de
Vvisao.

A aplicabilidade do que foi supra citado é o estabelecimento de estradas cénicas,
descritas por Appleyard et al. (1964) como sendo uma maneira tradicional de manejar um
continuo temporal sustentado, colocando em movimento um impulso, rumo a um destino
final. Este impulso pode ser interrompido, prolongado e embelezado em intervalos ritmicos,
mas nunca perde completamente o seu movimento, alcancando o climax e decrescendo em
seguida, diminuindo a atencéo atual para criar outra.

Como a maioria dos problemas ambientais e econdmicos de uma regido tem sua
origem na inexisténcia de um planejamento que contemple o conhecimento das dindmicas
ambiental e socioeconémica, Pires et al. (2002) consideram a identificacdo de areas de
intervencdo (zonas) fundamental para instrumentalizar e operacionalizar agfes de gestdo e
manejo. Creditam ao zoneamento a capacidade de contextualizar a area de estudo em um
conjunto de zonas ou unidades, como também de espacializar e correlacionar os dados
disponiveis, mostrando a interconexdo entre as intervencdes e o sistema ambiental,
apresentando alternativas.

Materializando-se estes principios na area da FLONA de S&o Francisco de Paula,RS,

poder-se-ia determinar uma sequéncia de estradas cénicas tendo um ponto inicial (1),
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determinando-se uma direcdo que vai orientar o carater do impulso (2), estabelecendo-se a
continuidade onde ter-se-a unidades sem mudancas discordantes (3), o climax (4), a concluséo
ou resolucdo logica do climax (5) e a saida da sequéncia (6).

No caso especifico da FLONA de Séo Francisco de Paula, RS, o ponto inicial e que
poderéd ser comum a todas as demais estradas é a sede (1). A partir desta determinou-se nao
apenas a direcdo mas também as propostas de manejo das paisagens circundantes as mesmas.

Ao norte, em direcdo a entrada da area da FLONA de S&do Francisco de Paula, RS (2)
ocorre o predominio da Paisagem Exética, determinando a Rota 1. Nesta area encerram 50%
dos hexagonos que constituem esta Paisagem, porém pela caracteristica da espécie dominante,
género Pinus, e categorizacdo dos referidos hexagonos dentro das classes muito baixa a baixa
vivacidade (3). Em face a esta situacdo e apresentando parte de uma lamina d’agua como
elemento mais pictorico, esta paisagem apresenta um potencial voltado efetivamente a
educacdo ambiental.

Enquanto manifestacdo externa do meio, a paisagem é um indicador do estado dos
ecossistemas, da salde da vegetacdo, das comunidades animais e do estilo de uso e
aproveitamento da terra. Atualmente, a paisagem € considerada uma nova categoria de
recurso natural pois tem utilidade para a sociedade. Por ser um recurso quanti-
qualitativamente escasso, transforma-se em um bem econdmico, sendo apreciada em fungéo
de seus aspectos positivos, tanto pelos seus aspectos negativos (Gomes Orea, 1993).

Nesta Paisagem pode-se estabelecer niveis de comparagdes entre a formacao
caracteristica de uma floresta de esséncia exdtica para com a paisagem circundante (4)
formada por campos em sua esséncia. Isto é observado ora pela paisagem filtrada que ocorre,
ora pela paisagem dominante junto a area limitrofe (5) a FLONA de Sdo Francisco de
Paula,RS.

Da mesma forma a ocorréncia de cortes nestes povoamentos, frente ao ciclo de corte,
também deve ser usada como elemento didatico, transferindo o carater de extrusdo na
paisagem. Pode-se estabelecer varios parametros relacionados a educacdo ambiental como,
por exemplo, o estabelecimento da idade das espécies vegetais através dos anéis de
crescimento.

Segundo Tarroja (2004) nos ultimos anos o debate sobre as transformacdes e a
valoracdo da paisagem tem transcendido amplamente o debate académico e profissional,
alcancando amplas camadas da populacdo e convertendo-se em um sujeito de primeira ordem
no debate politico. Este redescobrimento da paisagem estd diretamente vinculado com a

gestdo das profundas transformacdes que se produzem no territorio e, portanto, no ambito da
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ordenacdo e gestdo do territorio. Trés elementos conformam esta emergéncia do debate na

opinido publica e na gestdo do territorio:

a) as novas transformacdes territoriais e a falta de uma cultura de gestdo dos espacos abertos
nédo protegidos;

b) as novas mobilizagdes sociais sobre as transformagdes da paisagem;

C) asnovas iniciativas de incorporacao da paisagem na ordenacéo e gestdo do territorio.

Como ocorre dominancia desta Paisagem, obtem-se a saida da seqliéncia (6) quando
chega-se na entrada da FLONA de S&do Francisco de Paula,RS, porém deve-se estabelecer
uma rota de retorno em que se determine outros pontos de visada diferentes dos que ocorrem
na primeira.

Os hexagonos onde a classificacdo determinou-os como de baixa e muito baixa
vivacidade, devem ser estruturados segundo o fim a que se determina na area e aproveita-los
no campo do ecoturismo mas principalmente na educacdo ambiental visto que Vvarios
elementos permitem um trabalho nesta area em funcdo dos diferentes tipos de vegetacéo,
estados sucessionais, producao comercial de florestas, etc...

O manejo de uma area protegida se mede através da execucdo de ac¢Ges indispensaveis
que levam a atingir os objetivos propostos pela mesma. A efetividade do manejo é
considerada como o conjunto de acgdes que, baseando-se nas atitudes, capacidades e
competéncias particulares, permitem cumprir satisfatoriamente a funcédo para a qual foi criada
a area protegida assim como suas adequacdes devido as pressdes da comunidade (Cifuentes et
al., 2000).

Partindo do mesmo ponto de origem (1) estabeleceu-se uma rota na direcdo sul (2),
denominada de Rota 2. A mesma inicialmente serd direcionada pela estrada principal,
passando por uma lamina d’agua expressiva chegando até o hexagono 75. Neste ponto usar-
se-a uma nova rota onde procurou-se continuar a estabelecer o critério de evitar mudangas
discordantes. Para tanto usou-se 0s hexagonos 82, 91, 101, 113, 124, 134, 146, 154, 155, 156,
149, 148, 136 retornando pelo hexadgono 125. Nesta rota ocorreu um predominio da vegetacao
nativa sendo que no campo da vivacidade ocorrerd uma partida (hexagono 75) de vivacidade
muito alta, passando por alta, média, muito alta, alta, média, alta e culmina em muito alta. Isto
permitird ao observador, devidamente orientado, analisar as alteracdes que acontecem pelas
adjacéncias entre os hexagonos e as potenciais diferencas que ocorrem.

Na direcdo leste (2) estabeleceu-se como Rota 3 a estrada principal a partir da sede (1).
A sequéncia estabelecida (3) terd em sua maioria uma Unica vegetacao, o Pinheiro-brasileiro,

sendo que a passagem pelo hexadgono 106 onde esta a cascata Bolo de Noiva (4) tornou-se 0
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climax desta Rota. Apds ocorrera uma outra regido onde o observador analisard o que se
estabeleceu como Paisagem de Transicdo onde se observa a passagem entre dois tipos
distintos de vegetacdo (exotica e nativa)

A vivacidade neste roteiro inicia na alta, passando pela muito alta, num curto percurso,
retornando a alta e chegando a média vivacidade onde predomina.

Ocorrera o retorno atraves dos hexagonos 117, 118, 106 e 96 sendo que a sequéncia
acabara determinando mudancas discordantes. A idéia de continuidade ficou alterada sendo
gue no campo didatico deve-se utiliza-la para ampliar o potencial desta area.

A Rota 4 acontece na area central (2) utilizando-se as estradas principais, partindo da
sede (1), tomando a direcdo pelo hexagono 72. Aconteceu uma continuidade sem mudancas
(3), pois predomina a Paisagem Araucaria, sendo que ocorreu uma paisagem com alta
vivacidade até a média, chegando no hexagono 150 e apds retornando para a alta sendo que
parte desta ndo sera pelo caminho inicial (5). Em alguns pontos deve-se trabalhar a paisagem
para possibilitar a visdo da Paisagem de Encosta e Nativa, como no caso do hexagono 99. O
retorno a sede considera-se como a saida da sequéncia (6).

A Rota 5 foi a mais extensa e tera origem na sede (1), no hexagono 61 seguindo na
direcdo noroeste (2), passando pelos hexagonos 53, 44, 35 e 26, onde se caracteriza a
Paisagem de Transi¢do. A vivacidade neste trecho é média sendo que o observador vai
analisando a transicdo que ocorre da vegetacdo nativa para exdtica. Chegando ao hexagono
14, inicia a Paisagem de Encosta. A partir deste a direcdo muda para sul (2), para 0s himeros
23, 32, 41, 49, 56 e 63 onde ocorre o0 atual climax (4) desta Rota. Ocorrem mudangas
discordantes (3) porém a valoracao paisagistica do trecho que inicia no hexagono 14 preenche
totalmente este item técnico com a subjetividade da valoracdo individual. A seqliéncia permite
sequir a partir deste (5) pelo hexagono 69, 78, 87, 97, 108, 119 podendo chegar ao 141
quando estabelece-se o retorno pelo hexagono 131, 121, 109, 98, 88, 79 chegando ao 71 (5),
limitrofe ao mirante. A partir dai pode-se usar a estrada principal para retornar a sede (1),
cruzando pelos hexagonos 65, 66, 67 e sede. Esta Rota permite ao visitante a passagem por
guase todos os tipos de paisagens sendo que a vivacidade ap6s o0 hexagono 14 alterna-se como
alta e muito alta caracterizando-se como a mais pictorica da FLONA de Séo Francisco de
Paula, RS. O manejo nas paisagens que formam esta Rota, principalmente no trajeto supra
citado é o estabelecimento de novos mirantes, pois o vale formado pelo rio Rolante deve ser
analisado por angulos e pontos diferentes.

Cifuentes et al (2000) comentam que o manejo de uma &rea protegida envolve

inimeros elementos interconectados entre si para assegurar a sustentacdo a longo prazo de
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seus valores naturais, culturais e sociais. A inter-relacdo destes elementos (de carater legal,
administrativo, social, institucional, cientifico, financeiro, de planificacdo, entre outros)
requer uma estratégia de planejamento flexivel e dindmica que guie o manejo apropriado de
uma area protegida. Atividades relacionadas com o uso dos recursos naturais, tais como 0
ecoturismo e o aproveitamento florestal, tem melhorado depois de ter sido identificado
mediante processo de avaliagéo, critérios de medicéo e padrdes de qualidade.

A materializacdo destas rotas a campo podera ser obtida a partir da sinalizacdo dos
centros de hexagonos respectivos (Anexo 1), com indicadores especificos, constituidos de
material resistente as intempéries, coloridos de forma a destacar-se da vegetacdo e com
informacbes para a sequéncia da rota como direcdo e distancia do proximo centro de

hexagono.



143

5 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

5.1 Conclusoes

A partir dos resultados apresentados no estudo realizado na FLONA de S&o Francisco
de Paula, RS, pode-se concluir que:
1) A valoracdo das vinte e duas variaveis que constituiram a analise de cada hexagono
determinou através do agrupamento realizado pela Anélise de Cluster e Discriminante, a
composicdo de cinco tipos de paisagens: Nativa, Araucéria, De Transi¢cdo, De Encosta e
Exotica;
2) A variavel cor foi uma das que mais influenciou e foi influenciada por outras variaveis e
obtive valorac@es significativas nas paisagens pois foi aquela cujo grau de subjetividade é
maior pois dependem de juizo de valor individual;
3) A atividade humana caracterizada efetivamente como intrusdo na paisagem ambiente foi
identificada com mais énfase na sede da FLONA de S&o Francisco de Paula, RS;
4) A vivacidade caracterizou com muita precisdo a subjetividade pois a Paisagem Nativa foi
exatamente aquela que ostentou todos os vinte e seis hexagonos que compdem 100% da
categoria de vivacidade muito alta e com participacdo expressiva na alta (32%). Ocorreu na
Paisagem de Encosta, limitrofe da Nativa, a localizacdo de 100% dos seus dezessete
hexagonos na categoria alta, participando no geral desta em 27%. Os valores altos deveram-se
ao fato de que estas duas paisagens localizam-se na area mais pictorica da FLONA de Séo
Francisco de Paula,RS, onde os juizos de valores individuais atuam de forma mais impactante
ao observador. As categorias baixa e muito baixa corroboram o que foi afirmado acima pois
nestas duas estdo 95% dos hexagonos da paisagem exotica que efetivamente é a que menos
vivacidade apresenta a campo para o observador;
5) Estabeleceu-se cinco rotas potenciais para 0 ecoturismo ou turismo cientifico,
determinando-se as sequéncias visuais assim como a dinamica das paisagens para concretizar

as estradas ou rotas cénicas;
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5.2. Recomendac0es

1) Ocorre necessidade de mais pontos de observacao para 0s visitantes ao longo das Paisagens
Nativa e de Encosta com uma estrutura maior que a existente no mirante atualmente;

2) Ocorre a necessidade de manejo da vegetacdo tanto na Rota 4, estabelecendo-se uma
“filtragem” na paisagem ambiente, como préxima a cascata Bolo de Noiva para uma melhor
adequacao a insolacdo. Este manejo consistiria em transplantar exemplares de arvores destes
locais para outros proximos, em condi¢cdes ambientais iguais;

3) Monitorar as rotas estabelecidas com estudos prévios para os funcionarios ou responsaveis
de forma a direcionar a visitacdo para o entendimento correto dos elementos que compdem
cada paisagem;

4) Direcionar a visitacdo da Rota 5 para que aconteca no periodo préximo do meio dia pois 0
horéario de insolacdo mais efetivo para este local é das 11 hs até as 13 hs, quando ambos 0s
lados do vale do rio Rolante estdo igualmente iluminadas e isto influéncia os elementos
visuais.

5) Antes de estabelecer as rotas para visitacdo, urge um estudo de impacto sobre as paisagens
no tocante a capacidade de carga para formar os grupos de visitantes pois as rotas, em parte
ou toda, cruzardo por areas com pouco ou nenhum pisoteio;

6) Estabelecer uma divulgacdo sobre a possibilidade de rotas orientadas as empresas que
trabalham com ecoturismo nao apenas na regido de Sao Francisco de Paula,RS.

7) Como medida mitigante ao item atividades humanas, principalmente os que ocorrem na
area da sede da FLONA de S&o Francisco de Paula,RS, recomenda-se trocar a cor usada para
a pintura dos prédios. Tons de verde-claro tornariam esta detracdo na paisagem muito menos
impactante assim como nas futuras construcfes deve-se introduzir também a tecnologia dos

eco-telhados.
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7 ANEXOS



ANEXO 1 - Coordenadas dos centros dos hexagonos.

HEXAGONO x (m) y (m)
1 560051.37 6748371.5
2 560397.78 6748371.5
3 559878.17 6748071.5
4 560224.58 6748071.5
5 560051.37 6747771.5
6 558838.94 6747471.5
7 550878.17 6747471.5
8 560224.58 6747471.5
9 557972.91 6747171.5
10 558319.32 6747171.5
11 558665.73 6747171.5
12 559012.14 6747171.5
13 559358.55 6747171.5
14 559704.96 6747171.5
15 560051.37 6747171.5
16 557799.71 6746871.5
17 558146.12 6746871.5
18 558492.53 6746871.5
19 558838.94 6746871.5
20 559185.35 6746871.5
21 559531.76 6746871.5
22 559878.17 6746871.5
23 560224.58 6746871.5
24 556933.68 6746571.5
25 557280.09 6746571.5
26 557626.5 6746571.5
27 557972.91 6746571.5
28 558319.32 6746571.5
29 558665.73 6746571.5
30 559012.14 6746571.5
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ANEXO 1 - Coordenadas dos centros dos hexagonos . Continuacéo...

HEXAGONO x (m) y (m)
31 559358.55 6746571.5
32 559704.96 6746571.5
33 560051.37 6746571.5
34 556760.48 6746271.5
35 557106.89 6746271.5
36 557453.3 6746271.5
37 557799.71 6746271.5
38 558146.12 6746271.5
39 558492.53 6746271.5
40 558838.94 6746271.5
41 559185.35 6746271.5
42 559531.76 6746271.5
43 559878.17 6746271.5
44 556587.27 6745971.5
45 556933.68 6745971.5
46 557280.09 6745971.5
47 557626.5 6745971.5
48 557972.91 6745971.5
49 558319.32 6745971.5
50 558665.73 6745971.5
51 559012.14 6745971.5
52 559358.55 6745971.5
53 559704.96 6745971.5
54 560051.37 6745971.5
55 556760.48 6745671.5
56 557106.89 6745671.5
57 557453.3 6745671.5
58 557799.71 6745671.5
59 558146.12 6745671.5
60 558492.53 6745671.5
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ANEXO 1 - Coordenadas dos centros dos hexagonos. Continuac&o...

HEXAGONO x (m) y (m)
61 558838.94 6745671.5
62 559185.35 6745671.5
63 559531.76 6745671.5
64 559878.17 6745671.5
65 557280.09 6745371.5
66 557626.5 6745371.5
67 557972.91 6745371.5
68 558319.32 6745371.5
69 558665.73 6745371.5
70 559012.14 6745371.5
71 559358.55 6745371.5
72 559704.96 6745371.5
73 560051.37 6745371.5
74 557106.89 6745071.5
75 557453.3 6745071.5
76 557799.71 6745071.5
77 558146.12 6745071.5
78 558492.53 6745071.5
79 558838.94 6745071.5
80 559185.35 6745071.5
81 559531.76 6745071.5
82 559878.17 6745071.5
83 557626.5 6744771.5
84 557972.91 6744771.5
85 558319.32 6744771.5
86 558665.73 6744771.5
87 559012.14 6744771.5
88 559358.55 6744771.5
89 559704.96 6744771.5
90 560051.37 6744771.5
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ANEXO 1 - Coordenadas dos centros dos hexagonos. Continuac&o...

HEXAGONO x (m) y (m)
91 557453.3 6744471.5
92 557799.71 6744471.5
93 558146.12 6744471.5
94 558492.53 6744471.5
95 558838.94 6744471.5
96 559185.35 6744471.5
97 559531.76 6744471.5
08 559878.17 6744471.5
99 560224.58 6744471.5
100 557280.09 6744171.5
101 557626.5 6744171.5
102 557972.91 6744171.5
103 558319.32 6744171.5
104 558665.73 6744171.5
105 559012.14 6744171.5
106 559358.55 6744171.5
107 559704.96 6744171.5
108 560051.37 6744171.5
109 560397.78 6744171.5
110 560744.19 6744171.5
111 557453.3 6743871.5
112 557799.71 6743871.5
113 558146.12 6743871.5
114 558492.53 6743871.5
115 558838.94 6743871.5
116 559185.35 6743871.5
117 559531.76 6743871.5
118 559878.17 6743871.5
119 560224.58 6743871.5
120 560570.99 6743871.5
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ANEXO 1 - Coordenadas dos centros dos hexagonos. Continuac&o...

HEXAGONO x (m) y (m)
121 560917.4 6743871.5
122 557280.09 6743571.5
123 557626.5 6743571.5
124 557972.91 6743571.5
125 558319.32 6743571.5
126 558665.73 6743571.5
127 559012.14 6743571.5
128 559358.55 6743571.5
129 559704.96 6743571.5
130 560051.37 6743571.5
131 560397.78 6743571.5
132 560744.19 6743571.5
133 561090.6 6743571.5
134 557106.89 6743271.5
135 557453.3 6743271.5
136 557799.71 6743271.5
137 558146.12 6743271.5
138 558492.53 6743271.5
139 558838.94 6743271.5
140 559185.35 6743271.5
141 559531.76 6743271.5
142 559878.17 6743271.5
143 560224.58 6743271.5
144 560570.99 6743271.5
145 560917.4 6743271.5
146 561263.81 6743271.5
147 557280.09 6742971.5
148 557626.5 6742971.5
149 557972.91 6742971.5
150 558319.32 6742971.5
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ANEXO 1 - Coordenadas dos centros dos hexagonos. Continuac&o...

HEXAGONO x (m) y (m)
151 558665.73 6742971.5
152 559012.14 6742971.5
153 559358.55 6742971.5
154 559704.96 6742971.5
155 560051.37 6742971.5
156 560397.78 6742971.5
157 560744.19 6742971.5
158 561090.6 6742971.5
159 557106.89 6742671.5
160 557453.3 6742671.5
161 557799.71 6742671.5
162 558146.12 6742671.5
163 558492.53 6742671.5
164 558838.94 6742671.5
165 559185.35 6742671.5
166 559531.76 6742671.5
167 550878.17 6742671.5
168 560224.58 6742671.5
169 560570.99 6742671.5
170 560917.4 6742671.5
171 556933.68 6742371.5
172 557280.09 6742371.5
173 557626.5 6742371.5
174 557972.91 6742371.5
175 558319.32 6742371.5
176 558665.73 6742371.5
177 559012.14 6742371.5
178 559358.55 6742371.5
179 559704.96 6742371.5
180 560051.37 6742371.5

167



ANEXO 1 - Coordenadas dos centros dos hexagonos. Continuac&o...

HEXAGONO x (m) y (m)
181 560397.78 6742371.5
182 557453.3 6742071.5
183 557799.71 6742071.5
184 558146.12 6742071.5
185 558492.53 6742071.5
186 558838.94 6742071.5
187 559185.35 6742071.5
188 559531.76 6742071.5
189 559878.17 6742071.5
190 557626.5 6741771.5
191 557972.91 6741771.5
192 558319.32 6741771.5
193 559358.55 6741771.5
194 559704.96 6741771.5
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ANEXO 2 — Matriz de dados dos hexagonos.

Textura Espaco Vegetacdo Drenagem °
@ o ]
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s |8 |8 |&¢8 s2|188|s |85|%§ £ |
(O] o x o .£ 0O8|ase [T OoT| o O o @
1 3.00 4.00 1.00 1.00 |2.00| 400 | 3.00 | 3.00 5.00 3.00 | 4.00 | 4.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 3.00 | 1.00 | 500 | 3.00 | 1.00
2 3.00 4.00 1.00 1.00 |2.00| 400 | 3.00 | 3.00 5.00 1.00 | 400 | 3.00 | 200 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 500 | 1.00 | 5.00 | 3.00 | 1.00
3 3.00 4.00 1.00 1.00 |2.00| 500 | 3.00 | 3.00 5.00 3.00 | 5.00 | 5.00 | 3.00 | 4.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 3.00 | 1.00 | 400 | 3.00 | 1.00
4 3.00 4.00 1.00 1.00 |200| 1.00 | 1.00 | 3.00 1.00 4.00 | 3.00 | 5.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 200 | 1.00 | 3.00 | 3.00 | 1.00
5 3.00 4.00 1.00 1.00 |2.00| 500 | 3.00 | 3.00 5.00 3.00 | 3.00 | 5.00 | 4.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 400 | 1.00 | 5.00 | 3.00 | 1.00
6 5.00 5.00 5.00 5.00 |4.00| 400 | 3.00 | 3.00 5.00 3.00 | 1.00 | 5.00 | 4.00 | 5.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 5.00 | 3.00
7 5.00 5.00 5.00 5.00 |5.00| 400 | 200 | 2.00 5.00 3.00 | 1.00 | 5.00 | 5.00 | 5.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 5.00 | 3.00
8 5.00 5.00 5.00 500 |3.00| 5.00 | 1.00 | 1.00 5.00 3.00 | 1.00 | 5.00 | 5.00 | 5.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 3.00 | 2.00 | 2.00 | 5.00 | 3.00
9 5.00 5.00 5.00 5.00 |5.00| 5.00 | 200 | 1.00 5.00 3.00 | 1.00 | 5.00 | 5.00 | 5.00 | 1.00 | 3.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 5.00 | 3.00
10 5.00 5.00 5.00 5.00 |5.00| 3.00 | 400 | 1.00 5.00 3.00 | 1.00 | 5.00 | 5.00 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 5.00 | 2.00
11 3.00 4.00 1.00 1.00 |2.00| 3.00 | 3.00 | 3.00 3.00 1.00 | 400 | 200 | 3.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 400 | 1.00 | 5.00 | 3.00 | 1.00
12 5.00 5.00 5.00 5.00 |5.00| 5.00 | 1.00 | 1.00 5.00 400 | 1.00 | 1.00 | 5.00 | 5.00 | 1.00 | 2.00 | 2.00 | 1.00 | 3.00 | 2.00 | 5.00 | 3.00
13 5.00 5.00 5.00 500 |5.00| 5.00 | 200 | 1.00 5.00 3.00 | 1.00 | 5.00 | 5.00 | 5.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 1.00 | 2.00 | 3.00 | 5.00 | 2.00
14 5.00 5.00 4.00 400 |3.00| 5.00 | 2.00 | 3.00 5.00 4.00 | 3.00 | 4.00 | 5.00 | 4.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 3.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00
15 3.00 3.00 2.00 1.00 |3.00| 2.00 | 400 | 3.00 5.00 3.00 | 1.00 | 5.00 | 3.00 | 4.00 | 3.00 | 1.00 | 2.00 | 200 | 1.00 | 400 | 1.00 | 3.00
16 5.00 5.00 5.00 400 |3.00| 5.00 | 200 | 1.00 5.00 3.00 | 4.00 | 3.00 | 5.00 | 2.00 | 1.00 | 2.00 | 2.00 | 3.00 | 200 | 1.00 | 500 | 3.00
17 3.00 3.00 2.00 1.00 |3.00| 2.00 | 400 | 3.00 5.00 3.00 | 1.00 | 5.00 | 3.00 | 4.00 | 3.00 | 1.00 | 2.00 | 2.00 | 1.00 | 400 | 1.00 | 3.00
18 3.00 4.00 1.00 1.00 |2.00| 2.00 | 3.00 | 3.00 3.00 3.00 | 4.00 | 1.00 | 3.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 3.00 | 1.00 | 3.00 | 3.00 | 1.00
19 5.00 5.00 5.00 500 |5.00| 5.00 | 1.00 | 2.00 5.00 3.00 | 5.00 | 2.00 | 5.00 | 5.00 | 2.00 | 1.00 | 2.00 | 1.00 | 3.00 | 3.00 | 5.00 | 1.00
20 3.00 4.00 1.00 1.00 |5.00]| 3.00 | 400 | 2.00 5.00 2.00 | 1.00 | 1.00 | 5.00 | 3.00 | 1.00 | 2.00 | 1.00 | 3.00 | 1.00 | 5.00 | 3.00 | 1.00
21 3.00 4.00 1.00 2.00 |5.00| 3.00 | 400 | 2.00 5.00 3.00 | 1.00 | 1.00 | 5.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 3.00 | 1.00 | 500 | 3.00 | 1.00
22 3.00 4.00 2.00 1.00 |5.00| 3.00 | 400 | 2.00 5.00 2.00 | 1.00 | 1.00 | 4.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 200 | 1.00 | 5.00 | 3.00 | 1.00
23 5.00 5.00 5.00 500 |5.00| 5.00 | 1.00 | 1.00 5.00 400 | 1.00 | 1.00 | 5.00 | 5.00 | 1.00 | 2.00 | 2.00 | 1.00 | 3.00 | 2.00 | 5.00 | 3.00
24 5.00 5.00 4.00 400 |3.00| 500 | 2.00 | 3.00 5.00 4.00 | 3.00 | 4.00 | 5.00 | 4.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 3.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00
25 3.00 3.00 2.00 1.00 |3.00| 2.00 | 400 | 3.00 5.00 3.00 | 1.00 | 5.00 | 3.00 | 4.00 | 3.00 | 1.00 | 200 | 200 | 1.00 | 400 | 1.00 | 3.00
26 3.00 3.00 2.00 1.00 |3.00| 2.00 | 400 | 3.00 5.00 3.00 | 1.00 | 5.00 | 3.00 | 4.00 | 3.00 | 1.00 | 2.00 | 2.00 | 1.00 | 400 | 1.00 | 3.00
27 3.00 3.00 2.00 1.00 |3.00| 2.00 | 400 | 3.00 5.00 3.00 | 1.00 | 5.00 | 3.00 | 4.00 | 3.00 | 1.00 | 2.00 | 200 | 1.00 | 400 | 1.00 | 3.00
28 3.00 4.00 1.00 1.00 |2.00| 2.00 | 3.00 | 3.00 3.00 3.00 | 4.00 | 1.00 | 3.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 3.00 | 1.00 | 3.00 | 3.00 | 1.00
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ANEXO 2 — Matriz de dados dos hexagonos. Continuagao...

Textura Espaco Vegetacédo Drenagem °
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29 5.00 5.00 5.00 500 |5.00 (| 500 | 1.00 | 2.00 5.00 3.00 | 5.00 [ 2.00 | 500 | 500 | 2.00 | 1.00 | 200 | 1.00 | 3.00 | 3.00 | 5.00 | 2.00
30 3.00 4.00 1.00 200 |5.00 (| 3.00 | 400 | 2.00 5.00 3.00 | 1.00 | 1.00 | 5.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 3.00 | 1.00 | 5.00 | 3.00 | 1.00
31 3.00 4.00 1.00 200 |5.00( 3.00 | 400 | 2.00 5.00 3.00 | 1.00 | 1.00 | 5.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 3.00 | 1.00 | 5.00 | 3.00 | 1.00
32 5.00 5.00 5.00 500 |5.00 (| 500 | 1.00 | 2.00 5.00 3.00 | 5.00 [ 3.00 | 500 | 500 | 1.00 | 2.00 | 2.00 | 3.00 | 400 | 1.00 | 5.00 | 3.00
33 5.00 5.00 4.00 400 |3.00 (| 500 | 2.00 | 3.00 5.00 400 | 3.00 | 4.00 | 500 | 400 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 3.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00
34 5.00 5.00 4.00 400 |3.00( 500 | 2.00 | 3.00 5.00 400 | 3.00 | 4.00 | 500 | 400 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 3.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00
35 3.00 3.00 2.00 1.00 |3.00| 2.00 | 4.00 | 3.00 5.00 3.00 | 1.00 | 5.00 | 3.00 | 400 | 3.00 | 1.00 | 2.00 | 2.00 | 1.00 | 4.00 | 1.00 | 3.00
36 3.00 4.00 1.00 1.00 1.00 | 4.00 | 3.00 | 3.00 1.00 400 | 1.00 | 1.00 | 200 | 3.00 | 1.00 | 4.00 | 400 | 2.00 | 1.00 | 5.00 | 3.00 | 1.00
37 3.00 4.00 1.00 1.00 1.00 | 5.00 | 3.00 | 2.00 5.00 2.00 | 1.00 | 1.00 | 5.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 3.00 | 1.00 | 5.00 | 3.00 | 1.00
38 5.00 5.00 5.00 500 |5.00 (| 500 | 1.00 | 2.00 5.00 3.00 | 5.00 [ 2.00 | 500 | 500 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 1.00 | 4.00 | 5.00 | 5.00 | 3.00
39 5.00 5.00 5.00 500 |5.00 (| 500 | 1.00 | 2.00 5.00 3.00 | 500 [ 2.00 | 500 | 500 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 1.00 | 4.00 | 5.00 | 5.00 | 3.00
40 5.00 5.00 5.00 500 |5.00 (| 500 | 1.00 | 2.00 5.00 3.00 | 1.00 | 2.00 | 5.00 | 5.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 3.00 | 5.00 | 1.00 | 5.00 | 2.00
41 5.00 5.00 4.00 400 |3.00( 500 | 2.00 | 3.00 5.00 4.00 | 3.00 | 4.00 | 500 | 400 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 3.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00
42 5.00 5.00 4.00 400 |3.00 (| 500 | 2.00 | 3.00 5.00 400 | 3.00 | 4.00 | 500 | 400 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 3.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00
43 3.00 3.00 2.00 1.00 |3.00| 2.00 | 4.00 | 3.00 5.00 3.00 | 1.00 | 5.00 | 3.00 | 400 | 3.00 | 1.00 | 2.00 | 2.00 | 1.00 | 4.00 | 1.00 | 3.00
44 3.00 3.00 2.00 1.00 |3.00| 2.00 | 4.00 | 3.00 5.00 3.00 | 1.00 | 5.00 | 3.00 | 400 | 3.00 | 1.00 | 2.00 | 2.00 | 1.00 | 4.00 | 1.00 | 3.00
45 3.00 4.00 1.00 1.00 |2.00| 3.00 | 3.00 | 2.00 5.00 2.00 | 1.00 | 5.00 | 500 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 3.00 | 1.00 | 5.00 | 3.00 | 1.00
46 3.00 4.00 1.00 1.00 |2.00| 3.00 | 3.00 | 2.00 5.00 2.00 | 1.00 | 3.00 | 500 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 3.00 | 1.00 | 5.00 | 3.00 | 1.00
47 5.00 5.00 5.00 500 |5.00 | 500 | 1.00 | 2.00 5.00 3.00 | 1.00 | 2.00 | 5.00 | 5.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 3.00 | 5.00 | 1.00 | 5.00 | 2.00
48 5.00 5.00 5.00 5.00 |5.00| 5.00 | 1.00 | 2.00 5.00 3.00 | 1.00 | 2.00 | 5.00 | 500 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 3.00 | 5.00 | 1.00 | 5.00 | 2.00
49 5.00 5.00 4.00 400 |3.00( 500 | 2.00 | 3.00 5.00 400 | 3.00 | 4.00 | 500 | 400 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 3.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00
50 3.00 3.00 3.00 400 |4.00| 500 | 400 | 3.00 5.00 3.00 | 5.00 [ 3.00 | 500 | 400 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 400 | 1.00 | 4.00 | 3.00
51 5.00 5.00 4.00 5.00 |5.00| 5.00 | 2.00 | 2.00 5.00 3.00 | 2.00 | 3.00 | 500 | 500 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 3.00 | 3.00 | 1.00 | 5.00 | 2.00
52 5.00 5.00 4.00 500 |5.00 | 500 | 2.00 | 2.00 5.00 3.00 | 2.00 | 3.00 | 500 | 500 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 3.00 | 3.00 | 1.00 | 5.00 | 2.00
53 3.00 3.00 2.00 1.00 |3.00| 2.00 | 4.00 | 3.00 5.00 3.00 | 1.00 | 5.00 | 3.00 | 400 | 3.00 | 1.00 | 2.00 | 2.00 | 1.00 | 4.00 | 1.00 | 3.00
54 3.00 4.00 1.00 1.00 1.00 | 5.00 | 3.00 | 2.00 5.00 2.00 | 2.00 | 1.00 | 5.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 3.00 | 2.00 | 5.00 | 3.00 | 1.00
55 5.00 5.00 5.00 500 |5.00 | 500 | 1.00 | 2.00 5.00 3.00 | 2.00 | 5.00 | 500 | 500 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 5.00 | 5.00 | 5.00 | 3.00
56 5.00 5.00 5.00 500 |5.00 | 500 | 1.00 | 2.00 5.00 3.00 | 2.00 | 5.00 | 5.00 | 500 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 5.00 | 5.00 | 5.00 | 3.00
57 5.00 5.00 4.00 400 |3.00 (| 500 | 2.00 | 3.00 5.00 400 | 3.00 | 4.00 | 500 | 400 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 3.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00
58 3.00 3.00 3.00 400 |4.00| 500 | 400 | 3.00 5.00 3.00 | 5.00 | 3.00 | 500 | 400 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 4.00 | 1.00 | 4.00 | 3.00
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59 4.00 4.00 5.00 4.00 4.00 | 5.00 | 2.00 | 3.00 5.00 3.00 | 1.00 | 5.00 | 5.00 | 4.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 3.00 | 3.00 | 1.00 | 4.00 | 3.00
60 4.00 4.00 5.00 4.00 4.00 | 5.00 | 2.00 | 3.00 5.00 3.00 | 1.00 | 5.00 | 5.00 | 4.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 3.00 | 3.00 | 1.00 | 4.00 | 3.00
61 3.00 3.00 2.00 1.00 3.00 | 2.00 | 4.00 | 3.00 5.00 3.00 | 1.00 | 5.00 | 3.00 | 400 | 3.00 | 1.00 | 2.00 | 2.00 | 1.00 | 4.00 | 1.00 | 3.00
62 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 | 5.00 | 2.00 | 2.00 5.00 3.00 | 2.00 | 5.00 | 500 | 5.00 | 1.00 | 3.00 | 3.00 | 1.00 | 5.00 | 1.00 | 4.00 | 3.00
63 5.00 5.00 4.00 4.00 3.00 | 5.00 | 2.00 | 3.00 5.00 400 | 3.00 | 400 | 500 | 400 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 3.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00
64 3.00 3.00 3.00 4.00 4.00 | 5.00 | 400 | 3.00 5.00 3.00 | 500 | 3.00 | 500 | 400 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 4.00 | 1.00 | 4.00 | 3.00
65 3.00 3.00 3.00 4.00 4.00 | 5.00 | 400 | 3.00 5.00 3.00 | 500 | 3.00 | 500 | 400 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 4.00 | 1.00 | 4.00 | 3.00
66 5.00 5.00 4.00 5.00 5.00 | 5.00 | 2.00 | 2.00 5.00 3.00 | 2.00 | 3.00 | 500 | 500 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 3.00 | 3.00 | 1.00 | 5.00 | 2.00
67 3.00 3.00 3.00 4.00 4.00 | 5.00 | 400 | 3.00 5.00 3.00 | 500 | 3.00 | 5.00 | 400 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 4.00 | 1.00 | 4.00 | 3.00
68 3.00 3.00 3.00 4.00 4.00 | 5.00 | 400 | 3.00 5.00 3.00 | 500 | 3.00 | 500 | 400 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 4.00 | 1.00 | 4.00 | 3.00
69 5.00 5.00 4.00 5.00 5.00 | 5.00 | 2.00 | 2.00 5.00 3.00 | 2.00 | 3.00 | 500 | 500 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 3.00 | 3.00 | 1.00 | 5.00 | 2.00
70 5.00 5.00 4.00 4.00 3.00 | 5.00 | 2.00 | 3.00 5.00 400 | 3.00 | 400 | 500 | 400 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 3.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00
71 3.00 3.00 3.00 4.00 4.00 | 5.00 | 400 | 3.00 5.00 3.00 | 500 | 3.00 | 500 | 400 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 4.00 | 1.00 | 4.00 | 3.00
72 3.00 3.00 3.00 4.00 4.00 | 5.00 | 400 | 3.00 5.00 3.00 | 500 | 3.00 | 5.00 | 4.00 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 4.00 | 1.00 | 4.00 | 3.00
73 3.00 3.00 3.00 4.00 4.00 | 5.00 | 400 | 3.00 5.00 3.00 | 500 | 3.00 | 5.00 | 400 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 4.00 | 1.00 | 4.00 | 3.00
74 3.00 3.00 3.00 4.00 4.00 | 5.00 | 400 | 3.00 5.00 3.00 | 500 | 3.00 | 500 | 400 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 4.00 | 1.00 | 4.00 | 3.00
75 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 | 5.00 | 1.00 | 2.00 5.00 3.00 | 2.00 | 5.00 | 500 | 5.00 | 1.00 | 2.00 | 2.00 | 1.00 | 2.00 | 5.00 | 5.00 | 2.00
76 3.00 3.00 3.00 4.00 4.00 | 5.00 | 400 | 3.00 5.00 3.00 | 500 | 3.00 | 500 | 400 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 4.00 | 1.00 | 4.00 | 3.00
77 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 | 5.00 | 1.00 | 2.00 5.00 3.00 | 2.00 | 5.00 | 500 | 500 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 1.00 | 5.00 | 5.00 | 5.00 | 3.00
78 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 | 5.00 | 1.00 | 2.00 5.00 3.00 | 2.00 | 5.00 | 500 | 5.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 1.00 | 5.00 | 5.00 | 5.00 | 3.00
79 5.00 5.00 4.00 4.00 3.00 | 5.00 | 2.00 | 3.00 5.00 400 | 3.00 | 400 | 500 | 400 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 3.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00
80 3.00 3.00 3.00 4.00 4.00 | 5.00 | 400 | 3.00 5.00 3.00 | 500 | 3.00 | 5.00 | 400 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 4.00 | 1.00 | 4.00 | 3.00
81 3.00 3.00 3.00 4.00 4.00 | 5.00 | 4.00 | 3.00 5.00 3.00 | 500 | 3.00 | 5.00 | 4.00 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 4.00 | 1.00 | 4.00 | 3.00
82 3.00 3.00 3.00 4.00 4.00 | 5.00 | 400 | 3.00 5.00 3.00 | 500 | 3.00 | 5.00 | 400 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 4.00 | 1.00 | 4.00 | 3.00
83 3.00 3.00 3.00 4.00 4.00 | 5.00 | 400 | 3.00 5.00 3.00 | 500 | 3.00 | 5.00 | 400 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 4.00 | 1.00 | 4.00 | 3.00
84 3.00 3.00 3.00 4.00 4.00 | 5.00 | 4.00 | 3.00 5.00 3.00 | 500 | 3.00 | 5.00 | 400 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 4.00 | 1.00 | 4.00 | 3.00
85 3.00 3.00 3.00 4.00 4.00 | 5.00 | 400 | 3.00 5.00 3.00 | 500 | 3.00 | 5.00 | 400 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 4.00 | 1.00 | 4.00 | 3.00
86 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 | 5.00 | 1.00 | 2.00 5.00 3.00 | 2.00 | 5.00 | 500 | 500 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 1.00 | 5.00 | 5.00 | 5.00 | 3.00
87 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 | 5.00 | 1.00 | 2.00 5.00 3.00 | 2.00 | 5.00 | 500 | 5.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 1.00 | 5.00 | 5.00 | 5.00 | 3.00
88 5.00 5.00 4.00 4.00 3.00 | 5.00 | 2.00 | 3.00 5.00 400 | 3.00 | 400 | 500 | 400 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 3.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00
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89 3.00 3.00 3.00 400 |4.00| 500 | 400 | 3.00 5.00 3.00 | 5.00 | 3.00 | 5.00 | 4.00 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 200 | 400 | 1.00 | 400 | 3.00
90 3.00 3.00 3.00 400 |4.00| 5.00 | 400 | 3.00 5.00 3.00 | 5.00 | 3.00 | 5.00 | 4.00 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 400 | 1.00 | 4.00 | 3.00
91 3.00 3.00 3.00 400 |4.00| 5.00 | 400 | 3.00 5.00 3.00 | 5.00 [ 3.00 | 500 | 400 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 4.00 | 1.00 | 4.00 | 3.00
92 3.00 3.00 3.00 400 |4.00| 5.00 | 400 | 3.00 5.00 3.00 | 5.00 | 3.00 | 5.00 | 4.00 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 400 | 1.00 | 4.00 | 3.00
93 3.00 3.00 3.00 400 |4.00| 5.00 | 400 | 3.00 5.00 3.00 | 5.00 | 3.00 | 5.00 | 4.00 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 400 | 1.00 | 4.00 | 3.00
94 3.00 3.00 3.00 400 |4.00| 5.00 | 400 | 3.00 5.00 3.00 | 5.00 [ 3.00 | 500 | 400 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 4.00 | 1.00 | 4.00 | 3.00
95 3.00 3.00 3.00 400 |4.00| 5.00 | 400 | 3.00 5.00 3.00 | 5.00 | 3.00 | 5.00 | 4.00 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 400 | 1.00 | 4.00 | 3.00
96 3.00 3.00 3.00 400 |4.00| 5.00 | 400 | 3.00 5.00 3.00 | 5.00 | 3.00 | 5.00 | 4.00 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 400 | 1.00 | 4.00 | 3.00
97 5.00 5.00 5.00 5.00 |5.00| 5.00 | 1.00 | 2.00 5.00 3.00 | 2.00 | 5.00 | 5.00 | 5.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 1.00 | 5.00 | 5.00 | 5.00 | 3.00
98 5.00 5.00 4.00 400 |3.00| 5.00 | 200 | 3.00 5.00 400 | 3.00 | 4.00 | 5.00 | 4.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 3.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00
99 5.00 5.00 3.00 2.00 |1.00]| 500 | 3.00 | 5.00 5.00 1.00 | 3.00 | 1.00 | 500 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
100 5.00 5.00 3.00 2.00 |1.00| 500 | 3.00 | 5.00 5.00 1.00 | 3.00 | 1.00 | 500 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
101 5.00 5.00 3.00 2.00 |1.00| 500 | 3.00 | 5.00 5.00 1.00 | 3.00 | 1.00 | 500 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
102 3.00 3.00 2.00 1.00 |3.00| 2.00 | 400 | 3.00 5.00 3.00 | 1.00 | 5.00 | 3.00 | 4.00 | 3.00 | 1.00 | 2.00 | 2.00 | 1.00 | 400 | 1.00 | 3.00
103 3.00 3.00 3.00 1.00 |500]| 3.00 | 400 | 3.00 5.00 3.00 | 1.00 | 3.00 | 500 | 400 | 3.00 | 1.00 | 200 | 2.00 | 1.00 | 4.00 | 1.00 | 3.00
104 5.00 5.00 3.00 2.00 |1.00| 500 | 3.00 | 5.00 5.00 1.00 | 3.00 | 1.00 | 500 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
105 3.00 3.00 2.00 1.00 |3.00| 2.00 | 400 | 3.00 5.00 3.00 | 1.00 | 5.00 | 3.00 | 4.00 | 3.00 | 1.00 | 2.00 | 2.00 | 1.00 | 400 | 1.00 | 3.00
106 5.00 5.00 3.00 2.00 |1.00| 5.00 | 3.00 | 5.00 5.00 1.00 | 3.00 | 1.00 | 500 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
107 5.00 5.00 3.00 2.00 |1.00| 500 | 3.00 | 5.00 5.00 1.00 | 3.00 | 1.00 | 500 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
108 5.00 5.00 5.00 500 |5.00| 500 | 1.00 | 2.00 5.00 3.00 | 2.00 | 5.00 | 5.00 | 5.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 1.00 | 5.00 | 5.00 | 5.00 | 3.00
109 5.00 5.00 4.00 400 |3.00| 500 | 2.00 | 3.00 5.00 400 | 3.00 | 4.00 | 500 | 400 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 3.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00
110 5.00 5.00 3.00 2.00 |1.00| 500 | 3.00 | 5.00 5.00 1.00 | 3.00 | 1.00 | 500 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
111 5.00 5.00 3.00 2.00 |1.00]| 500 | 3.00 | 5.00 5.00 1.00 | 3.00 | 1.00 | 500 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
112 5.00 5.00 3.00 200 |1.00 | 500 | 3.00 | 5.00 5.00 1.00 | 3.00 | 1.00 | 500 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
113 3.00 3.00 2.00 1.00 |3.00| 2.00 | 400 | 3.00 5.00 3.00 | 1.00 | 5.00 | 3.00 | 4.00 | 3.00 | 1.00 | 200 | 200 | 1.00 | 400 | 1.00 | 3.00
114 5.00 5.00 5.00 500 |5.00| 5.00 | 1.00 | 1.00 5.00 3.00 | 2.00 | 1.00 | 5.00 | 5.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 1.00 | 400 | 2.00 | 5.00 | 2.00
115 3.00 3.00 2.00 1.00 |3.00| 2.00 | 400 | 3.00 5.00 3.00 | 1.00 | 5.00 | 3.00 | 400 | 3.00 | 1.00 | 200 | 2.00 | 1.00 | 4.00 | 1.00 | 3.00
116 3.00 3.00 2.00 1.00 |3.00| 2.00 | 400 | 3.00 5.00 3.00 | 1.00 | 5.00 | 3.00 | 4.00 | 3.00 | 1.00 | 200 | 200 | 1.00 | 400 | 1.00 | 3.00
117 3.00 3.00 2.00 1.00 |3.00| 2.00 | 400 | 3.00 5.00 3.00 | 1.00 | 5.00 | 3.00 | 4.00 | 3.00 | 1.00 | 2.00 | 2.00 | 1.00 | 400 | 1.00 | 3.00
118 5.00 5.00 3.00 2.00 |1.00| 5.00 | 3.00 | 5.00 5.00 1.00 | 3.00 | 1.00 | 5.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
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119 5.00 5.00 5.00 500 |5.00| 5.00 | 1.00 | 1.00 5.00 2.00 | 2.00 | 5.00 | 3.00 | 5.00 | 1.00 | 2.00 | 200 | 1.00 | 500 | 500 | 5.00 | 3.00
120 5.00 5.00 4.00 400 |3.00| 5.00 | 200 | 3.00 5.00 400 | 3.00 | 4.00 | 5.00 | 4.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 3.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00
121 5.00 5.00 3.00 2.00 |1.00| 500 | 3.00 | 5.00 5.00 1.00 | 3.00 | 1.00 | 500 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
122 5.00 5.00 3.00 2.00 |1.00| 500 | 3.00 | 5.00 5.00 1.00 | 3.00 | 1.00 | 500 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
123 5.00 5.00 3.00 2.00 |1.00]| 500 | 3.00 | 5.00 5.00 1.00 | 3.00 | 1.00 | 500 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
124 5.00 5.00 5.00 5.00 |5.00| 5.00 | 1.00 | 1.00 5.00 3.00 | 2.00 | 3.00 | 5.00 | 5.00 | 1.00 | 2.00 | 2.00 | 3.00 | 500 | 1.00 | 5.00 | 4.00
125 5.00 5.00 3.00 2.00 |1.00| 500 | 3.00 | 5.00 5.00 1.00 | 3.00 | 1.00 | 500 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
126 5.00 5.00 3.00 2.00 |1.00]| 500 | 3.00 | 5.00 5.00 1.00 | 3.00 | 1.00 | 500 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
127 3.00 3.00 2.00 1.00 |3.00| 2.00 | 400 | 3.00 5.00 3.00 | 1.00 | 5.00 | 3.00 | 4.00 | 3.00 | 1.00 | 2.00 | 200 | 1.00 | 400 | 1.00 | 3.00
128 3.00 3.00 2.00 1.00 |3.00| 2.00 | 400 | 3.00 5.00 3.00 | 1.00 | 5.00 | 3.00 | 4.00 | 3.00 | 1.00 | 2.00 | 200 | 1.00 | 400 | 1.00 | 3.00
129 3.00 3.00 2.00 1.00 |3.00| 2.00 | 400 | 3.00 5.00 3.00 | 1.00 | 5.00 | 3.00 | 4.00 | 3.00 | 1.00 | 2.00 | 2.00 | 1.00 | 400 | 1.00 | 3.00
130 5.00 5.00 4.00 400 |3.00| 500 | 2.00 | 3.00 5.00 4.00 | 3.00 | 4.00 | 5.00 | 4.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 3.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00
131 5.00 5.00 3.00 2.00 |1.00| 500 | 3.00 | 5.00 5.00 1.00 | 3.00 | 1.00 | 500 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
132 5.00 5.00 3.00 2.00 |1.00]| 500 | 3.00 | 5.00 5.00 1.00 | 3.00 | 1.00 | 500 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
133 5.00 5.00 3.00 2.00 |1.00| 500 | 3.00 | 5.00 5.00 1.00 | 3.00 | 1.00 | 500 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
134 5.00 5.00 4.00 5.00 50 | 50 | 1.00 | 1.00 5.00 3.00 | 2.00 | 3.00 | 5.00 | 5.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 3.00 | 400 | 2.00 | 5.00 | 3.00
135 5.00 5.00 5.00 500 |5.00| 5.00 | 1.00 | 1.00 5.00 3.00 | 2.00 | 4.00 | 5.00 | 5.00 | 1.00 | 2.00 | 2.00 | 1.00 | 5.00 | 3.00 | 5.00 | 2.00
136 3.00 3.00 4.00 5.00 |5.00| 5.00 | 1.00 | 1.00 5.00 3.00 | 2.00 | 4.00 | 5.00 | 5.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 5.00 | 2.00 | 5.00 | 3.00
137 5.00 5.00 3.00 2.00 |1.00| 500 | 3.00 | 5.00 5.00 1.00 | 3.00 | 1.00 | 500 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
138 5.00 5.00 3.00 2.00 |1.00]| 500 | 3.00 | 5.00 5.00 1.00 | 3.00 | 1.00 | 500 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
139 3.00 3.00 2.00 1.00 |3.00| 2.00 | 400 | 3.00 5.00 3.00 | 1.00 | 5.00 | 3.00 | 4.00 | 3.00 | 1.00 | 2.00 | 200 | 1.00 | 400 | 1.00 | 3.00
140 3.00 3.00 2.00 1.00 |3.00| 2.00 | 400 | 3.00 5.00 3.00 | 1.00 | 5.00 | 3.00 | 4.00 | 3.00 | 1.00 | 2.00 | 200 | 1.00 | 400 | 1.00 | 3.00
141 5.00 5.00 4.00 400 |3.00| 5.00 | 200 | 3.00 5.00 400 | 3.00 | 4.00 | 5.00 | 4.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 3.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00
142 5.00 5.00 3.00 2.00 |1.00| 500 | 3.00 | 5.00 5.00 1.00 | 3.00 | 1.00 | 500 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
143 5.00 5.00 3.00 2.00 |1.00| 500 | 3.00 | 5.00 5.00 1.00 | 3.00 | 1.00 | 500 | 300 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
144 5.00 5.00 3.00 2.00 |1.00| 500 | 3.00 | 5.00 5.00 1.00 | 3.00 | 1.00 | 500 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
145 3.00 4.00 1.00 1.00 |1.00| 3.00 | 3.00 | 4.00 1.00 2.00 | 2.00 | 1.00 | 3.00 | 3.00 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 3.00 | 5.00 | 3.00 | 1.00
146 5.00 5.00 4.00 500 |5.00| 5.00 | 1.00 | 2.00 5.00 3.00 | 5.00 | 1.00 | 5.00 | 4.00 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 3.00 | 400 | 1.00 | 4.00 | 2.00
147 5.00 5.00 5.00 500 |5.00| 500 | 1.00 | 1.00 5.00 3.00 | 2.00 | 5.00 | 5.00 | 5.00 | 1.00 | 2.00 | 3.00 | 1.00 | 5.00 | 2.00 | 5.00 | 2.00
148 5.00 5.00 5.00 5.00 |5.00] 5.00 | 1.00 | 1.00 5.00 3.00 | 2.00 | 1.00 | 5.00 | 5.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 3.00 | 500 | 1.00 | 5.00 | 2.00
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ANEXO 2 — Matriz de dados dos hexagonos. Continuacéo...

Textura Espaco Vegetacédo Drenagem
" g e 2
e E % o é .g @ E -;5;
S = < i 25 | 8B= | 2 2
3 = g g 3 = g |25|25|% |%
3 £ £ 2 g g 5 2 |Eg|2E|s |2
T 3 e 2 & g 3 S |Seg|<2 | 8
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6 |a | o= og|l&e |2 SRS 65 |
149 5.00 5.00 5.00 400 |5.00( 500 | 2.00 | 1.00 5.00 3.00 | 2.00 | 2.00 | 500 | 400 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 3.00 | 400 | 1.00 | 5.00 | 2.00
150 5.00 5.00 3.00 200 |1.00| 500 | 3.00 | 5.00 5.00 1.00 | 3.00 | 1.00 | 5.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
151 3.00 3.00 2.00 1.00 |3.00| 2.00 | 4.00 | 3.00 5.00 3.00 | 1.00 | 5.00 | 3.00 | 400 | 3.00 | 1.00 | 200 | 2.00 | 1.00 | 4.00 | 1.00 | 3.00
152 3.00 4.00 1.00 1.00 |1.00| 3.00 | 3.00 | 2.00 1.00 2.00 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 3.00 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 4.00 | 5.00 | 3.00 | 1.00
153 3.00 4.00 1.00 1.00 |3.00| 3.00 | 3.00 | 2.00 1.00 1.00 | 2.00 | 1.00 | 3.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 5.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00
154 5.00 5.00 5.00 400 |5.00( 500 | 2.00 | 1.00 5.00 3.00 | 2.00 | 2.00 | 500 | 400 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 3.00 | 400 | 1.00 | 5.00 | 2.00
155 5.00 5.00 5.00 400 |5.00( 500 | 2.00 | 1.00 5.00 3.00 | 2.00 | 2.00 | 500 | 400 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 3.00 | 400 | 1.00 | 5.00 | 2.00
156 5.00 5.00 5.00 400 |5.00( 500 | 2.00 | 1.00 5.00 3.00 | 2.00 | 2.00 | 500 | 400 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 3.00 | 4.00 | 1.00 | 5.00 | 2.00
157 3.00 3.00 2.00 1.00 |3.00| 2.00 | 4.00 | 3.00 5.00 3.00 | 1.00 | 5.00 | 3.00 | 400 | 3.00 | 1.00 | 200 | 2.00 | 1.00 | 4.00 | 1.00 | 3.00
158 3.00 4.00 1.00 1.00 ]1.00| 3.00 | 3.00 | 2.00 1.00 2.00 | 1.00 | 2.00 | 3.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 5.00 | 5.00 | 1.00 | 1.00

174



ANEXO 3 - Matriz de Covariancia entre as variaveis.

175

Var 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
1109878 |0.8371 |0.5606 |0.4670 |0.2481 |0.5453 |0.2293 |-0.2968 | 0.2056 |0.1113 |-0.0885 | -0.2821 | 0.5100 | 0.2184 |-0.3040 | 0.0481 |0.0259 |-0.3490 | 0.5379 | 0.0604 |-0.0890 | -0.4171
2108371 |0.8069 |0.2752 |0.4080 |0.1477 |0.3868 |0.1083 |-0.0925 | 0.0411 |-0.0924 | -0.1489 | -0.4182 | 0.3835 | 0.0679 |-0.3869 | 0.0568 |-0.0127 |-0.2278 | 0.3636 |-0.0975 | 0.0026 | -0.4121
3105606 |0.2752 |25983 |0.8774 |2.0623 |0.7462 |1.0573 |-1.7881 | 0.3979 |1.2925 |0.3722 | 0.9210 |0.6852 |1.0216 |0.0416 |0.1302 |0.2589 |-0.6090 | 1.2393 | 1.3940 | -0.3767 | 0.4786
410.4670 |0.4080 |0.8774 |1.2929 |0.7959 |0.2704 |0.4331 |-0.5713 | 0.1064 | 0.3127 |-0.0887 | 0.5384 |0.2328 |0.4743 |-0.1659 | 0.0791 |0.1771 |-0.4003 | 0.5961 | 0.4959 |-0.5891 | 0.1410
510.2481 |0.1477 |2.0623 |0.7959 |2.2955 |0.4195 |0.9745 |-1.4815|0.3002 |0.8300 |0.1925 |0.4911 |0.5839 |0.8529 |-0.2398 | 0.1194 |0.2031 |-0.3251 | 0.9697 |1.2171 |-0.1238 | 0.5090
60.5453 |0.3868 |0.7462 |0.2704 |0.4195 | 0.8605 | 0.1975 |-0.2130 | 0.3279 | 0.2061 | 0.6386 |-0.3417 | 0.6812 |0.2397 |-0.2336 | 0.0348 | -0.0969 | -0.2482 | 0.8760 | 0.1179 | 0.1740 |-0.2135
7102293 |0.1083 |1.0573 |0.4331 |0.9745 | 0.1975 |0.5860 |-0.8535 | 0.2420 | 0.5414 |-0.1911 | 0.4586 | 0.2102 | 0.5223 |-0.0191 | 0.0637 |0.2102 |-0.2357 | 0.3631 |0.7070 |-0.2675 | 0.2357
8-0.2968 |-0.0925 |-1.7881 |-0.5713 |-1.4815 | -0.2130 | -0.8535 | 1.6701 | -0.2039 | -0.9836 | 0.1604 |-0.9380 |-0.1743 | -0.8200 | -0.0910 | -0.1053 | -0.3671 | 0.4322 | -0.6017 | -1.2430 | 0.4939 | -0.4894
910.2056 |0.0411 |0.3979 |0.1064 |0.3002 |0.3279 |0.2420 |-0.2039 | 0.6516 |0.2441 | 0.0748 | 0.2626 | 0.3873 | 0.1960 |0.0626 |-0.0535 | 0.0022 |0.0159 |0.0280 |0.1707 |-0.0577 | -0.0178

10| 0.1113 |-0.0924 |1.2925 |0.3127 |0.8300 |0.2061 | 0.5414 |-0.9836 | 0.2441 |1.0649 | 0.0152 | 0.9474 | 0.1372 |0.5812 |0.5121 |0.0488 |0.1950 |-0.3899 | 0.2888 |0.7459 |-0.5615 | 0.3942
11|-0.0885 |-0.1489 |0.3722 |-0.0887 |0.1925 |0.6386 |-0.1911 | 0.1604 | 0.0748 | 0.0152 |2.1245 |-0.6382 | 0.4692 | -0.1325 | -0.0427 | -0.1115 | -0.4063 | 0.0133 | 0.8631 |-0.0966 | 0.5534 | -0.0563
12 -0.2821 |-0.4182 |0.9210 |0.5384 |0.4911 |-0.3417 | 0.4586 |-0.9380 | 0.2626 |0.9474 |-0.6382 | 2.4661 |-0.4293 | 0.5339 | 0.7110 | 0.0316 |0.3249 |-0.1330 | -0.4456 | 0.8939 |-0.9286 | 0.7239
1310.5100 |0.3835 |[0.6852 |0.2328 |0.5839 |0.6812 | 2102 -0.1743 | 0.3873 | 0.1372 | 0.4692 |-0.4293 | 0.8503 |0.1936 |-0.2724 | -0.0088 | -0.1534 | -0.1700 | 0.7031 | 0.0327 | 0.2367 |-0.2110
1410.2184 [0.0679 |1.0216 |0.4743 |0.8529 | 0.2397 |0.5223 |-0.8200 | 0.1960 |0.5812 |-0.1325 | 0.5339 |0.1936 | 0.6826 | 0.0661 | 0.0512 |0.1910 |-0.3638 | 0.4711 |0.7239 |-0.3580 | 0.2570
15(-0.3040 |[-0.3869 |0.0416 |-0.1659 | -0.2398 | -0.2336 | -0.0191 | -0.0910 | 0.0626 |0.5121 |-0.0427 | 0.7110 |-0.2724 | 0.0661 | 0.7216 |-0.0753 | 0.0299 |-0.1140 | -0.3641 | 0.0570 |-0.4581 | 0.2106
16|0.0481 |0.0568 |0.1302 |0.0791 |0.1194 |0.0348 | 0.0637 |-0.1053 | -0.0535 | 0.0488 |-0.1115 | 0.0316 |-0.0088 | 0.0512 |-0.0753 | 0.1702 |0.1349 |-0.0351 | 0.0082 |0.0898 | -0.0263 | 0.0758
17 10.0259 |-0.0127 |0.2589 |0.1771 |0.2031 |-0.0969 | 0.2102 | -0.3671 | 0.0022 |0.1950 |-0.4063 | 0.3249 |-0.1534 | 0.1910 | 0.0299 | 0.1349 |0.3201 | -0.0832 | -0.0776 | 0.3329 | -0.2528 | 0.1702



ANEXO 3 - Matriz de Covariancia entre as variaveis. Continuacdo...
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Var 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
18 -0.3490 | -0.2278 | -0.6090 | -0.4003 | -0.3251 | -0.2482 | -0.2357 | 0.4322 | 0.0159 | -0.3899 | 0.0133 | -0.1330 | -0.1700 | -0.3638 | -0.1140 | -0.0351 | -0.0832 | 0.5075 | -0.5827 | -0.2664 | 0.3552 0.0138
19 0.5379 | 0.3636 | 1.2393 | 0.5961 | 0.9697 | 0.8760 | 0.3631 | -0.6017 | 0.0280 | 0.2888 | 0.8631 |-0.4456 | 0.7031 | 0.4711 | -0.3641 | 0.0082 | -0.0776 | -0.5827 | 1.9026 | 0.4198 | 0.1409 |-0.1013
20 0.0604 |-0.0975 | 1.3940 | 0.4959 | 1.2171 | 0.1179 | 0.7070 | -1.2430 | 0.1707 | 0.7459 | -0.0966 | 0.8939 | 0.0327 | 0.7239 | 0.0570 | 0.0898 | 0.3329 | -0.2664 | 0.4198 | 1.1909 | -0.3394 | 0.5161
21 -0.0890 | 0.0026 | -0.3767 | -0.5891 | -0.1238 | 0.1740 | -0.2675 | 0.4939 | -0.0577 | -0.5615 | 0.5534 | -0.9286 | 0.2367 | -0.3580 | -0.4581 | -0.0263 | -0.2528 | 0.3552 | 0.1409 | -0.3394 | 0.9791 | -0.1701
22 -0.4171 | -0.4121 | 0.4786 | 0.1410 | 0.5090 | -0.2135 | 0.2357 | -0.4894 | -0.0178 | 0.3942 | -0.0563 | 0.7239 | -0.2110 | 0.2570 | 0.2106 | 0.0758 | 0.1702 | -0.0138 | -0.1013 | 0.5161 | -0.1701 | 0.6304




