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RESUMO
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Ao longo do histérico de producao avicola brasileira, grandes volumes de dados
vém sendo gerados por ferramentas computacionais ou de forma manual diretamente
no ambiente de producao. Nestes dados, podem haver padrdes implicitos, a partir dos
quais é possivel extrair novas respostas para questdes que podem potencializar a
produgdo em escala. Assim, foi desenvolvido o trabalho a partir de um banco de
dados, oriundo de Cooperativa Languiru da cidade de Teutonia, no Rio Grande do Sul.
Foram avaliados lotes de 112 associados da cooperativa, no periodo de 5 anos,
compreendendo os anos de 2007 a 2012. As granjas localizam-se nas diferentes
regides que compreendem a abrangéncia da empresa, totalizando 2319 lotes. Os
dados foram tabulados e posteriormente submetidos a analise de regressédo mdlitipla,
de comparacdo de médias e a mineracdo de dados. Os resultados demonstram que
as variaveis ambientais, bem como a altitude influenciam no desempenho das aves,
alterando a mortalidade e o ganho de peso, foi possivel estabelecer modelos de
predicdo de mortalidade e ganho de peso envolvendo a altitude e as variaveis

ambientais.

Palavras chave: ambiéncia, avicultura, mineracdo de dados, regressao multipla.
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MEASURING OF PRODUCTION LOSSES OF BROILERS DUE TO
TEMPERATURE CHANGES, HUMIDITY AND ALTITUDE IN RIO GRANDE DE DO
SUL STATE

Along the Brazilian poultry production history, large volumes of data are generate by
computational tools or manually collected on production environment. This data may be have
implicit patterns, from which is possible to extract new answers to questions that can enhance
the production scale. In this sense, this work was developed with a database from Languiru
Cooperative of Teutdnia, Rio Grande do Sul. Were evaluating lots of 112 associated producers
in a five years period, from 2007 to 2012, a total of 2319 observations, and the broiler farms
are located in different regions of cooperative scope. Data were tabulated and subsequently
submitted to multiple regression analysis, comparison of means and data mining process. The
results show that the environmental conditions and the altitude influence broiler production,
changing the mortality and weight gain, it nas possible establish mortality and weight gain

regression models, involving altitude and environmental variables.

Keywords: ambience; poultry production; data mining; multiple regression analyses.
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INTRODUCAO

A avicultura brasileira possui um significativo espa¢co no mercado mundial de
carnes, sendo considerado atualmente o terceiro maior produtor de carne de frango
no mundo (UBABEF, 2013). Nos ultimos anos o desenvolvimento da avicultura esteve
diretamente relacionado com a intensa melhoria na area da nutricdo, do manejo, da
sanidade, e da selecdo genética, além de um histérico de mudancas e investimentos
na area de pesquisa e tecnologia do sistema de producdo, 0 que proporcionou aos
consumidores uma carne de qualidade com um preco acessivel, produzida
precocemente em uma pequena area.

Contudo, a garantia da manutencédo e da expansao deste mercado consiste no
fornecimento de produtos padronizados e de qualidade estavel, visando a satisfacdo
dos consumidores e também a reducao de perdas. Este fato se acentua na avicultura
industrial em que a cadeia produtiva se organiza na forma de sistemas de integracao
entre produtores e empresas, em economia de escala, onde a reducdo de pequenas
perdas pode representar montantes financeiros relevantes, ao longo do ciclo de
producao.

A temperatura ambiente influencia as caracteristicas zootécnicas dos frangos
de corte, uma vez que esses animais sao homeotérmicos, portanto, necessitam
manter a temperatura corporal dentro de uma faixa estreita, em que as funcdes
organicas sédo desempenhadas com maior eficiéncia (MACARI et al., 2002). Assim, 0s
frangos possuem uma zona de conforto térmico que € a faixa de temperatura ambiente
em que apresentam maior taxa de crescimento (SAKOMURA et al., 2005). A
manutencdo destas faixas de temperatura, pode representar a reducdo de perdas
produtivas e o incremento zootécnico na produgéo avicola.

Os grandes avancos na genética de frangos de corte visualizados na avicultura
industrial, permitem maior performance produtiva das aves, garantindo crescimento
acelerado e eficiente conversao nutricional das dietas. No entanto, essas melhorias
trazem consigo algumas dificuldades no controle da homeostasia corporal, devido as

variaveis ambientais em que as aves Sao expostas.
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Variagcfes climaticas extremas podem trazer grandes prejuizos a producéo de
frangos, principalmente devido a sensibilidade destas aves as variagdes bruscas de
temperatura. Instalacbes zootécnicas que permitam o controle da ambiéncia séo
fundamentais para o sucesso do desenvolvimento dos lotes, mantendo as aves 0 mais
proximo possivel da sua zona de conforto térmico.

As mudancas na densidade de ave por m2 e de variacdes climéticas, causam
altas mortalidades em periodos de altas temperaturas e a queda do desempenho
zootécnico em periodos em que as temperaturas estdo fora das zonas de conforto
térmico. Segundo MACARI et. al. (2002), no Brasil o estresse por calor é responsavel
pela morbidade e mortalidade de um milhdo de frangos por més. Essa estimativa que
pode ser considerada conservadora, assumindo valores atuais, implica em perdas
financeiras anuais na avicultura de aproximadamente 53 milhdes de reais.

VALE (2008) concluiu que considerando aumento de 0,3 pontos percentuais na
mortalidade devido a ocorréncia de uma Unica onda de calor, tem-se o0 equivalente a
mortalidade de 13.200 aves no dia da onda, considerando uma média de 4,4 milhdes
de aves alojadas em granjas na regido (SP) em condicfes de serem impactadas por
onda de calor.

A produgéo de frangos no Brasil ainda necessita de investimentos em
tecnologias e no emprego de solugbes de problemas basicos que diminuam o
desempenho e a viabilidade da criacdo, sendo a temperatura um dos principais fatores

com necessidade de controle durante o periodo de criacdo dos animais.



CAPITULO 1

ESTUDO BIBLIOGRAFICO

1.1 Contexto da avicultura atual

Conhecidamente a Avicultura foi uma das atividades agropecuarias que obteve
maior desenvolvimento nas Ultimas décadas, tendo um crescimento superior as
demais criacfes zootécnicas. O Brasil mantem-se em primeiro lugar no ranking de
paises exportadores de carne de frango e 3° maior produtor neste mesmo segmento
(UBABEF, 2013).

A maximizacdo do potencial de desenvolvimento animal depende de varios
fatores. Ao lado de condi¢cdes favoraveis, inerentes ao ambiente de criacédo e da saude
dos animais, a nutricdo correta, adotando-se técnicas aprimoradas no preparo das
racdes, constituem-se em pressupostos béasicos para a otimizacdo da producéo
(ZANOTTO e MONTICELLI, 1998).

De acordo com LEESON (2009) o desempenho de frangos de corte esta
associado 90% a evolucdo genética, 5% a nutricao ideal, 3% ambiente de criacdo das
aves e 2% aspectos sanitarios e controles de biosseguranca. Dadas as proporc¢ées, é
possivel verificar que para que um frango de corte expresse seu maximo potencial
genético, ha uma participacdo de 50% da nutricdo, 30% do ambiente (microclima) e
20% estéo ligados ao aspecto sanitario das granjas (SILVA, 2012).

A regido Sul é a maior produtora brasileira de carne de frango, fator este, ligado
principalmente ao pioneirismo de grandes empresas e seus integrados, que com
auxilio de condi¢Bes climéticas favoraveis ao desenvolvimento adequado das aves,

consolidaram a regido Sul nesta posi¢ao.
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1.2 A Empresa e o Sistema de Integracao

A Cooperativa Languiru Ltda., foi criada em 1955, voltada para a
industrializacdo dos produtos de seus associados, abrange as regides do Vale do
Taquari, Cai e Rio Pardo. Composta por 24 municipios a cooperativa possui mais de
4000 associados, caracterizando-se pelo seu sistema produtivo diversificado, atuando
nos setores de leite, frangos, suinos, supermercados e racfes. Na Cooperativa
Languiru Ltda., o sistema de integracédo garante aos produtores uma estreita relacéo
com a empresa além de fortalecer a economia de municipios e fixar as familias no
campo, amenizando o éxodo rural.

No sistema de integracdo avicola o processo de criacdo de frangos inicia-se
em dois matrizeiros da Languiru, com capacidade para recria de 210 mil aves
reprodutoras. ApOs 22 semanas estas matrizes s8o alojadas em aviarios,
especialmente preparados para a postura. Ao todo, somam-se 12 granjas de
associados, que produzem diariamente 75 mil ovos férteis.

Depois destas etapas, 0s ovos sdo encaminhados ao Incubatério, onde apés
um periodo de 21 dias, formam-se pintinhos. Estes entdo sdo selecionados por sexo,
vacinados e encaminhados as propriedades dos associados.

E nos aviarios que inicia o processo de crescimento e engorda das aves. L&
elas recebem o alimento necessario até que estejam prontas para o abate. Hoje, com
300 associados atuando nesta atividade, a Languiru tem uma capacidade de producao
de 2.000.000 frangos por més.

1.3 Estresse térmico e evolugdo genética

7

O frango de corte € um animal doméstico geneticamente aprimorado para
rapido crescimento e deposicao de tecido muscular. O desempenho produtivo dessas
aves atingiu indices impressionantes com 0S avangos genéticos e nutricionais,
resultando em animais com metabolismo mais intenso. No entanto, sua capacidade
termorreguladora parece ser deficiente para enfrentar condicoes de altas
temperaturas e umidade (LAGANA, 2005).



18

Este fator faz com que, apesar de todas as melhorias realizadas geneticamente
ao longo dos anos e que permitiram a cadeia avicola se tornar uma das cadeias mais
importantes do agronegadcio brasileiro, ainda seja influenciada por prejuizos oriundos
de estresse térmico causado por ondas de calor e por variagcbes bruscas na
temperatura. Segundo BORGES et al. (2003), a medida que a relagdo entre umidade
e temperatura ambiente ultrapassa a zona de conforto térmico, aumenta a
suscetibilidade das aves ao estresse caldrico, influindo negativamente no

desempenho zootécnico dos animais.

1.4 Ondas de calor

As condi¢des climaticas sdo as que mais afetam diretamente as aves, por
comprometer a manutencdo da homeotermia, que é uma funcao vital (OLIVEIRA et
al., 2006).

As ondas de calor sédo tidas como periodos de tempo com temperaturas
desconfortaveis durante, pelo menos, dois dias acima de 32°C, podendo durar até
semanas (INMET, 2014). Essas ondas de calor sdo uma das principais causas de
morte relacionadas ao clima e, considerando a possibilidade do aquecimento global,
€ razoavel supor que a sua frequéncia, severidade e duracdo aumentardo no futuro
(VALE, 2008). Técnicos e produtores buscam diversas tecnologias para amenizar o
efeito das ondas de calor dentro das instala¢des na tentativa de amenizar os prejuizos.

O desequilibrio fisiologico causado por altas temperaturas e umidade relativa
do ar, tem efeito direto sobre as reservas de glicogénio muscular, responsaveis pelo
desenvolvimento das reacdes bioquimicas (PETRACCI, 2001), que determinardo a
qualidade da carne e suas propriedades funcionais (CHEFTEL et al., 1989), ou seja,
suas caracteristicas que possuem implicagdes tecnoldgicas diretas e que influenciam
decisivamente os aspectos econdmicos dos produtos (BIANCHI et al., 2005).

Estudando o estresse cronico em frangos de corte expostos as altas
temperaturas (32 - 41°C), TEETER et al. (1985) constataram alcalose respiratéria
nesta condi¢cdo, com reducdo do ganho de peso corporal, consumo de racdo e
elevacdo do pH sanguineo. Uma das consequéncias do estresse por calor € a

ocorréncia de alcalose respiratoria desencadeada pela ofegacdo (TEETER et al.,
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1985). Em apenas 30 minutos com exposi¢céo a uma condi¢do extrema de calor (38°C)
ja se observa aumento da temperatura corporal e elevacdo do pH sanguineo de
frangos de corte (TOYOMIZU et al., 2005).

Os extremos climaticos sdo uma das principais causas de perdas produtivas
atualmente no mundo. Principalmente o calor extremo provocado por ondas de calor,
que é um dos principais promotores de estresse em animais de producdo (St—
PIERRE, 2003), que por terem um genoétipo melhorado para produzir mais em menos
tempo produzem mais calor corporal, ou seja, possuem maior atividade metabdlica.

Temperaturas acima de 30°C desencadeiam o estresse térmico em aves,
principalmente em regides quentes. Todas essas mudancgas e variacdes climéticas
representam um desafio em manter a producdo animal, visto que as aves, animais
homeotérmicos, sdo sensiveis a pequenas alteracdes na temperatura do ambiente,
respondendo de forma negativa em seu desempenho produtivo (DAMASCENO et al.,
2010) com desempenho produtivo baixo e altos indices de mortalidade (NARDONE,
et al., 2010).

1.5 Ambiéncia e Zona termoneutra

Segundo CURTIS (1983), a temperatura corporal de cada animal depende de
inUmeros fatores, tais como: parte do corpo, raca, idade, nivel energético da dieta,
atividade animal, nivel de producdao, ciclo estral, hora do dia e estacdo do ano. A
temperatura da maioria dos mamiferos é de 39°C, enquanto que a das aves é em
torno de 41°C.

A manutenc¢do da zona de conforto térmico das aves € uma busca constante
dos produtores que investem em tecnologia para manter os animais em conforto
térmico, por intermédio de um maior controle da temperatura dentro das instalacdes.
No entanto, este investimento necessita de um maior conhecimento sobre as
respostas das aves ao calor para identificacdo do momento adequado de
intensificagéo da climatizagdo buscando maior conforto das aves.

A zona de conforto térmico pode ser definida como a faixa de temperatura

ambiente em que a temperatura corporea do animal é mantida com a menor utilizagéo



20

dos mecanismos termorregulatorios, maximizando a sua eficiéncia produtiva
(PERDOMO, 1995; TITTO, 1998).

No estresse por calor, ocorre 0 aumento da taxa respiratoria (evaporacao), a
dilatac&o da circulacao periférica (vaso dilatacéo) e a reducéo da atividade metabdlica
mediante decréscimo da liberacdo de horménios da tiredide (T3 e T4). Estes
mecanismos fisiolégicos provocam a reducdo da ingestdo de alimento e aumento do
consumo de agua (PERDOMO, 1995).

Os animais homeotérmicos devem manter a temperatura corporal dentro de
limites ao longo das 24 horas do dia. Para tanto, deve haver um equilibrio entre a
termogénese (producao de calor) e a termdlise (perda de calor) durante esse periodo.
A produtividade ideal para frangos de corte sé pode ser obtida quando a ave estiver
submetida a uma faixa de temperatura ambiente adequada, na qual ndo ocorra
desperdicio de energia.

Ambiente e animal constituem um sistema equilibrado. Diante de estimulos que
provoguem desequilibrio nesse sistema, o0 organismo recorrerd aos métodos de
“feedback” negativo ativados pela interacdo neuroendoécrina a fim de evitar os
transtornos causados por um possivel desajuste na homeostasia do organismo animal
(SOUZA e BATISTA, 2012).

O resfriamento evaporativo respiratdrio € um dos mais importantes meios de
perda de calor das aves, principalmente em condicdes de temperaturas muito
elevadas, em funcdo de possuirem a capacidade de aumentar a frequéncia
respiratoria, desta forma aumentar a perda de calor no trato respiratorio (MACARI et
al., 2002). No entanto, quanto maior a frequéncia respiratéria, maior sera a quantidade
de calor dissipado, porém esse mecanismo gera ainda mais energia pela contracao
da musculatura, ou seja, produz mais calor, podendo determinar quadros de
hipertermia ou alcalose respiratoria.

Daghir (2008) afirmou que quando as respostas fisiologicas e comportamentais
a alta temperatura sdo insuficientes, ocorre uma elevagéo na temperatura corporal,
causando um decréscimo no apetite e na taxa de crescimento das aves, resultando

em baixa produtividade.
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1.6 Condic¢des de Instalagdes e climatizagcéo

Adequar a edificacdo avicola ao clima de um determinado local e a uma
determinada explorag&o significa criar e construir espagos, tanto interiores quanto
exteriores, ajustados as necessidades dos individuos que a ocupam e que possibilitem
aos mesmos, condicdes favoraveis de conforto (MOURA et al., 2010). O projeto deve
amenizar as sensacdes de desconforto impostas por climas muito rigidos, tais como
0os de excessivo calor, frio ou vento, como também propiciar ambientes os quais
sejam, no minimo, tdo confortaveis como os espacos ao ar livre em climas amenos,
para que altos indices de produtividade sejam atingidos (TINOCO, 2001).

Quando se pensa em criar aves em regides de clima quente, deve-se preocupar
desde o inicio da sua implantacao. Assim, ao projetar as instalacfes para criacao de
aves, deve-se pensar no acondicionamento térmico natural a fim de aproveitar os
meios naturais para melhorar sempre as condi¢cdes térmicas internas dos galpdes
(RABELLO, 2008), ou seja, construir as instala¢cdes no sentido leste-oeste, em locais
ventilados afastados das encostas, em areas com vegetacdo natural, adequadas
dimensbes das instalacbes, material utilizado na construcéo, dentre outros (TINOCO,
2001).

A ventilacdo é um meio eficiente de controle da temperatura, dentro das
instalacdes avicolas por aumentar as trocas térmicas por conveccao. Desvios das
situacOes ideais de conforto originam surgimento de desempenho baixo do lote
(FURLAN, 2006) em consequéncia de estresse, e 0 uso de artificios estruturais para
manter o equilibrio térmico entre a ave e 0 meio sdo necessarios. A ventilacao
adequada se faz necessaria também para eliminar o excesso de umidade do ambiente
e da cama, proveniente da agua liberada pela respiracdo das aves e através dos
dejetos, para permitir a renovacéo do ar regulando o nivel de oxigénio necessario as
aves, eliminando gas carbonico e gases de fermentacdo (ABREU & ABREU, 2000).

O ambiente em que séo criadas as aves, corresponde ao principal determinante
nas possibilidades de se obter beneficios ainda maiores, com a aplicacdo das
tecnologias conquistadas pela avicultura. Neste aspecto, 0s avicultores e técnicos do
setor devem estar atentos sobre a fundamental importancia de se redobrar a atencao
que costumeiramente vinha sendo dada a fase de planejamento e concepgédo dos

projetos avicolas (TINOCO, 2001), de tal forma que esses propiciem condicdes de
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conforto as aves e, consequentemente, de produtividade méaxima, de tal forma que a
relacéo custo x beneficio esteja, cada vez mais préxima do ideal.

No Brasil, visto que as perdas produtivas decorrentes de ondas de calor e das
altas temperaturas distribuidas durante o ano sdo comuns na producéo de aves, por
isso, sdo utilizados cada vez mais meétodos de acondicionamento ambiental e,
portanto existe um maior gasto de energia elétrica para melhorar o ambiente de
alojamento, com o intuito de se alcancar o bem-estar animal, aumentando a
produtividade e a rentabilidade (VALE et al., 2008).

Ao longo dos anos as chamadas instalagbes convencionais com ventilacao
natural, comedouros e bebedouros manuais, comecaram a ser substituidas por
instalacdes mais modernas e automatizadas. A ambiéncia de aviarios com ventilacéao
do tipo tanel com pressédo negativa é muito utilizada em paises tropicais com a
intencdo de atingir produtividades maiores. Uma das maiores preocupac¢des na
producdo de aves € manter temperaturas em niveis de conforto para as aves, onde a
temperatura 6tima é de 25°C (OSORIO et al., 2009).

Como estratégia para adequar o ambiente térmico no interior do galpdo as
exigéncias das aves, a climatizacdo € uma saida eficiente, proporcionando uma
independéncia do ambiente externo. Alcangar o conforto térmico no interior dessas
instalacdes avicolas, devido as condi¢Bes climéaticas inadequadas, torna-se uma
dificuldade, uma vez que situacbes extremas de calor ou frio afetam
consideravelmente a producdo (NAAS & CURTO, 2001).

Alcancar o ambiente ideal para as aves depende de uma gestdo adequada do
aviario. Os aviarios modernos sédo totalmente automatizados com ventiladores ligados
a sensores para manter o ambiente confortavel. Algumas instalagcbes possuem
sistemas informatizados para a verificacdo e controle das mudancas no interior do
aviario (DAGHIR, 2008).

1.7 Influéncia da altitude na temperatura e na homeostasia

A temperatura do ar €, dentre os elementos climaticos, aquele que promove
maiores efeitos diretos e significativos sobre muitos processos fisiolégicos que

ocorrem em plantas e animais (MEDEIROS et al., 2005). A altitude, latitude e longitude
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podem influenciar a temperatura do ar, normalmente decrescendo com a elevacao da
altitude numa proporcédo de aproximadamente 1°C/100m (gradiente adiabético do ar
seco). Esta taxa de arrefecimento ocorre em decorréncia da massa de ar seca em
ascensao estar sujeita a pressao cada vez menor, aumentando seu volume e
diminuindo a temperatura. Como este gradiente térmico depende da saturacdo do ar,
0 decréscimo da temperatura média com a altitude se situa em torno de 1°C a cada
180 metros (DURY, 1972).

De acordo com OMETTO (1981), nos tropicos as grandes diferencas de
temperatura em pequenas distancias sao principalmente decorrentes dos efeitos da
variacdo da altitude e nebulosidade e néo da latitude. CARGNELUTTI et al. (2006)
consideraram a altitude e a latitude influenciando a temperatura média do ar, e
concluiram que a altitude exerce maior influéncia que a latitude para o Estado do Rio
Grande do Sul.

A relacéo direta da altitude com a temperatura € especialmente importante para
as regides tropicais e subtropicais, em que a diferenca altitudinal de algumas centenas
de metros provoca mudancas sensiveis no clima, no solo, na vegetacao natural e,
consequentemente, na adaptacdo das espécies animais e vegetais (FRITZSONS et
al., 2008).

1.8 Mineracao de dados

A mineracdo de dados surgiu com o objetivo de realizar a analise de dados e
descobrir padrdes importantes, contributivos para estratégias de negocios, bases de
conhecimento e pesquisas (CABRAL et al, 2005), combinando métodos e
ferramentas das seguintes areas: aprendizagem de maquina, estatistica, banco de
dados, sistemas especialistas e visualizagao de dados.

Os principais objetivos da mineracdo de dados s&o descobrir relacionamentos
entre dados e fornecer subsidios para que possa ser feita uma previsao de tendéncias
futuras baseada no passado. Os resultados obtidos com a mineracdo de dados podem
ser usados no gerenciamento de informacdo, processamento de pedidos de

informacgé&o, tomada de decisao, controle de processos e outras aplicacdes.
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A mineracdo de dados pode ser aplicada como um processo de verificagao e
como um processo de descoberta. No processo de verificagdo, 0 usuério sugere uma
hipétese acerca da relacdo entre os dados e tenta prova-la aplicando técnicas como
analises estatisticas e multidimensional sobre um banco de dados contendo
informacdes passadas. No processo de descoberta ndo é feita nenhuma suposi¢céo
antecipada. Esse processo usa técnicas, tais como descoberta de regras de
associacao, arvores de deciséo, algoritmos genéticos e redes neurais.

FREITAS (1993) afirma que ndo ha uma técnica que resolva todos os
problemas de mineracdo de dados. Diferentes métodos servem para diferentes
propositos, cada método oferece suas vantagens e suas desvantagens. A
familiaridade com as técnicas € necessaria para facilitar a escolha de uma delas de

acordo com os problemas apresentados.

1.9 Interacdo ambiente e nutricao

Com o objetivo de diminuir os efeitos das varia¢des climéticas, as aves realizam
ajustes na ingestao de energia, ingerindo maior ou menor quantidade de alimento de
acordo com a temperatura ambiente em que estdo expostas. Durante o periodo de
altas temperaturas o consumo de alimento (energia) € significativamente menor se
comparado aos periodos de temperatura mais baixa. Os requerimentos de energia
para mantencga decrescem com o0 aumento da temperatura, as aves precisam ingerir
menos para satisfazer suas necessidades energéticas (DAGHIR, 1995).

O menor consumo de alimento e gasto de energia para manutencdo da
homeostase térmica, levam a uma reducdo no desempenho das aves criadas em altas
temperaturas. Na tentativa de reduzir a producao de calor endégeno, as aves buscam
adaptar-se ao estresse calérico reduzindo a ingestdo alimentar. Tecnicamente é
possivel minimizar estes efeitos, avaliando o incremento calérico (IC) dos nutrientes,
buscando por ingredientes que produzam menos calor no momento da digestao.

O IC é representado pelo aumento da producéao de calor apos o consumo do
alimento pelo animal. Representa toda a perda de energia durante os processos de
digestdo, absor¢céo e metabolismo dos nutrientes. De toda a energia ingerida perde-

se aproximadamente 15% neste processo. Esta energia servira para a manutencao
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da homeotermia corporal (BERTECHINI, 2006; FIALHO, 2001). O IC das gorduras é
menor do que dos carboidratos e proteinas. Este fato resulta na reducao destes gastos
com as dietas de maior conteudo caldrico, em que se adiciona gordura. As gorduras,
carboidratos e proteinas apresentam coeficientes de IC de 0,16; 0,25 e 0,40,
respectivamente (BERTECHINI, 2006).

Algumas medidas nutricionais podem auxiliar no controle da homeotermia
corporal, utilizando-se, por exemplo, dietas adequadas para cada periodo do ano, de
acordo com as médias de temperatura. Como forma de amenizar os problemas de
estresse calorico pela dieta, podem ser indicados ajustes dos niveis proteicos e/ou
energeéticos, relacdo proteina:energia (gorduras ou Oleos), suplementacdo de
aminoacidos sintéticos.

Uma das préticas nutricionais que auxiliam na reducao do incremento caldrico
das dietas € a reducdo da proteina bruta dietética pelo uso do conceito de proteina
ideal, uma vez que o incremento calérico gerado pela proteina € maior que o dos
carboidratos e gorduras (MUSHARAF & LATSHAW, 1999). A suplementacao da dieta
com aminoacidos sintéticos diminui o incremento calorico, jA que o processo de
desaminacdo das proteinas leva a maior IC, que devera ser dissipado para o
ambiente, aumentando ainda mais 0 gasto energético do organismo para manter a
homeotermia (FERREIRA et al., 2006).

Em ambientes com temperatura elevada ou em épocas quentes do ano, a
reducdo da proteina bruta da racdo com suplementacao adequada dos aminoacidos
sintéticos pode ser uma alternativa interessante, particularmente porque as proteinas
do alimento possuem alto incremento caldrico (FERREIRA, 1998).

O alto poder de IC das proteinas, na forma em que sédo fornecidas pelos
ingredientes das racdes (intactas), € devido a série de reacdes complexas exigidas no
seu metabolismo. Portanto, o IC é reduzido em uma dieta quando aminoacidos
sintéticos substituem parte da proteina do alimento. Ainda com o intuito de minimizar
a producao de calor pelo organismo em épocas quentes, podem ser utilizados 6leos
e, ou gorduras nas racoes (FERREIRA, 1998).

Em altas temperaturas a adicdo de gordura (baixo IC), propiciard menor
guantidade de energia a ser dissipada para o ambiente em funcdo da manutencao da
homeotermia. Porém, em baixas temperaturas pode-se reduzir a adicdo de gorduras
e suplementar com fibras (alto IC), pois os animais utilizam deste incremento para

manutencao da temperatura corporal (PUPA, 2004).



26

1.10 Influéncia da temperatura ambiente no desenvolvimento das aves

A ambiéncia € uma das principais preocupacdes das empresas de integracéo
avicola. Qualquer alteracdo na temperatura ou no ambiente que deixe estes animais
fora da faixa de conforto térmico, necessita de ajustes por parte dos produtores com
a intensao de reverter este quadro e evitar qgue os animais realizem modificacdes para
reduzir este estresse de forma fisiol6gica ou comportamental.

O ambiente influencia o processo de producao, principalmente, por alterar a
troca de calor, e o controle de temperatura se torna essencial em todas as fases de
criacdo. Variacdes climaticas extremas podem trazer grandes prejuizos a producao
de frangos, principalmente devido a sensibilidade destas aves a variagdes bruscas de
temperatura.

O ambiente no qual as aves estdo inseridas podem influenciar seu
desempenho, podendo ser definido como a soma dos impactos dos circundantes
biolégicos e fisicos (MENDES et al., 2004). No aspecto fisico, a temperatura assume
um importante papel, sendo um dos fatores responsaveis pelo sucesso ou fracasso
do empreendimento avicola. Isso deve-se principalmente pela pouca margem de
manobra para 0s ajustes comportamentais necessarios para a manutencdo da
homeostase térmica, ja que na maioria dos casos as aves domésticas ficam
confinadas.

Altas temperaturas reduzem o consumo de alimento prejudicando o
desempenho dos frangos, enquanto baixas temperaturas podem melhorar o ganho de
peso, mas a custa de elevada conversao alimentar. Assim, a condicdo ambiental deve
ser manejada a fim de evitar efeitos negativos sobre o desempenho produtivo, bem
como a incidéncia de doencas metabdlicas, como a sindrome da hipertenséo
pulmonar (ascite) e sindrome da morte subita (MENDES et al., 2004). Fabricio (1995)
cita temperaturas do limite superior da zona de conforto térmico para algumas fases
de desenvolvimento de frangos de corte, em que temperaturas de 31; 28; 26; 24; 23;
e 21°C seriam os limites para as fasesde 0a 3;4a 7;8a 14; 15a 21; 22 a 30; e 31
dias até abate, respectivamente. Deve-se diminuir ao maximo o custo energético dos
ajustes fisiolégicos, atendendo sempre a interacdo entre o animal e o ambiente,

obtendo-se melhor desempenho produtivo.
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1.11 Aspectos fisiolégicos para manutencao térmica

A temperatura ambiente € considerada o fator fisico que exerce maior efeito
sobre as aves, por comprometer a manutencdo da homeotermia. O sistema
termorregulador das aves fica localizado no hipotalamo, e é responsavel por
mecanismos fisiologicos e reacdes comportamentais que controlam e mantém a
temperatura corporal através da producéo e liberacao de calor.

Em situacOes de estresse térmico, os principais mecanismos ativados pelo
animal sdo a radiacdo, a conveccao e a evaporacao, uma vez que esses animais nao
possuem glandulas sudoriparas (BROSSI et al., 2009). Entre os efeitos do aumento
da temperatura ambiente estd o aumento da frequéncia respiratéria, assim como
aumento significativo da temperatura retal e variacbes nos valores do hematdcrito,
sendo a elevacao da taxa respiratoria o0 mecanismo termorregulatorio mais eficiente
para dissipar calor.

O sistema sanguineo é sensivel as variacdes de temperatura e representa um
importante indicador de respostas fisiologicas do animal a agentes estressores
(BORGES et al., 2003). O hematdcrito (porcentagem de células sanguineas) pode ser
considerado um parametro apropriado para se fazer a monitoria da ascite, sendo seu
valor mais elevado em aves com a sindrome (ROSARIO et al., 2000).

Dependendo a magnitude e duracdo do estresse térmico que as aves estdo
expostas, pode ocorrer desde pequena redu¢do no apetite e no crescimento e pode
levar o animal a morte. Estes efeitos ocorrem em consequéncia da ac¢éo ou faléncia
dos mecanismos fisiolégicos de termorregulacdo, na tentativa de compensar 0s
efeitos do calor aos quais as aves estejam submetidas (MITCHELL, 1985).

Com o objetivo de aumentar a dissipacao de calor dos tecidos para a superficie
do corpo, onde ele é dissipado, a ave desencadeia processos fisioldégicos
responsaveis pelo aumento da dissipacdo e pela reducdo da producdo de calor.
Obtendo-se a perda de calor sensivel e latente. A perda de calor sensivel, que é o
processo fisico de dissipacao de calor, ocorre por meio dos mecanismos de radiacao,
conveccgao e conducao, que sdo meios ndo evaporativos de controle da homeostase
corporal (ABREU & ABREU, 2011).
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Para facilitar a perda de calor para o meio através da convecgao, as aves abrem
as asas, aumentando a superficie de contato com o ar (SILVA, 2000). Conducao
térmica é quando ocorre a transferéncia de energia térmica entre corpos, ou entre
partes de um mesmo corpo, por meio da energia cinética da movimentacdo das
moléculas. Esse fluxo passa das moléculas de alta energia para aquelas de baixa
energia, ou seja, de uma zona de alta temperatura para outra de temperatura mais
baixa. Para que a conducao ocorra é necessario o contato direto entre as moléculas
dos corpos ou superficies envolvidos, sendo assim a transferéncia de energia térmica
por esse processo pode ocorrer apenas no interior da massa de um corpo ou entre
dois corpos que estejam em contato direto entre si (SILVA, 2000).

Para aumentar a dissipacdo de calor, a ave procura maximizar a area de
superficie corporal, agachando e mantendo as asas afastadas do corpo e aumentando
o fluxo sanguineo para os tecidos periféricos ndo cobertos com penas (pés, crista e
barbela), aumentando as anastomoses arteriovenosas. Assim a ave faz com que haja
uma troca de calor sensivel para o meio ambiente, pois o0 sangue similarmente a a4gua,
possui grande capacidade de transportar calor dos tecidos até a superficie corporal.

Outro método utilizado pelas aves para o controle da temperatura corporal em
situacdes de estresse por calor é a evapotranspiracdo, que consiste em um método
evaporativo de liberacdo de calor do corpo para o meio. Esse € um dos mais
importantes meios de perda de calor das aves em temperaturas elevadas. Isso deve-
se ao fato de as aves terem capacidade de aumentar em até 10 vezes a frequéncia
respiratéria, aumentando a perda de calor no trato respiratério (MENDES et al., 2004).

Quanto maior a frequéncia respiratéria maior sera a dissipacao de calor para o
meio, jA que para evaporar um 1 grama de agua, sdo necessarias 550 calorias. No
entanto, o aumento na frequéncia respiratéria gera mais energia pela contracdo da
musculatura, produzindo mais calor, podendo determinar quadros de hipertermia
severos para os frangos de corte, levando a desenvolver disturbios do equilibrio acido-
base chamado de alcalose respiratéria.

A alcalose respiratoria € um processo anormal, em que ocorre aumento
primario da ventilacéo alveolar (hiperventilacdo) de modo desproporcional a producao
endogena de gas carbonico, ocorrendo reducédo da presséo parcial de CO2, tendo
como consequéncia a reducdo da concentracdo de acido carbbnico e dos ions H+.
Este processo resulta no aumento da ventilagao pulmonar, queda da concentragao de

CO:2 e aumento do pH. Normalmente as perdas por alcalose ocorrem no periodo final
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de criagcdo dos frangos, acarretando maiores prejuizos econdmicos para os criadores
(MACARI et al., 2002).
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RESUMO

A garantia da manutencéo e da expansao do mercado avicola consiste no fornecimento
de produtos padronizados e de qualidade estavel, visando a satisfacdo dos consumidores e
também a reducdo de perdas, principalmente os fatores ligados a ambiéncia, fator este, mais
vulneravel dentro do sistema produtivo. Neste sentido, este estudo foi conduzido para classificar
a mortalidade de lotes de frangos de corte em func¢éo de varidveis ambientais através da técnica
de mineragéo de dados. O trabalho foi realizado com de um banco de dados de um sistema de
integracéo de frangos de corte do Rio Grande do Sul, para o qual foi realizada a mineragéo de
dados. Os resultados demonstram que as variaveis psicrométricas e a altitude influenciam na
ocorréncia de mortalidade dos frangos de corte.

Termos para indexag&o: frangos de corte, mineragdo de dados, meta analise, Weka®
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Mortality rate lots of broilers in accordance with environmental physical variables

ABSTRACT

The ensuring maintenance and poultry market expansion and, the provision of
standardized products and with stable quality, in order to consumer satisfaction and also reduce
the losses, especially factors linked with ambience, which are more vulnerable inside the
production system. In this sense, this study was conducted to classify the mortality of broiler
batches according to environmental variables through Data Mining technique. The study was
realized by an investigation of database from an integration system of poultry production of Rio
Grande do Sul. The results show that psychometric variables and altitude, have influence in
occurs of broilers mortality.

Index terms: broilers, Data Mining, meta-analysis, Weka®

INTRODUCAO

Alteracbes do ambiente fisico influenciam a produtividade dos animais, por alterar as
trocas térmicas, modificando o consumo de alimentos, o ganho de peso corporal, a conversdo
alimentar, entre outros fatores ligados a producao das aves.

Segundo Moura (2006), a combinacdo dos efeitos da temperatura de bulbo seco, da
umidade relativa do ar, da radiacdo solar e da velocidade do vento a que a ave esta submetida,
influenciam na produtividade ideal da ave. Os frangos apresentam maior taxa de crescimento
guando estdo dentro da zona de conforto térmico (Sakomura et al., 2005).

O uso da técnica de mineragdo de dados dentro do estudo fisico ambiental de bancos de
dados é importante para que se consiga sumarizar o grande volume de informagdes dentro do

sistema de producéo.
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De acordo com a defini¢do de Larose (2005), a mineragdo de dados é a procura por
padrdes, analise de variaveis, aplicacdo de regras associativas e métodos estatisticos sobre um
grande conjunto de informacdes, podendo ser organizada em tarefas, sendo elas: descricéo,
estimativa, predicdo, classificacdo, agrupamento e associa¢do. A técnica de Mineracdo de
Dados é compreensivel e Gtil a partir de bancos de dados ja formados com dados histéricos ou
coletados, e apresenta bons resultados (Rezende et al., 2005).

O processo de mineragédo de dados fornece um método semiautomatico para descoberta
de padrdes de dados e regras relevantes, excluindo a tendenciosidade e a limitacdo da analise
baseada unicamente na intuicdo humana, através do uso de tecnologias de reconhecimento de
padrdes, da estatistica, da matematica e da inteligéncia artificial (Berry & Linoff, 2004; Braga,
2005; Bernardi, 2010). Vale et al. (2008) utilizaram a técnica de mineracdo de dados,
construindo arvores de decisdo, para caracterizar as perdas decorrentes da mortalidade de
frangos de corte. Segundo os autores, a mineracdo de dados consiste em generalizar exemplos
ou experiéncias passadas, apresentando modelos capazes de reconhecer padrdes em um Gnico
exemplo, ou seja, um modelo de classificagdo ou Arvore de Decisio.

As fontes de dados nas quais se aplica a mineracdo de dados devem estar previamente
preparadas e corretamente populadas, visando garantir a integridade e acuracidade dos dados
armazenados, contribuindo para o sucesso do processo (Bernardi, 2010). O objetivo deste
estudo foi avaliar a influéncia das variaveis climaticas na producgdo de frangos de corte através

da técnica de mineracdo de dados.

Material e Métodos
O trabalho foi realizado no periodo de junho de 2013 a setembro de 2014, através da
construcao de um banco de dados, onde foram coletadas informagdes de lotes de 112 produtores
nos anos de 2007 a 2012 de uma empresa integradora. Durante a formagéo do banco de dados

primarios, foi aplicada a metodologia descrita por Lovatto et al. (2007), seguindo as trés
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analises sequenciais recomendadas: grafica (avaliar a coeréncia dos dados), de correlagéo (para
identificar os fatores correlacionados na base) e de variancia.

Os dados foram analisados para serem distribuidos, sendo selecionados 2319 lotes em
funcdo da distribuicdo dos dados e da semelhanca entre eles. Os dados coletados eram
relacionados com as variaveis zootecnicas e ambientais (Tabela 1).

Apos a formacdo do banco de dados finais, foi aplicada a técnica de Mineracdo de
Dados, aplicando-se uma tarefa de classificacdo para a construcdo de arvore de decisdo. Os
passos do processo de Mineracdo de Dados seguiu a metodologia CRISP-DM (CRoss-Industry
Standart Process for Data Mining), conforme descrito por Chapman et al. (2000), seguindo 0s
seguintes passos: compreensdo do dominio de conhecimento sobre o tema do estudo,
conhecimento e entendimento do banco de dados, preparacdo dos dados, modelagem e
avaliacdo do modelo (Chapman et al., 2000). Para a mineracéo de dados, foram criadas 3 classes
a partir das distribui¢es da mortalidade em porcentagem de cada lote (Tabela 1).

O software utilizado foi 0 Weka® versdo 3.7.7 (Witten & Frank, 2005), que é composto
por uma colecdo de algoritmos para tarefa de mineragdo de dados, dentre elas, a tarefa de
classificacdo aplicando o algoritmo J48.

Os procedimentos utilizados dentro do software Weka® para a selecdo de atributos e
construcdo dos modelos foram: procedimento de selecéo de atributos ndo supervisionado (sem
selecdo); procedimento de selecdo de atributos supervisionado (Correlation: correlagdo entre
atributo e classe); GainRatio: ganho de informacdo com relacéo a classe; InfoGain: ganho de
informacdo em relacdo ao classificador; Andlise de Componentes Principais (PCA):
combinagOes lineares formando subconjunto de atributos, preservando ao maximo as
informacdes originais) e a selecdo de atributos baseado no conhecimento e avaliagdo dos

atributos pelo especialista no dominio. Este especialista possui capacidade para decidir a
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validade dos resultados, bem como, a distribui¢do das classes, através da experiéncia na area

da pesquisa e na producéo avicola.

Resultados e Discusséo
A mineracdo dos dados para a identificacdo das classes de mortalidade permitiu a
modelagem de arvore de decisdes contendo ao todo 13 ramificagdes (Figura 1), apresentando

precisdo do modelo de 80,85%.
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Figura 1. Arvore de classificacdo da mortalidade de frangos de corte (precisio do modelo de
80,85%, precisdo da classe Mb 0,80; precisdo da classe Mm 0,85; precisdo da classe Ma ,70).
Onde:

Mb = mortalidade entre 0,00 e 3%,

Mm = mortalidade entre 3% e 6%

Ma= mortalidade entre 6% e 10,70%

De acordo com as regras obtidas (Tabela 2), as situagdes em que a altitude foi menor
que 627 metros, a mortalidade esteve dentro da classe baixa (R1). De acordo com Ometto

(1981), nos trépicos as grandes diferencas de temperatura em pequenas distancias séo

principalmente, decorrentes dos efeitos da variacdo da altitude e nebulosidade. Cargnelutti et
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al. (2006) consideraram a altitude e a latitude influenciando a temperatura media decendial do
ar, e concluiram que a altitude exerce maior influéncia que a latitude para o Estado do Rio
Grande do Sul. Nas situacGes em que a altitude foi menor que 641 metros e maior que 627
metros, a mortalidade esté dentro da classe média.

Em casos que a altitude foi maior que 641 metros e menor que 650 metros, a mortalidade
esteve dentro da classe média (R3). Segundo Coello et al. (1997), altitudes elevadas, elevam
consideravelmente a incidéncia dos quadros de ascite. A diminui¢do da pressao atmosférica,
reduzido o nivel de oxigénio contido no ar, favorece a ocorréncia da afeccao.

A pressao atmosférica muda de acordo com a altitude, sendo que em lugares mais baixos
apresenta maior pressao atmosférica, ja em locais mais altos, a pressdo é menor.

Situacdes em que a altitude for maior que 650 metros, e a temperatura maxima dentro
do periodo de criacdo for menor que 33,5°C, a mortalidade estara dentro da classe baixa (R4),
devido ao fato de que embora exista um menor aporte de oxigénio em altitudes mais elevadas,
a temperatura ainda é um dos fatores de maior desencadeamento de mortalidade.

Em situacdes que a altitude for maior que 667 metros e a temperatura for maior que
34,2°C, a mortalidade estara dentro da classe média (R5), dentro desta classe também ficam os
produtores que criaram lotes em condicdes de temperatura maior que 33,5°C, € menor que
34,2°C, com altitudes acima de 650 metros (R6).

Nos casos em que a temperatura for maior que 34.2°C e a unidade de criacdo estiver
localizada em uma altitude inferior ou igual a 667 metros, a mortalidade estara dentro da classe
alta (R7).

Ondas de calor séo tidas como periodos de tempo com temperaturas desconfortaveis
durante, pelo menos, dois dias acima de 32°C, podendo durar até semanas (INMET, 2005).
Dentro desta avaliacdo, ndo se pode observar a duracdo das ondas de calor, devido a

configuracdo do banco de dados fornecido pela empresa, no entanto pode-se observar que
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temperaturas mais elevadas sdo oriundas de lotes criados em estagdes quentes em que ondas de
calor sdo mais provaveis.

O uso da técnica de mineracdo de dados tem sido aplicada na producéo de aves para
investigar eventos climaticos, descrever causas de mortalidade para frangos de corte (Vale et
al., 2008; 2010), e melhorias da producdo de matrizes leves (Lima & Rodrigues, 2010).

Em um estudo, Vale et al. (2008) atingiram respostas semelhantes para classes de alta
mortalidade, sendo avaliadas dentro de variaveis climaticas para frangos de corte.

Para Furtado et al. (2003) a zona de termoneutralidade esta relacionada a um ambiente
térmico ideal, no qual as aves encontram condi¢cfes perfeitas para expressar suas melhores
caracteristicas produtivas, estas temperaturas estariam entre 22 e 27°C e umidade relativa entre

50 e 70%, com pouca variacdo e baixa amplitude térmica durante o periodo.

Conclusdes
A altitude influencia na mortalidade de frangos de corte, bem como a temperatura
minima, média e maxima do periodo em que o lote de aves foi exposto. Além disso, podemos
concluir que animais com baixos valores de conversao alimentar, possuem baixos indices de

mortalidade.
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Tabela 1. Classes de distribuicdo da variavel mortalidade

CLASSE

Mb Mortalidade entre 0,00 e 3%
Mm Mortalidade entre 3% e 6%

Ma Mortalidade entre 6% e 10,70%

Onde: Mb= mortalidade baixa
Mm= mortalidade média
Ma= mortalidade alta

40
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Tabela 2. Regras obtidas da arvore de decisdo da Figura 1, contendo as regras (R) e
condicionais das regras para a classificacao.

R. CONDICIONAIS CLASSE
R1 SE Altitude <641 E altitude <627 Mb
R2 SE Altitude <641 E altitude > 627 Mm
R3 SE Altitude >641 E altitude < 650 Mm
R4 SE Altitude >641 E altitude > 650 e Tmax < 33.5 Mb
R5 SE Altitude >650 E Tmax > 33.5e <34.2 Mm
R6 Tmax > 34.2 E altitude > 667 Mm
R7 Tmax > 34.2 E altitude < 667 Ma

Onde: Mb= mortalidade baixa
Mm= mortalidade média
Ma= mortalidade alta
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CLASSIFICACAO DO GANHO DE PESO DE LOTES DE FRANGOS
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Classificacao do ganho de peso de frangos de corte em func¢ado de variaveis fisicas
ambientais
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RESUMO

O conforto térmico dos animais além de maximizar o desempenho, previne a ocorréncia
de problemas de desempenho. Neste sentido, este estudo foi conduzido através da técnica de
Mineracdo de Dados para classificar o ganho de peso de lotes de frangos de corte criados entre
2007 e 2012 em um sistema de integracdo de acordo com as varidveis meteoroldgicas. Os
resultados demonstram que as varidveis umidade relativa, temperatura de bulbo Umido e
temperatura de bulbo seco (minimas, médias, maximas) e a altitude influenciam no ganho de
peso dos frangos de corte.

Termos para indexacao: frangos de corte, mineracao de dados, altitude, Weka®

CLASSIFICATION OF BROILER WEIGHT GAIN IN FUNCTION OF PHYSICAL
ENVIRONMENT VARIABLES

ABSTRACT

The thermal comfort besides maximize performance, prevents the occurrence of animal
health and performance problems. In this way, this study was conducted using Data Mining
techniques to classify the weight gain in broiler batches, housed between 2007 and 2012 in an

integration system. The results show that the variables relative humidity, wet bulb temperature
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and dry bulb temperature (minimum, medium, maximum) and the altitude, have influence on
the weight gain of broilers.

Index terms: Broilers, data mining, altitude, Weka®

INTRODUCAO

A garantia da manutencéo e da expansao do mercado avicola consiste no fornecimento
de produtos padronizados e de qualidade estavel, visando a satisfacdo dos consumidores e
também a reducédo de perdas econdmicas e produtivas. Baseado nesse conceito, a necessidade
de se controlar variaveis que independem do sistema produtivo, se tornam cada vez mais
importantes, desta forma, as varidveis ambientais se tornam relevantes dentro do sistema
produtivo e o seu estudo, garante o sucesso e a manutencéo da qualidade produtiva e financeira
da cadeia avicola. Segundo Oliveira et al. (2006), dentre os diversos fatores que influenciam a
producdo de frangos de corte, os fatores ambientais, como a temperatura, umidade relativa,
ventilacdo, iluminacdo entre outros, assumem relevante importancia no desempenho dos
frangos de corte.

Segundo Campos & Pires (2001), areas quentes e umidas apresentam problemas para o
desempenho animal, quando a temperatura do ar esta acima de 21C° e associada a umidade
relativa superior a 60%.

Na avicultura industrial, a cadeia produtiva se organiza na forma de sistemas de
integracdo entre produtores e empresas, de forma que a partir de avaliagdes pontuais, possa se
realizar grandes modificagdes, causando impacto positivo dentro do sistema de producéo.

O ambiente térmico influencia a produtividade dos animais, por alterar a troca de calor
com o ambiente, o consumo de alimentos, 0 ganho de peso corporal e a exigéncia de proteina

da racéo, entre outros. Assim, os frangos possuem uma zona de conforto térmico que € a faixa
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de temperatura ambiente em que apresentam maior taxa de crescimento (SAKOMURA et al.,
2005).

A estatistica € uma ferramenta para auxiliar empresas e produtores a gerar respostas
importantes a partir de informacdes ja existentes e que permitem uma leitura de processos e
eventos, evidenciando algumas variaveis que poderiam ndo ser constatadas em uma leitura
breve. A mineracdo de dados, dentro de um estudo de banco de dados, evidencia e gera padroes,
tornando as respostas mais praticas e sucintas. Em um estudo, Vale et al. (2008) aplicou
mineracdo de dados utilizando tarefa de classificacdo em um banco de dados sobre mortalidade
de frangos de corte oriundos de dois experimentos.

Manter bases de dados apenas para realizacdo de consultas ndo é mais visto de maneira
satisfatoria. Assim, o proximo alvo trata da investigacao avangada dos dados (Han & Kamber,
2006). Neste ponto esta a mineracao de dados, um processo de descoberta de novas relaces,
tendéncias e padrdes significativos, através da filtragem de grandes quantidades de dados
armazenados em repositdrios (Larose, 2005).

A Mineragdo de dados é compreensivel e Util, pois € oriunda de bancos de dados ja
formados, sendo estes, historicos ou coletados, podendo ser assim uma interessante técnica e
apresentar bons resultados (Rezende et al., 2005). O objetivo deste estudo foi avaliar a
influéncia das variaveis climaticas na producdo de frangos de corte através da técnica de

mineracdo de dados, com énfase no ganho de peso.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado no periodo de junho de 2013 a setembro de 2014, no
Departamento de Zootecnia da UFSM, onde foram coletados os dados de 112 produtores, nos
anos de 2007 a 2012 de uma empresa integradora. Os dados foram tabulados a partir de

planilhas oriundas de romaneios da empresa e de dados coletados nos aviarios, os dados
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climatoldgicos foram coletados a partir de um banco de dados gerado dentro de um setor da
empresa que possui coleta diaria das variaveis mais importantes no cendrio avicola.

Para o célculo da variavel classificadora (peso médio), foram utilizadas as variaveis
obtidas no abatedouro, e a partir do romaneio de desempenho do lote, através da segunte

férmula;

Kg total do lote
Peso médio =

Numero final de aves

Durante a formacéo do banco de dados primarios, foi aplicada a metodologia de Lovatto
et al. (2007), para verificar a distribui¢do dos dados e a coeréncia entre eles e detectar possiveis
incoeréncias relacionadas a erros de digitacdo ou observacao durante a coleta. Segundo Han &
Kamber, (2006) é necessario preparar os dados para a mineragado, pois, em geral, eles tendem a
ser incompletos, inconsistentes, e contem ruidos.

A partir da anélise da distribuicdo dos mesmos e da deteccdo dos ruidos, foram
selecionados 2319 lotes. Os dados foram analisados utilizando o programa computacional
Weka® versao 3-4 (Witten & Frank, 2005), aplicando-se uma tarefa de classificacdo, com a
construcdo de arvore de decisdo. O algoritmo utilizado foi 0 J48, uma implementacdo do C4.5
para tarefas de classificacdo (Quinlan, 1993; 1996), que gera uma arvore de classificacdo, que
é uma visualizacdo gréfica na forma de uma arvore invertida com as respectivas variaveis
associadas.

Os modelos foram avaliados segundo as precisdes conforme Vale et al. (2008), medida
em funcdo das classificacbes corretas ou incorretas para 0 modelo e para a acurécia das

classificacOes para cada uma das classes.
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Figura 1. Fases da mineracao de dados CRISP-DM (Chapman et al., 2000).

Vale et al. (2008) utilizaram a técnica de mineragdo de dados, construindo arvores de
deciséo, para estimar as perdas decorrentes da mortalidade de frangos de corte. Segundo 0s
autores, a mineracdo de dados consiste em generalizar exemplos ou experiéncias passadas,
apresentando modelos capazes de reconhecer padrdes em um Unico exemplo, ou seja, um
modelo de classificagdo ou Arvore de Deciséo.

O método de selecdo de atributos, baseado no conhecimento e avaliacdo dos atributos
pelo especialista no dominio, foi utilizado para definir as classes bem como a validade dos
modelos.

Os procedimentos utilizados dentro do software Weka® para a selecdo de atributos e
construcdo dos modelos foram: procedimento de selecéo de atributos ndo supervisionado (sem
selecdo); procedimento de selecdo de atributos supervisionado (Correlation: correlacdo entre
atributo e classe; GainRatio: ganho de informacdo com relacdo a classe; InfoGain: ganho de
informacdo em relacdo ao classificador; Analise de Componentes Principais (PCA):

combinagbes lineares formando subconjunto de atributos, preservando ao maximo as
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informacdes originais) e a selecdo de atributos baseado no conhecimento e avaliagdo dos
atributos pelo especialista no dominio. As classes utilizadas (Tabela 1), foram definidas a partir
do conhecimento do especialista e das recomendac6es da empresa, buscando manter o padrao
da integradora.

O especialista possui capacidade para decidir a validade dos resultados bem como, a

distribuicdo das classes, através da experiéncia na area da pesquisa e na producéo avicola.

Resultados e Discusséo

A mineracdo de dados resultou em 3 arvores de classificacdo, sendo a primeira arvore
(Figura 2) com 3 ramificacdes, com a temperatura de bulbo itmido como né raiz e a umidade
relativa como ramos, apresentando 79,90% de precisao.

Segundo as regras, em situacdes que a temperatura de bulbo imido for menor ou igual
a 17,47°C, o peso sera médio. Quando a temperatura de bulbo imido for maior que 17,47°C e
a umidade relativa média for menor ou igual a 79,18% o ganho de peso sera alto. Em casos que
a temperatura de bulbo umido for maior que 17,47°C e a umidade relativa média forem maiores

que 79,18% o ganho de peso sera baixo.

<17,47 >17,47
PESO MEDIO
£79,68 >79,68
PESO ALTO PESO BAIXO

Figura 2. Arvore de classificacdo da mortalidade de frangos de corte (precisdo do modelo de
79,90%), precisdo da classe peso baixo 0,80; precisdo da classe peso médio 0,85; precisdo da
classe peso alto 0,70.

Onde: Peso baixo = Peso médio corporal entre 1.216 kg e 1.983 kg
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Peso medio = Peso médio corporal entre 1.984 kg e 2.750 kg
Peso alto= Peso médio corporal entre 2.752kg e 3.517 kg

Este resultado esta de acordo com estudo de Yahav et al. (1995), que verificaram a
resposta fisiologica de frangos de corte, entre 5 e 8 semanas de idade, em relacdo a umidade
relativa em ambientes de alta temperatura, observando-se melhores ganhos de peso corporal e
consumo de racdo em umidade relativa entre 60 e 65%, devido a dificuldade da ave em realizar
trocas térmicas nestas condigdes. Segundo Medeiros (2001) e Tindco (2001) a umidade relativa
considerada ideal varia de 50 a 80%.

Situac@es de altos indices de umidade relativa, dificultam as trocas térmicas e alteram o
metabolismo dos animais, gerando queda de desempenho e perdas produtivas. Quando se fala
em conforto térmico, os dois elementos climaticos, temperatura e umidade, sdo altamente
correlacionados, uma vez que, em temperaturas muito elevadas (acima de 35°C), o principal
meio de dissipacdo de calor das aves é a evaporacao, que depende da umidade relativa do ar
(Baeta e Souza, 1997).

Autores como Vale et al. (2008, 2010) destacam a técnica de mineracdo de dados como
promissora, pois permite relacionar variaveis diversas, sendo uma ferramenta que auxilia na
descoberta de conhecimento.

A capacidade das aves em suportar o calor é inversamente proporcional ao teor de
umidade relativa do ar. Quanto maior a umidade relativa do ar, mais dificuldade a ave tem de
remover calor interno pelas vias aéreas, o que leva ao aumento da frequéncia respiratoria. Todo
esse processo que a ave realiza no sentido de manutencdo da homeotermia promove
modificages fisiologicas que podem comprometer seu desempenho (Oliveira et al., 2006).

A mineragdo dos dados para a identificacdo das classes de ganho de peso permitiu a
modelagem de arvore de decisbes contendo ao todo 11 ramificacdes (Figura 3), apresentando

precisdo do modelo de 90,58%. De acordo com as regras obtidas (Tabela 3), as situagdes em



que a temperatura média foi menor que 4,3°C, o ganho de peso é médio, em casos da

temperatura média estar entre 4,3 e 13,84°C, 0 ganho de peso estara dentro da classe baixa.

29,92 >29,92
N
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P
N
>33,47 >21,99

33,47 PRl

22,21
TempmedMIN
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,
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PESO BAIXO PESO MEDIO PESO BAXO PESO MEDIO PESO BAIXO PESO MEDIO

Figura 3. Arvore de classificacdo do ganho de peso de frangos de corte (precisio do modelo
de 90,58%), precisdo da classe peso baixo 0,78; precisdo da classe peso médio 0,95; precisdo
da classe peso alto 0,90.
Onde: Peso baixo = Peso médio corporal entre 1.216 kg e 1.983 kg

Peso médio = Peso médio corporal entre 1.984 kg e 2.750 kg

Peso alto= Peso médio corporal entre 2.752kg e 3.517 kg

No entanto, se a temperatura média for maior que 13,84°C e a média maxima menor
que 29,92°C o ganho de peso sera médio. Se a temperatura média maxima estiver entre 29,82
e 30,43°C em altitudes menores que 565 metros, o ganho de peso sera baixo; se a altitude for
maior que 565 metros, 0 ganho de peso sera médio. J& em situacdes que a temperatura média
maxima esteve entre 30,43 e 33,47°C, o0 ganho de peso esteve dentro da classe média.

Segundo Nazareno et al. (2009) a zona de termoneutralidade estd relacionada a um
ambiente termico ideal, no qual as aves encontram condi¢cdes adequadas para expressar suas

melhores caracteristicas produtivas. Os intervalos de temperatura considerados confortaveis
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para criacdo de frangos de corte é de 31°C e 33°C para pintos de 1 a 7 dias (Macari et al., 2004),
caindo para 20 a 27°C quando adultas (Abreu et al., 2007; Furtado et al., 2003).

Se a temperatura média méaxima for maior que 33,47°C e a média minima menor que
21,63°C, 0 ganho de peso estara dentro da classe baixa. Se a temperatura média minima for
maior que 21,63°C, o ganho de peso estara dentro da classe alta.

Em casos da temperatura meédia maxima superior a 33,47°C, a temperatura média
minima maior que 22,21°C e a temperatura média maior que 28,09°C, o ganho de peso estara

dentro da classe baixa.

Conclusoes

Com este estudo, pode-se concluir que as variaveis climaticas como: altitude,
temperatura média maxima, temperatura média minima, temperatura média do periodo,

umidade relativa e temperatura de bulbo Umido, influenciam no ganho de peso dos animais.
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Tabela 1. Distribuicdo dos dados

CLASSE

Peso haixo
Peso médio
Peso alto

Peso médio corporal entre 1.216 kg e 1.983 kg
Peso médio corporal entre 1.984 kg e 2.750 kg
Peso médio corporal entre 2.752 kg e 3.517 kg

54
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Tabela 2. Regras obtidas da arvore de decisdo da Figura 2, contendo as regras (R) e

condicionais das regras para a classificacao.

Condicionais Classe
1 se TBU < 17,47 PESO MEDIO
2 se TBU > 17,47 e UR% MEDIA <79,68 PESO ALTO
3 se TBU > 17,47 e UR% MEDIA >79,68 PESO BAIXO
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Tabela 3. Regras obtidas da arvore de decisdo da Figura 3 contendo as regras (R) e condicionais

das regras para a classificagéo.

Condicionais Classe

SE TM <4,3 PESO MEDIO
SETM >4,3e>TM =<13,84 PESO BAIXO
SE TM>13,84 ¢ TMMAX<29,92 PESO MEDIO
SE TM>13,84 e TMMAX>30,43 e <33,47 PESO MEDIO
SE TM>13,84 e TMMAX<30,43 e Altitude <585 PESO BAIXO
SE Tm>13,84 e TMMAX<30,43 e Altitude > 585 PESO MEDIO
SE TM>13,84 e TMMAX<33,41 e TMMIN<21,63 PESO BAIXO
SE TM>13,84 e TMMAX<33,41 e TMMIN>21,63 e <21,99 PESO MEDIO
SE TMMAX>33,47 e TMMIN>22,21 e TM> 28,09 PESO BAIXO
SE TMMAX>33,47 e TMMIN>22,21 e TM> 28,09 e TMMIN>22,29 PESO MEDIO
SE TMMAX>33,47 e TMMIN>22,21 e TM> 28,09 e TMMIN>22,30 PESO BAIXO

Onde: TM= Temperatura média
TMMIN= Temperatura média minima
TMMAX= Temperatura média maxima
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RESUMO

As perdas produtivas influenciadas pelo clima ainda sdo um desafio aos técnicos e
produtores, pois podem comprometer a eficiéncia produtiva dos animais. Este estudo foi
conduzido para estimar as perdas produtivas relacionadas a producéo de frangos de corte devido
as influéncias das variaveis climéticas e da altitude. O trabalho foi realizado através de uma
meta-analise onde foram desenvolvidos modelos de estimacéo das perdas produtivas dentro das
varidveis zootécnicas. Os resultados demonstram que as variaveis climaticas influenciam na
mortalidade e no ganho de peso de frangos de corte e que a altitude gera diferencas no
desempenho produtivo das aves.

Termos para indexacao: frangos de corte, meta analise, regressdo maltipla, teste de Benferroni

PRODUCTIVE PERFORMANCE OF BROILERS DUE HEAT STRESS IN
DIFERENTES ALTITUDES

ABSTRACT

The production losses influenced by climate, remains a challenge to technicians and
farmers, because may compromise the efficiency of animal production. This study was
conducted to estimate production losses related to broiler production due the influences of

climate variables and altitude. This was made through a meta-analysis, have been developed
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estimation models of productive livestock losses. The results show that climate variables have
influence on mortality and broiler weight gain and, the altitude generates differences in

productive performance.

Index terms: broilers, meta-analysis, multiple regression, Benferroni test.

INTRODUCAO

O desenvolvimento da avicultura nos Gltimos anos esteve diretamente relacionado com
a intensa melhoria na area da nutricdo, do manejo, da sanidade, e da selecdo genética, além de
um historico de mudancas e investimentos na area de pesquisa e tecnologia do sistema de
producdo, o que proporcionou aos consumidores uma carne de qualidade com um prego
acessivel, produzida precocemente em uma pequena area.

Contudo, a garantia da manutengdo e da expansdo deste mercado consiste no
fornecimento de produtos padronizados e de qualidade estavel, visando a satisfacdo dos
consumidores e também a reducdo de perdas econémicas e produtivas.

Segundo dados da FAPRI (2011) a previsao € que até 2021 os Estados Unidos superem
0 Brasil em volume de exportacéo, fator este devido aos altos investimentos em instalacfes e
controle de ambiéncia, além da busca constante da reducdo dos custos de producdo, o que gera
maiores receitas por parte das empresas e produtores e incentivos a cadeia.

Na avicultura industrial, em que a cadeia produtiva se organiza na forma de sistemas de
integracdo entre produtores e empresas, em sistema de economia de escala, a economia de
pequenos montantes de recursos oriundos da empresa integradora pode representar montantes
financeiros relevantes ao longo do ciclo de producdo.

O ambiente térmico influencia na produtividade dos frangos, por alterar a troca de calor
com o ambiente, alterando o0 consumo de alimentos, o ganho de peso corporal e aumentando 0s

indices de mortalidade em casos mais extremos.
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Quando submetido a altas temperaturas, os frangos, na tentativa de refrigerar-se, podem
resultar em baixas concentracdes de dioxido de carbono na corrente sanguinea e elevagédo do
pH, resultando em alcalose respiratoria (BORGES et al. 2003), sendo estas uma das grandes
causadoras de prejuizos na avicultura.

A temperatura ambiente influencia o desempenho zootécnico dos frangos de corte, uma
vez que esses animais sdo homeotérmicos, portanto, necessitam manter a temperatura corporal
dentro de uma faixa estreita, em que as fungdes organicas sdao desempenhadas com maior
eficiéncia (Furlan & Macari, 2002). Assim, os frangos possuem uma zona de conforto térmico
que é a faixa de temperatura ambiente que desempenham seu maior potencial produtivo
(Sakomura et al., 2005).

A meta-analise pode evidenciar um efeito de um tratamento que, individualmente, ndo
permite estabelecer conclusées por falta de poténcia analitica (baixo n). Nesta situacdo, ocorre
melhora do poder analitico do modelo, aumentando as chances de evidenciar diferencas entre
os tratamentos (caso existam). Porém, o reagrupamento de varios tratamentos de n reduzido
ndo garante que a meta-analise gere resultados conclusivos (Fagard et al., 1996). Segundo
Nogueira (2007), ha pouco uso dos modelos de regressao linear multivariada, porém sao muito
Uteis pois permitem que se possam utilizar informacdes vindas da mesma ou de distintas bases
de dados. O objetivo deste estudo foi caracterizar um modelo de predicdo de variaveis
zootécnicas através da verificacdo da influéncia das varidveis climéaticas em funcdo da
mortalidade e do peso médio de frangos de corte, além de comparar as médias de cada variavel

a partir da comparacao entre classes de variaveis climaticas.

Material e Métodos
O trabalho foi realizado no periodo de junho de 2013 a setembro de 2014, quando foram

coletados os dados de 112 produtores nos anos de 2007 a 2012 de uma empresa integradora.
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Durante a formacédo do banco de dados primario, foi aplicada a metodologia de Lovatto et al.
(2007). Alem disso, os dados foram submetidos a uma analise de distribuicdo, sendo
selecionados 2319 lotes em funcao da distribuicdo e da semelhanca entre eles.

Todos os dados sao originarios da empresa, sendo alguns coletados durante o periodo
de criacdo do lote, outros no momento de abate do lote e os dados das variaveis climaticas sao
originarios a partir de estacdes de coleta da propria empresa.

As variadveis dependentes utilizadas neste trabalho foram: peso médio final das aves,
sexo, mortalidade final (%) e idade de abate.

Para os valores referentes ao peso médio das aves em kg (PM): peso médio final das

aves, obtido no abatedouro. Este valor foi obtido através da seguinte equacéo:

Kg total do lote
Peso médio =

Numero final de aves

O célculo da variavel mortalidade, foi obtida através da equacéo:

Mortalidade (%) = Total de aves inicial X 100

Total de aves final

A idade de abate (1Ab) foi determinada pela equacéo:

IAb (%) = data do abate - data do alojamento

A Unica variavel climatica ndo coletada a partir da empresa foi o indice de temperatura

e umidade (ITU), sendo este calculado a partir das variaveis primarias fornecidas pela empresa.
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Para o calculo do indice de temperatura e umidade (ITU), foi utilizada a equacédo de

Chepette et al. (2005):

ITU=0,71 Tar+0,29Thy

Onde: ITU: indice de temperatura e umidade
Tar: Temperatura do ar
Tou: Temperatura de bulbo imido

Na andlise estatistica, foram realizadas analises de regressdo polinomial pelo
procedimento GLM, através do pacote estatistico SAS (2009), considerando as variaveis
(mortalidade (%) e peso médio (kg)), de correlacdo linear de Pearson pelo procedimento CORR
e regressdao multipla pelo procedimento STEPWISE (Forward= 0,05). A probabilidade
creditada para as variaveis independentes foi menor que 0,05.

Além disso, foi procedido o teste Qui Quadrado e as médias foram comparadas pelo

teste de Benferroni a um nivel de 5% de significancia.

Resultados e discusséo

Na anélise de regressdo multipla, foram obtidos dois modelos, um para a variavel
mortalidade (%) e outro para a variavel ganho de peso. Em relacdo ao modelo de regressao a
variavel independente idade de abate, € a variavel que mais contribui para a formacdo do
modelo, sendo seguida das variaveis ambientais.

O indice de conforto ITU, juntamente com a altitude, contribui de forma negativa ao
desempenho das aves, ou seja, a medida que os valores de altitude e de ITU aumentam, o ganho
de peso diminui.

Vale et al. (2010), afirmam valores acima de 25°C para ocorréncia de reducdo de
consumo, reducdo de ganho de peso e de elevados indices de mortalidade em frangos de corte.

Segundo Moura (1998), para obter uma produtividade ideal na avicultura é necessario que a
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ave esteja submetida a uma temperatura adequada, ao qual ela ndo desperdice energia para se
aquecer a um ambiente frio, ou refrigerar-se em situacGes de calor.

A temperatura e a umidade sdo os fatores que mais contribuem negativamente em climas
tropicais para o conforto e a produtividade das aves (Macari & Furlan, 2001).

Vale et al. (2008) identificaram que a pressdo atmosférica pode estar ligada ao
desempenho de frangos de corte, associando-se a grande suscetibilidade a distdrbios no sistema
circulatério. Segundo Balog et al. (2000), a ascite é definida como o acimulo de liquido na
cavidade abdominal e suas causas podem ser multifatoriais, por razGes da altitude, do manejo
ou de deficiéncias nutricionais.

A equacao seguinte é produto da regressdo multipla, que define o ganho de peso sob a

influéncia da variaveis climaticas, conforme ilustrado na Tabela (1).

PM=-1657.53+(1Ab*101.244)+(1TU*(-0.053))+(h(-6.338))
Onde: PM= Peso médio corporal
IAb= ldade de abate
ITU= Indice de temperatura e umidade
h= altitude
Os valores das variaveis, traduzidos para o impacto no peso médio das aves, segundo a
equacao, estdo expressas na Tabela 2, descrito conforme a representacdo de cada uma dentro
do modelo.
Para a variavel porcentagem de mortalidade, foi gerado um modelo que descreve esta
variavel dependente através das variaveis peso médio e URmed, sendo a variavel URmed

influenciando negativamente, ou seja a medida que a umidade relativa do ar aumenta a

mortalidade diminui.
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A equacdo seguinte é resultado da regressdo multipla que define a mortalidade sob a

influéncia da variaveis climaticas, conforme ilustrado na Tabela 3.

%mort= 3,806+(Pesomed*3,80)+(Urmed*(-0.0335))

Onde: %mort= porcentagem de mortalidade

Pesomed= peso médio corporal
Urmed= Umidade relativa média

A partir da equacéo, os valores das variaveis traduzidos para o impacto na mortalidade
das aves (Tabela 4), descrito conforme a unidade de cada variavel, dentro da estrutura da
equacao.

Os procedimentos geraram resultados que demonstram que existe diferenca entre as
médias para as varidveis peso médio em relacdo a idade de abate, sexo e altitude (Tabela 5).
Além disso a variavel mortalidade em relacdo as variaveis altitude e ITU. Segundo Vale et al.,
(2008) é possivel relacionar casos com ITU médio maior que 23°C com a mortalidade alta em
frangos com mais de 28 dias quando as instalagfes ndo séo climatizadas.

Altas altitudes dificultam as trocas de temperatura, uma vez que dependendo da
localizacgdo, variacdes de umidade relativa do ar podem se tornar maiores, dificultando as trocas
e deixando indices de conforto como o ITU, com valores mais elevados. Cargnelutti et al.
(2006) concluiram que a altitude exerce maior influéncia que a latitude para o Estado do Rio
Grande do Sul, uma vez que valores de umidade podem variar, alterando indices e valores de
variaveis climaticas. Entretanto, outros fatores climaticos, tais como varia¢cdes de nebulosidade
ao longo de encostas expostas a correntes de ar imidas, podem influir tanto acentuando quanto
atenuando os gradientes de variagdo da temperatura em relacéo a altitude (Linacre, 1982).

Segundo Oliveira et al. (2006), temperaturas elevadas estdo relacionadas com piores
desempenhos de aves e as condigdes pioram quando a umidade do ambiente & maior, uma vez

que as trocas por conducdo séo reduzidas.
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Situacdes de altas temperaturas e altos indices de umidade relativa, dificulta a perda de
calor para o0 ambiente pela ave, além de conduzir ao desencadeamento da alcalose respiratoria
onde, podendo gerar perdas produtivas e em casos mais extremos, aumentar os indices de

mortalidade

Conclusdes
Com este estudo, podemos concluir que as varidveis climaticas: altitude e ITU,
influenciam no ganho de peso e na mortalidade dos animais. Alem disso, pode-se concluir que
guanto maior a altitude, menor sera o ganho de peso e maior sera a mortalidade dos frangos,

independentemente do sexo e da idade de abate.
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Tabela 1. Resultados do procedimento de regressdo mdaltipla para a variavel de ganho de peso
(GP), relacionados as variaveis idade de abate, ITU e altitude.

Variaveis Parametros estimados R-Parciall Model R-Square C(p) Pr>F

Intercepto -1657.53 0.8535 5.2967 <.0001
1 1A 101.244 0,84 0.8496 43.4561 <.0001
2 ITU -0.053 0,032 0.8528 10.0070 <.0001
3 H -6.338 0,060 0.8535 5.2967 <.0001

IA: Idade de abate
ITU: Indice de temperatura e umidade
h: altitude
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Tabela 2. Impacto das variaveis climaticas no ganho de peso (GP), a partir dos procedimentos
de regresséo multipla.

Variaveis Impacto

1 1A 101.2449 de peso vivo por dia a mais de alojamento
2 ITU -0.053g de peso vivo por cada grau de ITU
3 H -6.338g de peso vivo por metro de altitude

IA: 1dade de abate
ITU: Indice de temperatura e umidade

h: altitude
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Tabela 3. Resultados do procedimento de regressdo multipla para a variavel de mortalidade
(%mort), relacionados as variaveis peso médio e UR med.

Step Varidveis Parametros estimados R-Parcial Model C(p) Pr>F
R-Square

Intercepto 3,806 0,027 4,20 <.0001

1 Pesomed 3,80 0.0246 0,0246 7,27 <.0001

2 URmed -0,0335 0.0031 0.0277 4,20 0.0245
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Tabela 4. Impacto da mortalidade no ganho de peso (GP), a partir dos procedimentos de
regressdo maltipla.

Varidveis Impacto

1 Pesomed 3,80 de mortalidade por kg de peso vivo

2 Urmed -0.0335 de mortalidade por ponto percentual
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Tabela 5. Resultados do teste de comparacao de médias pelo teste de Benferroni.

Variavel Mortalidade Peso Médio
IAb
Alta 3.2044 a 2658.74 a
Média 2.9019 a 2209.38 b
Baixa 28772 a 1775.75 ¢
Sexo
Macho 3,433 a 2237.0 a
Misto 2,963 a 2111.7 ab
Fémea 2,374 a 1968.8 b
Altitude
Alta 3.0623 a 2207.49 a
Média 2.8543 b 2140.28 a
Baixa 2.8128 b 2189.49 a
ITU
Alta 2,973 a 2167.20 a
Média 2,898 a 2212.22 ab
Baixa 2,498 b 2271.68 b

! Letras diferentes na mesma coluna para a mesma variavel ambiental representa diferenca
significativa pelo teste de Benferroni (P<0,05). Onde: idadabat baixa (28 a 33 dias), : idadabat
média (34 a 42 dias) e : idadabat alta (43 a 56 dias), Altitude baixa (0 a 231metros), Altitude
média (232 a 462metros) e Altitude Alta (463 a 693metros), ITU baixo (4,26 a 11,44 graus),
ITU meédio (11,42 a 22 graus) e ITU alto (22,01 a 28,9 graus), (P<0,05).



CONCLUSOES

Com a mineracdo de dados, podemos concluir que as variaveis climaticas 1TU,
temperatura, umidade, além das varidveis geograficas como a altitude influenciam no ganho de
peso e na mortalidade dos animais, sendo altitudes maiores que 650 metros prejudicais para o
desempenho. Além disso, a regressao multipla permitiu concluir que a altitude e a umidade
relativa influenciam negativamente o desempenho dos animais, ja o teste de Benferroni
demonstrou que altitude, ITU, idade de abate e sexo geram diferencas significativas nas

variaveis estudadas quando comparadas em classes de distribuicao.
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ANEXOS

Anexo 1 — Normas para publicacdo da Revista Pesquisa Agropecuaria

Brasileira

Diretrizes para Autores

Escopo e politica editorial

A revista Pesquisa Agropecuaria Brasileira (PAB) é uma publicagdo mensal da Embrapa, que edita e
publica trabalhos técnico-cientificos originais, em portugués, espanhol ou inglés, resultantes de
pesquisas de interesse agropecuario. A principal forma de contribuicdo é o Artigo, mas a PAB também
publica Notas Cientificas e RevisGes a convite do Editor.

Analise dos artigos

A Comissao Editorial faz a analise dos trabalhos antes de submeté-los a assessoria cientifica. Nessa
analise, consideram-se aspectos como escopo, apresentacdo do artigo segundo as normas da revista,
formulagdo do objetivo de forma clara, clareza da redagado, fundamentagao teorica, atualizagdo da
revisdo da literatura, coeréncia e precisdo da metodologia, resultados com contribuicdo significativa,
discussao dos fatos observados em relagao aos descritos na literatura, qualidade das tabelas e figuras,
originalidade e consisténcia das conclusGes. Apds a aplicacao desses critérios, se o0 nimero de trabalhos
aprovados ultrapassa a capacidade mensal de publicacdo, € aplicado o critério da relevancia relativa,
pelo qual sdo aprovados os trabalhos cuja contribuicdo para o avanco do conhecimento cientifico é
considerada mais significativa. Esse critério é aplicado somente aos trabalhos que atendem aos
requisitos de qualidade para publicagdo na revista, mas que, em razdo do elevado nimero, ndo podem
ser todos aprovados para publicacdo. Os trabalhos rejeitados sdo devolvidos aos autores e os demais sao
submetidos a anélise de assessores cientificos, especialistas da area técnica do artigo.

Forma e preparacao de manuscritos

Os trabalhos enviados a PAB devem ser inéditos (ndo terem dados - tabelas e figuras - publicadas
parcial ou integralmente em nenhum outro veiculo de divulgagdo técnico-cientifica, como boletins
institucionais, anais de eventos, comunicados técnicos, notas cientificas etc.) e ndo podem ter sido
encaminhados simultaneamente a outro periddico cientifico ou técnico. Dados publicados na forma de
resumos, com mais de 250 palavras, ndo devem ser incluidos no trabalho.

- Sdo considerados, para publicacdo, os seguintes tipos de trabalho: Artigos Cientificos, Notas Cientificas
e Artigos de Revisdo, este Ultimo a convite do Editor.

- Os trabalhos publicados na PAB sdo agrupados em areas técnicas, cujas principais sdo: Entomologia,
Fisiologia Vegetal, Fitopatologia, Fitotecnia, Fruticultura, Genética, Microbiologia, Nutricdo Mineral, Solos
e Zootecnia.

- O texto deve ser digitado no editor de texto Microsoft Word, em espago duplo, fonte Times New
Roman, corpo 12, folha formato A4, com margens de 2,5 cm e com paginas e linhas numeradas.

Informagdes necessarias na submissao on-line de trabalhos

No passo 1 da submissao (Inicio), em “comentdrios ao editor”, informar a relevancia e o aspecto inédito
do trabalho.

No passo 2 da submissdo (Transferéncia do manuscrito), carregar o trabalho completo em arquivo
Microsoft Word.
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No passo 3 da submissdo (Inclusdo de metadados), em “resumo da biografia” de cada autor, informar o
link do sistema de curriculos lattes (ex.: http://lattes.cnpq.br/0577680271652459). Clicar em “incluir
autor” para inserir todos os coautores do trabalho, na ordem de autoria.
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respectivos campos do sistema.
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revista PAB.
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Peca ao coautor que lhe envie um e-mail de concordancia, encaminhe-o para o seu proprio e-mail (assim
gerara os dados da mensagem original: assunto, data, de e para), marque todo o email e copie e depois
cole no arquivo word. Assim, teremos todas as cartas de concordancias dos co-autores num mesmo
arquivo.

Organizagao do Artigo Cientifico

A ordenacgdo do artigo deve ser feita da seguinte forma:

- Artigos em portugués - Titulo, autoria, enderecos institucionais e eletronicos, Resumo, Termos para
indexacgdo, titulo em inglés, Abstract, Index terms, Introducdo, Material e Métodos, Resultados e
Discussdo, ConclusGes, Agradecimentos, Referéncias, tabelas e figuras.

- Artigos em inglés - Titulo, autoria, enderegos institucionais e eletronicos, Abstract, Index terms, titulo
em portugués, Resumo, Termos para indexagdo, Introduction, Materials and Methods, Results and
Discussion, Conclusions, Acknowledgements, References, tables, figures.

- Artigos em espanhol - Titulo, autoria, enderecos institucionais e eletronicos, Resumen, Términos para
indexacién; titulo em inglés, Abstract, Index terms, Introduccion, Materiales y Métodos, Resultados y
Discusion, Conclusiones, Agradecimientos, Referencias, cuadros e figuras.

- O titulo, o resumo e os termos para indexagdo devem ser vertidos fielmente para o inglés, no caso de
artigos redigidos em portugués e espanhol, e para o portugués, no caso de artigos redigidos em inglés.

- O artigo cientifico deve ter, no maximo, 20 paginas, incluindo-se as ilustragées (tabelas e figuras), que
devem ser limitadas a seis, sempre que possivel.

Titulo

- Deve representar o conteldo e o objetivo do trabalho e ter no maximo 15 palavras, incluindo-se os
artigos, as preposigoes e as conjuncgoes.

- Deve ser grafado em letras minUsculas, exceto a letra inicial, e em negrito.
- Deve ser iniciado com palavras chaves e ndo com palavras como “efeito” ou “influéncia”.

- N3o deve conter nome cientifico, exceto de espécies pouco conhecidas; neste caso, apresentar
somente o nome binario.

- Ndo deve conter subtitulo, abreviages, formulas e simbolos.

- As palavras do titulo devem facilitar a recuperagdo do artigo por indices desenvolvidos por bases de
dados que catalogam a literatura.

Nomes dos autores
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- Grafar os nomes dos autores com letra inicial mailscula, por extenso, separados por virgula; os dois

Gltimos s&o separados pela conjungdo “e”, “y” ou “and”, no caso de artigo em portugués, espanhol ou
em inglés, respectivamente.

- O ultimo sobrenome de cada autor deve ser seqguido de um nuimero em algarismo arabico, em forma de
expoente, entre parénteses, correspondente a chamada de endereco do autor.

Endereco dos autores

- Sdo apresentados abaixo dos nomes dos autores, o nome e o endereco postal completos da instituigao
e o endereco eletronico dos autores, indicados pelo nimero em algarismo arabico, entre parénteses, em
forma de expoente.

- Devem ser agrupados pelo endereco da instituicao.
- Os enderegos eletronicos de autores da mesma instituicdo devem ser separados por virgula.
Resumo

- O termo Resumo deve ser grafado em letras minusculas, exceto a letra inicial, na margem esquerda, e
separado do texto por travessao.

- Deve conter, no maximo, 200 palavras, incluindo nimeros, preposicdes, conjuncdes e artigos.

- Deve ser elaborado em frases curtas e conter o objetivo, o material e os métodos, os resultados e a
conclusao.

- Ndo deve conter citages bibliograficas nem abreviaturas.
- O final do texto deve conter a principal conclusdao, com o verbo no presente do indicativo.
Termos para indexagao

- A expressdao Termos para indexacgao, seguida de dois-pontos, deve ser grafada em letras minasculas,
exceto a letra inicial.

- Os termos devem ser separados por virgula e iniciados com letra minuscula.

- Devem ser no minimo trés e no maximo seis, considerando-se que um termo pode possuir duas ou
mais palavras.

- Nao devem conter palavras que componham o titulo.
- Devem conter o nome cientifico (s6 o0 nome binario) da espécie estudada.

- Devem, preferencialmente, ser termos contidos no AGROVOC: Multilingual Agricultural Thesaurus ou
no Indice de Assuntos da base SciELO .

Introducao

- A palavra Introducdo deve ser centralizada e grafada com letras minUsculas, exceto a letra inicial, e em
negrito.

- Deve apresentar a justificativa para a realizacdo do trabalho, situar a importéncia do problema
cientifico a ser solucionado e estabelecer sua relagdo com outros trabalhos publicados sobre o assunto.

- O Ultimo paragrafo deve expressar o objetivo de forma coerente com o descrito no inicio do Resumo.
Material e Métodos

- A expressdo Material e Métodos deve ser centralizada e grafada em negrito; os termos Material e
Métodos devem ser grafados com letras minusculas, exceto as letras iniciais.


http://seer.sct.embrapa.br/index.php/pab/manager/setup/%E2%80%9Dhttp:/www.fao.org/aims/ag_intro.htm%E2%80%9D
http://seer.sct.embrapa.br/index.php/pab/manager/setup/%E2%80%9Dhttp:/www.scielo.br%E2%80%9D

82

- Deve ser organizado, de preferéncia, em ordem cronoldgica.

- Deve apresentar a descricdo do local, a data e o delineamento do experimento, e indicar os
tratamentos, o nimero de repeticdes e o tamanho da unidade experimental.

- Deve conter a descricdo detalhada dos tratamentos e variaveis.
- Deve-se evitar o uso de abreviacdes ou as siglas.

- Os materiais e os métodos devem ser descritos de modo que outro pesquisador possa repetir o
experimento.

- Devem ser evitados detalhes supérfluos e extensas descricdes de técnicas de uso corrente.
- Deve conter informacdo sobre os métodos estatisticos e as transformagdes de dados.

- Deve-se evitar o uso de subtitulos; quando indispensaveis, grafa-los em negrito, com letras
minuUsculas, exceto a letra inicial, na margem esquerda da pagina.

Resultados e Discussao

- A expressdo Resultados e Discussdo deve ser centralizada e grafada em negrito, com letras mindsculas,
exceto a letra inicial.

- Todos os dados apresentados em tabelas ou figuras devem ser discutidos.
- As tabelas e figuras sdo citadas seqliencialmente.

- Os dados das tabelas e figuras ndo devem ser repetidos no texto, mas discutidos em relagdo aos
apresentados por outros autores.

- Evitar o uso de nomes de variaveis e tratamentos abreviados.
- Dados ndo apresentados nao podem ser discutidos.

- N&do deve conter afirmagdes que ndo possam ser sustentadas pelos dados obtidos no préprio trabalho
ou por outros trabalhos citados.

- As chamadas as tabelas ou as figuras devem ser feitas no final da primeira oragao do texto em
questdo; se as demais sentencas do paragrafo referirem-se a mesma tabela ou figura, ndo é necessaria
nova chamada.

- N3o apresentar os mesmos dados em tabelas e em figuras.
- As novas descobertas devem ser confrontadas com o conhecimento anteriormente obtido.
Conclusoes

- O termo Conclusdes deve ser centralizado e grafado em negrito, com letras mindsculas, exceto a letra
inicial.

- Devem ser apresentadas em frases curtas, sem comentarios adicionais, com o verbo no presente do
indicativo.

- Devem ser elaboradas com base no objetivo do trabalho.
- Ndo podem consistir no resumo dos resultados.

- Devem apresentar as novas descobertas da pesquisa.

- Devem ser numeradas e no maximo cinco.

Agradecimentos
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- A palavra Agradecimentos deve ser centralizada e grafada em negrito, com letras minusculas, exceto a
letra inicial.

- Devem ser breves e diretos, iniciando-se com “Ao, Aos, A ou As” (pessoas ou instituicoes).
- Devem conter o motivo do agradecimento.
Referéncias

- A palavra Referéncias deve ser centralizada e grafada em negrito, com letras minUsculas, exceto a letra
inicial.

- Devem ser de fontes atuais e de periddicos: pelo menos 70% das referéncias devem ser dos Ultimos 10
anos e 70% de artigos de periddicos.

- Devem ser normalizadas de acordo com a NBR 6023 da ABNT, com as adaptacdes descritas a seguir.

- Devem ser apresentadas em ordem alfabética dos nomes dos autores, separados por ponto-e-virgula,
sem numeragao.

- Devem apresentar os nomes de todos os autores da obra.

- Devem conter os titulos das obras ou dos periédicos grafados em negrito.

- Devem conter somente a obra consultada, no caso de citagdo de citagdo.

- Todas as referéncias devem registrar uma data de publicagcdo, mesmo que aproximada.
- Devem ser trinta, no maximo.

Exemplos:

- Artigos de Anais de Eventos (aceitos apenas trabalhos completos)

AHRENS, S. A fauna silvestre e o manejo sustentavel de ecossistemas florestais. In: SIMPOSIO LATINO-
AMERICANO SOBRE MANEJO FLORESTAL, 3., 2004, Santa Maria. Anais.Santa Maria: UFSM, Programa de
Pés-Graduagdao em Engenharia Florestal, 2004. p.153-162.

- Artigos de periddicos

SANTOS, M.A. dos; NICOLAS, M.F.; HUNGRIA, M. Identificagdo de QTL associados a simbiose entre
Bradyrhizobium japonicum, B. elkanii e soja. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v.41, p.67-75, 2006.

- Capitulos de livros

AZEVEDO, D.M.P. de; NOBREGA, L.B. da; LIMA, E.F.; BATISTA, F.A.S.; BELTRAO, N.E. de M. Manejo
cultural. In: AZEVEDO, D.M.P.; LIMA, E.F. (Ed.). O agronegécio da mamona no Brasil. Campina
Grande: Embrapa Algodao; Brasilia: Embrapa Informagado Tecnoldgica, 2001. p.121-160.

- Livros

OTSUBO, A.A.; LORENZI, J.0. Cultivo da mandioca na Regiao Centro-Sul do Brasil. Dourados:
Embrapa Agropecuaria Oeste; Cruz das Almas: Embrapa Mandioca e Fruticultura, 2004. 116p. (Embrapa
Agropecuaria Oeste. Sistemas de producao, 6).

- Teses

HAMADA, E. Desenvolvimento fenolégico do trigo (cultivar IAC 24 - Tucurui), comportamento
espectral e utilizacao de imagens NOAA-AVHRR. 2000. 152p. Tese (Doutorado) - Universidade

Estadual de Campinas, Campinas.

- Fontes eletronicas
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EMBRAPA AGROPECUARIA OESTE. Avaliacdo dos impactos econdmicos, sociais e ambientais da
pesquisa da Embrapa Agropecuaria Oeste: relatério do ano de 2003. Dourados: Embrapa
Agropecuaria Oeste, 2004. 97p. (Embrapa Agropecuaria Oeste. Documentos, 66). Disponivel em: .
Acesso em: 18 abr. 2006.

Citagoes

- Nao sdo aceitas citagdes de resumos, comunicagao pessoal, documentos no prelo ou qualquer outra
fonte, cujos dados ndo tenham sido publicados. - A autocitagdo deve ser evitada. - Devem ser
normalizadas de acordo com a NBR 10520 da ABNT, com as adaptacOes descritas a seguir.

- Redacdo das citagdes dentro de parénteses

- Citagdo com um autor: sobrenome grafado com a primeira letra mailscula, seguido de virgula e ano de
publicagao.

- Citagdo com dois autores: sobrenomes grafados com a primeira letra maiuscula, separados pelo "e"
comercial (&), seguidos de virgula e ano de publicagdo.

- Citacdo com mais de dois autores: sobrenome do primeiro autor grafado com a primeira letra
maiuscula, seguido da expressdo et al., em fonte normal, virgula e ano de publicagao.

- Citagdo de mais de uma obra: deve obedecer a ordem cronoldgica e em seguida a ordem alfabética dos
autores.

- Citacdo de mais de uma obra dos mesmos autores: os nomes destes ndo devem ser repetidos; colocar
os anos de publicagdo separados por virgula.

- Citacdo de citacdo: sobrenome do autor e ano de publicacdo do documento original, seguido da
expressao “citado por” e da citagdao da obra consultada.

- Deve ser evitada a citagdo de citagdo, pois ha risco de erro de interpretacdo; no caso de uso de citagdo
de citagdo, somente a obra consultada deve constar da lista de referéncias.

- Redacao das citacoes fora de parénteses

- Citagdes com os nomes dos autores incluidos na sentenga: seguem as orientagdes anteriores, com os
anos de publicacdo entre parénteses; sdo separadas por virgula.

Férmulas, expressées e equagées matematicas

- Devem ser iniciadas a margem esquerda da pagina e apresentar tamanho padronizado da fonte Times
New Roman.

- Nao devem apresentar letras em italico ou negrito, a excecdo de simbolos escritos convencionalmente
em itélico.

Tabelas

- As tabelas devem ser numeradas seqiiencialmente, com algarismo arabico, e apresentadas em folhas
separadas, no final do texto, apds as referéncias.

- Devem ser auto-explicativas.

- Seus elementos essenciais sdo: titulo, cabecalho, corpo (colunas e linhas) e coluna indicadora dos
tratamentos ou das variaveis.

- Os elementos complementares sdo: notas-de-rodapé e fontes bibliograficas.

- O titulo, com ponto no final, deve ser precedido da palavra Tabela, em negrito; deve ser claro, conciso
e completo; deve incluir o nome (vulgar ou cientifico) da espécie e das variaveis dependentes.
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- No cabecalho, os nomes das variaveis que representam o conteldo de cada coluna devem ser grafados
por extenso; se isso ndo for possivel, explicar o significado das abreviaturas no titulo ou nas notas-de-
rodapé.

- Todas as unidades de medida devem ser apresentadas segundo o Sistema Internacional de Unidades.
- Nas colunas de dados, os valores numéricos devem ser alinhados pelo Gltimo algarismo.

- Nenhuma célula (cruzamento de linha com coluna) deve ficar vazia no corpo da tabela; dados ndo
apresentados devem ser representados por hifen, com uma nota-de-rodapé explicativa.

- Na comparacdo de médias de tratamentos sdo utilizadas, no corpo da tabela, na coluna ou na linha, a
direita do dado, letras minlsculas ou mailsculas, com a indicagdo em nota-de-rodapé do teste utilizado e
a probabilidade.

- Devem ser usados fios horizontais para separar o cabegalho do titulo, e do corpo; usa-los ainda na
base da tabela, para separar o contetido dos elementos complementares. Fios horizontais adicionais
podem ser usados dentro do cabegalho e do corpo; ndo usar fios verticais.

- As tabelas devem ser editadas em arquivo Word, usando os recursos do menu Tabela; ndo fazer
espacamento utilizando a barra de espaco do teclado, mas o recurso recuo do menu Formatar Paragrafo.

- Notas de rodapé das tabelas

- Notas de fonte: indicam a origem dos dados que constam da tabela; as fontes devem constar nas
referéncias.

- Notas de chamada: sdo informacGes de carater especifico sobre partes da tabela, para conceituar
dados. Sdo indicadas em algarismo arabico, na forma de expoente, entre parénteses, a direita da palavra
ou do nimero, no titulo, no cabecalho, no corpo ou na coluna indicadora. Sdo apresentadas de forma
continua, sem mudanca de linha, separadas por ponto.

- Para indicagdo de significancia estatistica, sdo utilizadas, no corpo da tabela, na forma de expoente, a
direita do dado, as chamadas ns (ndo-significativo); * e ** (significativo a 5 e 1% de probabilidade,
respectivamente).

Figuras

- Sdo consideradas figuras: graficos, desenhos, mapas e fotografias usados para ilustrar o texto.

- S6 devem acompanhar o texto quando forem absolutamente necessarias a documentacgao dos fatos
descritos.

- O titulo da figura, sem negrito, deve ser precedido da palavra Figura, do nimero em algarismo arabico,
e do ponto, em negrito.

- Devem ser auto-explicativas.

- A legenda (chave das convencGes adotadas) deve ser incluida no corpo da figura, no titulo, ou entre a
figura e o titulo.

- Nos graficos, as designacdes das variaveis dos eixos X e Y devem ter iniciais mailsculas, e devem ser
seguidas das unidades entre parénteses.

- Figuras n&o-originais devem conter, apds o titulo, a fonte de onde foram extraidas; as fontes devem
ser referenciadas.

- O crédito para o autor de fotografias € obrigatdrio, como também é obrigatdrio o crédito para o autor
de desenhos e graficos que tenham exigido acdo criativa em sua elaboragdo. - As unidades, a fonte
(Times New Roman) e o corpo das letras em todas as figuras devem ser padronizados.

- Os pontos das curvas devem ser representados por marcadores contrastantes, como: circulo,
quadrado, triangulo ou losango (cheios ou vazios).
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- Os numeros que representam as grandezas e respectivas marcas devem ficar fora do quadrante.

- As curvas devem ser identificadas na propria figura, evitando o excesso de informacdes que
comprometa o entendimento do grafico.

- Devem ser elaboradas de forma a apresentar qualidade necessaria a boa reproducdo grafica e medir
8,50u 17,5 cm de largura.

- Devem ser gravadas nos programas Word, Excel ou Corel Draw, para possibilitar a edicdo em possiveis
corregoes.

- Usar fios com, no minimo, 3/4 ponto de espessura.

- No caso de grafico de barras e colunas, usar escala de cinza (exemplo: 0, 25, 50, 75 e 100%, para
cinco variaveis).

- Ndo usar negrito nas figuras.

- As figuras na forma de fotografias devem ter resolucdo de, no minimo, 300 dpi e ser gravadas em
arquivos extensao TIF, separados do arquivo do texto.

- Evitar usar cores nas figuras; as fotografias, porém, podem ser coloridas.
Notas Cientificas

- Notas cientificas sdo breves comunicacGes, cuja publicagdo imediata é justificada, por se tratar de fato
inédito de importancia, mas com volume insuficiente para constituir um artigo cientifico completo.

Apresentacdo de Notas Cientificas

- A ordenacgdo da Nota Cientifica deve ser feita da seguinte forma: titulo, autoria (com as chamadas para
enderego dos autores), Resumo, Termos para indexagdo, titulo em inglés, Abstract, Index terms, texto
propriamente dito (incluindo introdugdo, material e métodos, resultados e discussdo, e conclusdo, sem
divisdo), Referéncias, tabelas e figuras.

- As normas de apresentacdao da Nota Cientifica sdo as mesmas do Artigo Cientifico, exceto nos seguintes
casos:

- Resumo com 100 palavras, no maximo.

- Deve ter apenas oito paginas, incluindo-se tabelas e figuras.

- Deve apresentar, no maximo, 15 referéncias e duas ilustragdes (tabelas e figuras).
Outras informagoes

- N3o ha cobranca de taxa de publicagdo.

- Os manuscritos aprovados para publicagdo sao revisados por no minimo dois especialistas.

- O editor e a assessoria cientifica reservam-se o direito de solicitar modificacGes nos artigos e de decidir
sobre a sua publicagdo.

- Sdo de exclusiva responsabilidade dos autores as opinides e conceitos emitidos nos trabalhos.

- Os trabalhos aceitos ndo podem ser reproduzidos, mesmo parcialmente, sem o consentimento expresso
do editor da PAB.

Contatos com a secretaria da revista podem ser feitos por telefone: (61)3448-4231, via e-mail:
sct.pab@embrapa.br ou pelos correios:

Embrapa Informacdo Tecnoldgica Pesquisa Agropecuaria Brasileira — PAB
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Caixa Postal 040315 CEP 70770 901 Brasilia, DF

Condicoes para submissao

Como parte do processo de submissdo, os autores sao obrigados a verificar a conformidade da
submissdo em relagdo a todos os itens listados a seguir. As submissdes que ndo estiverem de acordo
com as normas serdao devolvidas aos autores.

1. O manuscrito deve ser inédito e ndo pode ter sido submetido, simultaneamente, a outro
perioddico, e seus dados (tabelas e figuras) ndo podem ter sido publicados parcial ou totalmente
em outros meio de publicacdo técnicos ou cientificos (boletins institucionais, anais de eventos,
comunicados técnicos, notas cientificas, etc.).

2. O texto deve ser submetido no formato do Microsoft Word, em espaco duplo, escrito na fonte
Times New Roman 12, tamanho de papel A4, com paginas e linhas numeradas; e o arquivo ndo
deve ultrapassar o tamanho de 20 MB.

3. O artigo deve ter, no maximo, 20 paginas e tem que estar organizado na seguinte ordem:
Titulo; nome completo dos autores, seguido de endereco institucional e eletronico; Resumo;
Termos para indexagao; Title, Abstract; Index terms; Introducdo; Material e Métodos;
Resultados e Discussdo; Conclusdes; Agradecimentos; Referéncias; tabelas e figuras.

4. Os padroes de texto e de referéncias bibliograficas devem ser apresentados de acordo com as
orientagOes, para a apresentacao de manuscritos, estabelecidas nas Diretrizes aos autores, as
quais se encontram na pagina web da revista PAB.

5. Mensagens de concordancia dos coautores com o contelldo do manuscrito e sua submissdo a
revista devem ser compiladas pelo autor correspondente em um arquivo do Microsoft Word e
carregadas no sistema como um documento suplementar, no quarto passo do processo de
submissdo.

6. Diante do grande nimero de trabalhos recebidos para publicacdo (média de 110 por més),
solicitamos sua concordancia com os seguintes procedimentos adotados pela revista PAB:

Os trabalhos sdo analisados pela Comissdo Editorial, antes de serem submetidos a assessoria
cientifica. Nessa analise, consideram-se os seguintes aspectos, entre outros: escopo,
apresentacao do artigo segundo as normas da revista; formulagdo do objetivo de forma clara;
clareza da redagdo; fundamentacgdo teorica; atualizacdo da revisdo da literatura; coeréncia e
precisao da metodologia; discussao dos fatos observados em relacdo aos descritos na literatura;
resultados com contribuicdo significativa; qualidade das tabelas e figuras; e, finalmente,
originalidade e consisténcia das conclusdes.

ApOs a aplicagdo desses critérios, caso o niumero de trabalhos aprovados ultrapasse a
capacidade de publicagdo mensal, é aplicado o critério da relevancia relativa. Segundo esse
critério, os trabalhos com contribuicdo mais significativa para o avanco do conhecimento
cientifico sdo aprovados. Esse critério é aplicado apenas aos trabalhos que atendam aos
requisitos de qualidade, mas que, por excederem a capacidade de publicacao mensal da revista,
ndao podem ser todos aprovados. Por esse mesmo motivo, informamos que ndo aceitamos
pedido de reconsideragdo.

Politica de Privacidade

Os nomes e enderecos informados nesta revista serdo usados exclusivamente para os servicos prestados
por esta publicagdo, ndo sendo disponibilizados para outras finalidades ou a terceiros.
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ANEXO 2 — Amostra dos dados enviados pela empresa

ARQUIVO [EBAXAR  PEIEDITAR NONAVEGADOR  LOCALIZAR  COMENTARIOS
A B c D E F G H 1 J K L M N o P a R s T u v w

1

2 |COOP.RALANGUIRU - SET.DE AVES Historico dos Lotes

3 Intervalo: de 01,01,2012 a 31,12,2012

4

5 Data Data Idade Numero Numero Morta- Kilos Conde- Peso Con- Valp/ Lucro Cons.  Valor  Custo Custo  F.EMe

& Nome Lote Inicic  Abate Media Pintos Abatid lidade % Abatid nados % Racao Medio versao Cabeca Assoc Amost GP.D. Sex p/Cab. p/Kg. Medicam. Total p/Se

7

&

10 b 550 28,11,2011 12,01,2012 45.0 10,500 9,922 578 550 23,820 286 1.20 44,180 2.400 1.854 0.045

1" 0.00257 0.051 0.051 510.86 0.0 0.092 91564 1,709.40

12

13 450 9,922 5.50 286 44,180 1.854

14 0.051 0.051 51086  0.0-Med 10,500 578 23820 120 2400 0.045 450.37 4.207

18 | . 0240 91884 ___O472___ L. Ll ...
16 [eommm e e S e S T e e e e S e e e S e e S e S e e m S S see s s s m R T s
17 | | 12991 635 16,12,2011 26,01,2012 41.013,200 12,616 584 4.42 28,120 305 1.08 50,810 2.228 1.806 0.048 60342 00 543g 2 3.849 1.24100 161.50 33,915.00
18 0.00107 0.050 0.050 633.18 0.0 0.093 1,173.07 1,930.02

N | 112991 636 06,02,2012 19,03,2012 42.0 13,200 12,820 380 2.87 29,420 184 0.62 49440 2.294 1.680 0.166 2,131.83 00 54.6g 2 3.745 155650  186.00  43,374.00
20 0.00000 0.166 0.166 2,131.83 0.0 0.156 1,998.23 27674
a1 [ ] 12001 637 30,03,2012 10,05,2012 41.0 13,200 12,714 486 3.68 29,080291 1.00 52,190 2.285 1.795 -0.033 41544 00 557g 2 3.953 1.55600 67.00 45,180.00
22 0.00005 -0.033 -0.033 -414.00 0.0 0.039 496.25 1,259.09
2 [ ]12‘391 638 21,05,2012 04,07,2012 44.0 13,400 13,018 382 2.85 31400700 2.22 55550 2412 1.769 -0.012 -162.10 00 54.8g 2 4.145 1.54700 60.00 47,655.00
24 0.01945 0.043 0033 435.02 0.0 0.066 856.53 1,767.79
25 | 12991 639 16,07,2012 27,08,2012 42.0 13,400 12,934 466 3.47 26,390226 0.85 47,560 2.040 1.802 -0.051 -663.28 00 4859 2 3549 168000 238.80 44,618.80

26 0000C 0,051 -0.051 -66328 0.0 0.005 66.17 84221
27 12991 640 04,10,2012 08,11,2012 35.0 17,500 17,298 202 1.15 27,270 117 042 46,550 1.576 1.707 0082 1420.84 00 450g 3 2.660 169500 6600  44,603.50

28 0.00000 0.122 0.082 1,420.84 00 0.064 1,109.39 21472

] 405 81400 297 1823 302100 1758
0.044 354359 0.0-Med 83900 2500 171,660 106 2108 0035 291527
0240 __ 569964 ___ 0132

13204 512 27,12,2011 07,02,2012 42.0 10,000 9,816 184 1.84 22,870 135 0.59 38,980 2.329 1.704 0208 204425 00 554g 2 3.898 123700 239.95  26,078.95
35 0.00000 0.208 0.208 2,04425 650.0 0.208 2,020.60 2,805.1
38 3204 513 11,07,2012 21,08.2012 41.0 10,000 9,690 310 3.10 21,780 547 2.51 38,350 2.247 1.760 0016 15762 00 5489 2 3835 1.68400 33625 3559875
37 0.02617 0.074 0.074 71329 2,080.0 0.119 1.151.11 1.926.:
38 $25 21,05,2012 29,06,2012 39.0 10,000 9,756 244 2.44 19,590 200 1.02 33,010 2.007 1.685 0.029 28510 00 514g 2 3301 1.55000 16240 29,769.4C
£ 0.00039 0.020 0.030 29266 0.0 0.106 1.033.94 1814.42
40 4851 523 15,02,2012 20,03,2012 34.0 12,400 11,860 540 4.35 18,110 151 0.83 29,930 1.526 1.652 0.042 498.70 00 448g 3 2413 158300 267.15 28,038.15

41 0.00000 0.042 0.042 49870 0.0 0.112 1.324.10 2272.9C
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ANEXO 3 — Amostra dos dados tabulados

akkarkow@gmail com »

Dados produtores A ]

Fie Edt View Inssi Format Data Tools Addons Help Lastedit was mads on Movember 28, 2014 by Divly Bortoluzzi comments
S o~ T RS % 0 0042 Adal -l - T A |NH- -4 co B Y- I-
fu Lot
" o © o € 3 " | f L " N <

1 Lot -I Alojado ‘ Abatido ‘wmw.m| WAL LD | N° de pinkos ‘ Mortalidade ‘ 0% | Kg abatido ‘ Condenados | % | c"'fq;‘"" ‘ Peso médio ‘ m Sexa | IEP "1:'*"?:
0 550 11042007 14052007 310 79 75858 242 308 1041 15 0.14 1654 1.350 1.588 3 20741
a 551 14062007 31072007 430 64 871 20 357 1655 253 152 2892 2681 1747 2 31407
2 552 06062007 13002007 470 68 6567 213813 167 122 104 2038 17 1742 1 266.08
1 55327002007 07412007 370 7 730 365 474 1364 108 079 2326 1858 1.705 3 31056
aa 554 14112007 17122007 310 [X) 5672 228 330 981 103 1.04 1621 1.470 1652 127335
» 555 24122007 29012008 330 77 7384 316 4.10 K] 115 097 10,34 1596 1640 3 31255
. 556 05022008 18032008 400 59 550 a10 525 1364 348 255 2,78 2440 1816 2 26798
7 55725032008 05052008 300 75 7214 266 381 13,15 8 074 2325 1.022 1.768 3 28403
s 55812062008 25072008 390 74 1182 218 294 1524 231 151 26,13 2121 1714 1 31023
% 550 05082008 11082008 330 79 77% 102 129 124 118 098 2017 1.500 1628 3 32238
w 560 24002008 20102008 340 78 7532 268 343 189 275 315 19,03 1678 1676 a 20728
B 561 11112008 23120008 400 61 5818 22 462 13,86 148 1.07 238 2382 1,686 2 30645
2 562 0012000 24022009 430 5 5244 356 539 16,06 302 226 032 2700 1738 23115
« 563 11032000 23042009 410 61 593 162 265 1485 634 426 2596 2500 1748 2 30050
“ 564 18052000 24082009 360 7 749 206 267 1401 145 1.08 2388 1.860 1.704 13116
s 565 08072000 24082009 300 62 5918 282 4.54 13,99 328 234 i 2363 1715 2 307.07
. 566 00002000 16102009 370 77 754 160 207 1433 246 171 244 1.900 1705 a 3488
a 56723102000 11122009 480 61 585 250 4.09 18,37 126 0.68 Mz 3140 1.861 2 30041
. 56821122000 26012010 360 77 746 240311 [T 185 140 215 1770 1676 331395
. 560 04022010 17.032000 410 64 625 150 234 165 271 184 27,726 2640 1.680 2 34399
o 570 30032010 10052010 410 65 63 200 307 1426 2355 2263 1651 131544
B 57124052010 24062000 310 77 757 130 168 1nar 1782 1.501 1.567 3 3mar
2 572 14082010 23002000 400 [] 5862 138 230 1501 247 2580 1645 2 35005
B 573 02102010 1011.2010 300 7.5 730 156 208 1452 257 1.977 1770 3 31040
54 528 15,12,2010 24,01,2011 400 399 39,36 540 135 74,38 128,14 16888 1736 320829
F 574 26112010 06012011 410 85 838 120 141 19,08 160 0.83 247 2278 1.700 220176
% 57522012011 28022011 M0 106 10,304 296 279 17,05 208 121 2746 1.654 1510 3 2369
s 576 05002011 15042011 410 a1 844 260 298 2043 253 123 u3t 2420 1679 23100
= 577 22042011 07.082011 480 884 883 10011 2042 209 122 4385 2765 1787 3 365,66
58 578 18,06,2011 29072011 410 85 832 180 2.11 Filgl 120 055 382 2618 1.661 2 346,03
w 579 12082011 15082011 340 108 10,608 192177 1824 0 049 20,15 1718 1,588 a %4075
@ 580 27002011 08112011 420 85 832 180 2.1 262 266 1.17 T 2718 1,668 2 1813
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ANEXO 4 - Tela do Programa Weka®, utilizado para a mineracéo dos dados

x
Program Vi Tools Help
Applications
Explorer
Experimenter
Weks, a native bird of New Zealand The University
Y of Waikato
KnawledgeFlow
Simple CLT
Waiksto Environment for Knovdedge Anslysis
Version 378
() 1999 - 2013
The Universty of Waikato
Hamikon, Nevr Zeatand

ss | Classify | Cluster | Assodiate | Select attributes | Visualize
| Open fie. | | Open URL... | | Open DB. | | Generate.. | Undo | Edit... ‘ | Save.
Fiter
| Choose |None || apety |
Current relation Selected attribute
Relation: art3vs Attributes: 21 Name: Rep Type: Numeric
Instances: 2320 sum of weights: 2320 Missing: 0 (0%) Distinct: 2320 Unique: 2320 (100%)
BT Statistic value
[ Al Il None I Tnvert I Pattern | - fpinmum L
Maximum 220
Mean 1160.5
B pae StdDev 663,571
2[ Jidade
3||Classemart
4 Jmert
5
6| |Pesomedio
7[CIdassepesa
8[Icacor
5[ Jsexo
= {Ciass: ClasseMort (om) v | Visuslize Al
11 Jalttude
12] [Classealt 179 173 178 18
13[_[Temperaturamdmin
14[_[Temperaturamdmax
15[ [Tempmd
16 [ [Tempmin
17 [Tempmx
18[_Jurmax
19 Jurmin
20 Jurmd
21[ 18U
Remove
' 11805 0

Status
o -



ANEXO 5 - Captura de tela do Programa SAS, utilizado para as analises

estatisticas

SAS - [artigo2v4 7] - °IEN
@ File Edit View Tools Run Solutions Window Help [=]l=]=]
v M DER|gAlreeo bl X0
B
dm 'output; clear; log; clear;':
options formdlim='*'; 1s=80 pageno=001 nodate;
Fldata al; input clasidad idadabat mort porcmort kgabatid condnado porecond pesomed CAR  sexo iep altitude tmedimin tmediamx
tmd tmin tmax Urmx Urmin Urmed TBI
cards;

baixa 37 876
baixa 38 430
media 42 412
media 43 386
media 42 140
alta 46 170
media 41 266
media 42 170
alta 48 442
media 42 216
baiza 31 200
media 41 216
media 43 620
baiza 34 268
media 43 356
media 41 162
paiza 37 160
paiza 36 240
media 41 150
media 41 200
media 40 138
paiza 34 296
alta 46 10

media 41 180
media 42 180
media 43 616

83 27.58 301
s2 31.44 303
12 33.2 344
EF 34.02 894
06 34.52 343
28 39.57 177
o1 32.93 479
28 35.93 331
83 35.96 266
&1 36.16 355
12 22.68 138
&1 32.59 206
58 70.96 558
43 11.89 375
38 16.86 382
&5 14.85 634
07 14.33 246
11 13.21 185

96 2237 1625
96 1897 1697
03 2596 1738
62 2654 1762
EE) 2643 1618
44 3036 1706
45 2546 1633
EH 2757 1653
73 2372 1861
98 2742 1656
6 1366 1623 3
63 2471 1632
78 2738 1646
15 1578 1676
26 2700 1739
26 2500 1748
71 1900 1705
4 1770 1676 3
34 16.5 271 1.64 2640 1680
07 14.26 218 1.52 2263 1651
3 15.01 229 1.52 2560 1645 2
72 17.05 208 1.21 1654 1610
11 24.42 299 1.22 2765 1787
11 21.79 120 0.55 2618 1661
1
1

317.1 65 18.1%4 31.48 24.81 11.7 38.9 93.67 56.00 70.63 17.39
316.45 65 20.16 31.82 25.99 14.1 35.4 89.33 51.00 73.51 19.30
312.15 65 8.98 19.4 14.19 4 28.4 96.67 53.33 79.13 10.50
309.74¢ 65 14.49 26.67 20.58 6.7 39. 73.17 14.83
354.55 65 20.55 31.4% 26.02 15.4 35.6 94.33  61.33 79.42 19.03
351.87 65 14.49 22.73 18.61 7.6 33 98.00 54.67 82.37 14.76
342.17 65 8.29 19.53  13.91 0.5 33. 75.98  9.92
361.82 65 16.29 28.41 22.35 9.8 37 91.33 48.00 70.54¢ 16.08
287.92 65 22.14 33.22 27.68 16.3 39.6 94.67 63.67 79.16 20.91
357.63 65 14,27 23,79 19.03 7.6 32 96.00 66.33 81.88 15,11

.28 65 9.38 17.98  13.68 0.5 26.2 96.67 70.00 82.30 9.90
333.06 65 15.7 26.78  21.2¢ 7.9 36. 72.25 15.28
346.86 65 17.7 31.3¢  24.52  10.1 3.9 91.33 45.67 66.30 17.22
297.28 594 15,28  25.66 20.47 6.1 34.
311.59 594 20.53 31.79 26.16 14.1 36.3 97.67 49.33 76.32 10.33
309.5 594 17.05  29.43 23.24 9.8 35.
324.85 594 12,71 23.03 17.87 6.7 35.
.95 594 21.81 32.33 27.07 17.1 37.
343.99 594 20,99 32.51 26.75 13.4 39.9 95.00 52.67 78.25 11.88
315.14 594 15,92 25.22 20.57 7.6 35 95.33 41.33 74.25 12,43

.05 594 13.72 23.16 18.44 6.8 33.2 93.67 51.00 71.18 17.37
323.69 594 22,26 32,08 27.17 18.2 37 96.67 43.00 76.88 11.58
365.66 594 12,26 21.92 17.09 1.9 30 95.67 56.33 79.06 19.0%

346.03 594 10.11 18.27 12.19 0.7 29.5 97.00 S56.67 79.60 21.26
349.13 594 15.8 28.02 21.91 9.5 36.
74.86 122 22.18 32.66 27.42 16.4 39.
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11 22.62 266 1.17 2718 1669
66 31.85 321 2530 1839 2
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