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RESUMO

Dissertacdao de Mestrado
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PRODUTIVIDADE, QUALIDADE BROMATOLOGICA E DISTINGUIBILIDADE
DE SEMENTES DE AZEVEM SUBMETIDOS A DISTINTOS CORTES, DOSES E
FONTES DE NITROGENIO
AUTORA: ANDRIELI HEDLUND BANDEIRA
ORIENTADOR: SANDRO LUIS PETTER MEDEIROS

Data e local da defesa: Santa Maria, 23 de fevereiro de 2011.

O trabalho teve por finalidade avaliar a produtividade, composicdo bromatoldgica,
rendimento e caracterizagdo morfolégica de sementes da forragem de azevém anual (Lolium
multiflorum Lam.), com duas fontes de nitrogénio: uréia (fonte de nitrogénio mais difundida e
utilizada no Brasil, principalmente no Sul do pais) e sulfato de amdnio (fonte pouco utilizada
pelos produtores, com perda praticamente nula por volatilizagcdo de nitrogénio aplicado em
cobertura), nas doses de nitrogénio (N) de zero, 100, 200, 300 e 400 Kg ha-!, no ano agricola
de 2009. Cada tratamento recebeu de um a trés cortes na matéria fresca antes do diferimento
para a producdo de sementes, a fim de simular uma situacdo de pastejo. O delineamento
experimental adotado foi blocos ao acaso, seno quatro blocos e trés repeticdes. Com base nos
resultados obtidos nao houve diferenca estatistica significativa entre as fontes de nitrogénio
utilizadas para as varidveis: matéria seca total, proteina bruta, fibra detergente 4cida, fibra
detergente neutro, rendimento de sementes, nimero de espiguetas por espiga, comprimento de
espiga e espigueta, nimero de sementes e comprimento de sementes. Em relacdo as doses, a
dose de 400 Kg ha-! apresentou a melhor resposta para a maioria das varidveis estudadas e a
utilizacdo da pastagem com até trés cortes ndo apresenta decréscimos na qualidade e
produtividade da mesma, porém afeta significativamente os componentes do rendimento de

sementes.

Palavras-chave: Espiga. Fertilizante. Lolium multiflorum Lam. Matéria seca. Sulfato de

amonio. Uréia.



ABSTRACT

Master of Science Dissertation
Agronomy Post-Gradution Program

Federal University of Santa Maria.

PRODUCTIVITY, BROMATOLOGICAL QUALITY AND DISTINGUISHABILITY
SEED RYEGRASS SUBMITTED TO DIFFERENT CUTS, RATES
AND SOURCES OF NITROGEN
AUTHOR: ANDRIELI HEDLUND BANDEIRA
ADVISER: SANDRO LUIS PETTER MEDEIROS
Santa Maria, february 23, 2011.

The study aimed to evaluate the yield, chemical composition, yield and morphological
characterization of seeds of annual ryegrass (Lolium multiflorum Lam) with two nitrogen
sources: urea (nitrogen source most widely used and in Brazil, mainly in the south) and
ammonium sulfate (source little used by producers, with virtually no loss by volatilization of
nitrogen applied dressing), the nitrogen rate of zero, 100, 200, 300 and 400 kg ha- !, the
agricultural year of 2009. Each treatment received one to three fresh cuts before the deferral
for seed production in order to simulate a grazing situation, for ratings of productivity and
chemical composition of pasture. The experimental design was randomized blocks. Based on
the results did not differ between the sources used for the variables total dry matter, crude
protein, acid detergent fiber, neutral detergent fiber, seed yield, number of spikelets per ear,
ear length and spikelet number of seeds and length of seeds in three sections. The dose that
gave the best response for most of the variables was 400 kg ha-! independent of nitrogen
source used and the use of pasture with up to three cuts shows no decrease in quality and
productivity of the same, but significantly affects the components of seed yield. Based on the
variables may be concluded that there was no difference between the applied sources, then the
ammonium sulfate had a similar response to urea can then be used as an alternative source of

nitrogen.

Keywords: Spike. Fertilization. Lolium multiflorum Lam. Dry matter. Ammonium sulfate.

Urea.
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1 INTRODUCAO

A pecudria de corte, no Brasil, tem sido desafiada a estabelecer sistemas de producao
que sejam capazes de produzir, de forma eficiente, carne de boa qualidade a baixo preco.
Além disso, estes sistemas devem ser competitivos, sustentdveis e capazes de produzir
animais precoces para abate.

Entre as tecnologias aplicadas, visando a intensifica¢do da produgdo animal e a melhor
rentabilidade do negdcio agropecudrio, o aumento do uso de fertilizantes nitrogenados em
pastagens vem sendo adotado pelos produtores, devido principalmente a rapida resposta das
pastagens a sua aplicacdo (ALVIM, 1981; VIEGAS, 1998; MOOJEN, 2009). Dessa forma, ha
interesse em estudos que visam estabelecer a fonte mais eficiente e a dose mais adequada para
pastagens manejadas intensivamente, pois a adubacdo nitrogenada também pode ter reflexos
na qualidade da forragem produzida, principalmente em pdaceas, proporcionando maiores
rendimentos de matéria seca e proteina bruta e aumentando o conteido de nutrientes nas
plantas. Porém, a adubac¢do nitrogenada utilizada em doses altas pode reduzir a qualidade da
forragem para ruminantes.

O azevém anual (Lolium multiflorum Lam) caracteriza-se como a forrageira de clima
temperado mais difundida no sul do pais, sendo cultivada como pastagem suplementar ao
campo nativo, o qual possui sua producdo reduzida no inverno e no inicio da primavera. Em
funcdo da expansdo da drea cultivada nos ultimos anos, cresceu a demanda de sementes dessa
forrageira e seu preco vem se elevando gradativamente. Logo, a producdo de sementes na
propriedade, conjuntamente com a producao de forragem, resulta na diminui¢ao dos custos de
producdo, garantindo ao produtor uma maior eficiéncia no sistema produtivo.

Préticas de manejo, como doses de nutrientes, época de semeadura, altura e freqii€éncia
de cortes, ttm um papel importante na determinacdo da produtividade e qualidade das
sementes produzidas, quando as sementes sdo oriundas de sistemas que visam o duplo
proposito da cultura. Cortes intensos e muito freqiientes diminuem o potencial
fotossintetizante das plantas, reduzindo o vigor, produ¢do de matéria seca e rendimento de
sementes. Porém, quando realizados na época apropriada nao afetam significativamente os
componentes do rendimento das sementes (MEDEIROS; NABINGER, 2001).

Conforme relatado por Carambula (1981) e Muller (2009) a utilizacdo do azevém
como cultura de duplo-propdsito, pode ser uma excelente alternativa para os produtores, pois

terdo oferta de forragem de boa qualidade, no periodo entre o fim do outono e o inicio da
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primavera, e posteriormente a producdo de sementes. Entretanto, como a produtividade de
massa da forragem e o rendimento de sementes estdo negativamente correlacionados deve-se
ter cuidado ao manejar o pasto para que uma atividade nao seja beneficiada em detrimento da
outra.

Assim, os objetivos deste estudo foram avaliar a produtividade, qualidade
bromatoldgica e caracterizar morfologicamente os componentes do rendimento das sementes
do gendtipo de azevém Comum submetido a distintos nimeros de corte, doses e fontes de

nitrogénio.



2 CAPITULO I

PRODUTIVIDADE E QUALIDADE BROMOTOLOGICA DE AZEVEM ANUAL
SUBMETIDO A DISTINTOS CORTES, DOSES E FONTES DE NITROGENIO

PRODUCTIVITY AND BROMATOLOGICAL QUALITY OF RYEGRASS
SUBIMITTED TO DIFFERENT CUTS, RATES AND SOURCES OF NITROGEN

2.1 RESUMO

Este trabalho teve como objetivo avaliar a produtividade e a composicao
bromatologica do pasto de azevém submetido a cortes, doses e fontes de nitrogénio. O
delineamento experimental adotado foi o blocos ao acaso, com quatro blocos, com
tratamentos distribuidos em esquema trifatorial (3x2x5) trés ndmeros de cortes antes do
diferimento para sementes (um, dois e trés), duas fontes de nitrogénio (sulfato de amodnio e
uréia) e cinco doses de nitrogénio (0, 100, 200, 300 e 400 kg ha'l). O maior ndmero de cortes
na pastagem de azevém promoveu maior producdo de matéria seca e fibra detergente neutro
para todas as doses aplicadas. As fontes sulfato de amonio e uréia interferem apenas para fibra
detergente neutro e fibra detergente acida. De maneira geral, as varidveis estudadas sdo
beneficiadas com o aumento das doses de nitrogénio, principalmente a matéria seca total,

proteina bruta e fibra detergente 4cida.

Palavras-chave: Lolium multiflorum Lam., matéria seca, sementes, sulfato de amonio, uréia.

2.2 ABSTRACT

This study aimed to evaluate the yield and chemical composition of ryegrass pastures
subjected to cuts, rates and sources of nitrogen. The experimental design was randomized
blocks with four blocks, with treatments arranged in a factorial (3x2x5) three numbers before

the courts defer to seeds (one, two and three), two nitrogen sources (ammonium sulfate and
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urea ) and five nitrogen rates (0, 100, 200, 300 and 400 kg ha'l). The largest number of cuts in
ryegrass promoted greater production of dry matter and neutral detergent fiber. The sources
ammonium sulfate and urea to interfere only neutral detergent fiber and acid detergent fiber.
In general, these variables are benefiting from the increased nitrogen levels, especially total

dry matter, crude protein and acid detergent fiber.

Key works: Lolium multiflorum Lam., dry matter, seed, ammonium sulfate, urea.

2.3 INTRODUCAO

O azevém anual (Lolium multiflorum Lam) é uma das podceas mais utilizadas no sul
do pais, principalmente do Estado do Rio Grande do Sul, sendo utilizada principalmente
como forrageira para alimentagdo do rebanho no inverno e como cobertura do solo em
lavouras nos sistema de semeadura direta (BOLDRINI et al., 2008).

O nitrogénio (N) tem grande importancia para a cultura do azevém devido a sua
participacao na constituicao de substancias determinantes da qualidade e no desenvolvimento
de funcdes metabodlicas essenciais, tais como a sintese protéica (VIEIRA et al., 1995).
Conforme Mielnickuz (1982), a matéria organica é a principal fonte de N do solo para as
culturas. Através da acdo microbiana o nitrogénio dos compostos organicos € liberado na
forma amoniacal, que é oxidada no solo para forma nitrica. Porém, devido a exigéncia de
nitrogénio pela cultura do azevém deve-se complementar o nitrogénio fornecido pela matéria
organica através de adubac¢do nitrogenada, com a finalidade de aumentar a produtividade da
massa de forragem.

As fontes de nitrogé€nio para as culturas podem ser tanto na forma nitrica, amoniacal,
nitrico-amoniacal e amidica (MIELNICZUK, 1982). Entre essas fontes, a uréia é a mais
utilizada na agricultura, sendo a mais concentrada (45% de N), porém o sulfato de amonio
apesar de ser menos concentrado (21% de N), tem algumas vantagens como o fornecimento
adicional de enxofre. Em anos de deficiéncia hidrica durante o ciclo da cultura, Oliveira e
Balbino (1995), relatam para trigo que os incrementos na producio proporcionados pelo uso
de sulfato de amonio em relagdo a uréia, nas mesmas doses de nitrogénio, sdo significativos.
Em relacdo a diferentes doses de nitrogé€nio, Lupatini et al. (1998), recomenda de 100 a 130

kg ha” de N para gramineas de estacdo fria.
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As adubagdes principalmente a nitrogenada, além de aumentar a producdo de matéria
seca, tendem a aumentar o teor de proteina bruta da forragem e, em alguns casos, podem
diminuir o teor de fibra, contribuindo dessa forma, para a melhoria de sua qualidade
bromatoldgica. Logo, a qualidade da forragem de inverno depende, dentre outros fatores, do
manejo ao qual sdao submetidas na fase de produgdo, como irrigacdo, fertilizacdo, altura e
freqiiéncia de cortes e condi¢des de pastejo. Dessa forma, ha interesse em estudos que visam
estabelecer a fonte mais eficiente e a dose mais adequada para pastagens manejadas
intensivamente, proporcionando maiores rendimentos de matéria seca e proteina bruta e
aumentando o contetido de nutrientes nas plantas.

Com base neste contexto, o presente trabalho teve por objetivo avaliar a produtividade
de massa de forragem e a composi¢do bromatoldgica do genétipo de azevém Comum

submetido a distintos nimeros de corte, doses e fontes de nitrogénio

2.4 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em area do Departamento de Fitotecnia da Universidade
Federal de Santa Maria no ano agricola de 2009, localizada na regido fisiografica denominada
Depressao Central, com altitude média de 95m, latitude 29°43” S e longitude 53°42° W. O solo
drea € uma transicdo entre a Unidade de Mapeamento Santa Maria (Argissolo Bruno-
Acinzentado alitico imbrico) e a Unidade de Mapeamento Sao Pedro (Argissolo Vermelho
distréfico arénico) (EMBRAPA, 2006). O clima do local segundo a classificacdo de Kdoeppen
pertence ao tipo Cfa - clima subtropical imido com verdes quentes (MORENO, 1961).

O delineamento experimental utilizado foi blocos ao acaso, distribuidos em esquema
fatorial 5x2x3 (doses de nitrogénio x fontes de nitrogénio x nimero de cortes), contendo
quatro blocos. Os tratamentos estdo descritos na Tabela 1 e consistiram de diferentes doses de
nitrogénio (0, 100, 200, 300 e 400 kg ha'! de N), duas fontes de nitrogénio (sulfato de amonio
e uréia) e trés cortes realizados antes do diferimento para a producdo de sementes (um, dois e
trés cortes).

A correcdo do pH da drea ndo foi necessdria e a adubacdo do solo foi embasada na
andlise de solo da drea experimental , seguindo as recomenda¢des da Comissao de Quimica e
Fertilidade do Solo — RS/SC (2004). O experimento foi implantado em sistema convencional
e a adubacdo de base foi efetuada na linha de semeadura com 225 kg ha da formulacio NPK
12-32-16. Aplicou-se 30 kg ha™' de nitrogénio na base, o restante do nitrogénio foi aplicado

em cobertura conforme as doses de cada tratamento, essa adubacdo de cobertura foi parcelada
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em trés aplicacdes, sendo uma aplicacio no perfilhamento e apds cada utilizagdo da pastagem
(cortes), seguindo as recomendacdes da Comissdo de Quimica e Fertilidade do Solo — RS/SC
(2004), exceto para o tratamento 0 kg ha™' que ndo recebeu nitrogénio em cobertura.

A semeadura do azevém (Lolium multiflorum Lam.) foi realizada dia 11 de maio de
2009, manualmente em cinco linhas espacadas com 0,20 m, utilizando-se a densidade de 25
kg ha™' de sementes, sendo este valor corrigido de acordo com a pureza e germinacdo das
sementes, determinadas no Laboratério de Andalise de Sementes do Nuacleo de
Sementes/UFSM. Cada unidade experimental foi composta por um canteiro com cinco fileiras
de 3m de comprimento e espacamento de 0,20 m entre fileiras, totalizando em cada parcela
drea de 3m’.

Os cortes foram realizados quando a altura média do dossel de mais de 50% dos
tratamentos atingiu 20 cm de altura. Esse monitoramento da altura do dossel foi realizado com
o auxilio de uma régua, sendo avaliadas semanalmente e aleatoriamente cinco plantas por
parcela, em cm, tomadas do nivel do solo até a curvatura das folhas mais altas. O periodo
desse monitoramento ocorreu da emergéncia até a data de 26 de julho, a partir do primeiro
corte fixou-se o intervalo de aproximadamente trés semanas para a realizacdo dos demais
cortes. Assim o primeiro corte ocorreu na data de 26 de julho, que correspondeu hd 77 dias
apos a semeadura, posteriormente o segundo corte foi realizado aos 23 dias apds o primeiro
corte (18/08) e o terceiro corte ocorreu 22 dias apds o segundo corte (09/09/09).

A determinacdo da matéria seca foi realizada a partir das amostras colhidas
manualmente (duas repeticdes por parcelas), por meio de tesouras apropriadas, a oito
centimetros acima do nivel do solo, com auxilio de uma moldura de ferro de 0,5 m x 0,5 m.
Posteriormente, as amostras foram pesadas para a obtencdo da matéria fresca e a estufa de
ventilacao for¢ada, com temperatura de aproximadamente 65°C até atingirem massa constante
(aproximadamente 72 h). As amostras da massa da forragem total foram moidas em moinho
tipo Willey, com peneira de malha de 1 mm, e encaminhadas ao Laboratério de
Microbiologia do Solo/UFSM onde analisou-se a composi¢cao bromatoldgica do pasto. A
obtencdo da producdo da massa de forragem total foi realizada pelo somatério das produgdes
provenientes em cada corte.

As andlises bromatoldgicas constaram de: nitrogénio total pelo método micro
Kjeldahl, sendo o resultado multiplicado pelo fator de 6,25 para obtencdo da proteina bruta,
segundo AOAC (1984), fibra detergente acido e fibra detergente neutro conforme Goering e
Van soest (1970).

Os dados da temperatura média didria do ar foram coletados junto a Estacdo
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Climatolégica Principal da UFSM, pertencente ao 8° DISME/INMET/MA, localizada a 50 m
da area experimental (Figura 1).

Os dados obtidos foram submetidos a andlise da variancia, através do programa SAS,
sendo as médias das varidveis qualitativas comparadas pelo teste de Duncan em nivel de 5%

N

de probabilidade de erro e as médias das varidveis quantitativas submetidas a andlise de

regressao.
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Figura 1. Temperatura média do ar e precipitacdo didria no periodo experimental em Santa

Maria, RS. UFSM (2011).

Tabela 1. Tratamentos utilizados para estudos da produtividade e composi¢do bromatolégica

de azevém anual.

Tratamento Doses de nitrogénio Fontes de nitrogénio Numero de cortes
T1 0 X 1
T2 0 X 2
T3 0 X 3
T4 100 Sulfato de Amonio 1
T5 100 Uréia 1
T6 100 Sulfato de Amonio 2
T7 100 Uréia 2
T8 100 Sulfato de Amonio 3
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T9 100 Uréia 3
T10 200 Sulfato de Amonio 1
T11 200 Uréia 1
T12 200 Sulfato de Amodnio 2
T13 200 Uréia 2
T14 200 Sulfato de Amonio 3
T15 200 Uréia 3
T16 300 Sulfato de Amodnio 1
T17 300 Uréia 1
T18 300 Sulfato de Amonio 2
T19 300 Uréia 2
T20 300 Sulfato de Amonio 3
T21 300 Uréia 3
T22 400 Sulfato de Amonio 1
T23 400 Uréia 1
T24 400 Sulfato de Amodnio 2
T25 400 Uréia 2
T26 400 Sulfato de Amonio 3
T27 400 Uréia 3

2.5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A anélise de variancia para fibra detergente neutro (FDN) e fibra detergente acida
(FDA) apresentaram interagdo tripla significativa (P<0,05) entre os fatores fontes, doses e
cortes. Isso comprova a importancia de estudo desses fatores para determinar 0 manejo mais
adequado da pastagem.

As interagdes duplas entre os fatores doses e cortes foram significativas (P<0,05) para
a producao de massa de foragem total (MF), proteina bruta (PB), fibra detergente dcida (FDA)
e fibra detergente neutro (FDN) (Figura 2).

A producdo de massa de forragem total (MS) apresentou aumento linear em fungdo do
aumento das doses de nitrogénio e do ndmero de cortes (Figura 2 a). Para os cortes dois e trés
a producdo de MF total apresentou comportamento linear crescente, sendo que para cada kg
de nitrogénio aplicado houve um incremento de 6,9 e 2,5 kg MS ha™', respectivamente para os

cortes dois e trés. J4 para um corte o comportamento foi quadratico, com ponto de mixima de
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375,68 kg ha' com a aplicacdo de 200 kg ha™' de N.

Alvim e Moojen (1984) estudando os efeitos e doses de nitrogénio no manejo da
producdo e qualidade de azevém anual concluiram que incrementos nas doses de nitrogénio
provocam aumentos nas producdes de matéria seca, diminuicdo da eficiéncia e da recuperagao
do nitrogénio do solo pela planta, corroborando com o resultado dos cortes dois e trés.

A fibra detergente dcida apresentou interagdo dupla significativa (P<0,05) para os
fatores cortes e doses de nitrogénio (Figura 2 b). Para os trés cortes estudados a resposta em
relacdo as doses de nitrogé€nio foi linear, ou seja, apresentaram acréscimos na FDA com o
incremento de nitrogénio. Com trés cortes, os dados obtidos apresentaram uma resposta
similar entre as doses de nitrogénio aplicada, tendo sua maior resposta na dose de 400 kg ha-!.

Segundo Van Soest (1983), o avang¢o do ciclo produtivo determina elevagdo dos
valores de FDA, o qual é explicado pela menor quantidade de laminas foliares e aumento da
percentagem de colmo e material senescente. Porém, os valores de FDA com trés cortes,
foram menores que aqueles obtidos com um e dois cortes. Isso pode ser explicado porque
ap6s uma desfolhacdo severa, o suprimento de carbono na planta torna-se inferior a sua
demanda para a manuten¢do e crescimento, tornando o balango de carbono temporariamente
negativo e conseqiientemente as reservas organicas passam a ser utilizadas para a respiragdo e
restituicao da drea foliar até que as novas folhas se desenvolvam e a capacidade fotossintética
do dossel seja restabelecida (RICHARDS, 1993; LEMAIRE, 1997). Logo, as reservas neste
caso foram utilizadas para priorizar o surgimento de novas folhas para a recuperagcdo da
eficiéncia fotossintética da planta perdida com a remog¢ao da area foliar fotossinteticamente
ativa (folhas jovens), em vez de utilizar esses recursos para o alongamento do colmo.

A proteina bruta apresentou resposta linear com o aumento das doses de nitrogénio em
relacdo aos cortes estudados (Figura 2 c). Com apenas dois cortes a dose de 400 Kg ha™
apresentou o maior teor de proteina bruta, sendo o incremento médio de 5,03% para cada kg
de N aplicado na pastagem. No terceiro corte a resposta também foi linear, porém os teores
em comparacdo aos demais cortes os teores de PB foram inferiores, isso pode ter ocorrido
pelo fato da planta estar com seu desenvolvimento vegetativo mais avangado em relacdo as
demais épocas de cortes propostos no trabalho. A pequena diferenca entre as doses com
apenas um corte pode ter sido influenciada pelo pouco tempo de a¢dao do nitrogé€nio na planta
entre a data de aplicacdo dos tratamentos e a colheita do primeiro corte, pois 0s tratamentos
foram diferenciados na adubagdo de cobertura aos 40 dias apds plantio e o primeiro corte aos
75 dias apds o plantio.

Aumentos lineares no teor de proteina bruta a medida que se elevam as doses de
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nitrogénio, foram encontradas por Alvim e Moojen (1984) e Lupatini et al. (1998). Segundo
Pedroso et al (2004) e Rocha et al. (2007) a estrutura da planta tende a modificar-se durante o
seu ciclo, alterando as proporcdes entre folhas e colmos e, consequentemente, os nutrientes e
0s componentes acessiveis ao animal. Segundo esses autores, no estadio vegetativo os teores
de proteina sdo mais elevados, diminuindo a medida que as plantas se aproximam do
florescimento.

Os menores teores de FDN foram obtidos com apenas um corte para todas as doses de
nitrogénio (Figura 2 d). Os maiores teores obtidos foram nas doses de 400, 200 e 100 Kg ha-1,

para um, dois e trés cortes, respectivamente. O menor teor de FDN na matéria seca foi obtido

na dose de 200 kg ha™' de N com apenas um corte.
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Figura 2. (a) Respostas da matéria seca total, (b) fibra detergente dcida, (c) proteina bruta e

(d) fibra detergente neutro em func¢do do nimero de cortes e doses de nitrogénio em

azevém. UFSM (2011).

Houve interacdo dupla significativa (P<0,05) entre os fatores doses e fontes de

nitrogénio para FDN e FDA. Os valores de FDN obtidos com uréia foram superiores aos

verificados com o uso de sulfato de amodnio, tendo respostas linear e quadratica,

respectivamente. O sulfato de amonio teve seu menor resultado na dose de 200 Kg ha-1,

posteriormente a essa dose ocorreu um aumento no teor de FDN, tendo sua melhor maior

resposta na dose de 400 Kg ha-! (Figura 3 a).

O maior teor de FDN na maior dose de
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nitrogénio pode ser explica pela associacdo do aumento da porcentagem de colmo a
lignificacdo das paredes celulares nos tecidos causada pela adubacgdo nitrogenada (NETO et
al, 2005). Os resultados para FDN da forragem obtidos indicam a excelente qualidade
bromatoldgica, pois Paterson et al (1994) e Pereira et al (2004) citam que valores inferiores a
60% no teor de FDN na matéria seca sdo consideradas ideais para utilizacdo na alimentac@o
de bovinos e ovinos. Os valores obtidos neste estudo também estdo de acordo com os
resultados encontrados por Neto et al (2005) e Rocha et al (2007).

As respostas da FDA em relacdo as fontes de nitrog€nio se ajustaram em uma
regressdo quadrdtica (Figura 3 b). Os valores obtidos pela uréia foram inferiores aos do
sulfato de amdnio em todas as doses estudadas (exceto na dose testemunha), tendo seu valor
maximo de 34,13% que corresponde a dose de 300 kg hal de nitrogénio aplicado em
cobertura, posteriormente a essa dose houve decréscimo na curva sendo que o menor valor foi
obtido com 400 Kg ha-! de nitrogénio (27,10%). O sulfato de amdnio teve sua méixima
resposta na dose de 100 Kg ha-!' (36,33%), posteriormente a essa dose obteve-se uma
diminui¢do da curva com o incremento da dose, tendo seu menor resultado na maior dose
aplicada (29,42%).

A dosagem elevada de nitrogénio, independente da fonte utilizada, pode ter favorecido
um perfilhamento mais intenso, logo, a maior quantidade de perfilhos. O maior adensamento
pode acarretar um menor diametro de caule das plantas nessas condicdes devido a maior
competi¢do, resultando, assim, em menor espessamento da parede celular o que diminui os

teores de FDA, celulose e lignina (ISEPON et al., 2002).
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Figura 3. Fibra detergente neutro (a), fibra detergente acida (b) em funcdo do nimero de

cortes e doses de nitrogénio em azevém. UFSM (2011).

Houve diferenga significativa entre as fontes de nitrogénio utilizadas para massa de
forragem, a fonte de uréia apresentou maior producdo de matéria seca total, em relagdo ao
sulfato de amonio (Tabela 2). Essa resposta também foi obtida por Vuolo (2006) ao estudar
fontes de nitrogénio, onde a uréia obteve maior producdo de MS em relacdo ao sulfato de
amonio. O melhor aproveitamento da uréia pela forragem pode ser explicada, em parte, pela
incidéncia de precipita¢do logo apés a data de aplicacdo dos tratamentos em um total de 30
mm acumulados nos trés primeiros dias (Figura 1), segundo Rodrigues e Kiehl (1992) apés a
aplicacdo da uréia a ocorréncia de chuva de até 35 mm ajuda a incorporar a uréia no solo,
reduzindo as perdas por volatilizagao.

Conforme Soares e Restle (2002), a suscetibilidade as perdas de nitrogénio se traduz
principal diferenca entre os fertilizantes mais utilizados no Brasil (uréia e sulfato de amonio),
logo, se as condi¢des de aplicacdo estiverem ideais para evitar perdas (volatilizagdo,
lixiviagdo, entre outras), mais a uréia se equipard ao sulfato em relacdo a eficiéncia de
producdo de massa de forragem, podendo em alguns casos obter maior producao que o sulfato
de amonio.

Os teores de proteina bruta (PB) presente nas plantas de azevém, ndo apresentaram
diferencgas significativas entre as fontes utilizadas (Tabela 2). Resultado semelhante foi obtido

por Peruzzo et al (1994) e Yano et al (2005) que ndo verificaram diferengas para proteina
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bruta em trigo entre as fontes uréia, nitrato de amonio e sulfato de amoénio. Soares et al.
(2001) estudando aveia preta e azevém também nao encontrou diferenca significativa para PB
em relacdo as fontes de uréia e sulfato de amdnio, tendo observado valores de 22,14 e
22,69%, respectivamente, valores similares aos verificados neste estudo (Tabela 2). Esses
valores de proteina bruta evidenciam o grande potencial das pastagens de inverno, quando
fertilizadas com niveis adequados de nitrogénio, fornecendo para o animal PB de qualidade e
possibilitando ganhos de peso elevados em periodos de déficit de pastagem.

Embora neste e diversos outros trabalhos, ndo tenham sido observadas diferencas
utilizando uréia e outras fontes de nitrogénio, deve-se tomar muito cuidado na utilizacdo da
uréia em cobertura sem incorporacdo, pois se sabe que as suas perdas por volatilizacdo da
amonia sdo certamente maiores que o sulfato de amonio, e também porque sua eficiéncia
depende muito do ambiente, principalmente precipitacdo e temperatura, fatores nao

controldveis a campo.

Tabela 2. Valores médios de matéria seca total (MST) e proteina bruta (PB) para fontes de

nitrogénio e cortes. UFSM (2011).

Tratamento Matéria seca total (Kg ha-!) Proteina bruta (%)
Sulfato de Amonio 1533,83 b* 22,18 a
Uréia 1667,93 a 22,20 a
CV (%) 14,14 8,54

*Médias seguidas de letras minusculas distintas na coluna diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%.

Em relacdo aos cortes, ndo se ajustou nenhum tipo de equagdo de regressdo para
proteina bruta. Os teores médios de proteina bruta obtidas em cada corte (um, dois e trés
cortes) foram de 21,72, 23,19 e 21,66% na matéria seca. Pelegrini et al. (2010) estudando
azevém manejado com trés cortes também nao encontrou diferencgas entre os teores de PB,
sendo que os valores médios foram de 23,30, 19,64 e 20,57% para um, dois e trés cortes,
respectivamente. O fato do intervalo entre os cortes terem sido curtos (21 dias entre cortes) e
as plantas ainda estarem em pleno estddio vegetativo pode ter interferido na ndo observacao
de diferencas entre os cortes aplicados.

Houve interacdo dupla significativa (P<0,05) entre os fatores cortes e fontes de
nitrogénio apenas para a fibra detergente neutro e fibra detergente 4cida, para as demais
varidveis niao foi observada essa interagdo. O sulfato de amoOnio apresentou resposta
quadratica e teve seu ponto de mdxima com dois cortes, resultando em um teor de FDN de

49,25% (Figura 4a). Ja para a uréia foi observado uma resposta linear crescente a medida que
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se aumentava o nimero de cortes, sendo o incremento médio de FDN 4,92% na matéria seca.
O maior de FDN foi observado com a fonte de nitrogénio uréia com a utilizac@o de trés cortes
(Figura 4a). Os autores Alves Filho et al. (2003) e Muller (2009) encontraram para azevém
adubado com uréia e manejado com trés cortes valor de 55 e 50% de FDN na matéria seca,
respectivamente, valores similares ao deste estudo. Os resultados encontrados decorrem em
conseqiiéncia da maturidade das plantas devido ao avanco do ciclo, consequentemente
aumentando o teor de lignina, espessamento e aumento da parede celular nos tecidos das
plantas.

Para a FDA, o sulfato de amonio e a uréia apresentaram uma resposta linear e
quadratica, respectivamente (Figura 4b). A uréia teve seu ponto méximo com dois cortes, que
correspondeu a um teor médio de 36,23% na matéria seca. O sulfato de amdnio obteve um
comportamento linear decrescente a medida que se aumentava o nimero de cortes na
forragem. Para ambas as fontes estudadas o menor teor de FDA foi no tratamento com apenas
trés cortes, que correspondeu a um teor médio de 25,93 e 25,32, respectivamente (Figura 4b).
Segundo Mertens (1994) a FDA indica a quantidade de fibra que nao € digestivel, pois contém
maior propor¢ao de lignina, e quanto menor seu teor (em torno de 30% ou menos) favorece o
aumento no consumo de matéria seca pelo animal. Paterson et al. (1994) caracterizam uma
espécie forrageira de alta qualidade quando apresentam valores de FDA inferiores a 35 %, o
que leva a conclusdo de que a pastagem se apresenta com boa qualidade nutricional nas duas

fontes estudadas.
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Figura 4. (a)Fibra detergente neutro e (b) fibra detergente dcida para azevém em func¢ao do

nimero de cortes e fontes de nitrogénio. UFSM (2011).

Para as varidveis de matéria seca total e proteina bruta ndo foram verificados
significancia na intera¢ao dupla entre os fatores fontes e doses de nitrogé€nio (P>0,05).

A matéria seca total (MS) apresentou aumento linear com o incremento das doses de
nitrogénio aplicadas (Figura 5 a). Avaliando as respostas de gramineas forrageiras a adubagao
nitrogenada, Carvalho et al. (1991), constataram incremento na producdo de matéria seca
quando esta foi submetida a doses crescentes de N até o valor de 400 Kg ha™ ano™. Pellegrini
et al. (2010), também encontrou aumentos lineares para cada kg de N aplicado na pastagem de
azevém, sendo encontrados valores de 1837, 2103, 2084, 2549 Kg ha'l, para as doses de 0, 75,
150 e 225 Kg ha!, respectivamente, esses valores sdo superiores aos encontrados no trabalho.
Trabalhando com azevém sob pastejo Lupatini et al (1998) obtiveram produtividade de
matéria seca total de 4893, 9327 e 10905 Kg ha'l, para as doses de 0, 150 e 300 Kg ha! de
nitrogénio. Esses valores sdo superiores ao encontrado no trabalho.

A proteina bruta foi influenciada pelas doses de nitrogénio, sendo que a medida que
houve aumento nas doses de nitrogénio, constataram-se aumentos lineares considerdveis no
teor médio de PB (Figura 5 b). O uso de fertilizantes nitrogenados relacionado com um
aumento no teor de PB na forragem também foi verificado por Siewerdt et al. (1995), Setelich
(1999) e Rocha et al. (2002). Rocha et al (2002) obteve aumento linear na ordem de 0,01783
unidades no teor médio de proteina bruta para cada kg de nitrogénio aplicado. Vale ressaltar

que a produgdo obtida com altas doses de N pode ter uma relagdo custo/beneficio bastante
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elevada, tornando-se importante o estudo dessa relagdo, para que a dose adequada de

nitrogénio possa ser recomendada.
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Figura 5. (a) Matéria seca total e (b) proteina bruta para azevém em relacdo as fontes

estudadas. UFSM (2011).

2.6 CONCLUSAO

As varidveis estudadas sdo influenciadas principalmente pelos nimeros de cortes e as
doses de nitrogénio utilizadas.

O maior nimero de cortes na pastagem de azevém promove maior produgdo de
matéria seca total (sem perder qualidade), fibra detergente neutro para todas as doses

aplicadas.



31

As fontes uréia e sulfato de amonio interferem significativamente apenas para fibra
detergente neutro, fibra detergente dcida e matéria seca total. Apenas para proteina bruta ndao
foi verificado efeito na utilizacdo por uma ou outra fonte. Isso pode ser um bom resultado,
pois dependendo do custo do fertilizante na época de aplicagdo pode ser utilizado um ou outro
fertilizante nitrogenado sem provocar perdas na producao.

De forma geral, as varidveis estudadas sdo beneficiadas com o aumento das doses de

nitrogénio, principalmente a matéria seca total e proteina bruta.
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3 CAPITULO II

RENDIMENTO E DISTINGUIBILIDADE DE SEMENTES DE Lolium multiflorum
Lam SUBMETIDAS A DISTINTOS NUMEROS DE CORTE, DOSES E FONTES DE
NITROGENIO

YIELD AND SEED DISTINGUISHABILITY Lolium multiflorum Lam DIFFERENT
NUMBERS OF CUTTING, RATES AND SOURCES OF NITROGEN

3.1 RESUMO

O cultivo de azevém (Lolium multiflorum Lam) visando a producdo de sementes
tornou-se uma alternativa para a redugao dos custos de produgdo, garantindo ao produtor uma
maior eficiéncia no sistema produtivo. O objetivo deste trabalho foi avaliar o rendimento e
caracterizacdo de sementes de azevém genétipo Comum submetidos a distintos niimeros de
cortes, fontes e doses de nitrogénio. O delineamento experimental adotado foi blocos ao
acaso, com quatro blocos, com tratamentos distribuidos em esquema trifatorial (4x2x5)
composto de quatro nimeros de cortes antes do diferimento para sementes (sem corte € com
um, dois e trés cortes), duas fontes de nitrogénio (sulfato de amodnio e uréia) e cinco doses de
nitrogénio (zero, 100, 200, 300 e 400 Kg ha!). Houve interagdo dupla significativa (P<0,05)
entre os fatores cortes e doses para comprimento de espigueta, nimero de sementes por
espigueta e perfilhos férteis. O nimero de espiguetas, comprimento de espiga e de semente
foram maiores na dose de 100 Kg ha'l, as demais varidveis apresentaram melhor resposta na
maior dose aplicada. O aumento do nimero de cortes na pastagem promoveu menor
comprimento de espiga, de semente e largura de brictea. O maior numero de perfilhos férteis
foi verificado com dois cortes. As fontes de nitrogénio utilizadas apresentaram diferencas
entre si para nuimero de perfilhos férteis, ndo afetando de forma expressiva os componentes do

rendimento de sementes.

Palavras-chave: azevém, espigas, fertilizante, qualidade, produtividade.
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3.2 ABSTRACT

The cultivation of ryegrass (Lolium multiflorum) in order to seed production has
become an alternative to reduce production costs while assuring a more efficient producer in
the production system. The aim of this study was to evaluate the yield and characterization of
ryegrass seeds submitted to different genotype Common numbers of cuts, and nitrogen
sources. The experimental design was randomized blocks with four blocks, with treatments
arranged in a factorial (4x2x5) consists of four numbers before the courts defer to seeds
(blunt, one, two and three courts), two nitrogen sources (sulfate ammonium and urea) and five
nitrogen levels (zero, 100, 200, 300 and 400 kg ha-!). Interaction was significant (P <0.05)
between factors and levels for cut length of spikelet, number of seeds per spikelet and fertile
tillers. The number of spikelets, spike length and seed were higher in the 100 kg ha™, other
variables had a better response at the highest rates applied.O increase in the number of cuts in
the pasture had a smaller ear length, and seed bract width. The highest number of tillers was
observed with two cuts and at all doses was obtained the highest production. The nitrogen
sources used only differences between them for the number of tillers was not affected in a

significant way the components of seed yield.

Key works: ryegrass, spike, fertilization, quality, productivity.

3.3INTRODUCAO

O azevém anual ou comum (Lolium multiflorum Lam) caracteriza-se como a
forrageira de clima temperado mais difundida no sul do pais, sendo cultivada no Estado do
Rio Grande do Sul como pastagem suplementar ao campo nativo, o qual possui sua producao
reduzida no inverno e no inicio da primavera. Em funcdo da expansdo da drea plantada nos
ultimos anos, cresceu a demanda de sementes e seu preco vem se elevando gradativamente
(MENTGES et al., 2008). Logo, a producao de sementes na propriedade conjuntamente com a
producdo de matéria seca resulta na diminui¢do dos custos de produgdo, garantindo ao
produtor uma maior eficiéncia no sistema produtivo.

Préticas de manejo como doses de nutrientes, altura e nimeros de cortes tém uma
interferéncia direta no rendimento e na qualidade das sementes produzidas em sistemas que

visam o duplo-propdsito da cultura (massa de forragem e sementes). Estudos realizados por
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Jin et al (1996) e Padilla et al. (200) sobre a resposta da aplicacdo de nitrogénio (N) na
producdo de sementes demonstram que este nutriente aumenta de forma significativa os
rendimentos, principalmente por aumentar o nimero de inflorescéncias e perfilhos por planta.
Conforme Padilla et al. (2000) a desfolhacdo frequente de gramineas durante o ciclo
vegetativo aumenta a producdo de espiguetas na época de floraciao, consequentemente, se esta
pratica estiver relacionada com a aplicagdo de adubos nitrogenados, € possivel alcancar uma
melhor sincronizag¢do na producao de sementes.

Os resultados sdo contraditérios sobre o efeito do N sobre os componentes do
rendimento de sementes. Jin et al. (1996) trabalhando com azevém comum mostraram que o
nitrogénio aplicado pode reduzir o nimero de perfilhos férteis m?, porém aumentou o nimero
de espigueta/inflorescéncia, o nimero de flores/espigueta, o peso e a qualidade fisiologica das
sementes. Ahrens e Oliveira (1997) observaram com aplicagdo de doses crescentes de N
resposta positiva para a densidade de perfilhos férteis e negativa para peso de mil sementes
para o mesmo genoétipo de azevém. Carambula (1981) relata que os componentes da semente
podem variar devido as modificagdes ambientais, entre elas temperatura, luz, dgua e
nutrientes sendo esses 0s principais parametros que afetam o rendimento e em conseqiiéncia a
producdo de sementes de gramineas.

Nas gramineas, segundo Carambula (1981), a falta de nitrogénio provoca uma
diminui¢do no nimero de flores por espiguetas, porém ndo no nimero de espiguetas por
inflorescéncia. A nutricdo adequada permite a inflorescéncia alcancar o méximo do seu
tamanho, este efeito é obtido basicamente com uma boa disponibilidade de nitrogénio nas
etapas do crescimento vegetativo durante a forma¢do do nimero de primoérdios florais finais,
no momento da iniciagdo floral.

Estudando a influéncia de épocas de semeaduras e de cortes sobre a producdo de
sementes de azevém anual, Pritsch (1980) constatou que os cortes sao necessarios para
melhorar a produ¢do de sementes, acrescenta que, as parcelas que sofreram maior nimero de
cortes apresentaram atraso de sete dias na maturacdo de sementes e que cortes tardios
provocaram redu¢des no tamanho das inflorescéncias e na qualidade de sementes produzidas.
De acordo com Cardmbula (1967), a freqiiéncia de corte adequada pode evitar o risco de
acamamento das plantas ocasionado pela aplicacio de doses elevadas de adubacgdo
nitrogenada, resultando, conseqiientemente, em uma alta producdo de matéria seca e
rendimento de sementes. O acamamento determina menor produgdo de inflorescéncias, pois
provoca a morte de perfilhos produtivos e também restringe a polinizacdo no momento da

antese.
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Com base neste contexto, o trabalho teve por objetivo avaliar o rendimento e a
caracterizacdo morfoldgica de sementes de azevém anual cultivada com diferentes doses de

nitrogénio, fontes de nitrogénio e nimero de cortes.

3.4 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na area experimental do Departamento de Fitotecnia da
Universidade Federal de Santa Maria, situado na Depressdao Central do Rio Grande do Sul,
numa altitude de 95 m, com coordenadas de 29°43’S e 53°43’W, no periodo de 05 de maio a
28 de novembro de 2009. O solo da area € uma transicdo entre a Unidade de Mapeamento Sdo
Pedro (Argissolo Vermelho Distréfico arénico) e a Unidade de Mapeamento Santa Maria
(Argissolo Bruno-Acinzentado Alitico imbrico) (EMBRAPA, 2006). O clima da regido é
classificado como Cfa - subtropical imido com verdes quentes e sem estacdo seca definida,
conforme classificacdo de Képpen (MORENO, 1961).

O delineamento experimental utilizado foi blocos ao acaso, distribuidos em esquema
fatorial 5x2x4 (doses de nitrogénio x fontes de nitrogénio x nimero de cortes), contendo
quatro blocos. Os tratamentos consistiram de cinco doses de nitrogénio (0, 100, 200, 300 e
400 kg ha de N), duas fontes de nitrogénio (sulfato de amonio e uréia) e quatro nimeros de
cortes para a produgdo de sementes (zero, um, dois e trés cortes) (Tabela 1).

A correcdo do pH da drea ndo foi necessdria e a adubacdo do solo foi embasada na
andlise de solo da drea experimental , seguindo as recomenda¢des da Comissao de Quimica e
Fertilidade do Solo — RS/SC (2004). O experimento foi implantado em sistema convencional
e a adubagio de base foi efetuada na linha de semeadura com 225 kg ha™' da formula¢io NPK
12-32-16. Aplicou-se 30 kg ha™' de nitrogénio na base, o restante do nitrogénio foi aplicado
em cobertura conforme as doses de cada tratamento, essa adubagdo de cobertura foi parcelada
em trés aplicacdes, sendo uma aplicacio no perfilhamento e apds cada utilizacido da pastagem
(cortes), seguindo as recomendacdes da Comissdo de Quimica e Fertilidade do Solo — RS/SC
(2004), exceto para o tratamento 0 kg ha™' que ndo recebeu nitrogénio em cobertura.

A semeadura do azevém (Lolium multiflorum Lam.) foi realizada dia 11 de maios de
2009, manualmente em cinco linhas espacadas com 0,20 m, utilizando-se a densidade de 25
kg ha™' de sementes, sendo este valor corrigido de acordo com a pureza e germinacdo das
sementes, determinadas no Laboratério de Andalise de Sementes do Nucleo de
Sementes/UFSM. Cada unidade experimental foi composta por um canteiro com cinco fileiras

de 3m de comprimento e 1 m de largura, totalizando em cada parcela 4rea de 3m’.
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O primeiro corte foi realizado quando a altura média do dossel de mais de 70% dos
tratamentos atingiu 20 cm de altura, determinado com o auxilio de uma régua, sendo
avaliadas semanalmente e aleatoriamente cinco plantas por parcela, em cm, tomadas do nivel
do solo até a curvatura das folhas mais altas. A partir do primeiro corte, fixou-se o intervalo de
aproximadamente trés semanas para a realizacdo dos demais cortes. O primeiro corte ocorreu
em 26 de julho de 2009, aos 77 dias apés a semeadura (DAS), o segundo corte foi realizado
em 18 de agosto de 2009 (100 DAS) e o terceiro corte foi em 09 de setembro de 2009 (122
DAS).

A determinacdo do rendimento de sementes foi realizada a partir das amostras colhidas
de plantas manualmente (duas repeti¢des por parcelas), cortadas, a oito centimetros acima do
nivel do solo, por meio de tesouras apropriadas. A drea cortada foi delimitada por uma
moldura de ferro de 0,5 m x 0,5 m. Nas amostras colhidas, foi realizada a separa¢do do colmo
da espiga, sendo as espigas colocadas para secarem a temperatura ambiente para a realizagdo
da contagem do ndmero de perfilhos férteis (pela contagem do nimero de espiga total por m?)
e debulha manual para determinac¢do do rendimento de sementes, através da massa, kg, da
producdo total de sementes por hectare.

A andlise para a caracterizagdo morfologica dos componentes do rendimento de
sementes seguiu as normas propostas por BRASIL (1993) e pelo Ato n° 7 do Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA) sobre os Descritores Minimos de Trigo e/ou
Azevém (2007). Primeiramente, foi realizado pela amostragem nos tratamentos dez espigas
escolhidas aleatoriamente, e posteriormente a determinacdo dos seguintes componentes:
nimero de espiguetas (pela contagem do nimero por espiga); nimero de sementes (pela
contagem do nimero por espigueta); nimero de aristas (pela contagem do nimero por
espigueta); comprimento de espiga, espigueta, sementes e bractea (medi¢do dessas varidveis
com auxilio de régua milimétrica); largura de briactea (medicdo com o auxilio de régua
milimétrica)

Os valores da temperatura média didria do ar foram coletados junto a Estacdo
Climatoldgica Principal da UFSM, pertencente ao 8° DISME/INMET/MA, localizada a 50 m
da 4rea experimental (Figura 1).

Os dados obtidos foram submetidos a analise da variancia, através do programa SAS,
sendo as médias das varidveis qualitativas comparadas pelo teste de Duncan em nivel de 5%
de probabilidade de erro e as médias das varidveis quantitativas submetidas a andlise de

regressao.
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Figura 1. Temperatura média do ar e precipitacdo no periodo experimental em Santa Maria,

RS. UFSM (2011).

Tabela 1. Tratamentos utilizados no experimento com azevém em Santa Maria, RS. UFSM

2011.

Tratamento Doses de nitrogénio Fontes de nitrogénio Numero de cortes
TO1 0 X 0
TO02 0 X 1
TO3 0 X 2
TO4 0 X 3
TOS 100 Sulfato de Amonio 0
TO06 100 Uréia 0
TO7 100 Sulfato de Amonio 1
TOS 100 Uréia 1
T09 100 Sulfato de Amonio 2
T10 100 Uréia 2
TI11 100 Sulfato de Amonio 3
T12 100 Uréia 3
T13 200 Sulfato de Amonio 0



T14
T15
T16
T17
T18
T19
T20
T21
T22
T23
T24
T25
T26
T27
T28
T29
T30
T32
T33
T34
T35
T36
T37

200
200
200
200
200
200
200
300
300
300
300
300
300
300
300
400
400
400
400
400
400
400
400

Uréia
Sulfato de Amonio
Uréia
Sulfato de Amonio
Uréia
Sulfato de Amonio
Uréia
Sulfato de Amonio
Uréia
Sulfato de Amonio
Uréia
Sulfato de Amonio
Uréia
Sulfato de Amonio
Uréia
Sulfato de Amonio
Uréia
Sulfato de Amonio
Uréia
Sulfato de Amonio
Uréia
Sulfato de Amonio

Uréia

W W NN = = O O W W NN == O O WWNND R = O

41

3.5 RESULTADOS E DISCUSSAO

As varidveis estudadas ndo apresentaram interacdo tripla significativa (P>0,05) entre

os fatores cortes, fontes e doses de nitrogénio.

As interacOes duplas entre os fatores cortes e doses de nitrogénio foram significativas

(P<0,05) para comprimento de espigueta, nimero de sementes por espigueta, perfilhos férteis

e rendimento de sementes (Figura 2). Para as demais varidveis analisadas ndo houve

interacdes duplas entre os fatores cortes e fontes de nitrogénio e nem entre fontes e doses de

nitrogénio (exceto para perfilhos férteis)(Figura 3).
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Para varidvel comprimento de espigueta (Figura 2a), os tratamentos com um e trés
cortes apresentaram resposta quadrdtica com o aumento da dose. Os valores médximos de
comprimento de espiguetas foram de 1,97 e 1,91 cm, nas doses de 200 kg ha™'e 100 kg ha™,
respectivamente, sendo que o aumento da dose determinou um decréscimo no comprimento.
Para os tratamentos sem corte (testemunha) e dois cortes a resposta foi linear tendo maior
valor de comprimento de espigueta, proximo 2,00 cm, na maior dose aplicada de N que foi a
dose de 400 kg ha'. Observa-se que o maior comprimento de espigueta foi de 2,00 cm, com
dois cortes na maior dose de N aplicada, € 0 menor comprimento foi de 1,16 cm com trés
cortes sem aplicacdo de nitrogénio (dose testemunha).

O numero de sementes (unidades por espiguetas) apresentou resposta quadratica para
sem corte € um corte, tendo seu valor crescente at€é a dose de 300 e 100 Kg ha'l,
respectivamente (Figura 2b). Os tratamentos que receberam dois e trés cortes apresentaram
resposta linear (Figura 2b), tendo seu maior nimero de sementes por espiguetas na maior dose
nitrogenada aplicada no estudo (400 kg ha™). O maior nimero de sementes foi de 13 sementes
por espigueta, obtido para o tratamento sem corte na dose de 300 kg ha™', e o menor nimero
foi de sete sementes, na dose testemunha com trés cortes. Nas doses de 200, 300 e 400 Kg ha-
1 o tratamento sem nenhum corte obteve os maiores valores de nimero de sementes em
relacdo a um, dois e trés cortes. Com trés cortes na dose testemunha, 100 e 200 Kg ha-! de
nitrogénio, foram obtidos os menores nimero de sementes por espigueta do experimento. Os
autores Carambula (1981) e Fontaneli (1993) avaliando qualidade de semente (vigor
germinativo) e componentes de rendimentos, constataram que uma produgdo de sementes de
azevém de boa qualidade se caracteriza por apresentar em média sete sementes por
espiguetas, logo se pode dizer que o nimero de sementes produzidas nos tratamentos deste
estudo é de boa qualidade.

Os cortes e aplicacdo de N favoreceram a produgdo de perfilhos férteis na pastagem,
sendo que os maiores nimeros de perfilhos foram verificados na dose de 400 Kg ha™ (Figura
2¢). Para a dose de 0 kg ha” o maior nimero de perfilhos férteis foi obtido no sem corte
(1104 perfilhos) e o menor com o regime de trés cortes (941 perfilhos). Trabalhando com a
mesma espécie, submetida a quatro épocas de diferimento de pastejo, Young et al. (1996)
obtiveram aumento da populacdo de perfilhos férteis com até dois cortes, pois com trés cortes
foi verificado reducdo de perfilhos férteis na populacdo devido a remog¢do dos meristemas
apicais de crescimento, dos perfilhos vegetativos, especialmente dos mais velhos, resultando
na morte prematura de um nuimero importante de perfilhos férteis, ocasionando,

conseqiientemente, uma redug@o do rendimento de sementes devido aos cortes.
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O tratamento correspondente ao sem corte obteve o menor numero de perfilhos férteis
em todas as doses nitrogenadas, exceto na dose testemunha que o menor nimero de perfilhos
foi obtido com trés cortes (Figura 2c). Segundo os autores Hebbenthwaite e Ivins (1977) e
Young et al. (1996 b), o menor nimero de perfilhos férteis nos tratamentos sem corte pode ser
atribuida pela maior competi¢do entre as plantas pela alta producdo de perfilhos vegetativos
de maior altura e conseqiientemente ao acamamento. O acamamento tem sido indicado como
sendo o fator mais limitante a expressao dos perfilhos férteis e rendimento de sementes em
azevém.

Avaliando a adubacdo nitrogenada (Figura 2 d) pode-se observar que o maior
rendimento se deu na dose de 200 kg ha-! sendo que as demais doses ndo apresentaram
incremento em relacdo a essa. Essa resposta corrobora com diversos autores, que encontraram
respostas positivas a aplicagcdes de N entre doses de 60 a 130kg ha-!, em gramineas
temperadas (YOUNG et al., 1996; SICARD, 1995; AHRENS; OLIVEIRA, 1997).

A utilizacdo de um corte aumentou a produtividade de sementes em relacdo ao
tratamento sem corte em todas as doses de adubacao nitrogenada testada devido a diminui¢ao
do acamamento da cultura no final de ciclo, que resulta em morte precoce de perfilhos e perda
de sementes por debulha natural. Medeiros e Nabinger (2001) também observaram que a
utilizacdo de um corte aumenta o rendimento real de sementes, justificado pela maior
eficiéncia de utilizacao dos sitios de producdo, favorecida pela redugdo de estatura das plantas
e o retardamento do acamamento. Carambula (1981) afirma que a desfolhacdo em gramineas
quando efetuada de forma controlada durante o estddio vegetativo e antes da iniciagdo floral,
ndo afeta marcadamente os rendimentos de sementes e de seus componentes. Muller (2009)
ao avaliar o rendimento de sementes de azevém submetido a diferentes nimeros de cortes (de
um a quatro cortes), sob a adubacao de 100 kg ha-! de N, verificou um efeito linear negativo a

medida que se avancou o corte.
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Figura 2. Relacdes entre (a) comprimento de sementes (cm), (b) nimero de sementes, (c)
nimero de perfilhos férteis e rendimento de sementes (kg ha') com doses de

nitrogénio e cortes. UFSM (2011).

Nao houve interacdo dupla significativa (P>0,05) entre os fatores cortes e doses de
nitrogénio para numero de espiguetas, numero de aristas, comprimento de espiga,
comprimento de semente, comprimento de brictea e largura de bractea (Figura 3 e Figura 4).

O comprimento de espiga apresentou uma resposta quadrética tendo seu ponto de
méxima com 200 Kg ha-!, o que correspondeu ao comprimento de 27 cm (Figura 3 a). Em
Santa Maria-RS, Muller (2009) avaliando também o gen6tipo Comum obteve o comprimento
médio de espiga de 23,24 cm, ou seja, a um incremento no comprimento de espiga até a dose
de 200 kg ha-!. Em relagdo aos fatores fontes e cortes ndo houve interacido dupla significativa
entre esses fatores (P>0,05), sendo que o comprimento de espiga ndo teve diferenca
significativa entre as duas fontes aplicadas no estudo (Tabela 2), indicando o comprimento,
depende somente da quantidade de nitrogénio aplicado e ndo da fonte. Entdo, o produtor
dependendo do preco do insumo no momento da aplicacdo pode optar por aquele que possuir
o melhor custo unitario de N, diminuindo os custos do sistema de produ¢do pastagem.

Resposta quadratica e linear foram obtidas para as varidveis nimero de espiguetas e
aristas por unidades de sementes (Figuras 3b e 3c), respectivamente. O nimero de espiguetas
apresentou ponto de maxima na dose de 200 kg ha™ com valor de 24,55 cm (Figura 3b). O
nimero de aristas apresentou resposta linear crescente com o aumento da dose nitrogenada

(Figura 3c), esse aumento pode estar relacionado ao fato que o nitrogénio tende a produzir
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sementes mais vigorosas. Conforme Vicente (2003) a presenca de aristas esta diretamente
relacionada a produtividade da cultura, uma vez que as aristas continuam a fotossintese a
taxas normais mesmo quando as plantas se encontrem sujeitas a condi¢des de estresse.
Considerando as fontes de nitrogénio utilizadas (uréia e sulfato de amdnio) as varidveis
nuimero de espiguetas € numero de aristas por unidades de sementes (Tabela 2) ndo
apresentaram diferenca estatistica significativa, com valores médios de 24 e 7,
respectivamente.

As varidveis comprimento de brictea e semente apresentaram respostas quadraticas
para as doses de nitrogé€nio testadas, sendo que os valores maximos foram observados nas
doses de 200 e 100 kg ha’', respectivamente (Figura 4a e 4c). Muller (2009) estudando
diferentes gendtipos de azevém na dose de 100 kg ha™ obteve o comprimento de semente de
0,60 cm para o Comum, valor inferior ao encontrado neste estudo que foi de 0,90 cm.
Observa-se na Figura 4b que a resposta foi linear para largura de bréictea, sendo que a largura
foi crescente com o aumento da dose nitrogenada utilizada, sendo maior largura de bréctea foi

de 0,16 cm na dose de 400 kg hal.
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Figura 3. Comprimento de espiga (a), nimero de espiguetas (b) e nimero de aristas (c) de

azevém em funcdo de doses de nitrogénio. Santa Maria, 2011.
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Figura 4. (a) Comprimento de bractea (cm), (b) largura de bractea (cm) e (c) comprimento de

sementes (cm). UFSM (2011).

Houve interacao dupla significativa (P<0,05) entre os fatores fontes x doses de
nitrogénio apenas para numero de perfilhos férteis (Figura 5). Para as demais varidveis
analisadas nao foi verificada interacao dupla significativa entre esses fatores.

A produgio de perfilhos férteis (m™) para a uréia foi quadratica seu ponto maximo de
1914 perfilhos na dose de 300 Kg ha-! e o sulfato de amonio obteve uma resposta linear
crescente, tendo seu maior nimero de perfilhos na dose de 400 kg ha™, correspondendo a
1941 perfilhos férteis. A uréia apresentou maior nimero de perfilhos férteis em relagdo ao
sulfato de aménio, nas doses de 100 e 300 kg ha™. Os valores observados de perfilhos férteis
foram de 988, 1669, 1652, 1914 e 1802 para a uréia e de 988, 1420, 1683, 1460 e 1941 para
sulfato de amonio, nas respectivas doses aplicadas. Ahrens e Oliveira (1997) e Medeiros e
Nabinger (2001) relatam que a aplicagdo de nitrogénio (N) na produgdo de sementes aumenta de
forma significativa os rendimentos, principalmente por aumentar o nimero de perfilhos e talos

florais por planta.
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Figura 5. Numero de perfilhos férteis de azevém com fontes e doses de nitrogénio. UFSM

(2011).

Deve-se ressaltar que os resultados sdo contraditérios em relagcdo ao efeito do N sobre os
componentes do rendimento de sementes. Em gramineas, Jin et al (1996) observaram que, o
nitrogénio aplicado reduziu o nimero de perfilhos férteis m?, porém aumentou o nimero de
espigueta/inflorescéncia, o nimero de flores/espigueta, o peso e a qualidade fisioldgica das
sementes (JIN et al., 1996).

Nao houve interacdo dupla significativa (P>0,05) entre os fatores fontes de nitrogénio
e cortes, e entre fontes e doses de nitrogénio para as varidveis: comprimento de espiga,
comprimento de espigueta, comprimento de semente, largura de bractea, numero de
espiguetas, nimero de sementes e nimero de aristas. Em rela¢do ao fator fontes de nitrogénio
(sulfato de amonio e uréia) nao houve diferenca significativa (P>0,05) para todas as varidveis
estudadas (Tabela 2). Essas varidveis podem nao terem sido afetados pela fonte de nitrogénio,
pois sdo caracteristicas morfoldgicas que podem sofrer influéncia no seu comportamento mais
pelo manejo adotado (cortes, adubagdo, local de plantio) do que pela fonte de nitrogénio
recebida. Assim, o sulfato de amdnio em substitui¢do a uréia como fonte de nitrogénio em
adubacdo de cobertura, torna-se mais vantajoso devido as menores perdas por volatilizacdo.
De acordo com Anjos e Tedesco (1976) e Restle et al. (2000), as perdas de volatilizagao do

sulfato de amodnio, sdo praticamente nulas (frequentemente menores que 1%).
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Tabela 2. Valores médios de comprimento de espiga, espigueta, semente e bractea, largura de
bractea, nimero de espiguetas (unidade por espiga), sementes (unidades por espigueta) e

aristas (unidades por sementes). UFSM (2011).

Tratamento Sulfato de amonio Uréia CV (%)
Comprimento de espiga (cm) 2490 a 24,40 a 10,23
Comprimento de espigueta (cm) 1,78 a 1,77 a 8,81
Comprimento de semente (cm) 0,80 a 0,79 a 17,3
Comprimento de brictea (cm) 0,77 a 0,78 a 10,15
Largura de brictea (cm) 0,15a 0,15a 23,24
Numero de espiguetas 2432 a 23,47 a 9,88
Numero de sementes 10,14 a 10,12 a 8,64
Numero de aristas 6,98 a 7,06 a 21,75

*Médias seguidas de letras mintisculas distintas nas linhas diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%

Houve interacdo dupla significativa (P <0,05) entre os cortes e a fonte de nitrogénio
apenas para rendimento de sementes (Figura 6), sendo que as fontes de nitrogénio
apresentaram resposta quadratica com o aumento do nimero de cortes. A uréia apresentou seu
valor maximo de producdo com apenas um corte, posteriormente tendo seu rendimento de
sementes reduzido gradativamente. Para o sulfato de amodnio, o rendimento de sementes foi
crescente até dois cortes. Através da andlise da equacdo de regressao, observa-se que até dois
cortes o sulfato de amoOnio teve o menor rendimento, porém com trés cortes, maior
rendimento de sementes. Resposta similar dessas duas fontes de nitrogénio em relacdo aos
cortes também foi observado por Peruzzo (2000) no rendimento de graos de cevada.

Ao compararmos os cortes para cada fonte, observa-se que a fonte de sulfato de
amonio apresentou um rendimento de sementes superior com dois e trés cortes que a uréia.
Para ambas as fontes de nitrogénio foram observadas o menor rendimento de sementes para o
tratamento sem corte (Figura 6). Cardmbula (1981) afirma que cortes sdo necessdrios para
permitir um aumento no nimero de hastes férteis, proporcionando um aumento no nimero de
inflorescéncias por planta, no entanto, cortes apds a diferenciacdo floral poderd interferir
negativamente para o rendimento de sementes, devido a possibilidade de remocdo dos
primordios florais. Ahrens e Oliveira (1997) utilizado para azevém zero, um e dois cortes nao
encontraram diferencas entre os cortes, sendo os rendimentos de 1131, 1105 e 1031 Kg ha-1,

respectivamente, valores menores que os obtidos neste estudo.
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Figura 6. Rendimento de sementes (kg ha™) de azevém com cortes e fontes de nitrogénio.
UFSM (2011).

Para o rendimento de sementes ndo foi observada interacdo dupla significativa
(P>0,05) entre fontes e doses de nitrogénio. O maior rendimento de sementes foi obtido com a
dose de 200 kg ha”, que corresponde a um rendimento de 1736,25 kg ha”, e o menor
rendimento foi de 618,33 kg ha™', para 0 kg ha' (Figura 7). Young et al (1996) utilizando 113
kg ha-! de N observaram rendimentos potenciais médios de azevém comum de 2186 a 3290
Kg ha-!, resultados superiores ao deste estudo com a mesma dose aplicada. Possivelmente, a
elevacdo da producdo de sementes com adubagdo nitrogenada tenha sido em funcdo da
populacdo de perfilhos férteis, que permitiu uma menor competi¢io entre as plantas da
parcela, garantindo rendimentos satisfatérios. Tendéncias de incrementos na producdo de
sementes com acréscimos de N, também foram observados por Hebblethwaite e Ivins (1977)

e Alvin e Moojen (1984), embora a produgdo tenha sido mais influenciada pela freqiiéncia e

diferimento de cortes.
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Figura 7. Rendimento de sementes (kg ha™') de azevém em funcdo de doses de nitrogénio.

UFSM (2011).

As varidveis analisadas comprimento de sementes, nimero de sementes, nimero de
perfilhos férteis, nimero de espiguetas, nuimero de aristas, comprimento de espiga,
comprimento de espigueta, comprimento e largura de briactea nido apresentaram interacao
dupla significativa (P>0,05) entre os fatores cortes e fontes de nitrogénio e/ou cortes e doses
de nitrogénio. Considerando o fator corte (zero, um, dois e trés cortes) o nimero de perfilhos
férteis apresentou uma resposta quadratica, sendo seu valor de producao maximo com dois
cortes, que corresponde ao valor de 1690 perfilhos m™ (Figura 8 a). Cardambula (1981) ressalta
que o nimero de perfilhos € um dos componentes que estd diretamente ligado com o
rendimento de sementes, ou seja, o baixo nimero de perfilhos que produzem espigas pode
resultar em uma menor produtividade de sementes. Acrescenta que o numero de cortes
aplicados na pastagem interfere neste componente, pois cortes muito intensos podem reduzir
os perfilhos vegetativos pela morte do meristema apical.

O numero de espiguetas por espiga apresentou um comportamento linear praticamente
constante, sendo que o foi observado 24 espiguetas por espiga nos tratamentos sem corte, um
e dois cortes, e 23 espiguetas com trés cortes (Figura 8b). Os componentes do rendimento de
sementes nimero de aristas e largura de brictea apresentaram comportamento linear
decrescente (Figura 8c, 9a), porém a inclinacdo da reta ndo foi tdo intensa. De acordo com
Carambula (1981) e Ahrens e Oliveira (1997) a prética de cortes isoladamente durante o
estadio vegetativo ndo afeta marcadamente o nimero de espiguetas.

O aumento do nimero de cortes determinou uma diminuicdo da largura de brictea

(Figura 9a), comprimento de espiga (Figura 9b), numero de espigas por espiguetas (Figura 9
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¢), comprimento de brictea (Figura 10a), de espigueta (Figura 10b) e de sementes (Figura
10c). Essas respostas devem-se a maior acumulag@o de fotoassimilados durante todo o ciclo
da cultura, o que favoreceu o crescimento da espiga no tratamento sem corte. Conforme
Carambula (1981), Fontaneli (1993) o azevém anual caracteriza se por apresentar
comprimento médio de espigas de 18 cm, valor esse inferior aos encontrados neste trabalho.
O ndmero de sementes apresentou seu menor valor observado com trés cortes € 0 seu maior
nimero sem corte, sendo os valores de 10 e 12, respectivamente (Figura 9¢). O comprimento
de brictea, comprimento de espigueta e o comprimento de semente obtiveram sem corte o
maior comprimento, sendo os valores obtidos de 0,80, 1,88 e 0,87 cm, respectivamente
(Figuras 10 a, b e c). O comprimento de semente € fator importante na producdo de sementes,
pois sementes muito pequenas podem causar problemas durante todas as fases da produgao,
desde a semeadura até a comercializagao devido a problemas de fluxo do alto volume das
sementes nas maquinas, moegas, canos e elevadores.

O corte quando realizado no periodo de transicdo entre estidio vegetativo e
reprodutivo pode reduzir o nimero de inflorescéncias, ocasionando uma diminuicdo no
nimero e peso de sementes por inflorescéncias, assim como o peso individual de sementes. A
escassez de metabolitos para o crescimento pode limitar nestes casos (cortes intensos) o
desenvolvimento dos 6rgdos florais e o enchimento das sementes. L.ogo, os tratamentos com
aplicacdo de cortes, provocam algumas modificacdes na lavoura como a variagdo na
populacdo de perfilhos ou talos, redu¢do no volume de substancias de reserva acumuladas nas
plantas, variagdes na superficie foliar de interceptacdo de luz e a eliminag¢do dos primérdios

florais.
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3.6 CONCLUSAO

O aumento do ndmero de cortes determina diminuicdo das dimensdes (largura e
comprimento) das estruturas das sementes, reduzindo também seu nimero e rendimento.

As caracteristicas morfolégicas das sementes de azevém sdo afetadas pela dose de
nitrogé€nio e nao pela fonte (uréia e sulfato de amonio).

O maior nimero de perfilhos férteis foi verificado com dois cortes.

As fontes de nitrogénio utilizadas apresentaram diferengas entre si para nimero de
perfilhos férteis, ndo afetando de forma expressiva os componentes do rendimento de

sementes.
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