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RESUMO
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CENTRAL DA AMERICA DO SUL
AUTOR: CASSIANO ROMAN
ORIENTADOR: NILTON CARLOS CACERES
Data e Local da Defesa: Santa Maria, 27 de fexaedwr2009.

Com o objetivo de esclarecer lacunas existentesestglos de distribuicdo geografica de
mamiferos da América do Sul, variaveis climaticaismgraficas foram utilizadas para
verificar se possuem relagdo com a riqueza de reamsihdo voadores da regido; analisou-se
“a priori” o relacionamento entrea fauna de mamiferos ndo voadores através do
estabelecimento de ecorregides e analisoagmSteriorf o relacionamento entre a fauna de
mamiferos através do estabelecimento de quadri¢ld®x110 km), visando confirmar, ou
nao, as ecorregibes anteriormente estabelecidasoléta de dados foi realizada de trés
maneiras: dados de museus, revisdo bibliograficaletas a campo, nas quais apenas 0s
mamiferos ndo voadores foram catalogados. Com f@seegistros originais, 0s pontos de
ocorréncia de cada espécie foram mapeados conugésoéspacial de uma célula de 1° de
latitude por 1° de longitudex110 km x 110 km), usando como base uma gda 90
guadriculas. Analises de agrupamento e de parcamdei endemismos (PAEoram
utilizadas para verificar o relacionamento entreregidoes e quadriculablo total, foram
catalogados mais de 1500 registros validos da faasta na regido estudada, divididos em
nove ordens, 26 familias, 86 géneros e 139 espdeigramiferos. Sete ecorregides foram
estabelecidas previamente resultando na formacgaqudeo grupos. Para a classificagéo
agrupando ecorregides, houve a formacdo de doml@sagrupos, o grupo Leste e o grupo
Oeste, mas para a classificacdo agrupando quadritwluve a formacdo de outros dois
grandes grupos, o grupo Norte e o grupo Sul. Aridistdo da riqueza de mamiferos na
regido central da América do Sul esta sob a inflizéde diversas variaveis e a distribuicao
geografica das espécies esta correlacionada nragsnfente com algumas variaveis do que
outras. As varidveis ambientais que mais mostramfioéncia no padréo de distribuicdo das
espécies de mamiferos foram aquelas relacionaimspératura e a topografia.

Palavras-chave: América do Sul, Ecorregides, Maosf®AE



ABSTRACT
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BIOGEOGRAPHICAL RELATIONSHIPS OF MAMMALS IN THE
CENTRAL REGION OF SOUTH AMERICA

AUTHOR: CASSIANO ROMAN
ADVISER: NILTON CARLOS CACERES

The objective of this study was to analyze theumfice of climatic and physiographic
variables in the geographic distribution of nonsfty mammals in a central region of South
America. To examine the relationships among areas emdemism of mammals, a priori
analysis considering ecoregions and a posteri@lyais based on relationships of 110x110-
km squares were performed. Data from non-flying mmats were collected from museums,
literature and field observations were considei®dsed on that, the occurrence of each
species was determined in a grid containing 9& celhere each square had 1° of latitude and
1° of longitude (110 km x 110 km). Cluster analysigl parsimony analysis of endemicity
(PAE) were used to examine the relationships betvem®regions and squares. More than
1500 records were considered and classified in amders, 26 families, 86 genus and 139
species of non-flying mammals. Cluster analysis a@lestrated four distinguished groups.
Classifications based on ecoregions resulted inrmam groups of ecoregions, the Eastern
and the Western group. Classifications based da mdulted in the formation of two main
groups of ecoregions, the Northern and Southeragg.olhe richness of mammal species in a
central region of South America is under influeéeseveral variables and the geographical
distribution of these species was related more wsatime variables than others. Temperature
and topography were the environmental variables i@st influenced the mammal species
distribution patterns.

Key - Words: South America, Ecoregions, MammalsEPA
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1 INTRODUCAO

A busca por padrdes de riqueza de espécies tetnrpom compreender os aspectos
ecoldgico-evolutivos da biodiversidade. Muitas bgs&s foram elaboradas nos altimos 200
anos (ROHDE, 1992), porém, mesmo com os dadoswvaesilade conhecidos atualmente,
seus resultados podem ser falhos, devido a faltaodeecimento acurado da biodiversidade
em algumas regides, tanto em relacdo a sua ecajogi@o a falta de descricdo das espécies
(WHITTAKER et al., 2005). Uma maneira de entendethar a distribuicdo de espécies em
grandes extensdes territoriais € atravées da biogéadCRISCI et al., 2003).

Biogeografia € a disciplina que estuda as distydms dos organismos (FOSBERG,
1976; MORRONE e CRISCI, 1995; CRISCI, 2001). Elal@ser subdividida em 2 campos
principais: biogeografia ecoldgica e biogeografigtdrica. A primeira estd focada em
processos ecoldgicos, operando-se em escalas pasqletempo e espaco, enquanto a ultima
lida com processos evolutivos, ocorrendo ao longanilhées de anos, com um enfoque
investigativo de padrdes distribucionais e em lag@ala espacial (NELSEN e PLATNICK,
1981; MORRONE e CRISCI, 1995; BROWN e LOMOLINO, 8TRISCI et al., 2003).
Apesar do reconhecimento de que ambos 0s campasgadantes para o entendimento das
distribuicdes de organismos, e de que, na verdateexiste uma delimitagéo clara entre as
duas abordagens, é ainda incomum a integracdo estrelois campos em analises
biogeograficas (SMITH, 1989; MORRONE e CRISCI, 1p%a tentativa de se compreender
melhor o0s processos biogeograficos esses dois w@dodevem se interagir (WIENS e
DONOGHUE, 2004).

O estudo de padrbes espaciais globais de divessiacbmplexo. Um dos pontos
principais € que ndo ha possibilidade de qualqferéncia através de técnicas experimentais
ou por controle de variaveis, ja que (i) a exteresfmacial ndo comporta tais procedimentos e
(i) o numero de varidveis ambientais a serem odades € praticamente infinito (RANGEL,
2006).

Na década de 90, devido aos avancos tecnologiepagsibilitaram a manipulacéo
de dados bioldgicos distribuidos no espaco, denis® a pesquisas em que a extensdo da
area e a resolucdo espacial empregada se tornatathed de menor importancia, ou até
mesmo o proprio foco do estudo (RAHBEK e GRAVES)DO



A diversidade biolégica ndo esta distribuida umfemente sobre o planeta e esta
distribuicdo ndo é ao acaso. Existem areas quei@osdiversidade de espécies maior do que
outras. Este padrdo de distribuicdo de espéciesrténfente influenciado por caracteres
histéricos e ecoldgicos e deve ser visualizaddrdedo processo evolutivo de toda a biota.
Os diferentes processos que podem dar origem a padedes devem também ser avaliados,
para que se compreenda a formacéo desses padémedateismos (CROIZAT, 1976)

Um dos continentes do mundo que apresenta grande/éisidade e vangloria-se de
possuir a maior floresta imida do planeta e do m#oé a América do Sul, que conta com
aproximadamente 12% da superficie do planeta. ®@grds como o Amazonas e Orinoco
influenciam a distribuicdo de mamiferos ao nortas mdo exercem a mesma influéncia ao
sul. A maior excecao é o Rio Paraguai, o qual deanduas distintas regiées zoogeograficas
no Paraguai (MYERS, 1982).

Nessa mesma regido, nas planicies chaquenhasgéserehcontram duas diagonais
fundamentais para a compreensao de diversos fatb®geografia sul-americana, a diagonal
arreica e a diagonal de areas abertas. A primeirassende de modo irregular desde a
Patag0nica até o deserto costeiro do Chile e da, Passando pelos Andes, entre 0s paralelos
3° e 30° de latitude sul. Ja a diagonal de aremdasbse estende do Nordeste brasileiro ao
Brasil central, prolongando-se no Paraguai e Aiganipelo chaco adentro. Essa diagonal
destaca-se pelo transito e area de expanséo parantheadas espécies animais. E no chaco
onde terminam as paisagens mais ou menos contiltuasaco oriental da diagonal arreica
sul-americana. Portanto o chaco é uma &rea deneatrento das formacdes abertas que
partem do nordeste com aquelas ainda mais secasag drovindas da PatagoOnica
(AB'SABER, 1977).

Uma porcao da regido central da América do Sul eharencdo biogeograficamente
por conter areas do Pantanal, Cerrado e Floredzci&sal Decidual e Semi-decidual
(VELOSO et al.,, 1991). Os estudos nessa regido édafocado principalmente o bioma
Pantanal e seus arredores, tratando especificardenteventarios de fauna (e.g. VIEIRA,
1955; SCHALLER, 1983; RODRIGUES et al.,, 2002; CAERet al.,2007a), embora
muitas destas regides permanecam desconhecida® guasastofauna. Este bioma, conforme
AB’'SABER (1977) representa uma area de barreirayguigrafica para a fauna, pois a
presenca de vastas areas alagaveis pode interr@mgmetinuidade dos espacgos ecoldgicos.
Porém areas de Cerrado e mesmo a Floresta AtladBsaa regido central da América do
Sul, tém sido pouco estudados ou negligenciadosstados de levantamento e distribuicdo
da mastofauna. O estudo da distribuicdo geogréfidas relacdes das espécies de mamiferos



10

com a paisagem atual é o primeiro passo para déasvenhistdria evolutiva dos mamiferos
sul-americanos (CERQUEIRA, 1982, 1995; GRELLE, 2000

Outro ponto importante que chama a atencdo € oodlescimento das relacfes
existentes entre as ecorregides dessa porcdo dmesdn. Alguns estudos realizados no
continente sul-americano, que englobam total ouiglanente essa regido do estudo, tentam
elucidar os relacionamentos entre areas de end@®niGOSTA et al., 2000), ou verificam se
barreiras geograficas sao limitantes para a digpeds certas espécies (CACERES, 2007b;
CACERES et al., 2008) ou, ainda, a ampliacdo daliliscdo geografica de algumas espécies
(PALMA, 1995). Nenhum destes, porém, realiza aedligtiizando um grande namero de
espécies distribuidas em escala regional.

Os mamiferos neotropicais compreendem um vasto nolde espécies distribuidas
por ordens como a dos roedores, marsupiais, moscegmivoros e ungulados (EMMONS e
FEER, 1997). Apenas 0s trés primeiros grupos coamolem mais de 50% das espécies de
mamiferos da Regido Neotropical e pouco se conkebee a distribuicdo geogréfica e a
biologia dessa fauna em muitos lugares (EISENBEREBFORD, 1999).

Na tentativa de esclarecer essas lacunas existaotesestudos de distribuicdo
geogréfica de mamiferos da América do Sul, os wbgteste estudo sao:

*Analisar “a priori” o relacionamento entra fauna de mamiferos ndo voadores da
regido central da América do Sul através do estaimeénto de ecorregides;

*Analisar “a posteriori o relacionamento entre a fauna de mamiferos nadares da
regido central da América do Sul por meio de gqeath$ de 110 x 110 km de extensao,
visando confirmar, ou ndo, as ecorregides anteentenestabelecidas;

*Apurar se as variaveis climaticas e fisiografipassuem relagdo com a riqueza de

espécies de mamiferos ndo voadores em escalaakgmoentro da América do Sul.
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2 METODOLOGIA

2.1 Area de estudo

A area de estudo se localiza na porcao centrahdérida do Sul, esta delimitada pelas
seguintes coordenadas: 17° S 60° W e 17° S 50%VR26&tS 60° W e 26° S 50° W que
englobam na sua totalidade o Estado do Mato Grss®ul, além do sul do Estado de Mato
Grosso, sudoeste de Goias, oeste de S&o Paulest®rdo Parana, nordeste e leste do
Paraguai e leste da Bolivia (Figura 1). Esta reg@aaracteriza por apresentar diferentes
formagbes vegetais, como Floresta Amazonica, Rradantica (IBGE, 1992), Pantanal,
Cerrado e Chaco e também duas importantes badesghaficas sul americanas, a do rio
Parand e a do rio Paraguai. A escolha desta ragigdeu pelo fato desta apresentar um
mosaico de diferentes ambientes, além do desconbetd genérico da composicdo de
espécies e dos relacionamentos faunisticos exastemtre elas. Cabe salientar também que
dois dos 25hotspotsmundiais (Cerrado e Mata Atlantica) (MITTERMEIER a., 1988;
MYERS et al., 2000) estéo inseridos na area.

A Floresta Estacional Semi-decidual de vertenteaZdmica é encontrada a noroeste
do Brasil central (COSTA, 2003), aproximando-se REntanal sul mato-grossense e da
Floresta de Chiquitania, ao norte da Bolivia, gae d transicdo entre as florestas umidas
fechadas perenes da bacia amazonica e as maiasablerestas secas deciduais do Chaco
(EVA et al, 2002).

De acordo com IBGE (2004), a Floresta Ombréfila $2edo Noroeste do Parand, as
Florestas Estacionais Deciduais e Semi-deciduaiPa@na e Sdo Paulo, as Florestas
Estacionais Semi-deciduais de Mato Grosso do &uggwdos rios da margem direita do rio
Parand) estado inseridos no bioma Mata Atlanticklafa Atlantica abriga, ainda, uma parcela
significativa da diversidade bioldégica do Brasignt expressivos niveis de endemismo.
Estimativas apontam para 261 espécies de mamif@gassjuais 73 sdo endémicos, entre 0s
primatas 2/3 das espécies presentes sao endéMIERS et al.,2000).

A planicie mais importante em areas Uumidas da Araé&d Sul, o Pantanal, € definida
como “a maior planicie de inundagdo continua dogti. Sua localizacdo geogréfica € de
particular relevancia, uma vez que representaagdig entre o Cerrado, no Brasil Central, o
Chaco, na Bolivia, a regido Amazbnica, ao nortea d-loresta Atlantica a sudeste,
identificando-se, aproximadamente, com a bacidtddParaguai (TUCCI, 2004).
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O Cerrado é um ecossistema de multiplas fisionowuas caracteristicas gerais de
uma savana tropical, com extremos desde um campw laté florestas fechadas (cerradao)
(OLIVEIRA e MARQUIS, 2002). E o dominio aberto maépresentativo da América do Sul,
tanto em termos de &rea, abrangendo 1,86 milhdksfjejuanto em termos de diversidade,
apresentando 10.000 espécies de plantas, 150 itoanfl20 de répteis, 837 de aves e 161
espécies de mamiferos. Apresenta alto endemisnmulo seonsiderado um ddsotspots
mundiais para a conservacdo da biodiversidade (MYER al., 2000)E uma formacao
caracterizada por um mosaico de densas florestagdditas (de oito a 20m de altura) e
campos. A topografia é suavemente ondulada, coteress mais altas abrigando florestas
sub-Umidas de 20 a 50 m de altura, e areas a castendo fragmentos de floresta xeréfita,
Umida e remanescentes de campos com palmeiras (@&léLal., 2000). A area nuclear do
Cerrado esta distribuida, principalmente, pelo atancentral brasileiro, nos Estados de
Goias, Tocantins, Mato Grosso, Mato Grosso do grte de Minas Gerais, Bahia e Distrito
Federal.

O Chaco é uma vasta planicie semi-arida que ocequa e 1,2 milhdes de knE
considerada como a segunda ecorregido da AméricautlgHUECK, 1978). Predominam
bosques espinhosos tropicais e savanas Umidas iéisgéas. Apesar das condicdes semi-
aridas algumas é&reas sédo Umidas. Usualmente sk divi trés regides: oriental, central e
ocidental (CABRERA e WILLINK, 1973; BUCHER, 1980/ oriental foi também
denominada "Chaco de esteros, cafiadas, e selvdlsets’, destacando-se pela abundancia
de &reas umidas.

Segundo o Plano Nacional de Recursos Hidricos (AQY8) o territério brasileiro foi
subdividido em nove bacias, sendo que as bacia® d®arana e Paraguai, compdem 2/3 da
parcela brasileira da bacia do rio da Prata. Adbdoi rio da Prata envolve cinco paises da
América do Sul: Argentina, Bolivia, Brasil, ParagadJruguai. O principal rio é o Parana,
qgue contribui com 76% da vazao total da bacia (TLJ@Q01).

A bacia hidrografica do rio Paraguai abrange aneaBrasil, Paraguai, Bolivia e na
Argentina. A bacia do Paraguai pode ser divididedeas areas: Planalto, terras acima de 200
m de altitude, e Pantanal, terras abaixo de 200aititiede. O rio Paraguai nasce no estado do
Mato Grosso, na regido do Planalto dos Parecis¢qugrande divisor de aguas entre a bacia
Amazobnica e a Platina e desloca-se para o sub&ade varios tributarios. Possui grandes
planicies de inundacdo e um regime de escoamerito leoto quando ocorrem inundagdes

das suas margens, uma vez que o Pantanal posadegrapacidade de armazenamento. A
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partir do ponto onde recebe as aguas do rio Apayessa a fronteira, desenvolve-se no
Paraguai e alcanca a Argentina, onde desagua da Roata (DAB, 2003; TUCCI, 2004).
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Figura 1- Mapa da América do Sul com destaqueidaoegntral do continente, limite entre Bolivia (BBrasil
(BR) e Paraguai (PY), com as ecorregides que corapéeea (Floresta Estacional Amazonica, Chaco Seco,
Chaco Umido, Floresta Atlantica Ocidental, Florestléntica Oriental, Cerrado e Pantanal).

2.2 Registro de dados

Todos os métodos de inventariamento sédo parciaisiedida em que cada um é
adequado para coleta e/ou observacado de apendsagém da fauna de mamiferos, que exibe

uma grande diversidade na Regido Neotropical. Cuesgemente diferentes métodos devem
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ser combinados para o censo adequado da comuriddaate um todo. Ainda que nenhuma
combinagcdo de métodos possa garantir um inventéngpleto, a omissao e/ou aplicagdo ndo
intensiva de métodos essenciais provavelmente tagsulem um inventario incompleto
(VOSS, 1996).

A coleta de dados foi realizada de trés maneiraglosl de museus, revisdo
bibliografica e coletas a campo, nas quais apersasnamiferos ndo voadores foram
catalogados, ja que as espécies terrestres do (ropm 0s pequenos mamiferos) podem ser
mais influenciadas por barreiras geogréficas, pdaerevelar padrdes de distribuicao
diferenciados no espaco geografico (CACERES, 2008EIl, 2006).

Foram averiguados pela equipe de mastozoologiarniletsidade Federal de Santa
Maria, além de colaboradores, os registros deplnsitaas seguintes instituicdes:

- Departamento de Zoologia, Universidade Federdllidas Gerais (UFMG);
- Museu Nacional, Rio de Janeiro (MN);

- Museu de Zoologia da Universidade de Sao Pauld8P);

- Museu de Histéria Natural Capéo da Imbuia, Chai(iMHNCP);

- Museu do Centro Universitario de Corumba (CEUCFMS)

- Departamento de Zoologia, Universidade Feder&atga Maria (UFSM).

Posteriormente, foi realizado um levantamentdidgbafico com o objetivo de
abranger as informacdes publicadas até o momerdgepaito da distribuicdo geografica das
espécies. Para 0 mapeamento das espécies de manmiéeregido de estudo foram feitas
buscas em artigos cientificos e livros especifi@ém de revisbes e atualizagbes da
nomenclatura das espécies seguindo principalmdigia ale Wilson e Reeder (2005) e outros
artigos de revisdo de nomenclatura (BONVICINO e VBEER, 1998; SILVA JUNIOR,
2001; BONVICINO, 2003; VOSS et al., 2005; WEKSLER BONVICINO, 2005;
WEKSLER et al 2006). Foram considerados validos apenas aquegesros que continham
o ponto de coleta onde fosse possivel obter asdenadas do registro. Localidades como
fazendas, distritos e vilarejos, quando n&o enadof, tiveram suas coordenadas
aproximadas para o respectivo municipio.

As coletas a campo foram concentradas principaknemtEstado do Mato Grosso do
Sul entre os anos de 2001 e 2007 (N.C. CACEREQysdia@lo publicados). Para amostragem
foram utilizadas armadilhas de arame, armadilhasr®n e armadilhas de interceptacao e
queda pitfalls), além de evidéncias diretas dos animais, obtidaesneio de observacdes
diurnas e noturnas. Evidéncias indiretas foramdabtipor meio de pegadas, vocalizacdes,

carcagas e fezes (apenas para espécies cujasderearacteristicas, como as da capivara).
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As espécies ou vestigios, sempre que possivelmfoemistrados através de fotografias,
guando a coleta ndo foi efetuada. Espécimes test@auforam coletados quando necessario
e depositados no Departamento de Zoologia da UFSM.

2.3 Estimativas de distribuicdo geografica

Para certos estudos em biogeografia é necesséonhecimento da riqueza das areas
gue se pretende estudar. Muitas vezes esses daol@xistem, pois nunca foram realizadas
coletas nos locais ou por simplesmente ndo seerteza dos limites de distribuicdo das
espécies. Dentro deste contexto séo feitos estigdsstribuicdo potencial, com a finalidade
de detectar aquelas areas onde é possivel enconteaespécie que ndo tenha sido coletada
(MORRONE e CRISCI, 1995).

As analises desse tipo oferecem informacgfes @itespa diversidade de fauna, seja
por regido, quadriculas ou estados, e contribugmgdelimitacdo de regides biogeogréficas
(KOHLMANN e SANCHEZ, 1984). Adicionalmente permitennferir padrdes de
distribuicdo dentro da é&rea total que envolve wdest como centros de diversidade e
endemismo (LINDER, 2001).

Com base nos registros originais provenientes dseus, bibliografia e coleta a
campo, os pontos de ocorréncia (coordenadas gammjatle cada espécie foram mapeados
com uma resolucdo espacial de uma célula de 1&titlede por 1° de longitude:110 km X
110 km), usando como base uma gradm 90 quadriculas (numeradas horizontalmente de
oeste a leste) abrangendo toda a area de estgpwg(R). Foi construida uma matriz binaria,
registrando-se a presenca (1) ou auséncia (O)d#easpécie em cada uma das 90 quadriculas
de acordo com a area de distribuigéo.

Espécies com menos de trés registros foram dddeoadas quando ndo ofereciam
suporte minimo necessario para delimitar a aredistebuicdo. Para todas as demais foi
realizada uma estimativa de distribuicdo geogrédicpartir dos pontos (trés ou mais) de
ocorréncia original de cada uma delas. Para estaativa seguiu-se a seguinte sequéncia de
prioridade:

1°- tipo de habitat: foi avaliada a distribuicd® @spécies nas diferentes ecorregides,
levando em consideracdo a presenca da espécieuadscglas de determinada formacao
vegetal. Para quadriculas que continham mais defommeacdo, a presenca da espécie nessa
regido foi estimada somente se a formacdo de owiarériginal da espécie cobria mais de
50% da area da quadricula. Uma espécie era coadalgresente naquela ecorregido se
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estivesse distribuida em mais de 50% das quadsicota entanto, barreiras geograficas e
limiteis latitudinais e longitudinais também foraonsideradas (ver abaixo) podendo limitar a
distribuicdo das espécies, mesmo dentro de umaeg@o.

2° - barreiras geogréficas: diferencas de altjtuadsim como grandes rios foram
levados em consideracdo, uma vez que podem limid#stribuicdo de muitas espécies;

3° - limites latitudinal e longitudinal. - Devido farte e generalizada influéncia da
latitude nos padrBes de distribuicdo das espéoidsnite latitudinal de cada espécie foi
considerado como o registro mais ao sul conhedéidongitude também foi considerada, pois
h& espécies que se limitam em distribuicdo ao latgaradientes longitudinais em uma
macrorregiao.

4° - distribuicdo marginal das espécies: como a éra analise estd no centro da
América do Sul, foi levada em consideracdo a Oisigéo das espécies fora da area de estudo,
isto é, foi analisado se a espécie ocorria mangieaie na regido de estudo e, quando viavel,

a distribuicao foi direcionada para aquela direcéo.
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Figura 2 — Regido central da América do Sul, lineitdre Brasil (BR), Bolivia (BO) e Paraguai (PYiyidida

em 90 quadriculas de 1° de latitude x 1° de lodgit110 km) numeradas horizontalmente de oeste pam les
Sete ecorregides estdo representadas: FloresteidBslaAmazonica, Chaco Seco, Chaco Umido, Pantanal
Cerrado, Floresta Atlantica Ocidental e Florestariica Oriental.
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2.4 Andlises Estatisticas

Programas computacionais foram utilizados paranddises deste estudo, como o
PAST - Palaeontological Statisticsrerséo 1.83 (HAMMER et al.,, 2001), MULTIV -
Multivariate Exploratory Analysis, Randomizationsiieg and Bootstrap Resamplingersao
2.3 (PILLAR, 2005), SAM -Spatial Analysis in Macroecologyersdo 3.QRANGEL et al,
2006) e também WinClada versédo 1.00.08 (NIXON, 12092).

2.5 Classificagbesd priori”

Para as analises ‘priori” foram previamente estabelecidas ecorregides, aszmo
base mapas de vegetacao do IBGE (2004). Obseryoo-s@so, a divisao entre os biomas e
formacdes fito-ecoldgicas, levando em consideragéoeiras geograficas significativas
como, por exemplo, os rios Parana e Paraguai (MYEB&; CACERES, 2008).

Foram incluidas 105 espécies de mamiferos ndo vesdda regido central da
América do Sul nas analises, distribuidas por sewregibes aqui definidas: Floresta
Estacional Amazénica (FEAm), Chaco Seco (ChS), €Hamido (Chu), Pantanal (Pan),
Cerrado (Cer), Floresta Atlantica Ocidental (FA@dfloresta Atlantica Oriental (FAOTr). A
Floresta Atlantica foi dividida em duas por¢desrgean direita do Rio Parana como sendo a
parte Ocidental e a margem esquerda como senddea@aental, com o intuito de testar o
relacionamento entre as duas formacgbes, sendo omatefior/continental e outra mais
litordnea. A espécie foi considera presente emegnaegido se estivesse distribuida em pelo
menos 50% das quadriculas pertencentes aquelagiéorrmais uma quadricula.

Foi construida uma matriz de presenca/auséncia emregides e 105 espécies
validas. Na seqUéncia essa matriz foi inseridaragrama PAST e executada uma Andlise de
Agrupamentos, selecionando o método de Ward (métedmrupamento de dados que busca
0 minimo desvio padrédo entre os dados de cada grapoltando em um dendrograma. A
Andlise de Agrupamentos é uma técnica multivariqwe engloba diferentes algoritmos de
classificagdo para organizar informacdes sobredwais e formar grupos homogéneos. O
agrupamento é feito com base nas similaridadesastidistancias". Essa etapa foi executada
para verificar o relacionamento biogeografico exist entre as sete ecorregides.

ApGs a Andlise de Agrupamentos foi realizada, a lis@aParcimoniosa de
EndemicidadeRAE). Este método proposto por Rosen (1988) é utitizaal delimitacdo de
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areas de endemismo baseando-se no compartilhaoetd@a, de acordo com a solu¢cdo mais
parcimoniosa.

Para aPAE foi considerada a mesma divisdo da area em ed@esegonstruida uma
matriz (ecorregides x taxons) baseado na presehtad auséncia “0” de cada taxon.
Espécies presentes em todas ou apenas em umacgleafiniam descartadas, pois ndo teriam
efeito, respectivamente, de diferenciacdo ou deupagnento entre as quadriculas
(MORRONE, 1994). Em seguida foi necessario inseria area hipotética, sem ocorréncia de
nenhuma espécie, que tinha como fungéo enraizadograma.

A PAE foi aplicada na tentativa de corroborar ou refatsragrupamentos formados
pela analise anterior. A constru¢cdo dos cladograimasxecutada no pacote Winclada e
Nona, através da opg¢do “busca heuristica” buscawas cladograma de consenso estrito.
Valores de )" foram obtidos no programa MULTIV. Altos valores 4¥ (acima de 0,10)
séo considerados significativos (PILLAR, 1999).

2.6 Classificagbesd posteriori”

Para as classificacfea ‘posteriorf foi adotada a mesma Analise de Agrupamentos
citada anteriormente, porém de uma forma diferddésta vez as 90 quadriculas ndo foram
agrupadas em ecorregides. Cada quadricula repaigaamna unidade amostral. Também foi
utilizada a PAE, metodologia que tem sido utilizasta estudos biogeograficos para o
reconhecimento de padrées, mais especificameraahliecer endemismos nas areas divididas
por quadriculas (MORRONE, 1994; LOWENBERG-NETO eRSMLHO, 2004), que € um
dos fatores para escolha de areas a se conseuldrl? 2002).

A ocorréncia exclusiva de uma espécie ou taxon ema Iocalidade ou area em
particular possui um forte significado biogeografitCARVALHO et al.,2003). NaPAE a
analise de parcimdnia é aplicada para quadriculadreas que compartilham espécies ou
taxons, com o objetivo de postular o relacionamdmbdico (similaridade de biomas) por
meio da producéo de cladogramas de are&@ARutiliza a presenca de espécies para agrupar
areas onde essas espécies ocorrem.

O primeiro passo para execucaoRkE é a divisdo da area estudada em quadriculas
de 1° de latitude por 1° de longitude, por exemplpds, foi construida uma matriz
guadriculas x espécies. Dados de todas as espi#EcE® inseridos nessa matriz de
presenca/auséncia. Em seguida, inserida uma gpoe&étita, sem ocorréncia de nenhuma
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espécie, para enraizar a matriz. As espécies farimadas como caracteristicas das
guadriculas confrontadas, e as quadriculas agrepadaspécies compartilhadas.

A analise da matriz (quadriculas x taxons) e a ttogdo do cladograma foram
executadas com o auxilio do programa Winclada. Padtodo de “busca heuristica”,
procurou-se obter o cladograma mais parcimoniossoosse encontrado mais de um

cladograma parcimonioso, buscou-se, entdo, umgtad@ de consenso estrito.

2.7 Variaveis Ambientais

A distribuicdo da riqueza de mamiferos na regiatraéda América do Sul esta sob a
influéncia de diversas variaveis. As distribuicdggogréficas das espécies estédo
correlacionadas mais fortemente com algumas vasiaues outras, de modo que variacdes
espaciais influenciam a riqueza (que € a sobreposla distribuicdo das espécies) (SILVA,
2008).

Andlises de regressdo foram utilizadas para avaliamagnitude das variaveis
ambientais como preditoras do padrao espacialqdeza de mamiferos na regido central da
América do Sul. Foram utilizadas sete variaveis:

1. AET (actual evapotranspiration evapotranspiracéo real € uma medida do balanco
entre a disponibilidade agua e energia no ambi@i@anco agua-energia). A hipotese do
balango hidro-energético estd baseada na necessittzsl animais de acesso a agua e a
temperaturas tolerdveis (HAWKINS et aRP03a; 2003b; DINIZ-FILHO et al.2004;
RODRIGUEZ et al.2005).

2. PET potential evapotranspiratign evapotranspiracdo potencial € uma variavel
muito utilizada como indicadora doput de energia do ambiente (HAWKINS et &Q03a;
2003b; DINIZ-FILHO et al.2004; RODRIGUEZ et al2005).

3. Tmed (temperatura média anual);

4. TAmp (amplitude da temperatura): diferenca eatreédia da temperatura do més
mais quente e a média da temperatura do més rmadofano.

5. NPP fiet primary production Producdo Priméria Liquida representa o quanto de
moléculas organicas foi sintetizado pelos organssmpodutores menos aquilo que eles
proprios consomem. E a porcdo de energia que ficdatb disponivel para os demais
organismos.

6. AltMed (altitude média);

7. AltAmp (amplitude da altitude):diferenga entrmaior e a menor altitude.
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Todas as varidveis estdo disponiveis no sitidtlas of the Biosphete
(http://www.sage.wisc.edu/atlas/) e no banco de osdad do BioClim
(http://cres.anu.edu.au/outputs/anuclim/doc/biogitml).

As variaveis climéticas refletem o grau de desennwnto da estacdo do ano, a
variagdo anual de temperaturas extremas, a endogiambiente (evapotranspiracdo) ou
indicadores de produtividade primaria. As variavissograficas refletem a variacdo da
extensdo na topografia e a elevagdo dos gradielmedticos, bem como possiveis barreiras
de dispersdo. Todas essas variaveis sdo potenntalmaevantes para presenca ou auséncia
de uma espécie particular de mamifero em um detaduilugar (BADGLEY e FOX, 2000).

Para verificar quais variaveis respondem mais gatribuicdo da mastofauna nao
voadora foram utilizados modelos para descreveigaeza de espécies esperada pelas
variaveis disponiveis. Serdo considerados os seguipos de regressdo: a regressao multipla
(OLS -Ordinary Least SquarggHAINING, 1990; SOKAL e ROHLF, 1995), que ndo asa
a autocorrelacdo espacial, e a autoregressdo asmaciultanea (SAR -Simultaneous
Autoregression (HAINING, 1990; FOTHERINGHAM et al.,, 2002), quadlui em seus
calculos os efeitos da variacdo espacial nos residas modelos. Sendo este Ultimo o melhor
modelo para avaliar a riqueza de mamiferos da Aaéld Norte (TOGNELI e KELT, 2004).

Além destes modelos foi utilizada uma ferramenta aualia o poder de cada tipo de
regressdo, isto €, fornece uma medida quantitgtéra avaliar o poder de descricdo e
explicacdo de cada um, chamada de Critério de AkGAKC) (BURNHAN e ANDERSON,
2004; MAZEROLLE, 2006). Os valores de AIC para caddlise sdo considerados 0s
melhores valores para explicar um determinado pagktélogico. A abordagem da selecéo de
modelos por este critério possui as seguintes ganga {) os diferentes modelos gerados séo
comparados uns aos outros, avaliando o suporteayieeum oferece aos dados observados;
(ii) cada tipo de regressao oferece uma medida catargitde quao provavel seja o melhor
modelo estimado (JOHNSON e OMLAND, 2004).

As unidades espaciais das analises sdo quadrimgdmdo 1° de lado~(10 km).
Esse nivel de resolucédo espacial foi utilizado ppresentar uma escala padrdo para os
estudos de macroecologia (RODRIGUEZ et al, 2006NIDFILHO et al., 2007;
HAWKINS et al., 2007).
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3 RESULTADOS

No total, foram catalogados 1530 registros validasnastofauna na regido central da
América do Sul, divididos em nove ordens, 26 famsjli86 géneros e 139 espécies de
mamiferos, sendo que as analises foram realizadasapenas 105 espécies (Tabela 1). Para
as outras 34 espécies, 13 foram excluidas poreapiegem sistematica duvidosa e/ou poucos
registros confiaveis que impediram estimar qualgdistribuicdo para a espécie (e.g..
Sphiggurus villosus, Cabassous tatouay, Galictitata, Holochilus chacariyse as demais
21 espécies foram excluidas, pois estavam presemtiésda a area estudada (Bbastocerus
dichotomus, Cerdocyon thous, Dasypus novemcinffaspjandua tetradactyla, Tapirus
terrestris, Pecari tajacu, Leopardus pardalis, Hgdhoerus hydrochaenis Assim, néo

interferiram no resultado das andlises realizdgiggecies exoticas também foram excluidas.
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Tabela 1 — Lista das 105 espécies de mamiferosogiiores da regido central da América do Sul,ibigttas em sete ecorregides: Floresta EstacionalzAnica (FEAM),
Chaco Seco (ChS), Chaco Umido (Chu), Pantanal (Ramjado (Cer), Floresta Atlantica Ocidental (FA@dloresta Atlantica Oriental (FAOr). A espécia eonsidera
presente em uma ecorregido se estivesse distriboigselo menos 50% das quadriculas mais uma. *Eespéxcluidas das andlises principais (21), paées/am distribuidas
em toda a area do estudo.** Exce§anaximugjue apesar de estar presente em todas as ecesradid estava presente em todas as quadriculas.

Ecorregites
FEAmM ChsS ChuU Pan erC FAOr FAOc

Ordem Familia Género Espécie
Didelphimorphia Didelphidae Caluromys C. philander - - - - X X -
C. lanatus X - - X X X X
Chironectes C. minimus X - - X X X X
Didelphis D. albiventris* X X X X X X X
D. aurita - - - - - X -
Gracilinanus G. agilis X - - X X - -
G. microtarsus - - - - - X -
Lutreolina L. crassicaudata - - X X X X X
Marmosa M. murina - - - X X - -
Marmosops M. ocellatus X - - - - - -
Metachiurus M. nudicaudatus - - - - - X -
Micoureus M. constantiae X - - X X - -
M. paraguayanus - - - - - X -
Monodelphis M. domestica X X - X X - -
M. kunsi X X - X X - -
M. sorex - - - - - X -
M. scalops - - - - - X -
Philander P. opossum X - - X - - -
P. frenatus - - - - - X -
Thylamys T. macrurus - - - - X - -
T. pusillus X X - - - - -
T. velutinus - - - - X - -
Cryptonanus C. chacoensis X X X - - - -
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Tabela 1(continuagdo) — Lista das 105 espécies ataiferos ndo voadores da regido central da Améac&ul, distribuidas em sete ecorregides: FlorEstacional
Amazonica (FEAm), Chaco Seco (ChS), Chaco UmidaifCRantanal (Pan), Cerrado (Cer), Floresta Attan@cidental (FAOc) e Floresta Atlantica Orienf@hQr). A
espécie era considera presente em uma ecorregéaiiwgesse distribuida em pelo menos 50% das quéasimais uma. *Espécies excluidas das analigespais (21),
pois estavam distribuidas em toda a area do e$tuslkaecaoP. maximugjue apesar de estar presente em todas as ecesragid estava presente em todas as quadriculas.

Ecorregites
FEAmM ChU Pan erC FAOr FAOc
Ordem Familia Género Espécie
Cingulata Dasypodidae Dasypus D. novemcinctus* X X X X X X
D. septemcinctus X - X X X -
Chaetophractus C. vellerosus X - - - - -
C. villosus X X - - - -
Euphractus E. sexcinctus* X X X X X X
Cabassous C. unicinctus - - X X - -
Priodontes P. maximus** X X X X X X
Tolypeutes T. matacus X - X - - -
Pilosa Myrmecophagidae Myrmecophaga M. tridactyla* X X X X X X
Tamandua T. tetradactyla* X X X X X X
Primates Cebidae Callithrix C. melanura X - - - - -
Cebus C. cay X - X X - -
Leontopithecus L. chrysopygus - - - - X -
Atelidae Alouatta A. guariba - - - - X -
A. caraya X X X X - X
Brachyteles B. arachnoides - - - - X -
Aotidae Aotus A. azarae X X - - - -
Pitheciidae Callicebus C. donacophilus X - - - - -
Rodentia Sciuridae Sciurus S. ignitus X - - - - -
S. spadiceus X - - - - -
Cricetidae Akodon A. azarae - X - - - -
A. toba X - - - - -
A. montensis - X X X - X
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Tabela 1 (continuagdo) — Lista das 105 espéciemataiferos ndo voadores da regido central da Améiac8ul, distribuidas em sete ecorregies: FlorEstacional
Amazonica (FEAm), Chaco Seco (ChS), Chaco UmidaifCRantanal (Pan), Cerrado (Cer), Floresta Attan@cidental (FAOC) e Floresta Atlantica Orienf@hQr). A
espécie era considera presente em uma ecorregéatiwgesse distribuida em pelo menos 50% das quéasimais uma. *Espécies excluidas das analigespais (21),
pois estavam distribuidas em toda a area do e$tuslkaecaoP. maximugjue apesar de estar presente em todas as ecesragid estava presente em todas as quadriculas.

Ecorregites
FEAmM ChsS ChuU Pan erC FAOr FAOc

Ordem Familia Género Espécie
Andalgalomys A. pearsoni X X - - - - -
Calomys C. tener - - - - X - -
C. expulsus - - - - X - -
C. callidus - - - X - - -
C. callosus X X X - - - -
C. laucha - X X - - - -
C. musculinus - - - - - - X
Cerradomys C. maracajuensis - - - - X - X
C. scotti - - - X X - -
Euryoryzomys E. russatus - - - - - X -
E. nitidus X - - - - - -
Graomys G. griseoflavus X X X - - - -
Holochilus H. sciureus - - - X - - -
Hylaeamys H. megacephalus - - - X X - -
Kunsia K. tomentosus - - - - X - -
Necromys N. lenguarum - X - - - - -
N. lasiurus* X X X X X X X
Nectomys N. rattus - - - X - - -
N. squamipes - - - - X X X
Oecomys O. bicolor X - - X X - -
O. mamorae X X - X - - -
O. catherinae - - - - - X -
O. paricola X - - - - - -
Oligoryzomys O. chacoensis X X - X - - -
O. flavenscens - - - - - X -
O. fornesi - - X X X - X
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Tabela 1 (continuagdo) — Lista das 105 espéciemataiferos ndo voadores da regido central da Améiac8ul, distribuidas em sete ecorregies: FlorEstacional
Amazonica (FEAm), Chaco Seco (ChS), Chaco UmidaifCRantanal (Pan), Cerrado (Cer), Floresta Attan@cidental (FAOC) e Floresta Atlantica Orienf@hQr). A
espécie era considera presente em uma ecorregéatigesse distribuida em pelo menos 50% das quéasimais uma. *Espécies excluidas das analigespais (21),
pois estavam distribuidas em toda a area do e$tuslkaecaoP. maximugjue apesar de estar presente em todas as ecesragid estava presente em todas as quadriculas.

Ecorregites

FEAmM ChsS ChuU Pan erC FAOr FAOc
Ordem Familia Género Espécie

Oryzomys O. microtis X - - - - - -

Oxymycterus O. delator X - - - - - -

O. misionalis - - - - - - X

Pseudoryzomys P. simplex - - - - X - -

Rhipidomys R. macrurus - - - - X - -

Sooretamys S. angouya - - - - - X X

Scapteromys S. tumidus - X X - - - -

Thaptomys T. nigrita - - - - - X X

Ctenomyidae Ctenomys C. conoveri - X X - - - -
C. dorsalis - - X - - - -

Echimyidae Clyomys C. laticeps - - - X X - X
Euryzygomatomys E. spinosus - - - - - X X

Kannabateomys K. amblyonyx - - - - - X X

Proechimys P. roberti - - - - X - -

P. longicaudatus X X - X X - -

Thrichomys T. pachyurus X X - X X - -

Erethizontidae Coendou C. preehensilis X - - X X - X
Sphiggurus S. spinosus - - - - - X X

Chinchillidae Lagostomus L. maximus - - X - - - -
Caviidae Cavia C. aperea X - X X X X X
C. fulgida - - - - - X -

Dolichotis D. salinicola X X - - - - -

Galea G. musteloides X X - - - - -

Hydrochoerus H. hydrochaeris* X X X X X X X

Dasyproctidae Dasyprocta D. azarae - - - X X X X
D. puntacta X - - - - - -
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Tabela 1 (continuagdo) — Lista das 105 espéciemataiferos ndo voadores da regido central da Améiac8ul, distribuidas em sete ecorregies: FlorEstacional
Amazonica (FEAm), Chaco Seco (ChS), Chaco UmidaifCRantanal (Pan), Cerrado (Cer), Floresta Attan@cidental (FAOC) e Floresta Atlantica Orienf@hQr). A
espécie era considera presente em uma ecorregéatiwgesse distribuida em pelo menos 50% das quéasimais uma. *Espécies excluidas das analigespais (21),
pois estavam distribuidas em toda a area do e$tuslkaecaoP. maximugjue apesar de estar presente em todas as ecesragid estava presente em todas as quadriculas.

Ecorregites
FEAmM ChsS ChuU Pan erC FAOr FAOc
Ordem Familia Género Espécie
Cuniculidae Cuniculus C. paca X - X X X X X
Myocastoridae Myocastor M. coypus - - X - - - X
Lagomorpha Leporidae Sylvilagus S. brasiliensis* X X X X X X X
Carnivora Felidae Leopardus L. pardalis* X X X X X X X
L. braccatus X X X X X - X
. Vaedii X - X X X X
. tigrinus X - X X X X
. deoffroyi X X - - -
Panthera . daca* X X X
Puma P. concolor* X X X X X X X
P. yagouaroundi* X X X X X X X
Canidae Cerdocyon C. thous* X X X X X X X
Chrysocyon C. brachyurus - - X X X X X
Lycalopex L. vetulus - - - X X - -
Speothos S. venaticus X - - X X X X
Mustelidae Eira E. Barbara X X - X X X X
Galictis G. cuja* X X X X X X X
Lontra L. longicaudis X - X X X X X
Pteronura P. brasiliensis X - X X X X X
Mephitidae Conepatus C. chinga - X X - - - -
Procyonidae Nasua N. nasua* X X X X X X X
Procyon P. cancrivorous* X X X X X X X
Perissodactyla Tapiridae Tapirus T. terrestris* X X X X X X X
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Tabela 1 (continuagdo) — Lista das 105 espéciemataiferos ndo voadores da regido central da Améiac8ul, distribuidas em sete ecorregifes: FlorEstacional
Amazonica (FEAm), Chaco Seco (ChS), Chaco UmidaifCRantanal (Pan), Cerrado (Cer), Floresta Attan@cidental (FAOc) e Floresta Atlantica Orienf@hQr). A
espécie era considera presente em uma ecorregéatiwgesse distribuida em pelo menos 50% das quéasimais uma. *Espécies excluidas das analigespais (21),
pois estavam distribuidas em toda a area do e$tuslkaecaoP. maximugjue apesar de estar presente em todas as ecesragid estava presente em todas as quadriculas.

Ecorregites

FEAmM ChsS ChuU Pan erC FAOr FAOc
Ordem Familia Género Espécie
Artiodactyla Cervidae Blastocerus B. dichotomus X X X X X X X
Ozotoceros O. bezoarticus* X X X X X X X
Tayasuidae Catagonus C. wagneri - X X - - - -
Pecari P. tajacu* X X X X X X X
Tayassu T. pecari* X X X X X X X
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Ariqueza de espécies de mamiferos foi maior nadrigulas da regido de transicao
entre o pantanal e a Floresta Estacional Amazo6Qlbaerva-se um gradiente de aumento

da riqueza do sudoeste em dire¢ao ao norte e nemesegido de estudo (Figura 3).
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Figura 3 — Rigueza de espécies de mamiferos néitorexmana regido central da América do Sul.

3.1 Classificagbesd priori”

A primeira analise forneceu um dendrograma com d&gdo de quatro

agrupamentos e valor d@"“significante (p=0,171). Os agrupamentos sao &lajesta
Estacional Amazdnica, o 2) Chaco Seco/Chaco Unfop Pantanal/Cerrado e 4) a
Floresta Atlantica Oriental/Floresta Atlantica Gmithl. Mais importante, essa analise
mostrou a divisdo da regido em dois grandes grupms, valor de “p” ainda mais
significante (p = 0,27), 1) um clado com a Flordsssacional Amazdnica, Chaco Seco e
Chaco Umido e 2) um clado com o Pantanal, Cerrfaldoesta Atlantica Oriental e Floresta

Atlantica Ocidental (Fig. 4).
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Figura 4 — Dendrograma mostrando a proximidadeedasegifes na regiéo central da América do StbsAl
valores dep (Pillar, 1999)sdo considerados significativos para a formacamjuro grupos (Floresta
Estacional Amaz6nica, Chaco Seco e Chaco UmidotaRaine Cerrado, Floresta Atlantica Oriental e

Ocidental).

A segunda analise realizada foi RAE, originando um cladograma de areas
(Comprimento 148, Ci=70 e Ri=57) (Figura 5). Essgmupos nao diferiram
substancialmente dos agrupamentos da primeirasandliessa analise o Chaco Umido
formou um grupo mais basal, enquanto a FlorestazAmea ligou-se com o Chaco Seco
formando um dos clados da arvore. No outro agruptime Pantanal esteve mais

relacionado ao Cerrado e a Floresta Atlantica ®lerelacionou-se com a Atlantica

Ocidental.
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—& Grupo Externo

Chaco Umido

Floresta Estacional Amazénica
Chaco Seco

Pantanal

Cerrado

Floresta Atlantica Ocidental
Floresta Atlantica Oriental

Figura 5 - Cladograma de consenso estrito reselt#mtinalise de ecorregides da regido central daigan
do Sul (Comprimento 148, Ci=70 e Ri=57).

3.2 Classificagéo a posteriorf

A Andlise de Agrupamentos de quadriculas resuwdrawm dendrograma (Figura 6)
com valor significativo (p=0,127) para a formac&oties grupos, embora dois deles sejam
proximos entre si, 0os quais compreendem as subeggihaquenhas e atlanticas. As
quadriculas do Pantanal ficaram mais proximas asirgrulas do Cerrado e este grupo
sendo aproximado a Floresta Estacional Amazénicas fjuadriculas de Floresta Atlantica
formaram um agrupamento e as do Chaco outro.

E possivel visualizar no dendrograma que as quadsiclo Cerrado n&o ficaram
totalmente agrupadas em um mesmo conjunto, maanswbconjuntos (Figura 6). Estas
guadriculas representam quase que totalmente a 8erMaracaju, que € o divisor de
aguas das Bacias do Parana e do Paraguai, e paplardcie ndo inundavel da bacia do

Rio Paraguai.
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Figura 6 — Dendograma mostrando a similaridadeeeadr90 quadriculas da regido central da América do
Sul, j& com os agrupamentos formados por elasr\delp significativo (p> 0,1, ver Pillar 1999) para dits

em trés grupos (0,127). O primeiro agrupamentoesponde a FEA (Floresta Estacional Amazénica),
Cerrado e Pantanal, o segundo corresponde ao @haderceiro agrupamento formado pelas quadriculas
representa a Floresta Atlantica.

Na tentativa de corroborar ou refutar os resultadbidos pela Analise de
Agrupamentos foi executada RAE utilizando as 90 quadriculas. O resultado foi um
cladograma de consenso estrito com comprimento0s 16€2 16; Ri= 73 (Figura 7). Pela
forma dos agrupamentos, nota-se que muitas quédrindicam mais areas de transicao
entre diferentes ecorregides. Previamente na anddisagrupamentos usando quadriculas,
os Chacos estavam préximos as quadriculas de fdof¢Eintica, mas a conexao entre
Estacional Amazbnica e Pantanal se manteve. O deeserviu como elo entre o bloco do
oeste (que inclui os Chacos, a Estacional Amazdomiozais de perto o Pantanal) com a
Floresta Atlantica Ocidental e por fim a Orientksa juncdo entre as quadriculas do
Cerrado e as da Floresta Atlantica Ocidental detremgie o Cerrado pode ser um centro
de integracao das espécies de mamiferos na regjéi@locda América do Sul.
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Figura 7 — Cladograma de consenso estrito reseltiniandlise por quadriculas de 1° por 1° (comptowe
620; Ci= 16; Ri= 73) na regido central da AméricaSll, baseando-se na distribuicdo de mamiferos n&o
voadores.
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3.3 Andlise espacial da rigueza de espécies

A relacéo entre a riqueza de espécies e cada usnaadaveis é nao-linear (Figura
8) e, individualmente, as varidveis que melhor ieaph a variagdo na riqueza de

mamiferos sdo a Temperatura Média (Ej=(R253), a Evapotranspiracédo Potencial (B)

(R?=0,204) e a Amplitude da Altitude (D) 1R0,177).
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Figura 8 - Relacéo entre (A) AET, (B) PET, (C) Alie Média, (D) Amplitude da Altitude, (E) Tempenat

Média, (F) Amplitude da Temperatura e (G) Proddade Primaria Liquida e a riqueza de espécies de
mamiferos ndo voadores do centro da América do Sul.

O correlograma espacial (Figura 9) mostra uma testuespacial na riqueza de
mamiferos, com um coeficiente | de Moran positias primeiras classes de distancia
(=420 km), seguido de sucessivos decréscimos e élevado coeficiente. Nas Ultimas
classes de distancia o coeficiente de autocor@laegativo € mais alto. O | de Moran
tendeu a diminuir a uma distancia entre 350 e 0I&so significa que células proximas

sao mais similares que o esperado por variagcOexa@sD na riqueza e essa similaridade

diminui entre 350 e 700 km.
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A autocorrelacdo espacial foi observada no resittumodelo de regresséo (OLS),
apresentando valores relativamente baixos (0,2&8)apenas a pequenas distancias, mas
também nas classes superiores a 1000 km.

Na tentativa de diminuir os efeitos da autocor@aespacial, essefeitos foram
incorporados ao modelo de regressdo, que avalideito edas variaveis ambientais
utilizando-se o método de regressao espacial ShRultaneous Autoregressjon

Para a analise SAR, o valor do residuo do | de Marpequenas distancias foi mais
alto (0,301) que a analise anterior. Esse modgjoese mesmo comportamento do modelo
OLS, porém com valores geralmente mais elevadasseanostrando mais eficaz que o
modelo anterior OLS para diminuir os efeitos daeaoitrelacdo espacial. Como os valores

dos dois modelos eram préximos, optou-se por &tlz em conjunto para comparar seus

resultados.

*Rigueza
BSAR
oLs

| de Boran

200 300 400 00 E00 700 00 0o 1,000 1,10
Distancia (km)

Figura 9 —Correlograma para a rigueza de mamiferos n&o veadar regido central da América do Sul, para
arigueza,para o residuo da regressdo multiplaY®@Ipara o residuo do modelo de regressdo esgasiR).
Comparando-sens dois modelos (OLS e SAR), observa-se que afawsi

ambientais que mais explicaram a riqueza de espdeienamiferos ndo voadores na regido
central da América do Sul foram principalmente asaveis relacionadas a temperatura
(Temperatura Média e a Amplitude de Temperatur@mala amplitude de altitude. A
amplitude de temperatura foi a variavel ambient@& mais explicou a riqueza de espécies,
porém de forma inversa. Os respectivos valores aasicientes OLS e SAR foram

negativos, indicando que quanto menor a amplitiedeethperatura maior foi a riqueza de
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espécies. Ja a temperatura média foi a varidvehwig contribuiu com valores positivos
de coeficientes, tanto por OLS quanto SAR, paigueza de espécies ha regido de estudo.
Isto significa que quanto maior a temperatura méldiadrea, maior sera a riqgueza de
mamiferos para o centro da América do Sul. A anniditda altitude apresentou valores de
coeficiente mais baixos que os da temperatura méd@s mesmo assim influenciou
significativamente na riqueza de espécies (Tabela 2

Através do Critério de Akaike também foi possivatfrmar que o modelo OLS se
apresentou como modelo mais eficiente para avadi@ariaveis ambientais utilizadas neste
estudo. Cada modelo construido gerou um valor @ #¢ndo que o modelo com o menor

valor de AIC é considerado o melhor modelo paraliexp um determinado padréao
ecolégico (Tabela 2).

Tabela 2 - Coeficientes de regressdo para as e&ipreditoras para os modelos OLS e SAR com base e

dados obtidos em “Atlas of the BiospHere no BioClim da Regido central da América do Sul< 0,001;
*+p < 0,05 ;N5= N&o significante.

Variavel Coeficiente Coeficiente
oLS SAR
AET  -0,079° -0,101"
PET 0,19° 0,168
NPP 0,767° 0,809
TMed  3,547* 3,465*
Tamp  -4,653*  -4,107*
AltMed -0,008"  -0,008"
AltAmp  0,017* 0,015*
R° 0,65 0,614
AlCc 512,392 524,633

3.4 Riqueza de espécies por ecorregiao

Nas analises que vem a seguir foram incluidaslasspécies de mamiferos nao
voadores que haviam sido excluidas das primeiraisan, pois estavam presentes em

todas as quadriculas da area. Essa inclusao gassifi para demonstrar o nimero real de
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espécies catalogadas em cada ecorregido do cemthondrica do Sul. Dessa forma, o
numero total de espécies passa a ser 126.

A Floresta Estacional Amazbnica apresentou o maiomero de espécies de
mamiferos ndo voadores, seguido pelo Cerrado eRseitanal, ecorregibes essas que, em
algumas andlises (Agrupament®A&E), ficaram muito proximas (Figura 10).
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Floresta Chaco Seco Chaco Pantanal Cerrado Floresta Floresta
Estacional Umido Atlantica Atlantica
Amazonica Oriental Ocidental

Ecorregido

Figura 10 — Riqueza de mamiferos ndo voadores dmamrregido no centro da América do Sul.

A partir das analisesa“priori” e “a posteriorf foi possivel elaborar duas divises
faunisticas com base nas relacbes observadasdhasea grandes grupos formados (ou
seja, com base nos primeiros dois clados formaddsijsiderando o dendrograma e o
cladograma da primeira, a Analise de Agrupamentesficou-se que as espécies de
mamiferos dividiram a area em porc¢des leste e ¢egfera 11). O grupo leste foi formado
pelo Pantanal, Cerrado, Floresta Atlantica OrieatBloresta Atlantica Ocidental e o grupo
oeste foi formado pela Floresta Amazonica, Chacm 8eChaco Umido.
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[ Leste
I Oeste

Figura 11 — Centro da América do Sul com os darscjpais grupos formados nas andliseptiori” usando
ecorregides. O grupo Leste formado pelo Pantareata@o, Floresta Atlantica Oriental e Ocidentalg¥upo
Oeste formado pela Floresta Amazonica, Chaco Seknigo.

A segunda divisdo possivel foi baseada na Anaésagtupamentosd' posteriori”
nas quaisa Floresta Amazobnica, o Pantanal e o Cerrado f@ammarm grupo, chamado
Norte. J& o segundo grupo, o Sul, foi formado |@faco Umido e Seco e pela Floresta
Atlantica Oriental e Ocidental (Figura 12).
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Figura 12 — Centro da América do Sul apresentasdinis principais grupos formados através da anéis
posteriori”, que incluiu a classificacdo de 90 qiadas: o Grupo Norte (Floresta Amazonica, Partana
Cerrado) e Grupo Sul (Chaco Seco, Chaco UmidoeftarAtlantica Ocidental e Floresta Atlantica Ciaén

Dessa forma foi possivel contabilizar o numero depéeies de cada
Ordem/Subordem para cada uma das ecorregides (&&uf.

As 126 espécies estavam divididas em nove ordensodActyla, Carnivora,
Cingulata, Didelphimorphia, Lagomorpha, PerissogacPilosa, Primates e Rodentia. Os
roedores foram divididos em subordens (Myomorplkajr8morpha e Hystricomorpha). A
maioria das espécies estava distribuida majonitenie nos dois grupos, Norte e Sul, com
excecao dos marsupiais e dos roedores myomorpkasremorphos que foram mais ricos
no grupo Norte. J& roedores hystricomorfos forans maos em espécies no grupo Sul.
Carnivoros se sobressairam em riqueza em ambosupesghavendo poucas espécies
restritas a uma ou outra regiao (Figura 13).

De maneira geral, cada um dos grupos possuia &giesgexclusivas e 66 espécies

compartilhadas.
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Figura 13 — Relagdo entre o numero de espéciesisivat de cada ordem/subordem divididas em trés
grupos: Norte (Floresta Amazobnia, Pantanal e Cejra8ul (Chaco e Floresta Atlantica) e aquelascispé
gue ocorrem nos dois grupos.
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4 DISCUSSAO

4.1 Relacdes faunisticas

Muitos dos padrdes de distribuicdo da fauna obsexw hoje na regidao do estudo
sdo conseqUéncias de eventos historicos, comaragdete expansao das florestas, que
aconteceram durante o Plioceno e Pleistoceno (VB/OGARMIGNOTTO, 2004). No
Pleistoceno ocorreram as glaciacdes mais recergdsrenacdo do istmo do Panama, com
consequente troca de fauna e flora entre a Amdadcdorte e a América do Sul. Naquele
periodo, durante o periodo de aguecimento e umedetd global, o Cerrado sofreu
retracbes em direcdo ao centro do Brasil, simultayemte com a expansao da floresta
Umida, sendo um dos principais corredores de difipeda fauna durante aquele tempo
(VIVO, 1997; COSTA, 2003). Nem todas as espéciegimoaram suas dispersdes devido a
diversos fatores como barreiras topograficas edisM\PATTON, 1987; COSTA, 2003;
CACERES, 2007; CACERES et al.,, 2008), mas muitocpoainda é compreendido,
resultando nas distribuicbes das espécies atuljanias ocuparam as florestas de galeria
como os roedores dos géneRvsechimys NectomygMARES et al., 1986; BONVICINO
et al., 1996) sendo este tipo de habitat um fadiit para a ocorréncia de espécies
florestais em meio ao bioma Cerrado. Outras sedfireem areas abertas do Cerrado, como
o Thylamyse Calomys(e.g. CACERES et al., 2007d; CACERES, 2008), senipnarias
provavelmente de regibes andinas ou sub-andinasio cpor exemplo o marsupial
Marmosops ocellatuCACERES et al., 2007c).

Nas classificagcOesa“ priori” e “a posteriorf puderam-se observar algumas
diferencas nos dendrogramas e cladogramas formbldogtimeira andlise, para ambos os
métodos utilizados (Agrupamento e PAE), com o edtaiimento de ecorregides, houve a
formacéo de dois grupos distintos com valores Bagiivos, o grupo Leste e o Oeste. Este
arranjo reflete uma das principais subdivisbes derca do Sul em termos faunisticos e
floristicos, onde a regido Leste incorpora elememitopicais e a por¢cdo Oeste incorpora
elementos andinos e sub-andinos (AB'SABER, 197Md& significativamente, houve a
formacdo de quatro sub-grupos, atrelados aos daisdgs agrupamentos prévios. A
Floresta Estacional Amazonica formou um destes aggu@proximando-se do grupo

formado pelo Chaco Seco e Chaco Umido. O outroagfap formado pelo Pantanal e
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Cerrado aproximando-se do quarto grupo formadcskias porcdes da Floresta Atlantica,
a Ocidental e Oriental. Este arranjo congruente dogs meétodos de andlise, mas se
embasando em ecorregides, resultou em um relac@mande fauna diferente do que foi
encontrado para a andlise de quadriculas, comodsardtido adiante. O modo como as
espécies foram incluidas ou ndo em uma dada e@wrege foi bem diferente da anélise
de distribuicdo em quadriculas, deve ter origintd® relacionamentos distintos entre as
ecorregides. Nas analises por ecorregides espéeiesorréncia marginal em uma dada
ecorregido (com menos de 50 % de ocorréncia) foeaniuidas da mesma, o que
proporcionou poder mais conservativo de relaciomamefazendo com que apenas
espécies bem distribuidas em diferentes ecorrefp@ssm levadas em consideracao.

Ja nas analises ‘posteriorf, analisando-se o relacionamento e a proximidatiee
as quadriculas apenas trés agrupamentos foramdosm® maior agrupamento formado
(em numero de ecorregibes) foi composto pela Riaréstacional Amazonica, Pantanal e
Cerrado. O Cerrado ficou dividido em duas porc@eprimeira € composta basicamente
pelas quadriculas que formam a Serra de Marac&€ qudivisor de dguas das Bacias do
Paraguai e do Parana e a segunda e maior porcéposta pelas demais quadriculas
(limite sul do Cerrado continuo brasileiro). Osrostdois agrupamentos foram o do Chaco
e da Floresta Atlantica.

Outra diferenga entre as duas andlises aparecewelacionamento da Floresta
Estacional Amazbnica com as demais ecorregides.phlaeira analise a Floresta
Amazonica formou um grupo em separado, aproximaedde grupo Chaco Seco - Chaco
Umido enquanto na analisa posteriorf formou um grupo com o Cerrado e o Pantanal.
Essa mudanca de relacionamento frente a diferemtesdos implica entdo em como cada
espécie foi incluida ou ndo em uma dada unidadeade Para quadriculas, muitas espécies
com ocorréncia marginal e em areas de transicde eabrregides foram consideradas nas
andlises, levando a uma maior aproximacao entneegpdes adjacentes, como no caso da
Estacional Amazénica e do Pantanal. De fato, emjdosaja conhecido em termos gerais
que o Pantanal sofre influéncia de varios outrasnbs (RODRIGUES et al., 2002), a
exemplo da ocorréncia congruente de algumas espéoimo o0 marsupiaPhilander
opossum(CARMIGNOTTO, 2005), o estreito relacionamentorera Floresta Estacional

Amazobnica e o Pantanal talvez esteja superestiiagiocomo é colocado a seguir.
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Nas quadriculas que fazem a transicdo Pantanadredth Estacional Amazénica
ocorre um fendbmeno que € no minimo intrigante aluatual interpretacéo dos resultados.
Ha trés quadriculas (de numeros 3, 13 e 23; var&ig) que estdo situadas justamente em
uma zona de transicdo entre essas duas ecorregidssgue abarcam mais areas de
Pantanal do que de Estacional Amazbénica. O fatoeéngssa regido, particularmente em
areas de Floresta Estacional Amazénica (como nocudnie Amolar), ocorreram diversas
expedicdes cientificas de levantamento de mamifacopassado (SCHALLER, 1983;
MAURO E CAMPOS, 2000), o que levou a um estreitabmara aproximacao entre as
guadriculas das vizinhancas que incluiam tanto miaRal quanto a Floresta Estacional
Amazonica. A escala utilizada (110 x 110 km) pastesido um fator importante que levou
a isto, pois escalas menores poderiam de fato dimomumero de areas de transicao.

Assim, nestas quadriculas de transicdo a formgg&opredominava em mais de
50% de cada quadricula era da ecorregido Panfzor&m a estreita faixa mencionada foi
alvo intensivo de coletas, tratando-se de locais amostrados e que apresentaram varias
espécies da ecorregido Floresta Amazb6nica, ceonarus spadiceus Callithrix melanura
(EMMONS e FEER, 1997). Devido a isso, muitos regsforam contabilizados ora sendo
da Floresta Amazénica, devido a um dos métodosossaaplicar em designar a presenca
de espécies com base na distribuicdo original megraem areas limites de ecorregiao, e
ora sendo da ecorregido Pantanal, devido ao mafceptual de area dentro da quadricula.
Mesmo adotando a metodologia de verificar a digigéo potencial de cada espécie pelo
tipo de habitat, barreiras geogréficas, limites laktude e distribuicdo marginal das
espécies, essa incongruéncia permaneceu. Entapae) isso se deve as diferencas de
amostragem entre as diversas sub-regides da areatufto. Algumas quadriculas foram
muito amostradas e outras sequer fizeram partendentarios de fauna ou registros
esporadicos, ndo apresentando muitos dados em snnsruna literatura. Foi justamente
devido a essa caréncia de coletas em muitas sifdesegue se optou por usar a estimativa
de distribuicdo das espécies, para minimizar esigdacdesigual de conhecimento entre as
ecorregides. O atual estudo traz uma contribuigéstancial sobre a distribuicdo e mesmo
os limites de espécies de mamiferos para a regidiwat da América do Sul em vista do
desconhecimento do passado (e.g. EISENBERG e REDFO#99), embora nem todas as

regides tenham sido contempladas e permanecemdesdanhecidas.
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Algumas semelhangas também foram observadas. eipa diz respeito ao
Pantanal e Cerrado que nas duas analises permamecenectados, formando um unico
grupo, indicando que o compartilhamento de espé&Eemamiferos ndo voadores entre
essas duas ecorregidoes foi grande. Outra semellfangdservada para as ecorregioes
inseridas na Floresta Atlantica e no Chaco. Naisnéh priori’ a Floresta Atlantica foi
dividida em Oriental e Ocidental e 0 Chaco em Setimido, e na anélise “posteriorf
esses grupos foram confirmados, com a formacaougm gFloresta Atlantica” e do grupo
“Chaco”. Assim, a Floresta Atlantica costeira see um Floresta Atlantica de interior,
ressaltando o Rio Parand como uma barreira fraeaop@tercambio de fauna (CACERES,
2007).

Ja para #AE, observaram-se algumas semelhancas entre os clagksgfarmados
“a priori” e “a posteriorf. Nos dois cladogramas o Chaco Umido é o mais |basa
relaciona-se com o Chaco Seco e a Floresta AmazGmicpasso que a Floresta Atlantica
Oriental € a mais derivada.

Confrontando-se a Analise de Agrupamentos c&ABnas duas classificacbes, “
priori” e “a posteriorf, verifica-se que & priori” a PAE corrobora alguns grupos formados
pela Analise de Agrupamentos, como a maior aprag@mantre as duas ecorregides de
Floresta Atlantica e também entre o Pantanal erca@e. Porém, o relacionamento entre a
Floresta Amazonica e o Chaco néo fica bem escthrepbis ora é aproximada ao Chaco
Seco e Chaco Umido (e.g. Andlise de AgrupamentBAE utilizando ecorregides), ora
com o Cerrado-Pantanal (e.g. Anadlise de Agruparsaititizando quadriculas).

Assim, para a classificagéda ‘posteriorf, baseada em quadriculas, foi observada
certa indefinicdo no relacionamento entre a Flaréshazonica e as demais ecorregides. A
Analise de Agrupamentos mostra a Floresta Amaz&scproximando com o Pantanal e o
Cerrado e pel®#AE a aproximagdo mais direta ocorre com as ecorregloeChaco. De
outro modo, isto mostra também a complexidade elasionamentos faunisticos no centro
da América do Sul, onde as Florestas Estacionagmublda Amaz6nia, além de possuirem
espécies exclusivas, também contém espécies doerdids biomas adjacentes. Por outro
lado, a conexao entre o Chaco e o Cerrado apasentaenos efetiva do que a conexao
entre a Estacional Amazbonica e o Pantanal, vis®am nenhuma das analises houve o

agrupamento direto do Cerrado com as ecorregio€hdeo. Neste caso, parece que o Rio
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Paraguai se constitui em uma barreira mais ef@awva a dispersao facilitada de espécies,
pois primordialmente este rio faz o limite entreeeslois biomas, embora tenha se sugerido
que outros fatores ambientais também determineenpestrdo (MYERS, 1982). Um fator
interessante é que este mesmo rio também faz oigainlimite entre o Pantanal e a
Floresta Estacional Amazonica. O Pantanal parecamecentro integrador de diferentes
biomas que os circundam, pois, para o0 oeste, @ebeeespécies tanto tipicamente
“amazonicas” (como os roedor@gcomys mamoragHolochilus sciureug o marsupialb.
opossur) quanto espécies tipicamente “chaquenhas” (comooedor Oligoryzomys
chacoensi® Calomys callidu fato que nao ocorre para o Cerrado em sua pagaque

de modo geral ndo compartilha espécies com o Chaoo com a Floresta Estacional
Amazébnica, salvo espécies de ocorréncia ampla, comitas espécies de carnivoros.
Considerando-se a diagonal de areas abertas queba&ngs biomas Chaco, Cerrado e
Caatinga (AB'SABER, 1977), seria esperado um mesonpartilhamento de espécies entre
os dois primeiros biomas citados; no entanto, apamngente este relacionamento esta mais
ao nivel de género ou supragenérico mais do quévabde espécie, ja que existem poucas
espécies de areas abertas que ocorrem parapatmiteamaes dois biomas, tendo o Rio
Paraguai como divisor de suas distribuicdes, comaa&so do génerbhylamysPALMA,
1995). Este baixo nivel de compartiihamento de@spéle areas abertas entre o Cerrado e
o Chaco reflete padrdes historicos diferenciados,lgvaram a separacéo da fauna em dois
grandes blocos na América do Sul, sendo sua reggétral seu ponto de encontro,
tornando-a biogeograficamente bem complexa, cossgaltado por Vivo (1997).

Além dessa aparente divisdo proporcionada peloPRi@aguai existe a Serra de
Maracaju, que na Analise de Agrupament@s posteriorf ficou relativamente bem
demarcada pelas quadriculas (6, 7, 8, 16, 17,2644 43) que nao ficaram proximas as
demais quadriculas que representavam o Cerrada.Jessa se apresenta como o divisor
de &guas entre a bacia do Rio Parana a leste eia td@ Rio Paraguai a oeste e
provavelmente serve como barreira geografica plyamas espécies de mamiferos de
pequeno porte, tal como ocorre para o rodduichomys pachyurusAssim como ocorre
para esta espécie citada, espécies que ocorreentaad o Pantanal pelo oeste tém suas
distribuicbes sendo limitadas pela Serra de Boduaaeleste, mas mesmo assim adentram

marginalmente o Cerrado da bacia do Rio Paragudia®trés espécies que perfazem tal
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distribuicdo sdo os roedor&ecomys mamoraeOligoryzomys chacoensis Nectomys
rattusa oeste da Serra de Maracaju (CARMIGNOTTO, 2005).

Com a divisdo da regido do estudo em Norte e &wgvés da analise por
guadriculas, foi possivel verificar os padrbesigieeza de espécies, divididos por Ordens e
Sub-ordens em cada um dos grupos e quais sao donguis por ambas as sub-regides.
Os roedores miomorfos e sciuromorfos foram maisddates no grupo Norte formado
pela Floresta Estacional Amazonica, Pantanal ea@errEnquanto o grupo Sul, formado
pelo Chaco (Seco e Umido) e pela Floresta Atlant@dental e Ocidental) apresentou
maior riqueza de roedores da sub-ordem Hystriconagogan comparacao ao grupo Norte;
porém elas compartilham mais espécies em comumugo egpécies exclusivakste
relacionamento reflete, diferentemente da abordagemecorregibes, por um lado a
congruéncia entre 0os biomas do norte que em pantpartilham espécies mais tropicais e
por outro lado a congruéncia dos biomas do sul, quepartiham mais espécies
subtropicais e temperadas. A propria Floresta #fiddnem sua vertente sul (que esta
inserida na regido estudada) apresenta fortes silemele areas abertas, como espécies
campestres do Pampa, revelando-se como um mistspiécies tropicais” e “temperadas”
(CACERES et al., 2007Db). Isto de certo modo expdicalacionamento observado entre as
ecorregides chaquenhas e as ecorregides atlarfich®m componente é o fator histérico,
onde espécies autdctones da América do Sul encesealistribuidas majoritariamente no
grupo Sul, a exemplo dos roedores histricomorfas espécies aldéctones, provenientes do

n

norte quando do “Grande Intercambio Americano"a@shajoritariamente distribuidas no

grupo Norte, a exemplo dos roedores miomorfos\\VEBB, 1991).

4.2 RelagOes entre riqueza e ambiente

Observou-se um gradiente de aumento da riquezapkries de mamiferos néo
voadores do sudoeste para o norte e nordeste i@ esjudada, ou seja, do Chaco Umido
em direcdo a transicdo do Pantanal com a FlorestaciBnal Amazbnica ao norte e
também para o Cerrado a nordeste. Esta relacaadiegte latitudinal ja € bem conhecida
em estudos de macro-escala (PIANKA, 1966) e agospe@rtado aqui em um estudo de
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meso-escala, que envolve diversas ecorregidoes enregiao reconhecidamente complexa
em suas relagdes faunisticas (VIVO, 1997).

Uma das questdes centrais da comunidade ciergificde tentar compreender quais
os fatores que determinam os diferentes nimerosspécies em diferentes regides do
planeta (LUBCHENCO et al, 1991). Recentemente,ae@ncos na compreensdo dos
sistemas ecoldgicos tém sido atingidos pela consici@le que os padrdes e processos sao
fortemente dependentes da escala (RICKLEFS, 19&BAN et al., 1987; O'NEILL,
1989; LEVIN, 1992).

Estudos recentes demonstram que variaveis clinsat@@mo AET, PET e
temperatura sdo importantes preditores da divetsidie varios grupos de organismos
vertebrados e invertebrados e também da diversidiad@lantas em grandes escalas
espaciais (HAWKINS e PORTER, 2003; HAWKINS et al003a; 2003b, DINIZ-FILHO
et al., 2004; RODRIGUEZ et al., 2005).

Dados de biodiversidade usualmente apresentans fpa@rdes espaciais, ou seja,
observagbes a uma dada distancia no tempo e naoesg Sao independentes.
Consequentemente, esses dados geralmente sdoralémoonados espacialmente, ou seja,
células préoximas ndo representam unidades de agestr independentes e essa
autocorrelacdo pode criar resultados falsos positiva analise de regressdao (DINIZ-
FILHO et al.,2003).

A andlise de autocorrelacéo espacial tem se toraa@oferramenta importante nos
estudos de padroes de riqgueza (HAWKINS et al. 20@8apor isso, a andlise de
autocorrelacdo foi utilizada aqui como uma téceigploratoria para descrever a estrutura
espacial das variaveis preditoras e da riqueza speces. Porém, o mesmo autor
(HAWKINS et al., 2007), utilizando o mesmo tamamt®quadriculas deste estudo, afirma
gue nem sempre a autocorrelacdo espacial € umegemadlema quando se produz e
interpreta modelos de regressdo geogréafica em giaol® autor ainda cita que é bem
conhecido na literatura estatistica que estimat®aS sdo precisas, especialmente com
grandes amostras, e os coeficientes ndo sdo teosemcem um sentido estatistico
(CRESSIE, 1993; SCHABENBERG e GOTWAY, 2005; TIEFEXGRF e GRIFFITH,
2007).
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Apb6s as andlises de regressdao mdaltipla (OLS) foralnservados valores
significativos para as variaveis preditoras tempesamédia, amplitude da temperatura e
amplitude da altitude, foi observado também, osrealdo residuo do indice (I) de Moran.

O | de Moran varia de -1.0 (autocorrelacdo maximgativa) a 1.0 (autocorrelacéo
maxima positiva). Valores diferentes de zero indicgue valores de riqueza em células
conectadas a uma dada distancia geografica sacsmmlares (autocorrelacdo positiva) ou
menos similares (autocorrelacdo negativa) que eradp para pares de células associadas
ao acaso (DINIZ-FILHO et al., 2006).

As analises OLS apresentaram valores relativant@i®s no residuo do modelo
para a autocorrelagdo espacial, mesmo assim fdousatro modelo (SAR) na tentativa de
diminuir esse efeito, o que nao foi possivel. O el &AR mostrou-se incapaz, utilizando
os dados das sete variaveis aqui estudadas, dmimaniesse efeito. Portanto, 0 modelo
OLS é o mais adequado para explicar o padréo thibdisdo dos mamiferos ndo voadores
da regido central da América do Sul e as variayggésmais contribuem para esse padréao de
distribuicdo estdo ligadas principalmente a tentpeasiae secundariamente a topografia da
regiao.

Esses resultados corroboram outros estudos questamiiostram a temperatura
como a variavel principal no padrédo de distribuiggomamiferos. Badgley e Fox (2000),
por exemplo, avaliando a relagdo entre o climawersidade de mamiferos da América do
Norte, concluem que a temperatura € a principahvalrre a topografia esta entre as quatro
variaveis que mais contribuem para a diversidadendeniferos do continente norte-
americano. Na Africa do Sul Andrewns e O’Brien @pGndicam a variabilidade na
temperatura como a variavel principal para a riquz espécies de mamiferos. Para aves,
em um estudo intitulado “Variagcdo geografica daediidade de aves Passeriformes na
Argentina” (HAWKINS et al., 2003b) também citam eperatura como a variavel que
mais influencia no padréo de distribuicdo dos p#esmes argentinos.

A freqlente correlacdo registrada entre clima eledq de espécies ocorre
principalmente em grande escala, provavelmenteldead efeito dos gradientes climaticos

sobre a distribuicdo das espécies.
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5 CONCLUSAO

* Através das andlises ‘priori” confirmadas pelasa“posteriorf foi possivel verificar o

estreito relacionamento entre pares de ecorregid@s) a ecorregiao costeira e de interior
da Floresta Atlantica e também entre o PantanalGemado. Porém, o relacionamento
entre a Floresta Estacional Amazb6nica e o Chacofindobem esclarecido, pois ora é
aproximada ao Chaco Seco e Umido, ora ao Panfaakdtas intensivas em determinadas

regides e a escala utilizada podem ter sido regpeispor esses padrées observados.

* Tanto as andlises de classificacdes driori” quanto ‘a posteriorf revelaram a

importancia de possiveis barreiras naturais comdogse serras (divisores de aguas). O
Rio Paraguai assume importante papel na estrutudgsi faunas de mamiferos dividindo-
as principalmente em dois grandes grupos, o grgsbelLque inclui o Cerrado e Floresta
Atlantica mais o Pantanal e o grupo Oeste, qualiinelChaco e também a Floresta
Estacional Amazonica. O Rio Parana parece ser ameita menos eficaz, que por sua vez
permite o estreito agrupamento entre a Floresénfitia costeira e de interior. A anélise de
agrupamentos entre quadriculas revelou que a 8erkdaracaju € mais do que apenas um
divisor de aguas entre as bacias dos rios Parag®Parana, pois serve como limite de

distribuicdo de algumas espécies de pequenos nagmiife

* As andlises & posteriorf também sugeriram a divisdo de faunas em um @emido
possivel, norte e sul, onde haveria um maior retesnento entre faunas de ecorregides do
norte, que incluem a Floresta Estacional AmazonaalPantanal e o Cerrado, e as
ecorregides do sul, que incluem as ecorregides ltkcdCe da Floresta Atlantica. Este
altimo agrupamento é suportado pela presenca deiespcampestres na Floresta Atlantica

subtropical, provenientes do sul da América do Sul.

* As variaveis climaticas que mais contribuiram mapadrédo de distribuicdo de mamiferos

nao voadores na regiao central da América do Sahfaquelas relacionadas a temperatura

e a topografia. A Temperatura média da regido fa@réavel mais importante diretamente,
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isto €, quanto maior a temperatura média maior degueza dos mamiferos, e de forma
inversa (negativa), foi amplitude da temperaturdicando que quanto menor a amplitude
da temperatura maior sera, também, a riqueza ddfaras Outra variavel que se mostrou
importante de uma forma secundéaria foi a topogréimplitude da altitude). Essas

variaveis, entre as sete analisadas, foram as gissaontribuiram para entender o padrao

de distribuicdo dos mamiferos ndo voadores doaeiaAmérica do Sul.

* Um ponto que chamou atencdo nesse estudo foi @elmade regressa®LS que se
mostrou mais eficaz que o mod&éRpara responder pela riqueza de mamiferos da regiao

central da América do Sul.
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