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Esta pesquisa foi realizada com o objetivo de avaliar as habilidades de
linguagem, consciéncia fonologica, memoéria de trabalho, leitura, escrita e
processamento auditivo em um grupo de criangcas com idade entre sete e 10 anos,
que apresentaram atraso na maturacdo da funcédo auditiva e compara-las com as
mesmas habilidades em um grupo controle composto por criangas de mesma idade
com desenvolvimento normal nas etapas de maturacdo da funcdo auditiva. A
amostra foi constituida por 28 sujeitos sendo 14 do grupo de estudo (GE) e 14 do
grupo controle (GC). Os sujeitos do GE apresentaram atraso nas etapas de
maturacdo da funcdo auditiva evidenciado por meio de respostas comportamentais
no periodo de seis a 18 meses. Os sujeitos do GC tiveram maturacdo auditiva
normal nesta idade. Posteriormente, com idades entre sete e 10 anos, as criangas
foram chamadas para realizar as seguintes avaliacdes: avaliacdo de linguagem
guanto aos aspectos de vocabulario, fonologia, uso de classes gramaticais,
organizacdo de sequéncias logicas e aspectos léxico-gramaticais, avaliacdo da
consciéncia fonoldgica, avaliacdo da memoria de trabalho, avaliacdo da leitura e da
escrita e avaliacdo do processamento auditivo. Os resultados das avaliacdes de
ambos os grupos foram comparados entre si e para a analise estatistica utilizou-se o
Teste N&o-Paramétrico Kruskal-Wallis. Também foi utilizado o Teste Z para
diferenca de proporcdes. Para ambos os testes o nivel de significAncia utilizado foi
de 5%. Os resultados demonstraram que houve diferenca estatisticamente
significante entre GE e GC na avaliagdo de linguagem quanto ao namero total de
elementos gramaticais utilizados, quanto ao uso de pronomes, de adjetivos e de
conjungdes, quanto a organizacdo de sequéncias logicas e quanto aos aspectos
léxico-gramaticais. Também foi observada diferenca estatisticamente significante
entre GE e GC nos resultados da avaliagdo de memoria de trabalho na tarefa de
repeticdo de sequéncia de digitos, nos resultados do escore escalar e nos
resultados do Teste SSW, como parte da avaliacdo do processamento auditivo. Nos



resultados das outras avaliacdes realizadas, embora nao tenha ocorrido diferenca
estatisticamente significante entre os grupos, verificou-se que os resultados do GE
mostraram-se, em sua maioria, inferiores aos valores observados no GC. Os
resultados obtidos permitiram as seguintes conclusfes: a linguagem e a fala
apresentaram déficits nos sujeitos com atraso na maturacao auditiva; a memaoria de
trabalho apresentou prejuizos em sujeitos que tiveram atraso na maturacao auditiva;
0S sujeitos com atraso na maturacdo auditiva sdo considerados de risco para
desenvolver alteragdes no processamento auditivo.

Palavras-chave: Audicdo; Linguagem; Memoria de trabalho; Consciéncia fonologica;
Leitura; Escrita; Processamento Auditivo.
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This research was carried out aiming to evaluate abilities of language,
speech awareness, working memory, reading, writing and learning processing in a
group of children from 7:0 to 10:0 years old, who presented delay in the maturation of
the auditory pathway. The same abilities were compared with a control group
composed by children at the same age of maturation of the auditory pathway. The
sample was composed of 28 subjects being 14 part of the studied group (Gl) and 14
the control group (Gll). The subjects from Gl presented delay in the stages of
maturation of the auditory pathway using behavioral responses between the period of
6 and 18 months. The subjects from GII had normal hearing maturation at the same
age. Afterwards, at the ages between 7 and 10 years old, children were recalled to
undergo the following evaluations: language assessment regarding vocabulary,
phonology, use of grammatical classes, organization of logical sequences, lexical
and grammatical aspects; evaluation of working memory; assessment of
phonological awareness; reading and writing evaluations; and assessment of hearing
processing. The results of the evaluations of both groups were compared and Krista-
Walllis non-parametric test was used for statistical analyses. Z Test was also used for
determining the proportion differences. For both tests the significance level used was
5 %. The results showed that there was significant statistical difference between Gl
and GIl in the evaluation of language regarding the total number of grammatical
elements, the use of pronouns, adjectives and conjunctions, the organization of
logical sequences, and regarding the lexical and grammatical aspects. Significant
statistical difference between Gl and GIl was also observed in the results of working
memory evaluation of Repeating Digital Sequence task, Scale Score Ranges and
SSW Test, as part of the evaluation of the hearing processing.



Although there was no significant statistical difference in the other assessments, we
observed that the results for Gl were lower than the results observed for Gll. The
results obtained reached the following conclusions: delay in the maturation of the
auditory pathway caused deficits in the development of language and speech;
working memory presented damage in subjects who had delay in the hearing
maturation; and the subjects with delay in the hearing maturation are likely to develop
alterations in the hearing processing.

Keywords: Hearing; Language; Working memory; Phonological awareness; Reading;
Writing; Hearing processing.
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INTRODUCAO

A habilidade auditiva é responsavel pela adequada assimilacdo da
informacgé&o auditiva que, por sua vez, necessita ser interpretada corretamente, para

que ocorra a elaboracdo dos processos mentais.

O sistema nervoso auditivo central, formado por vias auditivas centrais e
por estruturas subcorticais e corticais, amadurece ap0ds 0 nascimento. A maturagado
auditiva pode interferir no desenvolvimento de certas habilidades da crianga, tais
como: linguagem, memdéria, consciéncia fonologica, fala, aprendizagem e

processamento auditivo.

O processamento da informagéo auditiva deve ser realizado pelo sistema
responsavel pela audicdo, o qual deve estar integro, anatdmica e fisiologicamente. O
atraso na maturacao desta funcdo denota uma alteracéo funcional nas estruturas do
sistema nervoso auditivo central que, por sua vez, pode apresentar dificuldades em
processar adequadamente a informacdo, podendo trazer déficits ao

desenvolvimento da crianga.

Diversos autores relatam que o amadurecimento do sistema nervoso
auditivo central ocorre até a adolescéncia, e que a funcdo auditiva deve ser avaliada
constantemente, a fim de verificar se a maturacdo estd acontecendo de forma

adequada.

Através das respostas comportamentais auditivas, pode-se verificar como
a maturacdo da fungéo auditiva esta ocorrendo nos primeiros dois anos de vida da
crianca. Esses anos sao considerados o periodo critico para o desenvolvimento de

varias habilidades infantis.
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A realizacdo deste trabalho justifica-se por se constituir em uma tentativa
de esclarecer um pouco mais sobre a relagdo entre o atraso na maturagéo auditiva,
evidenciado durante os primeiros anos de vida da crianca, e as possiveis
consequUéncias que esse atraso pode gerar posteriormente nas habilidades de
linguagem, fala, memdéria de trabalho, consciéncia fonoldgica, leitura, escrita e de

processamento auditivo.

Uma melhor compreensdo da relacdo existente entre o atraso ha
maturacdo auditiva e o desenvolvimento das habilidades de linguagem, fala,
memoria de trabalho, consciéncia fonoldgica, leitura, escrita e processamento
auditivo serviria para auxiliar a deteccdo precoce de déficits nessas habilidades.
Portanto, seria possivel amenizar e prevenir dificuldades que advém ao longo do

desenvolvimento infantil.

Assim, esse estudo teve por objetivo avaliar as habilidades de linguagem,
memoria de trabalho, consciéncia fonoldgica, leitura, escrita e processamento
auditivo em um grupo de criancas com idade entre 7 e 10 anos, que apresentaram
atraso na maturacdo da funcdo auditiva entre 6 e 18 meses, e compara-las com um
grupo controle composto por criangas de mesma idade com desenvolvimento normal

nas etapas de maturacao da funcéo auditiva.

No primeiro capitulo, € apresentada a revisdo bibliografica que esta
composta de fundamentos tedricos sobre o desenvolvimento auditivo, maturacao
auditiva, atraso na maturacao auditiva relacionado com as habilidades de linguagem,
memoria de trabalho, consciéncia fonoldgica, aprendizagem e processamento

auditivo.

O segundo capitulo apresenta a metodologia, incluindo a caracterizacao
da amostra e os critérios para sua selecdo, as avaliacbes realizadas e 0s

procedimentos de andlise dos dados.
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No terceiro capitulo, sdo expostos os resultados obtidos, que sao, a
seguir, comentados e discutidos no quarto capitulo, comparando-os com a literatura
utilizada.

No quinto capitulo, por fim, sdo expostas as conclusdes do presente
estudo.



1 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Neste capitulo, serdo apresentados fundamentos tedricos e pesquisas
relacionadas ao tema deste estudo que foram encontrados na literatura consultada.
As citacdes referenciadas na presente pesquisa seguiram a ordem cronoldgica de

publicacao.

Ewing & Ewing (1944) descreveram o "Teste de Distracdo" para criancas
de seis a 18 meses. Neste teste, um examinador, usando um estimulo visual, obtém
a atencdo da crianca. Quando isto ocorre, retira 0 estimulo visual e, imediatamente,
outro examinador apresenta o estimulo sonoro. A resposta esperada € o giro da

cabeca em direcao a fonte sonora.

Griffiths (1954) j& relatava que existe um periodo critico para o

desenvolvimento da linguagem durante os dois primeiros anos de vida.

Chun, Pawsat & Forster (1960) estudaram a habilidade de localizacao
sonora em 26 criancas sem risco de deficiéncia auditiva e sem alteracdes
neuroldgicas, entre duas e 49 semanas de vida. Os autores observaram resposta de
localizag&o sonora a partir do quarto més de vida, sendo que todas as criancas de
seis meses localizavam sons em pelo menos uma direcdo. Discutiram também os
experimentos neurofisioldgicos que evidenciavam a funcdo do lobo temporal na
localizagao sonora, concluindo que a auséncia da habilidade de localizagcdo sonora,
em criangcas com acuidade auditiva normal, poderia ser um indicador de alteragbes

em nivel central.

Murphy (1962) estabeleceu o conceito original de comportamento auditivo.
Segundo o autor, as respostas comportamentais a estimulos sonoros sinalizariam as

etapas do desenvolvimento auditivo de criancas ouvintes, que ocorrem no primeiro



24

ano de vida, e refletiiam o processo de maturacdo do sistema nervoso central. O
mesmo autor elaborou ainda a primeira escala de desenvolvimento auditivo, através
da observacéo de criangcas normais no primeiro ano de vida, delineando as etapas
de aquisicado da habilidade de localizag&o sonora.

Segundo Murphy (op.cit.), criancas de trés meses viravam a cabeca em
direcdo ao som, porém ainda ndo apresentavam localizagdo completa. Aos quatro
meses, as criancas localizavam os sons para a direita lateralmente. Aos cinco meses
localizavam os sons lateralmente, sendo que 60 % para a direita e 40 % para a
esquerda. Aos cinco meses e meio, as criangcas comecavam a localizar sons abaixo
do nivel da orelha de forma indireta. Aos sete meses, localizavam sons para baixo e
indiretamente para cima. Aos nove meses, 0S sons eram localizados diretamente
para baixo e para cima. O autor considerou que a habilidade de localizagdo sonora

poderia fornecer indicios do nivel de desenvolvimento da crianca.

7

Para Baddeley & Hitch (1974), o termo memoria de trabalho € utilizado
para descrever o0 sistema da memodria de curto prazo que estd envolvido no
processamento tempordrio e na estocagem da informacdo. A memdria de trabalho
exerce um papel importante no armazenamento da informacdo de diversas
atividades e habilidades cognitivas complexas. Isto é vélido para o dominio e

compreensao da linguagem e aquisicéo do vocabulario.

Kutzberg et al. (1979) realizaram um estudo comparativo do desempenho
neurocomportamental em um grupo de 118 criancas nascidas pré-termo, e em um
grupo de 76 criancas nascidas a termo e sem intercorréncias. A Escala de
Desenvolvimento Neurocomportamental utilizada incluia 21 testes referentes a
quatro itens: Orientacdo Visual e Auditiva, Mobilidade Ativa, Respostas Reflexas e
ToOnus Passivo. O item em que houve maior diferenga entre os grupos testados foi o
de orientacdo a estimulos sonoros e visuais, no qual as criangas nascidas pré-termo
tiveram desempenho pior. Das criancas nascidas a termo, 96% apresentaram
orientacdo a voz, enquanto que das nascidas pré-termo apenas 32% apresentaram
esta resposta. Os autores citados concluiram que a falta de orientagdo a sons

poderia ser um sinal indicativo de comprometimento neuroldgico.
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Swift et al. (1981) estudaram a resposta de localizacdo da voz em criancas
de seis a nove meses, investigando se o padrdo atipico destas respostas levaria a
alteragcOes de linguagem posteriormente. Avaliaram 26 criangas com audi¢do normal
e auséncia de risco para alteracdo de desenvolvimento. Entre seis e nove meses,
nove destas criancas tinham apresentado respostas atipicas, e 13, respostas
normais de localizacdo. Das 26 criancas, 22 retornaram aos quatro anos para
avaliacdo de linguagem. Das nove criangcas que apresentaram respostas atipicas,
70% apresentavam alteracdo de linguagem aos quatro anos. Entretanto nenhuma
das 13 criancas com respostas normais de localizacdo entre seis e nove meses
apresentava alteracdo de linguagem aos quatro anos. Os autores concluiram que
criangas com localizagdo sonora atipica, sem perda auditiva, deveriam ser
consideradas de risco para alteracao de linguagem, e acreditam que a habilidade de
localizacdo sonora poderia ser usada para predizer as habilidades linglisticas
futuras.

O sistema auditivo, segundo Boothroyd (1982), detecta e interpreta as
vibragbes sonoras através de trés componentes: condutivo, sensorial e neural. Os
componentes condutivo e sensorial encontram-se totalmente desenvolvidos e
funcionantes no nascimento. Ja o componente neural ira passar por um processo de
maturacdo ao longo dos primeiros anos de vida da crianca, onde a aprendizagem
contribuird para o total desenvolvimento das habilidades auditivas perceptuais.

Fisch (1983) referiu que o estudo da maturacdo do sistema auditivo esta
ganhando importancia crescente porque ajuda a interpretar corretamente certos
aspectos do comportamento auditivo em criangas, e que o desenvolvimento e a
maturacdo do sistema auditivo sdo essenciais ao se analisar o comportamento
auditivo. O sistema auditivo deve ser estudado n&do apenas em relacdo ao
desenvolvimento da fungéo isolada, mas, sim, no seu desenvolvimento integrado. O
processo de desenvolvimento integrado do sistema auditivo nos permite entender as
peculiaridades do comportamento auditivo nas criancas. A descoberta da direcéo e
localizacdo da fonte sonora desenvolve-se gradativamente. Essas habilidades se
encontram completamente desenvolvidas somente quando as vias auditivas
amadurecerem e quando a funcéo estiver bem integrada com o amadurecimento do

sistema motor.
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Downs (1984) também estudou o nivel de maturacdo do sistema nervoso
central através de testes de percepcdo auditiva, utilizando testes de localizacdo da

fonte sonora.

Fonseca (1984) relatou que o processamento auditivo envolve as funcdes
de discriminacéo, identificacdo, sequencializacdo e memoria, sendo crucial para a
leitura oral. A crianca com dificuldade de memoria e sequencializacdo auditiva tem

uma inadequada utilizac&o da linguagem.

Segundo Byrne & Miller (1985), a identificacdo de formas leves de
disfuncdo do sistema nervoso central ou prejuizo no desenvolvimento ndo sao
detectadas precocemente, ocasionando maiores prejuizos a crian¢a. Dados relativos
a deteccdo precoce de padrdes desviantes da maturagdo anatdbmica e
neurofisiolégica do sistema auditivo podem identificar déficit na funcdo do sistema
nervoso central. Em um estudo, compararam as respostas cardiacas a estimulos de
fala sintetizada em 42 criangas normais e 11 criangas consideradas de risco para a
deficiéncia auditiva (DA). Concluiram que criancas de alto risco apresentam
diferencas na habilidade de processar estimulos verbais. A persisténcia do desvio a
partir dos seis meses tem, segundo 0s autores, significancia clinica e indica risco de

alteracdo de linguagem.

De acordo com Mencher (1985), durante o primeiro ano de vida da
crianca, a estimulacdo auditiva seria importante para o desenvolvimento mental e
influenciaria fortemente a formacdo de associagcfes representadas por simbolos no
sistema de linguagem. Alguns padrées de comportamento ou de respostas
eletrofisiolégicas poderiam ser indicativos de prejuizos de fala, linguagem ou de
cognicdo. Tais padrbes de respostas anormais seriam observados frente a
estimulacdo auditiva, sendo eles: auséncia de respostas a estimulos sonoros, na
audiometria comportamental e/ou eletrofisiologica, com acuidade auditiva normal,
resposta paradoxal (exacerbada) para estimulos acusticos rotineiros; auséncia de

adaptacao frente a estimulos sonoros repetidos.

Mencher (op.cit.) estudou 32 criancas com audicdo normal que falharam

no “screening” de recém-nascidos e 32 criancas que nao falharam. Apds oito anos,
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esta amostra foi avaliada, e o grupo que apresentou falha exibiu déficit de
linguagem, de fala e/ou cognitivo ou desordem na audi¢cdo central. Este autor
encontrou maior ocorréncia de alteracbes do Sistema Nervoso Central em criangas
que nao localizaram os estimulos sonoros na época esperada, ressaltando que as
criancas do grupo de alto risco apresentaram respostas de localizacdo sonora mais
tardia e mantiveram, por mais tempo, respostas de padrdes mais primitivos (reflexo
cOcleo-palpebral e sobressalto), enquanto que as criancas de baixo risco
apresentaram respostas mais elaboradas. O mesmo autor enfatiza ainda que
padrbes especificos de respostas a estimulos sonoros poderiam, em estudo
longitudinal, ter uma significAncia clinica na identificacdo de alteracdes de
linguagem, fala e cognicdo, sugerindo que as criangas que nao respondessem
adequadamente a estimulos sonoros, tendo acuidade auditiva normal, fossem
consideradas de risco para atraso de desenvolvimento. Observa ainda que, para
identificar as criancas de risco para alteracdo de linguagem, seria necessaria a
realizacdo de avaliacdes audioldgicas periddicas nesta populacdo, sugerindo que
tais criancas fossem incluidas em programas de observacdo comportamental e
estimulacdo de linguagem, de forma a fornecer todas as oportunidades para um

desenvolvimento normal.

Jaffe et al. (1986) realizaram um estudo com o objetivo de testar a
hipotese de que criancas de alto risco que demonstram imaturidade de localizacéao
de estimulos sonoros tém maior probabilidade de apresentar disfuncbes
neurodesenvolvimentais. Neste estudo, avaliaram 112 criangas entre oito e nove
meses de idade, observando a resposta de localizagdo da fonte sonora e
correlacionando o resultado desta avaliagdo com o da avaliacdo de desenvolvimento
global, realizada seis meses mais tarde. Os autores encontraram associacao
estatisticamente significante entre a habilidade de localizagdo sonora e o
desempenho motor e mental segundo a Escala Bayle de Desenvolvimento.
Concluiram que criangas pré-termo podem apresentar atraso de localizacédo auditiva,

sugestivo de alteracdes neuroldgicas, indicando risco de alteracdo de linguagem.

Launay & Borel-Maysony (1986) referiram que a linguagem é um dos
aspectos fundamentais para a comunicacdo humana e a audicdo exerce funcao

fundamental para o desenvolvimento da linguagem oral. Relataram que,
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inicialmente, a crianca passa por uma etapa do desenvolvimento, chamada de etapa
motora, a qual precede o desenvolvimento da linguagem falada. Com o
desenvolvimento desta etapa surgem os primeiros sons (0 balbucio). No inicio do
processo de aquisicdo da linguagem, o organismo humano encontra-se
neurologicamente imaturo. Ao sofrer estimulacdo do meio ambiente, passa a
desenvolver as funcbes ligadas ao desenvolvimento da linguagem. Através do
amadurecimento da fungdo auditiva, a crianca passa a ter a possibilidade de

exercitar o seu sistema fonoldgico.

Downs & Roeser (1988) relataram que as habilidades de linguagem sé&o
desenvolvidas concomitantemente as habilidades do processamento auditivo. Isso
explicaria as dificuldades escolares por alteragdo do processamento, as quais sao

evidenciadas por dificuldades de localizacdo sonora e déficit de atencéo.

Em estudo realizado por Greemberg & Crnic (1988), foram avaliados 30
neonatos pré-termo e 30 neonatos nascidos a termo, desde o nascimento até dois
anos. O desenvolvimento motor, cognitivo e de linguagem foi avaliado aos quatro, 12
e 24 meses de idade corrigida. Os resultados indicaram diferencas estatisticamente
significativas entre as criancas nascidas a termo e pré-termo, principalmente no
desenvolvimento motor. Entretanto, aos dois anos ndo encontraram mais diferencas

entre 0s grupos.

Musiek & Gollegly (1988), em estudo realizado com criangas com disturbio
de aprendizagem, encontraram pouca melhora de resposta em testes dicoticos com
0 aumento da idade. Os autores associaram este dado com a possivel maturacao
tardia do corpo caloso, area envolvida nos testes dicéticos. Na conclusédo, afirmaram
que os aspectos da maturacdo sédo de especial interesse em casos de distlrbios de
aprendizagem, pois ocorrem em criangas que frequientemente apresentam atraso no

desenvolvimento das habilidades auditivas.

Katz & Wilde (1989) relacionaram as habilidades de percepcéo auditiva,
funcdes de linguagem e articulacdo, referindo que os problemas de audicéo
periférica ndo podem explicar todas as dificuldades que as criancas apresentam. Os

autores citaram algumas dificuldades que ocorrem em consequéncia dos disturbios
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da percepcdo auditiva em criancas: dificuldade na discriminacdo figura-fundo,
atencao auditiva, limitacdes na memoria e evocacao, atraso de desenvolvimento de
linguagem receptiva, habilidade interativa pobre, dificuldade em sequencializar sons,
dificuldade com fonemas, problemas com fala de tempo alterado, habilidades de
linguagem e dificuldade de leitura e soletracdo. Os autores comentaram que 0S
profissionais tém um papel importante na avaliacdo e acompanhamento das

criancas que apresentam estas limitagoes.

Segundo os autores (op.cit.) o processamento auditivo ou percepcao
auditiva, € considerado um tépico importante, pois contribui para o desenvolvimento
da fala, linguagem, leitura e na linguagem compreensiva. Assim, a consequéncia da

percepcao auditiva encontrar-se alterada, € o surgimento de alteragbes de

linguagem.

De acordo com Northern & Downs (1989), do ponto de vista fisiolégico, o
aparelho auditivo do bebé seria plastico, isto €, poderia ser modificado ndo apenas
por alteracdo anatdbmica, mas também por variagcdes nos estimulos acusticos.
Referiram que, concomitantemente a maturacdo da funcdo auditiva, ocorreria o
desenvolvimento da fala e das habilidades da linguagem. Durante os primeiros
quatro meses de vida, o comportamento auditivo do bebé ndo sofreria mudanca
acentuada, pois mesmo possuindo audicdo normal, seus reflexos integrativos e sua
coordenacdo motora-auditiva nado estariam bem estabelecidos para fornecer
respostas precisas. Por volta dos quatro meses, a crianga daria um grande passo
para a maturidade auditiva, quando comecasse a tentar localizar a fonte sonora e
responder para sons de baixa intensidade. Aos sete meses, a crian¢a seria capaz de
encontrar a fonte sonora abaixo (de forma indireta) e ao lado. Com 12 meses, a
crianca ja localizaria indiretamente sons acima do nivel dos olhos. E, finalmente, aos

13 meses, sua resposta de orientacédo estaria completamente amadurecida.

Russo & Santos (1989) referiram que o desenvolvimento normal da
compreensao da linguagem depende do funcionamento normal dos processos
auditivos para receber e transmitir, perceber, relembrar os sons e integrar as
experiéncias sonoras. A maturacdo da resposta auditiva dependeria de varios

aprendizados realizados no primeiro ano de vida da crianca.
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Almeida et al. (1990) aplicaram a versdo em portugués do teste de
logoaudiometria sensibilizada infantil (Teste PSI) em 22 criangas com deficiéncia no
aprendizado e em 22 com aproveitamento escolar normal. Os autores verificaram
que ha uma deficiéncia funcional das vias auditivas centrais numa grande parcela

das criancas com deficiéncia de aprendizado.

Forslund & Bjerre (1990) realizaram estudo longitudinal comparando o
desenvolvimento de 46 criangcas nascidas pré-termo com o desenvolvimento de 26
criancas nascidas a termo. As avaliacdes, utilizando a Escala Griffiths de
Desenvolvimento, foram realizadas em quatro periodos etarios: 40 semanas de
idade gestacional corrigida, nove meses, 18 meses e quatro anos. Os autores
encontraram diferencas de desenvolvimento entre os grupos, sendo que as criangas
nascidas pré-termo apresentaram desempenho inferior em relacdo as criancas
nascidas a termo, nos aspectos motor, cognitivo e de linguagem. Das 42 criangas
que compareceram a avaliagdo de linguagem aos quatro anos, 27 (64,3%) eram
normais, 12 (28,5 %) necessitavam de terapia de linguagem e trés (7 %)
apresentavam atraso de linguagem. Concluiram que crian¢as nascidas pré-termo
podem apresentar maior freqiéncia de anormalidades no desenvolvimento mental,

auditivo, visual e de linguagem.

Hirsch (1991) realizou acompanhamento audiolégico de 47 criancas,
sendo 23 criangas normais e 24 criangas com atraso de desenvolvimento, do
primeiro ano de vida até os 10 anos de idade. Estudou criancas dificeis de testar,
que falharam no teste comportamental, que foram encaminhadas para avaliacdo
eletrofisiolégica e acompanhadas até 10 anos de idade através de observacao
comportamental, audiometria de reforco visual e audiometria ludica. A autora
concluiu que criangas que ndo responderam de modo compativel com sua “idade de

desenvolvimento” deveriam ser consideradas de risco para alteracéo de linguagem.

Pereira (1991) enfatizou a importdncia da maturidade biolégica no
processo de desenvolvimento da linguagem, principalmente nos dois primeiros anos

de vida.
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Segundo Northern & Downs (1991), quanto maior a privacdo da
estimulacdo da percepcdo auditiva, menos eficiente sera a habilidade da crianca

desenvolver a linguagem oral.

Azevedo (1993) descreveu as etapas do desenvolvimento auditivo.
Segundo o estudo, crian¢as de zero a trés meses de idade apresentariam respostas
de atencdo ao som (parada da atividade ou succao, franzir testa ou sobrancelhas,
arregalar ou abrir os olhos), sobressalto e reflexo cécleo-palpebral (RCP),
classificados como reflexos e automatismos primarios. Entre trés e seis meses de
idade, a crianca seria capaz de localizar a fonte sonora no plano lateral. Dos seis
aos nove meses de idade, a crianca realizaria a localizagdo lateral
(direita/esquerda), localizagao indireta para baixo e para cima. Dos nove aos treze
meses de idade, a crianca seria capaz de localizar a fonte sonora diretamente para
baixo e indiretamente para cima. Por fim, dos treze aos dezoito meses, a crianca
localizaria 0 som diretamente em todas as diregcbes. O RCP para sons intensos
permaneceria presente em todas as faixas etarias estudadas, de forma que sua
auséncia poderia ser considerada um indicador de risco significativo de perda

auditiva.

A mesma autora (op. cit.) também realizou uma pesquisa com 194
criancas no primeiro ano de vida, quando foram estudadas as etapas sucessivas de
desenvolvimento auditivo. Das criancas que apresentaram desvio persistente da
normalidade, consideradas como com alteragédo do processamento auditivo central,
80% apresentaram atraso de linguagem posterior. Esses achados sugerem que o
acompanhamento do desenvolvimento auditivo das criancas de alto-risco no
primeiro ano de vida possa auxiliar na identificacdo precoce das alteracdes do
processamento auditivo central e das criangas de risco para alteragao de linguagem.
A autora refere que pesquisas tém sido realizadas para conhecer melhor as etapas
de desenvolvimento da audicdo em criancas, abrangendo desde estudos da audicao
na vida intra-uterina, até a evolucdo das respostas, das reacfes mais primitivas as

mais complexas, que refletem a maturacdo do sistema auditivo central.

Gathercole & Baddeley (1993) evidenciaram que desde o nascimento a

crianca € exposta ao modelo do adulto de linguagem oral. As informacdes sao
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armazenadas, inicialmente, na memodria de curto prazo. Esta memdria permite
transferir as informacdes e as propriedades fonoldgicas da lingua para a memdéria
duradoura: a memaria de longo prazo. Estes modelos linglisticos armazenados na
memodéria de longo prazo fornecerdo, posteriormente, suporte para a fala espontanea

da crianca.

Segundo Musiek, Baran & Pinheiro (1993) a base da desordem do
processamento auditivo em criancas poderia ser uma desordem neurolégica, uma

desorganizacdo morfolégica ou um atraso maturacional.

Pereira (1993) comentou que 0s pesquisadores e clinicos mostram-se
atentos aos disturbios da audicdo que vao além do processo periférico da audicao,
abrangendo o processamento dos estimulos acusticos, tais como a discriminacao,

atencao, reconhecimento, localizacdo, memaria e compreensao.

Matschke et al. (1994) realizaram investigagbes anatdbmicas em 39
cérebros humanos com idades entre 29 semanas de desenvolvimento até 70 anos
de vida. Foi demonstrado que a mieliniza¢do das vias auditivas, como uma condi¢cao
prévia para a maturacdo funcional, acontece durante o primeiro ano de vida. A
maturacdo funcional foi analisada com técnicas eletrofisiologicas. O
desenvolvimento normal depende da estimulacdo adequada durante certos periodos
sensiveis no primeiro ano de vida, como também o uso continuo do sistema auditivo

central e de fala.

Zaleski (1994) realizou um estudo no qual o tempo de transmissao central
em exames de ABR foi avaliado. A amostra foi composta de um grupo de criancas
jovens com atraso no desenvolvimento da fala. A idade destas criancas estava entre
dois anos e seis meses e quatro anos. Os sujeitos pesquisados falavam somente
algumas palavras, tinham uma audi¢cdo boa, um quociente de inteligéncia bom em
testes ndo verbais e uma boa compreensdo de fala. Os tempos de transmisséo
central destes sujeitos foram (intervalos de interondas I-1ll, IlI-V, I-V) mais longos que
nas criancas normais. Este alongamento da laténcia pode ser um sinal de
mielinizacdo atrasada das vias neurais, uma causa provavel também do atraso no

desenvolvimento da fala destas criancas.
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Durante a convencao anual da American Speech and Hearing Association
(ASHA), em 1995, foi deliberada a necessidade de estudos envolvendo a
investigagdo e descricdo dos mecanismos neuromaturacionais subliminares ao

processamento das informacgdes auditivas.

Segundo Azevedo, Vieira & Vilanova (1995), a populacdo de criangas
nascidas pré-termo e atendidas em UTI Neonatal tem sido considerada de risco para
alteracbes auditivas. Os autores analisaram as respostas comportamentais a
estimulos sonoros em dois grupos: 0 primeiro, composto por criangas nascidas a
termo sem intercorréncias; e 0 segundo, por criancas nascidas pré-termo e
atendidas em UTI Neonatal. Foram analisadas ainda as respostas comportamentais
a estimulos sonoros considerando o atraso nas respostas, a idade e fatores de risco.
As criancas do grupo de alto risco apresentaram padrdo de desenvolvimento
auditivo diferente das do grupo de baixo risco, de forma estatisticamente significante,
a partir de trés meses, caracterizado por atraso da habilidade de localizag&o sonora.
Os autores constataram que as criancas nascidas pré-termo eram mais propensas a

apresentar alteracdes do desenvolvimento, incluindo o auditivo.

De acordo com Azevedo et al. (1995), ndo existem muitos trabalhos que
se proponham a estudar o processamento auditivo de bebés durante o primeiro ano
de vida, a fim de identificar alteracdes auditivas centrais, para que se possa intervir
preventivamente em relacdo as eventuais alteracbes de linguagem e do
aprendizado. Estes autores também observaram que criancas com acuidade
auditiva comprovadamente normal, que apresentavam dificuldade de localizacao
sonora, apresentavam, quando acompanhadas longitudinalmente, alteracdo do
processamento auditivo central e atraso no processo de aquisicdo e
desenvolvimento da linguagem. Para os autores, criangas que apresentam alteracao
na qualidade de respostas a estimulos acusticos e/ou disturbio de desenvolvimento
auditivo devem ser consideradas de risco para alteracado do processamento auditivo
central, que poderd acarretar alteragdo de linguagem e de aprendizado. A
identificacdo deste risco durante o primeiro ano de vida propicia a intervencgao

precoce, através de orientacdo familiar, prevenindo alteracdes futuras.
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Ciasca (1995) afirmou que as habilidades auditivas melhoram conforme a
crianca vai crescendo e desenvolvendo sua capacidade de aprender por meio da
audicdo, refletindo o processo de maturacdo neurolégica. Salientou ainda, que o
processo de alfabetizacdo exige que se leve em conta o processo da informacgao
auditiva e da integracdo auditivo-visual, pois um estando comprometido pode

prejudicar o aprendizado escolar.

Moore, Perazzo & Braun (1995) referiram que o bebé, ao nascer,
geralmente apresenta um desenvolvimento de baixo nivel sensorial motor, mas que
a sua sofisticacdo auditiva contrasta grandemente com o ouvido neonatal
pobremente desenvolvido na maioria de outros mamiferos. Apontaram ainda que, as
habilidades do recém-nascido sugerem que o sistema auditivo passou por uma
maturacdo de absoluta sensibilidade, localizacdo de som e padrédo de percepgao
complexo antes do nascimento, e que estas habilidades continuam desenvolvendo-

se apos 0 nascimento.

Suzuki et al. (1995) realizaram estudo com o objetivo de comparar as
respostas de localizagdo sonora em criangas de seis a 16 meses de idade
cronoldgica, comparando o desempenho de criancas nascidas a termo e sem
intercorréncias com o0 de criangcas nascidas pré-termo, com intercorréncias e
atendidas em UTI Neonatal, no Hospital Sdo Paulo da Escola Paulista de Medicina.
Concluiram que as criangas pré-termo apresentavam atraso de respostas de

localizag&o sonora, evidenciando o atraso no desenvolvimento auditivo.

Segundo Azevedo (1996), nos ultimos anos houve um crescente interesse
em estudar as habilidades auditivas de criancas, correlacionando-se as habilidades
de linguagem e aprendizagem. Para a autora, muitos problemas de linguagem, fala
e aprendizagem sdo atribuidos a dificuldade de processamento dos estimulos
acusticos. A autora referiu que, além de apresentar acuidade auditiva normal, a
crianca deve ser capaz de prestar atencdo, detectar, discriminar e localizar sons,
além de memorizar e integrar experiéncias auditivas, para atingir o reconhecimento

e a compreensao da fala.
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Cruz & Pereira (1996) realizaram um estudo com objetivo de comparar as
respostas de avaliacdo do Processo Auditivo Central em relacdo as provas:
Localizacdo Sonora, Memdéria Auditiva Sequencial Ndo Verbal e Memoéria Auditiva
Sequencial Verbal e as respostas da Avaliacdo de Linguagem em relacdo as provas
de Fonoarticulacdo, Recepcdo Oral, Codigo Gréfico, Pragmatica da Lingua e
Observacdo Comportamental. Para a realizacdo deste trabalho foram avaliadas 24
criangas com idade de oito a 12 anos, com queixa de fracasso escolar, matriculadas
na 22 série. Estas criancas foram submetidas a uma Avaliagdo de Linguagem e
posteriormente foi aplicada a Avaliacdo do Processamento Auditivo. Observaram
que 79,19% das criancas da populacdo estudada apresentavam alteracdo na
Avaliacdo de Linguagem e 54,16% das criancas apresentavam alteracdo no
Processamento Auditivo Central. Esses resultados mostraram que criangas com
alteracdo na Avaliacdo de Linguagem também apresentaram alteracdo no

Processamento Auditivo Central.

Segundo Gerber (1996), problemas de compreensdo e de linguagem
podem ser atribuidos a um prejuizo no processamento auditivo central, em que

alguma anomalia rompe o processamento ideal do sinal.

Suchodoletz & Worfram (1996) referiram que a percepgao auditiva
altamente sensivel € um dos pré-requisitos para o desenvolvimento de linguagem
normal. Entdo é provavel que um déficit de percepcao auditiva afete o curso normal
de aquisicdo da linguagem. Para testar esta hipdtese estudaram os potenciais
auditivos evocados do tronco cerebral em 25 meninos pré-escolares com expressiva
desordem de desenvolvimento de linguagem e em 12 meninos com historia de
gagueira. Estas criancas ndo tinham nenhuma desordem de audicdo. Comparacfes
com o grupo controle (49 meninos neurologicamente saudaveis com audicao
normal) revelaram uma demora de ondas lll, IV e V nos individuos com déficit de
linguagem estatisticamente significante, enquanto que nao houve diferenca
significante no grupo de gagos. Esses resultados sugerem que um atraso ou uma
alteracdo da conducdo de estimulos acusticos € importante para a patogénese de

desordens de linguagem em desenvolvimento.

Wajnstejn (1996) realizou exame neuroldégico em 46 criancas nascidas
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pré-termo e de baixo peso nas idades de um ano, um ano e meio e dois anos. O
diagnéstico neurologico foi correlacionado com variaveis como: fatores peri-natais,
diagnostico neuroldgico ao nascimento, avaliacdo de linguagem e do processamento
auditivo. Foram registradas 58,69% de criancas com diagnéstico neuroldgico
alterado. Alteracfes de linguagem e do processamento auditivo foram encontradas
em 19 criancas (41,30%), correspondendo a 70,37% das que apresentaram
disturbios do desenvolvimento neuro-psicomotor, porém sem significancia
estatistica, quando correlacionadas ao diagnéstico neurolégico alterado. O autor
concluiu que as criancas de risco deveriam ser acompanhadas ambulatorialmente
além dos dois anos de vida, por uma equipe composta por diferentes profissionais

da area da saude.

Werner (1996) relatou que o desempenho de criangcas em detectar e
discriminar os sons seria freqientemente mais pobre do que em adultos. A
imaturidade comportamental freqientemente coexiste com a morfologia madura e
com respostas fisioldgicas periféricas e estruturas de tronco cerebral que limitam o
desempenho nos adultos. Uma interpretacdo deste padrdo de resultados € que a
audicdo estd madura, mas algum processo central desconhecido esta imaturo. A
abordagem para esta questdo é ver o comportamento auditivo como 0 processo a
ser explicado e medidas fisiol6gicas ou anatdbmicas nos dando pistas sobre 0s
processos subjacentes. O desenvolvimento de quatro aspectos foi analisado:
resolucdo auditiva de freqUéncia, deteccdo, resolucdo temporal e resolucdo de
intensidade. A resolucéo de frequiéncia, deteccao, resolucado temporal e resolucao
de intensidade passam por um desenvolvimento durante a infancia, embora os
mecanismos de desenvolvimento subjacentes variem por capacidades e periodos de
desenvolvimento. A conclusdo do estudo foi de que tanto a maturacdo das vias
auditivas primarias quanto a maturacdo dos processos centrais especificos estdo
envolvidas no desenvolvimento. Ambos os tipos de maturagéo continuam na infancia

e podem influenciar a audicéo diretamente.

Azevedo (1997) referiu que as alteragbes auditivas decorrentes de
comprometimento anatomo-funcional do Sistema Nervoso Central poderiam interferir
diretamente na habilidade de processamento dos estimulos acusticos e,

conseguentemente, no desenvolvimento da linguagem e do aprendizado.
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De acordo com Bellis (1997), mudancas morfolégicas no cérebro,
dependentes da idade, determinardo, em larga escala, a habilidade da crianga em
desempenhar certas atividades auditivas. Estruturas do sistema nervoso auditivo
central, embora presentes e funcionantes ao nascimento, continuam a formar novas
ligacdes sinapticas até a adolescéncia. A autora também ressaltou que, na avaliagao
do processamento auditivo, quanto mais linguistico for o estimulo apresentado, mais

se evidenciam os efeitos da maturacdo das vias auditivas centrais.

Boothroyd (1997) afirmou que o sistema auditivo esta completo e funcional
ao nascimento, mas a mielinizagdo continua durante varios anos nas vias auditivas
superiores. Este padrdo de maturacdo anatdbmica se reflete em respostas
eletrofisiologicas. Da mesma forma, as criancas exibem discriminacéo sofisticada e
habilidade de reconhecimento, mas o desempenho psicoacustico s6 alcanca o0s
niveis do adulto apds varios anos. Dados empiricos sobre o desenvolvimento do
processo auditivo S0 escassos, mas muitos trabalhos tém sido feitos em percepcgao
auditiva de fala. Criancas com seis meses demonstram o inicio de classificacdo
fonémica e o desempenho melhora durante a infancia em uma variedade de areas.
As experiéncias com o0 meio desempenham um papel fundamental no
desenvolvimento do conhecimento e habilidades requeridas para percepgéo auditiva

em geral e percepcéao auditiva de fala em particular.

Borges (1997) referiu-se ao teste SSW como uma forma de avaliar a
integridade central que verifica a presenca de impedimentos na funcédo auditiva
central. Citou ainda algumas vantagens do teste SSW, como sendo de rapida

execucao e por ser o teste mais utilizado para avaliar a funcéo auditiva central.

De acordo com Carvallo (1997), a audicdo é de fundamental importancia
no sistema sensorial do ser humano, pois é considerada a principal sensa¢ao no
processo de aquisicdo e desenvolvimento da linguagem. Varias habilidades
auditivas estdo envolvidas no processamento auditivo de um evento sonoro, tais
como a memdria auditiva sequencial, atencdo, localizacdo sonora, discriminacao,

fechamento auditivo e figura-fundo.
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Pereira (1997) destacou que problemas de linguagem expressiva,
dificuldade de compreender a fala em ambiente ruidoso, problemas de escrita, de
gramatica, compreensao de leitura sdo caracteristicas que podem fazer parte do

histérico de uma crianca com alteracdo no processamento auditivo central.

Stackhouse (1997) prop6s que a consciéncia fonolégica desenvolve-se ao
longo de um continuo de niveis de consciéncia, da implicita para a explicita, como

resultado de experiéncias auditivas, articulatérias e de leitura e escrita (feedback).

O mesmo autor (op. cit.) referiu que a consciéncia fonologica depende de
um sistema de processamento fonolégico, com input, representacfes e output
intactos para um desenvolvimento adequado. Se a habilidade de input
(processamento auditivo) tiver algum problema, as criangcas ndo conseguirdo
discriminar e sequencializar o que ouvem. Assim, problemas de processamento
auditivo interferem no desempenho de tarefas de consciéncia fonoldgica e também

afetam a forma como as palavras sdo armazenadas no Iéxico.

Segundo Antunes (1998), a capacidade auditiva inerente a crianca, que
lhe permite ouvir e discriminar sons diferentes, constitui um fator indispensavel a
aprendizagem da leitura e da escrita e a utilizacdo da sintaxe. Para o autor, 0
cérebro de uma crianca € uma area do organismo que nao nasce pronta, mas se
desenvolve progressivamente quando, nos respectivos hemisférios, ha a conexao
das terminagBes nervosas responsaveis pela fala, percepcdo ldgica, linguistica,

entre outras.

Para Befi & Carvallo (1998), as alteracbes do desenvolvimento da
linguagem, que ocorrem em criangas sem lesdo cerebral, ndo tem etiologia definida,
podem ser decorrentes de alteragBes funcionais, em que ha uma intercorréncia no
percurso do desenvolvimento da linguagem. As alteracbes do desenvolvimento de
linguagem, por abrangerem os varios aspectos da comunicacdo humana, despertam

interesse proficuo, tanto no processo de diagndstico como no de reabilitacao.
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Segundo Céamara (1998), o teste SSW ¢é eficaz para identificar
comprometimentos funcionais da audicdo em criancas com evidéncia de problemas

escolares e/ou alteragao nas habilidades auditivas.

Morais et al. (1998) referiram que a sensibilidade fonolégica é de
fundamental importancia durante a aquisicéo da linguagem e pode ser demonstrada,
por exemplo, nas autocorre¢des que a crianca faz de sua propria fala ou da fala de
outras pessoas e na classificacdo ou deteccéo de sons da fala.

De acordo com Ortiz (1998), € muito comum encontrar, na pratica clinica,
a correlacdo entre disturbio articulatério, distarbio de leitura e escrita, consciéncia

fonoldgica alterada com alteracéo de processamento auditivo.

Albert et al. (1999) relataram que as medidas de metabolismo cerebral,
atividade eletrofisiolégica e estudos estruturais indicam que o desenvolvimento do
sistema nervoso auditivo central é longo e variavel. Essas medidas, associadas a
observacdo de comportamentos da crianca frente a diferentes estimulos, podem
auxiliar na compreensdo de mecanismos neuromaturacionais pelos quais a crianca

passa durante o seu desenvolvimento.

Guimaraes (1999) salientou a importancia de considerar a memoria
operacional para o desenvolvimento e estruturacdo da percepcao auditiva, para a

elaboragcdo, compreensao e integracdo da mensagem sonora.

Guimardaes et al. (1999) ressaltaram que a audicdo € um dos processos
naturais que permite a construcdo da aprendizagem. As autoras referiram que a
audicdo precéria, seja em niveis biolégicos (deficiéncia do sistema nervoso central
elou érgaos periféricos) ou sociais (cultura, experiéncias) propicia simbolizacfes

insuficientes, o que compromete a aquisi¢ao de linguagem e aprendizagem.

Katz (1999) referiu que a audicdo é o acesso sensorial no qual o
desenvolvimento das habilidades linglisticas esta normalmente baseado. Segundo
este autor, a incorporacdo de medidas eletrofisiologicas adicionais, como a

Audiometria de Tronco Encefalico (ABR), os Potenciais Auditivos de Média Laténcia
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(MLR), os Potenciais Auditivos Evocados de Longa Laténcia (PAE), na rotina
clinica, é consistente com o conceito de abordagem global para avaliar a funcdo da
via auditiva. Essa avaliacdo combina vérias medidas eletrofisiologicas com a
audiometria, a timpanometria, a avaliagdo comportamental da funcéo auditiva, sendo

os testes selecionados de acordo com a sintomatologia do paciente.

O mesmo autor (op. cit.) ressaltou que sujeitos com disfuncdo auditiva
central apresentam dificuldades com fonemas, limitagbes na compreensédo de
leitura, habilidades comunicativas pobres e linguagem receptiva e expressiva

defasadas.

Salles (1999) pesquisou um grupo de 53 criancas na faixa etéria de seis a
oito anos, em que aplicou o Teste de Consciéncia Fonologica (TCF), com objetivo de
avaliar o desenvolvimento da consciéncia fonologica de criancas de segunda e
terceira séries do ensino fundamental. Todas as criangas apresentaram melhor
desempenho em segmentacdo sildbica e pior desempenho em segmentacao

fonémica.

Alvarez et al. (2000) ressaltaram que os disturbios do processamento
auditivo podem refletir uma perda ou um atraso de funcéo e resultam de disfungbes
dos processos dedicados a audicdo. As disfuncbes centrais podem ocorrer por
disfuncdo neuromorfologica, atraso de maturacdo do sistema nervoso auditivo

central e distarbios, doencas ou lesdes neurologicas e otoldgicas.

Carvalho & Alvarez (2000) referiram que a consciéncia fonologica em
criancas obedece a padrdes operacionais de complexidade, sendo que a habilidade
de segmentar uma sentenca em palavras € uma tarefa menos complexa quando
comparada com a tarefa de segmentar palavras em silabas e de adicionar silabas
em palavras. A consciéncia fonémica € a atividade mais sofisticada, pois requer a
compreensao de que palavras sdo formadas por estruturas minimas que podem ser

recombinadas e transcritas.

Para Costa, Azevedo & Fukuda (2000), realizaram um estudo com o

objetivo de verififcar a ocorréncia da resposta da movimentacdo da cabeca, em
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direcdo ao som, em criancas de zero a seis meses de idade. Foram avalaidas 140
criancas, nascidas a termo sem intercorréncias. As autoras ressalataram que a
audicdo tem uma importancia marcante para 0 processo de aquisicdo e
desenvolvimento da linguagem. Alguns aspectos do desenvolvimento da audi¢cao
podem ser utilizados como indicadores do desenvolvimento infantil, em propostas de
escalas de avaliacGes e acompanhamento das criancas, nos primeiros anos de vida.
Além disso, estudar o desenvolvimento da audigcdo pode auxiliar na adequacao de
estratégias especificas a cada faixa etaria, para uso na avaliacdo subjetiva da
audicdo em criancas, envolvendo a observacdo do comportamento frente a

estimulos sonoros.

Hall (2000) referiu que o conhecimento do desenvolvimento do sistema
auditivo periférico, especialmente a orelha média e a interna (coOclea), contribui para
a interpretacdo significativa de medidas audiolégicas em criancas, inclusive dos
resultados de “screening” em recém-nascidos. Uma compreensdo dos efeitos de
ruido no sistema auditivo e funcdo auditiva em recém-nascidos também sé&o

dependentes de fatores maturacionais.

Fichino et al. (2000) realizaram um estudo com objetivo de estudar a
audicdo de criancas com indicadores de perda auditiva até dois anos de idade, por
meio do registro das EmissOes Otoacusticas Evocadas transientes - EOAET,
avaliacdo comportamental e timpanometria. Foram avaliadas trinta e duas criancas,
encaminhadas de trés maternidades da cidade de Sao Paulo. Cinco criangas
apresentaram atraso no desenvolvimento da funcdo auditiva, sendo todas
prematuras. A combinacdo desses testes mostrou-se eficiente no acompanhamento
destas criancas. Ainda ressaltaram que a integridade do sistema auditivo €

fundamental para o desenvolvimento da linguagem oral.

Ponton et al. (2000) afirmaram que a verificacdo da maturacdo de
respostas auditivas fornece dados para que sejam realizadas estimulacdes

adequadas de acordo com o grau do atraso encontrado.

Ponton et al. (2000), Kraus (2001) e Purdy, Kelly & Darvies (2002)

referiram que as respostas a testes eletrofisiologicos sugerem que a maturagao
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auditiva ocorre desde o0 nascimento até os doze anos de idade, quando os padrées

de respostas tornam-se semelhantes aos dos adultos.

Schochat, Rabelo & Sanfins (2000) realizaram um estudo com o objetivo
de avaliar o desenvolvimento e a maturacéo do sistema nervoso central, por meio de
testes de Padrdo de Frequéncia (TPF) e Padrdo de Duracdo (TPD), que foram
realizados em 148 individuos na faixa etaria de sete a dezesseis anos de idade. Os
resultados mostraram que ndo ha diferenca nos valores dos testes de Padréo de
Frequéncia e de Padrdo de Duracdo nos individuos brasileiros avaliados,
comparando-os com a padronizacdo de outros paises. Houve uma melhora
progressiva nas pontuagfes dos testes utilizados, na medida em que houve um

aumento das idades dos individuos.

Soares (2000) salientou que a audicdo é o principal meio pelo qual a
linguagem € adquirida. O processamento auditivo ou percepg¢do auditiva contribui
para o desenvolvimento da fala, linguagem, leitura e na compreensdo do que as
pessoas falam. Em seu estudo, comparou o desempenho de criancas de segunda,
terceira e quarta séries com bom e mau desempenho escolar, quanto aos aspetos
referentes ao processamento auditivo central e consciéncia fonoldgica. A autora
concluiu que o desempenho dos sujeitos com bom e mau desempenho escolar foi
semelhante frente as habilidades de localizar sons e sequencializar sons verbais e
nao verbais. Porém, na avaliacdo de consciéncia fonoldgica, péde-se observar que o
grupo com mau desempenho escolar apresentou respostas mais defasadas quando

comparado com o grupo com bom desempenho escolar.

Balen (2001) verificou que os sujeitos avaliados em estudo realizado
tiveram pior desempenho no Teste de Padrdo de Duracdo (TPD), pois € um teste
mais complexo e exige habilidades cognitivas mais elaboradas para a sua execugao.
Desta forma, as areas corticais, subcorticais e/ou cerebelares envolvidas nas tarefas

do TPD sé&o determinadas pela influéncia do meio ambiente sobre a crianca.

Segundo a dUltima autora (op.cit), os testes apresentam grande
envolvimento dos mecanismos de memoria, atencédo e de linguagem, por exigirem

dois tipos de respostas, uma resposta verbal e outra ndo-verbal. Esses mecanismos
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apresentam, na primeira década de vida, um longo periodo de desenvolvimento e

sdo, extremamente, influenciados pelas experiéncias do meio ambiente.

Bamiou, Musiek & Luxon (2001) e Chermack & Musiek (2002) referiram
que os disturbios do processamento auditivo, que apresentam diversidade em suas
manifestacfes, podem ser identificados por meio de testes eletrofisiolégicos, 0s
guais verificam a integridade da via auditiva, e por meio de testes comportamentais,
0s quais avaliam a funcao auditiva, ou seja, das habilidades auditivas.

Cielo (2001, 2002) estudou um grupo de 85 criancas, com idades de
guatro a oito anos, com o0 objetivo de avaliar as habilidades de consciéncia
fonologica e verificou que o desempenho menor em tarefas fonémicas poderia estar
associado a necessidade do dominio do codigo alfabético para sua correta
realizacdo. A autora comentou que a consciéncia fonologica € a habilidade em
analisar a fala explicitamente em seus componentes fonoldgicos. Considarou ainda
que, a consciéncia fonolbgica é importante para compreender a mensagem escrita,
uma vez que, para ler e escrever, é preciso realizar as correspondéncias grafo-
fonologicas, analisar os signos semiologicos em fonemas e sintetizar os fonemas em

signos semiologicos.

Segundo Kral et al. (2001), dados comportamentais indicam a existéncia
de periodos sensiveis no desenvolvimento da audicdo e da linguagem, que se
estende até os sete anos de idade. Alguns dados neuropsicolégicos demonstram
que déficits no cortex cerebral de animais privados de audicdo, principalmente na
representacdo cocleotopica reduzida apresentam deficits em circonvolucdes
corticocorticais e corticotalamicas. Os autores comentaram que 0s humanos usam
comunicacdo simbodlica, a linguagem, para transmitir a informacdo e esta
comunicacao € estabelecida com base na integridade auditiva. A habilidade para
adquirir linguagem ocorre ao nascimento, mas a linguagem tem sido aprendida em
funcdo de uma estimulacdo acustica apropriada, sendo a experiéncia necessaria
para desenvolver plenamente um sistema de linguagem competente. Assim como o
sistema de linguagem, o sistema auditivo também passa por mudancas

desenvolvimentais durante o periodo pos-natal e que 0s parametros
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eletrofisiologicos de maturacdo do cortex auditivo primario ocorrem até os 12/15

anos.

Lichtig et al. (2001) realizaram um estudo com o objetivo de detectar a
presenca da deficiéncia auditiva (DA) de moderada a profunda em lactentes de
baixo peso ao nascimento, e na auséncia desta, acompanhar o desenvolvimento da
fungéo auditiva e do desenvolvimento neuropsicomotor destas criangas durante os
dois primeiros anos de vida. A amostra foi composta de 60 lactentes. Os autores
ressaltaram que a funcdo auditiva € considerada uma peca fundamental do
complexo sistema de comunicacdo do ser humano. A integridade e o funcionamento
adequado dos orgdos responsaveis pela audicdo e pela fala sdo pré-requisitos
fundamentais para garantir a aquisicdo da linguagem. O sistema auditivo central
esta menos desenvolvido no periodo neonatal e se desenvolve gradativamente até a
fase adulta. Ha varios métodos para se realizar a avaliacdo auditiva em neonatos,
entre eles, testes que avaliam as respostas auditivas comportamentais, obtendo-se
respostas claras e seguras para uma variedade de estimulos auditivos, em que o
espectro e intensidades do sinal sdo conhecidos. O método da avaliacao
comportamental fornece informacfes relativas ao grau de maturacdo do sistema
nervoso central. Considerando-se a realidade brasileira, os métodos
comportamentais sdo mais compativeis e viaveis devido ao seu baixo custo,
simplicidade no manuseio e facil manutencdo. Os autores também relataram que
aproximadamente 80% do aprendizado da linguagem oral é atingido durante os dois
primeiros anos de vida, sendo este periodo, portanto, de grande importancia devido
a maior plasticidade do sistema nervoso central. Qualquer dano no sistema sensorial
auditivo alterara a qualidade da informacdo que o individuo recebe, mudando a

natureza de sua experiéncia intelectual e biopsicossocial.

Moore & Guan (2001) estudaram a maturagcdo da citoarquitetura e dos
axbnios no cortex auditivo humano através de técnicas histologicas e imuno-
histoquimicas e concluiram que somente por volta dos 11 ou 12 anos de idade a
densidade total dos ax6nios é equivalente aquela vista em individuos adultos novos.
Esse tempo prolongado de maturacdo axonal tem implicagbes na emergéncia da

funcao cortical auditiva.
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Paula (2001) ao avaliar o desempenho de criancas de pré-escola e séries
iniciais em tarefas de consciéncia fonoldgica, observou, que em qualquer uma das
séries, o desempenho nas tarefas envolvendo silabas foi maior do que naquelas

envolvendo fonemas.

Schochat (2001), em seu trabalho estudou o efeito da maturacdo no
desempenho de testes de processamento auditivo. A autora verificou a maturacao
para a habilidade de ordenac&o temporal em criangas normouvintes, com idades
entre sete e dezesseis anos e encontrou melhora no desempenho dos testes até a
idade de 11 e 12 anos, quando o padrédo de respostas passou a ser semelhante ao
dos adultos. Neste estudo, a autora concluiu que a avaliagdo comportamental pode
refletir a imaturidade do sistema neural, e este € um fator essencial para o
diagnéstico e gerenciamento em processos de reabilitacdo. Salientou que os
principais objetivos da avaliacdo auditiva central sdo justamente verificar a

integridade e o estado de neuromaturacao da via auditiva.

Segundo Benasich & Tallal (2002), a etiologia e os mecanismos dos
déficits especificos de linguagem em criancas sdo desconhecidos, porém as
dificuldades de processamento auditivo tém sido sugeridas como sendo a base dos
déficits de linguagem. Estes autores realizaram um estudo em que foi avaliado o
processamento de estimulos auditivos breves, apresentados de forma rapida e
sucessiva e tarefas cognitivas percentuais em dois grupos de criangas: criancas
controle, sem historia familiar de desordens de linguagem e criancas de familias com
uma historia familiar positiva para déficit de linguagem. Foram feitas avaliacdes
iniciais quando as criancas tinham de seis a nove meses de idade e a amostra
continuou sendo avaliada até a idade de 36 meses. Foram avaliados ainda o
processamento de pistas auditivas rapidas, a velocidade de processamento global e
a memoria. Os autores concluiram que déficits precoces em habilidades de
processamento auditivo rapido precedem e predizem atrasos de linguagem

subsequentes.

Fuess, Bento & Silveira (2002) estudaram a evolucéo de 81 criangas, com
idade inferior a seis anos e média de idade de trés anos e um més, que

apresentavam atraso na aquisicdo da linguagem, limiares auditivos normais, porém
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com atraso na maturacdo da audicdo. A avaliagdo dos Potenciais Evocados
Auditivos do Tronco Encefalico (BERA) estabeleceu o limiar auditivo dos sujeitos
amostrados e possibilitou analisar o intervalo entre as ondas | e V. Ao longo dos 10
anos de experiéncia clinica com BERA, 0s autores observaram alta incidéncia de
alongamento no intervalo entre as ondas | e V em pacientes com suspeita de
distarbio auditivo ou neuroldogico. Os pais destas criancas responderam a um
questionario com perguntas sobre a aquisicdo da linguagem, desenvolvimento
neuropsicomotor e fatores de risco para lesées neuroldgicas. Dois anos depois, foi
enviado um segundo questionario, com 0 mesmo teor, juntamente com um convite
para a crianca realizar outra testagem através do BERA. Os pais de 53 criancas
responderam ao segundo questionario e 29 aceitaram realizar uma segunda
testagem dos potenciais auditivos evocados. Destas 29 criangas, 12 (41,4%) tinham
um vocabulario rico, enquanto oito (27,6%) continuavam incapazes de falar ou
apresentavam uma linguagem rudimentar. Das 29, apenas 16 aceitaram realizar o
segundo BERA, cujos resultados foram: cinco criancas (31,3%) tinham o intervalo
entre as ondas | e V normal, trés (18,8%) nao manifestaram reducdo do intervalo e
em nove criancas (56,3%) que nédo tiveram o intervalo normalizado, a anormalidade
foi atribuida a uma patologia central na audicdo por deficiéncia de mielinizacdo. Os
autores sugeriram que pacientes com aumento do intervalo entre as ondas | e V e,
consequentemente, com um atraso na maturagao auditiva deveriam ser submetidos
a avaliacdo neuroldgica, fonoaudiolégica e psicologica. Se necessario, deveriam ser

encaminhados para estimulacdo o mais breve possivel.

De acordo com Goncales (2002), o sistema auditivo periférico esta
totalmente formado na 202 semana de gestacdo, embora a porcdo central do
sistema néo tenha completado todo o seu desenvolvimento no mesmo periodo. A
divisdo celular do sistema auditivo completa-se entre a 162 e 20® semana apés a
concepcdo, mas novas e mais eficientes conexfes sinapticas continuam

desenvolvendo-se até a idade adulta.

Gongalves (2002) ressaltou que hé interferéncia da memoaria fonologica na
aprendizagem de novas palavras, na possibilidade de construgbes gramaticais mais
elaboradas, na compreensdo de linguagem e no processo de leitura e escrita. A

memoria de trabalho tem importante papel enquanto subsidio para diversas
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atividades cognitivas diarias, como, por exemplo, o raciocinio, a compreensao de

linguagem, o aprendizado a longo prazo e a aritmética mental.

Hulme et al. (2002) referiram que a habilidade de aprender a ler e a
escrever depende de mapeamentos entre a representacdo ortografica e a

organizacao fonémica da representacdo fonoldgica.

Margall (2002) ressaltou que a funcdo auditiva exerce papel
preponderante nas habilidades necesséarias para um adequado aprendizado da

leitura e da escrita.

Para Moore (2002), o inicio da condugdo da informagdo auditiva realizada
pelo tronco cerebral acontece entre a 262 e a 282 semana de gestacdo, havendo um
aumento rapido na velocidade de conducdo e no tempo de transmissdo das
sinapses axoniais nas vias do tronco cerebral (TC) durante o periodo perinatal. As
vias auditivas do TC amadurecem relativamente ao nascimento e esta funcionando
de forma semelhante a do adulto no primeiro ano de vida. Porém, o autor verificou

gue o desenvolvimento das vias auditivas se estende além do periodo perinatal.

O mesmo autor (op. cit.) relatou que a maturacdo do cértex auditivo central
passa por trés estagios de maturacdo. O primeiro estagio € caracterizado pela
presenca da maturacdo de axbnios em camadas marginais e ocorre até 0s cinco
meses de idade. Nesse periodo, os bebés ja sdo capazes de categorizar sons
especificos da lingua materna e aprendem a linguagem a partir de experiéncias
linglisticas. As criancas nos primeiros meses de vida, podem distinguir sons de fala
que diferem em caracteristicas acusticas, sendo emitidos por falantes diferentes.
Além da fala distinta, os bebés de dois a quatro meses descobrem diferengcas na
segmentacdo de frases, nas palavras multissildbicas e mudancas na ordem de
oracdo. Os estimulos previamente ouvidos sao retidos por 24 horas e esta retencao
€ importante para a organizacao sildbica e ligacdo prosddica. Estes processos
ocorrem em criangcas com a coclea e o TC maduros, refletindo suas habilidades
analiticas. O segundo estdgio € caracterizado pela maturacdo dos axdnios em
camadas mais profundas e ocorre dos cinco meses até 0s cinco anos de idade.

Antes dos dois anos, um plexo claro de axdénios verticais e horizontais mostra-se
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evidente nas camadas corticais mais profundas, que se torna mais denso antes dos
trés anos. A idéia de que a os axbénios mais profundos retransmitem a informacéo
auditiva para o cortex é apoiada pela transmissao que ocorre no comportamento de
discriminagdo da fala que ocorre na segunda metade do primeiro ano de vida.
Embora as criancas, entre o nascimento e 0s quatro meses, consigam distinguir bem
os sons da fala da linguagem materna de uma linguagem que ndo sdo expostos, aos
seis meses comecam a diferenciar a linguagem de nativos da linguagem de
estrangeiros. Dos seis aos nove meses, as criangas comegcam a escutar oS
monossilabos de forma mais significante, 0 que propicia altamente o
desenvolvimento da linguagem. No terceiro estagio, ocorre a maturacdo dos axonios
das camadas superficiais e ocorre entre 0s cinco anos e doze anos de idade. Aos
cinco anos, a expressao de neurofilamentos € limitada nas camadas corticais mais
profundas. Depois dos cinco anos, axdnios maduros comecam a aparecer em maior
namero e aos 11/12 anos a densidade axonial se equivale a de adultos jovens.
Esses axoOnios representam as conexdes corticocorticais, como ax6nios de
comissuras que interconectam os dois hemisférios cerebrais e permitem que ambos
trabalhem juntos. Também incluem fibras de associacdo que interconectam areas
diferentes de cortex, dentro do mesmo hemisfério. Estes axdnios inter-hemisféricos e
intra-hemisféricos formam a base morfologica para a execucdo de tarefas de maior

complexidade no processo cortical auditivo.

Segundo Zhang et al (2002), os padrdes auditivos experienciados pela via
aferente auditiva da crianca sao imprescindiveis para que ocorra o desenvolvimento

adequado do sistema nervoso auditivo central.

Costa, Azevedo & Fukuda (2003) tém estudado a resposta de localizacao
sonora em criangas. Esta habilidade tem sido observada e registrada nas avaliagdes
comportamentais nos primeiros anos de vida da crianca e parece estar
correlacionada ao seu desenvolvimento global. Os autores realizaram um estudo
com o0 objetivo de caracterizar a evolu¢cdo da localizagcdo sonora, no primeiro
semestre de vida. Foram avaliadas 140 criangas, nascidas a termo sem
intercorréncias. Foi apresentado o guizo e o reco-reco. Os autores concluiram que

houve uma evolucdo das respostas com o aumento da idade.
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Cruz et. al (2003) referiram que a audicdo é a principal via pela qual se da
0 processo de aquisicao e desenvolvimento da linguagem. As autoras realizaram um
estudo em um sujeito com diagnéstico de disturbio especifico de linguagem, com o
objetivo de verificar a relacdo entre o déficit nas habilidades auditivas centrais e o
desenvolvimento da linguagem mediante a avaliacdo do processamento auditivo.
Identificaram desordem do processamento auditivo em diversas habilidades, e
concluiram que a avaliacdo do processamento auditivo € um procedimento clinico
imprescindivel para o completo diagndstico, assim como para o seu planejamento
terapéutico, devendo constar na avaliacdo clinica de rotina para toda essa

populacao.

De acordo com Daniel, Costa & Oliveira (2003), muitas criangas com
audicdo periférica normal podem apresentar dificuldades nas habilidades de
percepcdo auditiva (dificuldades na discriminacdo figura-fundo, atencdo auditiva

pobre, etc.), fungBes de linguagem e articulagéo.

Flores & Miaciro (2003) realizaram um estudo para determinar a
integridade funcional da via auditiva no tronco encefalico através das respostas
evocadas auditivas do tronco encefédlico (ABR) em criangcas com retardo de
linguagem sem patologia de ouvido médio e de sistema nervoso central, e sem
fatores de risco para perda auditiva neonatal. O ABR foi realizado em criangcas com
retardo na linguagem, que incluiu 48 criancas, 28 meninos e 20 meninas, com
idades entre um e 11 anos. Foram avaliados os tempos de laténcia e a morfologia
das ondas I, I, 1ll, IV e V do ABR. Os resultados evidenciaram laténcias normais
para cada idade. Em 77% dos pacientes houve distorcdo morfolégica e/ou
hipovoltagem das ondas, mais frequentemente (58%) nas ondas | e |l
correspondentes ao nervo auditivo e ndcleos cocleares no tronco encefalico. Os
resultados sugeriram que existe transtorno na sincronizagdo neural da via auditiva
no VIII par e no tronco encefalico em 77% dos pacientes avaliados, o qual afetaria o

processamento auditivo central.

Kaminski (2003) realizou uma pesquisa com 0 objetivo de avaliar e
analisar o desenvolvimento da linguagem em criancas que tiveram atraso nas

etapas de maturacdo da funcdo auditiva. A amostra foi constituida por 19 criancas,
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sendo oito do sexo feminino e 11 do masculino, que apresentaram atraso nas etapas
de maturacdo da funcdo auditiva evidenciado por meio de respostas
comportamentais. Posteriormente, com idades entre um ano e seis meses e cinco
anos, as criancas foram submetidas a avaliacdo de linguagem integrante do Teste
de Analise do Desenvolvimento de Denver. A analise dos resultados demonstrou
que, das 19 criancas avaliadas, oito (42,1%) apresentaram idade de desempenho da
linguagem inadequada, sendo quatro (50,00%) criangas do sexo masculino e quatro
(50,00%) do feminino. Destas oito criangas, cinco (62,5%) apresentaram trés etapas
atrasadas de maturacdo da funcdo auditiva, uma (12,5%) apresentou apenas uma
etapa atrasada e duas (25%) apresentaram duas etapas atrasadas. Os resultados
obtidos permitiram as seguintes conclusdes: o atraso nas etapas de maturagéo da
fungdo auditiva pode ser um fator preditivo de desvio no desenvolvimento da
linguagem; a ocorréncia de atraso no desenvolvimento lingiistico foi mais frequiente
entre as criancas que manifestaram maior namero de etapas atrasadas na
maturacdo da funcdo auditiva; € importante avaliar a linguagem de criancas que
apresentam atraso na maturacdo da funcdo auditiva para intervir precocemente, se

necessario.

Kushnerenko (2003) afirmou que o sistema auditivo humano comecga a
funcionar antes dos seis meses de gestacdo quando os mecanismos auditivos estéo
prontos para responder aos sons e que, por volta de 30 semanas de gestagéo, a
orelha média, coclea, nervo auditivo e vias auditivas corticais estdo suficientemente
maduras para funcionar. No entanto, a especializagéo de processos auditivos ocorre
apos o nascimento através da maturacao do cortex cerebral. As principais mudancas
ocorrem freqliientemente no primeiro e segundo ano de vida, onde as habilidades
motora, cognitiva e perceptual se desenvolvem de forma rapida e efetiva. O maior
processo de desenvolvimento que ocorre apds o0 nascimento € relatado pela
maturacdo auditiva do cértex cerebral. A funcdo auditiva € uma das primeiras a se
desenvolver, quando comparada com as fungdes cognitivas que comecam a
aparecer em torno dos oito ou nove meses de idade. As mudancas de organizacao

do cérebro continuam até a adolescéncia.

Machado (2003) ressaltou a contribuicdo significativa do teste SSW para

indicar o nivel de maturidade das vias auditivas demonstrando, inclusive, através de
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avaliacdes periddicas da crianca, se 0 processo de maturacdo estad ocorrendo. A
autora afirmou que a maturidade da funcdo auditiva central relaciona-se com o
desenvolvimento das fungdes mentais da crianga, pois aquelas que encontram
dificuldades em aprender, mostram, nos resultados do teste, indicios de imaturidade
do sistema nervoso auditivo central ou desvios em um ou mais aspectos das

habilidades auditivas.

Menezes et al. (2003) realizaram um estudo com o objetivo de avaliar a
habilidade humana em localizar a origem das fontes somoras, sendo a amostra
composta por 82 pessoas. Ressaltaram que a habilidade humana para localizar a
origem de fontes sonoras estad presente desde os primeiros meses de vida da
crianca e desenvolve-se com o passar dos anos até a idade adulta. E parte

fundamental do desenvolvimento humano, acelerando o processo de aprendizagem.

Pereira & Cavadas (2003) relataram que as habilidades envolvidas nos
processos de localizagcdo sonora, reconhecimento, memdria, compreensao e
atencdo seletiva para eventos sonoros sdo dependentes de uma capacidade

biol6gica inata e da experienciacdo com o ambiente.

Para Yan (2003), as fungdes do cortex cerebral sdo predominantemente
estabelecidas durante o periodo critico de desenvolvimento. Uma caracteristica
deste desenvolvimento é sua divisdo em areas funcionais diferentes que,
sistematicamente, representam uma informacdo ambiental diferente. Este é o
resultado de interacdes entre fatores intrinsecos (genéticos) e extrinsecos
(ambientais). Seguindo este periodo critico, o cortex cerebral chega a sua forma
adulta, mas continuara se adaptando a mudancas ambientais. Assim, o cortex
cerebral constantemente esta se adaptando ao ambiente (plasticidade) desde suas

fases embrionarias, até o ultimo minuto de vida.

Avila (2004) ressaltou que a consciéncia fonoldgica desenvolve-se a partir
do desenvolvimento conjunto e inter-relacionado do aspecto cognitivo e da

linguagem oral, pela construcdo de memodrias lexicais, sintaticas e fonoldgicas.
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Bishop & McArthur (2004) realizaram um estudo com o objetivo de avaliar
as respostas auditivas corticais através do Event-related Potencials (ERPs) em 16
sujeitos com disturbio especifico de linguagem e relataram que o disturbio especifico
de linguagem € uma consequéncia do baixo nivel de percep¢do auditiva. Estas
criancas apresentam audicdo normal e tém dificuldades em discriminar propriedades
dos sons. Isto pode afetar o desenvolvimento verbal porque a percepcédo adequada
da fala necessita de uma boa discriminagdo auditiva. A imaturidade auditiva no
desenvolvimento da crianga pode afetar o curso do desenvolvimento da aquisi¢ao da

linguagem.

Costa, Pereira & Santos (2004) realizaram um estudo com o objetivo: de
utilizar um teste de fusdo auditiva com tom puro em criancas e analisar
comparativamente as medidas obtidas considerando o sexo, idade, presenca de
risco para alteracdo no desenvolvimento de linguagem, e analise por individuo.
Foram avaliados 35 escolares matriculados ou na primeira € ou na quarta série de
uma escola particular da cidade de Belo Horizonte que realizaram um teste de fuséo
auditiva e um inventario sobre sua historia de vida. As autoras ressaltaram que 0s
testes comportamentais do processamento auditivo demonstram uma evidente
melhora quantitativa nas respostas com o aumento da idade, especialmente entre as
idades de oito e dez anos. No entanto, ha poucos estudos que tiveram como
proposta central a verificacdo do efeito da maturacdo auditiva nas respostas

comportamentais.

Fisher & Hartnegg (2004) referiram que os limiares auditivos absolutos, a
resolucdo de frequéncia e a resolucdo temporal se desenvolvem com a idade. Em
um estudo realizado pelos autores, foram utilizadas cinco tarefas auditivas novas
para estudar o desenvolvimento da discriminacdo auditiva. Observaram que este
desenvolvimento vai até a idade de 16 a 18 anos (em média). As tarefas foram
realizadas em 432 sujeitos do grupo controle e 250 sujeitos disléxicos na faixa de
idade de sete a 22 anos. Um grande numero de sujeitos foi classificado como tendo
baixos desempenhos, porque ndo conseguiram executar uma ou outra tarefa em seu
nivel mais facil. Entre os disléxicos, a incidéncia de sujeitos com baixo desempenho
foi consideravelmente maior em todas as tarefas e faixas etarias, quando

comparados com 0 grupo controle.
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llling (2004) comentou que estudos em espécies de mamiferos indicaram
que a ontogenia do sistema auditivo central se baseia na utilizagdo de instrugbes
genéticas e ambientais. Ambos o0s tipos de instrucbes sdo pertinentes para o
desenvolvimento cortical bem como para o0s sistemas subcorticais e sao
aparentemente usados para o estabelecimento de uma gama extensiva de funcbes
a partir da representacdo cocleotépica para filtros especificos de linguagem em
humanos. Para mostrar isto, o desenvolvimento pré e pés-natal do sistema auditivo
central de mamiferos sdo considerados brevemente em sete niveis de organizacao
neuronal: neurogénese, crescimento de axénios, maturacdo de axdnios, maturacao
sindptica, representacdo cocleotdpica, sistema auditivo descendente e plasticidade
adulta.

Neves (2004) realizou um estudo em que a maturacdo do processamento
auditivo foi verificada, por meio de testes comportamentais, em 89 criangas sem
dificuldades escolares e em 60 criancas com dificuldades escolares com idades de
oito, nove e 10 anos. Os testes utilizados foram o Pediatric Speech Inteligibility (PSI),
o Fala com Ruido, o Dicético Nao Verbal (DNV) e o Sttagered Spondaic Word
(SSW). Os resultados mostraram que houve influéncia da maturagcéo auditiva no
desempenho dos testes comportamentais, havendo respostas melhores com o
aumento da idade. Além disso, a autora verificou que as criangas do grupo sem
dificuldades escolares apresentaram resultados melhores que o das criancas do
grupo com dificuldades escolares, indicando atraso da maturacdo auditiva neste
grupo. Concluindo que, criangas com dificuldades escolares podem apresentar
atraso na maturacdo de habilidades auditivas, importantes e necessarias para o

processo de aprendizagem da leitura-escrita.

Romero (2004) realizou uma pesquisa com o0 objetivo de verificar o
desenvolvimento das habilidades de consciéncia fonolégica com o0 processo de
alfabetizacao e relacionar o desempenho dessas habilidades com leitura de palavras
isoladas e compreensdo leitora. A autora concluiu que as tarefas de silabas
apresentaram desempenho superior aos das tarefas fonémicas, mostrando que a
habilidade fonémica foi a ultima a ser adquirida, sendo de mais dificil execucéo,

mesmo apoés a alfabetizacéo.
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Sharma et al. (2004) realizaram um estudo com o objetivo de examinar o
desenvolvimento longitudinal dos potenciais auditivos evocados em 21 criangas com
implante coclear unilateral e em duas criangas com implante coclear bilateral, com
idades entre trés anos e cinco meses e sete anos. Os autores confirmaram a
hipotese de que a maturacédo normal das vias auditivas centrais € uma pré-condicao
para o desenvolvimento normal das habilidades de fala e de linguagem em criancgas.
Com isto, caso as vias auditivas centrais ndo se desenvolvam normalmente,
presume-se que as habilidades perceptuais que subjazem a producéo e a percepg¢ao

da fala ndo se desenvolverdo adequadamente.

De acordo com Suchodoletz et al. (2004), o déficit especifico de linguagem
€ causado por déficits na percepgdo auditiva. Este estudo enfocou a correlacao
entre desordem de linguagem e habilidades de percepcdo auditiva. A amostra
constituiu de 23 criangcas com déficits de linguagem e 52 criancas do grupo controle
com idades de sete a 11 anos. As habilidades auditivas foram medidas por meio de
uma bateria de testes verbais e ndo-verbais. As criangas tiveram que identificar tons
de diferentes frequéncias, intensidades, duracdo ou padrdes, como também sons
diarios e misturas de tais sons. Tarefas de fala com frequéncia limitada, tempo
diminuido e com ruido competitivo e tarefas de audicdo binaural também foram
usadas. Além disso, foram avaliadas habilidades de discriminacdo de fonemas e de
memoria auditiva. As criangcas com déficit de linguagem tiveram resultados baixos
em discriminacdo de fonemas e no teste de memoria auditiva, mas ndo em tarefas
de percepcédo auditivas verbais e ndo-verbais. Houve correlagbes significantes entre
a habilidade de linguagem expressiva e 0s resultados em discriminacdo de fonemas,
memoéria auditiva e testes de identificacdo de sons. Os resultados ndo apdiam a
suposicdo que desordens de linguagem estdo associadas a déficits de percepcédo
auditiva. Porém, houve indicacdes de que memoéria auditiva e processamento

temporal séo deficientes.

Goncalves, Tochetto & Primo (2005) referiram que os aspectos envolvidos
nas habilidades de comunica¢do do ser humano, como a fala, a voz, a linguagem e

a audicao, sdo considerados atributos da saude. Suas manifestacfes patoldgicas
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comprometem a qualidade de vida e limitam a capacidade do individuo manter-se

integrado com 0 meio que o cerca.

Isotani et al. (2005) ressaltaram que a linguagem € uma das facetas mais
importantes do desenvolvimento infantil. O adequado desenvolvimento da linguagem
favorece sucesso académico e profissional. As autoras realizaram um estudo com
objetivo de descrever o desenvolvimento de linguagem e audicdo de criangas
freqlentadoras de escola de educacao infantil, nos dois primeiros anos de vida. No
estudo, participaram 40 criancas, sendo 18 (45%) meninos e 22 (55%) meninas,
divididos segundo a idade em F1 (trés a 12 meses) e F2 (13 a 24 meses). Para a
avaliacdo da linguagem foi utilizado o Teste de Desenvolvimento de Denver Il
(TDDII) e também foi realizada a avaliagdo auditiva comportamental. As autoras
consideraram, para analise, os resultados do TDDII total e da area da Linguagem,
buscando verificar a associacdo destes resultados com os da avaliacdo auditiva.
Observaram, no TDDII total, que 75% das criangas encontravam-se dentro da
normalidade e 25% apresentaram alteracdes. Na area da linguagem, observaram
que 67,5% das criancas apresentaram respostas normais e 32,5% respostas
alteradas. Quanto a avaliacdo auditiva, 55% da amostra apresentaram respostas
dentro dos padrées da normalidade e 45% com altera¢des. As autoras concluiram
que a incidéncia de alteragcdes no desenvolvimento da linguagem (32,5%) e da
audicao (45%), nesta amostra, aponta para importancia da vigilancia de criancas
pequenas frequentadoras de escola. A descricdo do desenvolvimento de criancas
desde tenras idades contribui para tomada de medidas de intervencdo adequadas,

no intuito de garantir o adequado desenvolvimento de linguagem.

Sharma et al. (2005) realizaram um estudo com o objetivo de examinar a
relagcdo entre a maturagao das vias auditivas e o desenvolvimento do balbucio. A
amostra foi composta de dois sujeitos com implante coclear multicanal. Os autores
relataram que a coclea humana esta em funcionamento desde o nascimento, mas o
sistema auditivo € ainda imaturo e vai passar por varias mudancas no

desenvolvimento, no periodo pés-natal.

Vieira (2005) realizou um estudo que teve por objetivo investigar o

desempenho de criancas com desvio fonolégico nas habilidades em meméria de
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trabalho e em consciéncia fonologica. A amostra foi formada por 28 criangcas com
desvio fonolbégico, com idades entre quatro anos e seis anos e sete meses, nao
alfabetizadas, com hip6tese de escrita pré-silabica. Avaliagdes fonoaudioldgicas
(avaliacdo fonologica, de memoria de trabalho e consciéncia fonoldgica) e
audiologicas. A autora referiu que a tarefa de repeticdes de digitos reflete, de forma
mais completa, o funcionamento da memoéria de trabalho, pois envolve o executivo
central e o circuito fonolégico, enquanto a tarefa de repeticbes de ndo-palavras
(memdria fonoldgica) avalia, de forma especifica, o circuito fonolégico. Ambas as
tarefas avaliam a memdria fonoldgica, mas a repeticdo de digitos sofre influéncia
maior da memoria de longo prazo, pois nesta tarefa a memaria de trabalho integra e

recupera as informag6es conhecidas e armazenadas na memdria de longo prazo.

A mesma autora (op. cit.) referiu que, de um modo geral, os estudos
concordam quanto ao processo de desenvolvimento da consciéncia fonoldgica e
consideram que as capacidades fonologicas sdo adquiridas antes do inicio da
aprendizagem da leitura.



2 METODOLOGIA

Neste capitulo, serdo apresentados o0s critérios para a inclusdo na
amostra, os procedimentos empregados, as avaliacdes utilizadas na pesquisa, a

caracterizagdo da amostra e a andalise dos dados obtidos.

O presente estudo teve por objetivo avaliar as habilidades de linguagem,
memoria de trabalho, consciéncia fonoldgica, leitura, escrita e processamento
auditivo em um grupo de criancas com idade entre sete e dez anos que
apresentaram atraso na maturacdo da funcdo auditiva entre seis e 18 meses e
compara-las com as mesmas habilidades em um grupo controle, composto por

criancas com desenvolvimento normal nas etapas de maturacdo da funcdo auditiva.

2.1 Amostra

A amostra foi composta por dois grupos: um grupo de estudo (GE) e um

grupo controle (GC).

Para formar o grupo de estudo, foram selecionados os sujeitos da amostra
de um estudo de monografia do curso de especializacdo em Fonoaudiologia da
UFSM intitulada Maturacdo Auditiva e Desenvolvimento de Linguagem (Kaminski,
2003), no qual foi avaliado o desempenho da linguagem de 19 sujeitos com atraso

na maturacdo da funcdo auditiva.

Dos 19 sujeitos que compuseram a amostra do estudo anteriormente
citado, foi possivel contato com 15 sujeitos para participarem desta pesquisa, porém

um deles foi excluido, restando 14 sujeitos.
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Com base nestes 14 sujeitos que formaram o grupo de estudo, se formou
0 grupo controle, equiparando-se as idades cronoldgicas dos sujeitos de ambos 0s
grupos.

A amostra ficou, entdo, constituida por dois grupos, ambos com 14

sujeitos com idades entre sete e dez anos, equiparadas.

O grupo de estudo apresentava atraso na maturacdo da funcdo auditiva e
0 grupo controle apresentava maturacdo da funcdo auditiva normal, evidenciado por

respostas comportamentais.

A observacéao de tais respostas foi realizada no projeto Deteccdo Precoce
da Deficiéncia Auditiva Infantil, desenvolvido no Ambulatério de Audiologia do
Hospital Universitario de Santa Maria, no periodo de 1994 a 1998, quando essas

criangas encontravam-se com idades entre seis e dezoito meses.

Os estimulos sonoros utilizados para essa observacao foram sons nao
calibrados produzidos pelos seguintes instrumentos: chocalho vermelho (41 dBA),
chocalho lua (59 dBA), urso (68 dBA), sino pequeno (73 dBA), sino grande (92 dBA),
chocalho metalico (92 dBA) e agogb (95 dBA) (OLIVEIRA, 1992). Os instrumentos
foram apresentados em diferentes posicées, partindo dos instrumentos com

intensidade mais fraca para aqueles com intensidade mais forte.

Procurou-se ter o cuidado de controlar as variaveis que poderiam interferir
nas respostas auditivas, gerando resultados falsos, como n&do fornecer pistas
visuais, tateis e/ou olfativas. Apos a apresentacdo do estimulo sonoro, observou-se
a resposta auditiva da criancga.

Todos os sujeitos que compuseram o GE, apresentaram limiar de
audibilidade normal, porém com atraso nas etapas de maturacdo da fungéo auditiva,
baseados no padréo de normalidade estabelecido por Azevedo (1993).
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Para a presente pesquisa, 0S sujeitos de ambos os grupos foram
avaliados quanto as habilidades de linguagem, memodria de trabalho, consciéncia

fonoldgica, leitura, escrita e processamento auditivo.

O grupo controle (GC) foi composto por 14 criangas, nove (64,28%) do
sexo feminino e cinco (35,72%) do sexo masculino e o grupo de estudo (GE) foi

composto por 14 criangas, seis (42,85%) do sexo feminino e oito (57,14%) do sexo

masculino.

Idade Cronologica Grupo N° de sujeitos %
7 GE/GC 04 14,29
8 GE/GC 04 14,29
9 GE/GC 16 57,14
10 GE/GC 04 14,29

Quadro 1: Distribuicdo do numero total de sujeitos de ambos os grupos em relacédo a

cada faixa etaria.

Através de um questionario realizado com os pais, pode-se verificar
aspectos referentes ao nivel sdcio-econémico dos pais dos sujeitos, a rede de
ensino freqlentada pelos sujeitos estudados, a participacdo em creche e pré-escola,

a realizacao de algum tratamento especializado e o nivel de escolaridade dos pais.

Quanto ao nivel socio-econdmico, observou-se que a média de salarios
minimos do GE foi de 3,14 e do GC foi de 3,35.

Quanto ao tipo de escola freqlentada pelos sujeitos do presente estudo,
os 14 sujeitos do GC freglientavam escola publica, sendo que um sujeito
freqlentava escola municipal e 13, escola estadual. No GE, a maioria dos sujeitos
também estudava em escola da rede publica, sendo que um sujeito freqientava

escola particular, dois, escola municipal e 12, escola estadual.
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Dos 14 sujeitos do GC, quatro (28,57%) frequentaram creche e 10
(71,42%) nao frequentaram creche. No GE, seis (42,85%) sujeitos freqlentaram

creche e oito (57,14%) nao frequentaram qualquer tipo de creche.

Em ambos os grupos, apenas um sujeito de cada grupo néo frequentou a

pré-escola.

Quanto a realizacdo de algum tratamento especializado, no GC apenas
um sujeito realizou tratamento fonoaudioldgico por apresentar respiracdo oral € no
GE, dois sujeitos estavam realizando tratamento fonoaudiolégico por apresentar

alteracdes na fala e um sujeito realizou tratamento psicologico.

O Quadro 2 mostra a distribuicdo dos pais dos sujeitos estudados quanto

ao nivel de escolaridade.

Nivel de escolaridade N° de sujeitos %
GC GE GC GE
Ensino Fundamental Incompleto 06 11 22,22 39,28
Ensino Fundamental Completo 03 05 11,11 17,85
Ensino Médio Incompleto 02 03 7,40 10,71
Ensino Médio Completo 15 07 55,55 25,00
Ensino Superior Incompleto 00 01 -- 3,57
Ensino Superior Completo 01 01 3,70 3,57

Quadro 2: Distribuicdo dos pais dos sujeitos avaliados quanto ao nivel de

escolaridade.

Pbdde-se observar que em ambos o0s grupos hd maior nUmero de pais com
nivel de escolaridade de nivel fundamental e nivel médio. Observa-se que no GE a
maioria dos pais apresenta nivel de escolaridade de ensino fundamental e no GC a

maioria dos pais apresenta nivel de escolaridade de ensino médio.

2.2 Critérios de inclusao na amostra

Para a inclusdo das criancas na amostra foram estabelecidos os seguintes

critérios de selecao:
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e Estar autorizada pelos pais ou responsaveis para participacdo na
pesquisa por meio do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice A);

e Ter participado do Projeto Deteccdo Precoce da Deficiéncia Auditiva,
guando estavam com idades entre seis a 18 meses;

e Estar com idade cronoldgica entre sete a dez anos na época da
pesquisa;

e Apresentar respostas normais na avaliagdo das respostas
comportamentais auditivas, no periodo de seis a 18 meses, para compor 0 grupo
controle (GC);

e Apresentar alteracdo na avaliacdo das respostas comportamentais
evidenciando atraso na maturacdo da funcdo auditiva, no periodo de seis a 18
meses, para compor o grupo de estudo (GE);

e N&o apresentar deficiéncias evidentes nos aspectos neuroldgico e
cognitivo, e alteracdes evidentes nos aspectos psicoldgico e/ou emocional;

e Na&o apresentar alteracdes na avaliacdo audiologica e imitanciométrica.

A amostra selecionada foi submetida inicialmente a uma avaliacéo
otorrinolaringoldgica, a fim de descartar qualquer alteracdo de orelha média. Apds
este procedimento, o paciente foi submetido a uma avaliacdo audiologica e de
imitancia acustica, para certificacdo da normalidade do limiar auditivo e da auséncia

de alteracdes na orelha média.

O teste de avaliacao auditiva foi realizado em cabina acustica, utilizando-
se um audidbmetro Fonix FA-12, fones TDH-39 e coxim MX-41, com calibracéo
segundo a norma ISO 389-1991.

A avaliacdo audiologica basica constituiu-se pelos seguintes testes:
Audiometria Tonal Liminar, Limiar de Reconhecimento de Fala (LRF), indice

Percentual de Reconhecimento de Fala (IPRF), conforme Frota (1998) (Anexo A).

A avaliacdo das Medidas de Imitancia Acustica (MIA) foi realizada com um

analisador de orelha média Interacoustic AZ7, fone TDH-39 e coxim MX-41, com tom
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sonda de 220 Hz a 70 dB, utilizando calibracdo de acordo com a norma ISO 389-
1991.

As Medidas de Imitancia Acustica (MIA) foram denominadas Compliancia,
Timpanometria e pesquisa do Reflexo Acustico (RA) nos modos contra e ipsilateral,
segundo Rossi (1998) (Anexo A).

2.3 AvaliagOes realizadas para coleta de dados

As avaliacOes realizadas em ambos os grupos foram divididas em seis
partes: avaliacdo de linguagem, avaliacdo da memdria de trabalho, avaliacdo da
consciéncia fonoldgica, avaliacdo da leitura, avaliacdo da escrita e avaliacdo do

processamento auditivo.

As criancas que apresentaram dificuldade em interagir no momento das
avaliacbes, foram reavaliadas em outra situacdo de forma que as respostas
pudessem ser obtidas de maneira coerente e fidedigna. Foi fundamental oferecer ao
sujeito avaliado um ambiente descontraido e, ao mesmo tempo, constituido dos

elementos necessarios para atingir os objetivos propostos pelas avaliagoes.

Todas as avaliagbes foram realizadas no Servico de Atendimento
Fonoaudiolégico (SAF) da UFSM/RS, em sessdes de aproximadamente 40 minutos.
Cada sujeito compareceu a seis sessfes semanais a fim de que todas as avaliacbes

fossem realizadas tranquilamente.

As criangas que necessitaram de intervencdo fonoterapéutica, em funcéo
de apresentarem algum tipo de alteracdo nas avaliacbes realizadas, foram
encaminhadas para o Servico de Atendimento Fonoaudiologico (SAF) da UFSM/RS

ou para outros servicos de atendimento fonoaudiolégico.

Nos casos em que houve necessidade, foram feitos encaminhamentos para

exames complementares e para outros servigos de atendimento da UFSM.
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2.3.1 Avaliacéo de linguagem

A avaliacao de linguagem foi composta de cinco avaliacfes, sendo elas:
avaliacdo do vocabulério, avaliacdo da fonologia, avaliacdo do uso das classes

gramaticais, avaliacao das sequéncias légicas e avaliacdo léxico-gramatical.

2.3.1.1 Avaliacéo do vocabulario

A avaliacao do Vocabulario foi realizada por meio da prova de Vocabulario
do Teste ABFW -Teste de Linguagem Infantil, proposto por Andrade et al. (2000),
que tem por objetivo a verificacdo da competéncia lexical. A prova de verificacdo do
vocabulario avaliou os mecanismos utilizados pelas criangas, tanto no que se refere

a guantidade de vocabulos como a tipologia dos processos utilizados.

A aplicacdo do teste foi composta por uma lista de vocabulos, um album
de figuras, o Protocolo de Registro de Respostas e a Tabela Sintese de Respostas —

Esperado e Obtido.

A prova foi aplicada em todas as criangas da mesma maneira. Os nove
campos conceituais foram aplicados sempre na mesma ordem sequencial: vestuario
(1), animais (2), alimentos (3), meios de transportes (4), moveis e utensilios (5),
profissGes (6), locais (7), formas e cores (8) e brinquedos e instrumentos musicais
(9). Apos, as respostas da crianca foram transcritas no protocolo correspondente.

Os resultados obtidos foram analisados conforme os valores obtidos de

Designacao por Vocabulos Usuais (DVU).

Para cada campo conceitual, verificou-se um percentual de respostas que
foi considerado como adequado a cada faixa etaria. As faixas etarias estudadas
foram de sete a dez anos de idade. As respostas obtidas pelos dois grupos foram
comparadas pelas referéncias de normalidade nas Tabelas de Percentual de

Respostas e comparadas entre si.
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2.3.1.2 Avaliacdo da fonologia

Como instrumento para a avaliacdo fonoldgica, foi utilizada a Avaliacao
Fonoldgica da Crianca (AFC) proposta por Yavas, Hernandorena & Lamprecht
(1992) através da nomeacdo esponténea, a fim de eliciar a amostra mais
representativa da fala da crianca. Utilizou-se cinco desenhos tematicos para a

estimulacao de 125 palavras que formaram a lista do instrumento.

O instrumento da AFC foi utilizado em situacdes de comunicagdo com a
presenca do terapeuta e de cada crianca individualmente. O material da avaliagao

destina-se a criancas de trés anos ou mais.

Os dados gravados foram submetidos a uma transcricdo fonética e
analisados considerando-se a ocorréncia ou ndo de processos fonologicos. A
identificacdo desses processos na fala da crianca evidenciou a presenca de

alteracéo fonologica.

Os resultados obtidos nos dois grupos estudados foram comparados.

2.3.1.3 Avaliacdo do uso das classes gramaticais

Esta avaliacéo foi idealizada pela propria pesquisadora e teve por objetivo
analisar o uso que as criancas fazem das classes gramaticais: verbo, substantivo,

pronome, preposicao, conjuncao, artigos, adjetivos e advérbios.

Para a avaliacdo das classes gramaticais, foi coletada uma amostra da
fala através da narracao de cinco histérias infantis.

Cada histéria continha cinco fatos ilustrados com figuras, sendo que a
examinadora colocava a historia na ordem correta e solicitava que o0 sujeito

examinado narrasse o0 que estava vendo.

Os dados foram gravados e submetidos a transcri¢éo fonética.
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A andlise do uso das classes gramaticais, acima descritas, foi realizada

pela examinadora desta pesquisa e por uma professora de lingua portuguesa.

Computou-se inicialmente o numero de elementos de cada classe
gramatical e, posteriormente, o0 niumero total de elementos gramaticais utilizados por
cada sujeito. Realizou-se uma média em ambos 0s grupos para cada elemento
gramatical individualmente e uma média geral de todos os elementos gramaticais.

As médias foram comparadas entre os grupos estudados.

A avaliacdo do uso das classes gramaticais ndo foi proposta com a
utilizacdo de parametros de normalidade e patologia, mas, sim, para uma analise

comparativa entre os grupos estudados.

2.3.1.4 Avaliacdo das sequéncias logicas

A avaliacdo das sequéncias ldgicas foi constituida de quatro seqiéncias
l6gicas, selecionadas pela pesquisadora, com quatro fatos cada uma, nas quais se
avaliou a capacidade cognitiva do sujeito em organizar os fatos na ordem correta e

narrar a historia de cada sequéncia separadamente de forma coerente.

Cada sequéncia foi fornecida separadamente, e o sujeito deveria colocar

as quatro figuras na ordem correta e, posteriormente, narrar o que havia organizado.

As narrativas foram gravadas e transcritas. Os resultados foram

calculados da seguinte forma:

- 100% de acertos: a crianca narrou os quatro fatos corretamente na
ordem correta;

- 75% de acertos: a crianca narrou trés fatos corretamente na ordem
correta;

- 50% de acertos: a crianca narrou dois fatos corretamente na ordem

correta,
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- 25% de acertos: a crianga narrou um fato corretamente na ordem correta;
- 0% de acertos: a crianca nao narrou qualquer fato ou inverteu toda a

ordem da sequéncia ldgica.

Os resultados obtidos foram comparados entre os dois grupos (grupo de

estudo e grupo controle).

2.3.1.5 Avaliacao léxico-gramatical

Para cada sujeito, aplicou-se um questionario elaborado pela
pesquisadora, com 19 questdes (Anexo B), que foram realizadas oralmente pela

examinadora e respondidas oralmente pelo sujeito examinado.

Observaram-se aspectos referentes a semantica (Iéxico) através dos
significados lexicais (analisar a estabilizacdo dos tracos de significacdo das palavras
de uso rotineiro) e de significados gramaticais (uso de advérbios de tempo mais
comuns: ontem/hoje/amanhd; manhéa/tarde/noite; antes/depois). Questionaram-se,
também, aspectos referentes as habilidades de orientacdo temporal e espacial.

A elaboracdo das questdes foi feita como base o desenvolvimento normal

da linguagem apés os 6/7 anos de idade, proposto por Zorzi & Hage (2004).

As respostas foram gravadas e devidamente transcritas.

Com base nas 19 questdes, computou-se o0 numero de respostas corretas
para cada sujeito avaliado. O numero de respostas corretas correspondeu a um
valor percentual que foi calculado a partir de uma regra de trés, obtendo-se como
resultado o percentual de respostas corretas respondidas pelo sujeito avaliado.
Realizou-se uma média de valores para cada grupo estudado e os resultados
obtidos foram comparados entre os grupos estudados.
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2.3.2 Avaliacdo da memoria de trabalho

A avaliacdo das habilidades de memoria de trabalho deu-se ao nivel de
dois dos seus componentes - 0 executivo central e a alga fonoldgica, segundo o
Modelo de Memdéria de Trabalho de Baddeley & Hitch (1974). Foram utilizados dois
testes para essa avaliacdo: repeticdo de sequéncia de digitos e repeticdo de

palavras sem significado.

Para avaliar a repeticdo de seqiéncia de digitos, utilizou-se o subteste 5
de Memoria Sequencial Auditiva do Teste lllinois de Habilidades Psicolinguisticas

(ITPA), adaptacao brasileira realizada por Bogossian & Santos (1977).

O subteste constitui-se na repeticdo de 28 sequéncias de digitos
distribuidos entre dois e sete digitos, enunciados fora de ordem. Na aplicacao deste
subteste, foi utilizado o procedimento descrito por Bogossian & Santos (1977),
pedindo-se para a crianca repetir sequéncias de digitos cada vez maiores,

apresentadas oralmente.

Nesse subteste, foram permitidas duas tentativas de repeticdo para
cada sequUéncia de digitos, no caso de a crianca haver fracassado na primeira
tentativa. Considerou-se acerto apenas quando a crianga repetiu corretamente a

série de digitos apresentada em uma das duas tentativas.

De acordo com Gerber (1996) o aumento na extensdo de digitos
correlaciona-se com o desenvolvimento e uso da linguagem e com o aumento da
idade cronoldgica, sendo que aos 2:6 a crianca é capaz de repetir 2 digitos, aos 3
anos consegue repetir 3 digitos, aos 4 anos consegue repetir 4 digitos e

posteriormente, repete de 5 a 7 digitos.

Para obter o escore escalar, foi utilizado o critério recomendado por

Bogossian & Santos (1977). Os resultados foram transformados em escores
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escalares, conforme as instrucdes do ITPA.

A fim de verificar o desempenho das criancas em relagdo ao niumero de
itens presentes na sequéncia de digitos, o procedimento de avaliacdo do resultado
foi de considerar o desempenho para memoria em digitos, na série em que ocorrer
acerto, na razdo superior a metade das vezes em que a sequUéncia ocorreu na

prova.

Para a prova de repeticdo de palavras sem significado, utilizou-se a
proposta elaborada por Kessler (1997), que contém palavras sem significado com
até seis silabas. Essa prova constitui-se de 30 palavras sem significado no
portugués e foram organizadas em seis listas, cada uma com cinco itens, conforme

0 numero de silabas que varia de uma a seis.

A aplicagdo do teste foi feita com a crianga sentada ao lado do
examinador, quando, ao ouvir cada item, a crianga tentou repeti-lo. A tentativa de
repeticéo foi considerada correta quando a crianca repetiu o item igual ao que ouviu,
ou quando substituiu algum fonema nas palavras que normalmente substituia na fala
espontanea, no caso das criangcas que apresentavam alteracfes fonoldgicas. Foi
considerado incorreto quando a crianga nao repetiu qualquer fonema ou quando nao

reproduziu o item adequadamente.
A andlise das respostas foi feita por listas, sendo considerada a lista que
teve o maior numero de silabas repetidas corretamente. Essa lista determinou o

desempenho da crianca na habilidade de memoéria fonolégica de curto prazo.

Os resultados obtidos foram comparados entre os grupos estudados.

2.3.3 Avaliacao da consciéncia fonologica

Para a avaliacdo da consciéncia fonoldgica foi utilizado o teste

Consciéncia Fonoldgica: Instrumento de Avaliacdo Sequencial — CONFIAS (Moojen
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et al., 2003), o qual é composto por duas partes: consciéncia de silaba e consciéncia

de fonema.

Cada tarefa foi acompanhada por um quadro explicativo, no qual
aparecem as ordens e o exemplo de como aplica-la. Alguns itens foram aplicados
com o auxilio de fichas para demonstrar o que a crianca devia fazer com o som,

relacionando cada ficha com o som da palavra.

Em algumas tarefas foram usados desenhos, quando a crianca devia olhar
cada desenho separadamente. Os itens em que o aplicador necessitava dizer o som

do fonema isoladamente, a producao da vogal adjacente deveria ser evitada.

Cada resposta foi marcada na Folha de Respostas. A resposta correta
valeu um ponto e a incorreta valeu zero. Na parte da silaba, a pontuacdo maxima foi
40 e na parte do fonema foi 30, totalizando 70 pontos, o que corresponde a 100%
dos acertos.

A fim de definir a hipétese de escrita dos sujeitos avaliados, realizou-se a
Avaliacdo de escrita proposta por Ferreiro & Teberosky (1991 apud Moojen et al.,
2003). Com base na classificacao da hipétese de escrita, pdde-se verificar através
do total de acertos obtidos para cada sujeito se os valores da avaliacdo da
consciéncia fonoldgica estavam adequados ou inadequados, relacionando-os com

os resultados evidenciados por Moojen et al. (2003).

Os resultados obtidos foram comparados entre os grupos estudados.

2.3.4 Avaliacédo de leitura e escrita

A avaliagdo de leitura foi composta de trés avaliagdes, sendo elas:
avaliacdo de leitura de palavras isoladas, avaliagdo da compreensao de leitura e
avaliacdo do tempo de leitura de texto. A avaliacdo de escrita foi composta da

avaliacao do ditado balanceado.
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2.3.4.1 Avaliacdo da leitura de palavras isoladas

Esta avaliacdo teve por objetivo verificar o desempenho em leitura nos
dois grupos estudados com fins comparativos. Utilizou-se a lista de palavras

isoladas proposta por Salles (2001) e Salles & Parente (2002).

A avaliacdo é composta de duas listas de estimulos, uma para segunda
série e outra para a terceira série do ensino fundamental. Cada lista contém 60
estimulos, sendo 20 palavras regulares, 20 palavras irregulares e 20 pseudo-
palavras. Inicialmente, além dos 60 estimulos, foram apresentados oito estimulos de
treino, trés palavras regulares, trés palavras irregulares e duas pseudo-palavras. Os
estimulos foram apresentados a crianca de forma individual, conforme descrito por
Romero (2004).

Em funcdo dos sujeitos dos grupos estudados frequentarem séries
distintas, aplicou-se a lista de palavras da segunda série nos sujeitos da primeira e
segunda séries e a lista de palavras da terceira série nos sujeitos da terceira e

quarta séries.

As respostas foram gravadas e transcritas. Os resultados foram calculados
em porcentagem de acertos para cada lista de estimulos e comparados com o0s
resultados encontrados no trabalho de Salles (2001), em que a média dos indices
percentuais de acertos das listas de palavras para a 22 série e 32 série foram 0s

seguintes:

- Palavras regulares: 91,78% de acertos;
- Palavras irregulares: 77,76% de acertos;

- Pseudo-palavras: 83,35% de acertos.

Foi realizada uma média geral de acertos em cada grupo estudado e os

resultados foram comparados entre si.
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2.3.4.2 Avaliacdo da compreensdo de leitura

A avaliacado da compreensao de leitura proposta por Salles (2001) baseia-
se na leitura oral de um texto (“A Coisa”), em que o sujeito deve ler a historia
silenciosamente, reconta-la e, posteriormente, responder a um protocolo de

questdes de multipla escolha.

O protocolo contém dez questdes de multipla escolha. As cinco primeiras
questdes se relacionam com a memoria de eventos (ME), cujo objetivo € avaliar a
capacidade de relatar passagens descritas no texto, e as demais questdes com a
compreensao inferencial (Cl), cujo objetivo € avaliar a capacidade de compreender

0s motivos implicitos e as reacfes dos personagens.

As gquestdes foram lidas juntamente com a avaliadora e acompanhadas

pelo sujeito avaliado.

Os resultados foram calculados com porcentagem do total de respostas
corretas (TRC) e, separadamente, para as respostas das questdes de ME e de CI.

Os resultados foram comparados entre 0s grupos.

Para classificar o desempenho na compreensdo de leitura, foram
considerados os valores propostos por Romero (2004) quanto ao valor obtido de

respostas corretas para cada sujeito:

- igual ou superior a 70%: grau satisfatério de respostas corretas;
- inferior a 70%: grau insatisfatério de respostas corretas.

2.3.4.3 Avaliacdo do tempo de leitura de texto

Os sujeitos da amostra foram submetidos a uma avaliacdo do tempo de
leitura de texto proposta por Salles (2001). Cada sujeito deveria ler oralmente uma
histéria de 93 palavras de extensao ("Velho Homem”).
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A leitura da historia foi gravada em fita cassete para posterior medi¢do do

tempo (em segundos) transcorrido entre o inicio e o final da leitura.

Os resultados encontrados no presente trabalho foram comparados com
os resultados de Salles (2001), em que a média do tempo de leitura para alunos da
22 série e 32 série foi de 86,26 segundos. Os resultados obtidos também foram
comparados entre 0os grupos estudados.

2.3.4.4 Avaliacao da escrita

Realizou-se a avaliacdo da escrita através do ditado balanceado proposto
por Kiguel (1985), constatando-se a frequéncia de erros cometidos individualmente.
O ditado foi realizado de forma individual, sendo que a crianga nédo poderia fazer uso
de borracha e ndo poderia rasurar. A lista do ditado balanceado é composta por 50
palavras. A examinadora repetiu apenas uma vez a palavra, quando necessario. Foi

utilizado apenas lapis e uma folha em branco.
As palavras escritas foram analisadas a partir das grades de erros
ortograficos nas seguintes areas: conversor fonema-grafema, regras contextuais e

regras arbitrarias.

Os resultados dos dois grupos foram analisados, comparando-se a média

do nimero de erros obtidos em cada grupo.

2.3.5 Avaliacdo do processamento auditivo

Na avaliagdo do processamento auditivo, foi realizado o teste SSW em
portugués e os testes TPF (Teste de Padrdao de Frequéncia) e TPD (Teste de

Padrédo de Duracao).

Os procedimentos de avaliacdo foram realizados no Laboratério de
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Processamento Auditivo do Servico de Atendimento Fonoaudiolégico (SAF) da
Universidade Federal de Santa Maria, por uma mestranda da area de Audicdo do

Curso de Pés-Graduagéo em Disturbios da Comunicagdo Humana.

2.3.5.3 Teste SSW

O Teste SSW (Sttagered Spondaic Word) foi realizado em cabina acustica,
utilizando-se um audidémetro Fonix FA-12, fones TDH-39 e coxim MX-41, um
aparelho de CD-player da marca SONY, modelo D-11, série n° 9161852, acoplado
ao audidbmetro, com calibracdo segundo a norma ISO 389-1991.

Aplicou-se o Teste Dicotico de Dissilabos Alternados SSW em portugués,
desenvolvido nos Estados Unidos por Katz (1962), cuja versdao em portugués foi
proposta por Borges em 1986. Para realizacdo deste teste, foi utilizado o CD -
Volume 02 - Faixa 06, de Pereira & Schochat (1997).

O teste SSW, em portugués, utiliza como estimulos sonoros palavras
dissildbicas paroxitonas compostas, pertencentes ao portugués brasileiro,
apresentadas ao paciente a 50 dB NS, isto €, 50 dB NA acima da média aritmética
dos limiares médios de audibilidade das frequéncias de 500, 1000 e 2000 Hz da
orelha direita e da orelha esquerda (Anexo C). Sdo quarenta itens formados por
quatro palavras cada um, totalizando 160 estimulos. Cada uma das duas orelhas é
estimulada por duas palavras. O estimulo € iniciado pela orelha direita, alternado
para a orelha esquerda e, assim, sucessivamente. A primeira e a quarta palavra sao
apresentadas isoladas e separadamente a cada uma das orelhas do individuo, isto
€, sem competicdo. A segunda e a terceira palavras sao apresentadas
dicoticamente, isto €, uma em cada orelha simultaneamente. O protocolo de registro

de resultados do teste SSW encontra-se no Anexo C.

Os itens de nimeros impares iniciam pela orelha direita e os pares pela
orelha esquerda. Ha uma demonstracdo prévia de alguns itens para que o paciente
compreenda a tarefa. Antes da apresentacdo de cada item, solicita-se um sinal de

alerta: "Preste atenc¢do!”, que indica em qual orelha se iniciara o teste.
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Foi realizada uma analise individual para cada uma das 160 palavras
testadas. Cada palavra omitida ou repetida incorretamente foi riscada com um traco
e, nesse caso, foi registrada a forma como o individuo respondeu, conforme as

orientacdes de Borges (1997).

Os resultados utilizados foram os seguintes: acerto; omisséo; inversao e
sem resposta. Nos casos de inversao, a ordem em que as palavras foram faladas foi

registrada.

Calculou-se o total de erros por condicdo competitiva para orelha direita e
para orelha esquerda.

Em seguida, foi calculada a média por orelha, obtendo-se assim o total de

erros entre as médias das orelhas.

Foi realizada a andlise quantitativa utilizando-se a média das condi¢des
competitivas e classificou-se conforme Pereira (1997). Essa classificacdo encontra-

se no Anexo D.

Por fim, foi realizada uma analise comparativa da média dos resultados

obtidos nos dois grupos estudados.

2.3.5.4 Teste de padrbes de frequéncia e teste de padrdes de duracéo

As avaliacdes realizadas foram o Teste de Padrdes de Frequéncia (TPF),
ou Pitch Pattern Sequence Test, e 0 Teste de Paddes de Duracdo (TPD), ou
Duration Pattern Sequence Test, os estimulos foram apresentados por um Compact
Disc da Auditec (1997), que foi acoplado através de um aparelho de CD-player da
marca SONY, modelo D-11, série n° 9161852 acoplado ao audidmetro Fonix FA-12,

fones TDH-39 e coxim MX-41, com calibracdo segundo a norma ISO 389-1991.

O Teste de Padrdes de Frequéncia (TPF) consiste na apresentacao de 60
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sequéncias de trés tons puros cada, com duracédo de 500 ms, que se diferenciam em
relacdo a frequéncia dos estimulos: 1430 Hz (alto) e 880 Hz (baixo). Das 60
seqUéncias, apresentadas binauralmente, 30 deviam ser respondidas sob forma de
murmurio (imitacéo) e 30 sob forma de nomeacé&o. Os estimulos foram apresentados
a 50 dBNS, tendo como base a média dos limiares de 500, 1000 e 2000 Hz (Anexo
E).

O Teste de Padrbes de Duracéo (TPD) consiste na apresentacdo de 60
sequéncias de trés tons puros de 1000 Hz cada, que se diferenciam quanto a
duracdo dos estimulos: 500 ms (longo) e 250 ms (curto). Das 60 sequéncias,
apresentadas binauralmente, 30 foram respondidas em forma de murmdario
(imitagdo) e 30 sob forma de nomeacdo. Os estimulos foram apresentados a 50
dBNS, tendo como base a média dos limiares de 500, 1000 e 2000 Hz (Anexo F).

Ao final, foram somados os numeros de acertos para cada orelha, em

cada tipo de resposta. Posteriormente, realizou-se uma média dos valores obtidos.

Os resultados analisados foram comparados entre 0os grupos estudados.

2.4 Procedimentos de analise dos dados

Para analisar os dados obtidos, utilizou-se procedimento estatistico do tipo
descritivo com os resultados organizados em tabelas, apresentados em numeros
absolutos e relativos. O teste utilizado para comparar os resultados dos dois grupos
estudados foi o Teste Nao-Paramétrico Kruskal-Wallis (Siegel, 1975). Também foi
utiizado um teste para comparar as propor¢cdes Teste Z para diferenca de

propor¢cdes. Para ambos os testes, utilizou-se um nivel de significancia de 5%.



3 RESULTADOS

Neste capitulo, apresentam-se, na forma de tabelas, os resultados
encontrados no presente estudo que tem como objetivo avaliar as habilidades de
linguagem, memodria de trabalho, consciéncia fonoldgica, leitura, escrita e
processamento auditivo em um grupo de criancas com idade entre sete e 10 anos,
que apresentaram atraso na maturagdo da funcao auditiva entre seis e 18 meses e
comparéa-las com um grupo controle, composto por criangas com desenvolvimento

normal nas etapas de maturacao da funcao auditiva.

Os sujeitos avaliados encontram-se distribuidos em dois grupos: o Grupo
de Estudo (GE), que apresentou atraso na maturacao da funcdo auditiva e o Grupo

Controle (GC), apresentando maturacao auditiva normal.

As Tabelas 1, 2, 3 e 4 referem-se aos resultados das avaliagbes de

linguagem.

Na Tabela 1, encontram-se os resultados da avaliacdo do vocabulario
(ABFW), verificada por designacdo de vocabulos usuais (DVU), da avaliacdo de
sequéncia ldgica, da avaliacdo léxico-gramatical e da avaliagdo do uso das classes

gramaticais.
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Tabela 1 — Distribuicdo dos resultados da avaliacao de linguagem:

Variavel Grupo Média Desvio Padrdao  Valor do p
- GE 88,47 4,8853
Vocabulario 1,0000
-DVU GC 89,27 3,4857
A GE 78,12 23,3532
Sequéncia 0,0220*
l6gica GC 94,17 7,9314
" GE 93,98 6,4828
Léxico- 0,0454*
gramatical GC 98,11 3,3356
Total de GE 169,71 39,5890 0.0158*
Elementos :
Gramaticais GC 208,21 40,8923

* Existe diferenca significativa entre os grupos (p<0,05). Teste Kruskal-Wallis.

Os dados da Tabela 1 mostram que houve diferenca estatisticamente
significante entre os grupos GE e GC nos resultados da avaliagdo da Sequéncia
Ldgica, Avaliagdo Iéxico-gramatical o e do niumero Total de Elementos Gramaticais

usados.

A Tabela 2 mostra os resultados isolados de uso das oito classes
gramaticais avaliadas, sendo elas: verbo, substantivo, adjetivo, pronome,

preposicao, conjuncao, advérbios e artigos.
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Tabela 2 — Distribuicdo do uso das classes gramaticais:

Variavel Grupo Média Desvio Padrao Valor do p
GE 37,07 8,6865
Verbos 0,0845
GC 42,57 7,5723
_ GE 41,71 11,1936
Substantivos 0,6454
GC 40,07 6,9444
o GE 2,75 1,2154
Adjetivos 0,0008*
GC 5,42 2,1018
GE 13,14 5,8026
Pronomes 0,0299*
GC 20,50 8,3643
_ GE 16,21 6,9190
Preposicoes 0,1535
GC 20,78 8,1635
. GE 14,28 4,9989
Conjuncoes <.0001*
GC 26,78 5,8596
_ GE 11,00 6,0890
Advérbios 0,6944
GC 12,71 7,1943
_ GE 34,64 9,8575
Artigos 0,1888
GC 39,35 7,3443

* Existe diferenca significativa entre os grupos (p<0,05). Teste Kruskal-Wallis.

Analisando o desempenho entre os grupos, os dados mostram, conforme
as oito categorias gramaticais analisadas, que houve diferenca estatisticamente

significante em trés delas: adjetivos, pronomes e conjuncgdes.

A Tabela 3 mostra o numero de sujeitos dos dois grupos com resultados
adequados e inadequados em relacdo a Avaliacdo de Vocabulario — ABFW, nao
havendo diferenca estatisticamente significante entre os grupos.
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Tabela 3 — Distribuicdo do numero de sujeitos de cada grupo em relacdo aos

resultados da Avaliacédo do Vocabulario:

Avaliacéo do Grupo N° de sujeitos %
Vocabuléario
Adequada GE 03 21,42
GC 07 50,00
Inadequada GE 11 78,57
GC 07 50,00

* Teste Z (p=0,237).

Apesar de ndo haver diferenca estatisticamente significante entre os
grupos analisados, observa-se que no GE houve maior nimero de sujeitos com
resultados inadequados na Avaliacdo do Vocabulario em relacdo ao GC.

Na Tabela 4, encontram-se os resultados da avaliagdo de fonologia.

Tabela 4 — Distribuicdo dos sujeitos com resultados obtidos na avaliacao de

fonologia:
Fonologia Grupo N° de sujeitos %
Adequada GE 10 71,43
GC 14 100,00
Inadequada GE 04 28,57
GC -- --

Os dados da Tabela 4 mostram que, dos 14 sujeitos do GE, 10 (71,43%)
apresentaram padrdes fonoldgicos correto e quatro (28,57%) sujeitos apresentaram
alteracbes nos padrdes fonologicos. No GC, ndo foram verificadas alteracbes nos

padrdes de fala dos sujeitos avaliados.

Na andlise da variavel fonologia, ndo foi possivel realizar o Teste das

Proporcdes, pois houve auséncia de sujeitos no GC com alteracdes fonologicas.



A Tabela 5 apresenta os resultados da Avaliacdo de Memdéria de Trabalho.

Tabela 5 — Distribuicdo dos resultados da Avaliacdo de Memoéria de Trabalho:
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Variavel Grupo Média Desvio Valor do p

Padrao

Memoria GE 3,14 1,1673 0,6379

Fonoldgica GC 3,35 0,9287

Memoria de GE 31,28 4,4966 0,0225*

Digitos- EE GC 35,35 4,1064

Memoria de GE 4,78 0,6992 0,0041*

Digitos GC 5,64 0,6333

Legenda: EE: Escore Escalar.

* Existe diferenca significativa entre os grupos (p<0,05). Teste Kruskal-Wallis.

Os dados da Tabela 5 mostram que os valores da Avaliagcdo de Memoaria

de Trabalho Digitos apresentaram diferenca estatisticamente significante entre GE e

GC, tanto nos valores relacionados a Escore Escalar, como no numero de digitos.

A Tabela 6 mostra o numero de sujeitos de cada grupo em relacdo aos

resultados dos escores escalares da Avaliagdo da Memoria de Trabalho.

Tabela 6 — Distribuicdo do numero de sujeitos de ambos os grupos em relagdo a

Avaliacdo de Memoria — Escore Escalar:

Avaliacéo da Grupo N° de sujeitos %
Memoria - EE
Adequada GE 09 64,28
GC 13 92,85
Inadequada GE 05 35,71
GC 01 7,14

Legenda: EE: Escore Escalar.
* Teste Z (p=0,167).
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Apesar de ndo haver diferenca estatisticamente significante entre os
grupos, observa-se que houve maior nimero de sujeitos nho GE com valores

inadequados em relacdo ao GC.

Na Tabela 7, verificam-se o0s resultados obtidos na Avaliacdo de
Consciéncia Fonolégica (CONFIAS).

Tabela 7 — DistribuicAo dos resultados obtidos na Avaliagdo de Consciéncia
Fonologica (CONFIAS):

Variavel Grupo Média D. P. Valor do p
C. F. Total GE 47,14 9,7811 0,7471
GC 49,64 4,8770
C. F. Silabas GE 31,50 5,3313 0,1657
GC 34,14 2,9314
C.F. GE 15,64 4,9085 0,8174
Fonemas GC 15,50 3,2757

Legenda: D.P.: Desvio Padréo; C. F. Total: Total de acertos em Consciéncia Fonolégica; C. F.

Silabas: Consciéncia Fonoldgica de Silabas; C. F. Fonemas: Consciéncia Fonol6gica de Fonemas.

Observa-se que nédo houve diferenca estatisticamente significante entre o

GE e GC em relacdo a avaliacdo da consciéncia fonoldgica.

As Tabelas 8 e 9 mostram a distribuicdo dos grupos em relacdo a série
escolar freqlentada pelos sujeitos em valores percentuais e as repeténcias

escolares, respectivamente.
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Tabela 8 — Distribuicdo do numero de sujeitos do GE e GC conforme a série escolar

frequientada:
Série Grupo N° de sujeitos %
12 GE 03 21,43
GC 02 14,29
28 GE 03 21,43
GC 02 14,29
32 GE 05 35,71
GC 08 57,14
4a GE 03 21,43
GC 02 14,29

* Teste Z (p=0,589)

Pode-se verificar, na Tabela 8, que o nimero de sujeitos em cada série
escolar ndo é igual. Isto se deve ao fato de trés sujeitos do GE terem sido
reprovados de série e um sujeito estar um ano escolar adiantado. Contudo, os
sujeitos do GC estdo adequados quanto a idade cronoldgica e a série escolar

freqUentada.

Tabela 9 — Distribuicdo do niumero de sujeitos em relagédo as repeticdes escolares no
GE e no GC:

Série escolar Grupo N° de sujeitos %
Adequada GE 11 78,57
GC 14 100,00
Inadequada GE 03 21,42

GC - -
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A Tabela 9 mostra o numero de sujeitos de ambos 0s grupos em relacéo
as reprovacgOes escolares. Verifica-se que trés sujeitos foram reprovados de série
escolar no GE, enquanto que no GC nenhum sujeito apresentou reprovacdo de

série.

A Tabela 10 mostra os resultados obtidos na Avaliagdo de Leitura e na
Avaliacao de Escrita.

Tabela 10 — Distribuicdo dos resultados das Avaliacdes de Leitura e Escrita:

Variavel Grupo Média D.P. Valor do p
Compreenséao GE 78,57 30,8487 0,6126
de Leitura - ME GC 85,71 22,7745
Compreenséo GE 75,71 25,0274 0,5783
de Leitura - CI GC 80,00 24,8069
Tempo de GE 146,92 133,9330 0,5972
Leitura GC 139,00 136,4133
Leitura — GE 87,50 11,2232 0,9621
EZS‘;&ZS GC 90,00 6,2017
Leitura — GE 77,85 12,5137 0,1996
E?;gmgfe . GC 84,28 11,7435
Leitura — GE 71,07 14,8296 0,3309
Pseudopalavras GC 76,42 12,6230
Escrita- Erros GE 38,78 15,3481 0,8514

GC 37,92 14,6993

Legenda: D.P.: Desvio Padrdo; ME: Memodria de Eventos; Cl: Compreenséo Inferencial

Os resultados expostos na Tabela 10 mostram que n&do houve diferenca
estatisticamente significante entre os grupos nos resultados das Avaliacbes de

Leitura e Escrita.
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Nas Tabelas 11 e 12, verifica-se a relacdo entre o nimero de sujeitos dos
grupos estudados e os resultados obtidos na Avaliacdo da Compreensédo de Leitura

para memoaria de eventos (ME) e para compreensao inferencial (Cl).

Tabela 11 — Distribuicdo do namero de sujeitos dos grupos GE e GC em relacédo a

Avaliacdo da Compreensao de Leitura — Memoria de Eventos:

Avaliagéo da Grupo N° de sujeitos %
Compreenséo de
Leitura - ME
Adequada GE 11 78,57
GC 12 85,71
Inadequada GE 03 21,42
GC 02 14,28

Legenda: ME: Meméria de Eventos. * Teste Z (p=1000).

Constatou-se que ndo houve diferenca estatisticamente significante entre

os resultados dos grupos.

Tabela 12 — Distribuicdo do numero de sujeitos dos grupos GE e GC em relagéo a
Avaliacdo da Compreenséo de Leitura — Compreenséo Inferencial:

Avaliacéo da Grupo N° de sujeitos %
Compreenséo de
Leitura - CI
Adequada GE 09 64,28
GC 12 85,71
Inadequada GE 05 35,71
GC 02 14,28

Legenda: Cl: Compreensao Inferencial. * Teste Z (p=0,383).
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Apesar da andlise estatistica ndo mostrar diferenca estatisticamente
significante entre os grupos analisados, observa-se que maior numero de sujeitos do
GE apresentou valores abaixo do esperado na Avaliacdo da Compreensédo de

Leitura — Cl em relagéo ao GC.
Na Tabela 13, sdo expostos o0s resultados das Avaliacbes do
Processamento Auditivo de ambos os grupos, sendo elas: Avaliacdo do SSW, Teste

do Padréo de Frequéncia (TPF) e Teste do Padréo de Duragéo (TPD).

Tabela 13 — Distribuicéo dos resultados das Avaliacdes de Processamento Auditivo:

Variavel Grupo Média D. P. Valor do p
SSW GE 74,37 12,0277 0,0148*
GC 83,34 7,2330
TPF GE 54,75 38,7986 0,7242
GC 55,23 43,3954
TPD GE 63,80 29,2005 0,7448
GC 56,18 38,3140

Legenda: D.P.: Desvio Padrédo; SSW: Teste do SSW; TPF: Teste de Padrédo de Freqiéncia; TPD:
Teste de Padrdo de Duracéo.
* Existe diferenca significativa entre os grupos (p<0,05). Teste de Kruskal-Wallis.

Os valores desta Tabela mostram que houve diferenca estatisticamente
significante entre os grupos estudados no teste SSW, como parte da Avaliacdo do

Processamento Auditivo.

A Tabela 14 relaciona o nimero de sujeitos de cada grupo avaliado e os
valores dos resultados obtidos no teste SSW, na Avaliacdo do Processamento
Auditivo.
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Tabela 14 — Distribuicdo do nimero de sujeitos de ambos 0s grupos em relacdo ao
Teste SSW:

Teste SSW Grupo N° de sujeitos %
Adequado GE 01 7,14
GC 03 21,42
Inadequado GE 13 92,85
GC 11 78,57

* Teste Z (p=0,589).

A andlise mostrou que ndo houve diferenca estatisticamente significante

entre os grupos estudados.

A Tabela 15 mostra o nimero de sujeitos dos grupos GE e GC em relacéo
a classificacdo dos resultados do Teste SSW como normal, leve, moderado e

Severo.

Tabela 15 — Distribuicdo do nimero de sujeitos dos grupos estudados em relacdo ao
Teste SSW:

Teste SSW Grupo N° de sujeitos %
Normal GE 01 7,14
GC 03 21,43
Leve GE 03 21,43
GC 08 57,14
Moderado GE 09 64,28
GC 03 21,43
Severo GE 01 7,14
GC -- --

* Existe diferenca significativa entre os grupos GE e GC em relacao ao teste SSW, Teste Z (p = 0,03).
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A andlise estatistica mostrou haver diferenca estatisticamente significante
entre os grupos estudados em relacdo ao teste SSW, quanto a classificacdo dos

resultados de normal, leve, moderado e severo.

Observa-se que no GE houve maior niumero de sujeitos com grau de
alteragdo moderado em relagcdo ao GC, quando a maioria dos sujeitos apresentou
grau leve de alteracdo no Teste SSW. Os resultados também mostram que no GE
havia um sujeito com grau severo de alteracdo, enquanto no GC nenhum sujeito

apresentou esse grau de alteracao.



4 DISCUSSAO

Neste capitulo, realiza-se uma descricdo e andlise dos resultados obtidos
no presente estudo, que teve por objetivo avaliar as habilidades de linguagem,
memoria de trabalho, consciéncia fonoldgica, leitura, escrita e processamento
auditivo em um grupo de criangcas, com idade entre sete e 10 anos, que
apresentaram atraso na maturacdo da funcdo auditiva entre seis e 18 meses e
compara-las com um grupo controle, composto por crian¢cas de mesma idade, com
desenvolvimento normal nas etapas de maturacdo da funcdo auditiva. Quando
possivel, sera feita uma relacdo desses resultados com os encontrados por outros
autores citados na literatura compulsada.

Nas Tabelas 1 a 4, sdo apresentados os resultados da avaliacdo de

linguagem.

Na Tabela 1, encontram-se os resultados obtidos por ambos o0s grupos
nas quatro avaliacdes de linguagem realizadas: avaliacdo do vocabulario (ABFW)
medida por designacédo de vocabulos usuais (DVU), avaliacdo de sequéncia logica,

avaliacdo Iéxico-gramatical e avaliagdo do uso das classes gramaticais.

Os dados da Tabela 1 mostram que houve diferenca estatisticamente
significante entre os grupos GE e GC nos resultados da avaliacdo da seqiéncia
l6gica, avaliacdo léxico-gramatical e do numero total de elementos gramaticais

usados.

O desenvolvimento auditivo da crianca, ao ser avaliado através da
localizacdo sonora, mostra como esta ocorrendo a maturacdo das vias auditivas

centrais e das estruturas subcorticais e corticais.
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A verificacdo do atraso, nesta maturacdo, sugere a investigacao de outras
habilidades da crianca, dentre elas, a habilidade linguistica, pois a integridade da

funcéo auditiva é essencial para o adequado desenvolvimento da linguagem.

Na literatura consultada, diversos autores ressaltaram que a integridade
do sistema auditivo € fundamental para o desenvolvimento da linguagem. (LAUNAY
& MAISONNY, 1986; DOWNS & ROESER, 1988; CARVALLO, 1997; KATZ, 1999;
COSTA, AZEVEDO & FUKUDA, 2000; FICHINO et al., 2000; KRAL et al., 2001,
LICHTIG et al., 2001; CRUZ, 2003).

O desenvolvimento da linguagem € um processo longo e continuo, em que
a crianca aprende a se comunicar por fatores internos (maturacédo neuroldgica) e
fatores externos (meio). Salienta-se que a maturacdo da funcéo auditiva faz parte da
maturacao neuroldgica que ocorre no desenvolvimento da crianga, principalmente
nos seus dois primeiros anos de vida. Este periodo também é fundamental para a
aquisicdo da linguagem, em que a crianca, através do meio em que esta inserida,

experiencia a lingua materna e desenvolve sua capacidade linguistica.

O atraso na maturacao auditiva pode gerar dificuldades no processamento
da informacédo auditiva recebida, e a forma como a crianca assimila essa informacao

também pode ocorrer inadequadamente.

O argumento de que déficits na linguagem podem ser causados por
atrasos na maturacdo auditiva é fortemente amparado na literatura pesquisada
(SWIFT et al.,1981; MENCHER, 1985; KATZ & WILDE, 1989; AZEVEDO, 1993;
AZEVEDO et al.,, 1995; AZEVEDO, 1996; SUCHODOLETZ & WORFRAM, 1996;
AZEVEDO, 1997; FUESS, BENTO & SILVEIRA, 2002; KAMINSKI, 2003; SHARMA
et al., 2004).

Os resultados da avaliacdo de sequéncias légicas mostram que o GE
apresentou repostas mais defasadas quando comparado com o GC, mostrando que
houve maior dificuldade pelo GE em organizar e narrar a histéria formada pelos fatos

da sequéncia l6gica na ordem correta.
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Com base nos resultados apresentados na Tabela 1, referentes a
avaliacdo |éxico-gramatical, observou-se que o GE apresentou respostas mais
deficitarias em relagdo ao GC, evidenciando déficit em aspectos referentes a
semantica, com uso de palavras com significados lexicais (palavras de uso rotineiro)
e com significados gramaticais (uso de advérbios de tempo mais comuns) e

aspectos referentes as habilidades de orientacdo temporal e espacial.

A linguagem, quanto a sua funcéo gramatical, € analisada através do uso
que a crianca faz das classes gramaticais na linguagem oral, dentre elas, o uso de
verbos, substantivos, pronomes, preposi¢cdes, conjuncdes, artigos, adjetivos e
advérbios. Com base nos resultados obtidos, péde-se observar, no presente estudo,
que houve diferenca estatisticamente significante entre os grupos analisados em
relacdo ao numero total de elementos gramaticais utilizados pelos sujeitos,
verificando-se que os sujeitos do GE emitiram menor namero de elementos

gramaticais apresentando uma linguagem mais deficitaria que o GC.

Analisando o desempenho entre os grupos, na Tabela 2, os resultados
mostram, conforme as oito categorias gramaticais analisadas, que houve diferenca
estatisticamente significante entre GE e GC, em relagdo ao uso de trés delas:
adjetivos, pronomes e conjuncdes. Ressalta-se que essas classes gramaticais sao
mais tardias na aquisicdo, mais dificeis e seu uso denota maior conhecimento e
complexidade sintatica. Com isso, observou-se que o GE apresentou maiores
dificuldades em fazer uso dessas classes gramaticais, denotando uma linguagem

mais simplificada, com menos elementos complexos quando comparado com o GC.

Salienta-se também que as narrativas dos sujeitos do GE apresentaram
menor numero de uso de elementos gramaticais, evidenciando narrativas mais
pobres. Pdde-se observar que, com excecédo dos substantivos, todas as demais
classes gramaticais analisadas no GE apresentam valores inferiores em relacado ao
GC, mostrando que os sujeitos do GE apresentaram déficits no aspecto gramatical

da linguagem.
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A analise da linguagem, no seu aspecto lexical, denota a capacidade da
crianca em armazenar palavras da lingua materna na qual esta inserida. A sua
competéncia lexical é verificada pela avaliagdo do vocabulario. Na Tabela 3, sdo
apresentados os resultados da avaliacdo do vocabulario, cujos valores mostram que,
apesar de nao haver diferenca estatisticamente significante entre 0s grupos
analisados, o GE teve maior numero de sujeitos com resultados inadequados em

relacéo ao GC.

Esses resultados sugerem que o atraso na maturacdo auditiva pode ter
acarretado uma diminuicdo do niumero de vocabulos utilizados pelos sujeitos do GE.
N&o se verificou na literatura compulsada um estudo que relacionasse estes dois
fatores especificamente, porém salienta-se que o vocabulario € parte integrante da
linguagem. O uso de vocabulos é essencial para que ocorra uma boa compreensao
da mensagem falada, pois a falta deles pode acarretar déficits no significado da
mensagem a ser transmitida. Com base nos resultados obtidos, observou-se que o
GE teve mais dificuldades em nomear vocabulos, apresentando desta forma um

sistema lexical defasado.

Os resultados obtidos na avaliacdo de linguagem séo respaldados pelos
autores que acreditam que o atraso na maturacdo auditiva acarreta déficits na
aquisicdo e desenvolvimento da linguagem. Dentre esses, Swift et al. (1981)
estudaram a resposta de localizacdo da voz em criancas investigando se o padrao
atipico destas respostas levaria a alteracdes de linguagem posteriormente. Os
autores concluiram que criancas com localiza¢do sonora atipica, sem perda auditiva,
deveriam ser consideradas de risco para alteracao de linguagem e acreditam que a
habilidade de localizacdo sonora poderia ser usada para predizer as habilidades
linglisticas futuras. Da mesma forma, Mencher (1985) comentou que alguns
padrdes de comportamento ou de respostas eletrofisiolégicas poderiam ser
indicativos de prejuizos de fala, linguagem ou de cognicdo. Este autor estudou
criancas com audicdo normal que falharam no “screening” de recém-nascidos e
criangas que ndo falharam. Apos oito anos, esta amostra foi reavaliada e o grupo
que apresentou falha exibiu déficit de linguagem.

Katz & Wilde (1989) relacionaram as habilidades de percepcéo auditiva,



92

funcdes de linguagem e articulacdo. Os autores citaram algumas dificuldades que
ocorria em consequéncia dos disturbios da percepcao auditiva em criancas, dentre
elas, atraso de desenvolvimento de linguagem receptiva, habilidade interativa pobre
e dificuldades nas habilidades de linguagem. Suchodoletz & Worfram (1996)
também referiram que um déficit de percepcdo auditiva afeta o curso normal de
aquisicdo da linguagem e que um atraso ou uma alteracdo da conducdo de
estimulos acusticos deve ser considerado para a patogénese de desordens de

linguagem.

O trabalho realizado por Azevedo (1993) diferiu do presente estudo por
estudar as etapas sucessivas de desenvolvimento auditivo apenas no primeiro ano
de vida. Porém, os resultados foram semelhantes, ao constatar que criangas com
desvio persistente da normalidade, consideradas como com alteragcdo do
processamento auditivo central, apresentaram (80% da amostra) atraso de

linguagem posteriormente.

Os resultados do presente estudo sdo respaldados por Azevedo et al.
(1995) e Azevedo (1996, 1997) que comentaram que criancas com acuidade
auditiva comprovadamente normal, que apresentavam dificuldade de localizacao
sonora, apresentavam, quando acompanhadas longitudinalmente, atraso no
processo de aquisicdo e desenvolvimento da linguagem. Para esses autores,
criancas que apresentam alteracdo na qualidade de respostas a estimulos acusticos
e/ou disturbio de desenvolvimento auditivo devem ser consideradas de risco para
alteracao do processamento auditivo central, que podera acarretar em alteracdo de

linguagem e do aprendizado.

Da mesma forma, Guimardes et al. (1999) referiram que a audi¢céo
precaria, seja em niveis biolégicos (deficiéncia do sistema nervoso central e/ou
orgaos periféricos) ou sociais (cultura, experiéncias) propicia simbolizacbes
insuficientes, o que compromete a aquisicdo de linguagem e aprendizagem, o que

corrobora os achados da presente pesquisa.

Com base nos resultados obtidos nesta pesquisa, verificou-se um baixo

desempenho da linguagem no GE, mostrando concordancia quando confrontados



93

com uma pesquisa semelhante, em que também se estudou a evolucdo de criancas
gue apresentavam limiares auditivos normais, porém com atraso na maturacdo da
funcdo auditiva. Verificou-se que 41,4% da amostra tinham um rico vocabulério,
enquanto 27,6% continuavam incapazes de falar ou apresentavam linguagem

rudimentar (Fuess, Bento & Silveira, 2002).

Ao estudar a amostra do GE do presente trabalho ha trés anos atras,
Kaminski (2003) realizou estudo objetivando avaliar e analisar o desenvolvimento da
linguagem em criancas com atraso nas etapas de maturacdo da funcao auditiva.
Verificou que 42,1% da amostra apresentaram idade de desempenho da linguagem
inadequada.Os resultados obtidos permitiram concluir que o atraso nas etapas de
maturacdo da funcdo auditiva pode ser um fator preditivo de desvio no
desenvolvimento da linguagem, e que a ocorréncia de atraso no desenvolvimento
linglistico foi mais frequente entre as criancas que manifestaram maior nimero de
etapas atrasadas na maturacdo da fungdo auditiva. Os resultados do presente
estudo sao ratificados pelos achados de Kaminski (2003), denotando que o GE

ainda apresenta alteracdes em varias habilidades de linguagem.

O periodo critico para o desenvolvimento da linguagem corresponde aos
primeiros dois anos de vida da crianga, e 0 atraso na maturacdo auditiva, nesse
periodo, pode acarretar déficits na linguagem da crianca posteriormente. Varios
autores (GRIFFTITHS,1954; MURPHY, 1962; BYRNE & MILLER, 1985; MENCHER,
1985; RUSSO & SANTOS,1989; AZEVEDO, 1993; MOORE, PERAZZO & BRAUN,
1995; WAJINSTEJN, 1996; BOOTHROYD, 1997; LICHTIG et al., 2001) comentaram
que os dois primeiros anos de vida sao cruciais para o desenvolvimento da crianca e
salientam a relacao existente entre o desenvolvimento da linguagem e a maturacéo

da funcao auditiva.

Em alguns estudos compulsados, verificou-se que os autores estabelecem
uma relacdo entre os déficits especificos de linguagem e alteracdes nas habilidades
auditivas. Dentre eles, Benasich & Tallal (2002) e Suchodoletz et al. (2004)
ressaltaram que a etiologia e os mecanismos dos déficits especificos de linguagem
em criancas sao desconhecidos, porém as diferencas em habilidades de

processamento auditivo tém sido sugeridas como sendo a base dos déficits de
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linguagem.

Os dados da Tabela 4 mostram que, dos 14 sujeitos do GE, quatro
(28,57%) sujeitos apresentaram alteracdes nos padrdes de fala, enquanto no GC
nao foram verificadas alteracfes nos padrbes de fala dos sujeitos avaliados. Esses
resultados mostram valores percentuais elevados de alteracdes de fala no GE que

apresentou maturacdo auditiva atrasada, em relagéo ao GC.

O processo do desenvolvimento da fala tem uma relacéo peculiar com a
audicao, pois a principal via pela qual a crianca adquire os sons da fala humana é
pelo canal auditivo, sendo ele composto por estruturas periféricas e estruturas
centrais. O sistema auditivo é responsavel por decodificar o sinal da fala, em que
uma das atividades do nervo auditivo é registrar sinais simples de vogais e alguns
tipos de consoantes. A percepcdo dos sons da fala ocorre através do sistema

nervoso auditivo central, que necessita estar integro anatdémica e fisiologicamente.

O atraso na maturacdo da funcdo auditiva denota que as vias auditivas
centrais e estruturas subcorticais e corticais estdo imaturas e, consequentemente,
estdo processando a informagédo auditiva de forma alterada. Com isto, algumas
caracteristicas do processamento da fala poderdo ser perdidas, acarretando

alteracOes na aquisicéo fonoldgica da crianca.

Os resultados encontrados na presente pesquisa concordam com o
estudo realizado por Katz & Wilde (1989), que relacionaram as habilidades de
percepcdo auditiva, funcdes de linguagem e articulacdo, referindo que os problemas
de audicdo periférica ndo podem explicar todas as dificuldades que as criancas
apresentam. Os autores citaram algumas dificuldades que ocorrem em
consequéncia dos disturbios da percepcdo auditiva em criancas, dentre elas a

dificuldade com fonemas e problemas com fala de tempo alterado.

Northern & Downs (1989) e Matschke et al. (1994) concordam com a idéia
de que ha relacdo entre o desenvolvimento da fala e o atraso na maturacao auditiva,
porém discordam em relacdo ao periodo em que o atraso da maturacdo auditiva

ocorre. Northern & Downs (1989) ressaltaram o atraso verificado no periodo dos dois
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primeiros anos de vida da crianca e em contrapartida, Matschke et al. (1994)
salientaram que a mielinizacdo das vias auditivas é uma condicdo prévia para a
maturacdo funcional e acontece durante o primeiro ano de vida, e que o
desenvolvimento normal depende da estimulacdo adequada durante certos periodos
sensiveis no primeiro ano de vida, como também o uso continuo do sistema auditivo

central e de fala.

Ao estudar as vias auditivas, Zaleski (1994) observou que 0s sujeitos com
alteracao de fala apresentavam sinal de mielinizacdo atrasado das vias neurais, uma

causa provavel do atraso do desenvolvimento da fala destas criancas.

Da mesma forma, Azevedo (1996) relatou que muitos problemas de fala
sao atribuidos a dificuldade de processamento dos estimulos acusticos. Boothroyd
(1997) afirmou que criangas com seis meses demonstram o inicio de classificacao

fonémica, e o desempenho melhora durante a infancia em uma variedade de areas.

As Tabelas 5 e 6 referem-se a avaliacdo de memoéria do trabalho.

Os resultados da Tabela 5 mostram que os valores referentes a Avaliagéo
de Memoria de Trabalho medida através da prova de Repeticdo de Sequéncia de
Digitos apresentaram diferenca estatisticamente significante entre GE e GC, tanto
nos valores relacionados a Escore Escalar, como no numero de digitos repetidos

corretamente.

Tais resultados mostram que o GE apresentou alteracdes nas tarefas de
repeticdo de sequéncia de digitos, o que sugere um déficit na memoria de curto
prazo, em que a maturacdo auditiva atrasada pode ter sido o fator causal. No
entanto, os resultados apresentados pelo GE na tarefa de memdria fonoldgica,
medida por meio da prova de repeticdo de ndo-palavras, apesar de apresentarem-se
com valores inferiores em relacdo ao GC, ndo mostraram diferenca estatisticamente
significante entre os grupos. Ressalta-se que a memoria de digitos esta relacionada
com o executivo central, sendo, desta forma, primordial para o desenvolvimento de

outras habilidades, como a linguagem, a fala e o aprendizado da lecto-escrita.
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Para ressaltar a importancia da memoéria de trabalho, Vieira (2005)
comentou que a tarefa de repeticbes de digitos reflete, de forma mais completa, o
funcionamento da memaria de trabalho, pois envolve o executivo central e o circuito
fonolégico, enquanto a tarefa de repeticdes de ndo-palavras (memoéria fonoldgica)
avalia de forma especifica o circuito fonoldgico. Ambas as tarefas avaliam a memoria
fonologica, mas a repeticdo de digitos sofre influéncia maior da memoaria de longo
prazo, pois, nessa tarefa, a memoria de trabalho integra e recupera as informacdes

conhecidas e armazenadas na memoéria de longo prazo.

Os valores dos escores escalares obtidos na tarefa de repeticdo de
sequéncia de digitos permitiram classificar o desempenho dos sujeitos na tarefa em
adequado e inadequado, conforme mostrado na Tabela 6. Apesar de néo haver
diferenca estatisticamente significante entre os grupos, a comparacao dos valores
das médias obtidas nos escores escalares da avaliagdo da memoria de digitos
revela que houve maior niamero de sujeitos no GE com valores inadequados, em

relacéo ao GC.

Observou-se nos resultados do presente estudo, que houve diferenca
estatisticamente significante na avaliacdo de memoria de trabalho entre os grupos
estudados, denotando que essa diferenca pode ter sido ocasionada pelo atraso na
maturacao auditiva, o que pode ter levado as alteracdes nas habilidades de fala e/ou

de linguagem.

Ha poucos autores que relacionam a memoaria de trabalho e o atraso na
maturacdo auditiva. Sabe-se que as estruturas auditivas periféricas sao
responsaveis pela sensacdo do som, e as estruturas centrais sdo responsaveis pela
percepcdo auditiva. A relacdo estabelecida entre prejuizos de memoria e alteractes
na percepc¢ao auditiva foi comentada por Katz & Wilde (1989) que relacionaram as
habilidades de percepcao auditiva, funcdes de linguagem e articulacdo. Os autores
citaram algumas dificuldades que ocorrem em consequéncia dos disturbios da
percepcdo auditiva em criangas, como por exemplo, limitagdes na memoria, na

evocacao e dificuldade em sequencializar sons.
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Russo & Santos (1989) também referiram que o desenvolvimento normal
da compreensao da linguagem depende do funcionamento normal dos processos
auditivos para receber e transmitir, perceber, relembrar os sons e integrar as
experiéncias sonoras. A maturacdo da resposta auditiva dependeria de varios

aprendizados realizados no primeiro ano de vida da crianca.

A Tabela 7 mostra os resultados da avaliagdo da consciéncia fonoldgica.

Nesta Tabela, verificam-se o0s resultados obtidos na Avaliacdo de
Consciéncia Fonoldgica, em que ndo houve diferenca estatisticamente significante
entre GE e GC. No entanto, pode-se observar que os valores obtidos nas médias da
contagem total dos resultados da avaliacdo da consciéncia fonolégica no GE foram
menores que no GC. Na avaliacdo da consciéncia fonoldgica, analisando-se o nivel
de silaba, também se constatou que os valores das médias obtidas no GE foram
inferiores ao GC, apesar de ndo haver diferenca estatisticamente significante entre
0S grupos. Ja, na avaliacdo da consciéncia fonoldgica, analisando-se o nivel do

fonema, os valores das médias obtidas no GE foram levemente superiores ao GC.

Na literatura consultada, ndo foram verificados estudos que relacionassem
consciéncia fonoldgica e atraso na maturacao auditiva, porém a relacdo existente
entre a construcdo da consciéncia fonoldgica e as experiéncias auditivas foi
mencionada por Stackhouse (1997), ressaltando que a consciéncia fonologica é
resultado de experiéncias auditivas, articulatorias e de leitura e escrita. Deste modo,
sendo a consciéncia fonolégica considerada resultado de experiéncias auditivas,
pode-se inferir que o atraso na maturacdo auditiva possa interferir no

desenvolvimento dessa habilidade.

Os resultados do presente estudo relacionados com a consciéncia
fonologica séo ratificados por Katz (1999), que referiu que sujeitos com disfuncéo
auditiva central apresentam dificuldades com fonemas, limitacdes na compreensao
de leitura, habilidades comunicativas pobres e linguagem receptiva e expressiva
defasadas.



98

A relacdo existente entre consciéncia fonologica e habilidades de fala, de
linguagem, de memodria e de aprendizagem € mencionada por alguns autores
(STACKHOUSE, 1997; MORAIS et al., 1998; CIELO, 2001, 2002; PAULA, 2001;
AVILA, 2004; ROMERO, 2004) que referiram que a consciéncia fonologica
desenvolve-se a partir da interacao de fatores maturacionais, linguisticos, cognitivos,
de aprendizagem e de interagcdo com 0 meio, e relaciona-se com o desenvolvimento
do aspecto cognitivo e da linguagem oral, pela construcdo de memorias lexicais
sintaticas e fonologicas.

A afirmacao de Vieira (2005) vem ao encontro dos resultados do presente
estudo, relatando que, de um modo geral, os estudos concordam quanto ao
processo de desenvolvimento da consciéncia fonologica e consideram que as

capacidades fonoldgicas sdo adquiridas antes do inicio da aprendizagem da leitura.

Com base na classificacdo da hipotese de escrita, p6de-se verificar que
todos os sujeitos apresentavam hipGtese de escrita alfabética, com isto pbéde-se
constatar se o0s resultados da avaliacdo da consciéncia fonolégica estavam
adequados ou inadequados, relacionando-os com os resultados evidenciados por
Moojen et al. (2003), sendo eles: consciéncia silabica: 35,8; consciéncia fonémica:
20,6 e consciéncia fonologica total: 56,4. Verificou-se que a média de acertos totais
obtidos na avaliagcdo da consciéncia fonologica de ambos os grupos, encontrou-se

abaixo dos valores das médias verificados por Moojen et al. (op cit).

As Tabelas 8 e 9 referem-se a distribuicdo dos sujeitos quanto a série

escolar.

A analise dos dados da Tabela 8 revela que, apesar dos sujeitos terem as
mesmas idades cronolégicas em ambos os grupos, houve diferencas entre eles em
relacdo as séries frequentadas. Todos os sujeitos do GC estavam nas seéries
correspondentes de acordo com a idade cronoldgica. No entanto, observa-se que

guatro sujeitos do GE estavam em séries diferentes.

A Tabela 9 mostra que no GC todos os sujeitos apresentavam idade

cronolégica adequada a série escolar que frequentavam. No entanto, no GE trés
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sujeitos apresentaram repeténcia escolar e um sujeito estava freqientando a série
adiantada. Verifica-se que as repeténcias escolares ocorreram somente no GE,
denotando que esses trés sujeitos apresentaram dificuldades no processo de
aprendizagem da leitura e da escrita.

Estes trés sujeitos que haviam sido reprovados de série escolar,
freqlientam escola publica, ndo frequentaram creche, freqlientaram a pré-escola e o
nivel de escolaridade dos pais de dois sujeitos € de ensino fundamental e de um

sujeito de ensino medio.

O processo de aprendizagem da leitura e da escrita exige da crianga uma
estrutura anteriormente adquirida no que se refere ao desenvolvimento das
habilidades linguisticas, mentais e auditivas. A habilidade auditiva amadurece ao
longo do desenvolvimento da crianca e € fundamental para o adequado
processamento da informacdo, a fim de que essa informacdo seja interpretada

corretamente.

O atraso na maturacdo auditiva pode trazer danos para o adequado
processamento desta informacdo auditiva, acarretando déficits em outras areas,

dentre elas o aprendizado da leitura e escrita.

As Tabelas 10, 11 e 12 referem-se as avaliacdes de leitura e escrita.

Os resultados expostos na Tabela 10 mostram que n&do houve diferenca

significativa entre os grupos nos resultados das avaliacdes de leitura e escrita.

Ao realizar a comparacdo dos resultados obtidos no presente estudo, na
avaliacao da leitura de palavras isoladas, com os resultados encontrados por Salles
(2001), pbde-se observar que, na leitura de palavras regulares, ambos o0s grupos
tiveram resultados inferiores aos resultados encontrados por Salles (2001). Na
leitura de palavras irregulares, ambos 0s grupos tiveram média de valores mais
elevadas e na leitura das pseudo-palavras, os resultados de ambos os grupos foram
inferiores em relacdo aos resultados de Salles (2001). No entanto, os resultados

desta avaliacdo mostram que o GE obteve valores de médias inferiores em relacao
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ao GC. E importante salientar que no GE houve maior nimero de sujeitos na 12 série
e 22 série do que no GC, em funcdo de que trés sujeitos do GE haviam sido

reprovados de série escolar.

Em relacdo a avaliacdo do tempo de leitura, p6de-se observar que ambos
0S grupos tiveram valores de média superiores aos resultados encontrados por
Salles (2001). Isto é justificado pelo fato de que dois sujeitos, um de cada grupo,
levaram mais tempo para ler o texto proposto, aumentando, com isto, a média geral
dos resultados. Contudo, observa-se que o GE apresentou média de tempo maior

que o GC, precisando de maior tempo para realizar a leitura do texto.

Os resultados da avaliagcdo de escrita mostraram que o GE obteve valores
de médias maiores. Isto significa que o GE realizou maior numero de erros
ortograficos do que o GC, apesar de nado haver diferenca estatisticamente

significante entre os grupos.

A aquisicdo da linguagem escrita esta intimamente vinculada a linguagem
oral, pois, para dominar o codigo escrito, € necessario que ocorra uma reflexao

sobre os sons da fala e sua representacéo na escrita (Zorzi, 2003).

Hulme et al. (2002) comentou que a habilidade de aprender a ler e a
escrever depende de mapeamentos entre a representacdo ortografica e a

organizacdo fonémica da representacédo fonolégica.

Em relacdo a avaliacdo da compreensdo de leitura para memoria de
eventos (ME) e para compreensdao inferencial (Cl), pode-se verificar, nas Tabelas 11
e 12, que houve maior niumero de sujeitos do GE com valores abaixo do esperado
em relacdo ao GC, apesar da andlise estatistica ndo mostrar diferenca
estatisticamente significante entre os grupos analisados. Esses valores foram piores
no GE em relacdo a avaliagdo da compreensdo de leitura para compreensao
inferencial (Cl), que exige uma capacidade de raciocinio mais elaborado, procurando

um sentido implicito, no texto, que o autor ndo colocou de forma explicita.
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Os resultados das avaliacbes de leitura e escrita mostram que o GE
apresentou respostas mais defasadas em relacdo ao GC, denotando que a
maturacdo auditiva pode acarretar déficits na aprendizagem. Desta forma, Margall
(2002) ressaltou que a funcao auditiva exerce papel preponderante nas habilidades

necessarias para um adequado aprendizado da leitura e escrita.

A relacdo entre o atraso na maturacdo auditiva e possiveis déficits de
aprendizagem é respaldada por alguns autores como Ciasca (1995) que comentou
que o processo de alfabetizacdo exige que se leve em conta 0 processo da
informagao auditiva e da integrag&o auditivo-visual, pois um estando comprometido

pode prejudicar o aprendizado escolar.

Também Azevedo et al. (1995) referiram que criancas que apresentam
alteracdo na qualidade de respostas a estimulos acusticos e/ou disturbio de
desenvolvimento auditivo devem ser consideradas de risco para alteragdo do

processamento auditivo central, que podera acarretar em alteracéo do aprendizado.

Azevedo (1996; 1997) também afirmou que, nos Ultimos anos, houve um
crescente interesse em estudar as habilidades auditivas de criancas e sua

correlagcdo com a aprendizagem.

Outros autores também encontraram relacdo entre a maturagédo auditiva e
a aprendizagem, o que concorda com os resultados do presente estudo. Dentre
eles, Antunes (1998) referiu que a capacidade auditiva inerente a crianca, que lhe
permite ouvir e discriminar sons diferentes constitui um fator indispensavel a
aprendizagem da leitura e da escrita e utilizacdo da sintaxe. Para Guimaraes et al.
(1999), a audicdo é um dos processos naturais que permite a construcdo da
aprendizagem. As autoras referem que a audicao precaria, seja em niveis bioldgicos
(deficiéncia do sistema nervoso central e/ou 6rgaos periféricos) ou sociais (cultura,
experiéncias), propicia simbolizagbes insuficientes, o0 que compromete a

aprendizagem.
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Em um estudo semelhante, Ferreira (2004) pesquisou a maturacdo do
processamento auditivo por meio de testes comportamentais em criancas com e
sem dificuldades escolares, verificando que as criangcas do grupo sem dificuldades
escolares apresentaram resultados melhores que o das criangas do grupo com

dificuldades escolares, indicando atraso da maturacao auditiva neste grupo.

Para Neves (2004), criangcas com dificuldades escolares podem
apresentar atraso na maturacao de habilidades auditivas, importantes e necessérias

para o processo de aprendizagem da leitura-escrita.

As Tabelas 13, 14 e 15 referem-se a avaliagdo do processamento auditivo.

Os valores da Tabela 13 mostram que houve diferenca estatisticamente
significante entre os grupos estudados nos resultados da avaliacdo pelo SSW, em
que as habilidades avaliadas referem-se a habilidade de memoria, atencao,
linguagem e separacgdo binaural. Ressalta-se que o teste SSW € uma avaliagdo com
grande carga linguistica. No entanto, os valores das médias dos resultados dos
testes de Padrdo de Freqiéncia e de Duracdo ndo mostraram diferenca
estatisticamente significante entre os grupos. Vale ressaltar que esses dois testes
sdo nao-verbais ndo apresentando carga linglistica, pois avaliam o hemisfério

cerebral direito e as vias inter-hemisféricas.

A avaliagdo do processamento auditivo mostra como 0s estimulos
acusticos sao processados em nivel central, em relacdo a vias auditivas centrais e
estruturas subcorticais e corticais. Os resultados do teste SSW mostraram que o GE
teve pior desempenho que o GC, havendo diferenca estatisticamente significante
entre os grupos. Esses achados concordam com Chun, Pawsat & Forster (1960) que
estudaram a habilidade de localizacdo sonora em 26 criangas sem risco de
deficiéncia auditiva e sem alteracbes neurologicas, entre duas e 49 semanas de
vida. Os autores observaram resposta de localizacdo sonora a partir do quarto més
de vida, sendo que todas as criancas de seis meses localizavam sons em pelo
menos uma direcdo, e concluiram que a auséncia da habilidade de localizacédo
sonora em criancas com acuidade auditiva normal poderia ser um indicador de

alteracdes em nivel central.
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Segundo Byrne & Miller (1985), dados relativos a deteccdo precoce de
padrdes desviantes da maturacdo anatbmica e neurofisioldgica do sistema auditivo
podem identificar déficit na funcdo do sistema nervoso central. Este correlato
concorda com a idéia de que um atraso na maturacdo auditiva pode acarretar uma
disfuncdo do processamento auditivo central. Também concordante com esta
suposicdo, Mencher (1985) encontrou maior ocorréncia de alteracbes do Sistema
Nervoso Central em criancas que nao localizaram os estimulos sonoros na época
esperada. Os sujeitos estudados foram avaliados ap0s oito anos, € 0 grupo que
apresentou falha exibiu déficit de linguagem, de fala e/ou cognitivo ou desordem na
audicdo central. Azevedo (1997) também referiu que as alteragBes auditivas
decorrentes de comprometimento anatomo-funcional do Sistema Nervoso Central
interfeririam diretamente na habilidade de processamento dos estimulos acusticos e,

conseguentemente, no desenvolvimento da linguagem e do aprendizado.

Katz & Wilde (1989) relacionaram as habilidades de percepcéo auditiva,
funcdes de linguagem e articulacdo. Os autores citaram algumas dificuldades que
ocorrem em conseqiéncia dos disturbios da percepcéo auditiva em criancas, dentre
elas: discriminacdo figura-fundo e atencdo auditiva, limitagbes na memoéria e

evocacao, dificuldade em sequencializar sons.

Os achados do teste SSW revelam que o GE apresentou resultados piores
que o GC, denotando déficit na maioria dos sujeitos avaliados do GE. Esses
resultados corroboram o estudo de Azevedo et al. (1995) que observaram que
criancas com acuidade auditiva comprovadamente normal, que apresentavam
dificuldade de localizagdo sonora, apresentavam, quando acompanhadas
longitudinalmente, alteracdo do processamento auditivo central e atraso no processo
de aquisicdo e desenvolvimento da linguagem. Para esses autores, criangcas que
apresentam alteracdo na qualidade de respostas a estimulos acusticos e/ou
disturbio de desenvolvimento auditivo devem ser consideradas de risco para
alteracdo do processamento auditivo central, que podera acarretar alteracdo de
linguagem e do aprendizado.
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De acordo com Alvarez et al. (2000), os disturbios do processamento
auditivo podem refletir uma perda ou um atraso de funcéo e resultam de disfuncbes
dos processos dedicados a audigdo. As disfuncdes centrais podem ocorrer por
disfuncdo neuromorfoldgica, atraso de maturacdo do sistema nervoso auditivo

central e distarbios, doencas ou lesdes neurologicas e otoldgicas.

Os resultados dos testes de padréo de frequiéncia e de padrao de duracao
sao considerados testes desprovidos de carga linglistica. Os resultados do presente
estudo mostram que a média dos valores no TPF foi inferior ao TPD. Estes
resultados diferem dos resultados presentes no estudo de Balen (2001), em que o0s
sujeitos tiveram pior desempenho no TPD, pois é um teste mais complexo e exige
habilidades cognitivas mais elaboradas para a sua execuc¢do. Desta forma, as areas
corticais, subcorticais e/ou cerebelares envolvidas nas tarefas do TPD sao

determinadas pela influéncia do meio ambiente sobre a crianca.

Segundo a mesma autora, os testes apresentam grande envolvimento dos
mecanismos de memoria, atencdo e de linguagem, por exigirem dois tipos de
respostas, uma resposta verbal e outra ndo-verbal. Esses mecanismos apresentam,
na primeira década de vida, um longo periodo de desenvolvimento e séo

extremamente influenciados pelas experiéncias do meio ambiente.

A Tabela 14 relacionou o nimero de sujeitos de cada grupo avaliado e os
valores dos resultados obtidos no teste SSW na Avaliagdo do Processamento
Auditivo, cuja analise mostrou que nao houve diferenca estatisticamente significante

entre os grupos estudados.

A Tabela 15 mostrou o nimero de sujeitos dos grupos GE e GC em
relagdo a classificacdo dos resultados do Teste SSW como normal, leve, moderado
e severo. Observa-se que no GE houve maior nimero de sujeitos com grau de
alteracdo moderado em relacdo ao GC, quando a maioria dos sujeitos apresentou

grau leve de alteracdo no Teste SSW.
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Estudos mais antigos relatavam que a maturacdo da funcdo auditiva
ocorria somente nos primeiros anos de vida da crianca (BOOTHROYD, 1982;
RUSSO & SANTOS, 1989; PEREIRA, 1991; MATSCHKE et al., 1994).

Entretanto, varios estudos recentes mostram que a maturacdo auditiva
ocorre até a adolescéncia (CIASCA, 1995; WERNER, 1996; BELLIS, 1997,
BOOTHROYD, 1997; ALBERT et al., 1999; LICHTIG et al., 2001; MOORE & GUAN,
2001; GONCALES, 2002; KUSHNERENKO, 2003).

Alguns estudos (BELLIS, 1997; BORGES, 1997; CAMARA, 1998;
MACHADO, 2003) mostram que o teste SSW revela a maturagao das vias auditivas,
e os resultados evidenciados na presente pesquisa revelaram que os valores das
médias foram piores no GE. Esse resultado pode ser interpretado como uma

imaturidade das vias auditivas ainda presente nos sujeitos do GE.

No entanto, cabe ressaltar, também, que os resultados do presente
trabalho mostram um grande numero de sujeitos de ambos 0S grupos com
resultados abaixo do esperado no teste SSW. Isso pode ser explicado pela
interferéncia de outros fatores que influem nos resultados deste teste, como por
exemplo: a atencédo, a carga linglistica presente no teste, a experiéncia com 0 meio

ambiente e o nivel intelectual dos sujeitos avaliados.

Com base nestas avaliacées do processamento auditivo, pode-se verificar
que em ambos 0s grupos houve um alto indice de sujeitos com resultados baixos no
teste SSW. Porém, nos testes de padréo de frequiéncia e de duracéo, os resultados
foram semelhantes em ambos os grupos, verificando-se que ndo houve diferenca

estatisticamente significante entre 0s mesmos.

No presente trabalho, ndo se pode afirmar que 0s sujeitos apresentaram
alteracdo na avaliacdo do processamento auditivo, pois se avaliou apenas a parte
quantitativa do teste SSW. Para confirmar o diagnéstico de desordem do
processamento auditivo nos sujeitos avaliados, a realizacdo de outros exames seria

fundamental.
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Ao analisar as avaliacbes realizadas, pbéde-se constatar que o GE
apresentou a maioria dos resultados defasados em relacdo ao GC, demonstrando,
desta forma, que o atraso na maturacdo auditiva pode ser o fator causal de déficits
nas habilidades pesquisadas no presente trabalho.

A andlise estatistica mostrou haver diferenca estatisticamente significante
entre os grupos nas habilidades de linguagem, meméria de trabalho e no

processamento auditivo.

Para um adequado desenvolvimento da linguagem, é fundamental que o
processamento da informacdo auditiva aconteca de forma correta, pois assim a
crianca estara assimilando a informacdo auditiva e, consequentemente, elaborando
esta informacdo de forma correta a nivel linguistico. Posteriormente, ja na idade
escolar, a bagagem linglistica que a crianca carrega é fundamental para o processo
de ensino-aprendizagem. Para que isto ocorra, tem-se a influéncia de outros fatores,
dentre eles: a memdéria, a atencdo, a capacidade cognitiva. O presente estudo
mostrou que o atraso na maturacdo auditiva acarretou déficits em algumas areas da
linguagem, da memdria de trabalho e do processamento auditivo, verificado atraves
dos resultados estatisticos. Também se observou que houve repeticdes escolares
apenas no GE, ndo ocorrendo o mesmo no GC. Essas relacbes sdo abordadas por

autores como Azevedo (1996) e Gongalves (2002).

Os resultados do presente estudo mostraram que 0S Sujeitos com
alteracdo na avaliagdo de linguagem também apresentaram alteracdo no

processamento auditivo.

Alguns autores comentaram a interdependéncia das habilidades auditivas
com o desenvolvimento da linguagem, fala, memodria e aprendizado. Estudo de
Azevedo (1997) referiu que as alteracbes auditivas decorrentes de
comprometimento anatomo-funcional do Sistema Nervoso Central interfeririam
diretamente na habilidade de processamento dos estimulos acusticos e,
consequentemente, no desenvolvimento da linguagem e do aprendizado da lecto-

escrita.
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Cruz & Pereira (1996) realizaram um estudo com o objetivo de comparar
as respostas de avaliacdo do Processamento Auditivo Central em relacéo as provas:
Localizacdo Sonora, Memdéria Auditiva Sequencial Ndo Verbal e Memoéria Auditiva
Sequencial Verbal e as respostas da Avaliacdo de Linguagem em relacédo as provas
de Fonoarticulacdo, Recepcdo Oral, Cddigo Gréfico, Pragmatica da Lingua e
Observacdo Comportamental. Os autores observaram que 79,19% das criancas da
populacdo estudada apresentavam alteracdo na Avaliacdo de Linguagem e 54,16%
de criancas apresentavam alteracdo no Processamento auditivo central. Este
estudo mostrou a relacéo entre o desenvolvimento da linguagem e o processamento
auditivo, o que ratifica os resultados encontrados no presente estudo, que também
verificou déficits nas habilidades de linguagem e de processamento auditivo nos

sujeitos com atraso na maturacao auditiva.

A alteracdo no processamento auditivo pode trazer déficits em outras
habilidades, como, por exemplo, na linguagem, na fala e na aprendizagem. Alguns
autores concordam com esta idéia, como Ortiz (1998) que citou que é muito comum
encontrar na pratica clinica a correlacado entre distarbio articulatorio, distirbio de
leitura e escrita, e consciéncia fonoldgica alterada, com alteracdo de processamento
auditivo. Da mesma forma, Soares (2000) também referiu em seu estudo a relacao
entre processamento auditivo e consciéncia fonoldgica, salientando que o
processamento auditivo ou percepcao auditiva contribui para o desenvolvimento da

fala, linguagem, leitura e na compreensédo do que as pessoas falam.

Pereira (1997) também afirmou que problemas de linguagem expressiva,
dificuldade de compreender a fala em ambiente ruidoso, problemas de escrita, de
gramatica, e de compreensao de leitura sdo caracteristicas que podem fazer parte

do histérico de uma crianca com alteracdo no processamento auditivo central.

Desta forma, ratifica-se a importancia da realizacdo de um estudo
longitudinal das criancas que apresentam alteracdo do desenvolvimento auditivo,
pois séo criancas consideradas de risco para o desenvolvimento da linguagem, da

fala, da memdria de trabalho e do processamento auditivo.
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Criancas de risco para alteracdo de linguagem devem ser incluidas em
programas de observacdo comportamental e estimulacdo de linguagem, de forma a
fornecer todas as oportunidades para um desenvolvimento normal (MENCHER,
1985).

4.1 Consideracdes Finais

Com base nos resultados encontrados no presente estudo, foi possivel
averiguar que, nas avaliagOes de linguagem e de fala, os sujeitos com atraso na
maturacdo auditiva apresentaram resultados inferiores quando comparados com

sujeitos sem atraso na maturacao auditiva.

Constatou-se que o desempenho dos sujeitos com atraso na maturacao
auditiva em memoria de trabalho, avaliada pela tarefa de repeticdo de digitos, foi

inferior ao encontrado nos sujeitos sem atraso ha maturacao auditiva.

Os valores obtidos na contagem total dos resultados da avaliagdo da
consciéncia fonoldgica, nos sujeitos com atraso na maturacdo auditiva foram
menores em relacdo aos sujeitos sem atraso. Na avaliacdo da consciéncia
fonoldgica, analisando-se o nivel de silaba, também constatou-se que os valores das
médias obtidas nos sujeitos com atraso na maturagdo auditiva foram inferiores em
relacdo aos sujeitos sem atraso, apesar de ndo haver diferenca significativa entre os
grupos. Ja, na avaliacdo da consciéncia fonologica, analisando-se o nivel do
fonema, os valores das médias obtidas nos sujeitos com atraso foram levemente

superiores aos sujeitos sem atraso na maturacéo auditiva,;

Trés sujeitos com atraso na maturacao auditiva haviam sido reprovados de
série escolar, enquanto que os sujeitos sem atraso frequientavam, adequadamente,

as séries correspondentes as idades cronoldgicas;

Os resultados das avaliacdes de leitura e escrita mostram que 0s sujeitos com
atraso na maturacdo auditiva apresentaram respostas mais defasadas em relacao

aos sujeitos sem atraso na maturacéo auditiva,;
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O desempenho dos sujeitos com atraso nha maturacdo auditiva
especificamente no teste SSW, como parte da avaliagdo do processamento auditivo,

foi inferior quando comparado com sujeitos sem atraso na maturagao auditiva;

Os sujeitos com atraso na maturacao auditiva apresentaram maior grau de
alteracdo no Teste SSW, quando comparados com sujeitos sem atraso na

maturacao auditiva.

As alteracbes do desenvolvimento devem ser identificadas precocemente
para que, se necessario, 0 processo de intervencdo seja realizado. Sujeitos com
atraso na maturacdo auditiva devem ser submetidos a avaliagdo fonoaudioldgica
periodicamente e, se necessario, encaminhados para estimulacdo o mais breve

possivel.

Conhecendo a interdependéncia da audicdo e da linguagem, é possivel
implementar acdes preventivas para evitar alteracdes do desenvolvimento da
crianca que, embora normo-ouvinte, manifesta defasagem na maturacdo da funcao

auditiva.

A realizacdo de um estudo longitudinal defronta-se algumas limitagdes, como
a dificuldade em reencontrar 0s sujeitos para compor uma amostra maior. E
importante ressaltar que estudos semelhantes a este precisam ser continuados, para
que ocorram maiores contribuicdes cientificas abrangendo as areas da audiologia e
da linguagem. A relativa escassez de trabalhos brasileiros e a necessidade de busca
de novos conhecimentos sobre a inter relacdo entre o desenvolvimento da funcao

auditiva e da linguagem devem ser continuados.

Salienta-se a importancia de que os programas de Triagem Auditiva
Neonatal que avaliam o desenvolvimento auditivo e que detectam alteracbes do
mesmo, realizem um acompanhamento continuo destes sujeitos a fim de facilitar

uma intervencao fonoterapéutica, se necessario.



CONCLUSOES

O presente estudo, realizado com objetivo de avaliar as habilidades de
linguagem, memodria de trabalho, consciéncia fonoldgica, leitura, escrita e
processamento auditivo em um grupo de criancas com idade entre sete e 10 anos,
que apresentaram atraso na maturagdo da funcao auditiva entre seis e 18 meses e
compara-las com um grupo controle, composto por criancas de mesma idade com
desenvolvimento normal nas etapas de maturacdo da funcédo auditiva, permitiu

chegar as seguintes conclusdes:

- A linguagem e a fala apresentaram déficits nos sujeitos com atraso na

maturacao auditiva;

- A memodria de trabalho apresentou prejuizos em sujeitos que tiveram

atraso na maturacao auditiva;

- 0S sujeitos com atraso na maturacao auditiva sdo considerados de risco

para desenvolver alteracdo no processamento auditivo.
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ANEXO A - Protocolo de avaliacdo audiologica basica
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Nome: Idade: Sexo:

Data:
Meatoscopia: Nomal ( ) Alterada ( )

ALIDIOMETRIA,

Crelha Direita Crelha Esquerda
250 S00 1000 2000 4000 S000 =250 500 1000 2000 4000 S000
a a
1a 10
20 20
30 30
40 40
a0 a0
[=1n] [=1n]
7o 7o
80 [=1n]
a0 a0
100 100
110 110
IPRF: dB = Yo SRT= dBE IPRF: dB = Yo SRT= dBE
MEDIDAS DE IMITANCA ACUSTICA ACUMETRIA
Timpanometria Sk Freq Rinne Wehber
s00
-0 1000
15 FUMNCAD TUBARIA
Degluticdes Presséo
1.0 Inicio
12 degluticdo
0.5 29 deglutigdo
32 deglutigdo
o 49 deglutigdo
-B00 -500 -400 -300 =200 =100 o +100 +200
Reflexo Aclstico Observaches

Orelha Direita Orelha Esquerda

Freq |Limiar|Contral Difer | Ipsi |Decay|Limiar|Contra| Difer | lpsi |Decay

500
1000

2000

3000

4000

(sonda OE) (sonda O




ANEXO B - Avaliacédo |éxico-gramatical

Nome:
Data:

Perguntas:

Qual é o teu nome completo?

Quantos anos vocé tem?

Vocé mora perto ou longe da escola?

Como vocé vai para a escola?

Qual € o nome da rua e 0 numero da casa que tu moras?
Como € o0 nome da tua méae e do teu pai?

No gue teus pais trabalham?

Quantos irmaos tu tens? Quais sao seus nomes e idades?

© © N o g s~ wDdhPE

Eles estudam na mesma escola que vocé?
10. 0O que vocé mais gosta de comer?
11.Hoje esta frio ou quente?

12.Que dia € hoje e que més?

13.Qual o dia do teu aniversario?

14.0Ontem vocé teve aula?

15.E amanha vocé tem aula?

16.0nde vocé estava antes de vir aqui?

17. Onde vocé vai depois que sair daqui?

18.Vocé vai a escola de manha ou de tarde?

19. Quando nés vamos dormir é de e quando acordamos é de
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ANEXO C — Apresentacéo dos 40 itens utilizados na versao em portugués do

teste SSW
Nome:
Data:
N° A B C D N° E F G H
1 bota fora pega fogo 2 noite negra sala clara
3 cara vela roupa suja 4 minha nora nossa filha
5 | agua | limpa | tarde | fresca 6 vaga lume mori bundo
7 joga fora chuta bola 8 cerca viva milho verde
9 | ponto | morto | vento fraco 10 bola | grande rosa | murcha
11 | porta | lapis bela joia 12 ovo mole peixe | fresco
13 | rapa tudo cara dura 14 caixa alta braco forte
15 | malha | grossa | caldo | quente 16 queijo | podre figo seco
17 | boa pinta muito | prosa 18 | grande | venda outra coisa
19 | faixa |branca| pele preta 20 porta mala uma luva
21 | vila rica ama velha 22 lua nova taca cheia
2S | gente | grande vida boa 24 entre logo bela vista
25 | contra | bando | homem | baixo 26 auto mével | ndome | peca
27 | poco raso prato fundo 28 sono calmo pena leve
29 | péra dura €oco doce 30 folha verde | mosca | morta
31 | padre | nosso dia santo 32 meio | a-meio lindo dia
33 | leite |branco| sopa | quente 34 cala frio bate boca
35 | quinze | dias oito anos 36 sobre tudo Nosso nome
37 | queda | livre copo | d'agua 36 desde | quando | hoje cedo
39 | lava | louga | guarda | roupa 40 vira volta meia lata
Tot Tot




ANEXO D — Andlise quantitativa da média de acertos das DC + EC (%)
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Média DC + EC (%)

Classificacao

>90 Normal
80 a 90 Leve

60 a 80 Moderado
<60 Severo
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ANEXO E - Protocolo de avaliacdo do teste de padrdes de frequéncia - TPF

Nome: Idade: Sexo:
Data:
MURMURADO NOMEADO
1 FFG 1 GGF
2 FGG 2 GGF
3 GFG 3 FFG
4 GFF 4 GFG
5 GFF 5 GFF
6 GGF 6 FGF
7 GGF 7 FGF
8 FGF 8 FGG
9 FFG 9 FFG
10 GFF 10 GFF
11 FGG 11 GGF
12 GFG 12 FGG
13 FFG 13 FGG
14 FFG 14 GFG
15 FGF 15 FGF
16 GFG 16 GFF
17 GFF 17 GGF
18 GGF 18 FGG
19 FGF 19 FGG
20 GGF 20 GFG
21 FGF 21 FFG
22 GGF 22 FGG
23 FFG 23 GGF
24 FGF 24 GFG
25 FFG 25 GFG
26 FGF 26 FGG
27 FGF 27 FGG
28 GFG 28 GFF
29 GFF 29 GFF
30 FFG 30 GFG

TOTAL DE ACERTOS MURMURANDO:
TOTAL DE ACERTOS NOMEANDO:

OBS:




ANEXO F — Protocolo de avaliacdo do teste de padrdes de duracédo — TPD
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Nome: Idade: Sexo:
Data:
MURMURADO NOMEADO
1 CCL 1 LLC
2 CLL 2 LLC
3 LCL 3 CCL
4 LCC 4 LCL
5 LCC 5 LCC
6 LLC 6 CLC
7 LLC 7 CLC
8 CLC 8 CLL
9 CCL 9 CCL
10 LCC 10 LCC
11 CLL 11 LLC
12 LCL 12 CLL
13 CCL 13 CLL
14 CCL 14 LCL
15 CLC 15 CLC
16 LCL 16 LCC
17 LCC 17 LLC
18 LLC 18 CLL
19 CLC 19 CLL
20 LLC 20 LCL
21 CLC 21 CCL
22 LLC 22 CLL
23 CCL 23 LLC
24 CLC 24 LCL
25 CCL 25 LCL
26 CLC 26 CLL
27 CLC 27 CLL
28 LCL 28 LCC
29 LCC 29 LCC
30 CCL 30 LCL

TOTAL DE ACERTOS MURMURANDO:
TOTAL DE ACERTOS NOMEANDO:

OBS:
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APENDICE A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Universidade Federal de Santa Maria — UFSM
Curso de Mestrado em Disturbios da Comunicacdo Humana
Titulo da Pesquisa: “Atraso na maturacao auditiva e o desenvolvimento de
linguagem, fala, memoaria de trabalho, consciéncia fonolégica e processamento
auditivo .
Mestranda pesquisadora: Janice Mainardi Kaminski
Telefone: (55) 3263-2284
Prof@ Orientadora: Dr2. Helena Bolli Mota
Prof¢ Co-Orientadora: Dr2. Marcia Keske-Soares

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

As informacdes deste consentimento foram fornecidas pela fonoauditloga
Janice Mainardi Kaminski, com o objetivo de autorizar a participacao da crianca, por

escrito, com conhecimento do que sera realizado, por livre vontade.

1. Titulo preliminar do estudo: “A influéncia da maturacdo auditiva no
desenvolvimento da linguagem, consciéncia fonoldgica, memoria de trabalho,
percepcao fonémica e processamento auditivo”.

2. Objetivo principal: avaliar a linguagem, consciéncia fonolégica, memaria
de trabalho, percepcdo fonémica e processamento auditivo, em criancas com e sem
atraso na funcao auditiva.

3. Justificativa: Através deste estudo, podera verificar-se a influéncia do
atraso na funcéo auditiva no desenvolvimento das areas avaliadas.

4. Procedimentos: inicialmente seréo realizadas avaliacdes
otorrinolaringologica e audiolégica. Posteriormente, serdo realizadas as avaliacfes
fonoaudioldgicas, sendo elas: avaliagdo da linguagem e fala, consciéncia fonoldgica
(conhecimento dos sons da lingua), memoria do trabalho (capacidade de memorizar
0s sons), percepcao fonémica (capacidade de diferenciar os sons), da leitura, escrita
e do processamento auditivo (capacidade de entender os sons). As avaliacées serdao

feitas no Servigo de Atendimento Fonoaudiolégico (SAF), as quais serdo gratuitas.
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5. Desconforto e riscos esperados: Nao existe risco previsivel. O
desconforto poderé existir devido ao tempo das avaliacdes ser de aproximadamente
45 minutos.

6. Beneficios para os examinados: As criancas receberdo uma avaliacao
fonoaudiolégica nos aspectos de linguagem, fala e audicdo, podendo-se, assim, em
caso de se encontrar alteracdes, encaminha-las a terapia fonoaudiologica. Se for
necessario, a crianga recebera avaliagdes com o neurologista.

7. Informacbes adicionais: Os dados obtidos s&o sigilosos e o0s
examinados ndo serdo identificados em nenhum momento.

8. Eu, , portador (a) da
carteira de identidade n° , responsével
por , certifico que apos a leitura deste
documento e de outras explicagcdes dadas pela fonoaudiéloga Janice Mainardi
Kaminski, sobre os itens acima, estou de acordo com a realizacdo deste estudo,
autorizando a participacdo de meu/minha filho(a).

Assinatura do responsavel

Santa Maria, [ [/
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APENDICE B — Resultados obtidos nesta pesquisa relativos ao GE

Nas Tabelas 16, 17 e 18, respectivamente, encontram-se os resultados
das avaliagOes realizadas no GE.

Tabela 16 — Distribuicdo dos resultados dos sujeitos do GE quanto a idade
cronoldgica, série escolar, avaliacdo de fala, memoéria de trabalho e consciéncia

fonologica:

GE Idade Serie A.F. M.F. MT-D MT-EE C.F.S. C.F.F. C.F.T.

S1 10 4 N 04 05 33 30 13 43
S2 9 4 A 04 04 31 36 21 57
S3 7 1 A 01 05 30 27 11 38
S4 8 2 N 05 06 41 37 23 60
S5 9 3 N 03 05 35 31 16 47
S6 9 2 N 04 05 32 33 12 45
S7 9 3 N 02 04 29 33 17 50
S8 9 3 N 04 05 33 38 17 55
S9 9 2 N 02 04 25 34 15 49
S10 9 3 N 04 04 27 35 20 55
S11 10 4 N 02 06 33 32 22 54
S12 8 1 A 02 04 24 19 06 25
S13 3 N 03 05 29 33 16 49
S14 1 A 04 05 36 23 10 33

Legenda: A.F.: Avaliagdo de Fala; M.F.: Memoria Fonoldgica; MT.-D: Memoria de Trabalho — Digitos;
MT.-E: Memoéria de Trabalho — Escore Escalar; C.F.S.: Consciéncia Fonolégica — Silaba; C.F.F.:
Consciéncia Fonolégica — Fonema; C.F.T.: Consciéncia Fonoldgica — Total.
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Tabela 17 — Distribuicdo dos resultados dos sujeitos do GE quanto a avaliacao de

linguagem:

GE ABFW S.L. L.G. TEG. V. S. Ad). Pro. Pre. C. Adv. Ar.

S1 8982 6250 100,00 140 30 34 01 11 O7 17 13 27
S2 92,03 68,75 94,73 130 30 37 04 06 O7 15 14 27
S3 90,00 68,75 94,73 169 33 44 04 08 21 11 04 44
S4 88,06 8125 10000 160 32 28 03 18 19 14 19 27
S5 88,35 75,00 89,47 224 45 56 02 10 18 15 22 56
S6 94,72 100,00 94,73 166 36 47 -- 12 10 19 07 35
S7 91,86 100,00 100,00 220 47 57 02 20 25 15 11 43
S8 9556 100,00 100,00 193 44 48 05 18 26 17 05 30
S9 87,75 93,75 89,47 151 36 29 01 18 15 08 19 25
S10 86,12 87,50 100,00 154 35 32 03 14 16 15 08 31
S11 88,16 93,75 94,73 173 40 41 -- 03 16 23 08 42
S12 7891 12,50 78,94 80 19 24 03 07 04 03 01 19
S13 78,73 87,50 94,73 218 54 54 02 18 22 18 11 39
S14 88,63 62,50 84,21 198 38 53 03 21 21 10 12 40

Legenda: ABFW: Avaliacdo do Vocabulario — ABFW; S.L.: Avaliacdo da Seqliéncia Légica; L.G.:
Avaliacdo Léxico-gramatical; T.E.G.: Total de Elementos Gramaticais; V.: Verbo; S.: Substantivo; Ad;.:
Adjetivo; Pro: Pronome; Pre.: Preposicéo; C.: Conjuncao; Adv.: Advérbio; Ar.: Artigo
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Tabela 18 — Distribuicdo dos resultados dos sujeitos do GE quanto a avaliacao de

leitura, escrita, e avaliacdo do processamento auditivo:

GE LCME LCCI T.L. LP.R. LPI LPP EE. SSW TPF TPD

S1 100 80 77 95 80 65 32 71,25 86,66 93,33
S2 80 80 78 100 90 80 20 69,37 73,33 66,66
S3 100 60 120 95 75 85 42 77,50 -- --

S4 100 100 79 85 80 65 28 76,87 40,00 40,00
S5 40 80 166 90 80 70 36 70,63 -~ 86,66
S6 100 100 64 95 80 70 21 43,12 -- 13,33
S7 80 60 83 95 85 60 34 80,62 93,33 86,66
S8 100 100 74 95 100 90 14 75,00 73,33 80,00
S9 100 100 105 75 85 80 50 88,75 -~ 53,33
S10 80 80 91 90 80 65 41 64,73 66,66 53,33
S11 100 100 150 95 80 85 48 76,87 86,66 86,66
S12 00 20 585 60 50 30 66 85,62 93,33 73,33
S13 80 60 175 75 65 75 50 68,75 60,00 66,66
S14 40 40 210 80 60 75 61 92,50 93,33 93,33

Legenda: L.C.ME: Avaliacéo de Leitura — Compreensdo — Memoria de Eventos; L.C.CI: Avaliagédo de
Leitura — Compreensdo — Compreensao Inferencial; T.L.: Avaliacdo do Tempo de Leitura; L.P.R.:
Avaliacdo de Leitura de Palavras Regulares; L.P.l.: Avaliacdo de Leitura de Palavras Irregulares;
L.P.P.: Avaliacéo de Leitura de Pseudo-palavras; E.E.: Avaliacdo de Escrita — Erros; SSW: Avaliacéo
do Teste SSW; TPF: Teste de Padrédo de Frequéncia; TPD: Teste de Padréo de Duracéo.
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APENDICE C - Resultados obtidos nesta pesquisa relativos ao GC

Nas Tabelas 19, 20 e 21, encontram-se 0s resultados obtidos nas

avaliacdes do GC.:

Tabela 19 — DistribuicAo dos resultados dos sujeitos do GC quanto a idade
cronolégica, série escolar, avaliacdo de fala, memoria de trabalho e consciéncia

fonologica:

GC Idade Série A.F. M.F. MT-D M.T-EE C.F.S. C.F.F. C.F.T.

S1 10 4 04 05 32 35 20 55
S2 7 1 N 04 05 34 34 19 53
S3 9 3 N 04 06 38 33 11 44
S4 9 3 N 01 06 35 33 10 43
S5 9 3 N 02 05 36 34 18 52
S6 9 3 N 04 05 30 31 16 47
S7 9 3 N 04 06 39 38 11 49
S8 8 2 N 04 05 30 34 15 49
S9 9 3 N 03 06 36 31 17 48
S10 7 1 N 04 06 40 28 13 41
S11 10 4 N 04 06 29 39 20 59
S12 2 N 03 05 35 35 16 51
S13 3 N 03 07 43 36 15 51
S14 3 N 03 06 38 37 16 53

Legenda: A.F.: Avaliacdo de Fala; M.F.: Memoéria Fonoldgica; M.T.-D: Memoéria de Trabalho — Digitos;
M.T.-EE: Memodria de Trabalho — Escore Escalar; C.F.S.: Consciéncia Fonol6gica — Silaba; C.F.F.:
Consciéncia Fonolégica — Fonema; C.F.T.: Consciéncia Fonoldgica — Total.
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Tabela 20 — Distribuicdo dos resultados dos sujeitos do GC quanto a avaliacdo de

linguagem:

GC ABFW S.L. L.G. TEG. V. S. Adj. Pro. Pre. C. Adv. Ar.

S1 87,19 093,50 100,00 194 42 47 04 14 12 19 11 45
S2 91,39 100,00 100,00 218 44 41 10 22 23 28 11 39
S3 85,38 100,00 94,73 194 42 40 03 16 19 28 08 38
S4 86,96 87,50 94,73 121 28 26 03 08 07 16 05 28
S5 88,05 100,00 100,00 199 39 43 06 18 20 25 09 39
S6 92,35 93,75 100,00 264 56 41 09 39 34 30 24 31
S7 97,23 100,00 100,00 144 31 29 03 12 11 21 08 29
S8 90,20 93,75 100,00 232 44 47 06 18 23 33 09 52
S9 86,22 93,75 100,00 271 54 48 05 24 36 36 18 50
S10 84,64 75,00 8947 225 47 39 06 27 26 26 27 39
S11 92,14 100,00 100,00 212 41 36 05 21 35 35 11 38
S12 88,72 100,00 100,00 227 45 50 0O6 17 30 30 06 48
S13 87,06 81,25 100,00 183 37 38 04 17 23 23 08 36
S14 92,32 100,00 94,73 231 46 36 06 34 25 25 23 39

Legenda: ABFW: Avaliacdo do Vocabulario — ABFW; S.L.: Avaliacdo da Seqiéncia Légica; L.G.:
Avaliacdo Léxico-gramatical; T.E.G.: Total de Elementos Gramaticais; V.: Verbo; S.: Substantivo; Ad;.:
Adjetivo; Pro: Pronome; Pre.: Preposicéo; C.: Conjuncao; Adv.: Advérbio; Ar.: Artigo
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Tabela 21 — Distribuicdo dos resultados dos sujeitos do GC quanto a avaliacao de

leitura, escrita, e avaliagdo do processamento auditivo:

GC LCME LCCI T... LP.R. LPI LPP EE. SSW TPF TPD
S1 100 80 77 95 80 65 32 80,00 -- --
S2 80 80 78 100 90 80 20 84,37 -- 86,66
S3 100 60 120 95 75 85 42 85,63 - 93,33
S4 100 100 79 85 80 65 28 64,37 -- --
S5 40 80 166 90 80 70 36 91,25 73,33 66,66
S6 100 100 64 95 80 70 21 85,00 80,00 60,00
S7 80 60 83 95 85 60 34 86,87 93,33 66,66
S8 100 100 74 95 100 90 14 77,50 93,33 66,66
S9 100 100 105 75 85 80 50 78,75 73,33 80,00
S10 80 80 91 90 80 65 41 86,87 100,00 86,66
S11 100 100 150 95 80 85 48 93,12 80,00 -
S12 00 20 585 60 50 30 66 90,62 93,33 93,33
S13 80 60 175 75 65 75 50 81,25 - -
S14 40 40 210 80 60 75 61 81,25 86,66 86,66

Legenda: L.C.ME: Avaliagcdo de Leitura — Compreensdo — Memoéria de Eventos; L.C.Cl: Avaliacdo de
Leitura — Compreensdo — Compreensao Inferencial; T.L.: Avaliacdo do Tempo de Leitura; L.P.R.:
Avaliacdo de Leitura de Palavras Regulares; L.P.l.: Avaliacdo de Leitura de Palavras Irregulares;
L.P.P.: Avaliacdo de Leitura de Pseudo-palavras; E.E.: Avaliacdo de Escrita — Erros; SSW: Avaliacdo
do Teste SSW; TPF: Teste de Padrédo de Freqliiéncia; TPD: Teste de Padrédo de Duracao.



