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RESUMO

Dissertacao de Mestrado
Programa de Pos-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias: Quimica da
Vida e Saude
Universidade Federal de Santa Maria

CONCEPCOES PREVIAS DE ESTUDANTES DO ENSINO MEDIO
SOBRE SOLUBILIDADE E O DESENVOLVIMENTO DE ATIVIDADE S
EXPERIMENTAIS COMO FERRAMENTA PARA A MELHORIA DO
ENSINO
AUTORA: KELLI ANNE SANTOS AZZOLIN
ORIENTADORA: NILDA DE VARGAS BARBOSA
Data e Local da Defesa: Santa Maria, 28 de fevereiro de 2012.

O conhecimento das concepcdes prévias dos estudantes constitui uma ferramenta
de grande importancia no processo de ensino-aprendizagem, uma vez que estas
podem auxiliar de forma significativa no planejamento de atividades pedagdgicas.
Um conceito fundamental em Quimica e pouco explorado nas investigacdes sobre
concepcoes prévias é o conceito de solubilidade, o qual est4 presente em uma vasta
gama de situacdes do cotidiano. Neste contexto, o presente estudo teve como
objetivos: investigar as concepcdes prévias de estudantes do Ensino Médio sobre
solubilidade; averiguar se os professores de Biologia e Quimica desenvolvem
atividades experimentais e interdisciplinares sobre o tema; e elaborar uma apostila
com experimentos sobre solubilidade. O estudo foi realizado em Escolas Publicas de
Santa Maria-RS e Roséario do Sul-RS e envolveu 314 estudantes e 30 professores
de Biologia e Quimica. A fim de investigar as concepcdes dos estudantes, foi
utilizado para coleta de dados um questionario semi-estruturado composto por
questdes referentes ao conceito de solubilidade, a aplicabilidade deste conceito no
dia a dia e a existéncia de correlacdo deste conteldo com os trabalhados em
Biologia. Com relacdo aos professores de Biologia e Quimica, foi utilizado um
questionario fechado composto por questbes referentes a carga horaria dos
professores, a realizacdo de aulas praticas e a abordagem interdisciplinar do
conteudo solubilidade. De forma geral, verificou-se com este estudo, que os
estudantes possuem conhecimentos sobre o tema solubilidade, porém pouco
ancorados em conhecimentos cientificos e que também relacionam a importancia
deste conhecimento principalmente com a Alimentacdo. Os resultados obtidos,
também mostram que a maioria dos professores néo trabalha o tema “Solubilidade”
de forma interdisciplinar e nem realiza atividades experimentais sobre conteudos
relacionados. Pode-se concluir que alguns professores ainda mantém um Ensino
fragmentado e compartimentalizado, onde o estudante € um mero receptor de
conhecimentos. ApGs a andlise dos dados obtidos, seré elaborada uma apostila com
experimentos sobre solubilidade, a qual sera distribuida aos professores
participantes da pesquisa. Pretende-se auxilia-los na execucéo destes experimentos
e no desenvolvimento de novas atividades experimentais em sala de aula.
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ABSTRACT

Master’'s Degree Dissertation
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PREVIOUS CONCEPTIONS OF HIGH SCHOOL STUDENTS ON
SOLUBILITY AND THE DEVELOPMENT OF EXPERIMENTAL
ACTIVITIES AS A TOOL FOR THE IMPROVEMENT OF TEACHIN G
AUTHOR: KELLI ANNE SANTOS AZZOLIN
ADVISER: NILDA DE VARGAS BARBOSA
Defense Place and Date: Santa Maria, February 28", 2012.

The knowledge of previous conceptions of students is an important tool in the
teaching-learning process, since it can significantly help the planning of educational
activities. Solubility is a fundamental concept in Chemistry present in a wide range of
everyday situations; however, it is little explored regarding previous conceptions. In
this context, this study aimed to investigate the previous conceptions of high school
students on solubility, to evaluate if Biology and Chemistry teachers develop
experimental and interdisciplinary activities on the theme and to elaborate a booklet
with experiments on solubility. The study was performed in public schools of Santa
Maria-RS and Rosario do Sul-RS and involved 314 students and 30 teachers of
Biology and Chemistry. In order to investigate the previous conceptions of students,
we used a semi-structured questionnaire for data collection consisting of questions
concerning the concept of solubility, the importance of this concept in everyday life
and the existence of correlation of this content with the content studied in Biology.
With regard to Biology and Chemistry teachers, we used a closed questionnaire with
issues related to the workload of teachers, the realization of practical classes and the
interdisciplinary approach of the solubility content. In general, we verified that
students have knowledge about solubility, but little is based on scientific knowledge.
Students also reported the importance of this knowledge mainly regarding the food.
The results obtained also showed that most of the teachers do not work the theme
“solubility” in an interdisciplinary way or perform experimental activities related to it.
Therefore, we can conclude that some teachers still have a fragmented and
compartmentalized teaching, where the student is a mere receiver of knowledge.
After the analysis of the data obtained, a booklet will be prepared with experiments
on solubility, which will be distributed to teachers participating the research in order
to help them carry out these experiments and develop new experimental activities in
the classroom.

Keywords: Previous conceptions. Solubility. Experimentation. Interdisciplinarity.
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APRESENTACAO

Os resultados que fazem parte desta dissertacdo estdo apresentados sob a
forma de manuscritos, os quais se encontram no item METODOLOGIA E
RESULTADOS. As secdes Materiais e Métodos, Resultados, Discussdao dos
Resultados e Referéncias Bibliograficas, encontram-se nos proprios manuscritos e
representam a integra deste estudo. O item CONCLUSOES, encontrado no final
desta dissertacdo, apresenta interpretacdes e comentarios gerais sobre os
manuscritos contidos neste trabalho. As REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS contém
somente as citacbes que aparecem nos itens INTRODUCAO e REVISAO
BIBLIOGRAFICA .
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1 INTRODUCAO

As investigacOes acerca das concepcdes prévias dos estudantes sdo uma
das principais énfases das pesquisas realizadas no Ensino de Ciéncias. Em relag&o
aos conceitos trabalhados em Quimica, diversos autores tém abordado esse
assunto nos ultimos anos, entre eles Barker (2000), Fensham (2002) e Taber (2000
e 2001). De acordo com Fensham (2002), os estudantes n&o iniciam o estudo de
Ciéncias com mentes vazias, 0S mesmos ja possuem concepc¢des sobre Varios
conceitos cientificos. Tais concepcbes podem diferir das idéias tidas como
cientificamente corretas e influenciar a aprendizagem futura, sendo bastante
estaveis e resistentes a mudancas (Driver 1989).

O conhecimento das concepg¢fes prévias dos estudantes € fato de grande
importancia no processo de ensino-aprendizagem, uma vez que as idéias dos
alunos sobre varios conceitos fundamentais, muitas vezes néo coincide com o
contexto cientificamente aceito (Simpson e Arnold, 1982). Acredita-se que a partir da
identificacdo das concepcgodes dos estudantes, o professor tem mais condi¢des para
desenvolver atividades diferenciadas em sala de aula e promover a evolucao
conceitual em direcdo aos conceitos cientificos (Schnetzler e Aragdo, 1995). Assim,
ao iniciar um tépico de seu conteudo o professor deve detectar as idéias prévias dos
estudantes, de modo que estas auxiliem na elaboracéo de estratégias de Ensino.

Um conceito fundamental em Quimica e pouco explorado nas investigacdes
sobre concepcdes prévias € o conceito de Solubilidade. A importancia do tema
torna-se evidente dada a sua aplicabilidade a uma vasta gama de situacdes
vinculadas ao cotidiano. De fato, o café € uma solucao; os refrigerantes gaseificados
séo obtidos por dissolugdo de um gés no refresco; € possivel remover o esmalte das
unhas porque a acetona dissolve-o0, entre tantos outros exemplos que permitem uma
abordagem do tema relacionando com o nosso dia a dia. Sendo o tema Solubilidade
bastante simples e amplamente relacionado com outras disciplinas, € possivel
abordar o conteudo através do desenvolvimento de atividades experimentais e
interdisciplinares.

A realizacdo de atividades experimentais no Ensino contribui para facilitar a
aprendizagem de conceitos cientificos e tornar as aulas mais interessantes. Com

este tipo de trabalho, o estudante deixa de ser o agente passivo do processo de
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ensino-aprendizagem e passa a interagir com colegas e professores no
desenvolvimento dos experimentos. Além disso, a experimentacao relaciona teoria e
pratica e estimula os estudantes a observar, utilizar o raciocinio e compreender
melhor os conceitos cientificos. Como afirmam Beltran e Ciscato (1991), a
experimentacdo é componente indispensavel no processo educacional e favorece
aos estudantes a assimilacdo de conceitos fundamentais, além de ser um recurso de
motivacao.

A adocdo de uma abordagem interdisciplinar também € considerada um
instrumento facilitador no processo de ensino-aprendizagem, uma vez que busca
integrar conteddos de areas diferentes e diminuir a fragmentacdo do Ensino. Na
realizagcdo de um trabalho interdisciplinar o estudante € capaz de planejar suas
acOes, assumir responsabilidades, tomar atitudes diante dos fatos e interagir no
meio em que vive contribuindo, desta forma, para a melhoria do Ensino (Favarao e
Araujo, 2004).

Diante do exposto acima, esta pesquisa aborda o0 conhecimento das
concepcdes prévias de estudantes do Ensino Médio sobre solubilidade e o
desenvolvimento de atividades experimentais e interdisciplinares como ferramenta

para a melhoria do Ensino.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Investigar as concepcdes prévias de estudantes do Ensino Médio de Escolas
Publicas de Santa Maria-RS e Roséario do Sul-RS sobre solubilidade, visando
assim coletar subsidios para a elaboragédo de novas estratégias pedagodgicas
gue visem melhorar o aprendizado sobre o tema trabalhado.

2.2 Objetivos especificos

Identificar as concepcdes prévias de estudantes do Ensino Médio sobre
solubilidade;

Investigar se os estudantes fazem correla¢cdes entre o conteudo solubilidade
e atividades cotidianas ou com conteudos relacionados de Biologia e
Quimica;

Verificar se os professores de Biologia e Quimica trabalham de forma
interdisciplinar o conteudo solubilidade;

Averiguar se os professores de Biologia e Quimica realizam atividades

experimentais durante o desenvolvimento de suas aulas.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 NocgOes basicas sobre solucdes e solubilidade

3.1.1 Solugdes

Solucbes sdo misturas homogéneas de duas ou mais substancias (Feltre,
2004). A substancia que se dissolve ou dispersa (geralmente de menor quantidade)
é chamada soluto. A substancia em que a outra se dissolve, geralmente de maior
guantidade, é chamada solvente. Diz-se que o0 soluto se dissolve no solvente para
formar uma solucéo.

As solucdes sdo muito importantes em nosso dia-a-dia: o ar que respiramos é
uma solugdo (mistura) de gases; a agua do mar € uma solugado que contém varios
sais; muitos produtos, como bebidas, materiais de limpeza, remédios, etc. séo
solugcbes; muitas reacdes quimicas, feitas em laboratérios e em industrias, séo
realizadas em solucdo; em nosso corpo (que contém cerca de 65% em massa de
agua), 0 sangue, 0 suco gastrico, a urina séo liquidos que contém em solu¢cdo um
namero enorme de substéancias que participam de nosso metabolismo. As solugdes,
enfim, tém grande importancia cientifica, industrial e biolégica. Podem ser
classificadas, de acordo com o estado fisico dos intervenientes, em:

» Solugbes gasosas — todos os componentes se encontram no estado gasoso.
Elas tém a estrutura tipica dos gases, mas com uma diferenca: as moléculas
na solucdo ndo sao todas iguais. Exemplo: o ar que respiramos é uma
solugao gasosa formada basicamente pelos gases nitrogénio (N2) e oxigénio
(O2).

» Solugdes liquidas — nessas solucdes, pelo menos um dos componentes esta
no estado liquido, as particulas se encontram dispostas proximas umas das
outras, caracterizando o estado liquido. Quando se diz que uma solucdo é
aguosa, € porque 0 componente que se encontra em maior quantidade € a
agua. Exemplo: solucdo aquosa de alcool, em que o soluto € o alcool e a
agua € o solvente.

* Solucdes solidas — os componentes dessas solucdes estdo no estado sdlido a

temperatura ambiente. Um exemplo muito comum € o da solugéo soélida de
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ouro e cobre que os ourives usam como matéria-prima para a elaboracao de
joias ou pecas de ourivesaria. Assim, quando nos referimos ao ouro de 18
quilates, significa que a solugéo solida foi preparada com uma proporc¢ao de

18 g de ouro para 24 g de mistura, ou seja, com 6 g de cobre.

3.1.2 Solubilidade

O "desaparecimento” de uma substancia quando misturada com outra é um
fendmeno que fascina os cientistas, aléem de despertar interesses econémicos e, até
mesmo, de saude publica (Moreira, 2006). Por exemplo, quando € preparado um
suco, ao ser acrescentado uma colher de agucar no copo, percebe-se que ele
desaparece. Com o sal de cozinha acontece o0 mesmo. ISSO ocorre porque essas
substancias, o sal e 0 acucar, sdo soluveis em agua. Neste exemplo, a agua € o
solvente e o agucar ou o sal, os solutos. Uma vez misturados, soluto e solvente
formam uma mistura homogénea, também chamada de solucao.

Como exemplo em termos de saude publica, pode-se citar um fato que abalou
a sociedade brasileira, que foi a suspeita de composicdo adulterada do produto
celobar® (suspensdo aquosa de sulfato de bario) - usado em radioscopia e
radiografia para destacar 6rgdos - que pode ter causado a morte de pelo menos
vinte e uma pessoas no Brasil. Andlises de amostras deste medicamento
constataram a presenca de carbonato de bario, sal este que é soluvel em solucdes
acidas diluidas como, o suco gastrico e fluidos digestivos.

BaCOs(s) + 2HCl(aq) > Ba?*(aq) + 2Cl'(aqg) + CO(g) + H.O(l)

Os fons Ba**, ao entrarem em contato com as membranas celulares do trato
digestivo, passam para a corrente sanguinea e alcancam todos os 0rgaos do corpo
humano (Sene et al., 2006). Este caso ilustra a importancia do conhecimento sobre
solubilidade, pois o engano em relagdo ao meio reacional pode ter sido 0 motivo que
levou a morte de varias pessoas (Moreira, 2006).

De acordo com Peruzzo e Canto (2002), solubilidade pode ser definida como
sendo a quantidade méaxima de soluto que pode ser dissolvido numa certa
quantidade de solvente, a uma dada temperatura. As solucdes podem ser
classificadas segundo a relagcdo existente entre a quantidade de soluto e solvente

em:
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* Insaturada - é aquela que ainda consegue dissolver mais soluto, a uma dada
temperatura fixa, ou seja, ainda néo atingiu o coeficiente de solubilidade.

e Saturada - é aquela que ndo consegue mais dissolver soluto, dada uma
temperatura fixa, ou seja, atingiu o coeficiente de solubilidade.

e Supersaturada - é aquela que ultrapassou o coeficiente de solubilidade. Sdo
instaveis e a minima perturbac¢do do sistema faz com que ela se torne uma
solugéo saturada com presenca de precipitado.

A adicdo de uma pequena gquantidade de soluto a uma solucdo € uma
maneira simples de distinguir entre solucdes saturadas, insaturadas e
supersaturadas. Se a solugdo esta insaturada, o soluto adicionado dissolve-se,
aumentando a concentracdo da solugcdo. Se a solugdo esta saturada, a adi¢do de
soluto ndo produz alteracdo na concentracdo da solucdo. Quando a solucdo esta

supersaturada, a adicdo de soluto provoca a precipitacéo do soluto adicional.

3.2 Concepcgbes prévias

A partir da década de 70, surgiu um grande numero de estudos na literatura
relacionados com as idéias dos estudantes sobre os diversos conceitos cientificos.
De acordo com Nardi e Gatti (2007), as primeiras pesquisas sobre as idéias prévias
dos estudantes foram realizadas por Doran (1972), Viennot (1979), Watts e
Zylbertajn (1981) e Driver (1985). Essas pesquisas revelaram que durante o
processo de ensino e aprendizagem a maioria dos alunos ja possui conhecimentos
prévios sobre diversos conceitos. Esses conhecimentos podem ter suas raizes no
meio social, nas experiéncias de vida, nos valores transmitidos pela familia, nas
idéias defendidas pela escola e pela religido, uma vez que todos esses aspectos
constituem as bases para a formacdo das concepcdes dos individuos (Libanore e
Obara, 2008).

Na visao de diversos autores sao utilizadas diferentes conotagcbes para
caracterizar as concepc¢Oes dos alunos, entre elas: idéias intuitivas (Driver, 1986),
pré-concepcdes (Gil Pérez, 1986; Freitas e Duarte, 1990), idéias prévias (Gil Pérez,
1986; Driver, 1988), pré-conceitos (Novak, 1977; Andersson, 1986), erros
conceituais (Linke e Venz, 1979), conceitos alternativos (Gilbert, 1982),

conhecimentos prévios (Pozo, 1998) e concepcdes alternativas (Santos,1998). Estes
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termos refletem posicdes epistemoldgicas diferentes, mas convergem na idéia de
que cada aluno leva para a sala de aula uma estrutura cognitiva propria que serve
para explicar e predizer o que ocorre a sua volta.

As concepcgdes acerca do mundo sao construidas pelos alunos a partir do seu
nascimento e os acompanham também em sala de aula, onde o0s conceitos
cientificos séo inseridos sistematicamente no processo de ensino e aprendizagem.
Na visdo de Pozo (1998), tais concepgbes sao caracterizadas como construgoes
pessoais dos alunos que foram elaboradas de forma espontanea, com a interacao
desses alunos com o meio ambiente em que vivem e com as outras pessoas. Para o
autor, a utilizacdo das concepcdes prévias em sala de aula, visa organizar e dar
sentido as diversas situacdes de ensino e contetdos a serem ministrados.

Mortimer (1996) explica que os alunos, a partir de suas experiéncias de vida,
constroem por si mesmos, varias teorias acerca dos fendmenos da natureza, com
coeréncia do ponto de vista pessoal, mas incoerente cientificamente. Segundo o
autor, o ensino efetivo em sala de aula depende de um elemento facilitador
representado pelo professor. Neste sentido o professor propicia aos alunos,
situacdes sobre o conteudo que possam utilizar suas concepcdes prévias.

O mais importante no processo de ensino-aprendizagem sao as etapas de

construcdo do conhecimento percorridas por professores e alunos (Mortimer, 2000).

3.2.1 Concepcdes prévias sobre solubilidade

No ensino de solugcdes e processos de dissolugédo existem poucos trabalhos
sobre as concepcdes dos estudantes. Alguns estudos, mostram que poucos alunos
citam a importancia das interacdes soluto-solvente e usualmente tém concepc¢des
como: o soluto desaparece, sofre fusdo, acumula-se no fundo do recipiente, combina
ou se decompde, e/ou a solucao é considerada apenas como uma mistura.

Ebenezer e Erickson (1996) realizaram uma pesquisa sobre as concepcgoes
de estudantes do secundario sobre solubilidade, na qual foram utilizados trés
sistemas quimicos diferentes: a) agua e acucar; b) agua, alcool e tinta; c) sal e agua.
Além das entrevistas, os autores utilizaram desenhos dos estudantes para apoiar
suas explicacdes. Entre os resultados obtidos, surgiram as seguintes concepcgoes: o

processo de dissolucdo € uma transformacdo quimica; € um processo de
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transformacdo de um solido num liquido; os liquidos ndo se misturam devido a
densidade; as substancias ndo se dissolvem porque n&o encontram espaco
suficiente; para que ocorra a dissolucdo é necessario que o soluto tenha
determinadas propriedades.

Em um estudo realizado por Driver (1985) sobre o principio da conservacgao
da matéria, foi utiizado como exemplo o processo de dissolucdo. Este estudo
mostrou que os estudantes usam os termos “difunde” e “dissolve” com 0 mesmo
significado e que alguns consideram que o0 acucar em solucdo ndo permanece a
mesma substancia, por se combinar com a agua. Resultados semelhantes foram
encontrados por Prieto et al. (1989) em uma pesquisa realizada acerca do tema
solugbes e processo de dissolugédo. Neste trabalho verificou-se que os estudantes
véem 0 soluto como o componente mais importante do processo de dissolucao e
comecam a reconhecer a importancia das interagdes soluto-solvente. Contudo,
novamente o processo de dissolucdo foi visto como sendo uma transformacao
quimica.

De forma geral, estes estudos mostraram que 0s estudantes possuem
algumas concepcdes erroneas sobre solubilidade e relacionam o processo de
dissolucdo como sendo uma transformacdo quimica. Deste modo, torna-se
importante a realizacdo de estudos que enfoquem o0s conhecimentos prévios dos

estudantes sobre este conteudo.

3.3 Interdisciplinaridade e Experimentacdo no Ensin 0o

3.3.1 Interdisciplinaridade

O movimento da interdisciplinaridade surgiu na Europa, principalmente na
Franca e na lItalia, em meados da década de 60. Nesta época, 0s movimentos
estudantis reivindicavam um novo estatuto de Universidade e Escola. Por parte dos
professores também surgiram varias tentativas em romper com uma educacao
segmentada. Segundo Fazenda (2002), as discussdes sobre interdisciplinaridade
surgiram no Brasil na década de 70, mas apenas agora tém encontrado terreno fértil
para se propagar, em virtude de estarem presentes nos parametros curriculares

nacionais (Augusto et al, 2004).
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A interdisciplinaridade surgiu nos anos 70 como resposta as necessidades
de uma abordagem mais integradora da realidade. Ainda que muitas vezes
esteja associada a modismo ou a realizacdo de projetos apenas
aparentemente ou pseudo-interdisciplinares na area da educacéo, ela nasce
da hipotese de que, por ser intermédio, € possivel superar os problemas
decorrentes da excessiva especializacdo, contribuindo para vincular o
conhecimento a pratica (DENCKER, 2002, p.19).

Os precursores das discussbes sobre interdisciplinaridade no Brasil séo
Japiassu e Fazenda. De acordo com estes autores, a pratica interdisciplinar é vista
como uma das formas de minimizar os problemas da educacao, pois pode auxiliar
na superacao da dissociacdo do conhecimento e orientar a formacdo de uma nova
ordem de conhecimento, mediante a superacao da fragmentacao do ensino.

Um dos pressupostos da interdisciplinaridade é que ela ndo é apenas
percebida como uma integracdo entre disciplinas, mas como uma interacdo entre
sujeitos, que dialogam e se encontram, que estabelecem parcerias (Fazenda, 2002).

Para Japiassu (1976), a interdisciplinaridade surge como uma necessidade
imposta pela criacdo cada vez maior de novas disciplinas. Deste modo, é necessario
que haja ligacdes entre tais disciplinas, ja que elas se mostram muitas vezes
dependentes umas das outras, tendo em alguns casos 0 mesmo objeto de estudo,
variando somente sua analise. Desta forma, convém ndo esquecer que, para que
haja interdisciplinaridade, é preciso que haja disciplinas (Santomé, 1998). As
propostas interdisciplinares surgem e desenvolvem-se apoiando-se nas disciplinas.
A pratica interdisciplinar ndo é oposta a pratica disciplinar, mas sim complementar a
essa, na medida em que ndo pode existir sem ela e, mais ainda, alimenta-se dela
(Lenoir, 2002).

Ainda segundo Japiassu (1976), a interdisciplinaridade exige uma reflexado
profunda e inovadora sobre o conhecimento, que demonstra a insatisfacdo com o
saber fragmentado. Neste sentido, a interdisciplinaridade propfe um avanco em
relacdo ao ensino tradicional, com base na reflexado critica sobre a propria estrutura
do conhecimento, na intencdo de superar o isolacionismo entre as disciplinas e no
desejo de revitalizar o proprio papel dos professores na formacdo dos estudantes
para o mundo.

De forma geral, a interdisciplinaridade é entendida como a necessidade de
integrar, articular e trabalhar em conjunto (Augusto et al, 2004). Muitos professores
acreditam que trabalham de forma interdisciplinar apenas porque se rednem com

colegas de outras areas, mantendo, no entanto, a fragmentacdo do estudo. Nas
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escolas, isso é bastante frequiente quando professores de areas diferentes escolhem
um tema em comum para desenvolver um projeto, mas ndo conversam entre si. De
acordo com Araujo (2003), somente existe um trabalho interdisciplinar quando ha
troca e cooperacdo entre os profissionais envolvidos, ou entre as areas envolvidas.

Para Fazenda (2002), a interdisciplinaridade € uma relacédo de reciprocidade,
de mutualidade, que pressupfe uma atitude diferente a ser assumida frente aos
problemas do ensino e da pesquisa. Segundo a autora, é a substituicdo de uma

concepcao fragmentaria por uma concepc¢ao unica do conhecimento.

3.3.2 Experimentacao no Ensino

No ensino de Ciéncias um dos principais recursos didaticos utilizados é a
Experimentacdo. Diversos autores como Hodson (1988), Lavonen et al. (2004),
Galiazzi et al. (2001), Zanon e Silva (2000), Arruda e Laburu (1996), entre outros,
discutem a utilizacdo de atividades experimentais por professores das Ciéncias
Naturais (Fisica, Quimica e Biologia). Todos consideram importante a realizacao de
atividades experimentais para o Ensino de Ciéncias, mas suas pesquisas variam nos
seguintes sentidos: se estdo sendo utilizadas, como e por que os professores as
utilizam e como as deveriam utilizar.

De acordo com Zanon e Silva (2000), a experimentacao tem o potencial de
promover a aprendizagem significativa, desde que sejam feitas inter-relacbes entre
0s conhecimentos tedricos e praticos. Nao havendo uma articulacdo entre teoria e
pratica, os conteudos ndo serdo muito relevantes a formacdo do individuo ou
contribuirdo muito pouco ao desenvolvimento cognitivo deste (Bueno et al, 2007),
além de se tornar um obstaculo para a aprendizagem.

Muitas razdes sdo dadas ao uso de atividades experimentais no ensino:
motivagcdo, ver na pratica o que se aprende na teoria, melhora da aprendizagem,
dentre outras. Para Hodson (1994), as atividades experimentais sao utilizadas com o
intuito de motivar os alunos; ensinar técnicas de laboratério; intensificar a
aprendizagem de conhecimentos cientificos; proporcionar uma idéia sobre o0 método
cientifico e o desenvolvimento de habilidades em sua utilizacdo e para desenvolver

atitudes cientificas. Ja para Barbosa (1999), o ensino experimental deve ser utilizado
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como instrumento que auxilia a construcéo e aprendizagem de modelos e conceitos,
e ndo apenas como fator motivacional.
Lavonen et al. (2004), afirmam que as atividades experimentais no Ensino
de Ciéncias implicam na motivacéo, facilitando a integracao entre teoria e pratica e a
aprendizagem de conceitos. Os autores relatam que o curriculo da énfase as
atividades experimentais, por isso 0os colegas de trabalho e a direcdo da escola,
muitas vezes, pressionam o0 professor para o0 uso dessas atividades. Embora
reconhecida como importante ferramenta pedagogica no Ensino, a experimentacao
€ um recurso didatico pouco explorado pelos professores. Segundo Borges (2002a),
as justificativas por ndo se utilizar esse recurso sdo sempre as mesmas: falta de
tempo, nimero excessivo de alunos, problemas de estrutura fisica, entre outros. E
importante ressaltar, no entanto, que muitos experimentos podem ser realizados
com materiais de baixo custo e na sala de aula (Sepel et al., 2009).
Dessa forma, mesmo sendo consideradas muito importantes, as atividades
experimentais sdo apontadas como uma das principais deficiéncias do Ensino

Fundamental e Médio (Bueno et al., 2007).
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4 METODOLOGIA E RESULTADOS

Os resultados que fazem parte desta dissertacdo estdo apresentados e
organizados na forma de dois manuscritos. Os itens Materiais e Métodos,
Resultados, Discussdo dos Resultados e Referéncias Bibliograficas, encontram-se

Nos proprios manuscritos.

4.1 Manuscrito |

Este manuscrito foi submetido para analise e publicacio na Revista
Experiéncias em Ensino de Ciéncias — UFRGS (ISSN 1982-2413) na data de 30 de
setembro de 2011, com o seguinte titulo: Solubilidade: Concepcdes prévias de

estudantes do Ensino Médio.
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Resumo

O conhecimento das concepc¢des prévias dos estadsoltee determinados conceitos pode
representar para o professor de Ciéncias uma fem@ammportante para o aluno entender
muitas situacdes vinculadas ao seu dia a dia, @engder outros conteudos trabalhados em
sala de aula e fazer inter-relagfes entre as ditseareas das Ciéncias. Neste contexto, o
presente estudo teve por objetivo investigar asaqmgdes prévias de estudantes do Ensino
Médio sobre o tema Solubilidade. O trabalho folizado em 2 escolas publicas (1 na cidade
de Santa Maria-RS e 1 na cidade de Roséario do SyleRenvolveu 314 estudantes (107
alunos de 1° ano, 96 alunos de 2° ano e 111 allm@&S ano; com idades variando entre 13 e
21 anos). O instrumento utilizado para a coletdatis foi um questionario semi-estruturado
composto por questdes referentes ao conceito dbikthde, a aplicabilidade deste conceito
no dia a dia e a existéncia de correlacdo destewdn com os trabalhados em Biologia. De
forma geral, verificou-se com este estudo, quesasdantes possuem conhecimentos sobre o
tema solubilidade, porém pouco ancorados em camleetds cientificos e que também
relacionam a importancia deste conhecimento prahtipnte com conteudos relacionados a
Alimentacao.

Palavras-chave:concepc¢des prévias, solubilidade.

Abstract

The knowledge of previous conceptions of studemtscertain concepts can represent an
important tool for Sciences teacher as well aghierstudent to understand several situations
linked to their everyday life, understand otheraapts studied in the classroom and do inter-
relations between the different areas of sciencéhis context, this study aimed to investigate
the previous conceptions of high school studentsaubility. The work was conducted in
two public schools (one in Santa Maria-RS and onRasario do Sul-RS) and involved 314
students (107 students of th& year, 96 students of th8“3ear and 111 students of th& 3
year, with ages ranging between 13 to 21 years).iffistrument used for data collection was
a semi-structured questionnaire consisting of goestconcerning the concept of solubility,
the importance of this concept in everyday life #melexistence of correlation of this content
with the content studied in Biology. We verifiedathstudents have knowledge about
solubility, but little anchored in scientific knogdge. A relation between the importance of
this knowledge with food was also observed.

Keywords: previous conceptions, solubility.
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Abstract

The knowledge of previous conceptions of studemtscertain concepts can represent an
important tool for Sciences teacher as well aghierstudent to understand several situations
linked to their everyday life, understand otheraapts studied in the classroom and do inter-
relations between the different areas of sciencéhis context, this study aimed to investigate
the previous conceptions of high school studentsaluability. The work was conducted in
two public schools (one in Santa Maria-RS and onRasario do Sul-RS) and involved 314
students (107 students of th& year, 96 students of th8%3ear and 111 students of thé 3
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with the content studied in Biology. We verifiedathstudents have knowledge about
solubility, but little anchored in scientific knogdge. A relation between the importance of
this knowledge with food was also observed.
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Introducao

O conhecimento das concepcgdes prévias dos estadaobtee um determinado
conteudo possibilita ao educador reconhecer abdfzdes e as dificuldades que os mesmos
trazem consigo com relacdo ao tema, bem como,edelimelhor os caminhos a serem
percorridos para que a aprendizagem seja maivaféio ensino de Ciéncias as pesquisas
sobre as concepc¢des dos estudantes em relagdersodiconceitos cientificos surgiram em
meados da década de 70 e foram denominadas deefmmn@spontaneos”, “conceitos
intuitivos”, “estruturas alternativas” e outras demnacdes semelhantes (Doran, 1972;
Viennot, 1979; Driver 1985; Watts e Zylbertajn, 198Estudos relacionados mostram que as
concepcbes prévias podem diferir daquelas que serisinadas e influenciar
significativamente a aprendizagem futura, assima;opodem ser resistentes a mudancas
(Driver, 1989).

Segundo Carmo e Marcondes (2008), o conhecimergaaacepcdes prévias dos
estudantes pode ser considerado uma ferramenteadéegimportancia no processo ensino-
aprendizagem por estabelecer conexdes e inteBedaentre diferentes conceitos; néo
somente com 0s ja existentes, como também com wsdad de novas informacoes.
Especialmente para o ensino de Ciéncias, 0 qudblemgnuitos conteudos afins, faz-se
necessario um olhar especial sobre as concepcéemprdos alunos acerca de conceitos
basicos. De fato, estas podem auxiliar de formaifgigtiva o planejamento de atividades
pedagdgicas, principalmente em termos pratico.

Segundo Cardoso e Colinvaux

O entendimento das razbes e objetivos que justifiea motivam o ensino de
Quimica, poderd ser alcancado abandonando-se as hakeadas na simples
memorizagdo de nomes e férmulas, tornando-as wddasl aos conhecimentos e
conceitos do dia-a-dia do aluno. (Cardoso e Colirnya000).

Neste contexto, um tema bastante importante e comurastudo de Quimica e
Biologia e que também esté intimamente associadoicdmeras atividades do cotidiano do
aluno é a Solubilidade. Conceitos de “Solucdes lab8mlade” em Quimica sdo abordados
geralmente no 2° ano do Ensino Médio. Em analoggées conhecimentos também sé&o
enfatizados para o estudo, por exemplo, de “Diged&i Alimentos” nas aulas de Biologia
durante o 2° ano do Ensino Médio. Entretanto, salientar que no ensino fundamental, uma
abordagem mais geral sobre solubilidade é requepata o estudo de composicdo de
alimentos. Além dos contetdos citados acima, o tésatubilidade” esta intimamente
relacionado com varios processos presentes em ragnagividades cotidianas. De fato, a
mistura de duas ou mais substancias e os difergptssde solugdes sdo processos quimicos
gue podem ser visualizados em atividades dianmples como, por exemplo, na manufatura
dos diferentes tipos de comidas da nossa dietayamafatura de sabdes; 6leos e esséncias; no
uso de medicamentos entre outros. Assim, o conleetondas concepcdes prévias dos
estudantes sobre solubilidade, pode representargpprofessor de Ciéncias uma ferramenta
importante para o aluno entender muitas situaciesiladas ao seu dia a dia, compreender
outros conceitos trabalhados em sala de aula e ifstee-relacdes entre as diferentes areas
das Ciéncias. No entanto, existem poucos trabaladgeratura relacionando a importancia
do conhecimento das concepc¢des prévias dos estsdzaomh o tema “Solubilidade”.

Pesquisadores como Ebenezer e Erickson (1996)tigaesn tais concepcdes e
observaram que estudantes do 11° ano de escolragmdsentam muitas idéias conceituais
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errdbneas. Surgiram neste estudo concep¢bes comproaesso de dissolucdo é uma
transformacdo quimica; € uma combinacdo de duasas substancias; para que ocorra
dissolugcdo € necessario que o soluto tenha detdasnpropriedades. Alguns trabalhos
relacionados também mostraram que poucos aluna®m &m suas respostas a importancia
das interacdes existentes entre soluto-solventeeg mesmos usualmente tém concepgdes
como: o soluto desaparece, sofre fusdo, acumute-dendo do recipiente, combina ou se
decompde, a solugcdo € considerada apenas como ustaran e poucos estudantes
conseguem diferenciar solucéo e substancia (Eatieev®93). Com base nesses resultados,
0s autores concluem que as respostas dadas peldanthis estudantes estdo associadas as
suas experiéncias diarias e que o conhecimentasdeshcepcdes pode servir de base para 0s
educadores desenvolverem de forma mais cuidadoske acordo com a realidade do
estudante, estratégias mais eficazes de aprendizage

Considerando a importancia cientifica, industrii@ogica do tema “solubilidade”;
a sua correlacdo com inumeras situagfes cotidiangsmbém a existéncia de poucos
trabalhos acerca da importancia das concepcbesaprdus estudantes para a abordagem e
aprendizagem deste assunto, o presente estudooteabjptivo investigar as concepg¢des de
estudantes do Ensino Médio sobre solubilidademadi coletar subsidios para a elaboracéo
futura de estratégias pedagdgicas que visem meladeilitar o aprendizado sobre o tema e
consequentemente o ensino de Quimica e Biologia.

Metodologia

No presente estudo trabalhou-se com metodologil#ative, a qual € indicada para
analises de concepcles e representacfes (Bardiii). 10 estudo foi realizado em duas
etapas:

12 etapa: O trabalho de campo foi realizado em 2 escoladigasgh(1 na cidade de Santa
Maria-RS e 1 na cidade de Rosario do Sul-RS) eleew®314 estudantes de Ensino Médio
(107 alunos de 1° ano, 96 alunos de 2° ano e liibside 3° ano; com idades variando entre
13 e 21 anos). O instrumento utilizado para a aotkt dados foi um questionario semi-
estruturado composto por duas questdes:

1- O que vocé entende por solubilidade?

2- Os conhecimentos sobre solubilidade séo impi@dam que parte do seu cotidiano?

22 etapa:O publico alvo desta etapa foram os estudant&ndmo Médio da Escola Publica
da Cidade de Rosario do Sul (152 estudantes: S@sldo 1° ano, 45 alunos do 2° ano e 57
alunos do 3° ano). Esta etapa do trabalho foizad#i com o objetivo de verificar se existem
correlacbes na abordagem tedrica do conteudo ‘didadie” entre as disciplinas de Quimica
e Biologia e de coletar subsidios para a elaboragiama apostila contendo atividades
praticas simples (baseadas nas respostas dos)alsmim® 0 tema, para serem posteriormente
trabalhadas por um grupo de professores de Biokgia Quimica da escola. Para a analise
pretendida, os estudantes em questdo respondesaguiate questao adicional:

3- Existe correlagdo entre as aulas tedricas deiQaisobre “solubilidade” com os conteudos
de Biologia citados abaixo?

O conteddo “solubilidade” é correlacionado com cosigao dos alimentos.

O conteudo “solubilidade” é correlacionado com @acpsso de digestao dos alimentos.
O conteudo “solubilidade” é correlacionado com mposicdo dos medicamentos.

N&o ha correlacdo do contetdo entre as disciplinas.

oo oy
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A andlise dos dados contidos nas questbes fozaeliatravés da técnica de Analise
de Conteudo segundo Bardin, 1977. Primeiramenit&@@snacdes extraidas das respostas dos
alunos foram organizadas e agrupadas em categamasgentes significativas (Pacca &
Villani, 1990). Todos os dados passados pelos astes foram considerados sem serem
classificados como certos ou errados (Ludke, 198BHs o estabelecimento das relacdes
entre os dados coletados e organizados em catgegouscaram-se subsidios para identificar
0S conceitos. Assim, as categorias foram criadésimpas aos dados brutos e aproximadas
sucessivamente as hipoéteses interpretativas.

Resultados e Discussao
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Grafico 1. Categorias de respostas dos estudanibes a questdo: “O que vocé entende por
solubilidade?”.

Com relagéo as respostas dos estudantes refeéeqtesstdo: “O que vocé entende
por solubilidade?” emergiram seis categorias: dfide quimica; algo solluvel; capacidade de
dissociacao; mistura; ndo sabem e nao responderam.

Na categoria afinidade quimica encontram-se asost&p relacionadas com a
afinidade existente entre diferentes substanc@soc “Solubilidade é a afinidade quimica
entre diferentes substancias, havendo a dissolutEajuando ha um soluto e um solvente
com afinidade quimica entre si.” Observa-se nesiegoria que embora 0s estudantes citem a
afinidade quimica, ndo correlacionam-a com as agfees intermoleculares que podem
ocorrer entre as substancias, e somente mencionambeye haver algum tipo de afinidade.

Na categoria de respostas denominada algo sol§vestodantes consideraram que
solubilidade € tudo que seja soluvel em determinemeente, sem citar propriedades do
soluto ou solvente, como: “Algo que é soluvel”; uque é soluvel em determinado
liquido”.
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Na categoria “capacidade de dissolucdo” estdo dammtiaquelas respostas
relacionadas com a capacidade de uma substanata/se¢ dissolver em determinado
solvente, como por exemplo: “Solubilidade é a calzale de uma substancia se dissolver em
outra”; E quando um soluto se dissolve no solvente”

Em termos cientificos solubilidade pode ser definmbmo sendo a quantidade
maxima de soluto que pode ser dissolvido numa cprémtidade de solvente, a uma dada
temperatura (Peruzzo e Canto, 2002). Baseado defis&zao verificou-se que em nenhum
momento os estudantes citaram a interferéncia m@eatura no processo de dissolugéo,
embora esta seja um fator determinante em muitxepsos.

A categoria mistura teve respostas como: “E quamda substancia se mistura com
outra”; “Capacidade de substéncias se misturaremfagilidade ou ndo”. Observa-se nesta
categoria de respostas que os estudantes intenpoetanceito de solubilidade como sendo a
mistura de um ou mais componentes, sem énfaseractardstica homogénea ou heterogénea
do sistema.

Comparando os diferentes anos do Ensino Médio,adesdda figura 1 mostram
ainda que a categoria “capacidade de dissolucdoténo a maioria das respostas dos
estudantes independente do ano avaliado. No entaiie salientar que entre os alunos do 1°
ano o numero de respostas obtidas nesta categaridifere de forma significativa daqueles
gue nao sabiam, em termos conceituias simplesyidsfilubilidade. Este resultado pode estar
associado ao fato deste conteudo ainda néo teabadado neste ano escolar.

De forma geral, a analise das respostas obtidagranogjue o conhecimento dos
estudantes sobre solubilidade, independente do éamaito geral e ndo esta baseado no
conhecimento cientifico, o qual engloba o papelatieres determinantes como propriedades
do soluto e solvente (polar ou apolar), interacdas ocorrem entre as particulas de
soluto/solvente e influéncia da temperatura.

Segundo Carmo e Marcondes (2008) a compreensdondeito de solubilidade em
termos cientificos ira exigir que o aluno reorgarsmas concepcdes de um nivel de abstracéo
menos complexo para niveis mais complexos de cagnksta reorganizacdo néo se trata de
uma mudanca de concepcgdes, mas sim de uma refllexatuno sobre suas idéias, a qual
deve ser articulada e ampliada em sala de aulanteaagbes com o0s professores e colegas
(Martinez 1999; Cachapuz et al., 2002; Printricalgt1993).
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Grafico 2: Categorias de respostas dos estudaoies a questdo: “Os conhecimentos sobre
solubilidade sé&o importantes em que parte do sediamo?”.

BN

Com relacdo as respostas dos estudantes a queltiadhhecimentos sobre
solubilidade s&o importantes em que parte do sedia@o?” emergiram cinco categorias:
alimentac&o; ndo sabem; ndo responderam; ndo p@otantes e outros.

Na categoria, denominada alimentacdo estdo praesasteespostas dos estudantes
que consideraram que 0s conhecimentos sobre sdadel sdo importantes, principalmente
no preparo de alimentos, como por exemplo: “Quafaemos comida € necessario”;
“Principalmente na alimentacao”; “Na alimentacdamo fazemos um café com leite ou um
prato de comida”.

Na categoria outros se encontram respostas redésread preparo de bebidas,
cosmeéticos, medicamentos e experiéncias.

Nestes blocos de categorias, observa-se que deniieversas atividades cotidianas
passiveis de serem correlacionadas com solubilidgadementacdo foi a mais apontada entre
os estudantes. Observa-se que um nimero maiotutkaees do 2° e 3° ano associou o tema
com alimentacdo quando comparado com alunos deolUaa vez que, a maioria destes néao
respondeu e/ou ndo sabia. Em um primeiro momeptiera se pensar que isto se deve ao
fato dos alunos de 1° ano ainda nao terem vistmteaddo Solubilidade nas aulas de Quimica
e/ou Digestdo de alimentos nas aulas de Biologiaehtanto, se analisarmos as respostas
gerais dos estudantes do 2° ano, os quais trabalbte® temas em sala de aula, verifica-se
gque a soma do numero de alunos que ndo acha ozcomemtos sobre solubilidade
importantes no seu cotidiano; que ndo sabem euesonderam a questdo, € maior do que
aqueles que associaram com alimentagcdo. Cabe leminda, que independente do ano,
todos estes estudantes, em nivel fundamentahbaltraram temas como Solucdes, Digestédo
e Composicao de Alimentos.

Além disso, de forma geral, as respostas obtiddsmaer consideradas relativamente
simples, ou seja, os estudantes ndo sabem exginatermos conceituais a causa dos
fendbmenos observados nas suas atividades cotidiBstes aparente falta de conhecimento
dos alunos sobre o assunto pode estar, em gramtls palacionada com a pouca ou
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ineficiente correlacdo existente entre os conte@atbasdados em Quimica e Biologia; com a
pouca associacdo do conhecimento cientifico comdatles cotidianas dos estudantes, bem
como, com a pouca ou inexistente realizacdo dédates préaticas, as quais sdo essenciais
para haver uma melhor compreensao dos conteudzhaalos principalmente em Quimica,
uma Ciéncia eminentemente experimental.

1004
80

60

% alunos

40

Grafico 3: Categorias de respostas dos estudaatEsabla de Rosario do Sul sobre a questao
“Existe correlacdo entre as aulas de teoricas deniga sobre “Solubilidade” com os
conteudos trabalhados nas aulas de Biologia?”.

O grafico 3 mostra as respostas referentes a quagdiéional aplicada aos estudantes
da Escola da cidade de Roséario do Sul: “Existestagéio entre as aulas tedricas de quimica
sobre “Solubilidade” com os conteudos trabalhadssaulas de Biologia?”. Os dados obtidos
mostram que, com excec¢ao do 1° ano, a maioriastadantes do 2° e 3° ano afirma existir
correlacéo entre Solubilidade e Alimentacédo, oa,sejconteido Solubilidade trabalhado em
aulas de Quimica é exemplificado com a composicdmestdo dos diferentes alimentos e
vice-versa. Comparando tais respostas com as shimlguestdo anterior, verifica-se que os
alunos reconhecem que existe esta correlacdoanae tedricas de Quimica e Biologia, mas
que isto parece ndo ser suficiente para promoveentendimento eficaz sobre o assunto,
uma vez que, um numero expressivo de estudantesxpdica em suas respostas o porqué
dos fenbmenos observados; ndo acha importantesaii@® e/ou ndo consegue responder a
questao sobre a relacdo de solubilidade com oateliamo (Grafico 2).

De forma geral e de acordo com outros estudoss esgms indicam que explicagbes
tedricas de conceitos e fendbmenos quando ndo aobebas de atividades experimentais
e/ou associados a realidade do educando em terendshitos, experiéncias e atividades
cotidianas, ndo sao suficientes para promover apmmnsao do conteudo e estimular o
interesse pela Ciéncia (Pessoa 2001; Folmer &CdlQ).
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Consideracoes finais

Com a realizacao deste estudo, verificou-se qum@asepcdes dos estudantes sobre
Solubilidade séo fortemente associadas com a Ategén e que esta relacdo se deve, em
parte, ao fato do contetdo ser abordado de forteediaciplinar em Quimica e Biologia. Por
outro lado, nossos dados também corroboram a dkigue a correlacdo tedrica de um
conteudo entre diferentes disciplinas ndo é sufieipara causar a compreensdao do mesmo
quando ndo embasada na realidade dos estudantesn@uada com a realizacdo de
atividades experimentais.

A partir deste trabalho, pretende-se elaborar upostda de experimentos simples
relacionando Solubilidade e Alimentacdo, com o iiatwe auxiliar os professores na
abordagem do conteudo e de facilitar o aprendizbmo alunos. A referida apostila sera
elaborada e primeiramente trabalhada com professtreQuimica e Biologia da escola de
Rosario do Sul.
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4.2 Manuscrito |l

O manuscrito Il estd em fase de redacdo e possui 0 seguinte titulo:
Desenvolvimento de atividades experimentais e interdisciplinares com professores

de Biologia e Quimica: ferramenta para a melhoria do Ensino.
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DESENVOLVIMENTO DE ATIVIDADES EXPERIMENTAIS E
INTERDISCIPLINARES COM PROFESSORES DE BIOLOGIA E QU IMICA:
FERRAMENTA PARA A MELHORIA DO ENSINO

Development of experimental and interdisciplinary activities with Biology and
Chemistry teachers: a tool for the improvement of teaching

Resumo: A adoc¢édo de uma abordagem interdisciplinar e a realizacdo de atividades
experimentais sdo consideradas instrumentos facilitadores no processo de ensino-
aprendizagem, uma vez que visam superar a fragmentacdo do Ensino e facilitar a
compreensao dos conteudos. Neste sentido, o presente estudo teve por objetivo
verificar se o0s professores de Biologia e Quimica trabalham o contetudo
“Solubilidade” de forma interdisciplinar e se o0s mesmos realizam atividades
experimentais sobre o tema. O trabalho foi desenvolvido com professores de
Biologia e Quimica de Escolas da Rede Publica e envolveu um total de 30
professores, sendo 16 professores da cidade de Rosario do Sul-RS e 14 professores
da cidade de Santa Maria-RS. O instrumento utilizado para a coleta de dados foi um
questionario fechado composto por questbes referentes a carga horaria dos
professores, a realizagdo de aulas praticas e a abordagem interdisciplinar do
conteado solubilidade. Os resultados obtidos mostram que a maioria dos
professores ndo trabalha o tema “Solubilidade” de forma interdisciplinar e nem
realizam atividades experimentais sobre conteudos relacionados. Tais constatacfes
podem, em parte, estar associadas a elevada carga horaria dos professores. Apdos a
analise dos dados coletados foi elaborada uma apostila com experimentos sobre
solubilidade, a qual sera trabalhada com os professores com o objetivo de auxilid-los
no desenvolvimento de atividades de cunho experimental e interdisciplinar.

Palavras-chave: Interdisciplinaridade, atividades experimentais, solubilidade.

Abstract: The adoption of an interdisciplinary approach and the realization of
experimental activities are considered facilitator instruments on the teaching-learning
process, since they aim to overcome the fragmentation of teaching and facilitate the
understanding of the content. In this way, the present study aimed to verify if the
teachers of Chemistry and Biology teach the content “Solubility” in an interdisciplinary
way, as well as if they perform experimental activities on the theme. The work was
developed with Chemistry and Biology teachers of public schools and involved 30
teachers; 16 teachers of the city of Rosario do Sul-RS and 14 teachers of the city of
Santa Maria-RS. The instrument used for data collection was a closed questionnaire
compound of issues related to the workload of teachers, the realization of practical
classes and the interdisciplinary approach of the “Solubility” content. The results
obtained showed that most of the teachers do not work the theme “Solubility” in an
interdisciplinary way or perform experimental activities related to the content. Such
findings may be, in part, associated with the high workload of teachers. After the
analysis of the data collected, a booklet was prepared with experiments on solubility
which will be worked with the teachers, in order to help them to develop
interdisciplinary and experimental activities.

Keywords: Interdisciplinarity, experimental activities, solubility.
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Introducao

O Ensino das diferentes disciplinas vem sendo transmitido de forma bastante
fragmentada no processo educacional, e uma das praticas indicadas para reduzir
essa fragmentagcdo dos conhecimentos é a adocdo de uma abordagem
interdisciplinar (Morin, 2002), a qual pode ser considerada um instrumento facilitador
no processo de ensino-aprendizagem, uma vez que busca integrar conteudos de
areas diferentes.

A interdisciplinaridade surgiu em meados da década de 60 e discussdes
sobre o tema permeiam até hoje no ambito educacional. Segundo Fazenda (2002),
embora a prética interdisciplinar esteja em destaque na educacdo brasileira, a
inseguranca e a dificuldade de realizar projetos dessa natureza ainda prevalece
entre os educadores. Os professores, geralmente encontram dificuldades para
desenvolver projetos interdisciplinares, principalmente, pelo fato de terem sido
formados dentro de um sistema educacional caracterizado por uma visao
fragmentada do conhecimento (Kleiman e Moares, 2002). Deste modo, a pratica
interdisciplinar apresenta-se como um grande desafio a ser assumido pelos
professores, uma vez que exige dos mesmos uma postura altamente diferenciada na
Escola. De fato, os professores que visam trabalhar conteddos de forma
interdisciplinar devem planejar e desenvolver em conjunto acdes afins que possam

facilitar o aprendizado dos estudantes.

Interdisciplinaridade € o processo de integragdo e engajamento de
educadores, num trabalho conjunto, de interacdo das disciplinas do
curriculo escolar entre si e com a realidade, de modo a superar a
fragmentacdo do ensino, objetivando a formacao integral dos alunos [...]
(LUCK, 2001, p. 64).

Nesse contexto, a interdisciplinaridade pode ser entendida como uma
integracdo entre areas diferentes do conhecimento, a qual visa a superacdo da
fragmentacdo do Ensino. Além disso, a adocdo de uma postura interdisciplinar
implica na formacgéo de estudantes mais capacitados a construir um conhecimento
integrado e a interagir com a comunidade, colegas, professores, Escola.
Consequentemente, o estudante deixa ser um agente passivo do processo de
ensino-aprendizagem e se torna mais apto a fazer relagbes entre o conteldo

estudado e a realidade que os rodeia. De forma geral, a abordagem interdisciplinar
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possui relevada importancia no Ensino, pois é uma ferramenta que pode contribuir
para tornar mais facil o entendimento de alguns contetdos por parte dos estudantes.
Com énfase no Ensino de Quimica e Biologia, existem diversos conteudos que
podem ser correlacionados e trabalhados de forma interdisciplinar; e um bom
exemplo, € o tema “Solubilidade”. A solubilidade é um tema bastante abordado em
conteudos de Quimica e amplamente correlacionado com conteldos de Biologia,
bem como, pode ser considerado um tema altamente relacionado com diversas
situacbes e atividades presentes no cotidiano do estudante. Assim, estas
correlagcdes podem ser trabalhadas através de atividades experimentais, as quais
segundo Abraham et al. (1997) sdo essenciais para a melhoria do Ensino, uma vez
gue sdo mais eficazes para despertar o interesse dos alunos.

Segundo Luneta (1991) a insercédo de atividades experimentais em sala de
aula pode ajudar no desenvolvimento de conceitos cientificos e permitir que os
estudantes desenvolvam solucbes para problemas complexos. Além disso,
atividades experimentais servem como estratégia de Ensino e contribuem para
melhoria da aprendizagem, pois além dos experimentos facilitarem a compreensao
do conteudo, os mesmos tornam as aulas mais dinamicas. De fato, quando o aluno
compreende um conteudo trabalhado em sala de aula através da experimentacao, o
mesmo amplia sua reflexdo sobre os fenbmenos que acontecem a sua volta e iSso
pode gerar discussdes durante as aulas fazendo com que os alunos, além de
exporem suas idéias, aprendam a respeitar as opinides de seus colegas (Leite et al,
2005).

No entanto, embora os professores saibam da importancia da realizagcéo de
aulas praticas na facilitacdo do aprendizado e no desenvolvimento de um trabalho
interdisciplinar, a auséncia de tais atividades é muito frequente nas escolas. Varias
Sao as causas para a falta de realizacdo de atividades experimentais nas escolas,
entre elas: a falta de laboratorios com equipamentos adequados e alta carga horaria
dos professores (Queiroz, 2004). Por outro lado, varios experimentos simples podem
ser realizados com materiais alternativos e na prépria sala de aula durante o
decorrer do desenvolvimento de um conteudo (Sepel et al., 2009).

Deste modo, considerando a relevancia do desenvolvimento de trabalhos
interdisciplinares nas Escolas e a importancia da realizacdo de atividades

experimentais para a melhoria do Ensino de Ciéncias, o presente estudo visa
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averiguar se os professores de Quimica e Biologia trabalham o conteudo
“Solubilidade” de forma interdisciplinar, e se 0s mesmos desenvolvem aulas praticas
sobre o assunto. Com base nos dados obtidos, pretende-se elaborar uma apostila,
contendo experimentos relativamente simples sobre Solubilidade, que possa ser
utilizada por professores de Biologia e Quimica, como ferramenta para trabalhar o

tema abordado de forma interdisciplinar e auxiliar na aprendizagem do contetdo.

Metodologia

O presente estudo foi realizado com professores de Biologia e Quimica de
Escolas da Rede Publica e envolveu um total de 30 professores, sendo 16
professores de Escolas da cidade de Roséario do Sul-RS e 14 professores da cidade
de Santa Maria-RS. O instrumento utilizado para a coleta de dados foi um
questionario composto por 4 questbes fechadas:

1- E realizada alguma aula pratica durante o desenvolvimento de contetidos que
envolvam o tema “Solubilidade” em sua disciplina?

()Sim (1aula) () Sim (maisquelaula) ( )Nao

2- Durante as aulas tedricas sobre “Solubilidade” sédo feitas correlacdes entre os
conteudos de Quimica e Biologia, ou seja, o conteido é abordado de forma
Interdisciplinar? Por exemplo, o conteldo composi¢cédo e/ou digestdo dos diferentes
alimentos trabalhado em Biologia € correlacionado com o tema “Solubilidade e
Solucbes”, trabalhado nas aulas de Quimica ou vice-versa?

( ) Sim (menos que 50%) ( ) Sim (mais que 50%) ( ) Sim. Totalmente ( ) N&o
3- Com que frequéncia (durante um trimestre) vocé realiza aulas experimentais?
( ) Nenhumaaula () Até 2 aulas () Até5 aulas

4- Qual é a sua carga horaria (quantas turmas)?

()2turmas ( )3turmas ( ) Mais de 3 turmas

Apés a aplicacdo do questionario e a andlise dos dados coletados sera
elaborada uma apostila, contendo algumas atividades experimentais sobre o tema
solubilidade, para ser distribuida e trabalhada inicialmente com os professores
participantes deste estudo. As atividades praticas presentes na apostila irdo
englobar técnicas relativamente simples, associadas a atividades cotidianas do
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estudante, e que podem ser trabalhadas de forma interdisciplinar em aulas de

Biologia e Quimica.

Resultados e Discussao

1001
i = Rosario do Sul
80- E= Santa Maria
» i
5
S 604
w -
Q@
S 40-
o
- i
S 3
20 7
' -
0 e e e
PRe) tb\ tb\
N N S
0\ N
& &
&
&

Grafico 1: Respostas dos professores referentes a questdo: “E realizada alguma aula pratica durante
o desenvolvimento de contetidos que envolvam o tema “Solubilidade” em sua disciplina?
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Grafico 2: Respostas dos professores referentes a questdo: “Durante as aulas tedricas sobre
“Solubilidade” séo feitas correlacdes entre os contelidos de Quimica e Biologia, ou seja, o contetdo é
abordado de forma Interdisciplinar?”
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Grafico 3: Respostas dos professores referentes a questdo: “Com que freqiéncia (durante 1
trimestre) vocé realiza aulas experimentais?”
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Gréfico 4: Respostas dos professores referentes a questao: “Qual € a sua carga horaria (quantas
turmas)?”

De forma geral, os resultados obtidos mostram que os parametros enfatizados
neste estudo “execucdo de aulas praticas” e “abordagem interdisciplinar” sobre o
tema solubilidade n&o séo aplicados pela maioria dos professores durante o
desenvolvimento de suas aulas de Quimica e/ou Biologia. De fato, sobre a
realizacdo de aulas préticas durante o desenvolvimento de conteldos que envolvam
o tema solubilidade, verificou-se que 21 dos 30 professores entrevistados néo
realizam tais aulas e que esta incidéncia foi maior entre os professores das Escolas
da cidade de Rosério do Sul (Grafico 1). Da mesma forma, como ilustrado no grafico

2, um numero mais expressivo de professores ([0 53%) diz ndo trabalhar de forma
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interdisciplinar o tema solubilidade durante as aulas tedricas de Biologia ou Quimica,
ou seja, ndo fazendo correlagdes entre os contetudos “Composi¢cédo e digestdo dos
alimentos” e “Solubilidade e Solu¢des”. No entanto, cabe enfatizar como um dado
positivo, que embora em uma percentagem menor (J 46%) uma associagao entre
este conteudo nas diferentes disciplinas € feita no decorrer das aulas tedricas
(Grafico 2). Esses dados indicam, em parte, que existem professores voltados para
um trabalho interdisciplinar, mas que este € basicamente teorico.

Os dados também mostram que a realizacdo de atividades experimentais em
geral, independente do tema pesquisado aqui, € muito baixa. Conforme os dados do
grafico 3 a maioria dos professores nao realiza ou realiza no maximo 2 atividades
experimentais por trimestre. Estes resultados parecem estar diretamente associados
a alta carga horéaria dos professores (Grafico 4). Observa-se que a maioria dos
professores entrevistados possui mais de 3 turmas na Escola e alguns chegaram a
afirmar que possuiam mais de 10 turmas. De acordo com tais resultados, outras
pesquisas tém associado a falta de experimentacdo nas Escolas com a elevada
carga horaria dos professores. Um estudo realizado por Augusto e Caldeira (2007)
com professores de Biologia, Fisica e Quimica constatou que a carga horaria
excessiva € uma das principais dificuldades apontadas por tais professores para a
realizacdo tanto de aulas praticas como de um trabalho interdisciplinar.

De fato, sabe-se que ha& uma falta de profissionais da Educacao,
principalmente na &area das Ciéncias Exatas e muitas vezes um professor de
Quimica tem que ministrar aulas de outras disciplinas. Este € um fato preocupante
no processo educacional, pois os professores se sobrecarregam com varias
disciplinas e na maioria das vezes por falta de tempo ndo fazem trabalhos
extraclasse ou nao realizam atividades interdisciplinares com seus estudantes, as
quais contribuem para superar a fragmentacdo do ensino e facilitar o processo de
ensino-aprendizagem. Associado a falta de tempo para o planejamento das
atividades, devido a carga horéaria excessiva, tem sido ressaltado a formag&do muito
especifica desses docentes, 0s quais ndo sdo preparados na Universidade para
trabalhar interdisciplinarmente (Rivarossa de Palop, 1999). Muitos professores
ressaltaram durante a entrevista que as condi¢cdes da Escola em termos de estrutura
(laboratorio, reagentes e equipamentos) contribuem para a nao realizacdo de

praticas laboratoriais. Esses dados estdo de acordo com a realidade da maioria das
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escolas e corroboram com outros estudos que tém sido feitos na area (Borges
2002).

De acordo com uma pesquisa realizada por Silva et al. (2011) com
professores de Biologia foi verificado que aproximadamente 91% dos pesquisados
nao realiza aulas praticas devido a fatores como: falta de um laboratério equipado
adequadamente, falta de tempo, falta de orientacdo pedagdgica, e outros motivos.
No entanto, cabe ressaltar que a falta de laboratério ndo é um empecilho para a
execucao de tais aulas, pois existem varias atividades simples e de facil execucéo

que podem ser realizadas até mesmo dentro da sala de aula.

Consideracdes finais

A partir dos resultados obtidos, observa-se que a maioria dos professores
envolvidos nesta pesquisa nao trabalha o tema “Solubilidade” de forma
interdisciplinar e nem realiza atividades experimentais sobre conteudos relacionados
e que tais constatacdes podem estar, em parte, associadas a elevada carga horaria
dos professores.

Com base nestes dados, sera elaborada uma apostila com alguns
experimentos simples sobre solubilidade, os quais poderédo ser trabalhados de forma
interdisciplinar pelos professores de Biologia e Quimica. Com a elaboracdo deste
material pretende-se auxiliar e estimular esses professores a trabalharem a
experimentacdo, bem como, desenvolverem mais atividades de cunho

interdisciplinar.
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5 CONCLUSOES

que:

ApoOs analise dos resultados obtidos no presente estudo, pode-se concluir

Os estudantes possuem conhecimentos prévios sobre o tema solubilidade,
porém pouco ancorados em conhecimentos cientificos;

Os estudantes associam a importancia dos conhecimentos sobre solubilidade,
principalmente com a alimentacao e esta relacdo pode ser, em parte, devido
ao fato do conteudo tedrico ser abordado de forma interdisciplinar ou também
pela sua ampla relagcdo com o cotidiano;

Com relacdo ao desenvolvimento de atividades experimentais e
interdisciplinares, constatou-se que poucos professores de Biologia e Quimica
utilizam este recurso;

A nao utilizacdo de atividades experimentais por parte dos professores esta

relacionada com a falta de tempo/carga horaria elevada dos mesmos.
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