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RESUMO

Dissertacdo de Mestrado
Programa de Pds-graduacdo em Engenharia Agricola
Universidade Federal de Santa Maria

APLICACAO EM SULCO DE NEMATICIDAS EM SOJA
AUTOR: PAULO SERGIO DOS SANTOS
ORIENTADOR: RICARDO SILVEIRO BALARDIN
Data e Local da Defesa: Santa Maria/RS, 12 de junho de 2015.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito dos nematicidas Fluensulfone e Cadusafos
aplicados no sulco de semeadura da soja, em trés diferentes profundidades no solo para o
controle de Meloidogyne javanica, Pratylenchus brachyurus e Heterodera glycines. Os
experimentos foram conduzidos a campo, no municipio de Julio de Castilhos — RS, em area
comercial de soja naturalmente infestada. Os tratamentos foram dispostos no delineamento de
blocos ao acaso, contendo nove tratamentos e cinco repeticGes, totalizando 45 unidades
experimentais por experimentos. Os tratamentos foram: 1 - Testemunha sem produto; 2 -
Posicdo 1 (Ponta instalada na parte superior do sulcador); 3 - Posi¢do 2 (Ponta instalada na
parte inferior do sulcador); 4 - Posi¢do 3 (Ponta instalada na haste do disco de distribuicdo das
sementes) 5 - As pontas 1 e 2 associadas; 6 - As pontas 2 e 3 associadas; 7 - As pontas 1 e 3
associadas; 8 - Tratamento de semente com Avicta completo (abamectina + tiametoxam +
fludioxonil + metalaxil-M + tiabendazol - 30 + 42 + 15+ 1,2+ 9gdei.a/ha)e 9- Apontal
associada ao tratamento de semente com Avicta completo. As varidveis resposta medidas no
experimento foram: nimero de nematoides presentes no solo, aos 30 dias ap6s a emergéncia
(D.A.E.); numero de nematoides nas raizes (30 D.A.E.); massa seca de parte aérea (MSPA),
aos 30 DAE; estatura de plantas (Pré-colheita); numero de legumes por planta e
produtividade. Os resultados mostraram que houve reducéo significativa na populagdo dos
nematoides, tanto no solo quanto nas raizes, independente do nematicida aplicado. No
entanto, foram observadas diferentes respostas de controle em funcéo dos pontos de deposicédo

dos nematicidas no solo.

Palavras-chave: Tecnologia de aplicacdo. Controle de nematoides. Distribuicdo de

ingrediente ativo.



ABSTRACT
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APPLICATION NEMATICIDES GROOVE IN SOYBEANS
AUTHOR: PAULO SERGIO DOS SANTOS
ADVISOR: RICARDO SILVEIRO BALARDIN
Place and date: Santa Maria/RS, june 12", 2015.

The aim of this study was to evaluate the effect of cadusafos and Fluensulfone nematicides
applied at three different depths and positions in the soybean planting in furrow, in order to
control Meloidogyne javanica, Pratylenchus brachyurus end Heterodera glycines. The
experiments were cared out in the field naturally infested by nematodes, Julio de Castilhos
city - RS. It was nine treatments and five replications in a randomized block design, totaling
45 experimental units per experiment. The treatments were: 1 — check treatment; 2 - position
1 (nozzle installed on the upper furrower); 3 - Position 2 (nozzle installed at the bottom of the
open furrow); 4 - Position 3 (nozzle installed in the distribution disc of seeds); 5 - Positions 1
and 2 associates; 6 - The positions 2 and 3 associates; 7 - Positions 1 and 3 associates; 8 — Full
seed treatment by Avicta completo (abamectin (30 g ai.ha™) + thiamethoxam (42 g ai.ha™) +
fludioxonil (1.5 g ai.ha™) + metalaxyl-M (1.2 g ai.ha™ ) + thiabendazole (9 g ai.ha™) and 9 -
position 1 and Avicta completo treatment seeds associated. The variables measured in the
experiment were: number of nematodes in the soil, number of nematodes on the roots, shoot
dry weight, plant height (pre-harvest); number of pods per plant and Yield. The results
showed significant reduction in the population of nematodes in the both soil and the roots,
regardless of the nematicide. For the deposition positions in soil, the responses were vary

according to the species of nematodes in the soil.

Keywords: Application technology. Nematode control. Active ingredient distribution.
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INTRODUCAO

A soja, (Glycine max (L.) Merrill) é a cultura mais importante no Brasil. Esta
oleaginosa ocupa mais de 30 milhGes de ha, sendo cultivada em quase todos os estados. O
Brasil consolida-se como um dos maiores exportadores mundiais do complexo soja levando
em consideracdo os negdcios de grdos, farelo e 6leo somados (CONAB, 2015). Nos altimos
anos, o cultivo da soja apresentou uma rapida e significativa expansdo no Brasil, no entanto,
simultaneamente a esse processo, pode-se observar um crescente aumento nos problemas de
ordem fitossanitarios, sendo obtido registros de mais de 40 doencas causadas por fungos,
bactérias, virus e nematoides, comprometendo os altos rendimentos da cultura (EMBRAPA,
2004).

Dentre esses patogenos, destacam-se os fitonematoides, microrganismos de tamanho
reduzido, sendo a maioria microscopica. Sdo considerados parasitas obrigatorios, e nos
ultimos anos tém causado percas significativas ndo s6 no Brasil, mas em todo o mundo.
Estimativa tem apontado prejuizos em escala global na ordem de U$ 2,7 bilhdes causados
pelos nematoides do género Meloidogyne spp., (TIHOHOD, 2000), e em torno 100 milhdes
para 0 nematoide de cisto da soja Heterodera glycines (EMBRAPA, 2001). De acordo com
Dias et al., (2010), no Brasil, as principais espécies associadas a redu¢do ou aumento no custo
da producdo, tem sido os nematoides das galhas (Meloidogyne spp.), 0 nematoide de cisto da
soja (Heterodera glycines), o nematoide das les@es radiculares (Pratylenchus brachyurus) e o
nematoide reniforme (Rotylenchulus reniformis).

Atualmente, essas espécies encontram-se amplamente disseminadas por todas as
regides produtoras do Brasil. Em um levantamento realizado na regido Centro-Oeste, foi
observado uma alta frequéncia de Pratylenchus brachyurus com valores de 96% de incidéncia
nas amostras coletadas, sequido dos nematoides do género Meloidogyne spp., com 23%, 0
nematoide de cisto da soja H. glycines com 35%, e o nematoide Rotylenchulus reniformis com
4% (RIBEIRO et al., 2010).

O nematoide das galhas Meloidogyne spp., compreende em seu género, mais de 80
espécies conhecidas, no entanto, Meloidogyne javanica e M. incognita, sdo consideradas as de
maior importancia para os sojicultores, pois sdo capazes de ocasionar vultosas perdas. Essas
espécies possuem uma ampla distribuicdo geografica e uma enorme gama de plantas
hospedeira (SASSER, 1979; FERRAZ et al., 2001; AGRIOS, 2005).
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Os nematoides das galhas sdo considerados parasitas obrigatorios, pois, dependem de
tecido vivo das plantas para sua alimentagéo, desenvolvimento e reproducdo. A duragdo do
seu ciclo de vida varia em torno de duas a quatro semanas, principalmente em ambientes com
temperaturas otimas entre 25 a 30°C (FERRAZ et al.,, 2010). Durante o processo de
reproducéo, as fémeas de Meloidogyne spp., realizam a deposi¢do dos ovos em uma matriz
mucilaginosa no solo, podendo ovopositar em média de 200-400 ovos, por ciclo completo
(TIHOHOD, 1993).

Cada ovo gera um nematoide juvenil “larva” que sofre quatro ecdises (troca de pele)
até chegar a fase adulta. A eclosédo dos juvenis dentro dos ovos é dependente de estimulos
externos, podendo ser advindos das substancias exsudadas pelas raizes, ou por condi¢Ges
ideais de temperatura e umidade no solo (FERRAZ et al., 2010). O nematoide sofre a primeira
ecdise ainda no interior do ovo, tornando-se um juvenil de segundo estadio (J;). Esta fase é
conhecida como a fase infectiva, em que apds a eclosdo, 0 nematoide inicia sua
movimentacdo no solo em busca de raizes suscetiveis (TIHOHOD, 1993).

A penetracdo nas raizes € realizada com o auxilio de dois mecanismos, acdo mecanica
exercida pelo estile (estrutura pontiaguda que auxilia na ingestéo e absorcdo de substancias), e
liberacdo de enzimas produzidas em suas glandulas esofagianas, que auxilia na degradagéo
dos tecidos adjacentes das raizes, facilitando sua penetracdo (TIHOHOD, 1993; AGRIOS,
2005).

Apbs isso, 0 nematoide migra até o cilindro central da raiz, onde comeca sua
alimentacdo através da modificacdo de 5 a 10 células do hospedeiro, que funcionam apenas
como dreno para sua alimentacdo. O (J;) continua o seu desenvolvimento até atingir a fase
adulta de macho ou fémea. As fémeas aumentam de tamanho, perdem sua mobilidade, sendo,
portanto, consideradas endoparasitas sedentarios. Ja o macho diferente das fémeas deixam as
raizes em vao para o solo, pois ndo se alimenta da raiz da planta (ALMEIDA et al., 2005).

O processo de alimentacdo deste nematoide nas raizes das plantas causam a hipertrofia
e hiperplasia das células, evento que interfere diretamente na absorgéo e translocacdo de 4gua
e nutrientes pela planta, diminuindo significativamente sua eficiéncia e consequentemente
comprometendo o desenvolvimento da planta. Em funcdo desse processo, é observado nas
lavouras, plantas com aspecto de ma nutrigdo, “fome de minerais”, clorose das folhas seguido
de queda prematura, tamanho irregular de plantas, e até mesmo a morte (FERRAZ et al.,
2010).

Outra espécie tem sido relatada com frequéncia em lavouras de soja de varias regides

do Brasil. O nematoide de cisto da soja (NCS), Heterodera glycines, atualmente esta presente
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em cerca de 150 municipios distribuidos em dez estados (Minas Gerais, Mato Grosso do Sul,
Mato Grosso, Goias, S&o Paulo, Parana, Rio Grande do Sul, Bahia, Tocantins e Maranh3o
(DIAS et al., 2004)). No Brasil, lavouras sob condi¢des de elevada densidade populacional do
NCS no solo, foi observado uma diminui¢do acentuada no rendimento, podendo atingir
valores entre 30 e 75% (TIHOHOD, 1993).

Este nematoide caracteriza-se pela formacdo de cistos, que é o corpo da fémea adulta
morta, de coloracdo marrom, altamente resistente as condi¢cdes adversas do ambiente. Estes
cistos normalmente contém uma quantia substancial de ovos, que podem variar entre (300 -
600) em média (AGRIOS, 2005). Cada ovo da origem a um juvenil de segundo estadio (J,),
ao qual migrar no solo a procura de raizes de plantas hospedeira para dar inicio 0 seu processo
de alimentacdo (DIAS et al., 2009).

Apds encontrar, o (J2) de H. glycines penetra na raiz, migra até o cilindro central, onde
injeta através de seu estilete, substancias que induzem a modificacdo de um conjunto de
células, formando um sitio de alimentacdo, que passara a fornecer o alimento necessario para
0 seu desenvolvimento. Apds isso 0 nematoide fixa definitivamente no local, perdendo sua
mobilidade (ALMEIDA et al., 2005). Entretanto, continua o desenvolvimento até atingir a
fase adulta (macho ou fémea), passando por outras trés ecdises. As fémeas aumentam de
tamanho, com isso muitas rompem o cértex radicular ficando na superficie das raizes. Nesta
fase o corpo as fémeas aparenta o formato de um limdo (TIHOHOD, 1993).

Os machos ao final do ciclo apresentam o corpo alongado, saem das raizes e migram
para o solo, onde tem a funcéo de fertilizarem as fémeas. As fémeas realiza a postura de uma
parte dos ovos no solo, normalmente envolto a uma secre¢do gelatinosa, e a outra parte
permanece retida no interior do seu corpo. Apds morrer, as fémeas torna-se um cisto, de cor
marrom escuro, altamente resistente a condi¢cdes adversas, como temperatura, umidade e
longos periodos na auséncia da planta hospedeira, podendo permanecer viavel no solo por
mais de oito anos (AGRIOS, 2005).

De acordo com Tihohod (1993), a duracdo do ciclo de vida do NCS sofre muita
influencia da temperatura e da umidade do solo, no entanto, sob temperaturas entre 23 a 25°C,
o ciclo completa em 21 — 24 dias.

Os sintomas observados em lavouras infestadas pelo NCS tém sido plantas com porte
significativamente reduzido, com folhas amarelecidas, normalmente dispostas em manchas ou
reboleiras, este quadro sintomatoldgico é descrito por varios autores como “nanismo amarelo”
(FERRAZ et al., 2010).
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Outro fitonematoide tem se destacado relacionado a diminui¢do dos rendimentos na
cultura da soja. O nematoide das lesdes radiculares Pratylenchus brachyurus, é reconhecido
atualmente como um dos maiores problemas para cultura da soja (FERRAZ et al., 2010). Este
nematoide tem causado danos elevados e crescentes em varios municipios do Estado de Mato
Grosso. Nesta regido, em lavouras infestadas por Pratylenchus brachyurus, produtores
relatam uma reducéo na ordem de 30 — 50% na produtividade (GOULART, 2008).

De acordo com Almeida et al., (2005), Pratylenchus brachyurus, é uma espécie
extremamente polifaga, ou seja, possui a capacidade de parasitar e multiplicar-se, em um
grande numero de plantas hospedeiras de diferentes familias boténicas. Esta espécie
caracteriza-se como um endoparasita migrador, podendo se movimentar livremente dentro das
raizes durante todo o seu ciclo de vida, ao contrario das espécies de Meloidogyne spp., H.
glycines e R. reniformis (TIHOHOD, 1993; AGRIOS, 2005).

As fémeas de P. brachyurus podem colocar seus ovos dentro das raizes ou diretamente
no solo. Cada ovo origina um juvenil de segundo estadio (J;), que normalmente inicia o
parasitismo nas raizes, entretanto, todos os estadios, e formas adultas deste nematoide podem
iniciar esse processo. Os machos de P. brachyurus sao raros, visto que as fémeas reproduzem
por partenogénese mitética. (TIHOHOD, 1993).

A duracdo do ciclo de vida de P. brachyurus varia em funcéo de fatores do ambiente
como temperatura e umidade, mas em média se completa de 3 a 6 semanas sob temperatura na
faixa de 25°C. O parasitismo ocorre no parénquima cortical, sua tipica movimentacdo no
interior das raizes ocasiona a destruicdo de um elevado numero de células, sendo parte delas
por acdo mecanica, por injecdo de substancias toxicas, ou digeridas pelo nematoide. Este
processo culmina na abertura de porta de entrada para fungos e/ou bactérias presentes no solo,
gue podem ocasionar a destruicdo total do sistema radicular. (ALMEIDA et al., 2005;
AGRIOS, 2005) .

Os principais sintomas observados nas raizes atacadas por P. brachyurus sdo uma
abrupta redugdo no volume do sistema radicular, apresentando uma coloragdo mais escura,
seguido de necrose causada pela rapida colonizacdo de agentes oportunistas, representados
tanto por fungos como bactérias, que aceleram a decomposi¢do dos tecidos, normalmente na
zona de infeccdo de P. brachyurus. Devido a reducdo do sistema radicular, os sintomas
observados na parte aerea, normalmente sdo um subdesenvolvimento acentuado, folhas
cloréticas, murchamento nos periodos mais quentes e secos do dia seguidos de diminui¢do na
produtividade (LORDELLO, 1984; AGRIOS, 2005; ALMEIDA et al., 2005).
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Diferentes métodos de controle tém sido pesquisados nos ultimos, de acordo com Aradjo et
al., (2012) o controle de fitonematoides deve ser bem planejado com a integracdo de varios
métodos e apresentar baixo custo, sendo recomendados, com frequéncia, a rotacdo de
culturas, o uso de gendtipos resistentes e o controle quimico e bioldgico.

O controle quimico por sua vez, € uma das importantes ferramentas para 0 manejo de
fitonematoides. Estudos realizados por Novaretti, et al., (1981), mostraram a eficiéncia desta
técnica em areas infestadas por M. javanica, P. brachyurus e Helicotylenchus sp., na cultura
da soja. Nos dltimos anos, novos produtos e formulacdes vém sendo largamente testados,
acompanhado de novas técnicas de aplicacdo, que buscam aperfeicoar a aplicacdo desses
produtos, com ganho na diminuicdo dos impactos causados sobre 0s organismos nao alvos,
tornando assim, esta ferramenta, mais eficiente e econémica (NOVARETTI et al., 1998).

A utilizacdo de produtos quimicos pode ser através do tratamento de sementes, que
atualmente, encontra-se largamente utilizada em todos os paises, como uma importante
ferramenta de fécil aplicagdo no manejo frente aos fitonematoides. Esta técnica garante a
cultura uma protecdo inicial nos primeiros dias apds germinacéo, o que pode ser fundamental
para o estabelecimento da cultura, e de um sistema de producdo mais eficiente (STARR et al.,
2007).

Embora esta técnica apresente grande vantagem na protecdo inicial do sistema
radicular, a quantidade de produto utilizada no tratamento de semente, ndo é suficiente para
proteger a cultura durante todo o seu ciclo, pois o efeito de prote¢do dura em torno de 25-30
dias, e ap0s esse periodo as raizes ficam expostas ao ataque dos fitonematoides (KUBO et al.,
2012).

Outra variacdo do controle quimico utilizando nematicidas é a modalidade de
aplicacdo diretamente no sulco de semeadura, esta técnica vem sendo utilizada com resultados
significativos na reducdo populacional dos nematoides no solo, com resposta de incrementos
produtivos sobre as culturas da Cana-de-aguUcar, feijdo caupi, tomate entre outras (DINARDO,
et al. 2006; NOVARETTI et al., 2008).

No entanto, tendo em vista os efeitos positivos desta pratica, cabe salientar que, todos
0s nematicidas atuam por contato, quaisquer que seja as suas caracteristicas (fumigantes, ndo
fumigantes e sistémicos) (LORDELLO, 1984). Entretanto, informagdes relacionadas a
eficiéncia de produtos quimicos aplicados no sulco de semeadura na cultura da soja, ainda sao
bastante restritas, necessitando de estudos que visam aperfeicoar o uso desta importante
ferramenta no manejo de fitonematoides. Diante destas informacdes, o presente trabalho teve

como objetivo, avaliar em condi¢bes de campo, a eficiéncia de dois nematicidas aplicados no
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sulco de semeadura em diferentes posicOes e profundidades no perfil do solo, de modo a obter
uma maior distribuicdo dos nematicidas, aumentando assim o nivel de controle sobre as

populacdes de fitonematoides na cultura da soja.



'Aplicaclo em Sulco de Nematicidas em Soja

Resumo

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito da aplicagdo dos nematicidas
Fluensulfone e Cadusafds, em diferentes profundidades de deposi¢do no solo para o controle
de fitonematoides. Os tratamentos utilizados foram: 1 - Testemunha sem produto; 2 - Posi¢édo
1 (Ponta instalada na parte superior do sulcador); 3 - Posicdo 2 (Ponta instalada na parte
inferior do sulcador); 4 - Posicdo 3 (Ponta instalada na haste do disco de distribuicdo das
sementes) 5 - As pontas 1 e 2 associadas; 6 - As pontas 2 e 3 associadas; 7 - As pontas 1 e 3
associadas; 8 - Tratamento de semente com Avicta completo (abamectina + tiametoxam +
fludioxonil + metalaxil-M + tiabendazol - 30 + 42+ 15+ 1,2+ 9gdei.a/ha)e9- Apontal
associada ao tratamento de semente com Avicta completo, dispostos em delineamento de
blocos ao acaso com nove tratamentos e cinco repeticdes, totalizando 45 unidades
experimentais por experimento. As variaveis avaliadas em cada experimento foram: NUmero
de nematoides presentes no solo e nas raizes e Massa seca de parte aérea (MSPA), ambos
determinados aos 30 dias apds a emergéncia; Estatura de plantas determinada em Pré-colheita,
NUmero de legumes por planta e produtividade. Os nematicidas Fluensulfone e Cadusafds
200 CS aplicados no sulco de semeadura reduziram a populacdo dos nematoides M. javanica,
H. glycines e P. brachyurus tanto no solo quanto nas raizes das plantas, quando aplicados na
cultura da soja. A variacao das posi¢cdes de aplicacdo de Fluensulfone e Cadusafés 200 CS, no
perfil do solo, associados ou ndo ao tratamento de sementes, influenciam no controle dos

nematoides M. javanica P. brachyurus e H. glycines na cultura da soja.

Palavras-chave: Tecnologia de aplicacdo. Controle de nematoides. Distribuicdo de

ingrediente ativo.

1 Artigo redigido segundo as normas da Revista Ciéncia Rural
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Application Nematicides Groove in Soybeans

Abstract

The aim of this work was to evaluate the effect of the application of nematicides
Fluensulfone and cadusafos in different deposition depths in the soil to control plant parasitic
nematode. The treatments were: 1 — Check, without product; 2 - position 1 (tip installed on
the upper furrower); 3 - Position 2 (tip installed at the bottom of the furrow opener); 4 -
Position 3 (tip installed in the distribution drive shaft seeds) 5 - Tips 1 and 2 associates; 6 -
The tips 2 and 3 associated; 7 - Tips 1 and 3 associates; 8 - Seed treated with Avicta completo
(abamectin + Thiamethoxam + Metalaxyl-M + Fludioxonil + Thiabendazole - 30 + 42 + 1.5 +
1.2+ 9gai/ha)and 9 - The Tip 1 associated with Seed treated with Avicta complete. The
experiment arranged were in a randomized block design with nine treatments and five
replications, totaling 45 experimental units. It was evaluated the number of nematodes in the
soil and roots and shoot dry weight (MSPA), both determined at 30 days after emergence;
Height of plants in pre-harvest, number of pods per plant and Yield. The nematicides
Fluensulfone and cadusafos 200 CS, when it was applied in the planting furrow, reduced the
nematodes population M. javanica, H. glycines and P. brachyurus both on the ground and
roots of plants, when it was applied in soybean plants. The variation of the application
positions of nematicides in the soil profile, with or without seed treatment, showed an

influence on control of M. javanica P. brachyurus e H. glycines in soybean plants.

Keywords: application technology, Nematode control, Active ingredient distribution.
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INTRODUCAO

Os fitonematdides sdo organismos patogénicos que parasitam as raizes de diversas
culturas de importancia econdmica, entre elas, a soja. Estes microrganismos tém causado
severas perdas que podem chegam a bilhdes de délares a agricultura internacional. De acordo
com Tihohod, (2000) as perdas anuais causadas pelo nematoide Meloidogyne spp., esta na
ordem de U$ 2,7 bilhGes de dolares.

As perdas ocasionadas por fitonematoides implicam em importante queda da
produtividade global da soja, sendo o controle de grande interesse econémico. Na tentativa de
diminuir as populacdes dos nematoides, abaixo do nivel de dano econémico, varios métodos
de controle tém sido pesquisados, visando uma integracdo entre as técnicas disponiveis, para
tornar o processo produtivo mais racional, eficiente e econémico (NOVARETTI, et al., 1998).

Atualmente entre as estratégias de manejo integrado consideradas mais promissoras,
estdo a rotacdo ou sucessao de culturas de plantas ndo hospedeiras, a utilizagdo de cultivares
resistente ou tolerante, e o controle quimico e biolégico (ARRAUJO et al., 2012). O manejo
quimico de fitonematoides ocorre através do tratamento de sementes com nematicidas e a
aplicacdo no sulco de semeadura.

O tratamento de sementes tem sido uma importante ferramenta no manejo, e encontra-
se em ampla utilizacdo, pois garante a cultura uma protecdo inicial do sistema radicular.
Contudo, o baixo residual devido a quantidade de produto, garante a protecao por um periodo
curto de tempo. Por outro lado, a aplicacdo no sulco de semeadura vem sendo utilizada com
resultados positivos em culturas como a cana-de-acucar, feijao caupi e tomate (NOVARETTI
et al. 2008).

Diante deste contexto, a aplicacdo de nematicidas no sulco de semeadura na cultura da

soja, ainda é pouco difundida, existindo poucos registros na literatura de estudos que visem
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elucidar a eficécia da utilizacdo dessa técnica como ferramenta no auxilio e manejo a esses
microrganismos. Dessa forma o objetivo deste trabalho foi avaliar a eficacia de dois
nematicidas aplicados no sulco de semeadura da soja em trés diferentes profundidades no

solo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em uma unidade de producdo comercial de soja,
localizada no municipio de Jalio de Castilhos/RS, estado do Rio Grande do sul, latitude S 29°
03' 37,1" e longitude O 53° 40' 22,3", na safra 2013/14. A éarea foi escolhida por apresentar
historico de ocorréncia de fitonematoides nos Gltimos sete anos. O solo da area experimental é
classificado como Argissolo Vermelho Distrofico Arénico (STRECK et al., 2008), sendo
cultivado com soja no verao e consorcio de aveia + azevém no inverno.

Foram realizados dois experimentos, ambos dispostos no delineamento de blocos ao
acaso. Cada experimento foi composto por nove tratamentos e cinco repeticdes, sendo 1-
Testemunha sem produto; 2 - Posicdo 1; (Ponta instalada na parte superior do sulcador); 3 -
Posicdo 2 (Ponta instalada na parte inferior do sulcador); 4 - Posicdo 3 (Ponta instalada na
haste do disco de distribuicdo das sementes); 5 - As pontas 1 e 2 associadas; 6 - As pontas 2 e
3 associadas; 7 - As pontas 1 e 3 associadas; 8 - Tratamento de semente com Avicta
completo® (abamectina + tiametoxam + fludioxonil + metalaxil-M + tiabendazol - 30 + 42 +
15+12+9gdei.a/ha); e9- A posicdo 1 associada ao tratamento de semente com Avicta
completo® (abamectina + tiametoxam + fludioxonil + metalaxil-M + tiabendazol - 30 + 42 +
15+1,2+9gdei.a./ha), totalizando 45 unidades experimentais por experimento.

Os tratamentos variou-se posicdo de aplicagdo no sulco, o tipo de produto e
combinacgéo entre ambos, conforme detalhado na (Tabela 1 e 2).

Tabela 1 e 2 — Sistemas de aplicacéo, tratamentos quimicos (produto comercial), principios



23

ativos e doses, avaliadas para o controle de fitonematoides na cultura da soja em experimento
a campo. Julio de Castilhos - RS, 2014.

. Principios ativos
Tratamentos Quimicos P

Avicta Cadusafos

Fluensulfona Vazdo de

completo® Rugby © .

100 kg L/ha (RUDYZ) sgua(Line)
1 -Testemunha
2 - Posicdo 1 750 4000 100
3 - Posicdo 2 750 4000 100
4 - Posicdo 3 750 4000 100
5-Posicdo 1 +2 375+375 2000 +2000 100 +100
6 - Posicdo 2 + 3 375+ 375 2000 + 2000 100 + 100
7 -Posicdo 1+ 3 375+ 375 2000 + 2000 100 + 100
8 — (TS) Avicta Completo ® 125
9 - Posicdo 1 + (TS) Avicta completo® 125 750 4000 100

WTestemunha sem produto. ) Posicdo 1- Ponta instalada na parte superior do sulcador. ) Posicdo 2- Ponta
instalada na parte inferior do sulcador. ¥ Posicdo 3- Ponta instalada na haste do disco de distribuicdo das
sementes. © As pontas 1 e 2 associadas © As pontas 2 e 3 associadas. ” As pontas 1 e 3.associadas ©
Tratamento de semente com Avicta completo® (abamectina + tiametoxam + fludioxonil + metalaxil-M +
tiabendazol - 30 + 42 + 15 + 1,2 + 9 g de i.a/ha), @ A posicdo 1 associada ao tratamento de semente com
Avicta completo® (abamectina + tiametoxam + fludioxonil + metalaxil-M + tiabendazol - 30 + 42 + 1,5+ 1,2 +9
g dei.a./ha).

As unidades experimentais foram constituidas de 6 linhas espacadas em 0,45 m (2,7
m) e 4 m de comprimento, perfazendo uma 4rea total de 10,8 m?® As avaliagcbes foram
realizadas na area Util da unidade experimental, composta pelas quatro linhas centrais.

O procedimento de semeadura foi realizada em duas datas, a primeira dia 12/12/2013 e
a segunda 04/01/2013, ambos a 0,4 cm profundidade e uma densidade 20 sementes por metro
linear, em uma velocidade de 3,6 km/ht. O modelo da semeadora e adubadora utilizada foi
PHS 63 — Imasa, equipada com trés linhas de semeadura e espacamento de 0,45 cm,
tracionada por um trator Landini, modelo Montana 45.

Para variar as posicdes de aplicacdo no sulco, foi adaptado na semeadora um
equipamento pressurizado a CO,, dotado de um sistema de mangueiras e pontas do tipo cone
TXA80015VK, similar a metodologia descrita por Corte et al., (2014). As pontas foram
instaladas em trés diferentes partes da semeadora. A primeira na parte superior do sulcador,
depositando o nematicida em uma faixa de sete centimetros de largura, a uma profundidade de

aproximadamente 10 cm; a segunda instalada na base do sulcador depositando o produto em
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uma faixa de cinco centimetro de largura a uma profundidade de aproximadamente 15 cm de
profundidade, e a terceira instalada na haste do disco de distribuicdo das sementes,
depositando o nematicida em uma faixa de sete centimetros de largura a um profundidade de
aproximadamente 5 cm de profundidade (Figura 1), permitindo a deposic¢do dos produtos em

diferentes profundidades.

G

Semente

Roda
) compactadora
Disco de corte

Nivel do solo

Facao sulcador Disco duplo

Figura 1 — Esquema de distribuicdo dos tratamentos nematicidas no solo, em diferentes
posicdes e profundidades de aplicacao.

A pressdo de trabalho utilizada foi de 200 KPa, gerada através de gas CO;
comprimido, e o volume de calda aplicado foi de 100 L/ha, para cada posi¢do de aplicagéo.
Os nematicidas utilizados foram, Fluensufone 480 g/L (0,75 L pc/ha) no experimento 1, e
Cadusafds 200 CS g/L (4 L pc/ha) no experimento 2, ambos utilizados somente no sulco de
semeadura.

Nos tratamentos que continham o nematicida Avicta Completo® em (TS) foi utilizado
dose proporcional a 125 mL por 100 kg de sementes, e completado volume com agua na

proporcao de 600 mL de calda por 100 kg de sementes. O produto foi aplicado no interior de
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sacos plasticos (trés litros), e em seguida, foi adicionado um quilograma de sementes. O
processo de homogeneizacéo foi realizado através de agitacdo manual durante dois minutos.

A cultivar de soja utilizada foi MSOY 8000 RR, grupo de maturacdo 8.0, suscetivel
aos nematoides de cisto (Heterodera glycines racgas 1 e 3), das galhas (Meloidogyne javanica)
e das lesdes radiculares (Pratylenchus brachyurus).

A adubacdo de base utilizada foi 4-23-18, na dose de 400 kg/ha, definida a partir da
analise de fertilidade do solo. O procedimento de amostragem para analise de solo foi
realizado antes da implantacdo do experimento, de acordo as recomendacdes de adubacédo e
calagem para o0 Rio Grande do Sul e Santa Catarina (ROLAS, 2004). O manejo fitossanitario
foi realizado conforme as indicac@es técnicas para a soja na regido sul (REUNIAO, 2013).

No momento da semeadura, foram coletadas amostras de solo para determinacédo
prévia da populacdo de nematoides.

As variaveis medidas no experimento foram: nimero de nematoides presentes no solo,
aos 30 dias apds a emergéncia (DAE), (JENKINS, 1964); nimero de nematoides nas raizes
(30 DAE), (COOLEN & D’HERDE, 1972); massa seca de parte aérea (MSPA), aos 30 DAE;
estatura de plantas (Pré-colheita); nimero de legumes por planta e produtividade. Além
destas, foi realizada a avaliacdo de fitotoxicidade aos 7 e 14 DAE, para observar o possivel do
efeito dos nematicidas aplicado no sulco, sobre as plantas de soja.

A amostragem para determinacdo da populacdo de nematoides foi realizada em érea
total (Pré - semeadura) e 30 DAE. Em Pré - semeadura, foram coletados dez sub-amostras de
0,5 kg de solo e depositadas em um balde com capacidade de 20 dm?, em um perfil de 10 — 25
cm de profundidade. Apoés a finalizagdo da coleta, as sub-amostras foram homogeneizadas, e
do total, foi retirado 1 kg de solo, acondicionado em saco plastico, identificado e levadas para
analise em laboratdrio. Aos 30 DAE, em cada unidade experimental, foram coletadas cinco

sub-amostras compostas por cinco plantas, para determinacdo de nematoides na raiz, e solo



26

(0,5 kg), de forma aleatéria. Em seguida, foram homogeneizadas, acondicionadas,
identificadas e levadas para analise em laboratorio como ja descrito para a determinacdo de
pré — semeadura. A contagem para a determinacdo da populacdo de nematoides foi realizada
em uma lamina de “Peters” com o0 auxilio de microscopio oOptico. A identificacdo de M.
javanica foi realizada com base nas caracteristicas da regido perineal das fémeas. Para a
identificacdo de P. brachyurus, foram montadas ldaminas contendo fémeas e observadas em
microscopio éptico comparando as caracteristicas morfoldgicas de acordo com as descritas
por Handoo & Golden (1989). No caso de H. glycines a identificacdo foi apenas em nivel de
espécie e nao de ragas.

Para a avaliacdo de (MSPA) foram coletadas aleatoriamente cinco plantas de soja em
estadio entre V4/V5 (FEHR & CAVINESS, 1977), dentro de cada unidade experimental,
acondicionadas em sacos de papel, em seguida, condicionadas em estufa sob temperatura de
60°C, por 72 horas. Apos este periodo, foi realizada a pesagem do material em balangca com
precisdo de 0,001 g.

A estatura das plantas de soja foi determinada no estadio R8 (FEHR & CAVINESS,
1977), a partir da medicdo com régua graduada, de dez plantas escolhidas aleatoriamente
dentro de cada unidade experimental. Em seguida, as plantas foram coletadas e encaminhadas
ao laboratério para realizacdo da contagem e determinacdo do numero de legumes por planta.

A produtividade foi estimada a partir da colheita de 6 m2? de area por unidade
experimental, quando os gréos atingiram 13% de umidade a campo. As plantas foram colhidas
trilhadas e as sementes embaladas em saco de papel, identificadas e levadas ao laboratério
para a determinacdo da umidade e pesagem.

Os dados referentes as populagdes de nematoides foram transformados pelo método

de Box-Cox, submetidos a anélise de variancia e suas médias comparadas pelo teste de Scott
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knott a 5% de probabilidade. Para a analise dos dados foi utilizado o programa Assistat

(SILVA, 2009).

RESULTADO E DISCUSSAO

A andlise de populacdo prévia de nematoides determinada antes da instalagcdo dos
experimentos diagnosticou a presenca de trés espécies de nematoides economicamente
importantes para a cultura da soja; sendo o nematoide das galhas (Meloidogyne javanica), o
nematoide das lesdes radiculares (Pratylenchus brachyurus) e o nematoide de cisto da soja
(Heterodera glycines). Foram observados valores médios de juvenis de segundo estadio (J)
variando de 60 a 550 para M. javanica, 40 a 160 para H. glycines e 10 a 80 de P. brachyurus.

A andlise de variancia realizada nos experimentos com Fluensulfone (Tabela 3), e
Cadusafés 200 CS (Tabela 6), mostraram interacdo significativa para a populacdo de
nematoides, tanto no solo quanto na raiz, sendo observadas diferentes respostas de controle
em funcgdo dos pontos de deposi¢do dos nematicidas no solo. As varidveis de massa seca da
parte aérea, estatura de plantas, nimero de legumes e produtividade mostraram diferenca
significativa em funcdo da aplicacdo dos nematicidas. Na avaliacdo de fitotoxicidade, néo
foram observados sintomas nas plantas de soja, em funcdo da aplicacdo tanto de Fluensulfone,
quanto de Cadusafés 200 CS, no sulco de semeadura da soja.

O experimento (1) com o nematicida Fluensulfone, quando avaliado aos 30 DAE,
observou-se uma reducéo significativa na densidade populacional de M. javanica no solo em
funcdo dos tratamentos com o sistema de aplicagdo nas posicdes 2 (Ponta de aplicacéo
instalada na parte inferior do sulcador), 1 + 2 (Ponta de aplicacéo instalada na parte superior
do sulcador + Ponta de aplicagdo instalada na base inferior do sulcador), 2 + 3 (Ponta de
aplicacéo instalada na parte inferior do sulcador + Ponta de aplicagéo instalada na haste do

disco de distribuicdo das sementes), 1 + 3 (Ponta de aplicagédo instalada na parte superior do
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sulcador + Ponta de aplicacdo instalada na haste do disco de distribuicdo das sementes),
posicdo 1 + TS (Ponta de aplicacdo instalada na parte superior do sulcador + Tratamento de
semente (TS) e TS isolodado (Tabela 3). Para a espécie H. glycines, ndo foi observado valores
significativos quanto a reducdo da populacdo de nematoides em funcdo da aplicacdo dos
tratamentos (Tabela 3). Para o nematoide Pratylenchus brachyurus observou-se reducéo
significativa em funcdo da aplicacdo dos tratamentos na posicdo 2, na posicdo 3, nas
posicOes associadas 1 + 2, 1 + 3 e posicdo 1 + TS, em comparacdo com a testemunha sem
aplicacdo (Tabela 3).

Tabela 3 — Populacdo de Meloidogyne javanica, Heterodera glycines e Pratylenchus
brachyurus em 200 cm? de solo, 30 dias ap6s emergéncia (DAE.), em func¢do da aplicacdo do
nematicida Fluensulfone, em diferentes posi¢Ges no sulco de semeadura. Julio de Castilhos -
RS, 2014.

M. javanica no solo H.glycines no solo P.brachyurus no solo
Tratamento o ] o ] o ]
Media p<0,05 Efic. (%) Média p<0,05 Efic. (%) Media p<0,05 Efic. (%)
1 -Testemunha 1896 a 0,0 1356 a 0,0 12 a 0,0
2 - Posigdo 1 1834 a 3,3 1398 a 0,0 17 a 0,0
3 - Posicdo 2 842 b 55,5 1012 a 25,3 6 b 49,2
4 - Posigédo 3 1540 a 18,7 2394 a 0,0 3 b 76,1
5-Posicdo 1+ 2 776 b 59,0 506 a 62,6 3 b 76,1
6 - Posicdo 2 + 3 512 b 73,0 886 a 34,6 9 a 27,9
7 -Posicdo 1 + 3 606 b 68,0 1330 a 19 4 b 65,0
8-TS 748 b 60,5 1308 a 3,5 34 a 0,0
9-Posicdo 1+ TS 594 b 68,6 1038 a 23,4 5 b 53,9
Cv= 8,16 8,25 17,18

WTestemunha sem produto. @ Posicdo 1- Ponta instalada na parte superior do sulcador. © Posicdo 2- Ponta
instalada na parte inferior do sulcador. ¥ Posicdo 3- Ponta instalada na haste do disco de distribuicdo das
sementes. ® As pontas 1 e 2 associadas (6) As pontas 2 e 3 associadas. ” As pontas 1 e 3.associadas ©®
Tratamento de semente com Avicta completo® (abamectina + tiametoxam + fludioxonil + metalaxil-M +
tiabendazol - 30 + 42 + 1,5 + 1,2 + 9 g de i.a./ha), ® A Posicdo 1 associada ao tratamento de semente com
Avicta completo ® (abamectina + tiametoxam + fludioxonil + metalaxil-M + tiabendazol - 30 + 42 + 15 + 1,2 +
9 g de i.a./ha). Médias seguidas pela mesma letra mindscula nas linhas ndo diferem estatisticamente entre si pelo
teste de Scott-knott ao nivel de 5% de probabilidade de erro.

A partir dos resultados ja apresentados referente a aplicacdo do nematicida
fluensulfone, pode-se observar reducdes na populacdo de M. javanica e P. brachyurus no
solo, exceto para espécie H. glycines (Tabela 3). Resultados semelhantes aos apresentados
foram encontrado por Smith et al., (1991), que observaram a baixa eficiéncia do nematicida

Aldicarb quando aplicado para o controle de H. glycines no sulco de semeadura em diferentes
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cultivares de soja. Além disso, os resultados apresentados por Filho et al., (1997) e Silva
Oliveira et al., (2008) mostraram que existe interferéncia do cisto de H. glycines na eficiéncia
de Aldicarb no controle deste nematoide. Em adicdo aos resultados, os mesmos autores
acrescentam que o nematicida Aldicarb também apresenta efeito sobre Meloidogyne javanica,
Pratyelnchus brachyurus e M. incognita. Este fato pode estar relacionado com o mecanismo
de sobrevivéncia deste H. glycines, pois, no momento de aplicacdo dos tratamentos no sulco
de semeadura, 0 mesmo se encontrava na forma ou fase de cisto, estrutura esta, altamente
resistente, que exerce a funcdo de protecdo dos seus ovos tanto em periodos adversos,
geralmente enfrentados na entressafra, quanto expostos a substancias toxicas.

Nas avaliacGes realizadas sobre as raizes, para 0 nematoide M. javanica pode-se
observar que houve resposta significativa de controle, em funcdo dos tratamentos; nas
posicBes 1; 2; 3; TS; e 1 + TS, atingindo valores de controle na ordem de 70,0 a 79,5%,
respectivamente (Tabela 4). Entretanto, as maiores respostas de controle foram observadas
nos tratamentos nas posi¢des 1 + 2; 2 + 3; e 1 + 3, atingindo eficacia de 80,6% a 87,0%
respectivamente (Tabela 4). Apesar da diferenca entre os valores, ndo foi observado diferenca
estatistica entre os tratamentos, somente em relacdo a testemunha.

Os resultados relacionados com o controle do nematoide H. glycines apresentaram
reducdes significativas somente em fungdo dos tratamentos com os sistemas de aplicacdo nas
posicOes 1 + 3; 2+ 3;e 1+ TS (Tabela 4).

Para o nematoide P. brachyurus os tratamentos com os sistemas de aplicagdo nas
posicOes 2; 3; TS; 1 + 3; e a posicdo 1 + TS, obtiveram respostas significativas de controle; na
ordem de 82,9% a 89,0%; respectivamente (Tabela 4). Nos demais tratamentos, foram
observadas reducdes de P. brachyurus similares as apresentadas anteriormente, com valores
na ordem de 71,3% a 78,0%, respectivamente (Tabela 4). Apesar disso, ndo houve diferenca

estatistica entre os tratamentos, somente em relacéo a testemunha.
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Com relacdo aos parametros medidos na raiz, observou-se que os tratamentos com 0s
sistemas de aplicacdo utilizando o nematicida fluensulfone e suas combinacdes,
proporcionaram reducdes significativas para M. javanica, P. brachyurus e H. glycines, nas
raizes aos 30 D.A.E. Esse efeito prejudicial aos nematoides devido a aplicacdo de
fluensulfone no sulco resultou em uma menor penetracdo dos juvenis nas raizes,
consequentemente, contribuindo na protecao inicial das plantulas de soja garantindo o bom
desenvolvimento nos seus estadios iniciais. Resultados semelhantes aos apresentados foram
observados em estudos desenvolvidos em condicdes de laboratorio e campo por Oka et al.,
(2009) e Oka, (2014), os quais observaram efeitos altamente toxicos de fluensulfone sobre
formas juvenis de M. javanica e efeitos moderados para Pratylenchus spp. Os valores de
nematoides penetrados nas raizes obtidos no presente estudo podem ser considerados baixos
confirmando os efeitos toxicos de fluensulfone sobre as formas juvenis de M. javaniva e
Pratylenchus spp. Embora o efeito observado para H. glycines tenha sido inferior em relacéo
a M. javanica e P. brachyurus, este fato pode estar relacionado com a meia vida de
fluensulfone no solo que varia entre 7 a 17 dias dependendo principalmente das caracteristicas
fisica do solo (OKA et al., 2013). Além disso, os fatores, como a modalidade de parasitismo
tanto de M. javanica, quanto a de P. brachyurus, associados as carateristicas intrinsecas de
fluensulfone com seus modos de acédo (agéo sistétmica e contato), bem como a quantidade de
produto aplicado e distribuido no sulco, mostraram o efeito benéfico desta pratica ou

modalidade de aplicacdo deste nematicida para estas espécies.
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Tabela 4 — Populacdo de Meloidogyne javanica, Heterodera glycines e Pratylenchus
brachyurus em 5 (g) de raiz, 30 dias ap6s emergéncia (DAE.), em fun¢do da aplicacdo do
nematicida Fluensulfone, em diferentes posi¢Ges no sulco de semeadura. Julio de Castilhos -
RS, 2014.

Tratamento M. javanica na raiz H.glycines na raiz P.brachyurus na raiz
Media p<0,05 Efic. (%) Media p<0,05 Efic. (%) Média p<0,05 Efic. (%)

1 -Testemunha 5314 a 0,0 1568 a 0,0 328 a 0,0
2 - Posicdo 1 1520 b 71,4 836 a 46,7 56 b 82,9
3 - Posigdo 2 1386 b 73,9 1042 a 33,5 54 b 83,5
4 - Posigédo 3 1592 b 70,0 1372 a 12,5 78 b 76,2
5-Posicdo 1 +2 688 b 87,1 410 b 73,9 94 b 71,3
6-Posicdo2+3 1028 b 80,7 610 b 61,1 72 b 78,0
7 -Posicdo 1 +3 758 b 85,7 958 a 38,9 36 b 89,0
8 - Avicta (TS) 1102 b 79,3 896 a 42,9 54 b 83,5
9-Posicdo 1 +TS 1086 b 79,6 594 b 62,1 46 b 86,0

Cv= 7,28 7,45 12,93

WTestemunha sem produto. @ Posicdo 1- Ponta instalada na parte superior do sulcador. © Posicdo 2- Ponta
instalada na parte inferior do sulcador.  Posicdo 3- Ponta instalada na haste do disco de distribuicdo das
sementes. ® As pontas 1 e 2 associadas (6) As pontas 2 e 3 associadas. ” As pontas 1 e 3.associadas ©®
Tratamento de semente com Avicta completo® (abamectina + tiametoxam + fludioxonil + metalaxil-M +
tiabendazol - 30 + 42 + 1,5 + 1,2 + 9 g de i.a./ha), © A Posicdo 1 associada ao tratamento de semente com
Avicta completo ® (abamectina + tiametoxam + fludioxonil + metalaxil-M + tiabendazol - 30 + 42 + 1,5 + 1,2 +
9 g de i.a./ha). Médias seguidas pela mesma letra mindscula nas linhas ndo diferem estatisticamente entre si pelo
teste de Scott-knott ao nivel de 5% de probabilidade de erro.

A andlise de varidncia, para as varidveis de massa seca de parte aérea (MSPA),
estatura de plantas, nimero de legumes e produtividade, mostrou interacdo significativa para
os sistemas de aplicacdo (Tabela 7). Na avaliacdo de MSPA o tratamento com o sistema de
aplicacdo, na posicdo 1 + TS, proporcionou, 0 maior peso médio de massa seca, diferindo
significativamente dos demais tratamentos (Tabela 7). Nos demais tratamentos, apenas 0s
sistemas de aplicacdo nas posicbes 2 + 3; e TS, proporcionaram valores médios superiores a
testemunha ao nivel de 5% de probabilidade (Tabela 7). Para a estatura de plantas e nimero
de legumes pode-se observar que todos os tratamentos proporcionaram valores médios
superiores a testemunha, ndo diferindo estatisticamente entre si (Tabela 7). Entre estes
tratamentos destacou-se a aplicacdo na posi¢cdo 2, pois obteve 0 maior incremento na
producéo, seguido dos demais tratamentos, posi¢do 3; 1 + 3; 2+ 3; 1 + 3; posicdo 1 + TS; e na

sequencia TS; e posi¢cdo 1 com menor valor de incremento.
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Em estudo semelhantes desenvolvidos por Novaretti et al., (1998) e Dinardo et al.,
(2006), na cultura da cana-de-agucar, € em a aplicacGes de nematicidas realizados no solo e
no momento de amontoa, respectivamente, contribuiram significativamente em variaveis
resposta atreladas ao desenvolvimento das plantas, contribuindo no incremento da
produtividade. Ja os resultados encontrados por Silva et al., (2014), em experimentos a
campo, que levaram em consideracdo os efeitos negativos da densidade populacional de
nematoides sobre duas cultivares de algoddo. Evidenciando a interferéncia negativa do
aumento da populacdo das espécies de nematoide M. incognita e Rotylenchulus reniformis,
na produtividade. Isto mostra uma correlacdo direta de ordem negativa entre a densidade
populacional de nematoides e a produtividade.

Tabela 5 — Massa seca de parte aérea (MSPA) e Estatura de plantas (cm) avaliadas aos 30
DAE, Numero de legumes por planta (10 plantas coletadas em pré-colheita) e Produtividade
de soja em funcdo da aplicacdo de Fluensulfone, em diferentes posi¢cdes no sulco de
semeadura. Julio de Castilhos — RS, 2014

TRATAMENTOS Massa seca de Estatura de Lelg;g]is / Produtividade
parte aérea (Q) plantas (cm) planta (Kg/ha)
1 -Testemunha 21,53 c 50 b 40 b 648 d
2 - Posigdo 1 27,43 c 56 a 73 a 1015 c
3 - Posicdo 2 27,99 c 57 a 81 a 1402 a
4 - Posicdo 3 27,81 c 59 a 71 a 1169 b
5-Posicdo 1+ 2 27,09 c 59 a 77 a 1165 b
6 - Posicdo 2 + 3 32,74 b 59 a 67 a 1235 b
7 -Posicdo 1 + 3 29,63 c 61 a 72 a 1131 b
8 — Avicta (TS) 32,18 b 56 a 74 a 1086 c
9-Posicdo 1 + TS 39,88 a 63 a 81 a 1197 b
CV = 15,22 7,57 13,66 6,25

WTestemunha sem produto. © Posicdo 1- Ponta instalada na parte superior do sulcador. ® Posicdo 2- Ponta
instalada na parte inferior do sulcador. ¥ Posicdo 3- Ponta instalada na haste do disco de distribuicdo das
sementes. ® As pontas 1 e 2 associadas (6) As pontas 2 e 3 associadas. ” As pontas 1 e 3.associadas ©
Tratamento de semente com Avicta completo® (abamectina + tiametoxam + fludioxonil + metalaxil-M +
tiabendazol - 30 + 42 + 15 + 1,2 + 9 g de i.a./ha), © A Posicéo 1 associada ao tratamento de semente com
Avicta completo ® (abamectina + tiametoxam + fludioxonil + metalaxil-M + tiabendazol - 30 + 42 + 1,5 + 1,2 +
9 g de i.a./ha). Médias seguidas pela mesma letra minGscula nas linhas ndo diferem estatisticamente entre si pelo
teste de Scott-knott ao nivel de 5% de probabilidade de erro.

No experimento (2) o nematicida Cadusafés 200 CS quando avaliado aos 30 DAE,

sobre a populagdo de nematoides no solo, observou-se uma reducéo significativa do numero
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de juvenis de M. javanica no solo, para a maioria dos tratamentos. Apenas o tratamento na
posicdo 1 (Ponta instalada na parte superior do sulcador), ndo diferiu estatisticamente da
testemunha. Os tratamentos na posic¢ao 2; posic¢ao 3; posi¢cdo 1 + 2; posicdo 2 + 3; e posicdo 1
+ TS, obtiveram valores de controle variando de 66,2% a 89,2%, seguido pelos tratamentos
com as posicdes 1 + 3; e TS, variando de 60,1% a 64,5%, respectivamente (Tabela 6). Da
mesma forma que a populacdo de M. javanica, para H. glycines, apenas o tratamento com o
sistema de aplicacdo na posicdo 1, ndo obteve diferenca estatistica em relacdo a testemunha
(Tabela 6). O tratamento na posicdo 3; obteve o maior valor significativo, com 92,1% de
eficacia, seguido dos tratamentos da posi¢do 1 + 2; posicdo 1 + 3; posicdo 1 + TS, com
valores de controle de 76,3%; 78,1% e 76,0%, respectivamente. Na sequéncia os tratamentos
na posicdo 2; posicdo 2 + 3; e TS com valores de contole de 57,0%; 44,8% e 63,1%,
respectivamente. Para 0 nematoide P. brachyurus no solo, ndo houve respostas de controle
significativas em funcdo dos tratamentos aplicados, em comparacéo a testemunha (Tabela 6).

Tabela 6 — Populacdo de Meloidogyne javanica, Heterodera glycines e Pratylenchus
brachyurus em 200 cm?3 de solo, 30 dias ap6s emergéncia (DAE), em funcédo da aplicacdo do
nematicida Cadusafés 200 CS, em diferentes posi¢cfes no sulco de semeadura. Julio de
Castilhos - RS, 2014.

Tratamento M. javanica no solo H.glycines no solo P.brachyurus no solo
Média p<0,05 Efic. (%) Média p<0,05 Efic. (%) Média p<0,05 Efic. (%)
1 -Testemunha 316 a 0,0 558 a 0,0 20 a 0,0
2 - Posicdo 1 248 a 21,5 440 a 21,1 8 a 56,0
3 - Posigdo 2 50 c 84,2 240 b 57,0 7 a 64,0
4 - Posigédo 3 48 c 84,8 44 d 92,1 7 a 64,0
5-Posicdo 1 + 2 36 c 88,6 132 c 76,3 8 a 56,0
6 - Posicdo 2 + 3 34 c 89,2 308 b 448 7 a 64,0
7 -Posicdo 1 +3 112 b 64,6 122 c 78,1 7 a 64,0
8 - Avicta (TS) 126 b 60,1 206 b 63,1 9 a 54,0
9-Posicdo 1+ TS 104 c 66,9 134 Cc 76,0 8 a 58,0
Cv= 11,92 9,16 46,39

WTestemunha sem produto. @ Posicdo 1- Ponta instalada na parte superior do sulcador. © Posicdo 2- Ponta
instalada na parte inferior do sulcador. ¥ Posicdo 3- Ponta instalada na haste do disco de distribuicdo das
sementes. ® As pontas 1 e 2 associadas (6) As pontas 2 e 3 associadas.  As pontas 1 e 3.associadas ©
Tratamento de semente com Avicta completo® (abamectina + tiametoxam + fludioxonil + metalaxil-M +
tiabendazol - 30 + 42 + 15 + 1,2 + 9 g de i.a/ha), © A Posicéo 1 associada ao tratamento de semente com
Avicta completo ® (abamectina + tiametoxam + fludioxonil + metalaxil-M + tiabendazol - 30 + 42 + 15+ 1,2 +
9 g de i.a./ha). Médias seguidas pela mesma letra mindscula nas linhas ndo diferem estatisticamente entre si pelo
teste de Scott-knott ao nivel de 5% de probabilidade de erro.
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A partir dos resultados obtidos com o nematicida Cadusafés 200 CS pode-se observar
reducbes na populacdo de M. javanica e H. glycines no solo, exceto para espécie P.
brachyurus (Tabela 6). Esses resultados mostram a dificuldade de controle desse nematoide,
em relacdo aos que atacam a cultura da soja. Uma das possiveis explicacdes para baixa
eficiéncia de Cadusafés 200 CS sobre P. brachyurus quando aplicado no sulco pode estar
ligado ao modo de parasitismo desempenhado por esse nematoide, que durante todo o seu
ciclo de vida permanece maior parte do tempo no interior das raizes, migrando para o solo
apenas quando as raizes, em que eles encontram alojados, entram em fase de decomposicéo.
Outra explicagéo para este baixo efeito no controle, pode ter sido, em funcdo do efeito toxico
de cadusafés 200 CS na motilidade deste nematoide, impedindo que 0s mesmo se
movimentem até as raizes das plantas. Esta modalidade de parasitismo ndo é observada para
as espécies de M. javanica e H. glycines, pois perdem sua mobilidade a partir do momento
que estabelecem no interior das raizes. Entretanto apresentam mecanismos mais eficientes de
sobrevivéncia no solo, sendo observado nos resultados, uma nitida variacdo do efeito toxico
de cadusafds 200 CS, sobre cada espécie de nematoide. Os resultados do presente trabalho sdo
semelhantes aos encontrados por Soltani et al., (2013), que obteve efetiva reducdo de M.
javanica através da aplicacdo de Cadusafos 200 CS, em experimento de casa de vegetacdo. Ja
o trabalho realizado por Vitti (2009), que testou tratamentos aplicados via sementes, a base de
abamectina, também obteve efetiva reducdo populacional H. glycines, porém, sem apresentar
efeito significativo na reducdo de P. brachyurus. Além disso, cabe salientar que, que a
maioria dos nematicidas atua por contato, seja ele fumigantes, ndo fumigantes ou sistémicos
(LORDELLO, 1984). O modo de parasitismo das especies de M. javanica e H. glycines,
possui uma pequena variagdo, pois perdem sua mobilidade a partir do momento que

estabelecem no interior das raizes.
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Quando observados os parametros medidos nas raizes para o nematicida Cadusafos
200 CS, observou-se que todos os tratamentos proporcionaram reducdo de M. javanica, com
valores de controle de 50,6% até 77,8%, em relacdo a testemunha, no entanto, ndo houve
diferenca estatistica entre os demais tratamentos (Tabela 7). Para o nematoide H. glycines, os
tratamentos posicdes 1; e TS, ndo apresentaram diferenca estatistica em relagdo testemunha.
Entretanto os tratamentos com os sistemas de aplicacdo na posicao 2; posicao 3; posicoes 1 +
3; posicbes 2 + 3; posicdes 1 + 3; e posicdo 1 + TS, obtiveram valores de controle
estatisticamente superiores, variando de 59,9% a 80,2% (Tabela 7). Para o nematoide P.
brachyurus, constatou-se resposta significativa de controle pelos tratamentos com os sistemas
de aplicacdo, nas posi¢bes 1; posicdo 2; e posicdo 3, apresentando valores de controle de
63,6%; 77,2%, em comparacdo a testemunha (Tabela 7). Entretanto, os tratamentos com 0s
sistemas de aplicacdo na posicdo 1 + 2; posicdo 2 + 3; posicdo 1 + 3; TS; e posicdo 1 + TS;
obtiveram eficacia de 85,2%; 85,5%; 87,5%; 83,9% e 87,7%, respectivamente, diferindo
significativamente dos demais tratamentos (Tabela 7).

Portanto, analisando os resultados obtidos, observou-se que a aplicagdo do nematicida
Cadusafés 200 CS pelos sistemas de aplicacdo testados proporcionou uma reducdo da
populagéo total de M. javanica, P. brachyurus e H. glycines superiores a 50%. Esse efeito
mais pronunciado sobre as espécies de nematoides podem estar relacionadas com as
carateristica intrinsecas do nematicida Cadusafés 200 CS, que possui um tempo mais elevado
de permanéncia no solo, podendo chegar a 50 dias (OKA & TKACHI, 2013). Estes resultados
corroboram com os encontrados por Meher et al., (2012), que constatou o potencial efeito do
nematicida Cadusafés 200 CS no controle de Meloidogyne incognita e Rotylenchus
reniformis. Resultados recentes de experimento que utilizaram a aplicacdo do nematicida
Cadusafds, no sulco de semeadura, indicam que essa técnica pode se tornar uma ferramenta

dentro do manejo de nematoides. Nesse sentido, Radwan et al., (2012); Safdar et al., (2012);
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Soltani et al., (2013), Monfort et al. (2006), verificaram a diminuicdo da populacdo de
fitonematoides no solo e penetrados nas raizes das plantas tratadas, quando houve a aplicagédo
deste nematicida. Em outro estudo, Corte et al., (2014) em condic¢des de campo, observou-se
qgue, a magnitude do controle quimico de nematoide, dependerd muitas vezes das
caracteristicas dos produtos como sua mobilidade no solo e persisténcia, bem como o
nematoide alvo.

Tabela 7 — Populacdo de Meloidogyne javanica, Heterodera glycines e Pratylenchus
brachyurus em 5 (g) de raiz, 30 dias apds emergéncia (DAE), em funcdo da aplicacdo do
nematicida Cadusafés 200 CS em diferentes posicdes no sulco de semeadura. Julio de
Castilhos - RS, 2014.

Tratamento M. javanica na raiz H.glycines na raiz P.brachyurus na raiz
Média p<0,05 Efic. (%) Média p<0,05 Efic. (%) Média p<0,05 Efic. (%)

1 —Testemunha 2575 a 0,0 393 a 0,0 190 a 0,0
2 - Posicdo 1 884 b 65,7 269 a 31,5 68 b 64,0
3 - Posicdo 2 572 b 77,8 101 b 74,3 69 b 63,6
4 - Posicdo 3 1153 b 55,2 117 b 70,1 43 b 77,2
5-Posicdo 1+ 2 906 b 64,8 78 b 80,2 28 c 85,2
6 - Posicdo 2 + 3 605 b 76,5 157 b 59,9 27 c 85,5
7 -Posicdo 1 + 3 1083 b 57,9 120 b 69,4 23 c 87,9
8 - Avicta (TS) 1271 b 50,6 214 a 45,5 30 o 83,9
9-Posicdo 1+ TS 994 b 61,4 104 b 73,5 23 C 87,7

Cv= 7,89 10,35 17,65

WTestemunha sem produto. ® Posicdo 1- Ponta instalada na parte superior do sulcador. ©® Posicdo 2- Ponta
instalada na parte inferior do sulcador.  Posicdo 3- Ponta instalada na haste do disco de distribuicdo das
sementes. ® As pontas 1 e 2 associadas (6) As pontas 2 e 3 associadas. ” As pontas 1 e 3.associadas ©®
Tratamento de semente com Avicta completo® (abamectina + tiametoxam + fludioxonil + metalaxil-M +
tiabendazol - 30 + 42 + 15 + 1,2 + 9 g de i.a/ha), @ A Posicdo 1 associada ao tratamento de semente com
Avicta completo ® (abamectina + tiametoxam + fludioxonil + metalaxil-M + tiabendazol - 30 + 42 + 1,5+ 1,2 +
9 g de i.a./ha). Médias seguidas pela mesma letra mindscula nas linhas ndo diferem estatisticamente entre si pelo
teste de Scott-knott ao nivel de 5% de probabilidade de erro.

A andlise de variancia mostrou interacdo significativa para os sistemas de aplicacdo
nas variaveis de massa seca de parte aérea (MSPA), estatura de plantas, nimero de legumes e
produtividade (Tabela 8). Na avaliacdo de MSPA, os tratamentos que apresentaram 0s
maiores valores significativos de peso médio foram, os sistemas de aplicagdo na posigéo 2;
posicdes 2 + 3; TS; e posi¢do 1 + TS, seguido dos tratamentos posic¢éo 1; posi¢do 3; posi¢do 1

+ 2; posicdo 1 + 3; em relagdo a testemunha (Tabela 8). Para a variavel de Estatura de plantas,
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houve diferenca significativa para os tratamentos na posicdo 1 + TS; seguido do tratamento
com o TS; e o tratamento na posicdo 1 + 3 (Tabela 8). No entanto, para os demais
tratamentos, ndo houve diferenca significativa em relacdo a testemunha (Tabela 8). Na
varidvel Namero de legumes por planta, todos os tratamentos diferenciaram estatisticamente
da testemunha. Os maiores numeros de legumes por planta foi observado nos tratamentos na
posicdo 1 + TS e na posicdo 1 + 3, sequido dos tratamentos na posicdo 2 + 3; e TS (Tabela 8).
Da mesma forma, para a avaliacdo de produtividade todos os tratamentos apresentaram
diferenca em relacdo a testemunha, sendo que 0s maiores incrementos foram observados nos
tratamentos com aplicacdo do nematicida Cadusafés 200 CS aplicado na posi¢do 1; na
posicao 2; na posicdo 3; na posicdo 1 + 2; posicdo 2 + 3; posicdo 1 + 3; TS; e posicdo 1 + TS,
com respectivos incrementos percentuais de: 79,7%; 88,9%; 88,8%; 92,1%; 92,5%; 94,4%;
94,9%; e 94,8% (Tabela 8).

Esse controle da populacdo de nematoides na fase inicial da cultura através da
aplicacdo de nematicida no solo, é fundamental para atingir elevados valores de
produtividade, fato ja comprovado por Eisenhauer et al., (2010), que observou a resposta
positiva de nematicidas na reducdo da populacdo de fitonematoides no solo. No entanto
resultados encontrados por Dinardo et al., (2000), mostraram que a eficiéncia dos nematicidas
Terbufds e Carbofuran no controle de fitonematoides na cultura da cana-de-agucar ndo foi
totalmente efetiva, entretanto proporcionou aumentos significativos em éareas altamente

infestadas.
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Tabela 8 — Massa seca de parte aérea (MSPA) e Estatura de plantas (cm) avaliadas aos 30
DAE, Numero de legumes por planta (10 plantas coletadas em pré-colheita) e Produtividade
de soja em funcdo da aplicacdo de Cadusafés 200 CS, em diferentes posi¢Ges no sulco de
semeadura. Julio de Castilhos — RS, 2014.

Massa seca de Estatura de N° de legumes Produtividade

TRATAMENTOS parte aérea (Q) plantas (cm) p/ pla%lta (Kg/ha)

1 —Testemunha 24,07 b 26 d 26 d 110 f
2 - Posicdo 1 26,12 b 29 d 35 c 460 e
3 - Posicdo 2 39,28 a 30 d 36 c 837 d
4 - Posicdo 3 27,34 b 28 d 39 c 933 d
5-Posicdo 1 +2 27,92 b 31 d 40 c 1199 c
6 - Posicdo 2 + 3 31,98 a 32 d 45 b 1151 c
7 -Posicdo 1+ 3 27,03 b 36 c 53 a 1651 b
8 — Avicta (TS) 36,10 a 41 b 43 b 1811 a
9-Posicdo 1 + TS 33,88 a 45 a 56 a 1730 b

CV = 4,71 6,43 7,86 9,61

WTestemunha sem produto. ¥ Posicdo 1- Ponta instalada na parte superior do sulcador. ® Posicdo 2- Ponta
instalada na parte inferior do sulcador.  Posicdo 3- Ponta instalada na haste do disco de distribuicdo das
sementes. ® As pontas 1 e 2 associadas (6) As pontas 2 e 3 associadas. ’ As pontas 1 e 3.associadas ©
Tratamento de semente com Avicta completo® (abamectina + tiametoxam + fludioxonil + metalaxil-M +
tiabendazol - 30 + 42 + 1,5 + 1,2 + 9 g de i.a./ha), ® A Posicdo 1 associada ao tratamento de semente com
Avicta completo ® (abamectina + tiametoxam + fludioxonil + metalaxil-M + tiabendazol - 30 + 42 + 1,5+ 1,2 +
9 g de i.a./ha). Médias seguidas pela mesma letra mindscula nas linhas ndo diferem estatisticamente entre si pelo
teste de Scott-knott ao nivel de 5% de probabilidade de erro.

Os coeficientes de correlacdo entre as variaveis de produtividade, massa seca de parte
aérea (MSPA), nimero de legumes por planta (LEG), estatura de plantas em pré-colheita
(EST), populacdo de fitonematoides, M. javanica no solo (MJS); M. javanica na raiz (MJR);
H. glycines no solo (HGS); H. glycines na raiz (HGR); P. brachyurus no solo (PBS); e P.
brachyurus nas raizes (PBR), para os nematicidas fluensulfone e cadusafds estdo descritas nas
tabelas 9 e 10.

Ao observar os resultados do experimento (1) com o nematicida fluensulfone, para a
populacdo do nematoide P. brachyurus, no solo (PBS), nota-se que ndo houve correlagdo
significativa com as demais variaveis, assim como a populacdo de P. brachyurus na raiz
(PBR) em correlacdo com a variavel massa seca de parte aerea (MSPA).

Ainda para a populacédo de P. brachyurus, nas raizes (PBR), houve correlacdo negativa

entre as variaveis de estatura de plantas (EST) (r=-0,88**), nimero de legumes por planta
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(LEG) (r=-0,92**) e produtividade (PROD) (r=-0,84**) (Tabela 9). Assim, fica claro que
quando ocorreu o parasitismo da espécie do nematoide P. brachyurus nas raizes da soja, este
provocou uma reducao significativa na estatura das plantas (88%), no nimero de legumes por
planta (92%) e na produtividade (84%). Devido ao habito de parasitismo de P. brachyurus,
que penetra nas raizes durante todas as fases de seu desenvolvimento (juvenis e adultas), ja
era esperado a maior populacdo desse nematoide nas raizes, em funcdo do método de extracédo
utilizado (COOLEN; D’HERDE, 1972). Este fato ja foi observado por Inomoto et al., (2001),
qgue em estudos realizados com a populacdo de P. brachyurus na cultura do algodéo,
observou danos diretos ocasionados por este nematoide, principalmente, quando em altas
densidades populacionais.

Para a populacdo do nematoide H. glycines, no solo (HGS), observou-se a correlacéo
positiva com essa mesma espécie na raiz (HGR) (r=0,72**) (Tabela 9). Este fato pode ser
relacionado com o ciclo bioldgico da espécie, no caso as fémeas, que ovopositam uma parte
de seus ovos no solo e a outra parte permanece retida no interior do corpo das fémeas. Apés a
morte das fémeas, as mesmas se tornam cistos, que a partir da decomposi¢cdo das raizes,
permanecem no solo. Quando os ovos eclodem dao origem aos juvenis de segundo estadio
(J2) que saem do cisto para colonizar as raizes novamente (Agrios, 2005). Outra explicacdo
para este resultado pode estar relacionada, ao método empregado para extracdo dos
nematoides na amostra de solo (JENKINS, 1964).

Observando a variavel populacdo do H. glycines, na raiz (HGR), foi observada
correlacdo negativa com a variavel de Estatura de plantas (EST) (r=-0,70**), e positiva para a
populacdo do nematoide M. javanica no solo (MJS) (r=0,68*) e nas raizes (MJR) (r=0,75%), e
ndo significativa para as demais. Este resultado comprova a interferéncia negativa da alta
populacdo do nematoide H. glycines no desenvolvimento das plantas. Resultados semelhantes

ja foram relatados por diversos autores (ALMEIDA et al., 2005; DIAS et al., 2009; FERRAZ
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et al., 2010), que observaram o tamanho reduzido das plantas quando sob ataque de deste
nematoide.

Observando-se as correlacdes entre a populacdo de M. javanica, no solo (MJS), nota-
se que ndo houve correlacado significativa para variavel de Massa seca de parte aérea (MSPA).
No entanto, foi observada correlagdo negativa para as variaveis Produtividade (PROD) (=-
0,83**), Numero de legumes por planta (LEG) (r=-0,90**) e Estatura de plantas (EST) (r=-
0,91**) (Tabela 9). Ja para a variavel populacdo de M. javanica na raiz (MJR), foi observada
a correlacdo negativa entre as variaveis, Massa seca de parte aérea (MSPA) (r=-0,72*) e
Estatura de plantas (EST) (r=-0,71%*), entretanto, ndo houve correlacdo significativa entre as
varidveis produtividades (PROD) e Numero de legumes por planta (LEG) (Tabela 9). Estas
correlagdes indicaram que a produtividade da cultivar MSOY 8000 RR foi inversamente
proporcional a densidade populacional M. javanica encontrada no solo, permitindo inferir que
essa espécie, juntamente com P. brachyurus (PBR), influenciaram para o decréscimo da
produtividade (Tabela 9). A explicacdo para esses resultados pode estar relacionada ao
elevado fator de reproducdo de M. javanica sobre a cultivar MSOY 8000 RR (dados néo
publicados), pois durante todo o periodo experimental houve condi¢bes favoraveis para sua
multiplicacéo.

De acordo com método de extracdo de nematoides no solo definido por (JENKINS,
1964), este resultado poderia ser esperado, pois ao passo que 0 nematoide completa o seu
ciclo bioldgico nas raizes, deposita uma quantidade elevada de ovos no solo. Além disso, 0s
resultados mostram que o efeito deletério da espécie M. javanica, no sistema radicular,
compromete os processos de absorcdo e translocacdo de nutrientes pelas raizes, interferindo
diretamente no desenvolvimento da planta (FERRAZ, 2001).

Para a variavel de Massa seca de parte aérea, ndo foi observada significancia com a

Produtividade (PROD) (Tabela 9). Ja para as variaveis, Estatura de plantas (EST) (r=0,80%) e
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Numero de legumes por planta (LEG) (r=0,87**), pode-se observar a correlacdo positiva
entre estas varidveis e a Produtividade. Estes resultados mostram que qualquer impacto

causado sobre uma destas variaveis, pode representar reducdo ou acréscimo de produtividade.

Tabela 9 — Coeficiente de correlacdo de Pearson, entre as varidveis, M. Javanica no solo
(MJS), M. javanica na raiz (MJR), H. glycines no solo (HGS), H. glycines na raiz (HGR), P.
brachyurus no solo (PBS), P. brachyurus na raiz (PBR), Massa seca de parte aérea (MSPA),
NUmero de legumes por planta (LEG), Estatura de plantas (EST) e Produtividade (PROD) em

funcdo da aplicacdo do nematicida Fluensulfone. Julio de Castilhos — RS, 2014.

PROD MSPA LEG EST MJR MJS HGR HGS PBR PBS

PROD 1 ns 0,87** 0,80* ns -0,83** ns ns -0,84** ns
MSPA 1 ns 0,75* -0,72* ns ns ns ns ns
LEG 1 0,85** ns  -0,90** ns ns  -0,92** ns
EST 1 -0,71* -0,91** -0,70** ns -0,88** ns
MJR 1 0,70  0,68* ns ns ns
MJS 1 0,75* ns 0,96** ns
HGR 1 0,72* ns ns
HGS 1 ns ns
PBR 1 ns
PBS 1

Significancia dos valores de F: ** =1 %; * = 5 %; e NS = ndo significativo.

Ao se observar os resultados do experimento (2) com o nematicida Cadusafos 200 CS,
para a populacdo do nematoide P. brachyurus, no solo (PBS), ndo houve correlacdo
significativa entre esta varidvel e as demais (Tabela 10). J& para a populacdo de P.
brachyurus, na raiz (PBR), pode se observar a correlacdo significativa entre as variaveis,
NUmero de legumes por planta (LEG) (r=-0,92**) e Produtividade (PROD) (r=-0,84**). No
entanto, para a varidvel Massa seca de parte aérea (MSPA), esta também ndo apresentou
valores de correlagéo significativos com as demais variaveis (Tabela 10).

Diante destes resultados, pode-se afirmar que houve influéncia da populacédo de P.
brachyrus no rendimento da cultura, a qual mostra alta correlagdo (r=-0,84**) significativa
para variavel de Produtividade (PROD) (Tabela 10). Em estudos desenvolvidos por Silva et

al., (2006) trabalhando & campo, na cultura da soja, com esta mesma espécie de nematoide,
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também se observou valores de produtividade inversamente proporcionais a populacional de
P. brachyurus nas raizes. Outra explicacdo para a alta populacdo de P. brachyurus, na raiz
(PBR) esta relacionada diretamente ao método de extracdo (COOLEN; D’HERDE, 1972),
como ja explicado para o experimento com Fluensulfone.

Para a populacdo de H. glycines, no solo (HGS), foi observado valores de correlacéo
significativos apenas para variavel Produtividade (PROD) (r=-74*). Ja para as populacdes de
H. glycines, na raiz (HGR), M. javanica no solo (MJS) e M. javanica na raiz (MJR), ndo
houve valores significativos de correlacao entre variaveis (Tabela 10). Tais resultados podem
estar relacionados tanto ao método de extracdo dos nematoides (JENKINS, 1964), quanto a
variacdo natural da populacdo destes nematoides no solo Silva et al., (2014), ou ainda, devido
ao elevado residual de Cadusafés no solo (OKA et al.,, 2013), tém como consequéncia a
reducdo das formas juvenis das espécies fitonematoides no solo.

Por fim, para variavel de Massa seca de parte aérea (MSPA), ndo houve correlacdo
significativa com a Produtividade (PROD) (Tabela 10). J& para as variaveis, Estatura de
plantas (EST) (r=0,87**) e Numero de legumes por planta (LEG) (r=0,88*), observou-se
correlacdo positiva destas variaveis com Produtividade (Tabela 10), confirmando a correlacao

entre estas variaveis ja obtidas para o experimento com Fluensulfone.
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Tabela 10 — Coeficiente de correlagdo de Pearson, entre as variaveis, M. Javanica no solo
(MJS), M. javanica na raiz (MJR), H. glycines no solo (HGS), H. glycines na raiz (HGR), P.
brachyurus no solo (PBS), P. brachyurus na raiz (PBR), Massa seca de parte aérea (MSPA),
Numero de legumes por planta (LEG), Estatura de plantas (EST) e Produtividade (PROD) em
funcdo da aplicagdo do nematicida Cadusafds 200 CS. Julio de Castilhos — RS, 2014.

PROD MSPA LEG EST MJR MJS HGR HGS PBR PBS

PROD 1 ns 0,88** 0,87** ns ns ns -0,74* -0,82** ns
MSPA 1 ns ns ns ns ns ns ns ns
LEG 1 0,82** ns ns ns ns -0,79* ns
EST 1 ns ns ns ns ns ns
MJR 1 0,75* 0,94** 0,83** 0,80** 0,79*
MJS 1 0,78* 0,52 0,81** 0,93**
HGR 1 0,89** 0,83** (,84**
HGS 1 0,79* 0,73*
PBR 1 0,92**
PBS 1

Significancia dos valores de F: ** = 1 %; * = 5 %; e NS = ndo significativo.
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CONCLUSOES

Nas condigdes desse experimento pode-se concluir que:

N&o houve sintomas de fitotoxicidade nas plantulas de soja pela aplicacdo dos
nematicidas no sulco de semeadura. Os nematicidas contribuiram significativamente para o
aumento de produtividade da soja em ambos 0s experimentos.

Na avaliacdo da populagcdo de nematoides no solo aos 30 DAE, o nematicida
Fluensulfone aplicado pela posicdo 2, posi¢cdes combinadas, (1 + 2) (2 + 3) e (1 + 3), e
associadas ao tratamento de semente (Avicta completo®), apresentaram respostas de controle
superiores a 50%, sobre M. javanica. Para a espécie de nematoide H. glycines, o nematicida
Fluensulfone aplicado pelas posi¢cdes combinadas (1 + 2), obtiveram valores de controle na
ordem de 62,7%. Para a espécie P. brachyurus, o nematicida Fluensulfone aplicado na
posicao 3, e pelas posi¢des combinadas (1 + 2), apresentaram resposta de controle superiores
a 70%. O nematicida Cadusafos 200 CS, aplicado pelas posi¢des combinadas, (1 + 2) (2 + 3)
e (1 + 3), posigOes isoladas, 2 e 3, e quando associado ao tratamento de semente (Avicta
completo®), apresentou valores de controle variando de 66,9% a 89,2%, sobre M. javanica.
Para espécie H. glycines, o nematicida Cadusafos 200 CS, aplicado pela posi¢do 3, apresentou
eficacia superior a 80%. Para P. brachyurus, todas as variac@es de aplicacdo de Cadusafés no
sulco de semeadura, apresentaram respostas de controle superior a 50%.

Na avaliacdo de raiz, o nematicida Fluensulfone aplicado pelas posi¢cbes combinadas,
(1+2),(2+3)e (1 + 3), obtiveram eficacia superiores a 80%, sobre M. javanica. Para H.
glycines, Fluensulfone aplicado pelas posicdes (1 + 2) e (2 + 3), e associado ao tratamento de
semente (Avicta completo®), apresentou respostas de controle variando de 61,1% a 73,9%.
Para P. brachyurus as posicoes 1, e 2, e as posicdo combinadas (1 + 3), o Tratamento de

semente (Avicta completo®) isolado, e a posicdo 1 + tratamento de semente (Avicta
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completo), apresentaram eficacia superiores a 80%. O nematicida Cadusafos 200 CS, aplicado
em todas as posicdes, apresentou resposta de controle superior a 50%. Para H. glycines a
posicdo combinadas 1 + 2, obtiveram eficacia na ordem de 80,2%. Para P. brachyurus apenas
o0s tratamentos com as posicoes isoladas (1, 2 e 3), ndo apresentaram valores eficacia superior
a 80%. Mais estudos devem ser desenvolvidos para aperfeicoar esta ferramenta de manejo,
haja vista que, diante destes resultados o sucesso desta pratica, depende das caracteristicas
intrinsecas dos produtos, do tipo de solo, nematoide envolvido e o0 ponto de deposi¢cdo no

solo.
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Apéndice A — Temperaturas diarias minima, maxima e meédia do ar, e precipitacdes

incidentes durante o periodo de conducdo do experimento.

dez/13 jan/14 fev/14 mar/14 abr/14
Data m-li—n Tmax UR  Chuva m-li—n Tmax UR  Chuva m-li—n Tmax UR  Chuva m-li—n Tmax UR  Chuva m-li—n Tmax UR  Chuva
o) ©O 6 (mm) | G5 (©C) (%) (mm) | f5  (0) () (mm) | g8 (C) (%) (mm) | go (C) (%) (mm)
1 219 329 879 226 [19.0 342 786 04 116 255 788 1.0 165 281 798 0.6
2 201 270 936 210 | 196 330 79.2 0.6 13.2 259 83.0 1.8 178 273 811 1.2
3 175 209 953 218 | 224 348 675 2.0 160 282 886 182 | 171 302 753 0.2
4 152 265 740 0.0 20.0 355 64.7 2.4 181 257 918 0.2 178 323 709 1.8
5 151 300 695 04 204 36.2 66.0 1.2 169 284 853 122 | 168 31.7 695 0.2
6 16.7 328 684 0.0 222 36.2 64.2 4.0 166 275 742 0.6 179 325 721 0.2
7 19.1 33.0 742 0.0 215 359 674 3.0 158 284 762 04 20.7 335 735 0.8
8 178 28.1 80.7 3.0 210 351 718 1.2 143 288 77.0 198 334 781 196
9 189 312 779 0.2 19.0 36.3 682 3.6 145 293 778 2.6 155 274 726 2.4
10 188 318 843 74 20.7 36.7 724 1.6 171 275 80.6 14 140 29.2 725 2.6
11 179 213 957 290 | 205 356 659 38 148 271 745 2.8 186 21.0 987 572
12 17.1 251 887 0.2 202 334 805 148 |[13.7 274 805 0.2 142 224 874 386
13 175 313 781 0.4 189 295 855 0.0 177 239 957 3.0 154 316 782 1.2 6.7 177 694 00
14 164 321 725 0.2 174 287 879 9.0 16.7 221 855 242 |178 325 75.0 1.4 69 191 816 0.2
15 189 327 66.0 0.0 187 269 925 52 140 252 746 04 189 246 86.7 20.2 9.1 245 784 0.2
16 179 313 58.0 0.0 181 304 829 04 134 265 749 0.0 174 311 835 2.4 12.7 280 793 04
17 179 328 649 0.0 194 327 748 0.0 140 288 748 0.0 18.0 244 934 446 | 151 223 93.6 2.6
18 189 340 634 0.0 202 341 721 0.0 18.0 295 742 2.6 179 257 932 1.0 162 252 911 04
19 189 342 627 0.0 198 337 733 0.0 171 29.0 76.1 2.6 179 19.6 995 446 | 17.2 229 948 15.6
20 18.0 329 69.5 0.0 204 345 693 0.0 194 231 936 168 | 167 261 906 04 158 244 867 0.0
21 183 328 649 0.0 20.2 334 670 0.6 174 30.0 877 3.6 152 25.0 814 0.2 140 285 839 2.2
22 18.2 32.0 644 0.0 211 344 710 0.0 188 304 894 182 85 192 746 0.0 13.3 218 840 0.6
23 16.0 31.3 66.3 0.2 220 342 730 0.0 19.3 289 889 2.0 68 226 699 00 103 227 844 04
24 175 36.3 64.0 0.0 216 335 810 106 | 187 314 871 0.8 109 291 763 0.2 95 205 841 04
25 189 37.0 56.9 0.0 152 216 922 0.8 191 278 916 146 | 151 303 76.7 2.6 82 186 826 0.2
26 [ 214 383 532 0.0 16.7 303 906 29.2 |19.2 238 983 218 |[16.7 272 774 08 82 214 794 0.6
27 [ 219 278 89.6 0.0 199 322 827 0.2 147 222 90.1 5.6 165 29.9 749 0.6 105 256 819 0.2
28 [ 204 329 713 0.0 211 332 735 0.0 140 243 804 0.0 175 305 728 0.2 13.0 228 737 0.2
29 [ 209 333 75.1 3.0 219 331 759 0.2 181 335 710 34 131 247 76.1 3.2
30 199 332 79.2 300 | 214 33.0 752 0.2 175 283 856 730 | 157 176 979 104
31 [ 223 315 843 0.6 19.7 304 766 0.0 176 251 885 10.0

*Fonte: Estagdo meteoroldgica do Agrodetecta. Tupanciretd/RS.



