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RESUMO

Dissertacdo de Mestrado
Programa de P6s-Graduagdo em Geomatica
Universidade Federal de Santa Maria

A PRODUCAO DE INFORMACOES GEORREFERENCIADAS NA CADEIA AVICOLA DO RIO
GRANDE DO SUL

Autor: Luiz Patric Kayser
Orientador: Prof. Dr. Enio Giotto
Santa Maria, 31 de marco de 2006.

Este estudo teve como objetivo apresentar e discutir a estrutura metodolégica e
computacional empregada na coleta e analise do fluxo de dados e informac@es utilizados no sistema
de georreferenciamento da avicultura do Rio Grande do Sul referente a aplicabilidade de campo,
introduzindo na gestdo de empresas avicolas, as tecnologias de geoinformagdo com a funcdo de
georreferenciar, armazenar, monitorar e analisar dados e informacfes coletadas pelas empresas,
bem como utilizar ferramentas especificas de geoprocessamento que modernizem estas empresas
avicolas e auxiliem os 6rgdos na tomada de decisdes permitindo a estas uma maior seguranca e
rapidez no que diz respeito a biosseguranca.

Os resultados obtidos permitiram verificar que a producdo de informacdes
georreferenciadas em relagdo a biosseguranca avicola é de vital importancia para a situagao
econbmica e social brasileira, pois com as mesmas podemos em um curto intervalo de tempo projetar
zonas de ac¢bes a partir de um foco utilizando um determinado raio de pesquisa, podendo com isto
tomar as medidas profilaticas necessarias. A conclusdo deste estudo é que o uso de tecnologia da
geoinformacéo para a producéo de informac8es georreferenciadas alcancou os objetivos propostos e
mostrou-se eficaz no que tange ao planejamento, gestéo e tomada de deciséo.

Palavras-chave: Tecnologia da geoinformacéo, biosseguranca.



ABSTRACT

Master Dissertation
Post-Graduate Course in Geomatics
Federal University of Santa Maria

THE PRODUCTION OF GEOREFERENCED INFORMATION IN THE POULTRY CHAIN OF RIO
GRANDE DO SUL STATE

Author: Luiz Patric Kayser
Adviser: Prof. Dr. Enio Giotto
Santa Maria, March 31%, 2006.

This study had as objective to present and to discuss the methodologic and
computational structure in the collection and analyzes of the data flow and information used in
georeferencing system of the poultry of Rio Grande do Sul State. It was focused the field applicability,
introducing the technologies of geoinformation in the management of poultry companies with the
function of to georeference, to store, to monitor and to analyze data and information collected by the
companies, as well as to use specific tools of geoprocessing which modernize these poultry
companies and assist the management agencies in taking of decisions, allowing them a higher
security and rapidity concerning to biosecurity.

The gotten results had allowed verifying that the production of georeferenced information
regarding to poultry biosecurity is of vital importance for the economic and social situation of Brazil,
therefore with them we can project action zones in a short interval of time from a focus, using a
determined research radius, being able to take necessary prophylactic measures. It was concluded
that the use of geoinformation technology for the production of georeferenced information reached the
proposed objectives and revealed efficacious regarding to the planning, management and taking of
decision.

Key words: Geoinformation technology, biosecurity.
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1 INTRODUCAO

O estado do Rio Grande do Sul a partir de um convénio entre a
Associacdo Gaucha de Avicultura (ASGAV), a Secretaria Estadual de Agricultura e
Abastecimento, o Ministério da Agricultura e a Universidade Federal de Santa Maria
desenvolvem um projeto inédito a nivel de Brasil que é o georreferenciamento das
unidades de producao dos produtores rurais que desenvolvem a atividade avicola
em suas propriedades. O presente projeto viabiliza a capacitacdo das agroindustrias
avicolas do Rio Grande do Sul na area de geoprocessamento.

Considerando a importancia econdmica e social da avicultura este projeto
pretende introduzir na gestdo de empresas avicolas as tecnologias de
geoinformacdo com a funcdo de georreferenciar, armazenar, monitorar e analisar
dados e informacdes coletadas pelas empresas, bem como utilizar ferramentas
especificas de geoprocessamento que modernizem estas empresas avicolas e
auxiliem os o6rgdos na tomada de decisbes dando a estas uma maior rapidez e
seguranca no gue tange a biosseguranca, estabelecendo assim medidas profilaticas
para o ndo desenvolvimento e disseminacdo de doencas infecto contagiosas, que
trariam prejuizos consideraveis nos aspectos sociais e econdmicos relativos a
cadeia produtiva da avicultura.

Este fator no momento atual reveste-se com singular importancia em
razdo da expansdo geografica mundial da ocorréncia de casos de gripe aviaria,
gerando a nivel das autoridades de saude, receio de uma possivel pandemia.

A acdo em desenvolvimento no Rio Grande do Sul se posiciona como
mais um elemento das medidas preventivas que uma atividade econdmica, que se
desenvolve sobre uma base biolégica (criacdo de aves), deve ter para que nao
acorram riscos aos consumidores.

Neste projeto integram-se informacdes que caracterizam um diagnostico
de sistema de producdo em termos de identificacdo e caracterizagdo dos produtores
da atividade, e as informacdes referentes ao geoposicionamento (Latitude,
Longitude e Altitude) destas unidades de producéo.

Neste sentido o objetivo geral da presente dissertacdo € apresentar e
discutir a estrutura metodoldgica e computacional empregada na coleta e andlise do
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fluxo de dados e informacdes utilizados no sistema de georreferenciamento da

avicultura do Rio Grande do Sul referente a aplicabilidade de campo.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Informacéo

Segundo Richter; Garcia & Penna (1997), devido a necessidade de
registrar suas observacfes, pensamentos e atos, o homem criou o sistema da
escrita, pois a memoria do povo era insuficiente para manter a lembranca dos fatos.
Antes da invengéo da escrita, a maior parte da transmissao cultural aconteceu no
contexto de co-presenca. Ao registrar, 0 homem estava documentando para o
presente, o futuro e para a informacédo das geracdes vindouras. Os documentos de
arquivo surgiram paralelamente a escrita, na aurora da civilizacdo. Desde o
momento em que o ser humano teve conhecimento do mundo que o rodeava,
elaborou e preservou documentos Uteis ao funcionamento de sua vida econdmica,
politica, administrativa, social e religiosa.

A informacdo tornou-se tdo importante que Drucker (1993), defende o
primado da informac&o como a base e a razdo para um novo tipo de gestdo, em que
em curto prazo se perspectiva a troca do binébmio capital/trabalho pelo binémio
informacgé&o/conhecimento como fatores determinantes no sucesso empresarial.
Caminha-se para a sociedade do saber onde o valor da informacdo tende a
suplantar a importancia do capital. A informacéo e o conhecimento sédo a chave da
produtividade e da competitividade.

Segundo Martins (2001), o tratamento das informacfes também
denominado Sistema de Informacéo faz parte de toda atividade de negd6cio de uma
empresa que oferece um produto ou servico desde a concepcgao, planejamento e
producédo até a comercializacao distribuicdo e suporte.

De acordo com Vanzella (2003), a demanda por informacdes para fins
gerenciais, contabeis ou ndo, segue o ritmo das mudancas que estdo ocorrendo nas
organizacfes, causadas pela globalizacdo da economia, progressos tecnologicos,
desenvolvimento das comunicacdes, quebra de barreiras ideoldgicas e relacbes
entre os povos, essas mudangas no ambiente externo provocam mudancas internas
nas empresas e tornam a atividade gerencial mais complexa.

Para Bartolome (1999), na era da informagdo a sobrevivéncia das
organizacbes dependera da habilidade em processar dados, transforma-los em
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informacdes, distribui-las corretamente e utiliza-las com rapidez para tomar decisées

hoje e se necesséario, muda-las amanha, com a chegada de novas informacdes.

2.1.1 Etimologia da palavra informacao

O conceito de informacé&o deriva do latim e significa um processo de
comunicacao ou algo relacionado com comunicacédo Zhang (1988), mas na realidade
existem muitas e variadas definicbes de informacdo. Podemos também dizer que
Informacdo é um processo que visa o conhecimento, ou, mais simplesmente,
Informagdo é tudo o que reduz a incerteza... Um instrumento de compreensdo do
mundo e da acao sobre ele" (Zorrinho, 1995).

O Dicionario Aurélio da Lingua Portuguesa afirma: informacao é "ato ou
efeito de informar-se; dados acerca de alguém ou algo; conhecimento; comunicacao;
instrucdo". J& o Dicionario de Terminologia Arquivistica diz que informacéo “é todo e
qualquer elemento referencial contido num documento”.

A informacéo € um conhecimento inscrito (gravado) sob a forma escrita (impressa
ou numérica), oral ou audiovisual. (LE CODIAC, 1996).
A informacéo € um conceito que ndo pode ser desenvolvido na auséncia de dois
outros, o de comunicacgéo e o de linguagem, a medida que os mesmos lhe conferem sentido
preciso, qual seja o de organizacédo para o desenvolvimento de fluxos de transferéncia.
(TALAMO, 1997)

2.1.2 Dados

Para Oliveira (1993), os dados descrevem os fatos que aconteceram
sem conduzir a uma compreensdo da situacdo, ndo fornecendo julgamento nem
interpretacdo, nada dizem sobre sua importancia ou relevancia.

De acordo com Brackett (1999), apesar de se associar os dados como
elementos frequientemente qualificaveis, os fatos que eles representam podem estar
expressos ndo somente em numeros, mas também em caracteres, texto, imagem,

voz ou qualquer outra forma em que um fato possa ser representado.

2.1.3 Conhecimento
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O conhecimento deriva da informagé&o assim como esta, dos dados. O
conhecimento € derivado ainda de experiéncia adquirida, valores, informacao
contextual e intuicdo de especialistas, que fornecem o referencial para a avaliacéo e
incorporacao de novas experiéncias e informacéo. (SANTOS, et alii, 2001).

Para (MORAIS et al, 1999) o conhecimento é a informacdo com valor
agregado, que se torna justificada aplicada e confiavel.

2.2 Gestdo da Informacéao

De acordo com Carmo (2003) pensar em gestdo é referir-se ao
processo ativo de determinacdo e orientacdo do caminho a ser seguido por uma
organizacdo para a realizacdo de seus objetivos, compreendendo um conjunto de
analises, decisdes, comunicacao, lideranca, motivacdo, avaliacdo, controle, entre
outras atividades proprias da administracdo. Sendo assim ela envolve todo o
chamado processo administrativo pelo qual se busca planejar, organizar, dirigir e
controlar os recursos da organizacéo, visando atingir os objetivos desejados.

A gestao da informacao define-se também como a aplicacéo de principios
administrativos a aquisicdo, organizacdo, controle, disseminacdo e uso da
informagdo para a operacionalizacdo efetiva de organizacbes de todos os
tipos.(WILSON, 1997).

A Arquivologia estuda os documentos desde sua criacdo, organizacao e
utiizacdo da informacdo, preocupando-se com a preservacdo do patriménio
documental. Para (TANODI,1960), “Arquivologia é uma disciplina auxiliar da
administracdo e da histdria e que se preocupa com as fun¢des dos arquivos”. Estuda
os arquivos com o fim de identificar sua esséncia e historia e propor medidas para
cumprir suas missodes: custodia dos documentos e a recuperacdo das informacdes
neles contidas.

Segundo Greewood, referido por Cautela e Polioni (1982), "A informacao
€ considerada como o ingrediente basico do qual dependem o0s processos de
decisdo”, mas se, por um lado, uma empresa nao funciona sem informacao, por
outro, é importante saber usar a informacdo e aprender novos modos de ver o

recurso informacdo para que a empresa funcione melhor, isto €, para que se torne
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mais eficiente. Assim, quanto mais importante for determinada informacéo para as
necessidades da empresa, e quanto mais rapido for o acesso a ela, tanto mais essa
empresa podera atingir os seus objetivos.

Portanto, segundo 0 mesmo autor, a arquivistica € muito mais do que
apenas uma mantenedora de papéis e registros antigos, € sim uma ciéncia moderna
e ativa na gestdo de informacdes organizacionais, pois a administracdo atual exige
que a tomada de decisdes seja feita levando-se em conta o0 maximo de informagdes
possiveis, ja que hoje em dia ninguém quer se arriscar mais do que 0 necessario.

Segundo Reis (1993), "Para que esta gestéo (de informacdes) seja eficaz,
€ necessario que se estabelecam um conjunto de politicas coerentes que
possibilitem o fornecimento de informac&o relevante, com qualidade suficiente,
precisa, transmitida para o local certo, no tempo correto, com um custo apropriado e
facilidades de acesso por parte dos utilizadores autorizados".

"Gerir a informacéo é, assim, decidir o que fazer com base em informacao
e decidir o que fazer sobre informac&o. E ter a capacidade de selecionar de um
repositorio de informacgéo disponivel aquela que é relevante para uma determinada
decisdo e, também, construir a estrutura e o design desse repositorio.” (Zorrinho
1995, p. 146)

2.2.1 Fung0bes Arquivisticas

Os arquivos refletem as atividades administrativas e sdo indispenséaveis
para dar continuidade e consisténcia as suas acdes. Caracterizam-se a posteriori
como fonte histérica de acordo com seu valor.

Segundo Rosseau e Couture (1998) os arquivos possuem sete funcdes
descritas a seguir: producdo, avaliagdo, aquisicdo, classificacdo, descricao,
conservacao e difusdo. Que para fins de explicitacdo serdo assim expandidas e

agrupadas:

a) Producéo e aquisicao

Os documentos podem chegar a um 6érgdo de duas maneiras: sendo

produzidos por ele, ou adquiridos.
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b) Avaliacéo
A avaliacdo é uma das funcbes que garante a reducdo de massas
documentais e evita o seu acumulo, pois é atraves dela que o arquivista garante o

ciclo vital dos documentos, fazendo com que estes tramitem pelas fases.

Segundo Machado (1991) as condi¢des ideais para realizar a avaliagao
€ proceder com base em documentos classificados por assunto, de acordo com
um codigo bem elaborado. “Avaliar € preciso, portanto, até porque, esse sera um
caminho para conseguir demonstrar a importancia do cédigo de assuntos e da

administragéo sistémica da documentacgao”.

c) Classificacdo e ordenamento

A classificagéo é, sem duvida, o “coracdo” de um sistema de gestéo de
informacdes arquivisticas, ja que a funcéo primordial dos arquivos é disponibilizar
as informacdes contidas nos documentos sob sua guarda para a tomada de
decisfes, e para a comprovacao de direitos e obrigacdes, o0 que s6 se efetuara se

os documentos estiverem corretamente classificados e devidamente guardados.

Um bom método de classificacdo deve ser a “reunido logica de funcdes
e atividades da instituicado” para qual foi elaborado (GONCALVES, 1998).

Ordenamento por sua vez nada mais é do que um agrupamento de
documentos segundo uma ordem. O ordenamento auxilia na pesquisa aos
documentos, pois sempre que se busca um documento faz-se seguindo algum

critério, seja um nome, uma data, um numero, entre muitos outros.

Costuma-se dizer que na classificacdo os documentos sdo separados,

e no ordenamento sao agrupados.

d) Descricao, referéncia e difusao
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E através destas funcdes que o trabalho de um arquivista é visto, pois
ele disponibiliza de forma organizada e facilitada ao usuario as informacdes,

sempre tendo cuidado para dar acesso apenas a quem deve o ter.

e) Conservacgdo e armazenamento

Segundo o DTA (1996), conservagéo € o conjunto de procedimentos e
medidas destinadas a assegurar a protecao fisica dos arquivos contra agentes de
deterioracdo, e armazenamento € a guarda de documentos em mobiliario ou
equipamentos proprios, em areas que lhes sdo destinadas. Pode-se lancar mao
de técnicas como a reprografia, que nada mais € do um conjunto de
procedimentos que nos auxiliam a fazer cépias de documentos e que possuem

tecnologias como a digitalizacédo e a microfilmagem.

2.3 Tecnologia da Geoinformacao

E inegavel o aumento da importancia das ferramentas tecnoldgicas no
auxilio aos processos de decisdo nas grandes instituicdes, tanto publicas como
privadas, sobretudo no que diz respeito as informacdes abstraidas da realidade para o
contexto de cada instituicao.

A tecnologia da geoinformacdo é o conjunto de recursos dedicados ao
armazenamento, processamento e comunicacdo de informacdes, sendo um meio e
nado o fim para concretizar os objetivos das organizacbes e das pessoas. (EAD
Tecnologia).

Segundo Rocha (2000), nenhuma instituicdo atingira seu pleno
desenvolvimento se ndo possuir informacdes atualizadas, precisa e rapidas.

De acordo com Reuland (1997) a utilizacdo intensiva de tecnologias de

geoinformacao tem promovido uma verdadeira revolucdo nas politicas do mundo.

2.3.1 Sistemas de Informacdes Geograficas - SIG
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Para Worboys (1995), o termo SIG (Sistema de Informacdo Geogréfica),
caracteriza os sistemas de informacao que tornam possivel a captura, modelagem,
manipulagdo, recuperacao, andlise e apresentacédo de dados geograficos.

Logo, SIG é um conjunto de ferramentas computacionais composto de
equipamentos e programas que por meio de técnicas, integra dados, pessoas e
instituicdes, de forma a tornar possivel a coleta de dados, o armazenamento, o
processamento, a analise e sua disponibilizacdo a partir de dados
georreferenciados. O SIG é composto de aplicativos computacionais e equipamentos
de informatica, que permitem a integracdo entre banco de dados alfanumeéricos
(tabelas) e graficos (mapas) para o processamento, analise e saida de dados
georreferenciados. Os produtos criados sdo arquivos digitais contendo mapas,
graficos, tabelas e relatorios convencionais, tendo como principais componentes:
aplicativos computacionais, equipamentos de informatica, dados, usuarios e as
metodologias de analise (HIPPI et al., 2004).

Dentre as varias definicbes sobre SIG temos:

O termo SIG é aplicado para sistemas que realizam o
tratamento computacional de dados geograficos e recuperam
informacBes ndo apenas com base em suas caracteristicas
alfanuméricas, mas também através de sua localizacdo
espacial; oferecem ao administrador (urbanista, planejador,
engenheiro) uma visdo inédita de seu ambiente de trabalho, em
gue todas as informacdes disponiveis sobre um determinado
assunto estdo ao seu alcance, interrelacionadas com base no
gue lhes €& fundamentalmente comum - a localizacdo
geografica. Para que isto seja possivel, a geometria e 0s
atributos dos dados num SIG devem estar georreferenciados,
isto é, localizados na superficie terrestre e representados numa
projecéo cartografica (CAMARA et al. 2004a).

Pela definicdo de Lisboa Filho (2001) “O termo Sistema de Informacao
Geografica caracteriza os sistemas de informacdo cuja principal caracteristica €
possibilitar a realizacdo de analises espaciais envolvendo dados referenciados
geograficamente”.

Moura (2003) nos mostra que sO por um sistema baseado em
computadores tratar com informacdes geograficas, ndo significa que trabalham com

dados desta natureza.
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Para Chrisman (1997) por ndo poder existir fora de um ambiente digital e
por ser um sistema que tem como base computadores, um SIG é considerado uma
ferramenta de software, pois possui funcdes e procedimentos como qualquer outro
software, com a particularidade de trabalhar com dados espaciais que possam ser
representados geograficamente.

Para Silva (2003) pode ser uma tarefa dificil definir um SIG por ser uma
tecnologia muito recente, por possuir aplicacdo em diversas areas, isto €, os dados
que geram as informac¢des sdo os mais variados e dependem do propdsito a que se
destinam.

De acordo com Monico (2000) uma das caracteristicas basicas de um SIG
é tornar possivel a integracdo dos mais variados tipos de dados, coletados das mais
diversas formas, estes em geral sdo capturados através da digitalizacdo de mapas
existentes, também manualmente com dados tabulares e ainda podemos obte-los
via imagens de satélites e scanners.

Camara et al (1996) enfatiza que os componentes basicos de um SIG sao
definidos pela interface com o usuario, entrada e integracdo de dados, consulta e
manipulacdo, saida de dados e sistema de gerenciamento de banco de dados. Cada
sistema de informacdo geogréfica, em funcdo de seus objetivos e necessidades,
implementa estes componentes de forma distinta, mas todos estéo presentes em um
SIG.

Para Camara & Medeiros (1998), os Sistemas de InformacOes Geograficas
sdo uma tecnologia que tem a caracteristica multidisciplinar que a torna mais
complexa e requer conhecimento abrangente dos temas relacionados. Geralmente
este aspecto dificulta o acesso da maior parte das pessoas, restringe a sua
compreensao, limitando a aplicacdo correta.

Quanto a aplicabilidade dos SIGs, Garrastazu (2001) conclui que € um
sistema capaz de dar suporte aos sistemas de gestéo, principalmente rural, a nivel
de municipio, sugerindo a sua implantacdo como ferramenta para auxiliar no
planejamento e gestao de politicas de desenvolvimento.

No mesmo sentido, Medeiros & Pires (1998), descrevem que o0s SIGs
permitem a realizacdo de analises complexas, ao integrar dados de diversas fontes
na criacdo do banco de dados georreferenciados, assim como a localizacdo e
distribuicdo espacial de seus atributos, importantes para o planejamento de vias de

transportes, marketing, administracéo de redes de agua, luz, gas, etc.
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2.3.2 Banco de dados espaciais

De acordo com Medeiros & Pires (1998) os bancos de dados espaciais
diferem dos demais por armazenarem dados alfanuméricos e dados referentes a
espacializacéo, isto é, a localizacdo geogréfica.

Para Santos (2000), o banco de dados espacial € composto por diferentes
tipos de dados, qualitativos e quantitativos, que apresentam interacdes nao lineares
de diversas ordens e com diferentes prioridades regionais, modelando de forma
interativa o0 ambiente em que se trabalha.

Para Surian & Nicochelli (1998), os bancos de dados, além de manterem todo
este volume de dados organizado em funcdo de um projeto bem definido, também devem
permitir atualizac6es, inclusdes e exclusdes, sem nunca perder a consisténcia. Na maioria das
vezes, estaremos lidando com acessos concorrentes a varias tabelas de nosso banco de dados,
algumas vezes com mais de um acesso a0 mesmo registro de uma mesma tabela.

Couclelis (1992), afirma que um projeto de banco de dados deve ser realizado
com um modelo de alto nivel de dados, também conhecido como modelo conceitual

2.4 A Gestdo da Biosseguranca Avicola

A avicultura teve inicio no Brasil na década de 30 de acordo com Campos
(2000), e foi se expandindo e se aperfeicoando através de técnicas modernas tanto
na area genética como também na area operacional e de planejamento. Nos dias
atuais ela ocupa um lugar privilegiado no desenvolvimento econémico e social do
pais, pois a carne de frango é considerada como sendo um alimento de qualidade,
com preco acessivel alem de ser rico em proteinas.

Para Ferreira (1996) & Medeiros (1997), o desenvolvimento da avicultura
se deve ao melhoramento genético, a nutricdo, a sanidade e ao manejo das aves,
destacando-se neste Ultimo item as instalacdes e 0s equipamentos.

Para Matias & Patarra (1995), torna-se cada vez mais evidente a
necessidade de aprimorar a gestdo de avicultura, uma vez que o desenvolvimento
da atividade depende de um conjunto de variaveis necessarias a producdo e

produtividade.
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De acordo com Vitagliano (2002), a biosseguranca é composta por um
conjunto de estratégias que tem como objetivo impedir a entrada e saida de agentes
de doencas em uma instalacdo ou estabelecimento facilitar o reconhecimento
precoce de doencas e infecgcdes, promover a profilaxia para a eliminacdo dessas
doencas, promover medidas defensivas para manter os animais livres de doencas

endémicas e manter o rebanho livre daquelas que ja foram erradicadas.

Essas normas se tornam necessarias devido ao grande
incremento que a industria de producédo intensiva abteve nos
ultimos anos para suprir a maior demanda de proteina animal,
maximizando a produtividade e minimizando perdas
decorrentes de doencgas e infec¢do (RISTOW, 2001).

O Programa de Biosseguranca € constituido por diversas acoes
interdependentes, cujo sucesso depende da realizacdo consciente e rigorosa de

cada detalhe, devendo contar com a colaboracdo e o comprometimento de todos.

Jaenisch (2004), afirma que sendo o Brasil grande produtor e exportador
de aves, é cada vez maior a necessidade da implementacdo de medidas de
biosseguranca no setor produtivo, ndo sé visando a obtencdo de melhores
resultados de producdo, mas principalmente para agregar valor ao produto, uma vez
que problemas sanitarios graves podem comprometer a exportacdo dos produtos

avicolas.

A mesma autora relata que através de programas de biosseguranca,
objetiva-se reduzir os riscos de infeccbes em uma populacédo especifica, aumentar o
controle sanitario dos plantéis, minimizar a contaminacdo do ecossistema e
resguardar a saude do consumidor; para isso torna-se necessario desenvolver e
implementar procedimentos e normas rigidos em todos 0os segmentos da producao.

A importancia do georreferenciamento para o setor avicola gaucho defini-
se como um grande diferencial que garante ao setor condi¢cdes estratégicas e ageis
para continuar garantindo cada vez mais a sanidade dos plantéis avicolas
gauchos.”( EDUARDO SANTOS,2005)

2.4.1 Hierarquia da Biosseguranca
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Para Sisti (2005) biosseguranca é uma palavra de ordem hoje em dia para
a avicultura, onde é absolutamente essencial que sua definicdo seja totalmente
entendida antes de qualquer tentativa de aplicagao operacional.

A mesma autora sugere que se estabeleca uma ordem hierarquica par

melhor compreensao do assunto descrito abaixo:

a) Nivel basico (Biosseguranca Conceitual)

Este nivel é a base de tudo o que fazemos em todos os programas de
prevencdo de enfermidade, qualquer falha neste nivel pode acarretar enormes
perdas econdmicas ou ate mesmo a inviabilidade do sistema de producao.

b) Nivel secundario (Biosseguranca Estrutural)

Este nivel leva em consideracdo como a estrutura de producdo é
construida, onde se localizada, qual o tipo de sistema de bebedouros e
comedouros,... A biosseguranca estrutural pode ser modificada e melhorada a curto

prazo conforme surjam as necessidades.
c) Nivel terciario (Biosseguranca Operacional)

Este nivel compreende procedimentos operacionais de rotina como banho
e troca de roupas para entrar nas granjas ou galpdes, que tem por objetivo prevenir

a entrada e a disseminacdo de uma enfermidade. A biosseguranca operacional

também pode ser ajustada de imediato.

2.4.2 Influenza aviaria
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Para Martins (2001),a influenza aviaria é uma doenca exatica no Brasil. O
sistema de criacdo da avicultura emprega a mais alta tecnologia e conhecimento
cientifico na producdo, no qual os plantéis sdo gerenciados com biosseguranca,
avaliacdo permanente dos pontos criticos, sistema de qualidade total e prevencao

de inimeros problemas sanitarios.

A influenza aviaria (Al) inclui amplitude de sindromes que se
manifestam desde infeccdo subclinica, doenca suave
respiratéria das vias superiores ou doenca fatal generalizada
em aves domesticas. Inumeros diferentes isolados do virus da
influenza aviaria (AlV) circulam entre diversas espécies animais
ao redor do mundo. Embora AIV possa infectar enorme
diversidade de espécies das classes de aves e mamiferos, sdo
tidas como reservatérios naturais as aves aquaticas, aves
habitantes das praias e gaivotas, sendo consideradas
aberrantes as infec¢cdes em galinhas, perus, suinos, equinos e
humanos (Suarez, 2000)

2.4.3 Medidas de prevencéao

Nos Estados Unidos de acordo com Villegas (1998), o controle das formas
de patogenicidade de AIV tem sido atingidos com programas de erradicacéo,
entretanto novas estripes de influenza virus estdo constantemente emergindo na
populacdo humana e animal.

A vigilancia epidemiologica é base para a determinacédo de atualizacbes
vacinais e os agentes antivirais anti-neuraminidase devem ser considerados como
adjuvantes para vacinas (De Jong et al., 2000).

Segundo o mesmo autor, o controle ideal deve incluir prevencdo da
exposicao, biosseguranca, vigilancia epidemiolégica e diagndstico, educacao,

quarentena e depopulagao.

a) Vacinacao

De acordo com Swayne & Suarez (2000), algumas tentativas de
vacinacao foram integradas a programas de controle e erradicacao de AlV, elas tem
protegido contra HPAIV do subtipo H5 apesar de mudancas genéticas dos AlV de

campo durante alguns anos.
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De acordo com Garcia (1998) um estudo foi desenvolvido para avaliar a
protecdo das vacinas contra os sinais da doenca e todas as preparacdes comerciais

impediram o quadro clinico e reduziram a excrecao viral.

b) Biosseguranca

Para Martins (2001), o controle de AIV em regides de avicultura
densamente povoadas é dificil, especialmente onde ja existe estirpe de HPAIV
circulando e disseminada, idealmente a avicultura deveria ser planejada para impedir
a concentracdo de granjas em areas geograficas com proximidade e multiplicidade
de idades e tipos de aves, a implementacdo de estratégias de biosseguranca nas

regides atingidas pelo virus € essencial para reduzir a disseminacao.

c) Desinfetantes

Davison et al, (1999), comenta que produtos anticongelantes de agua ou
liquido de lavagem de para - brisa foram adicionados na preparacéo de diluicbes de
uso dos desinfetantes para o tratamento ambiental nos surtos de AIV na
Pennsylvania, para reduzir o risco de congelamento e manutencdo da atividade
virucida contra o AlV. Para avaliar os efeitos dessas combina¢des foram testados
dois compostos os produtos fenolicos e quaternarios de amoénia puro foram
eficientes, enquanto a combinacdo AF e o hipoclorito de sédio tiveram sua eficiéncia

reduzida pela adicéo do etileno glicol.

d) Tratamento

De acordo com Murphy & Webster (1996), resisténcia temporaria foi
detectada em AlV ao interfon alfa quando cultivado em células de galinha, enquanto
o restante da parte viral foi sensivel, nos Estados Unidos esta liberado para o uso na
profilaxia e terapéutica de influenza A o hidrocloreto de amandatina e a rimantadina,

compostos desenhados podem ter importancia no tratamento da doenca.



e) Programa de Sanidade Avicola

O Programa Nacional de sanidade avicola estabelece as normas
atenuacao para o controle e erradicacdo da influenza aviéaria, a saber:

1- Notificacao de focos da doenca;

2- assisténcia a focos;

3- Medidas de desinfeccao;

4- sacrificio sanitario;

5- Vazio sanitario;

6- Vacinacao dos planteis ou esquemas emergenciais;

7- Controle e fiscalizacdo dos animais susceptiveis;

8- Outras medidas sanitérias;
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3 MATERIAL E METODOS

Assim como em outras atividades, o atual contexto da producdo avicola
do Rio Grande do Sul exige o uso cada vez maior de informagdes. Estas devem ser
cada vez mais precisas e obtidas em tempo cada vez menor, pois no momento
sécio-econdmico que estamos vivendo a tomada de decisdes deve estar alicercada
em uma base informacional segura e rapida.

Para que isto aconte¢ca com a avicultura gaucha foi desenvolvido um
método de coleta, armazenamento e gerenciamento de informa¢des que ja hascam
georreferenciadas, relativas a propriedades rurais avicolas do Rio Grande do Sul
pertencentes a sistemas de producdo integrado, ou que apresentam perfil de
producao independente.

A presente dissertacdo mostrara-nos o desenvolvimento deste método,e
suas etapas, desde o planejamento e montagem do sistema computacional até o

Seu uso a campo.

3.1 Material

Este método empregara os seguintes materiais.

Equipamentos:
- GPS de navegacdo — GARMIN 12 XL

Softwares:

- Sistema de Georreferenciamento de Avicultura CR-Campeiro 5 —
GeoAves;

- Sistema de Informagdes Territoriais CR-SITER 2.5;

- Microsoft Office 2002;

- Microsoft Visual Studio 6.0;

Documentos Cartograficos:
- Cartas topograficas — DSG 1:50.000 em formato digital;
- Cartas Topograficas — DSG 1:250.000 em formato digital,
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3.2 Area de trabalho

Este estudo utilizard como area de trabalho o estado do Rio Grande do

Sul, como mostra a figura 01.

S 27° 00" 00"

W 51900 00"

S 33° 00" 00"

W 579 00" 00"

75 160 225 300

0

Escala 1: 5.198.991
FIGURA 01: Delimitacdo da area de trabalho
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3.3 Modelagem do Banco de Dados

Para estruturacdo do sistema de georreferenciamento da avicultura do Rio

Grande do Sul modelou-se um banco de dados em padrdo Microsoft Access

denominado “ASGAV.MDB”, que contem de forma tabular as seguintes fungdes:

3.3.1 Funcéo Cadastro de Criadores

Nesta funcdo o usuario podera introduzir novos cadastros de produtores

integrados, bem como, editar existentes. Este cadastro resume-se nas seguintes

informacgoes:

a)

b)

c)
d)

e)
f)
g)
h)

)
k)

Nome da empresa (ao introduzir um novo cadastro o sistema recupera as
informacfes da empresa ja cadastradas previamente no sistema);

Matricula na Empresa (é o codigo do produtor na integracao da agroindustria;
Nome (nome do integrado — até 50 caracteres);

CPF / CNPJ (digita-se todo o numero sem espacos e tracos, Ex: CPF
270.690.400-91, digita-se 27069040091);

Técnico ( Nome do extensionista, que da assisténcia ao produtor integrado);
Endereco (é a localidade de situacdo da unidade de producéo do integrado);
Municipio

Cddigo do Municipio (é o codigo da receita estadual referente ao municipio
cadastrado);

N° de Aviarios (Quantidade de galpdes utilizados no processo de cria¢ao);
Capacidade (é a capacidade total de alojamento por parte do integrado);
Latitude, Longitude (coordenadas geograficas de geoposicionamento de
identificacdo da unidade de producéo do integrado. Pode ser um ponto
qualquer da propriedade. Forma de digitacdo: gg.mmssdd, onde gg = graus,
mm = minutos, ss = segundos e dd = décimos de segundo. Na presente
aplicacao, que é o georreferenciamento da unidades avicolas do Rio Grande
do Sul, adotar-se-4 o Datum de referéncia SAD 69, em funcdo de que a
grande maioria das cartas topograficas do Estado foram elaboradas com base
neste Datum. Entretanto o sistema podera converter as mesmas para Corrego

Alegre ou WGS — 84, se necessario for.)
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[) Altitude (Expressa em metros. Observar que a altitude fornecida por
aparelhos GPS Garmin é a Elipsoidica, e ndo em relacdo ao nivel médio dos
mares. Exce¢do ao Garmin E-Trex Vista que fornece a altitude barométrica.)

m) Tipo de Criador (op¢Oes possiveis: corte, matrizes, avos, postura, perus)

n) Geocodigo (numero de quatro digitos que devera ser associado aos dois
digitos de cédigo de identificacdo de elementos georreferenciados no
processo de coleta de dados.)

Para efetuar-se um novo cadastro, basta clicar com o mouse no botédo
“N”, preenchendo-se ap0s todos os campos anteriormente descritos. Confirma-se o
registro na base de dados do sistema clicando-se no botdo “R”, surgindo apés isto
uma mensagem de sucesso de registro. Em caso de edicdo de dados existentes
basta alterar a informacéo desejada e pressionar o botao “R”.

Nesta tela pode-se obter relatérios individuais por produtor selecionado ou
total da base de dados.

Os dados de cadastro constam na tabela CADASTRO_AVICULTOR.

3.3.2 Caodigos de Georreferenciamento

S&o os codigos que identificam os elementos a serem georreferenciados
na propriedade e devem ser utilizados de forma obrigatéria quando da coleta de
dados com o GPS.

O cddigo consiste em um numero de dois digitos (em caso de 1 a 9,
marcar no GPS 01 a 09).

A cada caddigo corresponderd um elemento o qual também é identificado
por uma sigla de duas letras (para fins de visualizagdo nos mapas) e este codigo
pertencera a um grupo. Os grupos estruturados para o presente trabalho seréo:

a) ID: Identificacéo
b) IF: Infraestrutura
c) UP: Unidade de Producao
d) RH: Recursos Hidricos
e) AM: Ambiental
Se necessario for o usuario podera criar novos cédigos pertencentes a

grupos gue nao os descritos acima.
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O Quadro 01 apresenta a relacdo de cddigos estruturados como basicos

para o presente trabalho.

Codigo | Elemento Sigla Grupo
1 Id Avicultor A ID
2 Placa Integracao - Avicultura |PI ID
3 Casa de Moradia Cm IF
4 Galpéao Gp IF
5 Composteira Cp UP
6 Silo de Racéao Sr UP
11 Frente Aviario 1 Al UP
12 Fundos Aviario 1 UP
13 Frente Aviario 2 A2 UP
14 Fundos Aviario 2 UP
15 Frente Aviario 3 A3 UP
16 Fundos Aviario 3 UP
17 Frente Aviario 4 Ad UP
18 Fundos Aviario 4 UP
19 Frente Aviario 5 A5 UP
20 Fundos Aviario 5 UP
21 Frente Aviario 6 A6 UP
22 Fundos Aviario 6 UP
51 Pocilga Su CD
52 Estrebaria - GL Gl CD
53 Estabulo Cv CD
54 Mangueira Mg CD
61 Poco Artesiano Pa RH
62 Poco Comum Pc RH
63 Vertente Ve RH
64 Acude Ac RH
65 Rio Ri RH
66 Banhado Ba RH

QUADRO 01: Cdédigos de Georreferenciamento
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Como foi referido o usuario podera introduzir novos cédigos, entretanto os
mesmos deverao ser de dois digitos.

De maneira analoga a descricdo do item anterior devem ser o0s
procedimentos de registro de novo, ou edi¢cao de dados existentes.

A tabela do banco de dados que contem estes registros é a COD_GEO.

3.3.3 Elementos Georreferenciados

E a fungdo que possibilita 0 acesso aos dados georreferenciados no
sistema, apds a sua indexacdo pelo procedimento de descarga do GPS, também
nesta funcdo podem ser editados os dados existentes, e a introducdo de novos
registros.

Preliminarmente, o usuéario devera selecionar o produtor desejado (pelo
nome ou matricula na empresa ou pelo CPF), e assim acessar a manipulacdo da
funcéo corrente.

Os pontos georreferenciados na propriedade sao descritos no sistema
como elementos georreferenciados, 0s quais tém a seguinte estrutura de dados:

a) Caodigo numero do ponto (dois digitos)
b) Elemento (descricdo do ponto)
c) Grupo
d) Latitude, Longitude, altitude (dados de geoposicionamento)
e) InformacgcBes complementares:
el) Empresa
e2) CPF / CNPJ do produtor
e3) Tipo de criador

Os dados de elementos georreferenciados sdo armazenados na tabela

GEO_AVES.



36

3.3.4 Rotas Integracéo

E o cadastro de rotas de transporte de pintainhos para o alojamento,
racdo e frangos para o abate utilizadas pela avicultura industrial em sua logistica
operacional, onde sdo cadastrados:

a) Codigo Numérico da Empresa
b) Numero da Rota
c) ldentificador (Identificacdo da estrada, destino, etc)
d) Finalidade
e) Rota de Origem (Rota a qual esta indexada a presente rota)
f) Comprimento
g) Descritor (se € rota com origem especifica em Abatedouro, Incubatério ou
Fabrica de Racdes); em nenhum destes casos seleciona-se geral
h) Hierarquia (principal, secundaria ou de produtor)
i) Individual (atende um Unico produtor)
j) Mdltipla (atende varios produtores)
A tabela do banco de dados ASGAV.MDB, é a ROTAS

3.3.5 Rotas Criadores

E o registro indexado do integrado a uma rota previamente cadastrada no
sistema. Devem ser informados além dos dados de identificacdo do produtor, o
namero da rota produtor e a rota de origem, sendo que distancia e encadeamento o
proprio sistema calcula.

A tabela ROTAS_INTEGRACAO é o repositério das informacbes de

vinculo do produtor as rotas de transporte.

3.4 Obtencéao da informacédo de geoposicionamento

A obtencdo de geoposicionamento dos elementos de avicultura de uma
propriedade rural foi realizada como o emprego de aparelhos de GPS de navegacao

modelo 12XL, fabricados pela GARMIN. Os procedimentos de campo foram
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codificados a partir da modelagem dos dados pré-estabelecidos, bem como a sua

posterior indexa¢ao no banco de dados.

3.4.1 Utilizacdo do GPS

Os aparelnos GARMIN apresentam a propriedade de obtencdo de
coordenadas geograficas de pontos da superficie terrestre, com erro de
posicionamento na faixa de 3-5 metros, o que inviabiliza a sua utilizacdo em
levantamentos de natureza topografica, como por exemplo, medi¢cdes de areas,
sendo recomendada sua utilizacdo em levantamentos de georreferenciamento de
pontos onde ndo se exige precisdo superior ao erro de posicionamento acima
referido.

Os pontos obtidos por este tipo de receptor GPS, podem ser
armazenados como pontos (waypoints), ou como trilhas/trajetos (tracks).

O Waypoint é um ponto registrado, com a acdo <marcar> pelo usuario,
onde o mesmo pode informar um codigo identificador para o ponto.

A Trilha é um armazenamento sequencial de pontos a medida que o
usuario se desloca, com uma taxa pré-fixada de tempo para registro. Neste processo
nao é possivel registrar c6digos nominais para 0os pontos armazenados.

Conforme a natureza do levantamento, o usuario podera usar um ou outro
processo, ou ainda utilizar os dois concomitantemente.

De forma prética, recomenda-se a utilizacdo de waypoints, por que neste
processo, 0 operador tem controle na sua obtencéo e principalmente identificacao,
além de ndo gerar um numero excessivo de pontos, que é o caso das trilhas, o que
dificulta sobremaneira a edi¢ao posterior dos pontos.

O operador do aparelho GPS pode a seu critério, configurar a visualizacéo
do tipo de coordenadas (UTM ou Geograficas), selecionar o elipsoide de referéncia
(WGS 84, SAD 69, Corrego Alegre), definir a interface (NMEA, GARMIN etc), e
proceder o levantamento dos pontos desejados.

Entretanto, para estabelecer a comunicagdo de download é necessario
que o aparelho esteja em modo (interface) GARMIN (GRM), em caso contrario as

operacdes nao serdo realizadas.
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No Georreferenciamento das Propriedades Avicolas da Aurora, o trabalho
de campo, devera adotar os dois procedimentos de registro, nas seguintes
condicbes:

a) Elementos Georreferenciados — Waypoints
b) Rotas — Trilhas

3.4.2 Procedimento de campo (Elementos Georreferenciados)

Para a execucdo do trabalho de campo, o usuario deverd proceder da

seguinte forma:

1°.  Definir o cédigo de identificacdo do produtor: o aparelho GPS possibilita a
introducdo de caracteres alfa-numéricos, para a identificacdo de Waypoints
marcados, sendo que existe variagdo entre os diversos modelos, quanto ao
tamanho deste campo. Com o objetivo de sistematizar este procedimento,
criou-se uma tabela numérica de cddigos para identificar cada elemento
georreferenciado, sendo que estes cddigos sdo de dois digitos, e deverao
obrigatoriamente estar associados ao codigo do produtor, o que devera gerar

um numero de 6 algarismos, composto da seguinte maneira:

» Quatro algarismos iniciais: CPF, Matricula na Empresa, ou o Geocddigo,
que € um numero de 4 algarismos criado especificamente,para indexar 0s
dados do GPS com a Base de Dados;

» Dois algarismos finais: Numero Sequencial ( Codigo criado pelo usuario,

para indexacdo monitorada).

2° - Realizacao da Operacao:

Para melhor elucidagéo criamos uma situagdo exemplo, onde desejamos
georreferenciar a frente de um aviario de um integrado:
Primeiramente o usuario situa-se na frente do aviario que deseja

georreferenciar:
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a) Utilizando o CPF:
» CPF do Produtor € 200.456.378-91 ( 20045637891)
»  Selecionando os quatro algarismos iniciais: 2004
» Tabela de Cdadigos — Frente de Aviério: 11
» Cadigo para o ponto - 789111

b) Utilizando a Matricula na Empresa
> De posse da matricula, 387654, seleciona-se o0s 4 primeiros
algarismos — 3876
> Tabela de Cédigos — Frente de Aviario - 11
> Caddigo para o ponto -(1) 387611

c) Utilizando o Geocddigo
» Geocoédigo 1045
» Tabela de Cédigos — Frente de Aviario - 11
» Cdbdigo para o ponto - 104511

Nesta situacdo, supomos que o produtor tenha um aviario, entdo a frente
do aviario receberia o cddigo 11, e seus fundos o cédigo 12. Mas se o produtor
possuir mais que um aviario, os codigos continuardo em sequéncia, como

mostramos a seguir:

» Cddigo 13 para frente do segundo aviario e 14 para seus fundos, cédigo 15
para frente do terceiro aviario e 16 para seus fundos, e assim
sucessivamente, conforme relatado anteriormente no capitulo 3.3.2, que

falava dos cédigos de georreferenciamento.

O usuario podera proceder o georreferenciamento de varios produtores,
armazenando os dados em um unico aparelho, tendo o cuidado de adotar as
recomendacdes acima. E recomendavel, que o mesmo registre observacdes, em

separado, para posteriores “checagens” e conferéncias de dados.

3.4.3 Procedimento de transmissao e Indexacdo na base de dados
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Apoés a coleta de dados a campo, faz-se necessario que estes sejam

transmitidos para o computador que ird servir de repositorio dos mesmos. Para este

procedimento foi criada uma funcdo de download dos dados contidos nos aparelhos

GPS. Ao aciona-la é apresentado ao usuario uma tela na qual o mesmo devera

executar os seguintes procedimentos iniciais:

a)

b)

d)

Selecionar a opcdo de indexagdo: como comentado no capitulo anterior o
usuario pode escolher 3 diferentes op¢des de indexacdo — CPF, Matricula da
Empresa, e Geocddigo. Lembrando sempre o deve ser escolhida apenas uma

delas, pois as mesmas nao sdo cumulativas;

Configurar a comunicag¢do com o GPS: o GPS, por ser um aparelho periférico
ao computador deve comunicar-se com 0 mesmo através de uma porta, que
nada mais é do que uma forma de ligacdo entre o aparelho e o computador.
Neste caso utilizamos portas de comunicagédo serial, chamadas de portas
COM. Deve-se definir o nimero da porta COM que o aparelho esta
conectado. ApOs isto deve-se configurar a taxa de velocidade com que o

aparelho comunica-se com o computador;

Selecionar a opc¢ao do tipo de ponto: para tomada dos elementos a serem
georreferenciados utilizamos a op¢do de waypoints, ou seja, sempre que se
desejava marcar uma posi¢do o aparelho gravava em sua memdéria um par de
coordenadas UTM. J& para o armazenamento de rotas escolhe-se a opcao de
trilhas, pois esta opcéo faz com que os pontos armazenados sejam gravados

sequencialmente formando assim uma trajetoria;

Selecionar o Datum: para o georreferenciamento das propriedades do Rio
Grande do Sul, utlizou-se o DATUM Corrego Alegre, pois as cartas
topograficas nas quais os dados seriam visualizados também utilizavam este
DATUM.
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Apdés todos os procedimentos iniciais realizados, procede-se a

transmissao dos dados, pressionando um botdo. Como resultado desta operacéo

tem-se uma relacdo dos pontos georreferenciados em uma grade onde constam o0s

seguintes elementos:

>

YV V V

YV V VYV V

Numero sequencial do ponto, listados na ordem em que ocorreu a coleta,
Latitude (-gg.mmmmmm);

Longitude (-gg.mmmmmm);

Altitude (em metros), somente para aparelhos Garmin E-Trex, pois 0S mesmo
possuem medicdo por barébmetro, para os aparelhos Garmin 12 XL e outros
nao é recuperado a altitude;

Cddigo namero do ponto;

Elemento (Descrigdo conforme consta na Tabela de Codigos);

Grupo

“R” (Cadigo de controle para indexacéo / Gravacao dos dados, se “S” o ponto
€ aceito, se “N” o ponto nao é considerado, para alterar de S para N, e vice-
versa, devera ser clicado diretamente sobre a letra na coluna

correspondente).

Apos proceder ao “download” dos pontos armazenados no GPS, séo

possiveis algumas operacdes, desde o registro de indexacao a base de dados, a

visualizacdo dos pontos georreferenciados, como descreve-se a seguir:

a) ldentificacdo do Produtor: clicando-se na segunda coluna da grade de dados,

b)

€ recuperado o nome do integrado, matricula na empresa, e o CPF do

mesmo;

Registro na Base de Dados: pressionado-se o0 botdo <Registrar>, todos os
pontos listados na grade de dados com o atributo R = “S”, e com cdodigos
superiores a 01, serdo armazenados na tabela GEO_AVES, enquanto que
pontos com o codigo 01 (Identificacdo do Avicultor), serdo indexados na
tabela CADASTRO_AVICULTOR,;



c)

d)

f)
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Visualizacdo de Waypoints: pressionando-se o botdo de visualizacdo, é
aberta uma janela, onde sdo dispostos espacialmente o0s pontos
descarregados, identificados com sua sigla, sendo que 0s aviarios séo
desenhados nesta tela. Uma série de fun¢des podem ser executadas nesta

tela, o que serd mostrado posteriormente;

Salvar Waypoints em arquivo vetorial VET: esta operacao possibilita salvar o
conjunto de pontos como um arquivo de formato .VET, que é nativo para o

Sistema GeoAves;

Relatério dos Waypoints: A Relacdo dos pontos descarrregados pode ser

impressa,

OperagOes com pontos de trilha: ao descarregar pontos de trilhas, o sistema
identifica numericamente as trilhas armazenadas no GPS, e permite a
recuperacao individual de cada uma, com fins de visualizacdo, salvar como

arquivo VET, e registrar a trilha como Rota, na tabela ROTAS_AVES.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Estrutura do banco de dados

4.1.1 Descrigéo das tabelas

O Banco de Dados “GEOAVES_CORTE.MDB” , foi desenvolvido para que

seja o repositor das informacdes, contendo a seguintes tabelas:

a) Tabela CADASTRO_AVICULTOR: é a tabela base de identificacdo dos
integrados, com a seguinte estrutura (Tabela 01).

Tabela 01 — Estrutura da tabela CADASTRO_AVICULTOR

Nome do campo Tipo de dados Descricao

ID Autonumeracao Numero index utilizado

como Chave Priméaria

CPF Texto N° CPF do integrado
NOME Texto Nome do produtor rural
integrado
MAT_EMPRESA Texto Matricula do produtor na
empresa
COD_EMPRESA Numero Numero codigo da

empresa ao qual o
produtor faz parte do

sistema de integracao

EMPRESA Texto Nome da empresa ao qual
0 produtor faz parte do
sistema de integracao

LOCALIDADE Texto Localidade

cOD_MUN Numero Cadigo fiscal e anual do

municipio
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MUNICIPIO

Texto

Nome do municipio

IE

Texto

Insc. Estadual — bloco do

produtor

LATITUDE

Texto

Coordenada de latitude
(GG. MMSS) de um ponto
de identificacao do

Produtor

LONGITUDE

Texto

Coordenada de longitude
(GG. MMSS) de um ponto
de identificagao do

Produtor

ALTITUDE

Texto

Valor em metros da
Altitude (diferenca de
altura em relagéo ao nivel

médio dos mares)

N_AVIARIOS

Texto

N° de aviarios que o

produtor possui

CAPACIDADE

Texto

Capacidade maxima
suportada pelos aviarios

pertencentes ao produtor

TIPO_CRIADOR

Texto

Tipo de criagao de o
produtor desenvolve,
podendo ser: corte,
matrizes, avés, poedeiras,
perus, codornas, ratitas e

outras

DIST R

NUmero

Campo destinado ao

calculo de distancias

GEOCODIGO

NUmero

Numero de quatro digitos
gue ira identificar o

produtor na georreferencia

TECNICO

NUmero

Nome do técnico do

fomento, que da
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assisténcia Técnica ao

Produtor.

COD_PR NUmero Cédigo da propriedade, no
caso de haver mais que

uma

COD_AV NUmero Cddigo do aviario

DATA_BASE Data/Hora Data de registro da

informacéao

b) Tabela COD_GEO: ¢ a tabela que contém os cddigos dos Elementos que irdo ser

georreferenciados, com a seguinte estrutura (Tabela 02).

Tabela 02 — Estrutura da tabela COD_GEO

Nome do campo Tipo de dados Descricao
CcODIGO Numero Caddigo do elemento que
esta sendo

georreferenciado

ELEMENTO Texto Nome do elemento que
esta sendo

georreferenciado

SIGLA Texto Sigla identificadora do
elemento que esta sendo

georreferenciado

GRUPO Texto Grupo ao qual o elemento

estéa ligado

c) Tabela EMPRESA: é a tabela que contém o rol das empresas participantes do

programa, com a seguinte estrutura (Tabela 03).
Tabela 03 — Estrutura da tabela EMPRESA

Nome do campo Tipo de dados Descricao

COD_EMPRESA Texto Cddigo da empresa

EMPRESA Texto Nome da empresa
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LOGOMARCA Objeto OLE Logomarca da empresa

d) Tabela GEO_AVES: é nesta tabela que ficam armazenados todos os elementos
georreferenciados com a sua respectiva latitude, longitude e altitude, com a seguinte

estrutura (Tabela 04).
Tabela 04 — Estrutura da tabela GEO_AVES

Nome do campo Tipo de dados Descricao

. Numero index utilizado
ID Autonumeracao o
como Chave Priméria

Cédigo da empresa ao
COD_EMPRESA Texto o
qgual o produtor esta ligado

CPF Texto CPF do Produtor

Coordenada de latitude
(GG. MMSS) de um ponto

de identificacdo do

LATITUDE Numero

Produtor

Coordenada de longitude
(GG. MMSS) de um ponto

de identificacdo do

LONGITUDE NUmero

Produtor

Valor em metros da

Altitude (diferenca de
ALTITUDE NUumero

altura em relacao ao nivel

médio dos mares)

Caddigo do elemento que
COD_ELEMENTO Numero esta sendo
georreferenciado

Nome do elemento que
ELEMENTO Texto esta sendo

georreferenciado

Grupo ao qual o elemento
GRUPO Texto o
estéa ligado

DIST_R NUumero Utilizado para célculo de
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distancias

Tipo de criagao de o
produtor desenvolve,

podendo ser: corte,

TIPO_CRIADOR Texto _ i .
matrizes, avés, poedeiras,
perus, codornas, ratitas e
outras
Utilizado para ordenacgéao
N_ORDEM Numero

dos pontos

e) Tabela GRUPO_GEO: € a tabela que armazena 0s grupos aos quais 0s
elementos a serem georreferenciados estdo ligados, com a seguinte estrutura

(Tabela 05).
Tabela 05 — Estrutura da tabela GRUPO_GEO

Nome do campo Tipo de dados Descricao
Sigla de dois digitos que
GRUPO Texto
representa o grupo
DESCRICAO Texto Breve descricdo do grupo

f) Tabela ROTAS: tabela contendo as rotas principais e secundarias utilizadas para

transporte de aves e insumos, com a seguinte estrutura (Tabela 06).
Tabela 06 — Estrutura da tabela ROTAS

Nome do campo Tipo de dados Descricao
N_ROTA NUmero Numero codigo da rota
Identificacdo da estrada,
IDENTIFICADOR Texto _
destino, etc
DESCRITOR Texto Breve descri¢do da rota
Fim para o qual a rota se
FINALIDADE Texto
presta
HIERARQUIA Texto Principal ou secundaria
_ Se atende ao um unico
RT_INDIVIDUAL Sim/Né&o

produtor
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Se atende a varios

RT_MULTIPLA Sim/Né&o

produtores

Cdédigo da empresa ao
COD_EMPRESA Texto .

gual esta rota esta ligada

Rota na qual esta rota
RT_INICIO Texto o

inicia

. Comprimento em metros

COMPRIMENTO NUmero

da rota

g) Tabela ROTA INTEGRADOS: destinada a indexar o integrado a uma rota, com a

seguinte estrutura (Tabela 07).
Tabela 07 — Estrutura da tabela ROTA_INTEGRADOS

Nome do campo Tipo de dados Descricao
Cddigo da empresa ao
COD_EMPRESA Texto _
gual esta rota esta ligada
Matricula do integrado na
MAT_EMPRESA Texto
empresa
CPF Texto N° do CPF do integrado
N_ROTA NUmero Numero codigo da rota
Rota na qual esta rota
RT_INICIO Texto o
inicia
DISTANCIA NUmero
Cddigos das outras rotas
ENCADEAMENTO Texto

as quais esta liga-se

h) Tabela TIPO_CRIADOR: tabela que traz os tipos de criagdo existentes, com a

seguinte estrutura (Tabela 08).
Tabela 08 — Estrutura da tabela TIPO_CRIADOR

Nome do campo Tipo de dados Descricao

CD_TC NUmero Caodigo do tipo da criacao

CRIADOR Texto Nome do tipo de criacao
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4.1.2 Fluxograma do Banco de Dados

Para melhor Vvisualizacdo da estrutura do Banco de dados
“‘GEOAVES_CORTE.MDB”, a figura 02 nos traz um fluxograma

explicativo.

[Z] Microsoft Access - [Relacionamentos de ASGAV] m[EX
28 Arquive Editar Exibir  Ferramentas  Janla  Ajuda Digite uma pergunta - - B8 X

-5 O B BB EE Auste ~ Fechar | Configuragie W - | [ g - @_

(mrPRMENTD

(o0_zmeazse
sPAzss
LOGOMARCA

Pagina: 14 4” 2 }l}ll

Pronto MNUM

FIGURA 02: Fluxograma do banco de dados

Como visto na figura anterior o banco de dados contempla 8 tabelas,
relacionadas entre si, formando assim um modelo entidade relacionamento. Para
cada tabelas temos uma chave primaria, ou seja, um campo que dé ao registro uma
identidade Unica. Nas tabelas que se relacionam com a tabela
CADASTRO_AVICULTOR, a chave primaria é a sua matricula na empresa, pois a
mesma € unica para cada produtor. Toda informacéo registrada é relacionada a esta

matricula, deixando assim o banco de dados mais dindmico para acesso e pesquisa.
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4.2 Estrutura visual do sistema GeoAves

Com o banco de dados ja modelado, desenvolveu-se a parte do sistema
propriamente dito, de maneira que possibilitasse a producdo de informacfes

georreferenciadas obtidas a campo: o CR-Campeiro 5 — GeoAves, visto na figura 03.

& CR-Campeiro 5 - GeoAves
Cadastro GPS Relatdrios Wisual CAD SIT Utl Info Sair

Sistema de Georreferenciamento - Avicultura

ASGAV Laboratorio de Geomatica - DER/CCR/UFSM

FIGURA 03: Tela inicial do software

Este software foi implementado em uma linguagem de programacédo de
alto nivel, orientada a objetos, Microsoft Visual Basic 6.0.

O sistema tem como objetivo principal a coleta dos dados provenientes do
campo, seu posterior processamento, e armazenamento na base de dados.

Passa-se a partir de agora a elencar algumas funcdes do mesmo:

4.2.1 Fungao Cadastro

Funcéo responsavel pela entrada das informacfes, compdem esta funcao

algumas subfuncdes:

a) Cadastro de criadores: agrega informacdes provindas das empresas, como

por exemplo: CPF do produtor, Nome do Produtor, Matricula na empresa,
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Técnico responsavel pelo produtor, Endereco, Municipio e Tipo de criador.
Esta funcao armazena suas informacdes na tabela
“CADASTRO_AVICULTOR”, como vemos na figura 04.

=i Cadastro de Criadores Integrados

Retornar
- Registro
mnuu Ordenar por:
N [ Criadores Mome x| Drdenar ‘
D CPE NOME MAT EMPRESA [COD =
Empresst 10 [PENASUL ¥ 421 ZEEEH35057 ABEL CONTE 1500000 0
MalEmo [iepoooo 1 38503294087 ABEL NADAL 133647 5
N 1595 00000000700 ABEL/OCINDA MARDH 1 15
ome 1536 00000000200 ABILIO MORLIN/D. C4) 2 15
CPF/CNPY 2588393087 124 17496250082 ABRELIND BOCHIO | 174396250082 2
- 1587 O00A0000300 ABRELIND LOVISON | 3 15
seniea 1598 00000000400 ABRELINOAANDERLY 4 15
Endereco [TRaV 4 DE SETEMBRO 3026 57808000 ACACI0 FRANCISCO O BE5S1 [
] 563361072 ACILIND TEDESED & U 1200662 5
192 19673299072 ADACIF ANTONID DE | 19673299072 2
Ml JFLORES DA CURA B [l |memmmes(soaLTon bos s i 5
Céd.Prop. |4 Cad.Avidrio |4 7 5453507908 ADAR CEPPO ] 3
Laliude  [904447233 5 oommssdd iE] 8564457034 ADAIR ANTONID DA (] BGE4457034 H
) H 37481860025 ADAIR BEDERODE PE| 119725 4
Longitude [51,19583008 W ggmmssdd 1600 RG] EDAIR BERNARDT [ 6 15
dinde 3 m 4 28448642015 ADAIR BIASIBETTI | 20448642015 H
o 1864 44636741049 ADAIR COSTA 52770 3
1SCETES: | Corte 2 271 230159204020 ADAIR DE MIRANDA | 23013204020 H
Geacédiaa [10m R T 2 | ANT 473848050 &NA&IR F aNRIGNA TAI? q = ’L
Lt \ " Todos Integrados

FIGURA 04: Tela de cadastro de criadores

b) Codigos de georreferenciamento: responsavel por criar e armazenar 0S
cédigos dos elementos a serem georreferenciados, utiliza a tabela
“COD_GEO?”, visualizado na figura 05.

w. Codigos de Georreferenciamento E]E|E|

Retornar

b

Cadigo
Elemento  [id avicuor
Sigla 1A Grupa [[n] hd R

| Cadigos Cadastrados

CODIGO|ELEMENTO SIGLA| GRUPO| =
» |1 Id Awicultar 1 %) [

2 Placa Integragio - Awvict Pl D -

3 Casa de Moradia Cm |IF

4 Galpio Gp IF

5 Compasteira Cp up

[ Silo de Ragio Sr up

11 Frente Avidrio 1 A1 uF

12 Fundos Awirio 1 ur

13 Fiente &wviario 2 A2 up

14 Fundos &widnio 2 up

15 Fiente &viario 3 43 up

16 Fundos Awidrio 3 L

17 Frente Avidrio 4 ) up

18 Fundos Awidrio 4 up

19 Frente Avirio & ] up

20 Fundog Awidrio & up

21 Frente Avidrio B G up

22 Fundog Awidrio & up

a1 Pocilga Su [ea) o

FIGURA 05: Tela de Cédigos de georreferenciamento

c) Elementos georreferenciados: armazena os elementos georreferenciados de

cada criador na tabela “GEOAVES”, demonstrado na figura 06.
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w. Cadastro de Criadores Integrados g@@
Retornar
ASGAVY JOSE DA SILVA
- Registro
Hnuu N [ Elementos Geomeferenciados
! LONGITUDE ALTITUDE | COD ELEMENTO[ELEMENTO GRUFO]DI
Ry O P |51.451866587 i 2 PLACA INTEGRALAD 1D q
e SLmrs 0 5 ConFOsTERA|UP [0
e |E G 51 451793206 0 1 FRENTE &ARIO1 |UP |0
Elementa FLACA INTEGRACAD - AVICULT 51451322016 0 1z FUNDDS &VIARID T |UP |0
- . i 51452146597 0 3 FRENTE &IARIOZ |UF |0
attuce 29185100437 SIS 51.461627966 0 14 FUNDOS &VIARID2 |[UP [0
Longitude 561.4319665087 W ogmmssdd | ¥
Altitude: il m
Criador de: - R
[«] \ 3

FIGURA 06: Tela de Elementos georreferenciados

d) Rotas — Integracdo: aqui sdo cadastradas todas as rotas utilizadas pelas

empresas, usa a tabela “ROTAS”, visto na figura 07.

&, Rotas de Transporte

Retornar

[ Rotas Cadastradas
D]]] N IN ROTA [IDENTIFICADOR | DESCRITOR [FIMALIDADE [HIERARGULA

\ [ [ [
Empresa: l:l
Hiimera I
Identificador [
Finalidade [
RTOigem [
Comprimento: ,— Em
Descritor ,—L|
Hierarquia ,—L|

7 Individual ¥ Multipla R-

N\ E|

RELATORIOS

" Todas

— S :
" Descritor —
" Hieraquia -

FIGURA 07: Tela de cadastro de rotas

e) Rotas <~ Criadores: indexa cada criador a sua respectiva rota, utilizando as
rotas previamente cadastradas na funcdo anteriormente descrita. Armazena
as informacgoes na tabela “ROTA_INTEGRADOS?” (figura 08)
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%, Yinculacao de produtores a rotas de transporte

Retornar

ASGAV JOSE DA SILVA

- Registro

1] ® .

Bmgics |:| Mt B |:| = |EEID EMPHESA| MAT EMPRESA |EF‘F |N ROTA |HT INIE\DiDI
CPF/NPS | ‘
Mumero ROTA, I—

Distancia I— Km

Fiota de arigem I— )
Encadeamenta I— B}

B 3%

| | 3

-

FIGURA 08: Tela de vinculagédo de produtores com rotas

4.2.2 Fungcao GPS

Esta funcdo disponibiliza para o usuario uma interface com aparelhos
GPS tipo GARMIN, para operacdes de Download (Descarregar) de pontos ou

trilhas, como mostra a figura 09.

& [NTERFACE COM GPS GARMIN

Descarregar  Salvar  Abrir VET  Sair

— Opgoes de Indexagdo———————— [~ Obszervagies Empresa
T L Observar que a interface deve ser GARMIN.
¢ Identificagio - GieoCédige Utilize PREFERENCIALMENTE a opgo de [50
© Identficagio - CPF [ Inie. [~ Fim | | |l

" |dentificacio - Matricula Empresa

— Comunicagdo com o GPS Datum |
i |dentificacio - Sequencial. Integrado Porta: Taxa Max Vel
1 - ISBDD vl ISEDD vl
Integrados j Ij

— Descarregar pontos do GPS

* \Waypoints = Trikas Datum IWGSBd vl

Caohexdo com o GPS J

Mimerno | Latitude [ Longitude [ahitude | CODIGO | Elementa | Grupo | R

Trilha N!I 'l Salvar ‘Waypoints Geointegragdo:  Seq. ID
Trajetos Criador l—

Salwar
I Reagistrar como Rota Pontos.VET Mat Empresa I

M. Rota: I REC Ireerter
_I r Sentida CPF I

|dentific:adar: |:| . @ |
Registrar Eﬁj Registrar

Hierarquia |—| Rota
FIGURA 09: Interface GPS Garmin
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4.2.3 Visual

E a visualizagio espacial em forma de croqui do geoposicionamento do

ponto referencial da propriedade, e dos elementos georreferenciados na mesma.

Nesta tela de edigdo grafica em que se apresenta o desenho dos aviarios

conforme a sua posicao e dimensodes reais juntamente com a posi¢cao dos elementos

identificados pela sua sigla é possivel a execucao de algumas tarefas, tais como:

>

YV V V V V V VY

Célculo da distancia entre 2 pontos

Céalculo do azimute entre 2 pontos

Célculo do angulo formado por 3 pontos

Impresséo escalada do croqui visualizado

Insercdo de texto sobre o croqui

Operacao de zoom e movimentagao da tela de edicéo gréfica

Visualizag&o do croqui ativo em ambiente CAD

Deslocamento do mouse sobre a tela do croqui com identificacdo
georreferenciada

A Figura 10 mostra a tela de relatério de impressao do croqui

[~ [ T—

(B & D@ 0B @z S|+« Qb O

e R TR T T I ST R TR
ASGAV
Croqul de Geormetersnclament -AVES

FIGURA 10: Croqui do Georreferenciamento de uma propriedade avicola.
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4.2.4 Funcdes do Ambiente CAD

O Sistema GeoAves, apresenta funcbes de desenho (CAD), com a
finalidade de visualizacdo e edicdo grafica de arquivos vetoriais e relatorios
espacializados da base de dados cadastrais e georreferenciados.(Figura 11)

Vérias destas funcdes sédo similares as apresentadas em outros Sistemas
CAD existentes no mercado, e em face disto, os arquivos gerados/processados no

Sistema GeoAves, podem ser lidos e editados em tais sistemas.

T Visualizar e Editar Entidades Graficas: Sistema CR-CAMPEIRO 5 GeoAves ==

Arquiva  Editar Visualizar Desenhar  Modificar  Layers Grade Mova Tela  Integracdo  Sair

oo B E| B[] B|%| @@=z =55
pan 1

Layer ativo:

A R =0 BN L.

] o) By P

< ¥
237264 4954 , 6709355,3533 , 0.0000 SNAP OFF GRIDOFF  |ORTHO OFF  |OSNAP OFF

FIGURA 11. Tela de visualizagao e edi¢do gréfica.

Alem das funcbes bésicas de desenho, e de manipulagdo de telas
graficas, a rotina possibilita a importacdo e edicdo de componentes , como arquivos
tipo VET, , bancos de dados de cadastros de gestdo de avicultura, construcdo de

grades UTM, entre outros.
a) Funcdes Bésicas de CAD
As funcdes basicas de CAD, existentes no Sistema GeoAves, disponiveis

na tela de edicdo grafica, e que podem ser utilizadas de forma independente, ou

concomitante com as funcdes especificas sdo as seguintes:
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Abrir e Salvar arquivos do tipo DXF/DWG

Operacgdes de Zoom, aumento,diminuicdo, extendido e definicdo de janela
de visualizacéo

Desenhos de entidades tais como: Ponto; Arco; Circulo; Elipse; Linha;
Retangulo;Polilinha

Insercdo de Texto, com definicdo de tamanho, rotacéo

Layers : Criagcao, Definicdo de atributos

Insercdo de arquivos DWG/DXF na tela de desenho ativa

Modificacdo de desenho, através das funcdes Copiar,Mover,Escala,

Rotacionar e Stretch, Grips

Estas funcBes estdo disponiveis tanto no Menu Principal da tela, como em

botdes localizados nos toolbox.

b) Funcdes de Célculo

vV V VYV V

As funcdes de Calculo, disponiveis na tela de edi¢cdo CAD, sé&o:

-Vetorizacao e calculo de superficies de poligonos fechados
-Vetorizacgao e céalculo de comprimentos de linhas
-Célculo da distancia e azimute entre dois pontos

-Calculo de angulo interno

Para executar uma funcao de célculo, primeiro deve-se ativar a mesma,

pressionado-se o botdo correspondente.

Quando ativada a funcdo de Calculo de area, a partir do segundo clique

sobre a tela de edi¢do, é mostrada em um label inferior, a superficie e o perimetro

parcial, em relagdo ao ponto inicial. Para concluir deve-se pressionar o botéao

esquerdo do mouse.

A Funcado de calculo de distancia e azimute, consiste em se marcar um

ponto inicial, e a partir deste com o botdo direito do mouse pressionado, e com

operacdo de arraste, é apresentado a distancia ao ponto inicial, e o azimute do

deslocamento.
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As funcdes de calculo de éareas e linhas, geram entidades graficas
(polilinhas), que ficam indexadas no layer corrente, com as propriedades
estabelecidas para 0 mesmo.

Para apagar uma polilinha resultante do emprego de uma destas fungoes,
siga 0 seguinte procedimento: ativar a funcdo <Apagar>; clicar sobre a polilinha
selecionando a mesma; e pressionar o botdo esquerdo do mouse, e com esta acéo
a mesma é apagada da tela de desenho.

Um poligono vetorizado, ap6s o seu fechamento , pode ter suas
coordenadas planimétricas (X,Y) armazenadas em um arquivo texto padrao VET.
Para processar este registro clicar no botdo <Salvar VET>, disposto no toolbox

inferior direito da tela de edigao.

c) Funcdes de Insercao de Entidades Gréaficas Nativas do Sistema GeoAves.

O Sistema GeoAves , nos seus diferentes procedimentos, organiza e
armazena estruturas espaciais de forma especifica e adequada a funcdo geradora
das mesmas.

Os arquivos de coordenadas espaciais (X,Y), utilizados em rotinas dos
sistemas de geoprocessamento e topografia, tem uma estrutura sequencial em
formato ASCII, recebem na denominacdo a extensdo de arquivo .VET, e podem
segundo a sua concepcao de estruturacdo, armazenar um poligono fechado, uma
linha aberta, ou um conjunto de pontos individuais georreferenciados. Em todas as
linhas do arquivo a quarta coluna corresponde ao codigo identificador do ponto
correspondente.

Todos este modelos de arquivos, bancos de dados gréaficos e tematicos,
podem ser inseridos na tela de edicdo CAD, processados, editados e salvos como
um arquivo padrao DXF/DWG.

Estas operacdes podem ser realizadas de forma independente, ou sobre
um arquivo CAD previamente carregado. Da mesma forma podem constituir layers
préprios, ou ser inseridos em “layers” existentes.

Uma vez inserido um arquivo vetorial ou uma tabela de um BD gréfico, na
tela de edicdo CAD, podem ser agregados ao mesmo, novas informacdes ou serem

realizadas modificacdes.
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A figura 12, ilustra a insercao de arquivos VET , sobre a tela de edicao
CAD, de forma independente, sem que previamente se tivesse carregado um

arquivo DXF

Sobreposigao de Arquivos VET
Hachuras  Cor  Sair

4 Arguivos WET
=

Entidade Grafica

" Paligono e PR PR
" Linhas .
" Pantos 51

" Pontog |dent.

MNimero  +

BACIANET

" Criar nove laper para cada arquivo

" Criar nava layer / todos [aRROZ
O Inzenr em laper sxistente -

A& 0O L] N

Arquivo |Tipo_ [Hach [Cor
ARROZVET 1
ARROZ_PTYET 4 1]

] (e B s

GRID OFF  |ORTHO OFF DSNAR OFF

. ARROZ
Layer ativo:

72 Iniciar  [@

3 TPO70

FIGURA 12 Insercéo de arquivos VET

d) Funcado Rotas

Funcédo analoga a anterior, sendo que esta sobrepde no desenho, as rotas de
transporte cadastradas no sistema, e cujas coordenadas dos pontos foram
indexadas na tabela ROTAS_AVES do banco de dados BDGEO.MDB.

Um dos procedimentos de visualizacdo € a recuperacdo da rota de acesso a
propriedade de um determinado integrado,sendo que neste caso o usuario devera
selecionar o nome do mesmo, selecionar uma cor de visualizagdo, e proceder a
recuperagdo do mesmo.

O outro procedimento de visualizacdo é o das rotas cadastradas, onde o
usuario podera estabelecer filtros por identificador de rota e por hierarquia ( principal,
secundaria, produtor).

A figura 13 mostra a tela da sobreposicdo de rotas da integracdo sobre o
desenho CAD.
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5 l=Jo/ed
Cooperativa Central Oeste
Catarinense

PRODUTORES INTEGRADOS
Name:
[ =]
Matricula Integrado
:" Cor -
CFF - Integrado =
- ==
=
ROTAS
I Identificadar de Rota Car
I” Hierarguia Todas - =
=

FIGURA 13 Sobreposicao de rotas - CAD

e) Funcdes Complementares

e Insercdo de Textos

A insercdo de textos, na tela de edi¢do é uma funcdo que possibilita gerar

elementos de topologia e identificadores de entidades graficas existentes no
desenho ativo.

A tela de definicdo de tamanho, orientagdo e cor do texto as ser inserido
(figura 14)

Permite, que a insercdo do mesmo possa ser diretamente editado sobre a
tela, ou entéo a partir de uma posicéo planimétrica definida.

= Insercdo de Texto @

Sair

Altura do texto: 5 < fnguo [45 o] Cor [3 o

" Digitag&a da texta zobre o quadra de imagem

¢ Inzergio por coordenadas

%= |221925.80 7= |g313384.00 )
Aplicar

Texto: |Municipid

FIGURA 14. Insercéo de texto em ponto pré fixado sobre a tela de edicao
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Se for selecionada a opcéo “sobre o quadro da imagem”, o usuario devera
ter indicado a altura do texto e a cor do mesmo, e na sequéncia, sobre a tela tracar

um vetor indicativo do sentido, e digitar o texto desejado.

e Insercdo de Grade UTM

Uma das funcbes de acabamento de desenho, é a geracdo de uma grade
de coordenadas, chamada no sistema de “overlay UTM”, sobre a area de desenho
ativa, como um novo layer do mesmo.

Para a elaboracdo da grade € necessario informar, as coordenadas (X,Y)
de origem, as dimensfes de comprimento e altura , especificadas em metros, bem
como o espagamento entre quadriculas, tanto em X como em Y. (Figura 15)

Apos a informacgdo de dimensdes, especificar se a inser¢do constituird um

novo layer, ou entdo a mesma seréa inserida em um layer existente.

As opc¢des de desenho da grade séo:
a) Completa . Com quadriculado cheio sobre a area definida
b) Contorno . Somente um retangulo envolvente é desenhado
Junto a primeira linha e primeira coluna, sdo apresentados na cor e

tamanho especificado, e nos intervalos informados, os valores das coordenadas.

— E3)
S - oo 5K IRAEEMNEEEN -0
e Sair
- Definiges:
= C.ES (Diigem) 5
& E= [217200 Laafzmon
[©) N-[egEon At [zmon
i) EspagamentoE = [0
= EspagamentoN =[50 m
A @ Ciarrovalayer Cor=> [5 -]
'g Mome doLaver: [qade
€ Inserir em laper existente
| |
=
<8 [ Grade completa

o

I Grade Contoma

< >
219074.5316 , 6924172.1163 , 0.0000 SHAP OFF GRID OFF  ORTHO OFF  OSMAP OFF

8 | | |11 TR

g —

4 Iniciar

FIGURA 15. Insercédo de Grade UTM
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e Layers

Layers no ambiente CAD ,sdo camadas de desenho de entidades
gréficas, sobrepostas, as quais possuem propriedades especificas, que podem ser
editadas.(figura 16)

3]

| Movo
MHome Congelar | Blogusar | Cor | Ltipo | Lespessura A Selecionar todog
0 i i 0.00 ..
ARES,_GEMERIL.. 32 M I D — Desfazer SE'EQSDJ
CAMADAZ o [ | CON.——003. e
CONTORMO i ] CoN. ——03.
COTA Mo COM... ——-0.03... Congelar
DEFPOINTS i | | CoN. ——003.
DESCRICED i B CON. ——003 Descongelar
ESTRADA U COM... ——0.03..
EXTERMNA = i | | coN. ——003. Car
N o i CON..., —— 002, - -
FalaT # "o I T C—y g LU
IRRADIACHES T COM... —— 003 Ay
LETRAS & U | CON. ——-003.
LIMHA,_GEMEF:. .. »%« i'... [ ] coN. ——003. I

oK | Cancelar I

FIGURA 16. Edicéo de propriedades de layers

Ao ativar um layer todas as operacdes de novos desenhos na tela de
edicao, ficam vinculados a este layer

Para criar um layer , a funcéo (figura 17), mostra que é necessario apenas
informar o nome , sendo que posteriormente suas propriedades podem ser editadas.
Em diversas funcdes de insercdo de entidades gréficas, existe a possibilidade do

usuario criar um novo layer

i Criar Layer g|

Sair

Home do Layer

| leste

Criar

FIGURA 17. Criac@o de um novo layer
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4.3 Geragéo de documentos

O sistema GeoAves permite que sejam gerados uma série de
documentos, tanto analdgicos, quanto digitais a respeito da distribuicdo dos
integrados, alojamentos de aves, aviarios, area utilizada e total alojado por municipio

e por técnico de fomento, licenciamento ambiental, etc.

4.3.1 Relatérios

A partir da base cadastral dos produtores e dos elementos
georreferenciados podem ser emitidos uma série de relatérios, os quais podem ser
igualmente estruturados a partir da definicdo de alguns filtros.

Os relatorios emitidos pelo Sistema sao:

» Ficha Cadastral (relatério que contem todos os dados do cadastro do
produtor)

» Lista Nominal (relacéo de produtores)

» Localizacéo (lista de produtores com a identificacdo do geoposicionamento de
sua unidade de producéo)

» Elementos Geo (relatério que individualiza por produtor o conjunto de pontos
georreferenciados na sua propriedade)

» Analise da base (relatorio que apresenta de forma sumarizada elementos da

base cadastral conforme a condicionante estabelecida)

Os filtros para a geracéo dos relatérios sao;
Produtor
Municipio
Localidade
Técnico
N° de aviarios

Capacidade

vV V V V V V VY

Elementos Geo
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A ndo selecdo de um filtro condiciona a emissao do relatério considerando
toda a base cadastral, e os filtros podem ser estabelecidos de forma sequencial, isto
€, pode-se, por exemplo: selecionar a opcao de relatério lista nominal de produtores
do municipio XXXX, que tenham uma capacidade de armazenamento superior a
30.000 aves.

Como os produtores sao georreferenciados com um ponto localizador, é
possivel estruturar relatérios em funcéo de pesquisa espacial, por exemplo: tem-se 0
produtor José da Silva, cuja propriedade é geoposicionada com referéncia ao ponto
25°43'55” de latitude sul e 54°14'23” de longitude oeste, e deseja-se conhecer a
localizacdo de produtores em relacdo a este considerando um raio de pesquisa de
5.000 metros. Neste caso o sistema retornara no relatério de localizacdo os
produtores cujas unidades de producédo estejam inseridas neste raio de pesquisa.

O relatério de Analise da Base retorna as seguintes informacgdes conforme
a condicao setada:

» N°de integrados
» N° de Aviarios
» Capacidade de alojamento

A Figura 18 ilustra a tela de estruturacéo de relatorios do Sistema.

I3 Relatdrios Integragao Avicultura
Sair
Relatérios - Base Cadastial e El tos G £ <od
Likios U Relatdrio por raio de pesquiza
f* Ficha Cadastro
[ Produtor JOSE DA SILva - :
. . " Integrada:
"~ Lista Mominal J
. -
| Jkipepo hd " Localizagdo
[ Localidads - " Elementas Geo " Posigio: Latitude:
Wl e I—L| " Geocodigos Longitude

[ Cooperativa - I it e, Raio de Pesquisa:
[~ Prod. Nao Geor.
[ Mumern Aviarios [ - —————————
Codigo Relatori
" Capacidade = - EZUPllng e
[~ Elemento Gea = % .
e Eelatorio

ey W

@ Anélize da Base

Relatorios - Rotas

% Produtores- Rota

FIGURA 18: Estruturacao de relatdrios

Na Figura 19 vemos um exemplo de um relatério onde é visualizado o

cadastro do produtor José da Silva. Apdés gerado o relatério, temos a possibilidade
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de imprimi-lo ou até mesmo salvar em formatos como RTF (texto), XLS (planilha

eletrénica), HTML (péagina de Internet) ou PDF (documento tipo exportacao).

[eweindaio IEE
|0 S B # OB @afe =+« [+ o
| [ O R R R R R R R DR R R L R s DR et R LR ) =
L
i ASGAV - RS
C 0 de Georrefer de Produtor
/NOME = "JOSE DA SHVA"
CPf: WG Téenico PAULD Matimpress WML o
Mo H0TE Da LR Lmpress; Py
Lecalidede: LA MADERA Munizipio: SANTAWARIA
Tipa Crsdar; Cae P i Cotas
e 33 apaa0r Longitude 54830 34 00 prew anns
3
1:
15
b _ 7 —

FIGURA 19: Ficha cadastral de produtor

¢) Documentos gerados no ambiente CAD

O ambiente CAD possibilita a sobreposicdo de informagdes na tela de
desenho, de todos os elementos georreferenciados das propriedades rurais dos
integrados, permitindo que o usuario estruture filtros por Produtor, Municipio,
Localidade, Técnico, Numero de Aviarios, Capacidade alojamento e Elementos

Georreferenciados, como nos mostra a Figura 20.

3 Relatérios Espaciais Integracao Avicultura m
Sair
_ Rel
 Confi Py [T “El to B iod
Draturm IWG334 - ™ Configurages do ponta " Todos Elementos & Selecionar [Composteia vl
_ \deniificacgo ¥ Dserihar G
~Filtros

¥ Idzntificar Elementos Geo

ol i IJDSE D SILvA j' Altura do Testar [5 Cor dotesto: [
I~ Municipio I vl A
i Tatal alojadn
|~ Enderego I vl " Todos Integradas
L  Areatloj. I: jv
L Identificagdo
I~ Técnico I vl

¥ Idantificar Intzgrada

Altura do Texta: |5 Cor do texta: [«

~ Relatorio por raio de pesquisa. [Geo - Aloj
™ Municipio Selecionado Altura do Texto: |5 " Integrado: | Raio de Pesquisa
I~ Toda aregidn Cor do texto: Ig -I I MEES
_— . " PosigBo: Latitude: I _
T . T
IV | dentificar Produtor @ Longituds: I @

FIGURA 20. Sobreposigéo de Elementos Georreferenciados -CAD
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Na Figura 21 Vvisualizamos os aviarios do produtor José da Silva.

lizar e Editar Entidades Graficas - Gestho Rural =%
dix ealne Deschw Modfow Lapers inagens Grade Panha fous e Geho At Sar

IBe ole| 6% & & ®s =0 slEs EE b el

7|8l |

.

JOSE DA SILVA

FIGURA 21: Visual da propriedade no ambiente CAD

As informacbes geradas no ambiente CAD , podem ser impressos de

forma escalada, como mostra a figura 22, ou salvas em formatos diversos como

DXF. DWG, BMP, entre outros.
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FIGURA 22. Configuracdo de impressao



5 CONCLUSOES

Ao final deste trabalho analisando a metodologia utilizada e os resultados
obtidos, podemos afirmar que o uso de Tecnologias da Geoinformagao para a
producdo de informacdes georreferenciadas alcancou o0s objetivos propostos e
mostrou-se eficaz no que tange ao planejamento, gestdo e tomada de decisdes.

Constatou-se também que a producéo de informacdes georreferenciadas
a respeito de biosseguranca avicola é de vital importdncia para a situacao
econdmica e social brasileira, pois com as mesmas podemos em um curto intervalo
de tempo projetar zonas de ac¢6es a partir de um foco utilizando um determinado raio
de pesquisa podendo com isto tomar as medidas profilaticas necessarias.

Qualquer sistema computacional deve levar em conta no seu
planejamento o fluxo e o tipo da informagao para que 0 mesmo obtenha sucesso em
seu desenvolvimento. Este Sistema presta-se ainda para armazenar informacgdes
que podem ser Uteis no dia-a-dia administrativo de uma empresa avicola, como por
exemplo, nimero de produtores por técnico, produtores de uma determinada regiao,
proximidade entre produtores através de rotas para fins de logistica, entre outras.

Cabe ainda ressaltar que o Sistema GeoAves mesmo empregando
tecnologia de ultima geracdo, como o0 geoprocessamento, € passivel de instalacédo
em computadores de menor porte, pois 0 mesmo ndo exige muita capacidade de
processamento, tornando sua usabilidade uma de sua maiores virtudes.

Ressalta-se finalmente que este campo de pesquisa sobre tecnologia da
geoinformacao € pouco explorado e permitindo uma multidisciplinaridade nas areas
de pesquisa, tais como arquivologia, um ramo das ciéncias da informacdo, que

avancgou e conquistou espaco nesta area.
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