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RESUMO

Dissertacao de Mestrado
Programa de Pos-Graduacdo em Zootecnia
Universidade Federal de Santa Maria

ALTERACAO DA CARGA DE ECTOPARASITAS E DAS
PROPRIEDAES ORGANOLEPTICAS DO LEITE DE VACAS DA RAC A
HOLANDESA SUBMETIDAS A DIFERENTES NIVEIS DE ALHO NA

ALIMENTACAO
AUTOR: PERICLES BOECHAT MASSARIOL
ORIENTADOR: CLAIR JORGE OLIVO
Data e Local da Defesa: Santa Maria, 14 de fewedsr2008.

Dezesseis vacas de raca Holandesa em lactacéo tinites@das para avaliar o efeito
da administracdo de alho na alimentacédo sobreemedto da carga de carrapato, mosca-dos-
chifres, mosca dos estdbulos e mosca doméstidaat@sentos foram constituidos por alho a
100g (A100) e 200g vacda(A200), por trés dias, o amitraz a 0,025% (Am)etopgrupo
controle negativo. Para avaliacdo foram contadafrasas ingurgitadas de carrapato com
comprimento superior a 4 mm e as moscas anteslidagim e no 4 2°, 3, 4, 5°, 6°, ° e
14° dia ap6s a aplicacdo de cada tratamento.”N# & 3 dia pds-tratamento foram coletadas
amostras de leite para avaliagdo das propriedadgsaépticas do leite cru e do queijo
Minas-Frescal. A eficacia dos tratamentos foi d¢32; 12,31; e 97,05% para (A100), (A200)
e (Am), respectivamente. O antiparasitario come(éim) foi o mais eficaz no controle de
carrapatos. O alho apresentou baixa eficacia ntsaterdo carrapato e ineficacia no controle
das moscas. Nestes tratamentos, nao foi detectli@o sabor de alho no leite e no queijo.

Palavras-chave:Allium sativum, amitraz, Boophilus microplus, Haematobia irritans,
Musca domestica, Stomoxys calcitrans.



ABSTRACT

Dissertation of Mastership
Program of Post-Graduation in Zootecnia
Universidade Federal de Santa Maria

ALTERATION OF THE ECTOPARASITES LOAD AND FLAVOR
PROPRIETIES IN THE MILK OF HOLTEIN COWS UNDER INTAK E

OF DIFFERENT LEVELS OF GARLIC IN ALIMENTATION
AUTHOR: PERICLES BOECHAT MASSARIOL
ADVISER: CLAIR JORGE OLIVO
Date and defense’s Place: Santa Maria, Februdtpf12007.

Sixteen lactating Holstein cows were used to evaltize effect of suply of garlic in
the feed on the alteration of load of tick, horg #nd stably fly and domestic fly. The
treatments were garlic at 100g (A100) and 200g t@#200) for three days, Amitraz at
0.025% (Am) and negative control group. Engorgekistwere evaluated with lengh superior
to 4.0 mm and flys before and & 2" 39, 4" 5" 6" 7" and 14'day after treatment. In the
1% 2" 39 days after treatments, milk samples were takerildopr evaluation on raw milk
and soft cheese Minas-Frescal. The efficacy ofttreats were 27.34; 12.31; e 97.05% for
(A100), (A200) e (Am), respectively. Commercial ggudrasiticide was more efficacious in
the control of ticks. Garlic show low efficacy oontrol tick and inefficacious in control of

flies. In these treatments, no residual garlicdlaer taste was detected on milk and cheese.

Key words: Allium sativum, amitraz, Boophilus microplus, Haematobia irritans,
Musca domestica, Stomoxys calcitrans.
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CAPITULO 1

1.1 Consideracdes gerais

O interesse da humanidade por plantas com finsanad vem de longa data.
Referéncias sobre a utilizacdo de fitoterapicomnforencontradas na Mesopotamia, em
inscrigdes feitas em ceramica, datadas de 2600CALR(B-FAKIM, 2006).

A sociedade moderna continua utilizando produtdsras com fins terapéuticos e
sua procura tem sido crescente, respaldada pefampm das pessoas em medicamentos
produzidos com plantas (GURIB-FAKIM, 2006). Esséetasse impulsiona os avangos
cientificos, que enfoca o isolamento de substéneias acdo farmacoldgica de plantas
medicinais, e pode ser constatado pelo aumentaidw®nmo de revistas especializadas e das
publicacbes nesta area (FILHO & YUNES, 1998). A ami@gncia destes estudos é
compreensivel, considerando que, atualmente, mai®090 dos farmacos utilizados no
mundo, sdo constituidos por produtos naturais igatkys (GURIB-FAKIM, 2006). Ressalta-
se que as pesquisas sao desenvolvidas tanto pgarardbrmacdes sobre as plantas ja usadas,
quanto para identificar novos componentes ativeN(EL et al., 2004).

Nesse contexto, destaca-se a natureza complexasdesstudos, pois as plantas
medicinais possuem uma composi¢do variada de canpeEsique podem agir individual ou
conjuntamente. Uma sé planta, por exemplo, poddecosubstancias que estimulam a
digestdo, combatem dores e processos inflamat@iess compostos fenolicos podem ter
acao antibacteriana, antifingica, antioxidanteyédica, antitoxica e os alcaldéides podem
melhorar a sensagéo de bem-estar do individuo (B4HRKIM, 2006).

Dentre os fitoterapicos mais utilizados pelo homdestacam-se as plantas do género
Allium, havendo referéncias de seu uso cientificamentel 858, por Pasteur, que estudou a
acao antibidtica do alho (BLOCK et al., 1993). @stacdes biologicas do alho, como a
antimicotica (ANKRI & MIRELMAN, 1999) e a antiparaédria (ALVARENGA et al., 2004,
BATATINHA et al., 2004) tém sido referenciadas. pesquisas sobre os efeitos do alho em
animais domésticos sdo mais escassas e, por eenesesultados contraditorios.

Recomendacgdes baseadas no conhecimento populao ps@ do alho em animais
tém sido observadas em diversas regides do pldt@tao entanto, escassez de comprovacao



cientifica da ag¢éo antiparasitaria do alhoVvivo” e de estudos sobre possiveis influéncias nas
caracteristicas organolépticas do leite dos anitratiddos com esse fitoterapico.

1.2 Estudo bibliografico

1.2.1 Composicao e propriedades quimicas do alho

O alho Allium sativum L.) pertence a familia Liliaceae (GURIB-FAKIM, 280e é
originario do sudeste da Sibéria cuja distribuigéla Europa ocorreu, provavelmente, atraves
das cruzadas. O génektlium compreende mais de 600 espécies (BLOCK et al.)1993

A parte normalmente usada na alimentacao e paganfedicinais € o bulbo maduro
formado por 6 a 15 bulbilhos, que contém protei@eislos graxos, carboidratos, vitaminas A,
B1l, B2, C e adenosina (REUTER 1990; LAWSON, 19931dagKOROLKOVAS &
BURCKHALTER, 1982). Analises efetuadas com residulos beneficiamento do alho
demonstraram (com base na matéria seca) teoresteé bruta, fibora em detergente neutro,
fibora em detergente acido de 25,02; 21,4; 20%,ess@mmente. Para fibra bruta, extrato
etéreo, cinzas, calcio e fésforo, os valores méfdican de 13,00; 0,88; 8,50; 0,93 e 0,44%,
respectivamente (ALVARENGA et al., 2004).

No alho, o teor de aliina varia de 0,76 + 0,40% dmse na matéria natural (BLOCK
et al., 1993). A formacao da alicina ocorre quaodmbstrato aliina entra em contato com a
enzima alinase. Esta enzima ¢ liberada dos vacaplas situacdes de dano tecidual na planta
(por invasdo de microorganismos, mastigacdo, &agéo ou corte dos bulbilhos), formando
compostos citotoxicos e odoriferos como a aliaijee devido a sua caracteristica quimica de
alta instabilidade, se decompde rapidamente enautoléculas como o sulfito de dialila,
dissulfito de dialila, trisssulfito de dialila, dlitas e ajoeno (AMAGASE et al., 2001).

Outras substancias nao sulfuradas sao obtidashdp@mo a garlicina, obtida sob a
forma sélida, de cor amarelada e praticamente mebkem agua (distinguindo-se da alicina
que é liquida e contém enxofre), apresentando tamdié/idade biolégica (MCDOWELL
1974; HE et al., 2003 apud ALVARENGA et al., 2004).

Entretanto, de acordo com o tipo de processamentihi, pode ocorrer selecdo dos
constituintes em diferentes quantidades. Por exentffDSHINO et al., (2001), quantificou
no alho cru desidratado 23,3; 11,3 mg/g e 162 dg/galiina, alicina e S-allylcysteina
enquanto no alho fervido continha somente 6,6; wmede 0,2 mg/g e 67 pgl/g,

respectivamente.
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Considerando-se a possibilidade e facilidade dbzagao do alho (bulbo) para
nutricdo e saude animais, deve-se observar a iatiae de seus componentdsvido as

condicOes de producéo e genética e de processadenfantas.

1.2.2 Atividade biologica do alho

A acao antibacteriana do alho foi investigada ef818or Pasteur (BLOCK et al.,
1993). Varios preparados tém mostrado um amplocaspeontra bactérias Gram-negativas e
Gram-positivas incluindo os génefescherichia, Staphylococcus, Streptococcus, Kleibsiela e
Proteus (ANKRI & MIRELMAN, 1999).

O alho também possui efeito antimicético. Extratesalho concentrado combateram
fungos do géner@ryptococcus e acredita-se que a acao da alicina contra o®angANISMOSs
seja através da alteracdo da funcéo de determieadasas (ANKRI & MIRELMAN, 1999).

A combinacédo de alicina, probidticos e frutoligasséeos pode ser uma alternativa
viavel na substituicdo de alguns antibioticos, seduzir o desempenho animal (DONOVAN
et al., 2002).

SHASHIKANT et al., (1985), administrando extratoalbo contendo 8 uM de alicina
em ratos observaram reducéo de 50 a 60% da miaofitestinal apos 4 h da administracéo
ressaltando que as bactérias aerdbias sdo magptuets ao extrato do que as anaerdbias.

Embora varios estudos comprovem a eficacia danaliai vitro, AMAGASE et al.
(2001), questionam a acao da alicimvivo devido a alta instabilidade quimica desta
molécula. Assim, como a alicina se transforma @piehte, outras moléculas poderiam estar
envolvidas nos efeitos atribuidos ao alho.

Em diversas pesquisas foram observadas as ac¢dégitas dos outros componentes
do alho. URBINA et al., (1993) contribuiram, a patie experimentos com Tripanossoma
cruzi, para a elucidacédo da forma como o ajoeno (umaculal derivada da alicina) é capaz
de impedir a multiplicacéo deste parasita, a pdetialteracdes fosfolipidicas na célula.

Outros efeitos favoraveis sédo estudados mundiabreeatribuidos a ingestao de alho,
como a diminuicdo de riscos de doencas cardiastispubacdo do sistema imunoldgico,
desintoxicacao, e aumento da resisténcia ao esti&MAGASE et al., 2001).

Contudo, efeitos indesejaveis e adversos sdo apmmtapls ingestdo de alho em
diferentes espécies animais. KASUGA et al., (2@djeriram que produtos diferentes a base

de alho possuem propriedades farmacoldgicas @isfiap0s comparar os efeitos do suco de
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alho cru, de alho aquecido, p6 de alho desidramdextrato de alho envelhecido em
experimentacdo com animais. Em varias pesquisasfaitos adversos também variaram
conforme o tipo de preparacéo e extracao, refomaada suposicao.

Um estudo conduzido com céaes, por exemplo, rev#dmos as mucosas estomacais,
apos colocacao direta de alho no estébmago, tai® evasdes apds contato com alho cru em
p6 e apenas vermelhiddo apds colocacdo do alhiddeem pd (HOSHINO et al., 2001). Em
ratos, o suco de alhim natura (0,5 ml) causou danos severos a mucosa epitskaldo
possivel a observacdo de Ulceras e sangramentog@@ha ingestdo (AMAGASE et al.,
2001). Existem relatos de que pessoas alérgicashagpodem desenvolver dermatites apés
contato ou ingestéao de alho. (KOROLKOVAS & BURCKHMER, 1982).

1.2.2.1 A¢ao antiparasitaria do alho

Muitos povos da antiguidade atribuiam funcbes ardigitarias ao alho e, mais
recentemente, Albert Schweizer prescrevia alihaatura triturado para o tratamento de
pessoas com desinteria ou parasitose intestinaKEAN: MIRELMAN, 1999). Atualmente
muitas pesquisas tém sido realizadas com variadgm@acoes de alho, espécies animais e
parasitas. A acao da alicina tem sido comprovaddro em parasitas comuns do intestino de
seres humanos contentamoeba histolytica e Giardia lamblia (ANKRI & MIRELMAN,
1999).

Em estudo conduzido com frangos de corte no qual-ge suco de alho fresco a 10%
no concentrado, por trés dias consecutivos, fofieada baixa acdo anti-helmintica, sendo de
6,7% a eliminacéo fecal déeterakis gallinarum para o alho e 24,7% para o medicamento
padrdo a base de mebendasol (FERNANDES et al.,)208mbém em caprinos, usando-se
19 de suco de alho/kg de peso vivo no decorreiitded@ms, constatou-se que houve controle
parcial de nematoides gastrointestinais (BATATINEtAal., 2004).

Pesquisas realizadas com bovinos leiteiros no dicde 98 dias, ALVARENGA et
al. (2004), utilizando residuo do beneficiamentoailto na alimentacdo dos animais, em
quantidades de 0, 3, 6 e 9g/animal/dia, além dtr@erpositivo, constituido por carrapaticida
comercial, demonstraram que somente o0 tratamentonaer quantidade de alho por
animal/dia (9g/animal/dia) foi similar ao produtaimpico entre os 56° e 70° dias de
experimentacdo. JA em estudos efetuados na Emaga de Corte, visando avaliar a
eficacia do alho em pé adicionado ao sal minerataziio de 2%, concluiram que as

populacdes de carrapato e da mosca-dos-chifredimiouiram em aproximadamente quatro
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meses de experimentagdao, enquanto a contagem depovograma de fezes de parasitas
gastrintestinais bovinos reduziu 47,3% (BIANCHIN ei., 1999). Posteriormente,
BIANCHIN & CATTO, (2004) utilizaram doses de alhesidratado, aproximadamente 20 e
12 vezes mais elevadas em dois grupos de seigdezier raca Nelore com infeccbes mistas
naturais de nematédeos gastrintestinais que foratadas durante 74 dias, com 20 e
10g/animal/dia de alho desidratado (0 equivalent&é6@ e 100mg/kg de peso vivo/dia)
adicionado a racéo, verificando reducao média raanhentos com alho em relacdo ao grupo
controle, de 23,62 e 50,02%, respectivamente.

Considerando que uma quantidade maior de alhordésih ndo resultou em melhor
controle dos helmintos, talvez uma outra forma depgracdo, contendo alho, pudesse
diminuir ainda mais estes parasitas ja que KASUGAl.e (2001) sugeriram que diferentes
preparados a base de alho possuem distintas pitages farmacoldgicas. Contudo,
dependendo da forma de preparacdo, pode-se inadwveente anular o efeito antiparasitario
do alho. A interferéncia da temperatura nas prdades medicinais do alho, por exemplo, é
sugerida por SUTTON & HAIK, (1999) como causa dsuresso no controle dos parasitas

em experimento utilizando alho fervido administrado burros parasitados por nematoides.

1.2.3 Propriedades organolépticas do alho

O alho utilizado como alimento ou com fins medi@gngode transferir propriedades
organolépticas peculiares, notadamente o saboodoio Ressalta-se que 0 mesmo processo
de degradacéo que ocorre no ambiente natural (coewanismo de defesa) ou quando o
bulbo é cortado ou esmagado, formando alicina, cépgente, verifica-se também no
organismo, motivo pelo qual o ar expirado apresedta caracteristico apos a ingestao do
alho (KOROLKOVAS & BURCKHALTER, 1982).

A presenca do alho ou cebola em &reas de pastef®ta se constitui em problema
sério devido a forte e rapida transferéncia de adoleite. O odor e o sabor sédo detectados
minutos apos o consumo de alimentos (GLAZIER, 1960)

Normalmente, os efeitos organolépticos residuais dlimentos no leite cru de
bovinos sdo detectados mais intensamente entreewhnas horas apo6s o consumo da dieta.
Como prevengéao, recomenda-se a administragao mesnabs entre quatro e cinco horas da
ordenha (GLAZIER, 1960), minimizando-se, assimp@taminacéo do leite com odor e sabor

caracteristicos dos produtos ofertados.
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CAPITULO 2

ALTERACAO DA CARGA DE ECTOPARASITAS E DAS PROPRIEJES
ORGANOLEPTICAS DO LEITE DE VACAS DA RACA HOLANDESA
SUBMETIDAS A DIFERENTES NIVEIS DE ALHO NA ALIMENTAGRO
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2.1 Introducéo

O parasitismo € um dos fatores que causa diminuigdeficiéncia produtiva dos
animais (BIANCHIN et al., 1999), implicando em gdas perdas econdémicas. Os prejuizos
causados por parasitas externos em rebanhos bovondrasil, superam a cifra de dois
bilhdes de dodlares ao ano, atribuidos ao carrapads demais parasitoses, especialmente
mosca-dos-chifres, berne, miiases e mosca doues{GRISI et al., 2002).

Para o controle convencional de parasitas, tantcammais quanto de plantas,
normalmente sao utilizados substancias téxicagporssveis por taxas consideraveis de
intoxicacOes e Obitos da populacdo humana, espemidéd de trabalhadores rurais (FARIA et
al., 2007). Somado a esta problematica, tem-seaamdcontaminacdo por produtos
antiparasitarios no leite e na carne disponiveisa palimentacdo humana, além da
contaminagao ambiental direta (MOLENTO et al., 2084regam-se ainda problemas com o
desenvolvimento da resisténcia aos produtos quémiatilizados (FURLONG, 2004),
especialmente em rebanhos de bovinos leiteiros (BIRA & AZEVEDO, 2002). A
induUstria, por sua vez, tem hesitado em investipesquisa de novos produtos quimicos,
considerando os custos envolvidos que sdo maioneselcdo aos sintéticos em décadas
passadas (JONSSON, 2006).

Neste contexto, em diferentes regides do mundostivuscado alternativas visando
diminuir o uso de substancias toxicas, havendaadastpara os produtos fitoterapicos. Sua
utilizacdo pode reduzir os impactos ambientaisaa@micos causados pelo uso de produtos
sintéticos convencionais, ressaltando-se que ondelsgmento da resisténcia de artropodes
aos fitoterapicos (compostos por associagdes desvarincipios ativos) é um processo lento
(ROEL, 2002).

Agrega-se ainda a expansédo da agricultura organiggicando necessariamente, em
se ter alternativas mais eficientes no controlpatasitas, considerando-se que esta estratégia
de producdo ndo permite o uso de pesticidas. Tanthéso de fitoterapicos em sistemas
agricolas convencionais poderia fazer parte datégia de controle das parasitoses, ja que
VIEIRA & CAVALCANTE, (1999) ressaltam que a rotacdmdequada de grupos de
antiparasitarios pode estender a vida util dosygosdquimicos.

Os agricultores de maneira geral tém facilidade adesso e de obtencdo dos
fitoterapicos, além destes, normalmente, ndo demarresiduos na alimentacdo e
apresentarem baixo custo de producdo (ROEL, 20@2kntanto, além de existirem poucas

pesquisas sobre o uso de fitoterdpicos no conttel@arasitas de bovinos, as diferencas,
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quanto as caracteristicas de ambiente e formaltieogeolheita e conservacédo dos produtos,
podem implicar na oscilagdo dos resultados (HEIMBNREER et al., 2006).

Dentre os fitoterapicos, destaca-se o alho, quen alé uso generalizado como
condimento, sdo atribuidas a ele qualidades tetiapéu O alho € rico em substancias
organossulfuradas e dentre estas destacam-sara #fNKRI & MIRELMAN, 1999) e o
ajoeno (URBINA et al., 1993), principais responsaypelos efeitos antiparasitarios. Devido a
sua composicdo quimica, no entanto, as plantasbpraiutos do génerdllium podem
transferir substancias tipicas do sabor do alha pateite, interferindo nas propriedades
organolépticas dos produtos lacteos (GLAZIER, 1960)

Seu uso como ectoparasiticida, embora indicado melbhecimento popular,
cientificamente, tem sido pouco estudado. Assinobjetivo deste trabalho foi avaliar os
efeitos do alho administrado a alimentacdo, norotntde ectoparasitas de bovinos e nas

caracteristicas organolépticas do leite e do queijo
2.2 Material e Métodos

O experimento foi realizado no Laboratério de Boeimtura de Leite (Departamento
de Zootecnia, UFSM), de dezembro de 2006 a jaideir2007.

Foram constituidos quatro grupos, com quatro asint@da um. Dois grupos
receberam alho, sendo um com 100g e outro com 28& dia’, por trés dias consecutivos.
Nos demais, um grupo foi tratado com amitraz a @4 controle positivo) e outro foi
constituido pelos animais testemunha que nadaee®b(controle negativo).

Como unidades experimentais foram usadas 16 vexamgh Holandesa (preto e
branco). Os animais possuiam cerca de 520kg deyesce producdo de leite entre 17 e
18kg de leite por dia, sendo manejadas em conpinEturalmente infestadas por carrapatos.
As vacas foram submetidas diariamente a duas cademhentre elas, manejadas em areas
constituidas por pastagens tropicais, recebendoocoomplemento alimentar 3kg de
concentrado dia contendo de 18% de proteina bruta, aproximadament

Como parametro de controle do carrapato considegoas instares com tamanho
superior a 4 mm de comprimento. Os animais deveagrasentar no minimo 10 teledginas
(Boophilus microplus) no lado direito do corpo como critério para apar do experimento.
Também foram contadas as mosca-dos-chifitser(iatobia irritans), mosca doméstica e
mosca dos estabulodgsca Domestica e Somoxys calcitrans). A contagem da mosca

doméstica e da mosca dos estdbulos foi realizadeoamnto e em todo o corpo, portanto
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sem distincdo do numero de individuos de cada Esp@s animais sorteados para 0 grupo
controle positivo foram banhados individualmentenauatro litros da solu¢ao, usando-se um
pulverizador costal. Nos tratamentos constituidos gsho, os bulbilhos destinados a cada
animal foram grosseiramente cortados, agregan&0@gele aclucar mascavo, diluido em agua
aguecida, e misturados ao concentrado, fornecids apordenha da tarde. Essa forma de
administracéo e as quantidades foram baseadastug®g conduzidos por BIANCHIN et al.
(1999), ALVARENGA et al. (2004) e por testes pr@penmentais efetuados com animais do
rebanho do Laboratério de Bovinocultura de LeiteZ{@FSM). Dentre as formas de
administracdo testadas optou-se pelo uso do produtoatura, sendo grosseiramente
desintegrado (trés a quatro partes por bulbilr@jpfecendo a ingestdo do produto com o
concentrado. Diferentemente das pesquisas conduziola alho que fornecem pequenas
quantidades por tempo prolongado, optou-se porqusartidades elevadas em curto periodo,
visando observar efeitos (dessa forma de admig#&tja sobre os ectoparasitas e,
especialmente, sobre as propriedades organolépticieste.

ApoOs a aplicacdo dos tratamentos, foram efetuanl@agens diarias dos ectoparasitas
em cada vaca, até 8 & no 14dia. Os nimeros foram transformados em valoreepgrais
da contagem de cada animal, considerando o digopévnicio dos tratamentos como 100%,
e estes foram transformados em médias para osoqgaiipos (controle negativo e
tratamentos) e em logaritmo na base 10.

Para a analise das caracteristicas sensoriaistdpde amostras do 2°, 3° e 4° dias,
apos a aplicacdo dos tratamentos, foram avaliadaslaboratério pertencente ao
Departamento de Ciéncia e Tecnologia dos AlimeiftésSM). Para o produto quimico
respeitou-se o periodo de caréncia indicado pélacknte, usando-se as amostras do 3° e 4°
dias. Para analise da cor, utilizou-se o testesdal@ heddnica ndo estruturado de 9 cm entre
as ancoras, atribuindo-se posteriormente valorigives entre “muito claro (estranho)”,
“normal (bom)” e “muito forte”. Assim, por exemplapds degustar uma amostra de queijo,
caso o avaliador a considere com sabor indiferestdizara uma marcacgéo de caneta no meio
do traco entre as palavras “Desgostei muito” atgjanuito”. Esta marcacdo se aproximaria
tanto mais de uma das extremidades quanto tivesggstado ou gostado do sabor. Para a
avaliacao do odor utilizou-se a escala hedonicaeemo tamanho, com valores entre “muito
fraco”, “bom” e “muito forte (estranho)” (DUTCOSKY,996). As avaliacOes foram feitas por
cinco provadores experientes.

Para andlise sensorial do queijo (tipo Minas-Figsgaanto a cor, aroma, sabor e

textura, também se utilizou de escalas hedbnic&meentre ancoras variando do “desgostei
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muito” até “gostei muito”. Para o atributo sabosideal, as ancoras utilizadas foram
“muitissimo fraco”, “normal”, e “muitissimo forte’Para a aparéncia global foram atribuidas
notas de 1 (ruim) a 9 (muito bom) (LAWLESS & HEYMAN1998). As analises do queijo
foram feitas por doze provadores.

O delineamento experimental utilizado foi inteiram@e casualizado com quatro
tratamentos e quatro repeti¢cdes (vacas). Os dadas fsubmetidos a analise de variancia, ao
nivel de 5% de significancia. Para a comparacamél@ias usou-se o teste de Duncan. As
analises estatisticas foram conduzidas com auwXdiprograma estatistico SAS versao 6.12
(1997). O modelo estatistico referente a analisevddaveis estudadas foi representado por:

Yijk = p + Ti + Rj (Ti) + Pk + (TP)ik +ijK,

Nele, Yijk representa as variaveis dependentesaum@&dia de todas as observacoes;
Ti corresponde ao efeito dos tratamentos; Rj(Ta) &feito da j-ésima repeticdo dentro do i-
ésimo tratamento (erro a); Pk é o efeito do K-ésiperiodo; (TP)ik representa a interacédo
entre os tratamentos e periodags corresponde ao erro experimental residual (bjro

Adicionalmente, utilizou-se, para o calculo da potagem de eficacia diaria, para
cada grupo de animais tratados, a seguinte formula:

% de Eficacia= (1-(AxB)/(CxD))x100

Nela, “A” é a média da contagem de teledginas de graopo tratado em um
determinado dia do experimento apds a administraigo produtos; “B” é a meédia da
contagem de teledginas do grupo controle no diaigrao inicio da administracdo dos

produtos; “C” é a média da contagem das teledginagrupo tratado no dia prévio ao inicio

da administracéo e “D” refere-se a média da contady@ grupo controle no dia determinado.
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2.3 Resultados e Discussao

Os valores da analise laboratorial do alho utilizad experimento, quanto aos teores
de matéria seca e proteina bruta, foram de 33R1€6%, respectivamente. Analises quimicas
do alho feitas por ALVARENGA et al. (2004) revelaraalores similares ao produto usado
no presente trabalho quanto a proteina bruta, &8t8y e 20 %.

Os valores da analise quimica do alho utilizad@xgerimento, com base em 100%
da matéria seca, para proteina bruta, fibra bext@ato etéreo e cinzas foram de 19,16; 7,23;
0,66 e 4,94, respectivamente. Os resultados reééwemo efeito do alho no controle de
ectoparasitas encontram-se na Tabela 1. Para mleodé carrapatos, observou-se que houve
diferenca significativa (P<0,05) entre os trataragntanto entre os dias de avaliacdo quanto
entre as médias.

No grupo de animais do controle negativo, verifiseuum aumento da infestacéo,
principalmente do 7° ao 14° dia j& que até o 7°adiaanimais apresentavam em média 21
teledginas aproximadamente, e no 14° dia haviel@ébginas. Este aumento ndo ocorreu nos
animais que receberam tratamento com alho ou amiRara o grupo de animais que
receberam o tratamento (A200), as vacas apresemt@wvamédia 30 teledginas, até o 14° dia.
J& para o tratamento (A100), ocorreu diminuicdcaldagem de 35 para 26 teledginas, até o
7° dia, mantendo este niumero uma semana depoisilffap, no grupo de animais que
recebeu o amitraz, foram contadas duas teleogigsimeiro dia, posteriormente por alguns
dias ndo se encontrou teledginas e entre o 7° 4°alid, houve aumento do numero de
teledginas contadas. Como observaram HEIMERDINGERl.e (2006), esta reducdo e
aumento sucessivo se devem possivelmente a meimidacamitraz nas formas inferiores do

carrapato.
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Tabela 1 - Porcentagem de ectoparasitas em rekag@mtagem prévia a aplicacdo dos
produtos nos diferentes grupos constituidos poo a@litado e misturado ao
concentrado a 100g (Alho100) e 200g vada® (Alho200), amitraz a 0,025%
(Amitraz) e no controle negativo (Controle). Savaia, RS, 2007.

Dias pés-tratamento

Grupos Médias
10 20 30 40 50 6° 7° 14°
Carrapatos (%)

Alho100 92,5* 984 1106 1108 945 93,58 112,83 1232° 1008
Alho200 88,7 95F 1027 704 536 90,8 84,9 109, 0909
Amitraz 168 67 05 00 00 08 00 222 5¢
Controle 140,8 107,% 197,4 158,68 170,3 347, 129,68 238, F 186,2
CV (%) 21,74 1563 19,68 1534 1560 37,55 13,66 ,6821 21,32
Mosca-dos-chifres (%)

Alho100 47,2 169,4 97,1 189,8 79,3 158,1 2828 132,3 144,53
Alho200 854 953 987 653 818 798 965 1108 89,25
Amitraz 92,4 1190 242 972 892 716 1336 1022 91,21
Controle 99,1 852 946 955 130,7 120,7 227,3 73,1 115,72
CV (%) 3452 4565 2441 31,74 31,28 28,18 2584 516 30,44
Mosca-dos-estabulos (+) mosca domeéstica (%)

Alhol00 78,6 4224 424 382 187 541 276 121,0 50°9
Alho200 1615 2133 83,1 91,0 98% 853 87,8 1652 1232
Amitraz 685 318 431 550 88% 40,8 1298 526 637
Controle 116,6 88% 595 1186 75¥% 67,8 57,5 1187 878
CV(%) 16,80 19,9 60,7 172 202 129 20,2 13,8 423,

Médias com letras distintas, na coluna, indicarardiica significativa (P<0,05) pelo teste de Duncan;
CV = Coeficiente de variacao.
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Para os tratamentos constituidos por diferentesimde alho, ndo houve diferenca
significativa (P> 0,05) entre eles nos dias deiagab entre as médias (Tabela 1).

A andlise estatistica realizada revela o efeitoO(@= intermediario do fitoterapico
administrado aos animais, situando os percenteat®atagem de teledginas dos animais que
receberam alho, entre os tratamentos constituiglosppoduto quimico e o controle negativo.
A percentagem de eficicia confirma este resultgdgue os tratamentos com alho foram
mais eficazes que o grupo controle, e menos eBoge o amitraz. Estudos conduzidos com
alho no controle do carrapato, além de escassanpridram resultados conflitantes.
BIANCHIN et al. (1999), avaliando o uso de alho ptha 2% no sal mineral para bovinos
mesticos (8mg K§ de peso vivo did), ndo observaram efeito do produto no controle de
carrapatos. Ja no trabalho conduzido por ALVAREN@&/Aal. (2004), com residuo de
beneficiamento de alho (bulbos improprios paramsamo “in natura”) em bovinos leiteiros
mesticos, usando niveis de 0, 3, 6, e 9g anifdia’, comparado com um produto comercial
(doramectin), aplicado mensalmente, houve redug&matga de carrapatos, com similaridade
de controle até o Salia para os niveis com 3 e 6g e além dbdif para o nivel de 9g em
relacdo ao ectoparasiticida comercial.

ALVARENGA et al. (2004), ressaltam a falta de estdsobre o efeito dos
componentes do alho em ectoparasitas. Em pesqietaada com extrato de alho
envelhecido, verificou-se que houve um forte aumesat atuacdo de células e componentes
imunologicos (interleucina 2, interleucina 12 eofadle necrose tumoral alfa) de ratos (KYO
et al., 2001). Esses efeitos poderiam melhoraéa d@ sistema imunoldgico dos bovinos. A
acdo do sistema imune pode interferir na fixacé® ldavas de carrapato, dificultando a
adeséo e impedindo o desenvolvimento delas ngANBREOTTI, 2004).

Os resultados obtidos na presente pesquisa, redsrareficacia dos produtos (Tabela
2) confirmam a acédo do alho sobre carrapatos, eantéo se encaixem em recomendacdes
que consideram um produto efetivo no controle dessasita, superior a 90%, havendo
assim, necessidade da realizacdo de novos estadestativa de encontrar a dose e dosagem
de alho que apos ser administrado aos bovinoshdsscontrolar o parasita e ndo cause
efeitos indesejaveis nos bovinos, ja que em céés agministracdo de alho cru em poé

ocorreram erosdes nas mucosas estomacais (HOSHIAQ2001).
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Tabela 2 - Percentual de eficacia dos tratamemtostituidos por alho picado e misturado ao
concentrado a 100g (Alho100) e 200g vacta’ (Alho200) e por amitraz a
0,025% (Amitraz). Santa Maria, RS, 2007.

Dias o
Grupo Médias
1° 20 30 40 50 6° 70 14°

Eficacia em Porcentagem - Carrapatos (%)

A100

2,83 12,10 22,24 29,37 53,77 40,84 17,82 39,76 27,34
A200

13,21 13,02 18,18 7,72 18,59 39,44  -20,45 24,22 12,31
Amitraz

90,17 93,86 99,06 100,00 100,00 99,22 100,00 94,13 97,05

Com relacdo ao controle de moscas, a eficaciadgativa para todos os produtos
testados. Observa-se, que para a mosca-dos-clufeslores médios de infestacdo foram
préximos ao valor médio de pré-tratamento, de 25cam® vaca Além da ineficacia dos
produtos, verificou-se que houve grande varialikddos dados. Este resultado era esperado,
considerando-se que o nivel de infestacdo da num&hifres € influenciado por fatores
como coloracao da pelagem e susceptibilidade idaiali A combinacdo destes e de outros
fatores faz com que cada animal apresente maianenor infestacdo por esses dipteros
(BIANCHIN & ALVES, 2002). Também BIANCHIN et al. @99), avaliando o uso do alho
em po no sal mineralizado néo verificaram efeit@matrole da mosca-dos-chifres.

MARTINS et al. (2002) alertaram para o problemaeslpansdo da resisténcia lda
irritans aos produtos quimicos e relataram que a efic&@dodamectina injetavel, em estudo
feito em Eldorado do Sul, RS, foi inferior a 50 % primeiro dia apds o tratamento, e nos
dias 4, 7, 10, 14, 21, 28 e 35 pos-tratamento vad@50,7 a 84,4 %, enquanto na Argentina
(Rafaela, Santa Fé) a eficacia foi de 97,3 % nmerb dia e de 63,3 a 95,9 nos outros dias
observados.

Para a mosca-dos-estabulos e para a mosca domégiitgo de animais que recebeu
o tratamento com 100g de alho vadi&" apresentou a menor porcentagem de moscas, sendo
semelhante (P>0,05%) ao grupo de animais que necabwgtraz. Contudo, o grupo de
animais que recebeu 200g de alho Vdé’, foi semelhante ao grupo de animais do controle
negativo (CN). Portanto, devido a esta dispariddmteresultados dos tratamentos com alho,

acredita-se que as diferencas encontradas (P<0,06%ocyalores médios para mosca-dos-
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estabulos e para a mosca doméstica sdo atribyddssivelmente, as variacdes individuais

dos animais.

Quanto a andlise sensorial do leite, ndo foranctitas diferencas nas caracteristicas
avaliadas de cor e sabor (Tabela 3). Para o quegoatributos avaliados apresentaram
diferencas (P<0,05) entre as variaveis, provavdieatnibuidas a variabilidade entre animais
e ao consumo de silagem, que em algum grau irgenfes caracteristicas organolépticas do
leite.

Tabela 3 - Comparacédo de médias das variaveisaoods, analise sensorial do leite cru e do
queijo tipo Minas-Frescal apos a aplicacdo dos yiosdnos diferentes grupos
constituidos por alho picado e misturado ao comnadata 100g (A100) e 200g
animal® dia® (A200) por trés dias, amitraz a 0,025% (Amitrazegrupo controle
negativo. SantaMaria, RS, 2007.

Analise das variaveis zootécnicas

Grupos leite Peso Idade Estagio de lactacao
(Kg vaca® dia™) (Kg vaca®) (anos) (meses)
A100 15,20 498,50 6,00 5,50
A200 14,55 548,75 5,00 7,75
Amitraz 11,90 451,7“5 4,25 6,25
Controle 17,8 592,75 7,50 6,50
CV (%) 35,5 11,79 36,51 41,54
Grupos Analise sensorial do leite cru
Cor Odor
A100 4,45 4,58
A200 4,62 4,9%
Am 4,53 4,83
CN 4,53 5,18
CV (%) 8,09 16,48
Andlise sensorial do queljo
Grupos Aparéncia Aroma Cor Sabor Sa_lbor Textura
residual
A100 7,37 5,59 8,32 4,82 4,83 6,09
A200 7,93 7,53 8,28 7,03 4,45° 7,72
Am 7,72?‘b 8,35 8,56 7,84 3,20 7,57
CN 7,17 5,9¢ 7,68 6,21 3,95 5,90
CV (%) 11,22 20,21 13,14 21,63 32,31 22,55

Médias com letras distintas, na coluna, indicarardifica significativa (P<0,05) pelo teste de Duncan.
'Dados médios referentes as analises dos obsersadfsiadas no 1°, 2° e 3° dias ap6s a aplicacéo do
tratamentos.
CV= coeficiente de variacao.

O coeficiente de variacdo da varidvel sabor residuaior que o coeficiente das
demais variaveis, deve-se, provavelmente, ao caeittivo de sua avaliagdo (DUTCOSKY,

1996). Ressalta-se que, tanto no leite, quantouegay ndo foram detectadas caracteristicas
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de odor e sabor assemelhados aos do alho, em pusig@o a grande quantidade ingerida
pelos animais em pouco tempo. Acredita-se que estadtados sdo devidos ao manejo
alimentar utilizado, no qual o alho foi fornecidoba a ordenha. Considerando-se o intervalo
minimo entre ordenhas de 10h, houve a metabolizdgéaleos volateis, caracteristicos ao
sabor e odor do alho. Este odor, segundo GLAZIBERGQ) poderia ser sentido no ar

expirado ou no leite entre uma e duas horas apéasumo de alho das vacas.

2.4 Conclusodes

Os tratamentos constituidos por diferentes nivedss atho apresentam baixa
porcentagem de eficacia no controle do carrapat@nt@raz foi efetivo no controle do
carrapato.

Tanto os fitoterdpicos quanto o produto quimico agesentaram efeito no controle
da mosca-dos-chifres, da mosca dos estabulos estlzardoméstica.

Os produtos utilizados néo influenciaram nas peolades organolépticas do leite e

do queijo tipo Minas- Frescal.
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