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RESUMO
Dissertacdo de Mestrado
Programa de Pds-Graduagdo em Zootecnia
Universidade Federal de Santa Maria

SUPLEMENTACAO COM FARELO DE ARROZ INTEGRAL E/OU
GORDURA PROTEGIDA NA RECRIA DE NOVILHAS DE CORTE
EM PASTAGEM DE AVEIA-PRETA E AZEVEM

AUTOR: LUIZ ANGELO DAMIAN PI1ZZUTI
ORIENTADOR: DARI CELESTINO ALVES FILHO
Data e Local da Defesa: Santa Maria, 28 de fevereiro de 2011.

O objetivo do presente estudo foi avaliar o reflexo da suplementacdo com farelo de
arroz integral e/ou gordura protegida nos parametro produtivos da pastagem de aveia e
azevém e no desenvolvimento, desempenho reprodutivo e comportamento de novilhas de
corte. Utilizaram-se 28 novilhas cruzas Charolés x Nelore com idade média inicial de 18
meses e peso Vvivo inicial médio de 274,9 kg, divididas em quatro tratamentos com trés
repeticbes por area. Os animais foram mantidos em pastagem de aveia + azevém e
distribuidos nos seguintes tratamentos: Sem suplementacdo (SS): novilhas mantidas
exclusivamente em pastagem; Megalac (MEG): suplementacdo com gordura protegida; Farelo
de arroz integral (FAI): suplementacdo com FAI; FAI+MEG: suplementacdo FAI mais
gordura protegida. O consumo do pasto foi crescente ao longo dos periodos
(Y=2,71542+0,01665*Dia; P=0,0023). A carga animal, lotacdo, perdas de forragem e
consumo do pasto ndo sofreram efeito dos tratamentos (P>0,05). A condigdo corporal das
novilhas aumentou linearmente, com acréscimo a cada dia de 0,012 pontos, correlacionando-
se positivamente com o peso final (r=0,79; P<0,0001). O maior ganho de peso diario, 1,395
kg, ocorreu no primeiro periodo quando os animais foram suplementados com FAI+MEG. No
ultimo periodo os animais SS apresentaram o menor ganho de peso diario, 0,888 kg. O
consumo de fibra detergente neutro aumentou linearmente (P<0,05) em 0,045 kg por dia no
decorrer dos periodos de pastejo. A suplementacdo com FAI e FAI+MEG reduziu o tempo
despendido pelas novilhas para pastejo, 49,63%, em relacdo aos animais SS e MEG, 63,13%.
As estacdes alimentares por minuto tiveram aumento crescente no decorrer do periodo de
pastejo com reducdo no tempo gasto em cada estacdo alimentar e decréscimo linear no
namero de bocados por estacdo alimentar (P<0,05), sendo a variacdo deste Gltimo de 34,48%
a menos no final do periodo de pastejo. A suplementacdo de novilhas de corte com FAI e/ou
gordura protegida nao altera os parametros produtivos da pastagem de aveia e azevém, nem 0
consumo do pasto e o consumo total de matéria seca. Aumentos da taxa de acumulo diario de
matéria seca e da carga animal promovem aumento das perdas de forragem. O ganho de peso
didrio ndo é alterado por ocasido da suplementacdo. O uso de pastagem temperada
suplementada ou ndo, promove adequado desenvolvimento estrutural e do trato reprodutivo
das novilhas, beneficiando os indices zootécnicos no primeiro acasalamento aos 25/27 meses
de idade. Novilhas suplementadas com FAI e FAI+MEG demandam menos tempo para a
atividade de pastejo e aumentam seu periodo de oOcio, sem modificar seus padrdes de
deslocamento dentro do piquete e apreensdo do pasto. O tempo de pastejo e 6cio ndo sofrem
alteracdes nos distintos periodos de utilizacdo da pastagem, porém, o tempo de ruminacao
aumenta com o aumento da ingestéo da fibra detergente neutro.

Palavras-chave: Consumo. Ganho de Peso Diario. Tempo de Pastejo. Trato Reprodutivo.
Tempo de Ruminacao.
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SUPPLEMENTATION WITH INTEGRAL RICE BRAN AND/OR PROTECTED FAT
IN REARING OF BEEF HEIFERS GRAZING BLACK OAT AND RYEGRASS

AUTHOR: LUIZ ANGELO DAMIAN PI1ZZUTI
ADVISER: DARI CELESTINO ALVES FILHO
Defense Local and Date: Santa Maria, February 28", 2011.

The objective of the present study was to evaluate the reflection of supplementation
with integral rice bran and/or protected fat in the productive parameters of oat and ryegrass
pasture and in the development, reproductive performance and behavior of beef heifers.
Twenty-eight heifers, Charolais x Nellore crossbred, with initial average age of 18 moths and
initial average weight of 274.9 kg, were distributed into four treatments with three repetitions
per area. The animals were kept in oat + ryegrass pasture and distributed into the following
treatments: Without supplementation (SS): heifers kept in pasture; Megalac (MEG):
supplementation with protected fat; Integral rice bran (FAI): supplementation with integral
rice bran; FAI+MEG: supplementation with integral rice bran + protected fat. The pasture
intake increased throughout the periods (Y=2.71542+.01665*Day; P=.0023). The animal
stocking, stocking rate, loss of forage and pasture intake weren’t influenced by treatments
(P>.05). Body condition of heifers increased linearly .012 points every day, correlating
positively with the final weight (r=.79; P<.0001). The greatest daily weight gain, 1.395 kg,
occurred at the first period and when animals were supplemented with FAI+MEG. At the last
period, animals from SS treatment had the lowest daily weight gain, .888 kg. Neutral
detergent fiber intake increased linearly .045 kg per day (P<.05) during grazing periods. The
supplementation with FAI and FAI+MEG reduced the time spent by heifers with grazing,
49.63%, in relation to animals from SS and MEG treatments, 63.13%. The feeding stations
per minute had an increase during grazing periods due to the reduction in time spent in each
feeding station and the linear decrease of bit number per feeding station (P<.05), the latter
ranging 34.48% lower at the final of grazing period. The supplementation of beef heifers with
integral rice bran and/or protected fat doesn’t alter productive parameters of oat and ryegrass
pasture, neither pasture intake and total dry matter intake. Increases in daily accumulation of
dry matter and feeding conversion promoted an increase in forage losses. The average daily
weight gain is not changed by the supplementation. The use of pasture of temperate climate,
supplemented or not, promotes adequate structural and reproductive development of the
heifers, given benefiting the zootecnic indices at the first mating at 25/27 months of age. The
heifers supplemented with FAI and FAI+MEG require less time for activities of grazing
seizure. Grazing and idle times don’t change with periods of grazing, however rumination
time grows with the increase of neutral detergent fiber intake.

Keywords: Daily Weight Gain. Grazing Time. Intake. Reproductive Tract. Rumination Time.
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1 INTRODUCAO

A maior parte da receita gerada para o crescimento do produto interno bruto (PIB) do
Brasil nos dltimos 10 anos correspondeu e corresponde ao agronegécio, o qual detém
participacdo préxima a 25% do PIB (CEPEA, 2010). Dentro desse segmento de mercado
merecem destaque as participacdes da agricultura através da soja, do milho e do algodao,
entre outros, e das cria¢fes de frangos, suinos e bovinos.

No segmento pecuaria de corte, o Brasil consolidou-se mundialmente como maior
exportador mundial de carne bovina e detentor do maior rebanho comercial do mundo, sendo
que, para a manutencdo dessa posi¢cdo no comércio mundial é necessaria a melhoria dos
indices zootécnicos para que possamos nos sustentar como lideres nesse segmento, nédo
apenas com 0 expressivo nimero de animais que temos em nosso pais, como também, com a
producdo de bovinos de corte dentro de patamares aceitaveis de eficiéncia produtiva.

Dados do FAPRI (2010) apontam estagnacao das exportacfes dos paises concorrentes
nesse mercado, enquanto que, a previsao do Brasil para 2019, gira em torno de crescimento
total na ordem de 23%. Se essa previsdo se confirmar, ndo poderemos pensar apenas em
aumentar o rebanho para atender o mercado, devera buscar-se principalmente melhor
eficiéncia produtiva das matrizes que possuimos, uma vez que, podemos considerar baixa,
pois nos ultimos 10 anos, a taxa de natalidade média no Brasil esteve proxima a 60%
(ANUALPEC, 2010). No Rio Grande do Sul esse cenario € favoravel, e ja conhecido ha um
bom tempo, no entanto, as areas de lavouras de verdo ainda continuam ociosas durante o
periodo outono/inverno, cobrindo area superior a quatro milhdes de hectares cultivados com
pastagem temperada destinada basicamente para cobertura vegetal (CONAB, 2009).

Justamente nos periodos outono/inverno, as condicdes do campo nativo sdo
desfavoraveis para que esses animais atinjam 0 peso minimo necessario para o0 primeiro
acasalamento aos 24 meses de idade com expressiva taxa de concepc¢do, 0 que eleva a idade
ao primeiro acasalamento para 36 meses, diminuindo a vida atil da matriz e influenciando
negativamente a eficiéncia do sistema de cria. O desenvolvimento e a reproducéo das fémeas
bovinas que fardo a reposicdo das atuais matrizes, bem como o tempo de execugdo desse
processo, sao uma das principais variaveis que afetam o sistema produtivo de cria. A idade ao
primeiro acasalamento de fémeas de reposicéo tera grande reflexo na eficiéncia do sistema de
producdo de bovinos de corte em propriedades de cria, sendo que, a resposta produtiva das

fémeas de reposicdo estara diretamente relacionada ao manejo alimentar que antecede o
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periodo de acasalamento, onde cada propriedade de cria definird o seu sistema de trabalho,
seja ele acasalamento aos 14/15, 17/18 ou 25/27 meses, sendo essa definicdo dependente do
nivel tecnoldgico encontrado na propriedade.

O objetivo principal de um sistema de recria de reposi¢édo é desenvolver novilhas que
tenham alcancada a puberdade e ciclem regularmente antes do inicio da primeira estacdo de
acasalamento, sendo que, falhas no manejo e planejamento de alimentacdo durante os meses
de menor oferta de forragem (outono/inverno) tendem a diminuir os indices reprodutivos do
rebanho (SEMMELMANN et al., 2001). Com vistas a diminuir 0 nimero de animais nao
produtivos dentro de um rebanho, é fundamental que as novilhas de reposicdo sejam
manejadas de modo a atingir a puberdade o mais cedo possivel (ROCHA et al., 2003b).

As incertezas perante 0 comportamento do mercado de bovinos pode levar produtores
a remanejarem areas ja reservadas para determinadas categorias, como o caso das bezerras de
reposicdo, a serem utilizadas para animais em terminacéo frente a um mercado favoravel para
0 preco do kg do boi. Dessa maneira, a categoria fémea de reposi¢cdo que vém a ser
prejudicada no primeiro inverno poés-desmame, deve ser manejada no préximo periodo
hibernal de maneira a ndo comprometer o futuro desenvolvimento corporal e reprodutivo.
Uma alternativa de manejo pode ser a utilizacdo da pastagem consorciada de aveia-preta
(Avena strigosa Schreb.) + azevém (Lolium multiflorum Lam.) no periodo que antecede o
acasalamento aos 25/27 meses de idade. A associacdo entre as duas ou mais espécies
forrageiras com producdes em periodos distintos seria uma forma de minimizar a caréncia
alimentar, em funcdo da aveia-preta possuir ciclo mais curto e producdo de forragem mais
precoce em relacdo ao azevéem (ROCHA et al., 2007), sendo que, a mistura das duas espécies
resulta no aumento da producéo e do periodo de utilizagdo da pastagem por combinar picos de
producdo de matéria seca atingidos em diferentes épocas (ROSO et al., 1999).

Além da utilizacdo consorciada de aveia-preta e azevém, outra ferramenta de manejo
para auxiliar no desenvolvimento das fémeas de reposicdo pode ser a suplementacdo com
subprodutos do beneficiamento de grdos, como no caso do farelo de arroz integral, o qual é
facilmente encontrado no Rio Grande do Sul, maior produtor de arroz do Brasil
(AGRIANUAL, 2010), a prego acessivel, o que vém a contribuir na reducdo dos custos de
producdo. De acordo com Castro et al. (1999), do beneficiamento do arroz o residuo gerado
estd proximo a 8%, sendo o volume expressivo se considerado a producéo total de arroz nos
ultimos anos no Rio Grande do Sul, 6,2 milhdes de toneladas (IRGA, 2010).

Quando a categoria que estd sendo manejada é fémeas de reposicdo, qualquer

incremento positivo na fungdo reprodutiva € muito importante na busca de lograr maior



16

namero de bezerros. Nesse contexto a suplementagdo com uma fonte de lipidios como a
gordura protegida, utilizada principalmente em bovinos leiteiros para suprir o balango
energético negativo no pos-parto, pode contribuir com esse objetivo por afetar positivamente
importantes funcGes reprodutivas em varios tecidos (FUNSTON, 2004). Entretanto, ndo se
tém relatos do uso exclusivo da suplementacdo com gordura protegida em pastagem
temperada e seu possivel efeito no desempenho e desenvolvimento de fémeas bovinas, como
também sobre os parametros produtivos da forragem.

Dessa forma, o presente estudo teve como objetivo avaliar 0 uso da suplementacao de
farelo de arroz integral e/ou gordura protegida na recria de fémeas de 18 meses em pastagem

de aveia preta (Avena strigosa Schreb.) e azevém (Lolium multiflorum Lam.).






2 ESTUDO BIBLIOGRAFICO

2.1 Aveia-preta (Avena strigosa Schreb.)

A aveia-preta caracteriza-se por ser uma graminea amplamente utilizada no Rio
Grande do Sul, principalmente para cobertura vegetal apos o periodo das lavouras de verao,
como também utilizada na consorcia¢do com azevém no pastejo de bovinos de corte. A aveia
é uma graminea anual, de crescimento cespitoso, podendo atingir mais de um metro de altura,
em condicdes favoraveis produz de quatro a cinco afilhos, as raizes sdo do tipo fasciculada,
pequenas, mas em grande numero, e sua formacdo fibrosa facilita a penetragdo no solo
(BAIER et al., 1989). Segundo estes mesmos autores, a planta apresenta colmos cilindricos,
eretos e glabros, compostos de uma série de nos e entrends, com laminas foliares de 14 a 40
cm de comprimento por 5,5 a 22 mm de largura, ndo apresentam auriculas, apresentado ligula
obtusa bem desenvolvida de 1,5 a 7 mm e margem denticulada. A inflorescéncia é uma
panicula piramidal e difusa que apresenta espigueta contendo um grdo primario, um
secundario e raramente um terciario, sendo o grdo de aveia uma cariopse, semicilindricas e
aguda nas extremidades (BAIER et al., 1989). A semeadura pode ser iniciada em marco e
prolonga-se até julho, dependendo da finalidade da cultura, se pastejo ou producdo de graos.
Quando o fim proposto e o aproveitamento sdo em forma de pastejo, semeia-se em marco ou
abril, ou, ainda no principio de marco, para um aproveitamento mais precoce da pastagem
(MORAES, 1995).

2.2 Azevém (Lolium multiflorum Lam.)

Caracteriza-se por ser uma graminea anual, cespitosa, podendo alcancar um metro de
altura, com laminas entre 2 e 4 mm de largura, apresenta ligula curta e esbranquicada e
apéndices conhecidos por auriculas, vegeta bem em lugares com boa umidade ndo tolerando
porém, agua estagnada (ALCANTARA & BUFARAH, 1992). Planta agressiva, com boa

capacidade de perfilhamento e com aproveitamento no inverno e na primavera, em
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comparagdo com a aveia possui crescimento inicial mais lento, mas, em compensagéo, 0 seu
pastejo é mais prolongado (FONSECA, 1997). Produz bem em solos de vérias capacidades e
qualidades, mas tem suas preferéncias, sendo o argiloso-arenoso e arenoso-argiloso os mais
indicados (MORAES, 1995). Possui grande facilidade de ressemeadura natural, resistente as
doencas, bom potencial de producéo de sementes e versatilidade de uso em misturas (FLOSS,
1988).

2.3 Farelo de arroz integral

O farelo de arroz integral (FAI) € um subproduto abundante no Rio Grande do Sul,
apresenta baixo custo de aquisicdo, além de ter boa qualidade, o que resulta em significativos
ganhos de peso quando utilizado na nutricdo de ruminantes, desde que corrigida a relagéo
calcio:fésforo (ARBOITTE et al., 2006).

O FAI pode apresentar variagdo em sua composicdo em decorréncia da forma de
polimento e limpeza do produto, além do teor de casca de arroz que é acrescentado ao farelo.
Ao analisar 63 amostras de diferentes regides do estado do Rio Grande do Sul, Golcalves
(2001) encontrou valores variando (méximo e minimo) de 10,97 a 17,64% e 5,75 a 25,17%,
respectivamente para extrato etéreo e proteina bruta, e de 8,45 a 42,84% e 4,29 a 23,86;
respectivamente para fibra detergente neutro e fibra detergente acido. O teor de extrato etéreo
apresentado pelo FAI, superior a 12%, é positivo quando se utiliza nivel moderado de
suplementacéo, no entanto, quando se utiliza mais de 1% do peso vivo (PV), a quantidade de
gordura que chegara ao ramen podera prejudicar a digestdo da fibra pelos microorganismos
ruminais (PASCOAL et al., 2000).

Quando o FAI foi utilizado como suplemento, em nivel de 1% do peso vivo, para
bezerras mantidas em pastagem de capim elefante, proporcionou desempenho adequado
contribuindo para que as bezerras atingissem condigdes satisfatorias para acasalamento entre
18 e 24 meses (MENEZES et al., 2008).

2.4 Gordura protegida



20

As gorduras protegida sdo acidos graxos de cadeia longa que reagem com sais de
calcio unidos na forma de um sal formando sabdo célcico, os sabdes de calcios por serem
produtos altamente estaveis em agua e temperatura, somente sdo digeridos no organismo
animal em meio &cido. No rimen o meio é apenas ligeiramente acido o que faz com que ele
permaneca inalterado, e quando chega ao abomaso, 0 meio torna-se extremamente &acido
ocorrendo desdobramento do sabédo célcico com liberagdo para o intestino de acidos graxos e
ions de célcio que serdo absorvidos pela corrente sanguinea.

A utilizacdo de fontes ricas em lipidios na nutricdo de bovinos de corte é interessante a
medida que o aporte energético é 2,25 vezes superior aos carboidratos, no entanto, os tipos de
lipidios empregados nas dietas podem influenciar a fermentaco e a digestibilidade ruminal da
fibra, por meio da supressdo das bactérias celuloliticas e metanogénicas, sendo que, lipidios
saturados comportam-se de forma menos prejudicial a flora microbiana (DUARTE et al.,
2005). Uma meta importante para bovinos de corte em sistemas de producdo tem sido
descobrir estratégias nutricionais de suplementacao que reforcem positivamente a eficiéncia
reprodutiva dos bovinos (WILLIAMS & STANKO, 1999). A nutricdo adequada € essencial
para o sucesso da fungdo reprodutiva, sendo que a ingestdo inadequada de energia da dieta e a
condicgéo corporal deficiente podem afetar negativamente a funcéo reprodutora de fémeas de
corte (FUSTON, 2004).

A utilizacdo de suplementos lipidicos pode ter efeitos positivos sobre a reproducdo em
bovinos de corte, independente da energia de contribuicdo, tendo sido demonstrado que 0 uso
de suplementos lipidicos afeta positivamente importantes funcbes reprodutivas em varios
tecidos, incluindo o hipotadlamo, hipdfise anterior, ovario e Gtero (FUNSTON, 2004).
Gorduras nas dietas podem ser uma potencial estratégia de integrar a nutricdo e manejo
reprodutivo dos animais para melhora da produtividade, pois alteram tanto o foliculo ovariano
como a funcdo do corpo luteo, através do aporte energético, com resposta no aumento dos
precursores para a sintese de reproducéo, tais como esteroides e prostaglandinas (MATTOS et
al., 2000).

Em fémeas zebuinas mantidas a pasto, o consumo de gordura protegida afetou as
concentragdes circulantes de progesterona, provavelmente pela diminuigdo do metabolismo
hepatico dos esterdides, onde a dosagem de 0,100 kg foi insuficiente para alterar o tamanho
do foliculo ovulatorio e volume luteal (GUARDIEIRO et al., 2010).

2.5 Producéo da pastagem temperada
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As misturas forrageiras visam antecipar e aumentar o periodo de utilizacdo das
pastagens, além de manter a estabilidade na producdo e qualidade de forragem, entretanto,
para que uma mistura seja eficiente, € necessario que uma espécie ndo prejudique o
desenvolvimento da outra, em termos de luminosidade ou nutrientes, para que a produtividade
das especies seja maximizada dentro da mistura (ROSO et al., 2000). A producgdo de forragem
sera consequéncia das disponibilidades do meio fisico, temperatura e radiacdo, porém limitada
por fatores manejaveis, especialmente nutrientes e agua (ROCHA et al., 2004). O
entendimento e aplicacdo corretos de tecnologias que norteiam a producdo forrageira,
assumem papel fundamental para sobrevivéncias dos sistemas de producdo (ROSO et al.,
1999), aonde sistemas mais intensivos sdo aqueles em que a forragem é o principal
componente da dieta, porém acrescidos de diversas formas de suplementacdo aos animais
(ROCHA et al., 2004).

A intensidade de pastejo estard diretamente relacionada a fatores como massa de
forragem, oferta de forragem, taxa de acumulo e carga animal, tendo a velocidade de
crescimento desejada para as novilhas em recria como determinante da intensidade de pastejo
a ser utilizada na pastagem de inverno (PILAU et al., 2005b). O manejo correto da massa de
forragem inicial é fator determinante na producdo futura da pastagem, devendo-se evitar o
pastejo precoce, quando ainda ndo ocorreu o enraizamento suficiente, nem o pastejo tardio,
pois favorecerd o acamamento e a elevacdo do meristema apical, sendo facilmente eliminado
pelo pastejo (RESTLE et al., 1999b).

Quando a utilizacdo consorciada de aveia-preta + azevém apresentou taxa de acimulo
de matéria seca diaria média de 41,7 kg/ha, com a manutencdo da massa de forragem média
em torno de 1157,7 kg MS/ha, se possibilitou manejar uma carga animal de 794,2 kg de
PV/ha, ao longo de 116 dias (MACARI et al., 2006). Quando a ferramenta de manejo da
pastagem aveia + azevém substituiu a massa de forragem ou a oferta de forragem por
diferentes alturas, 10, 20, 30 e 40 cm, ndo foi constatada diferenca na taxa de acumulo diaria
da pastagem, porém a massa de forragem aumentou linearmente de acordo com o aumento da
altura, sendo que houve decréscimo na carga animal a medida que se desejou maior altura da
pastagem (AGUINAGA et al., 2008).

A medida que se faz uso de tecnologias em pastagem de aveia + azevém, o percentual
de laminas foliares podera ser aumentado tanto com o uso de 300 kg/ha de N, bem como, com
a suplementacdo dos animais em pastejo (ROCHA et al., 2004), sendo a densidade de folhas
fator limitante no consumo dos bovinos, pois os herbivoros selecionam a forragem conforme
a distribuicéo das folhas verdes, dentro do horizonte de pastejo (BANDINELLI et al., 2005).
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Isso trard respostas positivas no desempenho animal, uma vez que, pastagens densas e com
alta participacdo de folhas s&o melhores consumidas pelos ruminantes e determinam melhor
eficiéncia de colheita (STOBBS, 1973).

2.6 Suplementacgdo em pastagem temperada

Quando da utilizacdo de suplementacdo em pastagem temperada, a incorporagdo de
niveis crescente até 1,5% do peso vivo, no decorrer do ciclo da pastagem de aveia + azevém,
ndo interferem no teor de proteina bruta e na digestibilidade dos nutrientes totais e fibra em
detergente neutro consumida pelos animais, os quais sdo influenciados pelo ciclo da pastagem
(FREITAS et al., 2005a).

O desempenho bioldgico dos animais pode ser potencializado através da utilizacdo de
praticas de suplementacdo, entretanto, estas praticas do ponto de vista econdémico, devem
estar enquadradas dentro do sistema produtivo de modo a elevar a sua lucratividade (PILAU
et al., 2003). A suplementacdo energética em pastagem de alta qualidade constitui uma
alternativa para aumentar a velocidade de crescimento dos animais, a partir de melhor
balanceamento de nutrientes da dieta e de aumento do consumo total de matéria seca
(SANTOS et al., 2005). Tanto a suplementacdo em pastagem temperada quanto somente a
utilizacdo da pastagem para novilhas, terdo aspectos positivos no desempenho e
desenvolvimento de fémeas de reposicédo, entretanto a definicdo quanto a utilizacdo ou ndo de
suplementacéo, dependeré do objetivo de cada propriedade.

O aumento da producdo animal podera ser otimizado através de suplementos, de forma
a melhorar a utilizacdo da pastagem, com o provimento de nutrientes adicionais (PEREIRA et
al., 2005) onde, a utilizagdo de suplementos com alta quantidade de energia digestivel,
permitird aumento na taxas de lotacdo e producdo por area (MOORE, 1980; ROCHA, 1999).
A producéo por area pode chegar a 59% superior ao uso exclusivo de pastagem, quando se faz
uso de suplementacgéo (PILAU et al., 2005a).

A resposta animal e da pastagem podera se comportar de maneira distinta frente a
utilizacdo de suplementacdo, uma vez que, poderemos ter efeito substitutivo, aditivo ou
substitutivo-aditivo em fungdo do nivel de concentrado utilizado e da composi¢do desse
concentrado. Frizzo et al. (2003), encontraram incremento de 26,66% na carga animal quando

foi fornecida suplementacdo ao nivel de 0,7% do peso vivo (PV), sendo que, para o nivel de
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1,4% o incremento da carga animal em relagdo aos animais ndao suplementados foi de 65,35%,
representando ganho adicional de peso vivo por hectare de 29,08 e 60,72%, respectivamente,
para os niveis 0,7 e 1,4% PV.

A suplementacdo energética para novilhas de corte em pastagem de aveia-preta +
azevém com disponibilidade de forragem média entre 1.200 e 1.500 kg/ha de matéria seca
proporcionou melhora significativa no ganho de peso e na condic¢do corporal principalmente
nos periodos inicial e final do pastejo (PILAU et al., 2005b). De acordo com Rocha et al.
(2003a), a suplementacdo em pastagem de aveia-preta + azevém, resultou em ganho médio
diario 23,4% superior, quando comparado aos animais que permaneceram exclusivamente em
pastagem.

O nivel de suplementacdo bem como o horario do seu fornecimento é outro fator
importante para maximizar a resposta produtiva em pastagens temperadas. Segundo Pascoal
et al. (2000), até o nivel 0,8% do PV, ndo ha necessidade de fracionar a suplementagdo, sendo
indicado o fornecimento do suplemento as 14:00 hs, em funcdo de que, os dois maiores

periodos de pastejos, e mais bem definidos, ocorrem cedo da manha e final da tarde.

2.7 Desempenho de novilhas em pastagem temperada

A utilizacdo de forrageiras de ciclo hiberno-primaveril como aveia-preta + azevém
tém apresentado resultados satisfatorios para sistema de acasalamento aos 24 meses de idade
(ROCHA et al., 2003b). Os desempenhos obtidos em pastagem de aveia + azevém sdo
bastante variados e estdo sujeitos ao modo de manejo da pastagem e do uso de suplementacéo,
bem como da finalidade para qual estdo sendo manejados os animais em questdo. Roso e
Restle (2000), observaram ganho medio diario de peso vivo (GMD) de 0,679 kg, em bezerras
mantidas exclusivamente em pastagem de aveia + azevém, o que é satisfatorio considerando a
categoria utilizada, fémeas de 7 meses, que apresenta menor potencial de ganho de peso em
relacdo as categorias mais velhas. O desempenho de novilhas sofrerd variacdo quando se faz
uso de suplementacdo, podendo ser 20,5% superior quando se utiliza 0,7% do peso vivo (PV)
de suplementacéo (FRIZZO et al., 2003). Em nivel mais elevado, 1,5% do PV, o incremento
no GMD obtido por Pilau et al. (2004) foi 19,8%. Esses mesmos acréscimos de GMD com
niveis de suplementacdo distintos pode ser efeito do tipo de suplemento utilizado, que foi

distinto nas duas pesquisas, pois as interacdes, ou efeitos associativos entre o pasto e
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suplemento sdo explicados pelas mudancgas no consumo de matéria seca do pasto, alteracoes
na digestibilidade da fibra, proporcéo de grdo na dieta e a maturidade do animal (DIXON e
STOCKDALE, 1999). Esses mesmos autores tiveram ao longo de 183 dias de utilizacdo da
pastagem, ganho de peso vivo total por hectare de 676 kg. Ja Restle et al. (1999b), avaliando o
desempenho de bezerras Charolés, Nelore e cruzas F1, com idade média de 7 meses,
obtiveram ganho médio diaria de 0,685 kg, em 157 dias de utilizacdo de pastagem
consorciada de aveia-preta + azevém, resultando em ganho de peso vivo total por hectare de
568,8 kg.

O consumo total de matéria seca de bovinos em pastagem temperada sofrera variacoes
ao longo de sua utilizacdo, principalmente pelo baixo conteddo de matéria seca que é
observado no ciclo inicial dessas forrageiras que por sua vez, pode limitar o ganho de peso
vivo dos animais, sendo que, 0 GMD também podera ser limitado pela varia¢do da quantidade
de laminas foliares que a estrutura da pastagem apresentard no decorrer de sua utilizacdo. O
consumo da forragem € o principal determinante do desempenho dos animais em pastejo, € é
influenciado por varios fatores associados ao animal, ao pasto, ao ambiente e as suas
interacdes (CARVALHO et al., 2007). Para Freitas et al. (2005b), o0 GMD de bezerras foi
melhor representado por uma equacao quadratica que demonstrou ser crescente 0 GMD até o
62° dia, estando relacionado a estrutura da vegetacdo e a reducdo na oferta de forragem mais o
suplemento no final dos ciclos das forrageiras, que provavelmente ocasionaram queda no
consumo voluntario de matéria seca.

Esses trabalhos demonstram o potencial de producdo animal em pastagem temperada,
uma vez que possibilita elevados ganhos de peso individual e por area, sendo desejavel essa
condicdo para que maior numero novilhas de reposicao alcance peso adequado por ocasido do

primeiro acasalamento.

2.8 Desenvolvimento reprodutivo de novilhas

A idade a puberdade é uma caracteristica importante em gado de corte a medida que o
sistema de producdo se torna mais intensivo e competitivo, onde fémeas mantidas na
propriedade sem produzir, elevam os custos de producdo de bezerros, bem como atrasam o
processo de selegcdo genética do rebanho (RESTLE et al., 1999a). O principal objetivo de todo

sistema de cria bovina € o0 sucesso da novilha em conceber ao seu primeiro entoure,
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aumentando dessa forma a vida Gtil da matriz, possibilitando lograr maior nimero de bezerros
na propriedade, além de que, preferencialmente a concepgao deve acontecer no primeiro tergo
do acasalamento, 0 que aumentaria as chances da primipara conceber novamente em funcao
do maior tempo, até o proximo acasalamento, para reposicdo das reservas corporais e
involugéo do trato reprodutivo.

O primeiro acasalamento significa, portanto, 0 comeco da etapa reprodutiva da fémea,
que passard a integrar a categoria ventre, sendo de extrema importancia a idade da novilha
quando do primeiro entoure, pois vai afetar muito a produtividade, ndo somente do rodeio de
cria como também do processo de producao de carne (ROVIRA, 1996). A idade da novilha ao
primeiro entoure estard condicionada ao seu peso na presente ocasidao em fun¢do da correlacdo
inversa e significativa entre ganho de peso e idade a puberdade (SMITH et al., 1976). Deste
modo, a alimentacdo necessaria para alcancar um peso alvo, para um determinado genotipo,
permitird que a novilha expresse seu potencial para a fertilidade (PATTERSON et al., 1992).

Novilhas cruzas Charolés x Nelore com 14/15 meses somente em pastagem de aveia +
azevém, apesar de apresentarem peso adequado ao inicio do periodo de monta, a manifestacao
de cio foi de apenas 9,1%, engquanto que novilhas suplementadas energeticamente com niveis
de 0,7 e 1,4% do PV tiveram manifestacdo de cio 68,7 e 70,6%, respectivamente (FR1ZZO et
al., 2003), demonstrando a resposta de novilhas no pré-acasalamento, frente a um aporte
energeético extra. Estudo de Mollo et al. (2007) observaram ovulacdo de foliculos maiores e
formacdo de corpos lateos maiores quando novilhas foram submetidas a alta ingestdo de
matéria seca em relacdo a novilhas com baixa ingestdo de matéria seca, sem no entanto,
apresentarem diferenca nas concentracées circulantes dos hormonios estradiol e progesterona.

Estudando o efeito do grupo genético e da heterose sobre a idade e peso a puberdade
de novilhas de corte mantidas em pastagem de aveia + azevém nos dois invernos que
antecederam o periodo de acasalamento, Restle et al. (1999b), obtiveram peso médio de 336
kg, sendo que 68,2 % das novilhas cruzas Charolés x Nelore, apresentaram cio antes dos 24
meses de idade.

Algumas caracteristicas importantes no estudo da reducdo da idade de acasalamento
de novilhas devem ser levadas em consideragdo como: peso a puberdade, o tamanho adulto, a
condicdo corporal e a area pelvica dos animais (ROCHA et al., 1997; BERETTA &
LOBATO, 1998). Novilhas recriadas em taxas de ganho mais altas apresentam maiores
valores de escore de trato reprodutivo resultante do mais rapido amadurecimento do sistema

reprodutivo (MONTANHOLI et al., 2004). Esses mesmos autores, concluem ainda, que a taxa
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de ganho de peso na recria € mais importante do que a variagdo de peso durante o
acasalamento, na determinacdo da taxa de prenhez de novilhas de corte.

Existe ainda uma estreita relacdo entre o estado corporal e a ocorréncia de cio no
rebanho de cria, sendo esta relacdo bem definida principalmente no periodo de anestro, onde
melhor condicdo corporal determinard periodo de anestro pos-parto mais curto (ROVIRA,
1996). Esse mesmo autor relata ainda, que assim como existe estreita relagdo entre estado
corporal e a duracdo do periodo de anestro pos-parto, também ha entre o estado corporal e 0
indice de prenhez, sendo muito bem reportado pelos dados médios de quatro anos (Tabela 1)

observados no Instituto Nacional de Investigacdo Agropecuaria La Estanzuela do Uruguai:

Tabela 1 — Relagéo entre condigéo corporal e taxa de prenhez

Condicéo corporal* % de prenhez
<3,50 49,1
3,51-4,00 74,1
4,01-4,50 76,6
4,51-5,00 81,5
>5,01 95,2

FONTE: Rovira (1996). * Escala de 1 a 8: 3 = fraca; 5 = moderada; 8 = muito gorda.

2.9 Comportamento animal em pastagem

A producéo animal em pastagem depende de fatores relacionados a planta e ao animal,
portanto, a quantidade e a forma como a forragem é fornecida ao animal determinam
diferentes respostas no consumo e desempenho (ROMAN et al., 2007). O conhecimento dos
padrdes de comportamento de escolha, localizagdo e ingestdo a pasto pelo animal, sdo de
fundamental importancia quando se pretende estabelecer praticas de manejo (ZANINE et al.,
2007).

A guantidade de matéria seca, principalmente a disponibilidade de folhas verdes, bem
como sua distribuicdo espacial, afetam o tempo de permanéncia na busca e colheita do
alimento (TREVISAN et al., 2004). Segundo esses mesmos autores, a medida da taxa de

bocados estima com que facilidades ocorrem as apreensdes de forragem, o que, aliado ao
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tempo dedicado pelo animal ao processo de pastejo, bem como a profundidade e massa de
bocados, integram relagbes planta-animal responsdveis por determinada quantidade
consumida.

Pastagens com menor disponibilidade de forragem afetam fatores como tempo de
pastejo, alem da taxa de bocados, sendo a massa de bocados a primeira a ser afetada quando
os ruminantes sofrem altera¢fes nas ofertas de alimento (ZANINE et al., 2006). Além disso,
outros fatores podem influenciar o comportamento de animais mantidos em pastagem, como
no caso da utilizacdo de suplemento. O uso de suplementacdo concentrada para ruminantes a
pasto também pode influenciar a producdo e o comportamento animal por estimular ou inibir
o consumo da forragem, uma vez que a resposta ao tipo de suplementacdo, tanto energética
como protéica, provoca mudancas nos habitos comportamentais do animal (pastejo,
ruminacdo, Ocio e outras atividades como miccdo, defecacdo, ingestdo de agua), influenciando
0 desempenho desses animais (POMPEU et al., 2009).

Bremm et al. (2008), observaram que o comportamento ingestivo de novilhas de corte
em pastagem de aveia-preta + azevém variou de acordo com as estratégias de suplementacéo
e caracteristicas do pasto, sendo que o fornecimento de niveis crescente de suplemento ao
longo do periodo de pastejo promoveu aumento na massa de bocado, principal componente do
comportamento ingestivo determinante do consumo. Para Macari et al. (2007), o aumento da
quantidade de suplemento fornecido aos animais em pastejo, modificou 0 comportamento
ingestivo diurno de bezerras de corte, uma vez que reduziu o tempo de pastejo, aumentando o

tempo de 6cio, sem afetar o tempo de ruminacéo.



3 DESENVOLVIMENTO

O desenvolvimento desta dissertacdo sera dividido em trés capitulos em forma de

artigos que estdo formatados nas normas da Revista Brasileira de Zootecnia (ANEXO A).






3.1 Capitulo |

Parametros produtivos da pastagem de aveia e azevém manejada com

novilhas de corte recebendo suplementacao energética

RESUMO - Avaliou-se os parametros produtivos da pastagem consorciada de
aveia e azevém manejadas com novilhas de corte suplementadas com farelo de arroz
integral e/ou gordura protegida. Foram utilizadas 28 novilhas cruzas Charolés x Nelore
com idade média inicial de 18 meses e peso vivo inicial médio de 274,9 kg. Os animais
foram mantidos em pastagem de aveia + azevéem e distribuidos nos seguintes
tratamentos: Sem suplementacdo (SS): novilhas mantidas exclusivamente em pastagem;
Megalac (MEG): suplementacdo com gordura protegida; Farelo de arroz integral (FAI):
suplementacdo com FAI; FAI+MEG: suplementacdo com FAI mais gordura protegida.
A maior participagdo da folha de aveia ocorreu de 05/07/09-10/08/09 e da folha de
azevem de 30/08/09-26/09/09. O teor de proteina bruta foi crescente até o 55° dia
(22,51%). Os nutrientes digestiveis totais da pastagem apresentaram comportamento
ctbico, Y=82,97598-0,61384*Dia+0,01026Dia%-0,00005121Dia® (P=0,0212), sendo a
média de 72,20%. No segundo periodo foi observada a maior oferta de laminas foliares,
5,17%. O consumo do pasto foi crescente ao longo dos periodos sendo melhor
representado pela equacdo Y=2,71542+0,1665*Dia (P=0,0023). A massa de forragem e
carga animal ndo diferiram entre os tratamentos (P>0,05), apresentando médias de
1245,02 kg de matéria seca/ha e 882 kg de peso vivo/ha, respectivamente. A lotacéo,
perdas de forragem e consumo do pasto também ndo sofreram efeito dos tratamentos
(P>0,05). A suplementacdo de novilhas de corte com farelo de arroz e/ou gordura
protegida ndo reflete em mudangas nos parametros produtivos da pastagem de aveia +
azevém e nao altera o consumo do pasto. Aumentos da taxa de acumulo diaria de

materia seca e da carga animal promovem aumento das perdas de forragem.

Palavras-chave: consumo, massa de forragem, oferta de laminas foliares, perdas

de forragem, proteina bruta
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Productive parameters of oat and ryegrass pasture managed with beef heifers

receiving energetic supplementation

ABSTRACT - The productive parameters of oat and ryegrass pasture managed
with beef heifers supplemented with integral rice bran and/or protected fat. Twenty-
eight heifers, Charolais x Nelore crossbred, with average initial age of 18 months and
live weight of 274,9 kg, were used. The animals were kept in oat + ryegrass pasture and
distributed into the following treatments: Without supplementation (SS): heifers kept
only in pasture; Megalac (MEG): supplementation with protected fat; Integral rice bran
(FAI): supplementation with FAI; FAI+MEG: supplementation with FAI and protected
fat. The greater participation of oat leaf occurred from 07/05/09 to 08/10/09 and of
ryegrass leaf from 08/30/09 to 09/26/09. The crude protein content was growing until
the 55" day (22.51%). The total digestible nutrients of the pasture presented cubic
behavior, Y=82.97598-.61384*Days+.01026Days?-.00005121*Days’ (P=.0212), with
average of 72.20%. At the second period was observed a greater leaf blade, 5.17%.
Pasture intake has been increasing over the periods, represented by the equation of
Y=2.71542+.1665*Days (P=.0023). Forage mass and stoking rate were similar between
treatments (P>.05), presenting averages of 1,245.02 kg dry matter/ha and 882 kg live
weight/ha, respectively. The stocking, forage losses and pasture intake also weren’t
influenced by treatments (P>.05). Beef heifers supplementations with rice bran and/or
protected fat didn’t reflect in chances on productive parameters of oat and ryegrass
pastures and also didn’t influence pasture intake. The increases in daily accumulation

rate of dry matter and stocking rate promoted the increase of forage losses.

Keywords: blade leaf offer, crude protein, forage mass, forage losses, intake
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Introducéo

O conhecimento das variaveis que influenciam o sistema de producao de bovinos
de corte, seja ele extensivo, semi-intensivo ou intensivo, sdo determinantes para que 0
objetivo final desejado seja alcancado dentro de patamares condizentes
economicamente com a resposta almejada. O planejamento da atividade pecuaria,
baseada em pastagens, implica em conhecer o padrdo de distribuicdo da producdo de
forragem ao longo da estacdo de crescimento, estimar a produtividade de forragem
esperada e definir a carga animal em funcdo dos ganhos individuais de peso projetados
para cada categoria (Freitas et al., 2005a). O entendimento e aplicacdo correta das
tecnologias que norteiam a producdo forrageira, assumem papel fundamental para
sobrevivéncia dos sistemas de producdo (Roso et al.,, 1999), onde sistemas mais
intensivos sdo aqueles em que a forragem é o principal componente da dieta, porém
acrescidos de diversas formas de suplementacdo aos animais (Rocha et al., 2004).

A utilizacdo de suplementos isoladamente ou em misturas podem modificar o
manejo da pastagem devido ao efeito proporcionado aos animais, 0s quais Sao
conhecidos como substitutivo, aditivo ou aditivo/substitutivo. A ocorréncia desses
efeitos estara condicionada ao nivel e tipos de suplementos utilizados, e que muitas
vezes, surtem efeito principalmente quanto a carga animal, como também, a
seletividade da forragem pelo bovino pode estar sendo influenciada de maneira a alterar
a resposta produtiva da pastagem.

Pilau et al. (2004) avaliando a recria de novilhas de corte em pastagem de aveia-
preta + azevém, verificaram que o fornecimento de 1,5% do peso vivo de farelo de trigo
proporcionou maior carga animal. Em outro estudo, a suplementagdo com 1% do peso
vivo de gréo de sorgo moido proporcionou maior massa de laminas foliares na pastagem

de aveia + azevém e incremento na carga animal (Rocha et al., 2004). A suplementacédo
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em pastagem também pode interferir de maneira positiva no ganho de peso e na taxa de
lotacdo, permitindo que maior nimero de fémeas estejam prontas para o acasalamento
simultaneamente (Potter et al., 2010), entretanto, o entendimento da resposta da
pastagem quando determinados suplementos sdo fornecidos para os animais se torna
fundamental para compreender a interface animal, planta e manejo.

Dessa forma, o objetivo deste estudo foi avaliar os parametros produtivos de uma
pastagem consorciada de aveia e azevém manejadas com novilhas de corte

suplementadas com farelo de arroz integral e/ou gordura protegida.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido junto ao Laboratorio de Bovinocultura de Corte,
pertencente ao Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Santa Maria, no
municipio de Santa Maria-RS. A éarea esta localizada na Depressdo Central do Rio
Grande do Sul, com altitude de 95 m, latitude 29° 43 Sul e longitude 53° 42’ Oeste.

O solo da area experimental € pertencente a unidade de mapeamento Sdo Pedro e
classificado como Argissolo Vermelho Distrofico Arénico (Embrapa, 1999),
apresentando relevo levemente ondulado, com solos profundos e texturas superficiais
arenosas, bem drenados e naturalmente acidos. O clima da regido é Cfa (subtropical
umido), conforme classificacdo de Koppen, com precipitagdo média anual de 1769 mm,
temperatura média anual de 19,2°C, com média minima de 9,3°C em junho e média
méaxima de 24,7°C em janeiro, insolagdo de 2212 horas anuais e umidade relativa do ar
de 82% (Moreno, 1961).

A area experimental utilizada correspondeu a 16,3 ha, sendo 11,7 ha divididos em
12 piquetes com area variavel onde foram manejados os animais testes, e 4,6 ha onde

permaneceram 0s animais reguladores. A implantacdo da pastagem ocorreu no dia
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1°/04/2009 com semeadura a lanco de 31,2 kg/ha de sementes de azevém (Lolium
multiflorum Lam.) com base em 100% de valor cultural, e nos dias 2, 3 e 4/04/2009 com
semeadura em linha de 77,4 kg/ha de sementes de aveia-preta (Avena strigosa Schreb.)
com base em 100% de valor cultural. Na adubacao de base foram utilizados 141 kg/ha
de fertilizante NPK férmula 5-20-20. A adubacdo de cobertura foi realizada em quatro
momentos: 04/06/2009 — 47 kg/ha de uréia; 16/06/2009 — 124 kg/ha de fertilizante NPK
formula 5-20-20; 11/07/2009 — 77 kg/ha de uréia; 22/08/2009 — 38,5 kg/ha de uréia.

O estabelecimento da pastagem foi de 70 dias, quando entdo ingressaram 0s
animais na pastagem, sendo os Ultimos 15 dias antes do inicio do periodo experimental
de adaptacdo ao suplemento e a0 manejo. O periodo experimental totalizou 112 dias,
05/07-24/10/2009, sendo dividido em quatro periodos de 28 dias.

Foram utilizadas 28 novilhas cruzas Charolés x Nelore, com idade média inicial
de 18 meses e peso vivo médio inicial de 274,9 kg, distribuidas nos seguintes
tratamentos: Sem suplementacao (SS): novilhas mantidas exclusivamente em pastagem
de aveia + azevém; Megalac (MEG): novilhas mantidas em pastagem de aveia +
azevém recebendo 3% de gordura protegida sob a estimativa do consumo total de
matéria seca, fixada em 3% do peso vivo (PV); Farelo de arroz integral (FAI): novilhas
mantidas em pastagem de aveia + azevém, recebendo farelo de arroz integral em nivel
de 0,8% do peso vivo; Farelo de arroz integral + Megalac (FAI+MEG): novilhas
mantidas em pastagem de aveia + azevém recebendo farelo de arroz integral em nivel
de 0,8% do peso vivo mais 3% de gordura protegida sob a estimativa total de matéria
seca, fixada em 3% do peso vivo.

Cada tratamento foi composto por trés repeticdes de area, com numero variavel de
animais dentro das repeticGes, sendo dois piquetes com duas novilhas cada, e um

piquete com trés novilhas.
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A massa de forragem foi determinada pela técnica de dupla amostragem (Wilm et
al., 1944), no inicio do periodo de pastejo e posteriormente a cada 14 dias. Em cada
repeticdo foram realizados cinco cortes, de 0,25 m? cada, rente ao solo, e 20 estimativas
visuais. De cada corte realizado na repeticdo, foi retirada uma amostragem para
composicdo de uma amostra composta. A forragem proveniente da amostra composta
foi homogeneizada e dividida em duas sub-amostras, uma para determinacdo do teor de
matéria seca (MS), e outra para separacdo manual dos componentes botanicos da
pastagem em folha de aveia, colmo de aveia, folha de azevém, colmo de azevém,
material morto e outras espécies.

O método de pastejo adotado foi 0 continuo com lotacao variavel, empregando-se
a técnica de “Put and take” (Mott & Lucas, 1952). A massa de forragem foi pré-
determinada em 1200 kg MS/ha, sendo utilizados quando necessarios animais
reguladores, mantidos em area anexa ao experimento com pastagem de aveia + azevém,
para ajuste da disponibilidade de forragem. Para adequacédo da carga animal e massa de
forragem pretendida, foi considerada uma taxa de desaparecimento da forragem por dia
de 4,5% (3% de consumo + 1,5% de perdas de forragem) de forma que: Carga animal
ajustada=(Taxa de acumulo diario + (Massa de forragem atual — Massa de forragem
pretendida)/n® de dias)*100/taxa de desaparecimento da forragem.

A estimativa da taxa de acumulacgdo diaria de matéria seca do pasto foi realizada a
cada 28 dias, com uso de trés gaiolas de exclusdo ao pastejo por piquete, conforme
metodologia descrita por Klingmann et al. (1943). A taxa de acumulacdo de matéria
seca por periodo, estimada através da equacéo descrita por Campbell (1966):

Tj = Gi— Fg (i-1
n

Onde:

Tj = Taxa de acumulacéo de MS diéaria/ha, no periodo j.
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Gi = Média da quantidade de MS/ha das trés gaiolas na avaliacao i.

Fg = Média da quantidade de MS/ha nos 3 pontos na avaliacéo i-1.

n = namero de dias do periodo.

A producéo total de MS foi calculada pelo somatorio das producgdes dos periodos
(taxa de acumulacdo diaria x niamero de dias) mais a massa inicial de forragem.

As perdas de forragem foram determinadas pela metodologia proposta por
Hillesheim (1987), onde foram demarcados nove pontos amostrais em cada piquete, em
trés transectas, usando duas estacas de madeira enterradas no solo. As estacas ficaram
aproximadamente 10 cm acima do solo e, entre elas, a cada 28 dias, foram colocados
quadrados de 0,0625 m? para coleta da forragem considerada ndo aproveitavel pelos
animais (material senescente, morto ou danificado pelo pisoteio e dejecdes). As
amostras foram levadas a estufa, secas e pesadas. A quantidade de MS obtida na area
total coletada (0,0625 m? x 9 pontos amostrais) foi extrapolada para um hectare,
determinando-se entdo, a perda de forragem por periodo e por tratamento em kg/dia/ha
de MS. Dividindo-se as perdas de forragem pela carga animal, obtiveram-se as perdas
de forragem em % do peso vivo. Para o calculo da estimativa de consumo de MS por
tratamento e periodo, subtraiu-se da producdo total de MS/ha no periodo, a massa de
forragem final do periodo e as perdas de forragem ocorridas ao longo do periodo.
Dividindo-se o consumo estimado de MS/ha pela carga animal no periodo, obtiveram-se
0s consumos de MS em % PV para cada periodo.

A carga animal por periodo foi calculada a partir do somatorio do peso médio dos
animais testes (Pt), acrescido do peso dos animais reguladores (Pr) multiplicado pelo
numero de dias que estes Ultimos permaneceram na pastagem (D) e dividido pelo
numero de dias do periodo (NDP). A carga animal foi expressa em kg de PV/ha,

conforme formula a seguir:
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Carga animal=Pt + (Pr1l x D1) + (Pr2 x D2) ...
NDP NDP

A partir dos valores da massa de forragem, taxa de acimulo da pastagem, e da
carga animal, foram determinadas as ofertas de forragem em kg de MS/100 kg de PV,
através da formula: OF=((((MFi+MFf)/2)/n° de dias)+TAD)/CA*100, onde: OF=oferta
de forragem do periodo; MFi=massa de forragem inicial do periodo; MFf=massa de
forragem final do periodo; TA=taxa de acimulo diaria de MS do periodo; CA=carga
animal do periodo. A oferta de laminas foliares foi obtida multiplicando-se a
percentagem de laminas foliares pela oferta de forragem.

Para amostragem da forragem consumida pelas novilhas, foram realizadas
simulacfes de pastejo em cada periodo experimental, onde apds a observagdo por 15
minutos do comportamento ingestivo dos animais, dois avaliadores treinados efetuaram
a coleta de aproximadamente 0,4 kg de material forrageiro semelhante ao colhido pelos
animais (Euclides et al., 1992). As amostras foram pré-secas em estufa com circulacéo
forcada de ar a 55° C, por 72 horas, até atingirem peso constante, procedendo-se entdo,
moagem em moinho tipo Willey em peneira com crivos de um mm,

O teor de matéria seca foi determinado por secagem em estufa a 105°C até peso
constante e cinzas por calcinagem em mufla a 550°C até peso constante. O teor de
matéria organica foi calculado diminuindo-se o valor encontrado de matéria seca pelo
valor encontrado de cinzas. O teor de nitrogénio total foi determinado pelo método de
Kjeldahl (AOAC, 1995). O teor de extrato etéreo foi determinado apés tratar as
amostras com éter, em sistema de refluxo, a 180°C durante 2 horas (AOAC, 1995). Os
teores de fibra em detergente neutro, fibra em detergente acido, lignina em detergente
acido e os carboidratos ndo estruturais foram determinados de acordo com Van Soest et
al. (1991). Os teores de nitrogénio insolivel em detergente neutro e nitrogénio insoltvel

em detergente &cido de acordo com Licitra et al. (1996).
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Os nutrientes digestiveis totais (NDT) foram calculados a partir da composigéo

quimica dos alimentos utilizando a equacdo de Weiss et al. (1992), descrita a seguir:
NDT=CNFdig. + PBdig. + (EEdig. x 2,25) + FDNdig. — 7

Onde:

CNFdig.=0,98 * (100 - (FDN, + PB + EE + Cinzas));

PBdig. forragem=PB * Exp (-1,2 * ((Nida * 6,25)/PB));

PBdig. concentrado=(1 — (0,4 * ((Nida * 6,25)/PB))) * PB;

EEdig=(EE - 1);

FDNdig= 0,75 * (FDNg,-LDA) * (1 - (LDA/FDN¢p)>%

CNFdig.= carboidratos ndo fibrosos digestiveis; PBdig. forragem= proteina bruta
digestivel da forragem; PBdig. concentrado= proteina bruta digestivel do concentrado;
EEdig.= extrato etéreo digestivel; FDNdig.= fibra em detergente neutro digestivel;
LDA= lignina em detergente acido; Nida= nitrogénio insollivel em detergente acido;
FDNgp= fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina bruta. O valor 7
subtraido refere-se ao fator de ajuste para o NDT fecal metabdlico.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado com trés
repeticdes por area, em fatorial 4 x 4 (quatro tratamentos X quatro periodos). As
varidveis foram testadas quanto a normalidade pelo teste de Shapiro-Wilk. Os dados
foram submetidos a andlise de varidncia e teste F em nivel de 5% de significancia
utilizando o PROC MIXED, e o critério de informacéo para escolha da melhor estrutura
de covariancia foi o AIC, e quando detectadas diferenca entre as médias, estas foram
comparadas pelo teste t de Student.

O modelo matematico adotado na analise de variancia foi:

Yijk = W+ Ti + Ry (Ti) + Py + (TP)jj + eij



39

em que: Yij representa as variaveis dependentes; p, a média de todas as observagoes;
Ti, o efeito do i-ésimo tratamento alimentar; R¢ (T;), o efeito da k-ésima repeticdo
dentro do i-esimo tratamento (erro a); Pj, o efeito do j-esimo periodo; (TP);j, a interagéo
entre o i-ésimo tratamento e o j-ésimo periodo; e ejj, 0 erro experimental total (erro b).
Foi realizado teste de regressao, teste de falta de ajuste (Lack-of-fit), e teste de
correlagdo em nivel de 5% de significancia. As analises dos dados foram realizadas

através do pacote estatistico SAS versao 8.01 (2001).

Resultados e Discussao

A precipitacdo média observada nos meses de estabelecimento da pastagem (abril
e maio) foi extremamente baixa, principalmente no més de abril que correspondeu a
apenas 14,5% da média observada em 30 anos, com toda precipitacdo ocorrida em

apenas um dia (Tabela 1).

Tabela 1 — Médias de temperatura maxima (T°C Max.), minima (T°C Min.), média (T°C
Méd.), precipitacdo (mm) e insolacdo (horas) observadas (O) nos meses de

abril a outubro de 2009, e médias de 30 anos de observacao (M)

T°C Max. T°C Min. T°C Média Precip. mm Insol. hs
Més

M @) M ) M @) M @) M @)

Abril 250 273 145 140 188 19,2 1822 256 168,7 2189
Maio 221 238 118 121 160 16,6 153,0 96,5 151,3 153,6
Junho 192 185 93 73 129 119 1092 76,8 1250 1581
Julho 196 172 95 63 135 10,8 1050 914 1331 1527
Agosto 20,3 231 104 114 146 164 97,0 1645 1414 1099
Set. 219 208 11,3 125 162 16,1 108,44 3456 160,7 1231
Out. 248 253 135 134 188 189 1450 108,7 206,8 220,9

Fonte: Estacdo Meteoroldgica da Universidade Federal de Santa Maria (2010).
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A baixa precipitacdo ocorrida no momento de estabelecimento das culturas,
principalmente para aveia, atrasou o desenvolvimento inicial das plantas devido a falta
de umidade, o que contribui para que a entrada dos animais na pastagem fosse
prorrogada e ocorresse ap0s 70 dias do estabelecimento da mesma. Entretanto a aveia
possui a capacidade de suportar longos periodos de estiagem, recuperando-se apds a
ocorréncia de chuvas (Baier et al., 1989). Normalmente o periodo de pastejo para a
mistura de aveia + azevém ocorre entre 45 a 60 dias (Roso et al., 2000; Frizzo et al.,
2003; Pilau et al., 2005b). Outro fator atipico observado foi a chuva acima da média
ocorrida nos meses de agosto e setembro, 69,6 e 218,8 %, respectivamente,
concomitante com insolacdo, para esses dois meses, 27% inferior a média. Quando
ocorre diminuicdo da insolacdo, a energia absorvida pelos fotossistemas dos
cloroplastos sera reduzida, fazendo com que, menores quantidades de elétrons sejam
carreadas, diminuindo dessa forma a producdo de energia a partir da fotossintese, e
conseqiientemente o desenvolvimento das plantas (Taiz & Zeiger, 2009).

N&do houve interacdo (P>0,05) entre tratamento e periodo para as variaveis da
composicdo botanica, as quais tiveram comportamento distinto ao longo dos periodos,
sendo que a participacdo das folhas de aveia (Figura 1) diminuiu com o avan¢o do
estddio de desenvolvimento da pastagem e sua contribuicdo na massa de laminas
foliares se tornou nula nos ultimos dias de utilizacdo da pastagem. A reduzida
participacdo da folha de aveia no periodo inicial da pastagem pode ser explicada em
funcdo da baixa precipitagdo (Tabela 1) ocorrida no inicio de estabelecimento da
pastagem, embora esperava-se grande contribuicdo de folha de aveia em funcdo da
concentracdo da producgéo, em torno de 60%, ocorrer nos meses de junho e julho (Baier

et al., 1989).
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Quando as condicBes climaticas foram favoraveis, o componente folha de aveia
contribuiu com 43,9% da forragem disponivel em estudo realizado por Frizzo et al.
(2003), na mesma area. A importancia da utilizacdo consorciada de aveia + azevém fica
clara no momento do decréscimo das folhas de aveia na massa de forragem e acréscimo
da folha de azevém a partir do final de julho (Figura 1), mantendo-se constante durante
0s meses de agosto e setembro, a partir do qual ganha expressividade a participacao dos

colmos de azevém.

)
S
=

%

05/07-1/08 02/08-29/08 30/08-26/09 27/09-24/10

mFolhade aveia  ® Colmo de aveia = Folha de azevém
B Colmo de azevém B Material Morto = Qutros

Figura 1 — Composicdo botanica da pastagem de aveia + azevém ao longo do

periodo de pastejo

Folha de aveia=15,38042-0,14591*Dia (R*=0,83; CV=41,12%; P<0,0001).

Colmo de aveia=36,42167-0,35701*Dia (R?*=0,80; CV=49,73% P<0,0001).

Folha de azevém=-2,85396+1,28493*Dia-0,00904*Dias’ (R’=0,68; CV=14,95%; P<0,0001).
Colmo de azevém=-5,15208+0,39811*Dia (R?=0,90; C\V=18,17%; P<0,0001).

Material morto=11,74458+0,10837*Dia (R°=0,35; CVV=24,52%; P<0,0001).

Outros=7,94 (P>0,05).

A composic¢do bromatologica da simulagdo de pastejo do pasto apreendido pelas

novilhas ndo apresentou interacdo entre tratamento e periodo e ndo diferiu (P>0,05)
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entre os tratamentos, sendo apresentados os dados dos diferentes periodos de utilizagédo

da pastagem (Tabela 2).

Tabela 2 — Médias e equagbes de regressdo da analise bromatolégica de amostras

oriundas da simulacéo de pastejo em diferentes periodos

Periodos
Variaveis, % 05/07- 02/08- 30/08- 27/09-  Meédia
1°/08 29/08 26/09 24/10
Matéria seca’ 18,84 17,67 16,82 20,27 18,44
Matéria organica’ 88,06 87,77 89,54 89,64 88,73
Proteina bruta® 21,29 21,92 21,55 15,85 20,11
Fibra detergente neutro.” 37,91 39,79 43,24 42,09 40,73
Fibra detergente 4cido.’ 20,67 23,70 24,27 2479 23,36
Extrato etéreo® 5,21 5,68 5,79 4,10 5,14
Lignina7 2,35 2,77 2,22 2,75 2,52
Cinzas® 11,94 12,23 10,46 10,36 11,27

Nutrientes digestiveis totais” 72,71 71,78 73,65 70,98 72,20

Y=16,365+0,20111*Dia-0,00486*Dia*+0,00003017*Dia’ (R*=0,56; CV=6,47%; P=0,0179)
2Y=94,08917-0,36204*Dia+0,00602*Dia’-0,00002807*Dia® (R*=0,46; CV=1,08%:; P=0,0053)
$Y=16,54277+0,21803*Dia-0,00199*Dia’ (R?=0,44; C\V=14,23%; P=0,0005)
*Y=36,76208+0,05698*Dia (R?*=0,27; CV=7,33%; P=0,0002)

®Y=20,12792+0,04633*Dia (R*=0,33; CV=9,01%; P<0,0001)

®y= 3,48636+0,07788*Dia-0,00064219*Dia’ (R*=0,63; CV=9,71%; P<0,0001)
7Y=-1,24333+0,21025*Dia-0,00339*Dia’+0,00001633*Dia* (R?=0,30; CV=15,93%; P=0,0002)
8y=5,91083-0,36204*Dia+0,00602*Dia’-0,00002807*Dia’ (R*=0,46; CV=8,49%; P=0,0053)
%Y=82,97598-0,61384*Dia+0,01026*Dia’-0,00005121*Dia® (R*=0,17; CV=2,96%; P=0,0212)

A matéria seca (MS) da pastagem oscilou durante o ciclo da pastagem de aveia +
azevém, onde a componente botanica folha de azevém foi o principal fator para esse
comportamento, apresentando correlacéo de -0,55 (P<0,0001). A proteina bruta (PB) da
pastagem foi crescente até o 55° dia, apds decresceu até o final do periodo de pastejo,

sendo que, a participacdo da relacdo folha/colmo (Tabela 3) teve evolugdo proxima da
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PB, com participacdo maxima no 66° dia, e quando correlacionada as duas variaveis o
coeficiente obtido foi de 0,41 (P=0,0037). O teor de PB observado em todos os periodos
nas analises da simulacdo de pastejo estd acima do que recomenda o NRC (1996),
12,6% de PB, para que novilhas de corte ganhem aproximadamente 1,1 kg. Apesar da
exigéncia de PB ser suprida em todos os periodos, é importante ressaltar a variagdo que
ocorre ao longo do ciclo da pastagem, uma vez que, a utilizacdo do teor médio para
inferir o ganho de novilhas em pastagem pode induzir a erros que influenciardo o
desempenho dos animais, principalmente se a pastagem ndo apresentar um alto teor de
PB como as gramineas temperadas.

O teor de nutrientes digestiveis totais (NDT) apresentou comportamento cubico,
Y=82,97598-0,61384*Dia+0,01026*Dia’-0,00005121*Dia®>  (R*=0,17; CV=2,96%
P=0,0212), sendo que, foi superior a 70 % em todos periodos do ciclo da pastagem. O
alto teor de NDT da pastagem, esta associado principalmente, a quantidade de extrato
etéreo e a baixa fibra detergente neutro obtidas nas amostras da simulacdo de pastejo,
que estdo de acordo com dados reportados na literatura (Silveira et al., 2006; Rodrigues
etal., 2002).

N&o houve interacdo (P>0,05) entre tratamento e periodo para as variaveis da
resposta da pastagem (Tabela 3). A massa de forragem ndo sofreu alteracdo
significativa ao longo dos periodos, ficando muito proxima da massa de forragem
pretendida de 1200 kg de MS/ha, de modo que a oferta de forragem também ndo foi
alterada. A fim de evitar que o consumo da pastagem ndo seja reduzido, e
conseqiientemente comprometa o desempenho animal, a pastagem deve ser manejada
mantendo-se disponibilidade minima de 1200 kg/ha/MS (Moraes, 1991). Alem de nao
comprometer o desempenho animal, a menor manutengdo da disponibilidade de

forragem com uso de suplementacgéo possibilita aumentar a carga animal (Pilau et al.,
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2005a), sendo fundamental para obter aumento da resposta produtiva por area,

principalmente quando a categoria animal sdo novilhas de corte para reposicao.

Tabela 3 — Resposta da pastagem de aveia + azevém ao longo dos periodos de pastejo

Periodos
Variaveis 05/07- 02/08- 30/08- 27/09- Média
1°/08 29/08 26/09 24/10
Massa de forragem,
1148,78 1248,69 1296,31 1335,10 1245,02
kg/ha
Oferta, kg MS/100
10,28 11,15 9,78 11,11 10,45
kg PV
OLF’", kg MS/100 kg
1 4,00 5,17 4,24 3,11 4,17
PV
Relacéo
) 1,12 1,96 1,72 0,72 1,27
folha/colmo
Taxa de acumulo, kg
3 44,58 39,21 44,02 65,01 48,63
MS/ha/dia
Carga animal, kg/ha* 854,07 759,80 947,61 1018,80 885,92
Lotagdo, UA/ha’ 1,90 1,69 2,10 2,26 1,97
Perdas, kg/ha/dia6 11,06 7,38 10,68 16,36 11,35
Perdas, % PV/ha/dia’ 1,34 0,97 1,13 1,64 1,28

*OLF=oferta de ldminas foliares; Unidade Animal=450 kg
y=1,9399+0,09832*Dias-0,00078967*Dia* (R?*=0,41; C\V=21,73%; P<0,0001)
2y=-0,55563+0,07691*Dias-0,00058594*Dia’ (R’=0,72; CV=22,52%; P<0,0001)
*Y=62,81857-0,87086*Dias+0,00794*Dia’ (R?=0,37; CV=27,08%; P=0,0023)
*Y=979,10718-6,79126*Dias+0,06493*Dia’ (R?=0,30; CV=16,00%; P=0,0178)
5Y=2,17562-0,01510*Dias+0,0001444*Dia* (R*=0,30; CV=16,00%; P=0,0178)
6y=18,51883-0,35888*Dias+0,00305*Dia’ (R?=0,32; CV=42,35%; P=0,0014)
"Y=2,08069-0,03462*Dias+0,00027473*Dia’ (R*=0,15; CV=46,84%; P=0,0175)

Apesar da massa de forragem ndo ter variado, a oferta de laminas foliares teve

maior participagdo nos periodos intermediarios da pastagem, a0 mesmo momento em

que ocorria a contribuicdo mais significativa da folha de azevém, havendo correlacdo
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alta (r=0,66; P<0,0001) entre as duas variaveis. Essa diferenca, ocasionada pelas
alteracdes na estrutura da pastagem, também € percebida no ultimo periodo, quando a
participacdo da massa de colmos de azevém aumenta devido ao estadio reprodutivo
dessa espécie no periodo, tornando a taxa de acumulo kg/dia’/ha/MS mais expressiva
nesse momento. Como a massa de forragem foi mantida igual em todos os periodos
(Tabela 3), a carga animal suportada pela pastagem oscilou de acordo com a taxa de
acumulo kg/dia/ha/MS, sendo a menor carga observada no segundo periodo (759,80
kg/ha) e a maior no ultimo periodo (1018,80 kg/ha). Se considerar a média observada,
885,92 kg/ha, a lotacao situou-se em torno de 2 UA/ha, no entanto, como trabalhou-se
com novilhas de sobreano, se o objetivo fosse apenas chegar aos 65% do peso adulto
para 0 acasalamento, isso possibilitaria manejar 3 UA/ha, maximizando o ganho por
area de pastagem.

Observa-se que as perdas de forragem expressa em valores absoluto, kg/ha/dia, e
em % PV (Tabela 3) tiveram comportamento quadratico, e a medida que houve
aumento da carga animal as perdas em kg/ha/dia também aumentaram, apresentando
correlacdo de 0,40 (P=0,0058). Segundo Hillesheim (1998), o pisoteio, a dificuldade de
apreensdo, a senescéncia natural das plantas determinam as perdas da forragem, onde a
carga animal e massa de forragem sdo umas das principais variaveis que determinam a
intensidade das perdas. O mesmo comportamento quadratico para perdas em %PV e em
kg/ha/dia, foi obtido por Rocha et al. (2004), durante os mesmos meses de avaliagéo,
com reducdo das perdas durante o periodo de agosto e com maiores perdas a medida
que o ciclo da pastagem chegava ao estadio final.

Tanto a composicao da forragem colhida (Tabela 2) como a oferta de forragem

(Tabela 3) durante o periodo de pastejo ndo limitaram o consumo do pasto, que
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aumentou linearmente no decorrer dos dias de utilizacdo da pastagem, com acréscimo
0,0165% ao dia (Figura 2).

Segundo Forbes (1995), o consumo voluntario dos animais € controlado por
mais de um fator, e em situacOes de dieta de alta palatabilidade o consumo total de
matéria seca pode aumentar, como conseqiiéncia do desempenho animal (Russek,

1978).
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Figura 2 — Variagdo no consumo do pasto, em percentagem do peso vivo, durante 0s

periodos de utilizacdo da pastagem de aveia + azevém

Como ndo se detecta fatores que poderiam limitar esse aumento linear de
consumo de materia seca, e tendo os animais apresentado evolugdo constante de peso
vivo, provavelmente esse aumento ocorreu para suprir a energia demandada para
mantenca e ganho. Porém €é importante ressaltar que a partir do segundo periodo, o
consumo do pasto ultrapassou os 3% do peso vivo, a0 mesmo momento em que existe

aumento da ocorréncia de material morto na pastagem, podendo-se inferir que a
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determinacdo do consumo pelo método agronémico talvez esteja superestimando o
consumo com o avango do ciclo da pastagem.

A massa de forragem néo diferiu significativamente entre os tratamentos (Tabela
4), ficando todos situados dentro da faixa de 1.200 a 1600 kg MS/ha que Mott (1984)

considera necessaria para 0 maximo desempenho animal em pastagens temperadas.

Tabela 4 — Resposta da pastagem de aveia + azevem submetida a pastejo por novinhas
de corte suplementadas com diferentes fontes energéticas

Tipos de suplementos
Variaveis EP*
SS MEG FAI FAI+MEG

Massa de forragem, kg
1399,86 1189,50 1233,61 1202,93 73,41

MS/ha
OF, kg MS/100 kg PV 11,44° 10,72 10,45 9,76° 0,21
OF laminas foliares, kg
4,39 4,27 4,00 3,88 0,17

MS/100 kg PV
Relacéo folha/colmo 1,30 1,46 1,31 1,46 0,11
Taxa de acumulo, kg

) 46,57 48,11 48,73 49,41 5,84
MS/ha/dia
Carga animal, kg/ha 894,02 858,80 883,41 944,06 42,46
Lotagdo, UA**/ha 1,99 1,91 1,96 2,10 0,09
Perdas, kg/ha/dia 10,30 11,16 11,01 13,01 1,13
Perdas, % PV/ha/dia 1,14 1,25 1,26 1,43 0,17
Consumo do pasto, % PV 3,92 4,07 3,77 3,43 0,28

P Médias seguidas por letras na linha diferem P<0,05, pelo teste t. *EP=Erro padr4o.
**Unidade Animal=450 kg
SS: sem suplementacdo; MEG: Megalac; FAI: farelo de arroz integral; FAI+MEG: farelo de arroz

integral + Megalac

A oferta de forragem em kg de MS/100 kg PV foi superior para o tratamento SS,

ficando os tratamentos MEG e FALI intermediarios, sendo a menor oferta observada para
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o FAI+MEG. Apesar de existir diferencas de ofertas, ndo houve limitacdo para o
desempenho animal, uma vez que, a menor oferta observada foi de 9,76 kg MS/100 kg
PV, e para que ndo haja limitacdo no consumo, a oferta de forragem deve ser sempre
superior ao nivel de 4 a 6% do PV (Mott, 1984). Segundo Bandinelli et al. (2005),
oferta real de biomassa média superior a 5,74 kg MS/100 kg de PV, permite ganhos
individuais superiores a 1 kg por dia. Quando a pastagem é manejada com ofertas
diarias de 10 a 12% do PV, o maximo desempenho animal pode ser manifestado
(Hodgson, 1990), dessa forma, as novilhas de todos os tratamentos, tiveram
oportunidade de manifestar seu maximo potencial de desempenho individual em virtude
das ofertas, e por area, pois a massa de forragem a que foram submetidas foi na média
de 1245,02 kg MS/ha (Tabela 3). Em relacdo a oferta de laminas foliares expressa em %
PV, que segundo Forbes e Hodgson (1985) dos componentes da forragem a fracao
folhas apresenta a melhor qualidade e representa mais de 80% da dieta, ndo houve
diferenga entre os tratamentos (P>0,05) (Tabela 4).

N&o se observou diferenca significativa para relacdo folha/colmo em funcéo do
tipo de suplemento fornecido, corroborando com os resultados observados por Freitas et
al. (2005b) quando forneceram niveis crescente, decrescente ou fixo de suplementacéo a
novilhas em pastagem de aveia + azevém. Isso demonstra que a resposta da pastagem
para componentes estruturais como folha e colmo n&o sofrem efeito dos diferentes tipos
de suplementacdo oferecido as novilhas. A carga animal nao diferiu (P>0,05) entre os
tratamentos, mesmo quando foi fornecido suplemento as novilhas. Para o tratamento
MEG, era esperado que a carga animal ndo aumentasse devido a reduzida quantidade de
suplemento fornecida que correspondeu a 3% sobre o consumo total de matéria seca
estipulado em 3%. J& para os tratamentos FAI e FAI+MEG com maior nivel de inclusdo

de concentrado, 0,8% PV, o consumo do pasto foi reduzido, porém de modo néo
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significativo entre os tratamentos. Como o consumo de pasto ndo diferiu entre os
tratamentos, apesar de haver reducédo de 3,83 e 12,5% dos tratamentos FAI e FAI+MEG
em relacdo ao SS, e nem houve diferenca na taxa de acumulo diaria kg MS/ha/dia da
pastagem (Tabela 4), a carga animal ndo foi influenciada (P>0,05) pelos tratamentos. O
tipo de suplemento pode ser um dos fatores determinantes para que haja aumento da
carga animal. Para suplementos como casca de soja ou milho, em nivel de 0,9% PV, a
carga animal so foi incrementada com a utilizacdo de milho (977,6 kg/ha), ndo diferindo
entre casca de soja e pastagem exclusiva, 923,7 e 877,0 kg/ha, respectivamente (Santos
et al., 2004). Quando foram utilizados niveis de farelo de trigo crescentes ou descrestes
(0,3; 0,6; 0,9; 1,2; 1,5% PV), e fixo 0,9% durante o periodo de pastejo, a carga animal

ndo sofreu variacdo, com média de 1.961,0 kg/ha de peso vivo (Freitas et al., 2005b).

Conclusoes

A suplementacdo de novilhas de corte com farelo de arroz e/ou gordura protegida
ndo reflete em mudancas nos parametros produtivos da pastagem de aveia + azevém e
ndo altera o consumo do pasto.

Aumentos da taxa de acimulo diaria de matéria seca e da carga animal promovem

aumento das perdas de forragem.
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3.2 Capitulo 11

Desenvolvimento e desempenho reprodutivo de novilhas de corte
suplementadas com farelo de arroz integral e/ou gordura protegida em

pastagem temperada

RESUMO - Avaliou-se a resposta da suplementacdo energética sobre o
desenvolvimento e desempenho reprodutivo de novilhas de corte em pastagem
temperada. Foram utilizadas 28 novilhas cruzas Charolés x Nelore com idade média
inicial de 18 meses e peso vivo inicial médio de 274,9 kg. Os animais foram mantidos
em pastagem de aveia + azevém e distribuidos nos seguintes tratamentos: Sem
suplementacédo (SS): novilhas mantidas exclusivamente em pastagem; Megalac (MEG):
suplementacdo com gordura protegida; Farelo de arroz integral (FAI): suplementacdo
com FAI; FAI+MEG: suplementacdo com FAI mais gordura protegida. O peso final
médio das novilhas foi de 403,4 kg e correspondeu a 89,5% do peso adulto. A condicéo
corporal das novilhas aumentou linearmente, com acréscimo a cada dia de 0,012 pontos,
correlacionando-se positivamente com o peso final (r=0,79; P<0,0001). Houve interacdo
(P<0,05) entre tratamento e periodo para ganho de peso diario. O maior ganho de peso
diario, 1,395 kg, ocorreu no primeiro periodo quando os animais foram suplementados
com FAI+MEG. No ultimo periodo os animais SS apresentaram o0 menor ganho de peso
diario, 0,888 kg. A suplementacdo com farelo de arroz integral e/ou gordura protegida
ndo interfere no consumo do pasto por novilhas, nem incrementa o consumo total de
matéria seca, ndo existindo, portanto, diferenca no ganho de peso diario em relacdo a
novilhas somente em pastejo. O ganho de peso diario ndo é alterado por ocasido da
suplementacdo. O uso de pastagem temperada suplementada ou ndo, promove adequado
desenvolvimento estrutural e do trato reprodutivo das novilhas, beneficiando os indices

zootécnicos no primeiro acasalamento aos 25/27 meses de idade.

Palavras-chave: condicdo corporal, consumo, ganho de peso diario, trato

reprodutivo



55

Reproductive development and performance of beef heifers supplemented with

integral rice bran and/or protected fat in temperate pasture

ABSTRACT - The response of the energetic supplementation under reproductive
development and behavior of beef heifers kept in temperate pasture was evaluated.
Twenty-eight heifers, Charolais x Nellore crossbred, with initial average age of 18
months and live weight of 274.9 kg. The animals were kept in oat + ryegrass pasture
and distributed the following treatments: Without supplementation (SS): heifers kept
only in pasture; Megalac (MEG): supplementation with protected fat; Integral rice bran
(FAI): supplementation with FAI; FAI+MEG: supplementation with FAI and protected
fat. The average final weight of heifers was of 403.4 kg and corresponded to 89.5% of
adult weight. The body condition of heifers increased linearly, increasing .012 points at
each day, correlating positively (r=.79; P<.0001) with final weight. An interaction
(P<.05) between treatment and period was observed for daily weight gain. The greater
daily weight gain, 1.395 kg, occurred at the first period when the animals were
supplemented with FAI+MEG. At the last period, the animals from SS treatment
presented lower daily weight gain, .888 kg. The supplementation with integral rice bran
and/or protected fat didn’t affect the pasture and total dry matter intakes of heifers. The
average daily weight gain is not changed by the supplementation. The use of pasture of
temperate climate, supplemented or not, promotes adequate structural and reproductive
development of the heifers, given benefiting the zootecnic indices at the first mating at
25/27 months of age.

Keywords: body condition, daily weight gain, intake, reproductive tract
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Introducéo

A criacdo da novilha de reposicéo € com certeza uma das etapas mais importantes
dentro do sistema de reproducao voltado a cria, onde melhorar a reproducédo de fémeas
jovens, através da inclusdo de alimentos adicionais no processo de recria é importante
para 0 aumento da produtividade desse sistema (Barcellos et al., 2003). Segundo o
ANUALPEC (2010), nos ultimos 10 anos a produtividade do sistema de cria brasileiro
encontra-se praticamente estagnado, com indice de natalidade ainda baixo, 60%.

Grande parte da baixa produtividade animal da maioria das propriedades
brasileiras da-se em funcdo da deficiéncia no manejo das pastagens e auséncia de
planejamento forrageiro e da propriedade (Lupatini, 2000). Nesse contexto, a
incorporacdo de pastagens temperadas justamente no periodo de maior caréncia
forrageira possui papel crucial para a pecuaria de corte. De acordo com Semmelmann et
al. (2001), o objetivo principal de um sistema de recria de reposicdo é desenvolver
novilhas que tenham alcancada a puberdade e ciclem regularmente antes do inicio da
primeira estacdo de acasalamento. Di Marco et al. (2006), ressaltam que é necessario
um manejo nutricional que possibilite as fémeas atingirem seu peso minimo de entoure
com certa antecedéncia, pois é importante para obter maior percentagem de prenhez nas
novilhas, além do bom desenvolvimento até o acasalamento ter efeito a longo prazo em
seu desempenho reprodutivo.

A utilizacdo de suplementos ricos em gordura como o farelo de arroz integral e a
gordura protegida podem melhorar a utilizacdo da pastagem temperada, pois segundo
Pascoal et al. (2000), estas pastagens apresentam altos teores de proteina bruta sendo o
nivel de energia o limitante para o desempenho animal. No entanto, os tipos de lipidios
empregados nas dietas podem influenciar a fermentacdo e a digestibilidade ruminal da

fibra, por meio da supressdo das bactérias celuloliticas e metanogénicas, sendo que



57

lipidios saturados comportam-se de maneira menos prejudicial a flora microbiana
(Duarte et al., 2005). Além do beneficio que pode existir da suplementacdo energética, o
aporte extra de lipidios, 4,4% na dieta, pode ser benéfico para o desenvolvimento
reprodutivo, resultando em aumento na percentagem de novilhas puberes ao inicio da
época de reproducdo (Lammoglia et al., 2000).

Dessa forma, avaliou-se a resposta da suplementacdo com farelo de arroz integral
e/ou gordura protegida para novilhas de corte em pastagem temperada sobre o

desenvolvimento e desempenho reprodutivo.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Laboratério de Bovinocultura de Corte,
pertencente ao Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Santa Maria, no
municipio de Santa Maria-RS. A éarea esta localizada na Depressdo Central do Rio
Grande do Sul, com altitude de 95 m, latitude 29° 43” Sul e longitude 53° 42’ Oeste. O
solo da &rea experimental é pertencente a unidade de mapeamento Sdo Pedro e
classificado como Argissolo Vermelho Distrofico Arénico (Embrapa, 1999). O clima da
regido € Cfa (subtropical umido), conforme classificacdo de Kdppen.

A éarea experimental utilizada correspondeu a 16,3 ha, sendo 11,7 ha divididos em
12 piquetes com area variavel onde foram manejados os animais testes, e 4,6 ha onde
permaneceram 0s animais reguladores. A implantacdo da pastagem ocorreu no dia
1°/04/2009 com semeadura a lanco de 31,2 kg/ha de sementes de azevém (Lolium
multiflorum Lam.) com base em 100% de valor cultural, e nos dias 2, 3 e 4/04/2009 com
semeadura em linha de 77,4 kg/ha de sementes de aveia-preta (Avena strigosa Schreb.)
com base em 100% de valor cultural. Na adubacdo de base foram utilizados 141 kg/ha

de fertilizante NPK férmula 5-20-20. A adubagdo de cobertura foi realizada em quatro
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momentos: 04/06/2009 — 47 kg/ha de uréia; 16/06/2009 — 124 kg/ha de fertilizante NPK
formula 5-20-20; 11/07/2009 — 77 kg/ha de uréia; 22/08/2009 — 38,5 kg/ha de uréia.

O estabelecimento da pastagem foi de 70 dias, quando entdo ingressaram as
novilhas na pastagem, sendo os ultimos 15 dias antes do inicio do periodo experimental
de adaptacdo ao suplemento e a0 manejo. O periodo experimental totalizou 112 dias,
05/07-24/10/2009, sendo dividido em quatro periodos de 28 dias.

Utilizaram-se 28 novilhas cruzas Charolés x Nelore, com idade media inicial de
18 meses e peso vivo medio inicial de 274,9 kg, distribuidas nos seguintes tratamentos:
Sem suplementacdo (SS): novilhas mantidas exclusivamente em pastagem de aveia +
azevém; Megalac (MEG): novilhas mantidas em pastagem de aveia + azevém
recebendo 3% de gordura protegida sob a estimativa do consumo total de matéria seca,
fixada em 3% do peso vivo; Farelo de arroz integral (FAI): novilhas mantidas em
pastagem de aveia + azevém, recebendo farelo de arroz integral em nivel de 0,8% do
peso vivo; Farelo de arroz integral + Megalac (FAI+MEG): novilhas mantidas em
pastagem de aveia + azevém recebendo farelo de arroz em nivel de 0,8% do peso vivo
mais 3% de gordura protegida sob a estimativa total de matéria seca, fixada em 3% do
peso vivo. Cada tratamento foi composto por trés repeticdes de area, com nimero
variavel de animais dentro das repeticdes, sendo dois piquetes com duas novilhas cada,
e um piquete com trés novilhas.

O peso dos animais foi obtido antes do inicio e ao final de cada periodo do
experimento, previamente a jejum de 12 horas de sélidos e liquidos. Durante as
pesagens foi avaliada a condicdo corporal das novilhas, atribuindo pontuagéo de 1 a 5,
onde 1=muito magra e 5=muito gorda, seguindo metodologia descrita por Lowman et
al. (1973). A area pélvica foi medida via retal, com auxilio do pelvimetro de Rice, antes

do inicio e ao final do periodo experimental, determinando-se a largura ou medida
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horizontal, que correspondeu a distancia entre ileo direito e esquerdo, na altura do
tubérculo de psoas, e a altura ou medida vertical, que correspondeu a distancia entre a
sinfise do pubis e a base do corpo das vertebras sacrais. As medidas horizontais e
verticais foram aferidas em centimetros e depois multiplicadas para se obter a
estimativa da &rea pélvica em cm?. O escore de trato reprodutivo, avaliado ao inicio e
final do periodo experimental, foi determinado conforme metodologia descrita por
Anderson et al. (1991), sendo as novilhas classificadas por escores: infantis (1 ou 2);
pré-puberes (3) e puberes (4 ou 5). A altura de garupa e perimetro de térax foram
tomadas no inicio e no final do periodo experimental com o auxilio de trena e régua
graduada, a partir da imobilizacdo do animal em tronco de contencdo, permanecendo
com a linha dorsal reta.

Antes do inicio da estacdo de monta, compreendida entre 15/11/2009-28/02/2010,
foram selecionados os touros para reproducdo, através de exame androldgico, sendo
utilizada relacéo touro:vaca de 1:20. A determinacdo do tempo de gestacédo foi realizada
apos 45 dias do final do periodo de acasalamento, através de ultrassonografia, sendo
entdo determinado por diferenca entre o dia do exame e o inicio do periodo de monta, o
provavel dia da concepcéo.

O método de pastejo adotado foi o continuo com lotacdo variavel, empregando-se
a técnica de “Put and take” (Mott & Lucas, 1952), a partir da utilizagdo de uma massa
de forragem pré-determinada de 1200 kg MS/ha, sendo utilizados animais reguladores
para manter a disponibilidade de forragem desejada. A massa de forragem foi
determinada pela técnica de dupla amostragem (Wilm et al., 1944). De cada corte
realizado na repeticdo, foi retirada uma amostragem para composi¢cdo da amostra
composta para determinacdo da matéria seca (MS). Para o calculo da estimativa de

consumo de MS por tratamento e periodo, subtraiu-se da producdo total de MS/ha no
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periodo, a massa de forragem final do periodo e as perdas de forragem ocorridas ao
longo do periodo. Dividindo-se o consumo estimado de MS/ha pela carga animal no
periodo, obtiveram-se os consumos de MS em % PV para cada periodo. A taxa de
substituicdlo e adicdo foram calculadas a partir das seguintes formulas:
substituicdo=[(consumo de MS de forragem das novilhas ndo suplementadas — consumo
de MS de forragem dos animais suplementados)/consumo de MS do suplemento];
adicdo=[(consumo total de MS dos animais suplementados — consumo MS forragem dos
animais ndo suplementados)/consumo MS do suplemento]*100.

Para amostragem da forragem consumida pelas novilhas, foram realizadas
simulacdes de pastejo em cada periodo experimental conforme metodologia de Euclides
et al. (1992). As amostras foram pré-secas em estufa com circulacdo forcada de ar a
55°C por 72 horas, até atingirem peso constante, procedendo-se entdo, moagem em
moinho tipo Willey em peneira com crivos de um mm.

O teor de matéria seca foi determinado por secagem em estufa a 105°C até peso
constante. O teor de nitrogénio total foi determinado pelo método de Kjeldahl (AOAC,
1995). O teor de extrato etéreo foi determinado apds tratar as amostras com éter, em
sistema de refluxo, a 180°C durante 2 horas. O teor de fibra em detergente neutro de
acordo com Van Soest et al. (1991) (AOAC, 1995). Os nutrientes digestiveis totais
foram calculados a partir da composi¢do quimica dos alimentos utilizando a equacéo de
Weiss et al. (1992).

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado com trés
repeticdes por area, em fatorial 4 x 4 (quatro tratamentos X quatro periodos). As
varidveis foram testadas quanto a normalidade pelo teste de Shapiro-Wilk. O ganho de
peso total, perimetro torécico, altura de garupa, area pélvica, relagdo peso/altura, que

consistiram de duas Unicas medidas, ao inicio e final do periodo experimental foram



61

submetidas a analise de variancia e teste F em nivel de 5% de significancia utilizando-se
0 PROC GLM. A area pelvica inicial foi utilizada como covariavel. Para taxa de
prenhez foi realizado o teste de Qui-Quadrado. Os demais dados foram submetidos a
analise de variancia e teste F em nivel de 5% de significancia utilizando o PROC
MIXED, e o critério de informacao para escolha da melhor estrutura de covariancia foi
0 AIC, e quando detectadas diferenca entre as médias, estas foram comparadas pelo
teste t de Student.

O modelo matematico adotado na andlise de variancia foi:

Yijk = W+ Ti+ R (Ti) + Pj + (TP)jj + eij

em que: Yij representa as variaveis dependentes; p, a média de todas as observacoes;
Ti, o efeito do i-ésimo tratamento alimentar; R¢ (T;), o efeito da k-ésima repeticédo
dentro do i-esimo tratamento (erro a); Pj, o efeito do j-esimo periodo; (TP);;, a interagéo
entre o i-ésimo tratamento e o j-ésimo periodo; e ejj, 0 erro experimental total (erro b).

Foi realizado teste de regressao, teste de falta de ajuste (Lack-of-fit), e teste de
correlacdo em nivel de 5% de significancia. As analises dos dados foram realizadas

através do pacote estatistico SAS versao 8.01 (2001).

Resultados e Discussao

A contribuicdo da proteina bruta (PB) da pastagem (Tabela 1) foi acima das
exigéncias para mantencga e ganho para novilhas de corte ao sobre ano, 12,6%, segundo
NRC (1996), o que possibilitaria, sem déficit protéico, utilizar suplementacédo
exclusivamente energética até 1,12% do peso vivo (PV). Em relacdo ao teor de
nutrientes digestiveis totais (NDT) observa-se na Tabela 1 que a aveia + azevém e 0

farelo de arroz integral apresentaram teores de energia semelhantes, 72,20 e 72,03%,
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respectivamente, sendo a maior participagdo de NDT, por unidade de produto, do

suplemento Megalac com 163,5%.

Tabela 1 — Teores médios da analise bromatoldgica da forragem da simulagdo de
pastejo, farelo de arroz integral e Megalac

Variavel, % Forragem Farelo arroz integral Megalac
Matéria seca 18,44 90,96 95
Matéria organica 88,73 86,24 95
Proteina bruta 20,11 10,87 -
Extrato etéreo 514 13,79 84,5
Fibra detergente neutro. 40,73 39,50 -
Nutrientes digestiveis totais 72,20 72,03 163,5

Houve interacdo significativa entre tratamento e periodos para o peso dos animais
(Figura 1). A evolucéo dos pesos foi constante para todos os tratamentos, no entanto, se
percebe que as novilhas que receberam MEG e FAI+MEG apresentaram maior ganho
de peso no final do experimento, momento em que a qualidade da forragem comecou a
diminuir em decorréncia do avanco do estadio reprodutivo e consequentemente em
funcdo do aumento da lignificacdo da forragem ingerida. Provavelmente o aporte extra
de energia via Megalac pode ter beneficiado este maior ganho de peso no final do
periodo experimental, pois quando se utilizou FAI ou somente a pastagem, o
desempenho observado foi inferior.

O peso médio das novilhas ao inicio do experimento de 274,90 kg correspondeu a
61,09% do peso adulto de vacas cruzas Charolés x Nelore, 450 kg. De acordo com
Barcellos et al. (2003), a novilha esta apta para o acasalamento ao alcangar no minimo,
60-65% do peso vivo da vaca adulta, no entanto, para cruzas britanicas x zebuinas esse

percentual pode ser levemente superior. Dessa forma, com o periodo outono-inverno,
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onde a partir de maio ja se inicia a estagnacdo do crescimento do campo nativo, e a
partir do més de junho a qualidade diminui consideravelmente, a manutencdo das
novilhas exclusivamente no campo nativo buscando o acasalamento, levaria a perda de

peso e condicdo corporal, 0 que comprometeria os indices reprodutivos.

450 -
400

350

Peso, kg

300

250 . . . .
0 28 56 84 112

Dias de utilizacdo da pastagem

-------- Linear (SS) Linear (MEG)
= + = Linear (FAI) — - Linear (FAI+MEGQG)

Figura 1 — Evolucdo do peso vivo de novilhas suplementadas com diferentes
concentrados, ao longo do periodo de utilizagcdo da pastagem de aveia +

azevém
Sem Suplementacéo (SS)=281,6+1,06724*Dia (R?*=0,48; C\V=10,15%; P<0,0001)

Megalac (MEG)=268,28571+1,20485*Dia (R*=0,83; CV=5,00%; P<0,0001)
Farelo de arroz integral (FAI)=278,71429+1,04235*Dia (R?=0,44; C\V=10,84%; P<0,0001)
Farelo de arroz + Megalac (FAI+MEG)=280,07143+1,19847*Dia (R*=0,74; CV=6,35%; P<0,0001)
No presente estudo o peso final médio alcangado pelas novilhas foi de 403,4 kg e
correspondeu a 89,5% do peso adulto, onde a recria de fémeas em pastagem de aveia +
azevém recebendo ou ndo suplementacéo, possibilitou a novilha atingir peso adequado
para o acasalamento. Para Barcellos et al. (2006), o peso da novilha é a variavel de

maior impacto sobre a eficiéncia reprodutiva durante o primeiro acasalamento da

novilha de corte.
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A condicdo corporal das novilhas aumentou linearmente (Figura 2), com
acréscimo a cada dia de 0,012 pontos, correlacionando-se positivamente com 0 peso

final (r=0,79; P<0,0001).

Y=2,51250+0,01249*Dia (R?=0,86; CV=4,73%; P<0,0001)

Condigdo corporal, pontos

1 T T T 1

0 28 56 84 112
Dias de utilizacdo da pastagem

Figura 2 — Estimativa da condicdo corporal de novilhas durante os periodos de

pastejo

A condicdo corporal se torna uma importante ferramenta para auxiliar o produtor
na busca de melhores indices reprodutivos principalmente para novilhas que entrardo na
primeira estacdo de acasalamento, pois segundo Rice (1991), constitui um dos
indicadores do estado nutricional que mais diretamente se associa com a percentagem
de prenhez. Vacas que apresentam maior escore de condi¢do corporal na entrada da
estacdo de monta sdo as que, fenotipicamente, apresentam maior peso corporal, menor
valor para dias ao parto, maior taxa de sucesso ao parto do que vacas com escore de
condigdo corporal mais baixo (Mercadante et al., 2006). No presente estudo, tanto a
qualidade da pastagem quanto dos suplementos oferecidos, foram determinantes para
que as novilhas apresentassem ao final do periodo experimental elevado peso e alta

condicéo corporal (3,91 pontos).
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Houve interacdo (P<0,05) entre tratamento e periodo para ganho de peso diario
(Tabela 2). A ocorréncia de interacdo entre tratamento e periodo em pastagem
temperada tambeém é relatada por outros autores (Roso & Restle, 2000; Rocha et al.,

2004; Pilau et al., 2004).

Tabela 2 — Médias e equagdes de regressao para ganho de peso diario de novilhas

recebendo diferentes suplementos em pastagem de aveia + azevém

Ganho de peso diario, kg/dia/periodo

Tratamento Média
05/07-1°/08  02/08-30/08  31/08-27/09  28/09-24/10

sst 1,247 1,074 1,196 0,888 1,101

MEG? 1,056 1,048 1,281 1,260 1,161

FAP® 1,083 1,270 0,911 1,171 1,089

FAI+MEG* 1,395 1,069 1,309 1,181 1,238

Média 1,242 1,025 1,239 1,083 1,147

P>0,05 para médias dos tratamentos e periodos
1y=2,44337-0,06962*Dia+0,00112*Dia*-0,00000552*Dia’ (R2=0,40; CV=16,60%; P=0,0273)
2y=0,95026+0,00302*Dia (R2=0,24; CV=14,95%; P=0,0079)
$Y=3,29847-0,1147*Dia+0,00173*Dia’-0,00000796*Dia® (R*=0,32; CV=20,36%; P=0,01)
*Y=3,22194-0,10313*Dia+0,00155*Dia’-0,00000709*Dia* (R?>=0,25; CV=18,77%; P=0,0258)

SS: sem suplementacdo; MEG: Megalac; FAI: farelo de arroz integral; FAI+MEG: farelo de arroz

integral + Megalac

O maior ganho de peso diario, 1,395 kg, ocorreu no primeiro periodo quando 0s
animais foram suplementados com FAI+MEG. Se poderia inferir que o ganho de peso
diario nesse periodo fosse resultado de um provavel ganho compensatorio, no entanto,
ganho de peso diario muito préximo a este foi observado no terceiro periodo, ou seja, a
dieta ofertada permitiu as novilhas manifestarem o alto ganho de peso diario ao longo
dos diferentes periodos. No Ultimo periodo os animais SS apresentaram o menor ganho
de peso diario, 0,888 kg. Provavelmente esse menor resultado esteja relacionado com a

condicdo corporal apresentada pelas novilhas, média de 3,79 pontos, ou seja, as
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novilhas nesse periodo apresentavam maior deposicao de tecido adiposo, e como nao
tinham aporte energético extra via suplemento, como os demais tratamentos, o ganho de
peso diario foi inferior em funcdo da menor densidade energética da dieta ingerida.
Santos et al. (2005), trabalhando com bezerras em pastagem temperada também
observaram maior ganho de peso diario, 1,425 kg, no periodo inicial (julho a agosto)
quando os animais foram suplementados (0,9% PV) com casca de soja, e ganho de peso
diario de 0,580 kg para bezerras exclusivamente em pastagem no ultimo periodo
(setembro a outubro). A andlise dos dados em conjunto demonstra que o ganho de peso
diario ndo se mantém homogéneo no decorrer da pastagem, ocorrem momentos de
menor ou maior ganho de peso diario, porém conseqientemente com aumento ou
reducdo do mesmo.

O ganho de peso kg/ha no decorrer do periodo de utilizacdo da pastagem
apresentou comportamento quadratico, Y=165,16996-3,11581*Dia+0,02622*Dia’

(R?=0,55; P<0,0001) (Tabela 3).

Tabela 3 — Ganho de peso, kg/ha/periodo, e ganho de peso total, kg/ha, das novilhas ao

longo do periodo de utilizacdo da pastagem

Ganho de peso kg/ha/periodo Ganho total

Tratamento 1

05/07-1°/08 02/08-30/08 31/08-27/09 28/09-24/10  de peso/ha
SS 91,47 71,55 112,07 146,50 421,59
MEG 87,81 67,79 82,07 107,60 345,27
FAI 102,45 59,87 84,21 147,76 394,29
FAI+MEG 117,93 75,25 107,20 172,86 473,25
Média’ 99,92 68,62 96,39 143,68
'P>0,05

Y=165,16996-3,11581*Dia+0,02622*Dia’ (R*=0,55; CVV=25,09%; P<0,0001)
SS: sem suplementacdo; MEG: Megalac; FAI: farelo de arroz integral; FAI+MEG: farelo de arroz

integral + Megalac
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A inflex@o observada na curva de tendéncia para o ganho de peso kg/ha, ocorreu
no periodo de 02/08-30/08 concomitantemente com a menor carga animal suportada e
ganho de peso diario observado pela pastagem nesse periodo (Tabela 2). J& no final de
utilizacdo da pastagem, com a maior taxa de acimulo observada nesse periodo, foi
possivel incrementar a carga animal, e com a manutencdo do ganho de peso diario
préximo ou superior aos demais periodos, possibilitou aos tratamentos apresentarem
maior ganho de peso kg/ha/periodo no ciclo final da pastagem. Os dados de Rocha et al.
(2003) corroboram com esse resultado, onde o maior ganho de peso kg/ha ocorreu no
mesmo periodo desse experimento, final de setembro a meados de outubro, porém com
valores superiores quando utilizado suplemento, 231,5 kg/ha, mas proximo quando os
animais foram mantidos exclusivamente em pastagem, 163,5 kg/ha. Segundo Rocha et
al. (2003) os dados de ganho de peso vivo/ha quantificam o potencial de producgédo
animal das diferentes alternativas de utilizacdo da pastagem e, ainda, possibilitam
verificar o retorno econdmico de cada estratégia utilizada.

Em relacdo ao ganho de peso total kg/ha (Tabela 3) ndo houve diferenca (P>0,05)
entre os tratamentos, com ganhos variando de 345,27 kg (MEG) a 473,25 kg
(FAI+MEG). Estes valores estdo de acordo com os dados encontrados na literatura com
variacdes de 298,3 kg/ha sem suplementacdo em pastagem de aveia + azevém (Roso et
al., 2009) até 1.039,3 kg/ha com suplementacdo crescente ao longo do periodo da
pastagem temperada (Freitas et al., 2005). Outro fator que tende a variar o ganho total
de kg/ha esta relacionado aos dias de utilizacdo da pastagem, que no presente estudo foi
de 112 dias. Em condi¢fes climéticas favoraveis Roso & Restle (2000) manejaram
bezerras de corte durante 182 dias, e mesmo havendo redugdo no ganho de peso diario

no ultimo periodo, o ganho de peso total/ha alcancou 726,3 kg, ou seja, mesmo com
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reducdo no ganho de peso diario nos ultimos dias de pastejo o aumento do periodo de
utilizacdo da pastagem tende a incrementar o0 ganho de peso total kg/ha.

O consumo de matéria seca do pasto (Tabela 4), ndo foi influenciado (P>0,05)
pelo fornecimento de suplemento, de maneira que, 0 consumo de matéria seca total

também ndo sofreu alteracao.

Tabela 4 — Estimativas do consumo de matéria seca (MS) do pasto e consumo de
matéria seca total (pasto+suplemento), taxa de substitui¢do, taxa de adicdo

Tipos de suplementos

Variaveis EP
SS MEG FAI FAI+MEG

Consumo MS do pasto,

_ 3,92 4,07 3,77 3,43 0,28
% peso vivo
Consumo MS total (pasto

_ 3,92 4,10 4,5 4,17 0,33

+ suplem.), % peso vivo
Taxa de substituicdo, kg - 0 0,321 0,369 6,43
Taxa de adicao, % - 100,00 67,87 63,04 6,43

P>0,05
SS: sem suplementacdo; MEG: Megalac; FAI: farelo de arroz integral; FAI+MEG: farelo de arroz

integral + Megalac

Mesmo havendo redug@o no consumo de MS do pasto para os tratamentos FAI e
FAI+MEG, o fornecimento do suplemento complementou o consumo de matéria seca
pelas novilhas. Essas variaveis podem explicar a inexisténcia de variacdo na media do
ganho de peso diario, principalmente em fungéo do teor de NDT da pastagem de aveia +
azevém e do farelo de arroz serem semelhantes (Tabela 1). Dessa forma a substituicdo
da forragem pelo concentrado n&o surtiu efeito no acréscimo na média do ganho de peso

diario, mesmo ocorrendo efeito aditivo dos concentrados (Tabela 4).
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O consumo de matéria seca do pasto para todos os tratamentos do presente estudo
estd acima do preconizado pelo NRC (1996), 2,63% PV. Entretanto, observa-se na
literatura existente dados sobre consumo em pastagem bem préximos, como também,
valores superiores aos obtidos neste experimento. Bremm et al. (2005), encontraram
valores médios de consumo de matéria seca do pasto para animais ndo suplementados
de 3,8% PV e quando receberam farelo de trigo correspondente a 1% PV o consumo da
forragem diminuiu, 2,8% PV, porém, durante o periodo experimental estes autores
observaram consumos extremos entre 18/08-14/09/2002 que corresponderam a 5,9 e
53% PV para animais ndo suplementados e suplementados com 0,5% PV,
respectivamente. Potter et al. (2010) ao agruparem varios trabalhos em Unica anélise
observaram consumo de forragem de 4,0% PV para animais exclusivamente em
pastagem e 3,4% PV para animais suplementados com 0,9% PV. O consumo de matéria
seca, pela técnica utilizada, pode ser superestimado por erros na estimativa de producéo
de forragem inicial e final, pisoteio, atividade de insetos e consumo por animais nao-
experimentais (Minson, 1990) apud Pétter et al. (2010).

As dietas ndo influenciaram (P>0,05) a circunferéncia de torax e altura de garupa
das novilhas ao final do experimento (Tabela 5). A circunferéncia final do térax
apresentou alta correlacdo, r=0,73 (P<0,05), com o peso final das novilhas, de modo
que, em condicBes de pastejo que ndo limitem o consumo, o aumento do perimetro
toréacico tende a possibilitar maior capacidade de ingestdo de MS e conseqlientemente
melhor desempenho dos animais, sendo melhor explicado pela correlacdo entre
circunferéncia de tdrax final e ganho médio diario de peso, r=0,42 (P<0,05).

No presente experimento as dietas ofertadas tiveram no maximo 40,73% de FDN,
ndo limitando, portanto, o consumo, que segundo Van Soest (1994) valores de 55-60%

de FDN na dieta ofertada correlacionam-se negativamente com o0 consumo de
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alimentos. Quando se correlacionou a altura de garupa com o peso final o valor

observado foi de 0,45 (P<0,05), 0 mesmo encontrado por Thompson et al. (1983) para

as mesmas caracteristicas. Os resultados obtidos também concordam com Montanholi et

al. (2008) onde a avaliacdo de correlagdes entre perimetro de torax e altura de garupa

evidencia que o perimetro de térax € uma medida linear mais adequada para estimar o

peso Vvivo que a altura de garupa, pois de acordo com Barker et al. (1988) o tamanho do

esqueleto € menos susceptivel a variacbes do meio do que o peso, além de seu

amadurecimento ocorrer mais cedo.

Tabela 5 — Médias e erros-padrdo de circunferéncia de térax (CT) inicial e final, altura
de garupa (AG) inicial e final, ganho de CT (GTOR) e AG (GGAR), relagdo

peso/altura (Rel. P/A) inicial e final, area pélvica (AP) inicial e final, escore

de trato reprodutivo (ETR) inicial e final e prenhez

Tipos de suplementos

Variaveis Média EP
SS MEG FAI  FAI+MEG

CT inicial, m 1,54 1,55 1,55 1,56 1,55 0,02
CT final, m 1,74 1,72 1,72 1,74 1,73 0,02
GTOR, m 0,21 0,17 0,17 0,18 0,18 0,02
AG inicial, m 1,28 1,28 1,26 1,31 1,28 0,01
AG final, m 1,33 1,35 1,34 1,33 1,34 0,01
GGAR, m 0,05 0,07 0,07 0,04 0,06 0,01
Rel. P/A inicial, kg/cm 2,15 2,14 2,16 2,11 2,14 0,07
Rel. P/A final, kg/cm 2,96 2,99 2,95 3,07 2,99 0,09
AP inicial, cm? 119,14° 159,54* 139,07®° 13539 138,29 8,34
AP final, cm? 203,79 194,87 199,34 204,25 200,56 9,47
ETR inicial 3,00 3,00 2,86 3,00 2,96 0,28
ETR final 3,21 3,29 3,50 3,50 337 025
Prenhez (%) 100,00 85,71 100,00 100,00 96,30

P Médias seguidas por letras na linha diferem P<0,05, pelo teste t.

SS: sem suplementacdo; MEG: Megalac; FAI: farelo de arroz integral; FAI+MEG: Farelo de arroz

integral + Megalac
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No presente estudo verificou-se correlagcdo (r=0,65; P=0,0002) para peso/altura e
circunferéncia de térax e correlacdo (r=0,90; P<0,0001) para relacdo peso/altura e peso
final das novilhas, valores estes inferiores ao de Thompson et al. (1983), que
encontraram r=0,85 e r=0,96, respectivamente.

A relacdo peso/altura ndo diferiu (P>0,05) entre os tratamentos, apresentando
valores muito proximos, o que demonstra que o desenvolvimento corporal ocorreu de
forma semelhante entre as novilhas. A relacdo peso/altura pode ser considerada um
melhor estimador da estrutura corporal do animal do que seu peso vivo, pois reline 0s
dados de peso vivo, o qual depende da composicdo corporal, com a altura, expressando
uma qualificacdo do tamanho do animal (Barcellos et al., 2003). Dessa forma o ganho
de peso diario de 1,147 kg durante 112 dias teve como incremento em circunferéncia de
torax (18 cm) e altura (6 cm) de maneira que, a relacdo peso/altura aumentasse de 2,14
para 2,99, demonstrando o crescimento estrutural que as novilhas tiveram
antecipadamente ao acasalamento.

Como as novilhas do presente experimento eram cruzas Charolés x Nelore, ou
seja, sua composicdo racial leva a animais que tendem a apresentar puberdade mais
tardia, principalmente quando comparado a animais de sangue europeu, Se torna
fundamental que o momento que antecede o acasalamento, 0s animais ja tenham
alcancado a puberdade e estejam ciclando regularmente. Hall et al. (1995), testando dois
tipos de animais com diferentes ritmos de crescimento, rapido ou mediano, observaram
diferenca para os pesos a puberdade, 390,1 vs 361,7 kg para animais de crescimento
rapido e mediano, respectivamente, no entanto, a idade a puberdade foi similar para
ambos (401,9 vs 398,5) e a relacdo peso/altura a mesma, 3,1 kg/cm. Ja Fox et al. (1988)
consideram como um dos fatores adequados para a manifestacdo da puberdade em

novilhas de frame intermediario a relacdo peso/altura de 2,77 kg/cm. A manifestacédo da
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puberdade em novilhas % Charolés % Nelore e % Nelore %2 Charolés manejadas em
pastagem cultivada em dois periodos hibernais subseqiientes, ocorreu quando foi
atingido o peso de 346 kg aos 20 meses (Restle et al., 1999). No presente estudo ndo foi
verificado o momento do inicio da puberdade, entretanto, os animais apresentaram o
mesmo peso relatado por Restle et al. (1999), aproximadamente aos 60 dias de
utilizacdo da pastagem em igual idade citada pelos respectivos autores.

Ao final do experimento a analise do trato reprodutivo apontou para todos 0s
tratamentos escore superior a 3 (Tabela 5), o que segundo Anderson et al. (1991)
determina novilhas puberes que ja encontram-se em condicdo de conceber. A nédo
ocorréncia de variacdo entre os tratamentos no escore de trato reprodutivo pode ser
explicada pelo elevado ganho de peso diario, superior a 1,080 kg, ou seja, em condi¢des
ambientais favoraveis para o desempenho animal, a inclusdo de concentrado na dieta
ndo alterou a evolucdo do trato reprodutivo. A resposta obtida neste experimento esta
condizente com os resultados de Montanholi et al. (2004) com novilhas acasaladas aos
18 meses, 0s quais verificaram que, quando o ganho de peso diario foi superior a 0,700
kg o escore de trato reprodutivo nao foi alterado. Mesmo atingindo o peso considerado
adequado para acasalamento aos 18/20 meses, 65% do peso adulto, novilhas Polled
Hereford com ganho de peso diario de 0,137 kg apresentaram desenvolvimento inferior
do trato reprodutivo, escore de trato reprodutivo de 1,9, em relacdo as novilhas com
ganho de peso diario de 0,616 kg que apresentaram escore de trato reprodutivo de 3,5, 0
que refletiu significativamente no percentagem de novilhas prenhez, 25 vs 75%,
respectivamente (Souza, 2009).

O desenvolvimento do trato reprodutivo apresentado pelas novilhas no periodo
que antecedeu o acasalamento foi determinante para a elevada taxa de prenhez

alcancada (Tabela 5), onde todos os tratamentos apresentaram 100% de prenhez, com
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excecdo das novilhas suplementadas exclusivamente com MEG que apresentaram
85,71% de prenhez, porém sem existir diferenca estatistica entre os tratamentos. E
pertinente ressaltar que no momento da realizacdo da ultrassonografia para verificacao
da prenhez, foi constatado que uma novilha do tratamento MEG nao tinha manifestado a
puberdade, 0 que contribuiu para a menor taxa de prenhez, porém é uma excecdo que
ndo esta relacionada ao suplemento fornecido e sim a fatores especificos do animal, uma
vez que no tratamento FAI+MEG ndo se observou variacao.

Na média, a percentagem de prenhez de 96,30% esta condizente com o relatado
por Silva et al. (2005), 86,7%, em novilhas Hereford aos 24 meses de idade e com peso
ao inicio do acasalamento de 350,6 kg. Existia a possibilidade de melhora na taxa de
prenhez das novilhas em funcdo dos suplementos fornecidos, os quais apresentavam
teores elevados de lipidios que poderiam surtir efeitos positivos sobre a reproducéo das
novilhas, independente da energia de contribuicdo, pois ja foi demonstrado que o uso de
suplementos lipidicos afeta positivamente importantes funcdes reprodutivas em varios
tecidos, incluindo o hipotalamo, hipofise anterior, ovario e uUtero, segundo Funston
(2004). No entanto esse efeito se tornou nulo em funcéo da nao ocorréncia de variacoes
de desenvolvimento corporal, estrutural e de trato reprodutivo das novilhas.

A taxa de prenhez observada neste experimento € extremamente satisfatoria e
deve ser considerada como objetivo dos sistemas de producdo visando a eficiéncia
produtiva das matrizes. A elevada taxa de prenhez, principalmente para novilhas que
conceberdo pela primeira vez, ndo deve ser o unico objetivo durante o periodo de
acasalamento, deve-se buscar a concepc¢do das novilhas no momento inicial do
acasalamento visando pari¢cdo o mais cedo possivel de maneira que a primipara possa
recuperar estado corporal a tempo de conceber novamente na préxima estacdo de

acasalamento. A respeito disso, 0 ganho de peso diario apresentado pelas novilhas
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associado ao desenvolvimento estrutural e evolucdo do trato reprodutivo foi
determinante para que 88% das novilhas concebessem nos primeiros 30 dias. Essa
variavel € importante para a estacdo de monta subsequente, pois vacas saudaveis com
manejo nutritivo adequado tendem a manifestar cio entre 40 a 50 dias pds-parto, ou seja,
tenderdo a ciclar regularmente no préximo acasalamento (Rovira, 1996). Outro fator de
importante relevancia deve-se que a concepcdo no periodo inicial do primeiro
acasalamento de novilhas tem efeito no sistema produtivo, pois parem mais cedo na
estacdo de nascimento no ano seguinte, desmamando bezerros mais pesados e em maior

numero ao longo da sua vida produtiva (Lesmeister et al., 1973).

Conclusoes

A suplementacdo com farelo de arroz intergral e/ou gordura protegida nao
interfere no consumo do pasto por novilhas, nem incrementa o consumo total de matéria
seca.

O ganho de peso diario ndo é alterado por ocasido da suplementacéo.

O uso de pastagem temperada suplementada ou ndo, promove adequado
desenvolvimento estrutural e do trato reprodutivo das novilhas, beneficiando os indices

zootécnicos no primeiro acasalamento aos 25/27 meses de idade.
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3.3 Capitulo 111

Padrdes comportamentais de novilhas de corte suplementadas com

diferentes fontes energéticas em pastagem de aveia e azevém

RESUMO - Objetivou-se avaliar os padrdes comportamentais de novilhas em
pastagem de aveia e azevem recebendo suplementacdo com farelo de arroz integral e/ou
gordura protegida. Foram utilizadas 28 novilhas cruzas Charolés x Nelore com idade
média inicial de 18 meses e peso vivo inicial médio de 274,9 kg. Os animais foram
mantidos em pastagem de aveia + azevém e distribuidos nos seguintes tratamentos: Sem
suplementacédo (SS): novilhas mantidas exclusivamente em pastagem; Megalac (MEG):
suplementacdo com gordura protegida; Farelo de arroz integral (FAI): suplementacéo
com FAI; FAI+MEG: suplementacdo com FAI mais gordura protegida. O consumo de
fibra detergente neutro (FDN) da pastagem tanto em kg como em percentagem do peso
vivo ndo foi alterado (P>0,05) pelo fornecimento de suplemento, mas aumentou
linearmente (P<0,05) em 0,045 kg por dia no decorrer dos periodos de pastejo. A
suplementacdo com FAI e FAI+MEG reduziu o tempo despendido pelas novilhas para
pastejo, 49,63%, em relacdo aos animais SS e MEG, 63,13%. As estacGes alimentares
por minuto tiveram aumento crescente no decorrer do periodo experimental com
reducdo no tempo gasto em cada estacdo alimentar (P<0,05). O nimero de bocados por
estacdo alimentar decresceu linearmente (P<0,05), com variacao de 34,48% a menos no
final do periodo de pastejo. Novilhas suplementadas com FAI e FAI+MEG demandam
menos tempo para a atividade de pastejo e aumentam seu periodo de écio, sem
modificar seus padrbes de deslocamento dentro do piquete e apreensdao do pasto. O
tempo de pastejo e 6cio ndo sofrem alteracdes nos distintos periodos de utilizagdo da
pastagem, porem, o tempo de ruminagdo aumenta com os dias de utilizacdo da

pastagem, respectivamente com o aumento da ingestédo da FDN.

Palavras-chave: estacbes alimentares, fibra detergente neutro, ndmero de

bocados, pastejo, ruminacao, 6cio
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Behavioral patterns of beef heifers supplemented with different energetic sources

in oat and ryegrass pasture

ABSTRACT - The behavioral patterns were evaluated of heifer kept in oat and
ryegrass pasture receiving supplementation of integral rice bran and/or protected fat.
Twenty-eight heifers, Charolais x Nellore crossbred, with average initial age of 18
months and live weight of 274.9 kg, were used. The animals were kept in oat + ryegrass
pasture and distributed into the following treatments: Without supplementation (SS):
heifers kept only in pasture; Megalac (MEG): supplementation with protected fat;
Integral rice bran (FAI): supplementation with FAI; FAI+MEG: supplementation with
FAI and protected fat. Pasture neutral detergent fiber (NDF) intake, expressed in kg as
well as in percentage of live weight, wasn’t altered (P>.05) by supplement supply, but
increased linearly (P<.05) at .045 kg per day during pasture periods. The
supplementation with FAI and FAI+MEG reduced the time spent by heifers with
grazing, 49.63%, in relation to animals from SS and MEG treatments, 63.13%. The
feeding stations per minute had an increase during experimental period with the
reduction in time spent in each feeding station (P<.05). Number of bites per feeding
station decreased linearly (P<.05), ranging from 34.48% less at the end of grazing
period. Heifers supplemented with FAI and FAI+MEG demand less time for grazing
activity and increase idle time, without modifying displacement patterns in plots and
grazing apprehension. The grazing and idle times aren’t alter in periods of grazing,
however rumination time increased with the days of grazing, respectively with the

increase of NDF intake.

Keywords: feeding station, grazing, idle, neutral detergent fiber, number of bites,

rumination
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Introducéo

O principal alvo da atividade produtiva de bovinos de corte esta centrado
principalmente em dois aspectos: obter maior quantidade de terneiros desmamados e kg
de carne por ano. Dentro desse contexto tem relevante importancia a utilizacdo de
pastagens anuais de clima temperado como aveia + azevém, que sdo conhecidas pelo
seu potencial tanto produtivo como pela qualidade bromatolégica. Como o objetivo de
qualquer sistema é obter o maximo potencial produtivo, o conhecimento dos fatores
comportamentais dos bovinos podem auxiliar no manejo e na tomada de decisdes em
sistemas de producdo baseados em pastagens, principalmente, para entender o controle
de consumo pelos animais (Macari et al., 2007). Para Gontijo Neto et al. (2006), a
obtencdo de altos ganhos por animal depende da otimizacdo do consumo de forragem,
que em situacdo de pastejo é influenciada por multiplos fatores, sendo esses agrupados
conforme o ambiente, o animal e a pastagem.

O conhecimento dos mecanismos do processo de pastejo é importante também,
para entender o controle do consumo pelos animais (Macari et al., 2007). Informacdes
sobre o comportamento animal e sua localizacdo podem ser utilizadas para delimitar
locais ou ambientes a serem utilizados pelos animais, e equilibra-los em funcédo de suas
necessidades (Carvalho et al.,, 2009). Para a eficiente exploracdo da pastagem, é
necessario o conhecimento das relacdes existentes na interface planta-animal, o que
envolve o estudo de como as condigOes de pastejo interferem no comportamento
ingestivo animal e no seu desempenho, de forma a identificar condigfes de manejo
adequadas a categoria animal e ao sistema de producgdo adotado (Roman et al., 2007).

Quando os animais sdo suplementados, novas variaveis interferem no consumo de
nutrientes e estdo associadas as relacdes de substituicdo de forragem por suplemento

e/ou a adicdo no consumo total de matéria seca, que mudam conforme as caracteristicas
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da base forrageira e do suplemento (Hodgson, 1990). Adams (1985) relata diminuigédo
no tempo de pastejo quando animais foram suplementados com milho, sem no entanto,
haver diferenca no tempo despendido para ruminacéo.

Dessa forma, o objetivo do estudo foi avaliar o padrdo comportamental de
novilhas em pastagem de aveia + azevém recebendo suplementacédo com farelo de arroz

integral e/ou gordura protegida.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Laboratério de Bovinocultura de Corte,
pertencente ao Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Santa Maria, no
municipio de Santa Maria-RS. A éarea estd localizada na Depressdao Central do Rio
Grande do Sul, com altitude de 95 m, latitude 29° 43’ Sul e longitude 53° 42” Oeste.

A area experimental utilizada correspondeu a 16,3 ha, sendo 11,7 ha divididos em
12 piquetes com area variavel onde foram manejados os animais testes, e 4,6 ha onde
permaneceram 0s animais reguladores. A implantacdo da pastagem ocorreu no dia
1°/04/2009 com semeadura a lanco de 31,2 kg/ha de sementes de azevém (Lolium
multiflorum Lam.) com base em 100% de valor cultural, e nos dias 2, 3 e 4/04/2009 com
semeadura em linha de 77,4 kg/ha de sementes de aveia-preta (Avena strigosa Schreb.)
com base em 100% de valor cultural. O estabelecimento da pastagem foi de 70 dias,
guando entdo ingressaram 0s animais na pastagem, sendo os ultimos 15 dias antes do
inicio do periodo experimental, de adaptacdo ao suplemento e ao manejo. O periodo
experimental totalizou 112 dias, 05/07-24/10/2009, sendo dividido em quatro periodos
de 28 dias.

Foram utilizadas 28 novilhas cruzas Charolés x Nelore, com idade média inicial

de 18 meses e peso vivo médio inicial de 274,9 kg, distribuidas nos seguintes
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tratamentos: Sem suplementacao (SS): novilhas mantidas exclusivamente em pastagem
de aveia + azevém; Megalac (MEG): novilhas mantidas em pastagem de aveia +
azevém recebendo 3% de gordura protegida sob a estimativa do consumo total de
matéria seca, fixada em 3% do peso vivo; Farelo de arroz integral (FAI): novilhas
mantidas em pastagem de aveia + azevém, recebendo farelo de arroz integral em nivel
de 0,8% do peso vivo; Farelo de arroz integral + Megalac (FAI+MEG): novilhas
mantidas em pastagem de aveia + azevém recebendo farelo de arroz em nivel de 0,8%
do peso vivo mais 3% de gordura protegida sob a estimativa total de matéria seca,
fixada em 3% do peso vivo.

As observacdes do comportamento animal foram realizadas em dois piquetes de
cada tratamento, contendo dois e trés animais cada, totalizando cinco animais
observados por tratamento em cada periodo de avaliagdo. O comportamento ingestivo
dos animais foi realizado nos dias 28/07; 26/08; 22/09 e 20/10/2009, durante 12 horas
ininterruptas, com inicio as 6:30 horas e término as 18:30 horas. A cada 10 minutos
foram registradas as atividades em minutos de pastejo, 6cio e ruminacao, onde, segundo
Castro (2002), o tempo de pastejo € considerado o periodo no qual ocorre a préatica de
apreensdo da forragem pelo animal, incluindo pequenos deslocamentos. O tempo de
ruminacao foi considerado o periodo em que o animal ndo estava pastejando, entretanto,
estava mastigando o bolo alimentar regurgitado do rimen. O tempo de Gcio representou
0 periodo em que o animal ndo estava pastejando, tampouco ruminando, estando
incluidas as atividades sociais e de ingestdo de agua.

A taxa de bocado foi determinada durante os periodos de pastejo, sendo
considerado o tempo gasto pelo animal para realizar 20 bocados (Hodgson, 1982), e
posteriormente corrigido para um minuto pela seguinte formula: taxa de bocados/min=

20*60/tempo gasto para realizar 20 bocados. Ao longo das 12 horas de observacao, em
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intervalos distintos de pastejo, foi registrado o tempo que cada novilha demandou para
percorrer dez estacGes alimentares e 0 niUmero de passos entre essas estacfes. Quando
0S animais encontravam-se em pastejo, sem movimento das patas dianteiras, mas
podendo ocorrer movimentos da cabeca, foi definida como sendo uma estacao alimentar
(Laca et al., 1992). O calculo do numero de esta¢Ges por minuto e taxa de deslocamento
(passos/minuto) foram realizados a partir das varidveis citadas anteriormente. O nimero
de bocados por estacdo foi calculado pela divisdo do somatorio da taxa de bocados por
minuto pelo somatdrio dos numeros de estagdes alimentares por minuto.

A massa de forragem foi determinada pela técnica de dupla amostragem (Wilm et
al., 1944), no inicio do periodo e posteriormente a cada 14 dias. Em cada repeticdo
foram realizados cinco cortes, de 0,25 m? cada, rente ao solo, e 20 estimativas visuais.
De cada corte realizado, foi retirada uma amostragem para composi¢do de uma amostra
composta. A forragem proveniente da amostra composta foi homogeneizada e dividida
em duas sub-amostras, uma para determinacdo do teor de matéria seca (MS), e outra
para separacao manual dos componentes botanicos da pastagem.

O método de pastejo adotado foi o continuo com lotacdo variavel, empregando-se
a técnica de “Put and take” (Mott & Lucas, 1952), a partir da utilizacdo de uma massa
de forragem pré-determinada de 1200 kg MS/ha. Para isso, utilizaram-se reguladores
mantidos em &rea anexo ao experimento, com pastagem de aveia + azevém. Para
adequacao da carga animal e massa de forragem pretendida, foi considerada uma taxa
de desaparecimento da forragem em 4,5% (3% de consumo + 1,5% de perdas). Para o
calculo da estimativa de consumo de MS por tratamento e periodo, subtraiu-se da
producdo total de MS/ha no periodo, a massa de forragem final do periodo e as perdas
de forragem ao longo do periodo. Dividindo-se o consumo estimado de MS/ha pela

carga animal no periodo, obtiveram-se os consumos de MS em % PV para cada periodo.
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Na Tabela 1 observam-se as caracteristicas bromatologicas e estruturais da

pastagem de aveia + azevém.

Tabela 1 — Caracteristicas bromatoldgicas e estruturais da pastagem de aveia + azevem

Tipos de suplementos

Variaveis EP*
SS MEG FAI FAI+MEG
MS, % 18,56 18,56 18,51 17,98 0,51
FDNc, % 40,05 40,46 42,35 40,17 0,81
MF, kg/ha 1399,86  1189,50  1233,61  1202,93 73,41
OF, % PV 11,442 10,72° 10,45" 9,76° 0,21
OFLF, % PV 4,39 4,27 4,00 3,88 0,17
Relagdo F/C 1,30 1,46 1,31 1,46 0,11
Cons. MS Total % PV 3,92 4,10 4,5 4,17 0,33
Periodos
Variaveis 05/07- 02/08- 30/08- 27/09- Média
1°/08 29/08 26/09 24/10
MS, %" 18,84 17,67 16,82 20,27 18,44
FDNc, %° 37,91 39,79 43,24 42,09 40,73
MF, kg/ha 1148,78 124869  1296,31 133510  1245,02
OF, % PV 10,28 11,15 9,78 11,11 10,45
OFLF, % PV? 4,00 5,17 4,24 3,11 417
Relacéo F/C* 1,12 1,96 1,72 0,72 1,27
Consumo pasto % PV° 2,92 4,25 3,66 4,66 3,87

&P.¢ Médias seguidas por letra na linha diferem pelo teste t, P<0,05. *EP: Erro padrdo
y=16,365+0,20111*Dia-0,00486*Dia’+0,00003017*Dia® (R?=0,56; CV=6,47%; P=0,0179)
2Y=36,76208+0,05698*Dia (R*=0,27; CV=7,33%; P=0,0002)
*Y=1,9399+0,09832*Dia-0,00078967*Dia’ (R*=0,41; CV=21,73%; P<0,0001)
*Y=-0,55563+0,07691*Dia-0,00058594*Dia’ (R*=0,72; CV=22,52%; P<0,0001)
°Y=Y=2,71542+0,01665*Dia (R?=0,18; CV=28,63%; P=0,0023)

MS: Matéria seca; FDNc: fibra detergente neutro livre de cinzas; OF, % PV: oferta de forragem em
percentagem do peso vivo; OFLF: oferta de laminas foliares; Relagdo F/C: Relacdo folha/colmo; Cons.
MS Total % PV: consumo de matéria seca total em percentagem do peso vivo.

SS: Sem suplementacdo; MEG: Megalac; FAI: Farelo de arroz integral; FAI+MEG: Farelo de arroz

integral + Megalac.
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A partir dos valores da massa de forragem, taxa de acimulo da pastagem, e da
carga animal, foram determinadas as ofertas de forragem em Kg de MS/100 kg de PV,
através da formula: OF=((((MFi+MFf)/2)/n° de dias)+TAD)/CA*100, onde: OF=oferta
de forragem do periodo; MFi=massa de forragem inicial do periodo; MFf=massa de
forragem final do periodo; TA=taxa de acumulo do acimulo diaria de MS do periodo;
CA=carga animal do periodo. A oferta de laminas foliares foi obtida multiplicando-se a
percentagem de laminas foliares pela oferta de forragem.

As condicdes climaticas nos dias de avaliagdo do comportamento animal sdo

apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2 — Temperaturas minima, méxima e média, velocidade do vento e umidade

relativa do ar, nos dias de avaliagdo do comportamento das novilhas de

corte
Dia do comportamento
Variavel
28/07/09 26/08/09 22/09/09 20/10/09

Temp. min., °C 2,1 14,6 11,9 11,5
Temp. max., °C 16,8 29,0 27,6 27,2
Temp. méd., °C 8,9 20,0 19,1 19,7
Vel. Vento, km/h 11,9 10,8 4,7 9,0
URA, % 77,2 74,2 79,5 61,5

Fonte: Estacdo Meteoroldgica da Universidade Federal de Santa Maria (2010).

Para amostragem da forragem consumida pelas novilhas, foram realizadas
simulacdes de pastejo em cada periodo experimental, onde apds a observacdo por 15
minutos do comportamento ingestivo dos animais, dois avaliadores treinados efetuaram
a coleta de aproximadamente 0,4 kg de material forrageiro semelhante ao colhido pelos
animais (Euclides et al., 1992). As amostras foram pré-secas em estufa com circulagéo

forcada de ar a 55° C, por 72 horas, até atingirem peso constante, procedendo-se entao,
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moagem em moinho tipo Willey em peneira com crivos de um mm. O teor de matéria
seca foi determinado por secagem em estufa a 105°C até peso constante. O teor de fibra
em detergente neutro de acordo com Van Soest et al. (1991).

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado com trés
repeticdes por area, em fatorial 4 x 4 (quatro tratamentos x quatro periodos). Os dados
foram testados quanto a normalidade por meio do teste de Shapiro-Wilk sendo as
variaveis de comportamento tempo/estacdo alimentar e taxa de bocados transformada
através de logaritmos. Posteriormente foi realizada andlise de variancia e teste F em
nivel de 5% de significancia, utilizando-se o procedimento PROC MIXED, e o critério
de informacédo para a escolha da melhor estrutura de covariancia foi o AIC, e quando
detectada diferenca entre as médias, estas foram comparadas pelo teste de t de Student.

O modelo matematico adotado na andlise de variancia foi:

Yijk = W+ Ti+ R (Ti) + Pj + (TP)jj + eij
em que: Yij representa as variaveis dependentes; p, a média de todas as observagoes;
Ti, o efeito do i-ésimo tratamento alimentar; R¢ (T;), o efeito da k-ésima repeticdo
dentro do i-esimo tratamento (erro a); Pj, o efeito do j-esimo periodo; (TP);;, a interagéo
entre o i-ésimo tratamento e o j-ésimo periodo; e ejj, 0 erro experimental total (erro b).

Foi realizado teste de correlacdo e regressdo polinomial em nivel de 5% de
significancia. As analises dos dados foram realizadas através do pacote estatistico SAS

(2001).

Resultados e Discussao

N&o houve interacdo entre tratamento e periodo para as diferentes formas de

expressao do consumo de fibra em detergente neutro (FDN) da pastagem (Tabela 3).
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Tabela 3 — Consumo absoluto e em percentagem do peso vivo de fibra em detergente
neutro (FDN,%; FDN,kg) da pastagem de aveia + azevém de acordo com o

tratamento e periodo de utilizacdo da pastagem

Tipos de suplementos

Consumo Média EP
SS MEG FAI FAI+MEG
FDN, kg 5,54 5,69 5,48 4,85 5,49 0,52
FDN, % 1,57 1,66 1,60 1,38 1,58 0,14
Periodo de pastejo

Consumo Média
05/07-1°/08 02/08-29/08 30/08-26/09 27/09-24/10

FDN, kg' 3,29 5,51 5,63 7,61 5,49

FDN, %° 1,12 1,70 1,45 1,95 1,58

'Y¥=2,24+0,04667*Dia (R°=0,44; CV=30,77%; P<0,0001)
2Y=0,99542+0,00846*Dia (R?=0,25; C\VV=29,76%; P=0,0003)
SS: sem suplementacdo; MEG: Megalac; FAI: farelo de arroz integral; FAI+MEG: farelo de arroz +

Megalac

O consumo de FDN da pastagem tanto em kg como em percentagem do peso vivo
ndo foi alterado (P>0,05) pelo fornecimento de suplemento. Esses resultados discordam
dos relatados por Silva et al. (2010) que alimentaram novilhas em pastagem de
Brachiaria brizantha cultivar Marandu, com sal mineral e suplementacdo energética e
protéica nos niveis 0,3; 0,6 e 0,9% do peso vivo e observaram diminui¢do na ingestao
da FDN devido ao efeito substitutivo observado. O consumo de FDN no decorrer dos
periodos de pastejo aumentou linearmente (P<0,05) em 0,046 kg por dia seguindo a
tendéncia observada nas analises bromatologicas (Tabela 1) que apresentaram aumento
de 0,057% a mais no teor de FDN, com o avanco do periodo experimental.

A suplementacdo com FAI e FAI+MEG reduziu em 21% o tempo despendido
pelas novilhas para pastejo em relacdo as novilhas que foram mantidos exclusivamente

em pastejo e que receberam MEG (Tabela 4).
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Tabela 4 — Tempo de pastejo, 6cio, ruminagdo e permanéncia no cocho, em minutos, de
novilhas ao longo de 12 horas de avaliagéo

Tipos de suplementos

Variavel Média EP
SS MEG FAI FAI+MEG

Pastejo 442 0° 467,0° 349,0° 368,5° 406,62 9,28

Ocio 169,0° 145,0° 230,5 204,0° 187,12 10,16

Ruminacio 109,0 106,0 107,5 114,0 109,12 8,41

Cocho - 3,0° 33,5° 33,5° 233 29

P Médias seguidas por letras na linha diferem P<0,0001, pelo teste t.
SS: sem suplementacdo; MEG: Megalac; FAI: farelo de arroz integral; FAI+MEG: farelo de arroz +

Megalac

Mesmo as novilhas sendo suplementadas com MEG, a pequena quantidade
fornecida, 3% sobre o consumo de matéria seca, ndo surtiu efeito sob a atividade de
pastejo. Durante as 12 horas diurnas de avaliagdo, 63,13% do tempo foi destinado a
atividade de pastejo das novilhas SS e MEG, e 49,63% para as atividades de pastejo
das novilhas que foram suplementadas com FAI e FAI+MEG. Observa-se que mesmo
ocorrendo diferenca no pastejo, o tempo de ruminacdo pelos animais permaneceu
inalterado, onde a reducdo no tempo de pastejo pela suplementagdo com FAI e
FAI+MEG aumentou a permanéncia das novilhas em 6écio. Silva et al. (2010),
observaram variagdes nas atividades de pastejo e 6cio com o aumento do nivel de
suplementacdo, sem no entanto, haver alteracbes no tempo de ruminagdo. Segundo
Moreno et al. (2008), a suplementagdo com farelo de milho, em nivel de 1% do peso
vivo, para bezerras em pastagem de azevem anual diminuiu o tempo de pastejo e
aumentou o tempo de descanso, sem efeito sobre a ruminacdo, provavelmente em
funcdo da existéncia do efeito substitutivo do suplemento pela pastagem. Esses
mesmos autores observaram que o tempo de pastejo para novilhas sem suplementacéo

correspondeu a 409,02 min, e quando foram suplementadas, 342,5 min. O tempo de
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pastejo observado no presente estudo é superior ao relatado por Macari et al. (2007)
com animais mantidos exclusivamente em pastagem, 442,0 vs 410,75 min, e para 0sS
animais suplementados, 358,75 vs 294,92 min. A permanéncia por maior periodo dos
animais suplementados com FAI e FAI+MEG no cocho, deu-se em funcdo do maior
aporte de kg dos suplementos aos respectivos tratamentos, em relacdo aos animais
suplementados com MEG. O tempo de permanéncia no cocho para o nivel de
suplementacéo utilizado, 0,8 % do peso vivo, ficou muito proximo ao observado por
Pardo et al. (2003) com nivel de suplementacdo de 0,75 % do peso vivo em pastagem
nativa, 32,4 min, e de acordo com o relatado por Dulphy & Faverdin (1987) para o
tempo de ingestdo de concentrados, que variam de 10 a 25 min/kg de matéria seca.

N&o houve interacdo entre tratamento e periodo (P>0,05) para as variaveis de
deslocamento e apreensao da forragem pelas novilhas (Tabela 5), sendo que nenhuma
das variaveis foi influenciada significativamente pelo tipo de suplemento fornecido.
Mesmo existindo diferenca no tempo gasto pelas novilhas no pastejo, que foi inferior
para os tratamentos FAI e FAI+MEG, provavelmente a manutencdo da mesma massa de
forragem, relacéo folha/colmo e oferta de lIaminas foliares entre os tratamentos (Tabela
1) tenham sido determinantes para que as diferencas de deslocamento e apreensdo
deixassem de existir.

A permanéncia das novilhas nas estagcdes alimentares apresentou média de 8,51
segundos, resultado expressivamente inferior aos 18,62 segundos reportados por
Trevisan et al. (2005) com novilhos mantidos em dois niveis (350 e 600 kg de MS/ha)
de biomassa de laminas foliares verdes em pastagem de aveia + azevém. Esses mesmos
autores citam que a acessibilidade das folhas verdes nas alturas superficiais do pastejo,

por meio de sua distribuicdo espacial, e a relagdo folha:colmo ao longo do ciclo de
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desenvolvimento da pastagem podem interferir no tempo que o animal ocupa para a

apreensdo da forragem em uma estacéo de pastejo.

Tabela 5 — Estagbes por minuto, passos por minuto, tempo por estagcOes, taxa de
bocados e bocados por estagdes de novilhas em pastagem de aveia +

azevém, recebendo diferentes suplementos

Tipos de suplementos

Variavel Média EP

SS MEG FAI FAI+MEG
Estacdes/min 8,62 7,84 7,13 8,03 795 0,48
Passos/min 11,00 12,75 10,05 11,67 11,37 0,74
Tempo s/estacao 7,84 8,58 9,28 8,36 8,51 0,02
Taxa bocados/min 63,47 59,32 62,49 62,07 61,84 1,39
Bocados/estacao 7,80 8,11 9,18 8,19 849 0,50
P>0,05

SS: sem suplementacdo; MEG: Megalac; FAI: farelo de arroz integral; FAI+MEG: farelo de arroz +

Megalac

Como ndo houve diferenca (P>0,05) no tempo gasto por estacdo alimentar, e a
mesma quantidade de bocados realizados na estacdo alimentar, média de 8,49 bocados,
0 nimero de esta¢Ges alimentares por minuto se manteve 0 mesmo entre os tratamentos
sem haver interferéncia na taxa de bocados por minuto. De acordo com Rovira (1996),
quando a disponibilidade de forragem que o animal busca comer é menor que o dobro
gue necessita, ocorre um declinio progressivo na gquantidade de forragem consumida
diariamente, sendo esse processo acompanhado da reducdo do tempo de pastejo,
namero de bocados e tamanho do bocado. Como a oferta de forragem esteve sempre
acima do dobro da necessidade das novilhas e a oferta de laminas foliares nédo
apresentou diferenca (Tabela 1), a taxa de bocados permaneceu inalterada entre os
tratamentos. Além disso, a suplementacdo também ndo interferiu na taxa de bocados,

concordando com Bremm et al. (2008) que ndo observaram influéncia na taxa de
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bocado com a inclusdo de niveis crescente, decrescente e fixo de concentrado para
bezerras, ficando a média , 57,1 bocados/min, muito proxima a observada neste estudo.
O ndmero de estagdes alimentares por minuto apresentou correlacdo de -0,92
(P<0,0001) e -0,89 (P<0,0001) respectivamente para 0 tempo gasto por estacao
alimentar e nimero de bocados por estacdo alimentar, sendo a correlacdo entre as duas
ultimas de 0,94 (P<0,0001).

O tempo despendido pelas novilhas para a atividade de pastejo ndo se alterou com
0 aumento do periodo de utilizacdo da pastagem (Tabela 6), mesmo havendo diferenca
na composicdo bromatoldgica e estrutural da pastagem nos diferentes periodos (Tabela
1). Como a massa de forragem foi semelhante em todos os periodos e a oferta de
laminas foliares e a relacdo folha/colmo sofreram pequena varia¢do no Gltimo periodo
em relacdo ao primeiro periodo da avaliacdo, o tempo de pastejo se manteve constante,

principalmente por ndo haver fatores que limitassem o consumo do pasto (Tabela 1).

Tabela 6 — Tempo de pastejo, 6cio, ruminagdo e permanéncia no cocho, em minutos, de

novilhas em diferentes periodos da pastagem de aveia + azevém

Periodo de pastejo

Variavel Média
05/07-1°/08  02/08-29/08  30/08-26/09  27/09-24/10

Pastejo 4125 419,5 401,0 393,5 406,62

Ocio 198,5 191,5 179,0 179,5 187,12

Ruminagéo® 88,5 94,5 118,0 135,5 109,12

Cocho 27,33 19,33 29,33 17,33 23,33

Y=86,0+0,5875X*Dia (R°=0,32; C\V=24,59%; P<0,0001)

O tempo de pastejo em diferentes periodos ndo foi influenciado quando niveis
crescente e decrescente de concentrado foram fornecidos a novilhas, no entanto, houve

variagdo no tempo de pastejo para animais ndo suplementados e que receberam
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suplementacdo fixa (Bremm et al., 2008). Esses autores concluem ainda que o
comportamento ingestivo de novilhas de corte em pastagem de aveia e azevém variam
de acordo com as estratégias de suplementacéo e as caracteristicas do pasto.

Durante o periodo diurno, 56,47% do tempo gasto pelas novilhas correspondeu a
atividade de pastejo, sendo o Ocio representado por 25,99% do tempo, sem haver
diferenca entre os periodos. J& o tempo de ruminacdo foi influenciado (P<0,05) pelo
periodo de pastejo, sendo mais bem representado pela equacdo Y=86,0+0,5875*Dia
(R?=0,32; P<0,0001), concomitantemente com 0 aumento crescente no consumo de
FDN em % PV e kg, no entanto, verificou-se correlacdo apenas com o consumo de FDN
em kg (r=0,29; P=0,0194).

Para Baggio et al. (2008), o tempo de pastejo diferiu entre os estadios avaliados,
aumentando de 360 para 460 min do estadio vegetativo para o reprodutivo,
possivelmente em virtude do aumento da propor¢do dos componentes material
senescente e inflorescéncia na estrutura do pasto e da significativa reducdo da
quantidade de massa de laminas foliares, o que pode reduzir a qualidade e aumentar a
seletividade, tornando necessario aumentar o tempo da atividade de pastejo. O tempo de
permanéncia dos animais no cocho nao diferiu (P>0,05) no decorrer do periodo de
pastejo, apesar de haver maior aporte em kg de suplemento com o avanco do
experimento, ou seja, a capacidade ingestiva dos bovinos se torna proporcional ao seu
desenvolvimento corporal de maneira que, animais com maior peso corporal ao final do
periodo de pastejo em pastagem de aveia + azevém apresentam comportamento de
cocho igual a quando apresentavam menor peso ao inicio do experimento, porém, com
fornecimento de concentrado igualmente proporcional a seu peso vivo nos dois

momentos distintos.
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A procura por diferentes estagdes alimentares por minuto teve aumento crescente
no decorrer do periodo experimental com reducdo no tempo gasto em cada estacao

alimentar (P<0,05) (Tabela 7).

Tabela 7 — Esta¢Oes por minuto, passos por minuto e tempo (segundos) por estacOes de

novilhas em diferentes periodos da pastagem de aveia + azevém

Periodo de pastejo

Variavel Média
05/07-1°/08 02/08-29/08 30/08-26/09 27/09-24/10
Estacdes/min’ 6,29 8,34 7,87 9,13 7,91
Passos/min’ 14,53 10,30 10,09 10,56 11,37
Tempo s/estagdo® 10,34 8,03 8,45 7,24 8,51

'Y =5,83467+0,02618*Dia (R°=0,20; CV=21,68%; P=0,0003)
2y=22,70717-0,31209*Dia+0,00181*Dia’ (R*=0,26; CV=34,88%; P=0,0082)
%Y=10,97267-0,03191*Dia (R*=0,20; CV=23,50%); P=0,0004)

Isto ocorreu em funcdo das modificacbes nos padrbes de deslocamento e
apreensao do pasto pelas novilhas a partir do maior nimero de estacGes alimentares e da
reducdo do tempo entre as estacdes com aumento na taxa de bocados devido ao
aumento do consumo de forragem (Tabela 1) no decorrer do periodo de pastejo.

O numero de bocados por estacdo alimentar decresceu linearmente, com variagéo
de 34,48% a menos no final do periodo de pastejo, com a taxa de bocados sendo
crescente e apresentando ponto de méxima no 68° dia, com posterior decréscimo
(Figura 1). Uma das formas dos bovinos adquirirem quantidades suficientes de
nutrientes para sua sobrevivéncia é adequando a taxa de bocados com o tempo de
pastejo (Provenza et al., 1992). Como a massa de forragem e a oferta de forragem
(Tabela 1) foram as mesmas nos distintos periodos, as variagdes observadas no
comportamento das novilhas devem ter se manifestado em fungdo das variacbes da

estrutura da pastagem como oferta de laminas foliares e relacdo folha:colmo. Para
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Glienke et al. (2010), a alteracdo da velocidade de apreenséo e decisdo de realizar um
ou mais bocados na mesma estacdo alimentar esteve ligada principalmente as mudancas
estruturais do pasto e conseqiientes variacdes na composicdo bromatoldgica das plantas.
Segundo Roman et al. (2007), o animal em pastejo procura ajustar seu comportamento

ingestivo de modo a manter seu consumo mesmo com a variacdo na estrutura da

pastagem.
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Figura 1 — Taxa de bocados e niumero de bocados por estacdo alimentar de novilhas em

pastagem de aveia + azevém

Conclusoes

Novilhas suplementadas com farelo de arroz integral e farelo de arroz integral +
Megalac demandam menos tempo para a atividade de pastejo e aumentam seu periodo
de dcio, sem modificar seus padrdes de deslocamento dentro do piquete e apreensdo do
pasto.

O tempo de pastejo e Ocio ndo sofrem alteragdo nos distintos periodos de

utilizacdo da pastagem, porém, o tempo de ruminagdo aumenta com os dias de
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utilizacdo da pastagem, respectivamente com o aumento da ingestdo da fibra em

detergente neutro.
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5 APENDICES

APENDICE A — Chave para identificacio das variaveis apresentadas

Tratamentos: 1 = Sem suplementacdo; 2 = Megalac; 3 = Farelo de arroz integral; 4 = Farelo de arroz

A integral + Megalac
B Piquetes
C Brinco
Grupo genético: 111633 = 11/16 Charolés 5/16 Nelore; 213233 = 21/32 Charolés 11/32 Nelore; 436433
D = 43/64 Charolés 21/64 Nelore; 111644 = 11/16 Nelore 5/16 Charolés; 213244 = 21/32 Nelore 11/32

Charolés

Peso, kg, em 05/07/2009

Condicao corporal, pontos, em 05/07/2009

Peso, kg, em 02/08/2009

Condicao corporal, pontos, em 02/08/2009

Peso, kg, em 30/08/2009

Condicao corporal, pontos, em 30/08/2009

Peso, kg, em 27/09/2009

Condicao corporal, pontos, em 27/09/2009

Peso, kg, em 25/10/2009

Condigdo corporal, pontos, em 25/10/2009

Ganho de peso diario, kg, 1° periodo

Ganho de peso diario, kg, 2° periodo

Ganho de peso diario, kg, 3° periodo

Ganho de peso diario, kg, 4° periodo

Circunferéncia de torax inicial, m

Circunferéncia de torax final, m

Altura de garupa inicial, m

Altura de garupa final, m

Relagdo Peso/Altura inicial, kg/cm

Relag&o Peso/Altura final, kg/cm

Avrea pélvica inicial, cm®

Area pélvica final, cm?

Diagnostico de gestagao

Periodos: 1 = 05/07-1°/08; 2 = 02/08-29/08; 3 = 30/08-26/09; 4 = 27/09-24/10

AC | Folha de azevém, %

AD | Colmo de azevém, %

AE | Folha de aveia, %

AF | Colvo de aveia, %

AG | Material morto, %

AH | Outros, %

Al Matéria seca, %

Al | Matéria organica, %

AK | Cinzas, %

AL | Extrato etéreo, %

AM | Fibra em detergente neutro, %
AN | Proteina bruta, %

AO | Fibra em detergente 4cido, %
AP | Lignina, %

Nutrientes digestiveis totais, %
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AR | Massa de forragem, kg/ha

AS | Oferta de forragem, kg MS/100 kg PV

AT | Oferta de laminas foliares, %

AU | Relagéo folha/colmo

AV | Taxa de acimulo diéria, kg de MS

AX | Carga animal, kg/ha

AY | Lotacdo, UA/ha

AW | Perdas de forragem, kg/ha/dia

AZ | Perdas de forragem, % PV/ha/dia

BA | Consumo de forragem, % PV

BB | Consumo total (pasto+suplemento), % PV

BC | Ganho de peso total, kg/ha/periodo

BD | Tempo de pastejo, min.

BE | Tempo de ruminagdo, min.

BF | Tempo de 6cio, min.

BG | Tempo de cocho, min.

BH | EstacBes por minuto

BI Passsos por minuto

BJ | Tempo entre estacdes, s.

BK | Bocados por minuto
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APENDICE B - Valores observados para desenvolvimento e desempenho reprodutivo das novilhas nos

diferentes tratamentos e periodos

C

D

E

F

G

H

J

K

L

M

N

7459
7467
7425
7490
7502
7529
7555
7472
7537
7437
7493
7528
7442
7547
7435
7462
7470
7445
7447
7453
7513
7436
7448
7463
7468
7552
7451
7510

AR DDEARADDRWWWWWWWNRNNONNNNNNNRRRRERERRD
= = =
BRRoowowoolRREvw~v~voouoEBHBowowommvwrrrwwer T

111633
111633
213233
111633
436433
213233
111644
111633
111644
436433
213233
213244
213233
111633
213233
111633
111644
213233
213233
436433
111633
213233
213233
111633
111633
213244
111633
436433

245,00
303,50
321,00
246,50
287,50
273,50
254,00
276,00
279,00
293,50
258,00
257,50
302,50
253,50
284,50
261,50
231,50
293,50
341,50
247,00
255,50
270,00
278,50
295,50
242,00
284,00
308,00
253,00

2,60
2,90
2,75
2,75
2,80
2,75
2,70
2,70
2,70
2,80
2,65
2,70
2,70
2,80
2,75
2,60
2,65
2,65
3,00
2,70
2,70
2,65
2,70
2,70
2,80
2,75
2,70
2,70

276,50
347,50
356,50
276,50
327,00
305,00
286,50
305,00
306,50
327,00
284,00
291,00
331,00
282,50
318,00
310,50
274,50
321,00
378,50
271,00
290,50
301,00
317,00
340,00
278,50
316,50
349,50
302,00

2,70
3,10
2,90
2,95
3,10
2,85
2,95
2,80
2,90
2,90
2,90
2,85
2,80
2,90
3,00
2,75
2,80
2,75
3,30
2,75
2,85
2,75
2,80
2,80
2,80
2,95
2,85
2,80

316,00
382,00
392,50
302,50
356,00
328,00
309,00
330,00
333,50
347,00
320,00
316,50
363,50
322,00
347,00
335,50
300,00
348,50
406,50
293,50
311,50
336,00
350,00
378,00
308,00
341,50
365,00
335,50

3,00
3,10
3,20
3,00
3,50
3,20
3,45
3,20
3,00
3,20
3,30
3,10
2,95
3,20
3,40
2,95
3,20
3,20
3,60
2,85
3,10
3,10
3,00
3,15
3,00
3,30
3,10
3,20

347,00
420,00
435,00
338,00
385,00
356,50
339,00
366,00
364,50
377,00
357,50
351,50
403,00
364,00
371,50
368,00
326,00
387,50
443,00
324,50
351,50
374,50
386,00
416,50
351,50
366,00
406,50
369,50

3,50
3,90
3,70
3,60
3,70
3,50
3,70
3,40
3,50
3,60
3,80
3,60
3,50
3,60
3,80
3,40
3,50
3,80
4,00
3,30
3,40
3,60
3,40
3,65
3,50
3,65
3,70
3,70

375.6
4455
460,5
362,0
411,5
378,5
361,0
393,5
400,5
415,0
392,5
386,0
444,0
399,0
392,0
399,0
357,5
414,0
475,0
344,5
386,5
412,0
4140
452,5
381,0
390,5
444,0
408,0

3,75
4,20
4,00
3,90
3,90
3,80
3,90
3,80
3,90
3,90
4,00
3,75
4,00
3,95
3,90
3,65
3,75
4,00
4,30
3,50
3,80
3,90
3,90
4,00
3,80
3,85
4,05
4,00
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C

D

0

P

Q

S

T

U

7459
7467
7425
7490
7502
7529
7555
7472
7537
7437
7493
7528
7442
7547
7435
7462
7470
7445
7447

WWWWWNNNNNNNRRRRRERRERID
~~NouougBoooNdMNREARMWWR T

111633
111633
213233
111633
436433
213233
111644
111633
111644
436433
213233
213244
213233
111633
213233
111633
111644
213233
213233

1,125
1,571
1,268
1,071
1,411
1,125
1,161
1,036
0,982
1,196
0,929
1,196
1,018
1,036
1,196
1,750
1,536
0,982
1,321

1,411
1,232
1,286
0,929
1,036
0,821
0,804
0,893
0,964
0,714
1,286
0,911
1,161
1,411
1,036
0,893
0,911
0,982
1,000

1,107
1,357
1,518
1,268
1,036
1,018
1,071
1,286
1,107
1,071
1,339
1,250
1,411
1,500
0,875
1,161
0,929
1,393
1,304

1,021 1,50
0,911 1,60
0,911 154
0,857 154
0,946 1,50
0,786 1,58
0,786 1,50
0,982 1,58
1,286 1,53
1,357 1,63
1,250 1,53
1,232 1,53
1,464 1,59
1,250 1,47
0,732 1,55
1,107 1,59
1,125 1,50
0,946 1,62
1,143 1,67

1,71
1,87
1,79
1,66
1,70
1,77
1,70
1,70
1,77
1,75
1,73
1,70
1,73
1,66
1,73
1,79
1,64
1,76
1,79

1,28
1,33
1,32
1,22
1,27
1,25
1,28
1,27
1,29
1,33
1,20
1,34
1,31
1,24
1,27
1,31
1,25
1,24
1,30

1,33
1,35
1,35
1,26
1,32
1,33
1,36
1,33
1,42
1,36
1,28
1,40
1,39
1,29
1,31
1,35
1,31
1,34
1,41

1,91
2,28
2,43
2,02
2,26
2,19
1,98
2,17
2,16
2,21
2,15
1,92
2,31
2,04
2,24
2,00
1,85
2,37
2,63

2,82
3,30
3,41
2,87
3,12
2,85
2,65
2,96
2,82
3,05
3,07
2,76
3,19
3,09
2,99
2,96
2,73
3,09
3,37
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A B C D 0 P Q R S T U Vv X W
3 11 7453 436433 0,857 0,804 1,107 0,714 145 162 121 132 204 261
3 11 7513 111633 1,250 0,750 1,429 1,250 146 168 127 133 201 291
4 6 7436 213233 1,107 1,250 1,375 1,339 158 1,72 129 1,32 209 3,12
4 6 7448 213233 1375 1,179 1,286 1,000 151 1,72 128 1,32 218 3,14
4 8 7463 111633 1589 1,357 1,375 1,286 156 1,77 132 1,38 224 3,28
4 8 7468 111633 1,304 1,054 1554 1054 150 1,73 132 1,31 183 291
4 8 7552 213244 1,161 0893 0875 0875 157 168 135 142 210 275
4 12 7451 111633 1482 0554 1482 1339 161 180 131 1,37 235 3,24
4 12 7510 436433 1,750 1,196 1214 1375 158 176 128 133 198 3,07
...continuacio APENDICE B
A B C D Y Z AA
1 1 7459 111633 109,25 187,50 Prenha
1 1 7467 111633 120,00 208,00 Prenha
1 3 7425 213233 121,00 156,25 Prenha
1 3 7490 111633 120,75 217,50 Prenha
1 4 7502 436433 143,00 231,00 Prenha
1 4 7529 213233 100,00 162,00 Prenha
1 4 7555 111644 120,00 195,00 Prenha
2 2 7472 111633 182,25 224,00 Prenha
2 2 7537 111644 143,00 202,50 Prenha
2 9 7437 436433 168,00 175,00 Prenha
2 9 7493 213233 168,00 195,75 Prenha
2 9 7528 213244 168,00 195,00 Prenha
2 10 7442 213233 156,25 224,00 Prenha
2 10 7547 111633 131,25 224,75 Vazia
3 5 7435 213233 130,00 195,00 Prenha
3 5 7462 111633 209,25 231,00 Prenha
3 5 7470 111644 112,50 216,00 Prenha
3 7 7445 213233 114,00 208,00 Prenha
3 7 7447 213233 168,00 222,75 Prenha
3 11 7453 436433 121,00 150,00 Prenha
3 11 7513 111633 118,75 175,50 Prenha
4 6 7436 213233 131,25 187,50 Prenha
4 6 7448 213233 138,00 202,50 Prenha
4 8 7463 111633 137,50 186,00 Prenha
4 8 7468 111633 115,00 208,00 Prenha
4 8 7552 213244 140,00 202,50 Prenha
4 12 7451 111633 130,00 166,75 Prenha
4 12 7510 436433 156,00 266,00 Prenha
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APENDICE C - Valores observados para os parametros produtivos da pastagem de aveia e azevém, nos

diferentes tratamentos, piquetes e periodos

A B AB AC AD AE AF AG AH Al Al AK AL
SS 1 1 2525 656 1297 3360 1191 9,71 19,23 89,09 1091 6,04
SS 3 1 21,71 725 12,62 3564 13,01 9,77 1997 8935 1065 540
SS 4 1 2955 11,62 12,62 3431 9,62 2,28 19,24 8730 12,70 5,35
ME 2 1 32,76 6,59 10,85 2190 16,96 10,95 19,06 89,05 1095 5,77
ME 9 1 23,44 6,19 1664 3360 1191 821 19,03 86,15 13,85 4,66
ME 10 1 18,22 4,44 10,85 36,57 1854 1138 1980 8855 11,45 4,52
FF 5 1 2351 980 17,05 36,38 955 3,71 16,37 8745 1255 5,05
FF 7 1 2354 824 12,73 32,79 12,06 10,64 1893 87,30 12,70 4,87
FF 11 1 27,42 1066 897 26,08 18,79 8,08 1832 87,43 1257 4,88
FM 6 1 29,41 11,97 1228 27,11 11,92 732 1838 90,74 926 5,67
FM 8 1 23,20 6,61 1547 3491 9,09 10,72 1890 86,89 13,11 514
FM 12 1 33,69 12,06 9,62 2188 1476 799 1891 87,38 12,62 522
SS 1 2 41,54 17,07 3,96 8,73 19,92 8,78 16,93 8835 1165 6,12
SS 3 2 3563 13,46 520 17,06 19,66 899 17,04 87,68 1232 549
SS 4 2 45,83 13,80 5,69 16,00 29,07 5,60 18,11 87,79 1221 5,78
ME 2 2 3325 11,35 891 10,72 22,79 1299 17,43 88,70 11,30 6,20
ME 9 2 4491 15,18 59 11,05 1559 731 17,70 88,30 11,70 5,73
ME 10 2 41,10 11,00 4,73 969 23,26 10,22 19,02 89,25 10,75 5,64
FF 5 2 32,69 16,31 586 1495 2390 6,29 19,03 87,59 1241 4,23
FF 7 2 40,67 16,12 466 10,52 14,02 14,01 1575 87,45 1255 6,22
FF 11 2 44,73 1599 3,65 6,95 2264 6,04 19,18 88,00 12,00 5,60
FM 6 2 3465 1821 6,06 1091 17,47 12,70 17,00 86,45 1355 543
FM 8 2 42,71 12,04 875 10,39 13,09 13,02 17,46 86,54 13,46 5,60
FM 12 2 53,48 16,70 2,78 519 16,98 487 1742 87,13 12,87 6,14
SS 1 3 34,25 27,66 1,37 228 2769 6,75 16,56 89,62 10,38 7,22
SS 3 3 44,24 2468 1,95 319 1990 6,04 14,16 90,13 9,87 7,12
SS 4 3 43,86 19,76 2,31 545 34,56 10,06 18,73 89,30 10,70 4,98
ME 2 3 33,35 2579 4,41 556 2098 992 16,06 90,14 986 6,56
ME 9 3 49,59 2548 1,19 1,41 18,27 4,06 17,16 89,10 1090 531
ME 10 3 4514 2409 245 3,70 17,78 685 17,48 8956 10,44 5,52
FF 5 3 33,13 2155 149 217 3231 935 1896 8895 11,05 5,09
FF 7 3 39,77 3220 1,05 1,08 14,00 1190 16,28 8911 10,89 5,70
FF 11 3 46,76 23,54 2,38 257 1757 7,19 1753 8930 10,70 5,37
FM 6 3 35,47 31,07 2,74 266 18,15 990 16,41 89,46 10,54 5,39
FM 8 3 40,24 2891 3,87 2,70 1750 6,78 1594 90,21 9,79 5,49
FM 12 3 47,45 2155 149 142 19,89 820 16,59 8957 10,43 5,76
SS 1 4 23,67 4289 0,32 053 2720 539 21,79 89,05 1095 3,76
SS 3 4 32,26 4581 0,44 039 18,27 284 1835 90,36 9,64 4,32
SS 4 4 2486 3506 0,73 239 2528 11,69 225 90,79 921 3,66
ME 2 4 26,89 4230 0,00 092 233 653 19,14 90,69 931 446
ME 9 4 3399 37,18 0,19 0,72 2391 4,02 19,86 87,75 1225 4,27
ME 10 4 28,99 43,02 0,00 094 19,85 7,20 20,94 8963 10,37 4,03
FF 5 4 28,15 36,77 0,47 085 2571 804 2146 90,73 9,27 3,96
FF 7 4 26,32 4540 0,00 0,00 20,79 7,49 19,75 8801 1199 414
FF 11 4 30,88 46,46 0,00 0,10 17,63 493 20,61 8993 10,07 3,97
FM 6 4 2499 4581 0,00 0,00 2557 364 17,40 8918 10,82 4,60
FM 8 4 23,15 43,42 0,27 055 2437 824 2082 8948 10,52 4,09
FM 12 4 28,36 40,74 0,00 0,19 20,83 987 20,52 90,11 989 3,97
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...continuagdo APENDICE C

A B AB AM AN AO AP AQ AR AS AT AU AV

SS 1 1 33,02 2069 1796 182 7644 106540 13551 516 1,19 4572
SS 3 1 34,00 21,72 18,71 2,04 7545 133352 9,17 3,15 0,80 39,47
SS 4 1 36,22 22,47 1891 235 7259 119374 1460 6,16 093 63,39
ME 2 1 31,74 19,10 1858 2,09 76,06 787,72 8,18 357 1,78 29,91
ME 9 1 42,67 1941 23,11 2,77 68,53 1430,22 7,76 311 110 2439
ME 10 1 42,76 19,22 23,38 292 70,12 937,67 9,41 2,74 1,03 46,49
FF 5 1 40,83 19,67 23,29 187 7185 115292 1198 486 0,88 56,16
FF 7 1 3956 22,42 21,80 259 70,90 1306,98 9,62 349 098 3535
FF 11 1 42,06 239 22,18 280 70,28 1159,97 7,57 2,75 112 4576
FM 6 1 35,63 2539 1897 238 7680 124891 10,84 452 1,08 6321
FM 8 1 38,00 2092 2059 201 7185 109107 8,74 338 120 41,68
FM 12 1 38,44 20,53 2062 251 7163 107727 11,94 517 139 4341
SS 1 2 40,56 24,14 22,64 231 7321 143164 1388 632 176 36,69
SS 3 2 39,31 2290 2225 198 7287 139789 11,94 487 153 38,15
SS 4 2 39,00 19,54 24,12 298 71,85 1486,03 10,83 558 212 32,20
ME 2 2 36,59 2320 2226 221 74,85 104857 11,43 482 199 3510
ME 9 2 38,38 23,19 22,73 3,08 7227 116128 11,74 597 2,00 43,63
ME 10 2 41,08 2045 2431 244 73,15 107610 13,38 6,13 2,19 68,88
FF 5 2 48,93 18,70 30,77 3,38 66,65 138539 9,77 3,77 142 41,46
FF 7 2 38,92 27,05 2227 239 7273 122228 1225 555 1,77 30,61
FF 11 2 37,09 18,56 2332 2,78 7251 111980 937 453 222 32,68
FM 6 2 41,30 21,09 24,76 3,33 69,28 1396,00 8,89 3,62 144 27,95
FM 8 2 40,11 22,84 2356 3,76 69,31 1127,89 10,43 537 2,33 44,65
FM 12 2 36,27 21,42 2138 264 72,72 113143 9,92 558 2,74 38,557
SS 1 3 41,95 22,02 2338 256 7584 179480 6,98 2,49 124 2841
SS 3 3 4185 31,75 2045 2,01 76,77 137838 921 425 1,75 57,28
SS 4 3 45,00 17,69 2526 2,20 72,30 121402 891 411 2,10 32,73
ME 2 3 39,45 27,37 205 167 77,01 131844 1421 536 1,25 5155
ME 9 3 43,51 2059 26,30 2,13 72,44 116539 9,70 493 196 3560
ME 10 3 43,69 17,09 2520 198 73,21 132505 980 466 1,89 4053
FF 5 3 4539 16,83 2722 2,69 70,72 115253 8,84 306 153 3893
FF 7 3 43,77 2091 2431 218 73,19 1337,70 11,33 462 146 4043
FF 11 3 43,42 20,18 23,75 2,47 72,17 124598 1234 6,06 2,09 60,58
FM 6 3 4296 20,69 2429 227 7285 127495 841 321 1,25 36,09
FM 8 3 4580 21,30 26,21 2,34 73,46 122937 930 410 1,76 58,79
FM 12 3 42,07 22,15 2427 215 73,89 1083,11 829 406 242 47,36
SS 1 4 4299 1420 2537 2,66 69,86 1819,19 1343 322 059 6251
SS 3 4 41,16 18,19 23,57 2,40 72,66 140322 13,75 450 0,83 11549
SS 4 4 4551 12,47 28,10 3,30 6990 128045 11,04 282 0,73 4092
ME 2 4 4154 1741 2430 256 72,87 143299 9,74 262 067 71,10
ME 9 4 40,55 17,02 23,40 253 70,17 1167,00 11,42 390 0,98 63,00
ME 10 4 43,58 1510 24,73 3,38 69,77 142354 1191 345 0,73 7455
FF 5 4 41,75 14,09 2582 280 71,75 96843 11,82 338 084 54,68
FF 7 4 4441 16,91 2552 3,09 6852 139805 8,70 229 058 51,79
FF 11 4 42,07 14,92 2420 295 70,73 135323 11,77 3,63 081 70,46
FM 6 4 40,61 19,23 2484 227 7227 1419,74 10,22 255 0,56 58,07
FM 8 4 39,10 1494 23,76 255 7164 137160 1028 241 054 64,43
FM 12 4 4184 1578 2389 2,47 71,61 983,78 9,21 261 0,82 5316
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...continuagdo APENDICE C

A B AB AX AY AW AZ BA BB BC

SS 1 1 619,99 1,38 5,93 0,96 2,63 2,63 79,99
SS 3 1 950,09 2,11 3,95 0,42 2,89 2,89 109,17
SS 4 1 726,34 1,61 8,81 1,21 3,27 3,27 85,26
ME 2 1 709,66 1,58 4,20 0,59 1,44 1,48 70,34
ME 9 1 972,18 2,16 8,85 0,91 4,19 4,24 108,16
ME 10 1 849,68 1,89 18,89 2,22 3,73 3,75 84,93
FF 5 1 812,53 1,81 8,43 1,04 2,23 2,90 112,34
FF 7 1 852,51 1,89 10,14 1,19 3,59 4,55 96,94
FF 11 1 1152,49 2,56 14,67 1,27 2,67 3,25 98,07
FM 6 1 994,16 2,21 6,43 0,65 3,28 3,85 121,61
FM 8 1 923,18 2,05 16,05 1,74 2,54 3,50 125,59
FM 12 1 686,01 1,52 26,36 3,84 2,57 3,22 106,60
SS 1 2 632,54 1,41 5,89 0,93 4,45 4,45 70,81
SS 3 2 737,78 1,64 5,05 0,68 4,96 4,96 68,89
SS 4 2 787,27 1,75 6,84 0,87 4,49 4,49 74,96
ME 2 2 634,96 1,41 3,78 0,59 4,44 4,45 51,79
ME 9 2 725,19 1,61 9,98 1,38 3,81 3,83 62,69
ME 10 2 801,85 1,78 7,82 0,97 5,87 5,89 88,89
FF 5 2 930,65 2,07 10,39 1,12 4,74 5,48 75,52
FF 7 2 606,04 1,35 9,14 1,51 2,82 3,70 46,25
FF 11 2 775,60 1,72 5,18 0,67 3,96 4,52 57,85
FM 6 2 875,17 1,94 5,81 0,66 4,10 4,68 91,28
FM 8 2 814,32 1,81 12,97 1,59 3,84 4,80 76,76
FM 12 2 796,23 1,77 5,73 0,72 3,57 4,24 57,71
SS 1 3 1324,88 2,94 12,31 0,93 0,41 0,41 132,06
SS 3 3 1156,67 2,57 7,99 0,69 4,08 4,08 130,00
SS 4 3 854,00 1,90 6,82 0,80 4,14 4,14 74,14
ME 2 3 694,22 1,54 4,66 0,67 4,43 4,46 66,73
ME 9 3 795,96 1,77 11,46 1,44 3,75 3,80 78,85
ME 10 3 896,60 1,99 8,22 0,92 3,18 3,20 100,62
FF 5 3 906,08 2,01 9,27 1,02 3,67 4,45 79,57
FF 7 3 778,65 1,73 7,35 0,94 3,75 4,53 78,65
FF 11 3 851,73 1,89 14,84 1,74 3,94 4,49 94,41
FM 6 3 970,81 2,16 10,37 1,07 2,13 2,71 100,00
FM 8 3 1103,83 2,45 12,44 1,13 3,58 4,53 113,63
FM 12 3 1037,87 2,31 22,43 2,16 3,16 3,83 107,98
SS 1 4 949,13 2,11 22,21 2,34 6,51 6,51 149,17
SS 3 4 1204,30 2,68 21,66 1,80 7,82 7,82 206,01
SS 4 4 785,21 1,74 16,11 2,05 1,35 1,35 84,32
ME 2 4 1256,02 2,79 18,63 1,48 481 4,87 90,64
ME 9 4 916,46 2,04 19,10 2,08 4,15 4,20 136,03
ME 10 4 1052,76 2,34 18,36 1,74 5,03 5,07 96,14
FF 5 4 755,43 1,68 17,48 2,31 6,19 6,91 118,37
FF 7 4 1169,51 2,60 16,30 1,39 3,00 3,99 164,85
FF 11 4 1009,65 2,24 8,90 0,88 4,73 5,22 160,07
FM 6 4 1064,77 2,37 9,97 0,94 4,02 4,58 133,23
FM 8 4 1103,55 2,45 14,89 1,35 4,19 5,27 185,91
FM 12 4 958,78 2,13 12,69 1,32 4,14 4,81 199,44
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APENDICE D - Valores observados para as variaveis do comportamento ingestivo das novilhas, nos

diferentes tratamentos, piquetes e periodos

A B AB C D BD BE BF BG BH Bl BJ BK BL

SS 3 1 7425 213233 410 60 250 5,70 1,30 7,02 11,10 65,57
SS 3 1 7490 111633 430 70 220 7,17 1,80 12,24 9,77 57,14
SS 4 1 7502 436433 470 110 140 7,35 1,70 11,61 8,67 58,82
SS 4 1 7529 213233 450 100 170 7,01 1,70 12,62 9,24 6557
SS 4 1 7555 111644 420 110 190 . 7,23 190 12,59 923 6349
FF 5 1 7435 213233 390 50 240 40 5,95 1,60 952 10,08 61,54
FF 5 1 7462 111633 360 80 250 30 8,08 230 16,66 8,24 64,86
FF 5 1 7470 111644 350 120 190 60 5,94 1,70 10,10 10,10 68,97
FF 7 1 7445 213233 380 90 190 60 5,09 260 13,27 11,80 61,22
FF 7 1 7447 213233 380 70 210 60 5,05 2,40 12,32 12,00 56,60
ME 9 1 7437 436433 490 70 150 10 55 380 21,11 1080 63,16
ME 9 1 7493 213233 470 100 150 0 340 300 10,22 17,60 57,69
ME 9 1 7528 213244 430 90 190 10 508 3,40 17,28 11,80 53,81
ME 10 1 7442 213233 500 70 140 10 7,14 3,40 2428 8,40 4461
ME 10 1 7547 111633 380 90 250 0 769 400 30,77 7,80 46,15
FM 6 1 7436 213233 350 130 230 10 701 300 2197 9,00 61,22
FM 6 1 7448 213233 350 140 210 20 6,53 2,70 17,27 9,50 64,52
FM 8 1 7463 111633 440 70 180 30 6,96 1,40 9,74 8,82 68,18
FM 8 1 7468 111633 430 80 180 30 7,61 190 1424 856 66,67
FM 8 1 7552 213244 370 70 240 40 4,20 1,40 579 14,33 56,60
SS 3 2 7425 213233 430 120 180 10,95 1,13 12,76 6,15 68,18
SS 3 2 7490 111633 370 110 250 9,79 1,08 10,58 6,83 54,30
SS 4 2 7502 436433 460 130 140 7,59 1,29 10,01 797 6154
SS 4 2 7529 213233 460 80 190 8,60 1,29 10,69 7,43 6154
SS 4 2 7555 111644 420 120 190 . 7,74 1,21 9,71 8,20 75,00
FF 5 2 7435 213233 370 50 290 20 8,21 1,10 8,85 841 62,50
FF 5 2 7462 111633 420 110 180 20 7,02 1,28 9,26 8,64 65,93
FF 5 2 7470 111644 330 90 290 20 1051 1,10 1181 6,13 63,83
FF 7 2 7445 213233 370 100 230 30 7,39 1,06 8,42 10,40 63,83
FF 7 2 7447 213233 320 70 310 30 5,59 1,26 6,83 11,86 59,70
ME 9 2 7437 436433 500 80 150 0 9,21 1,12 10,15 6,72 6091
ME 9 2 7493 213233 490 110 130 0 7,43 1,00 7,55 8,22 67,04
ME 9 2 7528 213244 470 120 140 0 8,17 1,12 9,10 7,82 61,86
ME 10 2 7442 213233 580 80 60 10 6,69 1,22 7,62 9,54 62,50
ME 10 2 7547 111633 530 90 100 10 6,64 160 10,01 980 62,18
FM 6 2 7436 213233 440 130 140 20 7,60 162 12,06 8,20 66,67
FM 6 2 7448 213233 340 140 220 30 9,21 1,42 13,16 6,66 62,83
FM 8 2 7463 111633 390 50 250 40 9,86 1,77 16,09 6,68 71,43
FM 8 2 7468 111633 400 80 220 30 1144 1,056 12,05 6,12 64,86
FM 8 2 7552 213244 360 70 260 40 7,16 1,31 9,33 8,80 58,25
SS 3 3 7425 213233 420 150 160 6,18 1,05 6,66 10,23 68,57
SS 3 3 7490 111633 420 150 160 7,84 125 9,75 7,80 64,17
SS 4 3 7502 436433 500 120 110 9,46 136 1366 6,82 62,83
SS 4 3 7529 213233 450 160 120 8,92 1,20 10,97 7,24 6857
SS 4 3 7555 111644 470 130 130 . 7,97 136 10,73 790 7241
FF 5 3 7435 213233 380 70 250 30 6,42 1,20 7,78 9,60 63,49
FF 5 3 7462 111633 430 140 120 40 6,01 152 10,06 10,40 67,80
FF 5 3 7470 111644 380 140 170 40 8,35 1,16 9,68 744 67,42
FF 7 3 7445 213233 250 120 320 40 6,64 1,46 9,48 9,40 59,02
FF 7 3 7447 213233 270 100 330 30 4,76 1,28 6,00 13,12 63,53
ME 9 3 7437 436433 510 100 120 0 7,68 1,44 11,14 8,08 64,17
ME 9 3 7493 213233 500 90 140 0 8,56 1,38 1141 824 5381
ME 9 3 7528 213244 480 80 170 0 10,24 1,28 12,12 6,64 64,52
ME 10 3 7442 213233 410 120 190 10 8,90 1,10 9,41 7,16 61,76




.. continuagio APENDICE D

114

A B AB C D BD BE BF BG BH Bl BJ BK BL

ME 10 3 7547 111633 540 90 100 0 7,53 1,10 7,94 8,36 59,41
FM 6 3 7436 213233 310 130 230 60 1055 1,62 18,14 6,06 59,70
FM 6 3 7448 213233 320 130 250 30 8,13 1,10 9,03 7,74 63,83
FM 8 3 7463 111633 360 110 210 50 7,08 1,32 8,83 942 63,16
FM 8 3 7468 111633 420 130 120 60 10,78 1,12 12,20 5778 67,04
FM 8 3 7552 213244 330 100 250 50 5,33 1,28 6,79 11,58 63,49
SS 3 4 7425 213233 410 80 240 8,04 1,40 10,78 7,70 55,30
SS 3 4 7490 111633 450 100 180 1441 1,03 14,37 4,40 59,70
SS 4 4 7502 436433 510 80 140 10,76 1,04 11,18 570 60,30
SS 4 4 7529 213233 520 120 90 13,00 1,02 13,08 4,72 61,86
SS 4 4 7555 111644 470 110 150 . 6,78 1,30 9,07 9,80 64,52
FF 5 4 7435 213233 330 110 260 30 8,51 1,16 1045 7,56 62,18
FF 5 4 7462 111633 330 160 210 30 7,74 1,08 8,28 7,78 65,57
FF 5 4 7470 111644 350 130 230 20 8,85 1,30 11,71 7,12 60,61
FF 7 4 7445 213233 340 170 210 20 9,38 1,28 12,06 6,54 53,33
FF 7 4 7447 213233 320 180 210 20 7,04 1,18 8,57 8,90 57,83
ME 9 4 7437 436433 460 150 120 0 8,25 1,08 8,98 7,96 64,17
ME 9 4 7493 213233 470 130 130 0 10,72 1,14 1250 6,00 53,81
ME 9 4 7528 213244 410 160 160 0 1062 1,12 11,80 576 64,52
ME 10 4 7442 213233 390 180 160 0 10,28 1,42 1386 6,12 61,76
ME 10 4 7547 111633 450 130 150 0 7,07 1,14 7,86 8,78 59,41
FM 6 4 7436 213233 390 190 130 20 9,48 126 12,01 6,52 61,86
FM 6 4 7448 213233 380 170 170 10 9,98 1,04 1024 6,16 57,14
FM 8 4 7463 111633 320 110 260 40 5,88 1,22 7,33 10,52 50,42
FM 8 4 7468 111633 350 130 200 50 9,83 1,10 10,76 6,54 57,42
FM 8 4 7552 213244 360 120 220 30 6,02 1,06 6,42 10,22 56,07
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APENDICE E - Estruturas de covariancia selecionadas para execucdo da andlise estatistica pelo PROC

MIXED, a partir do critério de informacéo AIC

Variaveis Estruturas Variaveis Estruturas
Folha de aveia fa(2) Lotacdo Ve
Colmo de aveia csh Perdas de forragem kg/ha/dia arma(1,1)
Folha de azevém arma(1,1) Perdas de forragem % PV/ha/dia un(l)
Folha de azevém arma(1,1) Consumo do pasto csh
Material morto arma(1,1) Evolugdo do peso vivo arma(1,1)
Outros arma(1,1) Condigéo corporal ar(1)
Material seca ar(1) Ganho de peso diario arma(1,1)
Materia orgénica un(1) Ganho de peso kg/ha/periodo arma(1,1)
Proteina bruta csh Consumo total (pasto+suplemento) vVC
Fibra detergente neutro vC Consumo fibra detergente neutro kg un(10
Fibra detergente acido hf Consumo fibra detergente neutro % PV VC
Extrato etéreo csh Tempo de pastejo VC
Lignina Ve Tempo de dcio Ve
Cinzas un(l) Tempo de ruminagdo cs
Nutrientes digestiveis totais arma(1,1) Tempo de cocho ar(1)
Massa de forragem arma(1,1) EstacBes por minuto ar(1)
Oferta de forragem cs Passos por minuto un(l1)
Oferta de laminas foliares cs Tempo entre estacdes ar(1)
Relacéo folha/colmo arma(1,1) Taxa de bocados/minuto ar(1)
Taxa de acumulo ar(1) Numero de bocados/estacdo alimentar ante(1)
Carga animal Ve
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o Graus de Soma de Quadrado .
Fonte de variacéo ] o Valor de F Probabilidade
liberdade quadrados médio
Modelo 3 25690,9369 8563,6456 2,46 0,1369
Erro 8 27803,6123 3475,4515
Total 11 53494,5492
R*=0,48 CV =14,43% Média = 408,60

APENDICE G - Resumo da analise de variancia para taxa de substituicao (kg)

] Graus de Soma de Quadrado .
Fonte de variacéo ] . Valor de F Probabilidade
liberdade quadrados médio
Modelo 2 18,6282 9,3141 2,31 0,2473
Erro 3 12,1105 4,0368
Total 5 30,7388
R*=0,61 CV =48,11% Média = 4,17
APENDICE H — Resumo da analise de variancia para taxa de adic&o (%)
) Graus de Soma de Quadrado .
Fonte de variagdo ) ) Valor de F Probabilidade
liberdade quadrados médio
Modelo 2 9,6909 4,8454 9,47 0,05
Erro 3 1,5343 0,5114
Total 5 11,2252
R°=0,86 CV =14,97% Média = 4,76

APENDICE | — Resumo da anélise de variancia para circunferéncia de térax inicial (m)

) Graus de Soma de Quadrado N
Fonte de variagdo ) ) Valor de F Probabilidade
liberdade quadrados médio
Modelo 3 0,0017 0,0005 0,17 0,9140
Erro 24 0,0774 0,0032
Total 27 0,0791
R°=0,02 CV =3,67% Média = 1,55
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APENDICE J - Resumo da analise de variancia para circunferéncia de torax final (m)

o Graus de Soma de Quadrado .
Fonte de variacéo ] o Valor de F Probabilidade
liberdade quadrados médio
Modelo 3 0,0013 0,0013 0,41 0,7466
Erro 24 0,0775 0,0032
Total 27 0,0815
R*= 0,05 CV =3,29% Média=1,73

APENDICE K - Resumo da analise de variancia para ganho de circunferéncia toracica (m)

o Graus de Soma de Quadrado .
Fonte de variacéo ] o Valor de F Probabilidade
liberdade quadrados médio
Modelo 3 0,0067 0,0022 1,20 0,3293
Erro 24 0,0444 0,0018
Total 27 0,0511
R*=0,13 CV =23,82% Média = 0,18

APENDICE L - Resumo da andlise de variancia para altura de garupa inicial (m)

) Graus de Soma de Quadrado .
Fonte de variagdo ) ) Valor de F Probabilidade
liberdade quadrados médio
Modelo 3 0,0066 0,0022 1,53 0,2332
Erro 24 0,0349 0,0014
Total 27 0,0416
R°=0,16 CV =2,97% Média = 1,28

APENDICE M — Resumo da anélise de variancia para altura de garupa final (m)

) Graus de Soma de Quadrado N
Fonte de variagdo ) ) Valor de F Probabilidade
liberdade quadrados médio
Modelo 3 0,0026 0,0009 0,50 0,6870
Erro 24 0,0419 0,0017
Total 27 0,0445

R°=0,06 CV=311% Média = 1,34
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o Graus de Soma de Quadrado .
Fonte de variacéo ] o Valor de F Probabilidade
liberdade quadrados médio
Modelo 3 0,0048 0,0016 2,00 0,1413
Erro 24 0,0195 0,0008
Total 27 0,0243
R*=0,20 CV =48,10% Média = 0,06

APENDICE O - Resumo da analise de variancia para relagio peso/altura inicial (kg/cm)

o Graus de Soma de Quadrado .
Fonte de variacéo ] o Valor de F Probabilidade
liberdade quadrados médio
Modelo 3 0,0111 0,0037 0,10 0,9604
Erro 24 0,9110 0,0379
Total 27 0,9222
R*=0,01 CV =9,10% Média = 2,14

APENDICE P — Resumo da analise de variancia para relagao peso/altura final (kg/cm)

) Graus de Soma de Quadrado .
Fonte de variagdo ) ) Valor de F Probabilidade
liberdade quadrados médio
Modelo 3 0,0624 0,0208 0,10 0,9604
Erro 24 1,0237 0,0426
Total 27 1,0861
R°=0,06 CV =6,89% Média = 2,99

APENDICE Q — Resumo da anélise de variancia para area pélvica inicial (cm?)

) Graus de Soma de Quadrado N
Fonte de variagdo ) ) Valor de F Probabilidade
liberdade quadrados médio
Modelo 3 5788,9821 1929,6607 3,96 0,02
Erro 24 11693,7321 487,2388
Total 27 17482,7143
R°=0,33 CV =15,96% Média = 138,28
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APENDICE R - Resumo da analise de variancia para area pélvica final (cm?)

Graus de

Soma de Quadrado

Fonte de variacéo Valor de F Probabilidade
liberdade quadrados médio

Modelo 4 3672,1031 918,0258 1,46 0,2461

Erro 23 14442.6 627,9391

Total 27 18114,7031

R*=0,20 CV =12,49% Média = 200,56

APENDICE S — Resumo da analise de variancia para escore de trato reprodutivo inicial (pontos)

o Graus de Soma de Quadrado .
Fonte de variacéo ] o Valor de F Probabilidade
liberdade quadrados médio
Modelo 3 0,1071 0,0357 0,07 0,9771
Erro 24 12,8571 0,5357
Total 27 12,9643
R*=0,008 CV =24,69% Média = 2,96

APENDICE T - Resumo da analise de variancia para escore de trato reprodutivo final (pontos)

) Graus de Soma de Quadrado .
Fonte de variagdo ) ) Valor de F Probabilidade
liberdade quadrados médio
Modelo 3 0,4536 0,1558 0,35 0,7883
Erro 24 10,3571 0,4315
Total 27 10,8125
R°=0,04 CV =19,46% Média = 3,37
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ANEXO A - Normas para preparagio de trabalhos cientificos para

publica¢ao na Revista Brasileira de Zootecnia

Instrucdes gerais

A RBZ publica artigos cientificos originais nas areas de
Aquicultura; Forragicultura; Melhoramento, Genética e
Reprodugao; Monogdstricos; Ruminantes; e Sistemas de
Producdo Animal e Agronegécio. A RBZ poderd publicar,
a convite, artigos de revisdo de assuntos de interesse e
relevédncia para a comunidade cientifica.

O envio dos manuscritos & feito exclusivamente pelo
site da SBZ (http://www.sbz.org.br), link Revista,
juntamente com a carta de encaminhamento, conforme
instrugdes no link "Envie seu manuscrito”.

O texto deve ser elaborado segundo as normas da RBZ
e orientacoes disponiveis no link "Instrucdes aos autores".

O pagamento da taxa de tramitacdo (pré-requisito para
emissdo do numero de protocolo), no valor de R$ 45,00
(quarenta e cinco reais), deve ser realizado por meio de
boleto bancario, disponivel no site da SBZ.

A taxa de publicagdo para 2010 é diferenciada para
associados e ndo-associados da SBZ. Para associados,
a taxa € de R$ 140,00 (até 8 paginas no formato final) e
R$ 50,00 para cada pégina excedente. Uma vez aprovado
0 manuscrito, todos os autores devem estar em dia com a
anuidade da SBZ do ano corrente, exceto coautor que n&o
milita na area, desde que ndo seja o primeiro autor e que
ndo publique mais de um artigo no ano corrente (reincidéncia).
Para ndo-associados, serdo cobrades R$ 110,00 por pagina
(até 8 paginas no formato final) e R$ 220,00 para cada
pagina excedente.

No processc de publicagdo, os artigos sdo avaliados
por revisores ad hoc indicados pelo Conselho Cientifico,
composto por profissionais qualificados na drea e coorde-
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ANEXO B — Mapa com os respectivos piquetes e areas utilizados durante o perido experimental.

PIQUETE TRATAMENTO AREA (ha)
1 Sem suplementacéo 1,045
2 Megalac 1,004
3 Sem suplementacéo 0,900
4 Sem suplementacéo 1,214
5 Farelo de arroz integral 1,013
6 Farelo de arroz integral + Megalac 0,745
7 Farelo de arroz integral 1,200
8 Farelo de arroz integral + Megalac 1,205
9 Megalac 1,300
10 Megalac 0,810
11 Farelo de arroz integral 0,752
12 Farelo de arroz integral + Megalac 0,849
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