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RESUMO

Dissertacao de Mestrado
Programa de P6s-Graduacdo em Zootecnia
Universidade Federal de Santa Maria

QUALIDADE DO LEITE PRODUZIDO NOS MESES DE INVERNO E
VERAO NA REGIAO CENTRAL DO RIO GRANDE DO SUL EM
DIFERENTES NIVEIS TECNOLOGICOS

AUTOR: Fernando Oliveira de Araujo
ORIENTADOR: Julio Viégas
Local e data da Defesa: Santa Maria, 31 de maikpdl&

Com o objetivo de avaliar o efeito do nivel de esglzacéo de propriedades leiteiras,
0 que resulta em uso mais intenso, ou nao, dossmxuwe producdo, sobre os aspectos
quanti-qualitativos do leite, foi realizada umalagio de unidades produtoras de leite (UPL)
de duas mesorregides do estado do Rio Grande ddM8sbrregido Centro Ocidental Rio-
Grandense e Mesorregidao Centro Oriental Rio-Graseldforam coletadas amostras de leite
de 40 UPLs e realizadas analises de composicadaguérgualidade microbioldgica do leite.
As UPLs foram divididas em dois grupos: SistemaeEmpizado (SE) e Sistema Semi-
Especializado (SS). A classificacdo dos sistemagrdducdo foi baseada na composicao
genética do rebanho, equipamentos utilizados pefageracdo do leite, planejamento
nutricional do rebanho, utilizacdo de pastagersservas forrageiras, presenca de assisténcia
técnica na propriedade e grau de importancia dadatie leiteira para os produtores.
Também foram coletados dados referentes a prodatiei das propriedades, como lotacédo
animal e producédo de leite por hectare. Os compesaio leite foram determinados pela
espectrofotometria por radiacéo infravermelha erdagem de células somaticas e contagem
bacteriana total através de contagem eletrénica gimmetria de fluxo. N&o foram
encontradas diferencas para composicdo quimicaaédgde microbioldgica do leite e
produtividade no SE nos meses de inverno e veéaino $istema SS apenas o teor de gordura
apresentou diferenca nos meses de inverno e Vedioparado com o SS, o leite produzido
no SE apresentou composicdo quimica inferior, pa@m melhor qualidade microbiologica

e maior volume produzido.

Palavras-chave: sistema de producdo, solidos totais, contagem f@cde células
somaticas, produtividade
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With the objective to evaluate the effect of theeleof specialization of dairy production
units, what it results in more intense use, or mgduction resources, on the quanti-
qualitative aspects of milk, an evaluation was emted in dairy production units (UPL) in
two mesoregions of the state of Rio Grande do \®iagist Central Mesoregion Rio-Grandense
East Central Mesoregion Rio-Grandense. Milk samplese collected in forty property and
analyzed the composition and quality of milk. Th@Wwere divided into two groups:
Specialized System (ES) and Semi-Specialized Sy§&Sh The classification of production
systems was based on the genetic composition dfighd milking system, equipment used
for cooling milk, nutritional planning of the herdise of pastures and fodder reserves,
presence of technical assistance in the propertlythe level of importance of the dairy
activity for the farmers. Were also collected deggarding the productivity of properties,
such as stocking rate and milk production per lectdilk components (fat, protein, lactose
and solids) were determined by Near-infrared spectopy NIRS and the somatic cell count
and total bacterial count were realized by eletrazount flow cytometry. There were no
significant differences in composition, milk qugldand productivity between the producers of
the ES in winter and summer. In the SS system peafgentage of fat was difference during
winter and summer. For other values there was fierence in the SS. When compared, the
SS and SE systems differ in composition, quality productivity. Compared with the SS, the
milk produced in the SE had lower chemical compasjt but with better microbiological

quality and higher production volume.

Key words: system production, total solids, bacterial cosotpatic cell, productivity
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1 - INTRODUCAO

A atividade leiteira possui destacada importanaa Brasil, tanto no desempenho
econdmico como na geracao de empregos permanAnpesducao de leite no pais, segundo
o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisti@&GE, 2010), foi superior a 29,12 bilhdes de
litros em 2009, sendo que o estado do Rio Grand&uwoé o segundo maior produtor
nacional, representando 11,7% do total de leitelymiolo no pais. Desde a década de 90, a
bovinocultura leiteira passou por grandes transégdas no Brasil, resultado da globalizac&o
da economia e de alteragcbes nas politicas govemaisie De acordo com os dados
publicados pelo IBGE (2004), a producdo nacionalede teve um incremento de 49,43%,
entre 1990 e 2002. Esse aumento no volume denleiteercado interno fez com que o Brasil,
em 2004, passasse da condi¢cdo de importador paoatactor de leite, assumindo importante
posicdo no mercado internacional de lacteos.

A pecuaria leiteira no Brasil apresenta duas ceresticas marcantes: a primeira é que a
producédo ocorre em todo o territorio nacional. texisformagéo sobre a producao de leite em
554 microrregides, das 558 consideradas pelo IBCGfegunda caracteristica € que néo existe
um padrdo de producdo. A heterogeneidade dos sistel@ producdo é muito grande,
havendo desde propriedades de subsisténcia, seificeegio e producdo diaria menor que
dez litros, até produtores comparaveis aos maispettivos do mundo, com tecnologias
avancadas e producdo diaria superior a 60 milsliitBGE, 2008). Do ponto de vista
tecnolégico, a qualidade do leite € um dos maicaraves ao desenvolvimento e
consolidacdo da industria de laticinios no paisgya os mercados estdo cada vez mais
exigentes, fruto das intensas discussOes sobreladapge dos alimentos e as questbes de
seguranca alimentar e ambiental. Esses constaggafias vém pressionando a cadeia do leite
a passar por um processo de ajuste para se adeqoaa realidade, tendo que superar seus
principais problemas, tanto os de natureza es#ijigmanto os de base tecnoldgica.

Apesar do incremento na producao leiteira e dagsiohalizacdo de muitos produtores
de leite nos ultimos anos, a pecuéria leiteira masiB ainda é deficiente em termos de
eficiéncia de producdo. Os rebanhos apresentana lprodutividade, indices reprodutivos
pouco satisfatorios e a qualidade do leite aindagfande entrave de nossa producéo. E
necessario que todos os elos da cadeia produtea fiorgas para melhorar a qualidade do
leite e promover o fortalecimento da pecuariail@ifeestabelecendo a¢des tanto no ambito de

politicas publicas como também “dentro das propdes”.
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O objetivo deste estudo foi avaliar a composicdma e a qualidade microbiolégica do
leite produzido, assim como a produtividade daslages de producao de leite, em duas
mesorregides do estado do Rio Grande do Sul, a rkgs®o Centro Ocidental Rio-
Grandense e Mesorregido Centro Oriental Rio-Grasglezom dois niveis tecnoldgicos e em

duas épocas do ano: inverno e verao.



2 - REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Programa Nacional de Melhoria da Qualidade dceite e Instrucdo Normativa n°® 51

Apo6s a década de 90, o setor leiteiro no Brasib@agpor profundas modificacdes. Os
trabalhos cientificos foram intensificados, muitpdutores se profissionalizaram e a
atividade leiteira passou a ganhar mais competdole. O pais passou da condicdo de
importador para exportador e a qualidade do leredyzido ganhou destague no meio
cientifico e em politicas publicas. Em maio de 199&overno Federal lancou oficialmente o
Programa Nacional de Melhoria da Qualidade do L@NQL), com o propdsito de alavancar
0 setor leiteiro com base em padrbes de qualidddando a oferta de um produto com
melhor nivel sanitario para o mercado interno e laggo da participacdo brasileira no
mercado internacional. O PNQL culminou, em 2002|ns&rucdo Normativa n° 51 (IN 51),
do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecitne(MAPA), que reformulou os itens
para a avaliacdo da qualidade do leite produzidpai®. A IN 51 fixou os padrbes sanitarios
para a producdo, identidade e qualidade dos difessdipos de leite produzidos no pais, bem
como a coleta e o transporte a granel do leitegegfrdo. Nas tabelas 1 e 2, estdo definidos,
respectivamente, os requisitos fisicos e quimicos eequisitos microbiolégicos (contagem

padrdo em placas e contagem de células somateasd peite cru refrigerado.

Tabela 1. Requisitos fisicos e quimicos para o leitru refrigerado.

Requisito Limites Método de Analise
Matéria gorda (g/1009) Teor origifnatom o FIL 1C: 1987
minimo de 3,0
Densidade relativa a 15/15°C 1,028 a 1,034 LANARA/MA, 1981
g/ml
Acidez titulavel (g acido 0,14a0,18 LANARA/MA, 1981
latico/100ml
Extrato seco desengordurado Minimo de 8,4 FIL 21B: 1987
(9/1009)
indice crioscopico méaximo -0,512°C FIL 108 A: 1969
Proteinas (g/100g) Minimo de 2,9 FIL 20 B: 1993

1 E proibida a realizaco da padronizacdo ou desmapropriedade rural.
Fonte: MAPA (2002)
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Tabela 2. Requisitos para contagem padrdo em placascontagem de células somaticas para o leite cru
refrigerado nas regifes Sul, Sudeste e Centro-Oeste

indice medido (individual ~ De 1° de julho de 2008 a 1° A partir de 1° de julho de

ou tanque comunitario) de julho de 2011 2011
Contagem padrao em placas . Méaximo de 100 (individual)
Maximo de 750 . .
(x1000 UFC/ml) e 300 (leite de conjunto)

Contagem de células . o
- Maximo de 750 Maximo de 400
somaticas (x1000/ml)

Fonte: MAPA (2002)

Além do estabelecimento dos padrdes fisico-quimeapualidade microbiologica do
leite, o PNQL abrange, em suas diversas acdesfoamdacdo dos Regulamentos de
Inspecdo Industrial e Sanitaria dos Produtos dege@ri Animal — RIISPOA e do
Departamento de Inspecao de Produtos de Origema\ri@IPOA, para o ajuste das novas
normas exigidas. Também estabelece a criacdo eiagdpl da Rede Brasileira de
Laboratérios de Controle da Qualidade do Leite -QRB que sao os laboratorios
credenciados pelo Governo para receber mensalnani@mostras de leite de todos os
produtores rurais que fornecem matéria-prima parandlstrias brasileiras. Os produtores
rurais receberdo o resultado de suas analises assomo MAPA vai poder acompanhar a
qualidade do leite em cada propriedade rural, giregue os problemas detectados sejam
resolvidos (DURR, 2004).

A exigéncia dos mercados importadores trouxe assetsle de ndo apenas produzir
mais, mas sim produzir com mais qualidade. Gigantdonardes (2004) afirmam que a
padronizacdo das normas de qualidade do leite impisgrande disciplina no mercado de
lacteos, exigindo importante compromisso socianémico e politico de todos os membros
desta grande e peculiar cadeia produtiva. De maslal,gtodos os ramos do sistema
agroindustrial do leite no Brasil ttm demonstratteresse na melhoria da qualidade do leite
e derivados para a ampliacdo dos mercados conswgsit@cionais e internacionais. No
entanto, muitas adequacgdes ainda estdo sendoadedippara que o leite brasileiro atinja
melhores niveis de qualidade e possa efetivameptguistar espaco no mercado
internacional, cada vez mais atento e exigente celacdo as questbes de seguranca

alimentar.



14

2.2 — Sistemas de producéao de leite

Martins et al. (2007), citando Bitencourt et aD@R), afirmaram que a pecualedgteira é
uma das atividades mais importantes do setor agndpe do Rio Grande do Sul,
desenvolvida em 80% dos municipios galchos. Nonemta setor leiteiro, tanto regional
como local, apresenta problemas de eficiéncia pnaa de qualidade de produto.

A infra-estrutura de qualquer propriedade destirrageoducéo de leite consiste em um
conjunto de caracteristicas préprias e Unicas,scigtores a serem considerados devem ser
avaliados de forma global e interativa, quantosaatibilidade dos recursos produtivos: terra,
capital e mao-de-obra (EMBRAPA, 2003). Este praovedito € essencial para 0 sucesso na
atividade, quer seja ao iniciar, ao reestruturara0 promover uma expansao no sistema de
producao.

Deste modo, a implantacéo de um sistema de prodie;Bote requer uma caracterizagéo
apropriada da propriedade para que se possa plawgaestrutura fisica, dimensionar o
rebanho a ser explorado e estabelecer metas ageasjrnootécnicas e econdmicas. Dentre
os fatores que podem influenciar a sustentabilidimeistema estdo o valor genético dos
animais, o planejamento nutricional do rebanhmités de manejo que contribuam para a
higiene das instalagbes e equipamentos adequades, lBoas condi¢cdes para ordenha e
armazenagem do leite. A influéncia da composica@irdo rebanho na composicéo do leite

pode ser verificada na Tabela 3.

Tabela 3. Composic¢éo do leite em diferentes ragaswinas.

Raca Gordura (%) Proteina (%) Lactose (%) Cinzas (%) S. Totais (%)

Ayrshire 4,1 3,6 4,7 0,7 13,1

Guernsey 5,0 3,8 4.9 0,7 14,4

Holstein 3,5 3,1 4,9 0,7 12,2

Jersey 5,5 3,9 4,9 0,7 15,0
Pardo

. 4,0 3,6 5,0 0,7 13,7
Suicgo

Zebuinos 4,9 3,9 51 0,8 14,7

Jensen, R. Gdandbook of Milk Compositiorsan Diego: Academic Press, 1995
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Muitos autores classificam os sistemas de proddedleite em extensivos e intensivos,
sendo o manejo alimentar um dos fatores prepon@sr@ara esta classificacdo. De maneira
geral, no sistema extensivo, 0s animais permanes@ins em uma determinada area,
geralmente de campo nativo. Nos sistemas intendidosm maior gerenciamento dos fatores
ambientais e alimentares aos quais 0s animais glmetidos. Podemos classificar os
sistemas intensivos em confinamento, onde os asifitaim permanentemente presos; semi-
confinamento, que disponibiliza um local para gaatento dos animais e também o acesso a
areas de pastagens, e sistema intensivo a pastnwais de 50% da dieta do animal provém

do pastejo. A seguir os diferentes sistemas sa@bente caracterizados.

2.2.1 Sistema extensivo

Nesse sistema as exigéncias tecnoldgicas sao passiism como as de gerenciamento. A
alimentacdo € baseada em pastagem nativa e emaideepastejo continuo. A producéo de
leite fica limitada pela qualidade das forragegqeela sazonalidade da producao de forragem.
Normalmente esse sistema é identificado em proguiesl onde a pecuaria leiteira ndo é a
principal fonte de renda da propriedade, conviveodm a pecuaria de corte e/ou outras
atividades agricolas.

2.2.2 Sistema intensivo confinado

No sistema confinado ha um controle sobre as céaediambientais e nutricionais a que
0s animais sdo submetidos. Os animais sao derallagéo e exigem condi¢bes adequadas de
ambiéncia. Os alimentos volumosos utilizados sasicamente, silagem de milho e sorgo,
pré-secado de azevém, aveia e feno; os concentsaddsrelos, graos e residuos industriais
(BITENCOURT et al., 2000). E um sistema que reguegstimentos maiores e muito critério
para o dimensionamento das instalacdes e manegarganporém, quando bem conduzido

apresenta altas producdes em areas reduzidas.
2.2.3 Sistema intensivo semi-confinado
Os animais permanecem confinados, com disponidéidie agua e alimentos, mas em

determinados momentos do dia tem acesso a pastdgesistema de pastejo utilizado € o

rotativo e os animais recebem a alimentacdo coramknt silagem de milho/sorgo e pré-



16

secados de aveia, azevém e tifton em cochos (BITEMNT et al., 2000). Assim como no
sistema confinado, permite altas producfes dedeitéreas menores.

2.2.4 Sistema intensivo a pasto

A producdo de leite a pasto apresenta menor cusitliza menos mao-de-obra e
equipamentos. Animais mesticos se adaptam bem @ sstema, principalmente os
cruzamentos entre racas européias (principalmeHtandés) e zebuinos (Gir ou Guzera). A
raca Jersey também se adapta bem a sistemas dedwa pasto. Nesse sistema os animais
permanecem em pastejo rotativo em piquetes e gfensentados com forragens conservadas

de alto valor nutritivo e compostas de concentrgulo&icos e energéticos (MATOS, 1999).

2.3 — Caracteristicas fisico-quimicas do leite

O leite bovino € um fluido complexo que contém agliaidios (basicamente lactose),
gorduras, proteinas (principalmente caseina), misi&r vitaminas em diferentes estados de
dispersdo (WALSTRA & JENNESS, 1987). Sendo assingite e seus derivados sao o0s
principais componentes da dieta humana em grante g@amundo (FOX & MCSWEENEY,
2003). Biologicamente, a fungcédo do leite € fornewgtrientes e imunidade para o recém
nascido, uma vez que mantém todos 0S componens&EncEES para a manutencdo e
crescimento (energia, minerais, aminoacidos e witas).

A gordura é o componente do leite que apresentarmaiiacdo, sofrendo influéncias do
manejo nutricional, raga dos animais e estagi@d@¢io (GONZALEZ & CAMPOS, 2003).

A fracao lipidica do leite € uma mistura complexaosesui importantes funcées, como: maior
fonte de energia do leite, propriedades que pemmételiversificacdo nas industrias lacteas e €
responsavel por boa parte das caracteristicasrggasio leite. Entre os fatores que podem
alterar o teor de gordura no leite, a nutricAoférana mais rapida de atingir esse objetivo.
Para Harris e Bachamn (1988) o fator que maisfereno percentual de gordura do leite € o
teor de fibra na dieta, ou a relacdo concentratfloivaso. Essa relacdo determina a proporcao
de acidos graxos produzidos no rimen, sendo queajozaior o teor de fibra na dieta maior
serd a producdo de acido acético e butirico (m@ieiprecursores da gordura do leite), em
detrimento da producao de acido propibnico.

Atualmente, a proteina € o componente do leite maalsrizado no mundo. Essa

valorizagdo, em detrimento a gordura se deve aodi@ consumidores estarem mais atentos
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ao valor nutricional dos alimentos e sua relacdo acaude. As proteinas do leite podem ser
classificadas em quatro grupos, conforme suas ipdgates fisico-quimicas e estruturais:
proteinas do soro, caseinas, proteinas dos glolmdogordura e enzimas e fatores de
crescimento (SGARBIERI, 1996; LOURENCO, 2000). Aas&nas sao as principais
proteinas do leite (85%) e possuem composicdo daoaoidos adequada para o
desenvolvimento de animais jovens. A presenca d®ima na composicdo do leite é
fundamental para a nutricdo humana e suas propgeedazem com que seja a base para 0s
produtos da industria de laticinios.

A lactose do leite € o constituinte de menor amgétde variacdo, devido ao fato de estar
relacionado a regulacdo da pressdo osmoética dalugdmmamaria. Desta forma, maior
producao de lactose determina maior producao tiedem o mesmo teor de lactose (PERES,
2001). A menos que 0s animais estejam muito sublogtro percentual de lactose ndo pode
ser alterado por fatores nutricionais.

Mudangas na composi¢cdo do leite podem alterar deein@asignificativa o seu valor
como matéria-prima para a producédo de derivadassdea e Santos (2007) mostraram que
uma diminuicdo de 0,5% no valor de solidos totais,0,1% no valor de proteina, podem
significar uma perda de 5 toneladas de leite enopd, tonelada de queijo, respectivamente,
para cada milh&do de litros de leite processadalAtente, a composi¢céo do leite assumiu um
papel importante nas decisdes a serem tomadas mganautricional do rebanho. Animais
bem nutridos, consequentemente, produzem leite eldom qualidade, com maior valor
nutritivo e rendimento industrial (PERES, 2001).

2.4 — Qualidade do leite: contagem de células sornts e contagem bacteriana total

Os principais indicadores da qualidade do leite d&mntagem de células somaticas
(CCS) e a contagem bacteriana total (CBT). O tefodétulas somaticas” € utilizado para
designar todas as células presentes no leite, rphgem as células de origem do sangue
(leucdcitos) e células de descamacao do epitésindgllar secretor (NATZKE, 1981). O
entendimento da dindmica da CCS em leite de tangues importante passo para melhoria
da qualidade do leite (SCHUKKEN, 1992). Além des#dr o estado sanitario das vacas em
lactacdo em relacdo a mastite, a CCS também éitériccde qualidade do leite cru, ja que a
glandula mamaria doente produz leite com composati@oada, o que resulta em leite fluido
e produtos lacteos de qualidade reduzida (GIGANXID3). Razdes para monitorar a CCS

em leite de tanques incluem a demanda de consussigmr produtos de alta qualidade, a
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necessidade de processamento do leite cru de gdel@la pressdo do mercado internacional
por produtos de qualidade (WELLS, 1998).

A CBT reflete a higiene do animal, do ambiente, dgsipamentos, dos procedimentos
de ordenha e do resfriamento. E de extrema impoeaja que, considerando o potencial de
se multiplicarem, as bactérias do leite podem caaléaracées, tais como a degradacdo de
gorduras, proteinas ou carboidratos, podendo tarnaoduto impréprio para 0 consumo e
processamento industrial (COUSIN, 1982). A popwagécrobiana total do leite cru varia de
acordo com a contaminacao inicial, provenienterderior da glandula, exterior do ubere e
tetos, superficies de equipamentos e com as cawligé armazenamento (BRAMLEY &
MCKINNON, 1990).. A temperatura e umidade ambieafegam o crescimento microbiano e,
portanto, podem influenciar a contaminacao do I@git®@GAN et al., 1988). A quantificacédo
bacteriana do leite cru auxilia na avaliacdo daxgulimentos de ordenha e armazenamento
na propriedade rural e a0 mesmo tempo, permiterindfe provaveis efeitos adversos sobre o
rendimento industrial e seguranca alimentar de.lditlactose é utilizada por varios géneros
de bactérias e geralmente seu metabolismo levaodugdio de acido latico, o qual em
quantidade elevada pode instabilizar a caseina GEIM & SANTOS, 2000). Essas
alteracdes sdo responsaveis por limitacdes naagilo da matéria-prima e comprometem as
propriedades organolépticas e a vida de pratalesgrodutos lacteos.

Em nivel de propriedade é importante salientar stesia de refrigeracdo do leite
produzido, tanto o tipo de armazenagem como a caadios equipamentos. A refrigeracao
do leite na propriedade rural possibilita o aumembotempo de armazenamento apds a
ordenha até o tratamento térmico na industria. éN@&siodo, uma grande quantidade de
bactérias psicrotréficas pode-se desenvolver aragéetomposicdo do leite (SANTANA et.
al., 2001). Na maioria das propriedades leitemagmperatura de refrigeracdo oscila entre 5
e 10°C, o que configura, um “resfriamento marginado leite”, contribuindo para
multiplicacdo de microrganismos psicrotréficos (FRECA & SANTOS, 2000). De acordo
co a Instrucdo Normativa n°51 (MAPA, 2002), emragahdo de tanque de refrigeracao por
expansao, o leite deve atingir temperatura igualinéerior a 4°C, no tempo maximo de 3
horas ap0s o término da ordenha. No caso de tandgie®sfriamento por imersdo, a

temperatura do leite deve ser igual, ou inferi@?@, até 3 horas apds o final da ordenha.
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2.5 — Influéncia das esta¢des do ano na qualidade kbite

A composicao do leite pode sofrer variacdes, unma quee varios fatores ligados ao
manejo, a geneética, a sanidade e ao ‘status’ mrtecpodem afetar os constituintes basicos
do leite. As mudancas genéticas influenciam na osigfo do leite de modo lento, enquanto
que as modificacbes ligadas ao manejo, a sanidade n@tricdo podem proporcionar
alteracBes de forma mais rapida e econdémica (GONEZAR0O4).

A ingestao de forragens, o teor de nutrientesvaluses de fibra tém influéncia direta na
producdo e composicédo do leite, principalmente sess teores de gordura (JOBIM et al.,
2002; DEWHURST et al., 2003). Desse modo, as ppaisidietas que causam a reducdo no
teor de gordura do leite se dividem em dois grupoprimeiro € formado por racdes que
fornecem grandes quantidades de carboidratos pmenta fermentaveis e reduzidas
quantidades de componentes fibrosos, isto €, destas altas propor¢des de graos e baixa
proporcao de forragem, enquanto que o segundo ghuamge racdes com conteudos de fibra
adequada, porém, a fonte sofreu reducédo excessitanmanho de particula, diminuindo a
capacidade da fibra de manter a atividade normalichen (GRIINARI et al., 2004). Quanto
ao fornecimento de volumosos, quando ndo ha prodsgficiente de forragem conservada
para o ano inteiro, os animais sofrem com a estalidade da producéo forrageira. Assim,
periodos de menor producdo de forragem afetaminagente a qualidade e a quantidade de
leite produzido.

As condicdes ambientais também s&o determinantes @@ 0S animais possam
expressar o seu potencial genético. Diferentendddranstornos metabdélicos que envolvem
dificuldade do organismo animal em superar o des#di alta producao de leite, o estresse
causado pelo calor abrange animais com qualquel dévproducéo. Altas temperaturas, dias
longos e sombreamento insuficiente no verdo naas&oeelhores condicbes para as vacas em
lactacd@o. A reducdo no consumo de matéria seqari@@pal fator para a queda na producéo
de leite de vacas que sofrem com estresse tér®agundo West (2003), em tais condicdes,
as vacas leiteiras tém dificuldade em dissipar a@esso de calor corporeo e,
consequentemente, apresentam reducdo na produdadede alteracdo na composi¢cdo do

mesmo.
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Qualidade do leite produzido nos meses de invernoverao na regido central do Rio

Grande do Sul em diferentes niveis tecnoldgicos

RESUMO — Com o objetivo de avaliar o efeito do nivel de esadzacéo de
propriedades leiteiras, ou seja, do uso mais intems ndo, dos recursos de producédo, sobre
0s aspectos quanti-qualitativos do leite, foi mslb um diagndstico de unidades produtoras
de leite (UPL) de duas mesorregides do estado doG@rande do Sul: Mesorregido Centro
Ocidental Rio-Grandense e Mesorregidao Centro GirieRto-Grandense. Foram coletadas
amostras de leite em 40 UPLs e realizadas analisesomposicdo quimica e qualidade
microbiolégica do leite. As UPLs foram divididas efois grupos: Sistema Especializado
(SE) e Sistema Semi-Especializado (SS). A clasgifio dos sistemas de producao foi
baseada na composicdo genética do rebanho, equifmamdilizados para refrigeracdo do
leite, planejamento nutricional do rebanho, utgéa de pastagens e reservas forrageiras,
presenca de assisténcia técnica na propriedadmiegrimportancia da atividade leiteira para
0os produtores. Também foram coletados dados derenéés a produtividade das
propriedades, como lotacdo animal e producéo tke per hectare. Os componentes do leite
foram determinados por espectrofotometria por ga@dianfravermelha (NIRS) e a contagem
de células somaticas e a contagem bacteriana dtt@lés de contagem eletrbnica por
citometria de fluxqSomacount 300, Bentley Instrument¥fio foram encontradas diferencas
para composi¢cdo quimica e qualidade microbiologicaleite e produtividade no SE nos
meses de inverno e verdo. Ja no sistema SS apéeasde gordura apresentou diferenca nos
meses de inverno e verdo. Comparado com o SS,te pepduzido no SE apresentou
composicao quimica inferior, porém com melhor gleale microbioldgica e maior volume

produzido.

Palavras-chave: sistema de producédo, solidos totais, contagem f@cde células
somaticas, produtividade
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Milk quality produced in winter and Summer in the central region of the Rio Grande do
Sul in different technological levels

ABSTRACT — With the objective to evaluate the effect of theeleof specialization
of dairy production units, what it results in mamnéense use, or not, production resources, on
the quanti-qualitative aspects of Milk, an evaloatiwas conducted in units of milk
production (UPL) in two regions of the state of Rioande do Sul: Depressdo Central and
Vale do Taquari. Milk samples were collected inygsroperty and analyzed the composition
and quality of milk. The UPL were divided into tvgwoups: Specialized System (ES) and
Semi-Specialized System (SS). The classificatiorprofduction systems was based on the
genetic composition of the herd, milking systemyipment used for cooling milk, nutritional
planning of the herd, use of pastures and foddssrves, presence of technical assistance in
the property and the level of importance of therydactivity for the farmers Were also
collected data regarding the productivity of prdst such as stocking rate and milk
production per hectare. Milk components (fat, protéactose and solids) were determined
by Near-infrared spectroscop)IRS, the somatic cell count and total bacterial eedire
realized by flow cytometry. There were no signifitadifferences in composition, milk
quality and productivity between the producersta ES in winter and summer. In the SS
system only percentage of fat was difference duvimigger and summer. For other values
there was no difference in the SS. When compareel, 3S and SE systems differ in
composition, quality and productivity. Comparediwithe SS, the milk produced in the
SE had lower chemical composition, but with bettésrobiological quality and higher

production volume.

Key words: system production, total solids, bacterial cosantnatic cell, productivity
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Introducao

A profissionalizacdo do setor leiteiro € uma temimo atual mundo globalizado. No
Brasil, pode ser percebida pelos esforcos e inwestios realizados pelos produtores,
industrias e 6rgdos governamentais nos ultimos. ahaselhoria dos indices gerenciais e
zootécnicos do rebanho e a aquisi¢cdo de tanquégerefiores e ordenhas mecénicas pelos
produtores, a ampliacdo da capacidade de procesgan leite e a maior articulagéo junto
ao mercado internacional de lacteos pela indusigsgciados a regulamentacdo de normas
visando a melhoria da qualidade do leite pelosasgdiciais, sdo alguns exemplos de como
o Brasil tém avanc¢ado no setor leiteiro.

No final da década de 80, iniciou-se a implantagéocoleta a granel de leite nas
propriedades. Inicialmente o objetivo era a radinagdo do processo de transporte até as
industrias e a consequente reducdo dos custosakdade do leite ndo recebia, até entdo,
atencdo especial, mas no ano de 2002 foi publieadastrucdo Normativa n® 51, do
Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecime(APA), que definiu os padrbes de
identidade, composicao fisico-quimica e microbiaaglo leite cru transportado a granel.

Os sistemas de producéo de leite no Brasil sdoondistintos, sendo observados desde
sistemas de subsisténcia até aqueles comparadosasstecnificados do mundo. Essas
diferencas ndo sdo apenas na qualidade do leitetammdém na eficiéncia econdmica dessas
propriedades, ja que os custos de producao se maggados.

A viabilidade da atividade leiteira passa por daieres fundamentais: produtividade e
gualidade do leite produzido. Com isso, o0 objetikaste trabalho foi avaliar sistemas de
producdo com diferentes niveis tecnolégicos em disiscbes do ano, inverno e verao,

comparando qualidade do leite e a produtividadepdaziedades avaliadas.
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Material e Métodos

O estudo foi realizado no municipio de Tupancirbtésorregido Centro Ocidental Rio-
Grandense, e em municipios do Vale do Taquari, Megdo Centro Oriental Rio-
Grandense. entre os meses de junho de 2010 eifeveee2011. Foram coletadas amostras
de leite dos rebanhos de 20 produtores de cad@oregtalizando 40 unidades amostrais, em
dois periodos: inverno e verdo. As propriedadeasnfiodivididas em dois grupos: o primeiro
denominado “Sistema Especializado”, e 0 segundstéBia Semi-Especializado”. Na Tabela
1 observamos a &rea pastoril das propriedades acdragas, nimero de vacas em lactagéo e

lotagdo animal.

Tabela 1. Area pastoril, ntmero médio de animais efiactacéo e lotacdo animal das propriedades
avaliadas

_ Area Pastoril (ha) Vacas em Lactacao U.A. produita
Sistema
Inverno Verao Inverno Verao Inverno Verao
Especializado 18,3 18,3 24 21 1,63 1,43
Semi-
9,6 9,6 5 6 0,58 0,70

Especializado

U.A. (Unidade Animal)= 450 kg de peso vivo

Em ambas as regides as coletas eram realizadasmento do recolhimento do leite
pela empresa responsavel. As amostras eram aaumalicis em frascos especificos e
enviadas para o Servico de Analises de Rebanhasirbei (SARLE), da Universidade de
Passo Fundo, para a determinacdo dos teores dergoptoteina, lactose, sdlidos totais,
contagem de células soméaticas e contagem bactedathaOs valores de gordura, proteina,
lactose e sOlidos totais foram determinados pelpeaofotometria por radiacao
infravermelha (FONSECA & SANTOS, 2000) e os valatescontagem de células somaticas
(CCS) e contagem bacteriana total (CBT), obtidasvas de contagem eletrbnica por
citometria de fluxqSomacount 300, Bentley Instrumen®S)extrato seco desengordurado foi
obtido através da diferenga entre os valores delosOltotais e de gordura. Além das
caracteristicas de qualidade do leite, os dadograldutividade das unidades de producéo
leiteira (UPL) foram coletados e analisados. Aglpgées de leite foram corrigidas para 4%
de gordurgNational Research Council, 2004jravés da formula: PLC = (0,4 x prod. leite) +
15x [prod. de leite x (% Gord./100)]. As informagOeecessarias para a caracterizacdo do



24

sistema foram levantadas com os profissionais gsistam essas propriedades. Os critérios
para a classificacdo foram o0s seguintes: utilizag@iondo, de racas especializadas para a
producao de leite, planejamento forrageiro e baamento de dietas, sistema de ordenha,
equipamentos para a refrigeracdo do leite aposlenba, presenca de assisténcia técnica na
propriedade e o grau de importancia da atividaitieing para os produtores. As caracteristicas
de cada sistema sdo apresentadas na TabAlgrande diferenca entre os sistemas esta no
manejo nutricional. Nas propriedades do SE ha mé@alde silagem da planta inteira de
milho e/ou da planta inteira de sorgo suficienteagado o ano, areas cultivadas com Tifton
85 (Cynodon spp.g o concentrado utilizado é fornecido pela indaigjue recolhe o leite e
formulado conforme a categoria animal. Em contraste SS a producdo de silagem é
insuficiente, havendo épocas do ano sem este cefamrageiro, 0s animais permanecem em
campo nativo e hd uma grande variedade de condestrque sao utilizados, inclusive
formulacbes para bovinos de corte. Quanto ao matejordenha também ha diferencas
importantes. No SE todas as propriedades faziamsimfdccdo dos tetos das vacas antes e
apos a ordenha (pré e poés dipping), pratica quealgomas propriedades do SS nao era
verificada.

Um fato comum aos dois sistemas € a falta de mabe No SE, onde os produtores
sdo mais capitalizados e possuem condi¢Bes deatamtndo-de-obra, ndo h& profissionais
capacitados e dispostos a trabalhar em pecuar@rdeiJa no SS, o motivo da escassez de
mao-de-obra se deve a falta de estimulo dos jogengermanecerem no setor primario.
Segundo relatos dos proprios produtores, de ambasstemas, a mao-de-obra é o principal
fator que limita a expansado da pecuaria leiteirgrdeda propriedade e a adogdo de técnicas
de manejo que viriam a incrementar a producédo. dkatividade da atividade também é
decisiva para a permanéncia dos jovens no campara @ iniciativa dos produtores em
investir na pecuaria leiteira.

A baixa especializacdo do SS passa pelo fato deegses produtores, apesar de
reconhecer a contribuicdo do leite para a renddiéapainda n&o encaram a atividade leiteira
como prioridade, sendo reprimida pela cultura da, s entdo dividindo a area pastoril com

outros animais (equinos, bovinos e ovinos paracett ...).
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Tabela 2. Caracteristicas dos sistemas analisados

Caracteristica Sistema Especializado Sistema Sepedializado

" Animais mesticos com
Grupo genético

. Raca especializada redominancia de racas
predominante no rebanho ¢ P P ¢

(Holandés) especializadas (Holandés
e/ou Jersey)

_ Uso de inseminacao artificial
Acasalamentos orientados e
_ . _ , e monta natural sem
Melhoramento Genético utilizagéo de inseminagéao _ .
orientacdo para 0s

artificial
acasalamentos
Sistema de Ordenha Mecanico Tipo Canalizado Mecadrrijmo Balde ao pé
Sistema de refrigeracéo do . Imerséo e Tanques de
. Tanques de Expansao .
leite Expansao
Planejamento forrageiro e _ o
_ Sim Nao ha
balanceamento de dietas
Presenca de assisténcia _ _
o _ Sim Sim
técnica na propriedade
Representa uma fonte de
Grau de importancia da Principal atividade da renda complementar a outra
atividade leiteira propriedade atividade agricola, ou

pecuaria

O levantamento foi um arranjo fatorial 2x2 com goidtatamentos (dois sistemas de
producdo em duas épocas do ano) e com 20 repefiedesada tratamento. As variaveis de
composicao, qualidade do leite e de produtividaaie dPLs foram submetidas a analises de
ordenacdo e analise de variancia com teste deoamsaiio. A distancia euclidiana foi
utilizada como medida de dissimilaridade entreradades amostrais e analisadas através do
programa MULTIV (PILLAR, 2004).
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Resultados e Discussao

Os valores meédios de composicdo quimica e qualigadeobioldégica do leite, e
produtividade dos sistemas avaliados encontranastabela 3. Quando foram comparados
0s sistemas de producdo (SE e SS), houve diferesigasicativas para as varidveis de
gordura, proteina, solidos totais e extrato sesermgordurado. Esses valores estdo de acordo
com aqueles encontrados por Zanela et al. (2006)eguaontraram teores mais elevados de
gordura para sistemas de producdo com menor ebpagi®. O teor de lactose do leite ndo
variou entre os sistemas. A amplitude de variagitactose no leite € muito pequena ja que
este constituinte do leite esta relacionado conmmeasgo osmotica da glandula mamaria e,
consequentemente, com o volume de leite produzZREERES, 2001). Os valores mais
elevados de gordura, proteina e sélidos totais Sip@&lem ser explicados pelas diferencas
dos grupos genéticos que compdem os rebanhosattadidNo SE os rebanhos sao formados
por animais da raca Holandés e no SS ha rebanhopostos por animais mesticos,
verificando-se a presenca das racas Holandésy,)®aelo Suico e racas zebuinas. A raca é
um dos fatores que podem influenciar a composigéideite (GONZALEZ, 2001).0s
porcentuais de gordura e sélidos totais, produzigel®s animais da raca Jersey, sao
superiores aos dos animais da raca Holandés (Ribeal., 2000). Ao avaliar o cruzamento
entre as racas Holandés e Guzera, Madalena @98D)verificou que os teores de gordura e
proteina diminuiram com o aumento da fracdo deggdadiolandés.

Assim como nas variaveis de composi¢cdo quimicagraagem de células somaticas
(CCS) e contagem bacteriana total (CBT) diferiraaraps diferentes sistemas. E importante
ressaltar que o leite produzido em ambos os sist@d@a estaria dentro dos padrdes exigidos
pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abasteemto (MAPA), a partir de julho de 2011,
guanto a qualidade microbiolégica.Considerandoaasdes exigidos pelo MAPA no periodo
de realizacdo deste estudo, apenas as propriedad8g produzem leite de acordo com a
legislacdo. Atualmente, a Instrucdo Normativa n¥®¥stabelece niveis maximos de CCS e
CBT de 750.000 cél.nmt leite e 750.000 UFC mit leite , respectivamente. A partir de julho
de 2011 este valores passam a ser de 400.000 &é&irelpara CCS e de 100.000 e 300.000
UFC.mL* leite para CBT para amostras de tanques indiddeaoletivos, respectivamente.
Zanela et al. (2006) também observaram maioresesbte CCS quanto menos especializado
era o sistema de producéo, porém Martins et a7 RMao detectou diferencas nos valores
de CCS para os distintos sistemas de producdoc@rédacom Pales et al. (2005), a CBT

depende basicamente de trés fatores: o primeircedjito a salde da glandula mamaria; o
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segundo esta relacionado com a higiene da ordenherceiro e mais significativo, é a
influéncia da limpeza e desinfec¢do dos utens#liequipamentos de ordenha.

Tabela 3. Qualidade do leite e produtividade nos flirentes sistemas analisados.

Sistema Semi-

Parametro Sistema Especializado Especializado
Gordura 3,28" 3,87
Proteina 2,89 3,38
Lactose 4,16 4,28
Sélidos Totais 11,05 12,4F
Extrato Seco Desengordurado 7.99 8,6°
CBT (x1000 UFC.mL leite) 707,38 1198,8
CCS (x1000 cél.mt leite) 490,48 10444
Prod. leite/vaca/dia (litros) 2172 743
Prod. leite/ha/ano (litros) 12.269,5 1.580,%
U.A. Prod./ha 1,54 0,64
Prod. Sélidos Totais (kg/ha/ano) 1.367.58 197,03

letras diferentes na linha séo significativamerfierentes RO,1
CBT = contagem bacteriana total

CCS = contagem de células somaticas

As produg6es de leite foram corrigidas para 4%atdwa

U.A. Prod./ha = Unidades Animal produtivas por beet

Os prejuizos de elevados valores de CCS séo cazadies por: reducdo na producao de
leite de até 50%, descarte de leite de vacas astadistos com medicamentos e assisténcia
técnica, reposicdo de vacas e tempo extra perdidmanejo e aplicacdo de medicamentos
(KEOWN, 2000). Além disso, altas CCS interferem pespriedades do leite, 0 que pode
afetar o rendimento na industria de derivados ¢écteesultando em alteracbes na textura e
caracteristicas organolépticas (SANTOS, 2002).aunento da CCS e as mudancas na
composicao do leite estdo diretamente relacionadosa superficie do tecido mamério atingido
pela reacdo inflamatoria. Portanto ha uma relagéetadentre a CCS e a concentracdo dos
componentes do leite (SCHAELLIBAUM, 2000). EstasemlcGes podem ser observadas na
Tabela 4.
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Tabela 4. Mudancas na composicao do leite associadam elevadas contagens de células somaticas.

Componente Contagem de Células Somaticas (x1000 céf haite)

do leite (%) <100 <250 500 — 1000 >1000 Alteracéo e motivo
Lactose 4,90 4,74 4,60 4,21 . .

Reducao / Reducao da
Caseina 2,81 2,79 2,65 2,25 i
sintese

Gordura 3,74 3,79 3,51 3,13

Proteinas Aumento / Passagem a

. 0,81 0,82 1,10 1,13 .

séricas partir do sangue

Adaptado de: SCHAELLIBAUM (2000)

Com excecdao de dois produtores, no SS o resfriantenteite € feito pelo sistema de
imersdo. Nesse sistema deve haver um constantéamamnento da temperatura e qualidade
da agua dos resfriadores, sob pena de ndo seengdich conservacao do leite. A falta de
higiene na sala e equipamentos de ordenha tambée explicar as altas contagens
bacterianas. Ja nas propriedades do SE, o resfiiant leite € através de tanques de
expansao, que possuem regulagem automatica dartgnrpe No SS foram observadas salas
de ordenha pouco arejadas, o que resulta em ambiais Umido e favoravel a proliferacéo
de microrganismos. Os manejos de pré e @ipping ndo faziam parte da rotina das
propriedades e, em alguns casos, haviam sujidadesonjunto de ordenha e demais
instalagcbes. A soma desses equivocos de manejo @quear as elevadas contagens
bacterianas no leite. Apesar de ndo ser ainda Uon eansiderado ideal, a menor contagem
bacteriana do leite oriundo do SE é reflexo doesfie sistema de refrigeracdo do leite, salas
de ordenha bem dimensionadas e construidas demfpadides técnicos, correto manejo de
desinfeccao dos tetos dos animais e limpeza dgsrios de ordenha.

Os dados de produtividade apresentaram comportamsgrnelhante as demais
variaveis analisadas nos diferentes sistemas d#ugfio. A lotacdo animal, expressa em
unidades animal produtivas por hectare (uma unidadeal equivale a 450 kg de peso vivo),
elimina o efeito do tamanho da area pastoril. Aam#étacdo animal no SE é reflexo do
planejamento forrageiro adequado e também pelodstes animais permanecerem menos
tempo em pastagens, pois recebem maior quantidadadem. No caso dos animais do SS,
a permanéncia nas areas de pastagem é maiorguistm campo nativo € a principal fonte de
fibra da dieta. Além disso, a capacidade de suptrt€ifton 85, forrageira presente no SE, &
maior se comparada com o campo nativo. As produghbésas de leite (litros de
leite/vaca/dia), nos meses de inverno e veraonfata 21,72 e 7,43, respectivamente, para o
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SE e 0 SS. A grande diferenca entre os sistemdsvgea dois fatores principais: o potencial
genético dos animais e o manejo nutricional. Cowmsequéncia, a producdo de leite por
hectare por ano (litros de leite/ha/ano) tambémstgierior para o SE, apresentando os
seguintes valores meédios (inverno e verdo): 125269, 1.580,5, para o SE e SS,
respectivamente. Zanela et al. (2006) também wgardim diferencas entre os sistemas de
producdo para a producdo de leite com valores (89 165,88 litros de leite/vaca/dia para
sistemas especializados e n&o-especializado, tagpeente. O mesmo € relatado por
Gonzalez (2002), que também comparou sistema edpado com sistema nao-
especializado, obtendo valores de producdo dideialeite de 16,38 e 5,91 litros de
leite/vaca/dia, respectivamente. Nota-se que o atonerificado por ambos os autores para a
producao de leite/vaca/dia € similar ao observaskienestudo. O primeiro autor verificou
uma producéo 2,79 vezes maior a favor do sistempecedizado; o segundo observou um
aumento 2,77 vezes; e, conforme os valores apegkEnha Tabela 3 observa-se um aumento
de 2,92 vezes maior para o0 SE. A grande diferes@ana producéo de leite/ha/ano, visto
que é o efeito somatdério da melhor qualidade gemélds animais, melhor utilizacdo da area
pastoril e fornecimento de alimentos de melhoridadke. Embora o SE tenha apresentado
menor teor de soélidos totais no leite, esse efeitmmpensado pelo maior volume de leite
produzido (Tabela 3).

Nas Tabelas 5 e 6, podemos verificar 0os valoresanéte composicdo quimica e
qualidade microbiologica do leite, e produtividalbs sistemas nos meses de inverno e verao.
No SE (Tabela 5) as variaveis estudadas nao apaesendiferencas em funcdo da estacéo

do ano.
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Tabela 5. Qualidade do leite e produtividade das ppriedades do sistema especializado nos meses de
inverno e verdo

Parametro Inverno Veréo
Gordura (%) 3,27 3,24
Proteina (%) 2,90 2,88
Lactose (%) 4,12 4,20
Solidos Totais (%) 11,11 11,19
Extrato Seco Desengordurado (%) 7.90 8,08
CBT (x1000 UFC.mL* leite) 807,4 607,25
CCS (x1000 cél.mt leite) 490,79 490,17
Prod. leite/vaca/dia (litros) 22,23 21,22
Prod. leite/ha/ano (litros) 13.429 11.110
U.A. Prod./ha 1,64 1,43
Prod. Sdélidos Totais (kg/ha/ano) 1.491,96 1.243,21

CBT = contagem bacteriana total

CCS = contagem de células somaticas

As produg6es de leite foram corrigidas para 4%atdwa
U.A. Prod./ha = Unidades Animal produtivas por beet

O mesmo comportamento foi observado no SS, comgéscdo teor de gordura do
leite (Tabela 6), que foi superior nos meses dermy (4,11%) em relacdo aos meses de
verao (3,63%). Esse resultado coincide com o eseal@zado por Teixeira et al. (2003), que
também encontraram teores de gordura mais elevamosneses de inve Considerando as
caracteristicas do SS, a oferta de forragem é nmm®omeses de verdo o que pode explicar 0s
menores teores de gordura para essa época do enes. (R001) afirma que a gordura é o
componente do leite que possui maior amplitudeadmgdo. O mesmo autor cita que a fibra
efetiva presente na dieta é responsavel pelo dstimuminacéo e a sua fermentacéo origina
preferencialmente as producdes de acido acétiadgiech. Sendo o acido acético precursor
do acetato, a producao de gordura é reduzida quamba oferta suficiente de fibra efetiva
na dieta.
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Tabela 6. Qualidade do leite e produtividade das jppriedades do sistema semi-especializado nos medes

inverno e verao.

Parametro Inverno Veréo
Gordura (%) 411 3,63
Proteina (%) 3,36 3,25
Lactose (%) 4,20 4,27
Solidos Totais (%) 12,78 12,16
Extrato Seco Desengordurado (%) 8,67 8,53
CBT (x1000 UFC.mL* leite) 1.254.2 1.143.6
CCS (x1000 cél.mt leite) 1.041.6 1.047,2
Prod. leite/vaca/dia (litros) 8,04 6,82
Prod. leite/ha/ano (litros) 1.547 1.614
U.A. Prod./ha 0,58 0,7
Prod. Sdélidos Totais (kg/ha/ano) 197,80 196,26

letras diferentes na linha séo significativameifiereintes RO,1

CBT = contagem bacteriana total
CCS = contagem de células soméaticas

As produg6es de leite foram corrigidas para 4%atdwga
U.A. Prod./ha = Unidades Animal produtivas por heet
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Conclusotes

Concluiu-se que a qualidade do leite, assim conpoodutividade das unidades de
producao de leite, sdo distintas em sistemas céenedies niveis tecnoldgicos, porém nao
foram alteradas em funcédo da época do ano. Exesto @teor de gordura que no SS foi
menor nos meses de verdo. Sistemas com maior graecdificacdo produzem leite de
melhor qualidade microbiolégica, mas com menor grér@l de soélidos totais. Porém o

menor de teor de sdlidos totais € compensado paiar volume de leite produzido no SE.
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4 - CONSIDERACOES GERAIS

A analise dos sistemas de producéo de leite € foed@l para definir ferramentas e
estratégias que maximizem a producédo e a qualidadeite. Considerando as diversidades
geograficas, sociais e culturais existentes noiBra@ ha um sistema unico a ser seguido,
mas sim estratégias politicas e de carater técgim se adaptem a realidade de cada
propriedade. O esfor¢co conjunto dos profissionaes auam na pecuaria leiteira deve ser no
sentido de fortalecer o produtor e garantir um prodinal de qualidade, que atenda as

exigéncias de mercado e seja ambientalmente sastbnt
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APENDICE A - Saida do software Multiv para os tsode gordura do leite nos
diferentes sistemas de produc&o nos meses de ineeferao.

(*) Probabilidades P geradas para somas de qual(@dy, exceto para interacoes, em

que F=Qb/Qw foi usado como criterio do teste.

Fonte de variacao Soma de quadrados(Q) P(Qb&EDDb) *

Fator EPOCA:

Entre grupos 1.3364 0.0188
Contrastes:
1-1 1.3364 0.0207

Fator SISTEMA:

Entre grupos 7.5399 0.0001
Contrastes:

1-1 7.5399 0.0001

EPOCA x SISTEMA 0.9724 0.0431

Entre grupos 9.8488 0.0001

Dentro de grupos 17.115

Total 26.963

Vetores medios em cada grupo:
Fator EPOCA:

Grupo 1 (n=40): 3.6908

Grupo 2 (n=40): 3.4323

Fator SISTEMA:

Grupo 1 (n=40): 3.2545

Grupo 2 (n=40): 3.8685

Interacao fatores EPOCA x SISTEMA:
Grupo 1 x 1 (n=20): 3.2735

Grupo 2 x 1 (n=20): 3.2355

Grupo 1 x 2 (n=20): 4.108

Grupo 2 x 2 (n=20): 3.629

Status da analise:

Arquivo de dados: GSES.TXT

Dimensoes: 80 unidades amostrais, 1 variaveis

Tipo de dados: (1) quantitativos, mesmas escalasedida

Transformacao escalar: (O)nenhuma

Transformacao vetorial: (O)nenhuma

Medida de semelhanca: (3)distancia euclidianan{dgainidades amostrais
Escores de ordenacao disponiveis: (1)analise delenadas principais
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APENDICE B - Saida do software Multiv para osovas de CCS do leite nos
diferentes sistemas de produc&o nos meses de tngemrao.

(*) Probabilidades P geradas para somas de qual(@d, exceto para interacoes, em

que F=Qb/Qw foi usado como criterio do teste.

Fonte de variacao Soma de quadrados(Q) P(Qb&EDD) *

Fator EPOCA:

Entre grupos 126.4 0.977
Contrastes:
1-1 126.4 0.9761

Fator SISTEMA:

Entre grupos 6.137e+06 0.0001
Contrastes:

1-1 6.137e+06 0.0001

EPOCA x SISTEMA 196.7 0.9726

Entre grupos 6.1374e+06  0.0001

Dentro de grupos 1.0953e+07

Total 1.7091e+07

Vetores medios em cada grupo:
Fator EPOCA:

Grupo 1 (n=40): 766.2

Grupo 2 (n=40): 768.71

Fator SISTEMA:

Grupo 1 (n=40): 490.48

Grupo 2 (n=40): 1044.4

Interacao fatores EPOCA x SISTEMA:
Grupo 1 x 1 (n=20): 490.79
Grupo 2 x 1 (n=20): 490.17
Grupo 1 x 2 (n=20): 1041.6
Grupo 2 x 2 (n=20): 1047.2

Status da analise:

Arquivo de dados: CCSES.TXT

Dimensoes: 80 unidades amostrais, 1 variaveis

Tipo de dados: (1) quantitativos, mesmas escalasedida

Transformacao escalar: (O)nenhuma

Transformacao vetorial: (O)nenhuma

Medida de semelhanca: (3)distancia euclidianan{dgainidades amostrais
Escores de ordenacao disponiveis: (1)analise delenadas principais
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APENDICE C - Saida do software Multiv para os dad®groducio de leite/ha/ano do
leite nos diferentes sistemas de producdo nos ndeseserno e verao.

(*) Probabilidades P geradas para somas de qua (@i, exceto para interacoes, em

gue F=Qb/Qw foi usado como criterio do teste.

Fonte de variacao Soma de quadrados(Q) P(Qb&EDD) *

Fator EPOCA:

Entre grupos 2.5364e+07 0.2814
Contrastes:
1-1 2.5364e+07 0.2936

Fator SISTEMA:

Entre grupos 2.2854e+09  0.0001
Contrastes:

1-1 2.2854e+09 0.0001

EPOCA x SISTEMA 2.8464e+07  0.2603

Entre grupos 2.3392e+09 0.0001

Dentro de grupos 1.6367e+09

Total 3.976e+09

Vetores medios em cada grupo:
Fator EPOCA:

Grupo 1 (n=40): 7488
Grupo 2 (n=40): 6361.9
Fator SISTEMA:

Grupo 1 (n=40): 12270
Grupo 2 (n=40): 1580.1

Interacao fatores EPOCA x SISTEMA:
Grupo 1 x 1 (n=20): 13429
Grupo 2 x 1 (n=20): 11110
Grupo 1 x 2 (n=20): 1546.6
Grupo 2 x 2 (n=20): 1613.5

Status da analise:

Arquivo de dados: PLHCSES.TXT

Dimensoes: 80 unidades amostrais, 1 variaveis

Tipo de dados: (1) quantitativos, mesmas escalasedida

Transformacao escalar: (O)nenhuma

Transformacao vetorial: (O)nenhuma

Medida de semelhanca: (3)distancia euclidianan{dgainidades amostrais
Escores de ordenacao disponiveis: (1)analise delenadas principais
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na Revista Brasileira de Zootecnia.

Normas para preparagao de trabalhos cientificos para
publicagio na Revista Brasileira de Zootecnia

A fim de prestigiar a comunidade cientifica nacional, é
importante que os autores citem mais artigos disponiveis
na literatura brasileira.

Instrugdesgerais

A RBZ publica artigos cientificos originais nas areas de
Aquicultura, Forragicultura, Melhoramento, Genética e
Reproducdo, Monogastricos, Produgdo Animal, Ruminantes,
e Sistemas de Producdo e Agronegacio.

O envio dos manuscritos & feito exclusivamente pela
home page da RBZ (http://www.shz.org.br), link Revista,
juntamente com a carta de encaminhamento, conforme
instrugées no link "Envie seu manuscrito”.

O texto deve ser elaborado segundo as normas da RBZ
e orientacdes disponiveis no link "Instrucdes aos autores".

O pagamento da taxa de tramitacdo (pré-requisito para
emissdo do numero de protocolo), no valor de R$ 30,00 (trinta
reais), devera ser realizado por meio de boleto bancério,
disponivel na home page da SBZ (http://www.shz.org.br).

Uma vez aprovado o artigo, serd cobrada uma taxa de
publicacdo, que, no ano de 2008, para associados da SBZ,
serd de R$ 90,00 (noventa reais) para artigos em portugués
e R$ 180,00 (cento e oitenta reais) para artigos em inglés
com até oito paginas no formato final. Serdo cobrados
ainda, por pagina excedente, R$ 40,00 (quarenta reais)
para artigos em portugués e R$ 80,00 (oitenta reais) para
artigos em inglés. Entretanto, se entre os autores (exceto
co-autores que ndo militam na drea zootécnica, desde que
ndo sejam o primeiro autor) houver algum ndo associado,
serdo cobrados valores diferenciados (consultar link
"Instrugiies aos autores").

No processo de publicacdo, os artigos técnico-cientificos
sdo avaliados por revisores ad hoc indicados pelo Conselho
Cientifico, composto por especialistas com doutorado nas
diferentes areas de interesse e coordenados pela Comisséo
Editorial da RBZ. A politica editorial da RBZ consiste em
manter o alto padrdo cientifico das publicacdes, por
intermédio de colaboradores de renomada conduta ética e
elevado nivel técnico. O Editor Chefe e o Conselho Cientifico,
em casos especiais, tém autonomia para decidir sobre a
publicacdo do artigo.

Lingua: portugués ou inglés

Formatagio de texto

O texto deve ser digitado em fonte Times New Roman 12,
espaco duplo (exceto Resumo, Abstract e Tabelas, que devem
ser elaborados em espaco 1,5), margens superior, inferior,
esquerda e direita de 2,5; 2,5; 3,5; e 2,5 cm, respectivamente.

O manuscrito pode conter até 25 paginas, numeradas
sequiencialmente em algarismos arabicos.

As pdginas devem apresentar linhas numeradas (a
numeracgdo é feita da seguinte forma: MENU ARQUIVO/
CONFIGURAR PAGINA/LAYOUT/NUMEROS DE LINHA.../NUMERAR
LINHAS), com paginacdo continua e centralizada no rodapé.

Estruturadoartigo

O artigo deve ser dividido em secdes com cabecalho
centralizado, em negrito, na seguinte ordem: Resumo,
Abstract, Introdugdo, Material e Métodos, Resultados e
Discussdo, Conclusdes, Agradecimento e Literatura Citada.

N&o sdo aceitos cabecalhos de terceira ordem.
Os paragrafos devem iniciar a 1,0 ¢m da margem
esquerda.

Titulo

Deve ser preciso e informativo. Quinze palavras sdo o
ideal e 25, o maximo. Digitd-lo em negrito e centralizado,
sequndo o exemplo: Valor nutritivo da cana-de-agucar para
bovinos em crescimento. Deve apresentar a chamada "1"
somente no caso de a pesquisa ter sido financiada. Ndo citar
"parte da tese ...."

Autores

Deve-se listar até seis autores. A primeira letra de
cada nome/sochrenome deve ser maitscula (Ex.: Anacleto
José Benevenutto). Ndo lista-los apenas com as iniciais e o
ultimo sobrenome (Ex.: A.J. Benevenutto).

Outras pessoas que auxiliaram na conducdo do
experimento e/ou preparagdo/avaliacdo do manuscrito
devem ser mencionadas em Agradecimento.

Digitar o nome dos autores separados por virgula,
centralizado e em negrito, com chamadas de rodapé
numeradas e em sobrescrito, indicando apenas a instituicdo
efou o endereco profissional dos autores. Nao citar o vinculo
empregaticio, a profissdo e a titulacdo dos autores. Informar
o endereco eletrénico somente do responsavel pelo artigo.

No ato da publicacdo, todos os autores devem estar
em dia com a anuidade da SBZ do ano corrente. Se entre
0s autores houver algum ndo associado, exceto co-autores
que ndo militam na area zootécnica, como estatisticos,
quimicos, entre outros (desde que ndo sejam o primeiro
autor), serdo cobrados valores diferenciados.

Resumo

Deve conter no maximo 1.800 caracteres com espaco.
As informacdes do resumo devem ser precisas e informa-
tivas. Resumos extensos serdo devolvidos para adequagdo
as normas.

Deve sumarizar objetivos, material e métodos, resul-
tados e conclusGes. Ndo deve conter introducdo. Referén-
cias nunca devem ser citadas no resumo.

O texto deve ser justificado e digitado em paragrafo
unico e espaco 1,5, comecando por RESUMO, iniciado a 1,0 cm
da margem esquerda.

Abstract

Deve aparecer obrigatoriamente na segunda pagina e
ser redigido em inglés cientifico, evitando-se traducdes de
aplicativos comerciais.

O texto deve ser justificado e digitado em espacgo 1,5,
comecando por ABSTRACT, em paragrafo tnico, iniciado a
1,0 cm da margem esquerda.

Palavras-chave e Key Words

Apresentar até seis (6) palavras-chave e Key Words
imediatamente apdés o RESUMO e ABSTRACT, respectiva-
mente, em ordem alfabética. Devem ser elaboradas de modo
que o trabalho seja rapidamente resgatado nas pesquisas
bibliogréficas. Ndo podem ser retiradas do titulo do artigo.
Digitd-las em letras mindsculas, com alinhamento justificado
e separado por virgulas. Ndo devem conter ponto final.
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ANEXO A — Continuacéao ...

Introducao

Deve conter no maximo 2.500 caracteres com espaco.

Deve-se evitar a citagdo de vérias referéncias para o
mesmo assunto.

Trabalhos com introducdo extensa serdo devolvidos
para adequagdo as normas.

Material e Métodos

Descricdo clara e com referéncia especifica original
para todos os procedimentos bioldgicos, analiticos e
estatisticos. Todas as modificagdes de procedimentos devem
ser explicadas.

Resultados e Discussdo

Os resultados devem ser combinados com discussao.
Dados suficientes, todos com algum indice de variacao
incluso, devem ser apresentados para permitir ao leitor a
interpretacdo dos resultados do experimento. A discussdo
deve interpretar clara e concisamente os resultados e
integrar resultados de literatura com os da pesquisa para
proporcionar ao leitor uma base ampla na qual possa
aceitar ou rejeitar as hipéteses testadas.

Evitar paragrafos soltos e citagdes pouco relacionadas
ao assunto.

Conclusdes

Devem ser redigidas em pardgrafo unico e conter no
maximo 1.000 caracteres com espago.

Ndo devem ser repeticdo de resultados. Devem ser
dirigidas aos leitores que ndo sdo necessariamente
profissionais ligados & ciéncia animal. Devem explicar
claramente, sem abreviacfes, acrénimos ou citacdes, o que
os resultados da pesquisa concluem para a ciéncia animal.

Agradecimento
Deve iniciar logo apds as Conclusdes.

Abreviaturas, simbolos e unidades

Abreviaturas, simbolos e unidades devem ser listados
conforme indicado na home page da RBZ, link "Instrugdes
aos autores".

« Usar 36%, e ndo 36 % (sem espaco entre o n® e %)

« Usar 88 kg, & ndo 88Kg (com espaco entre o n° e kg,
que deve vir em mintsculo)

« Usar 136,22, e ndo 136.22 (usar virgula, e ndo ponto)

« Usar 42 mL, e ndo 42 ml (litro deve vir em L maiusculo,
conforme padronizagdo internacional)

« Usar 25°C, e ndo 25 °C (sem espaco entre o n® e °C)

+ Usar (P<0,05), e ndo (P < 0,05) (sem espaco antes
e depois do <)

e Usar 521,79 + 217,58, e ndo 521,79+217,58 (com
espaco antes e depois do +)

s Usarr?2 = 0,95, e ndo r2=0,95 (com espaco antes
e depois do =)

* Usar asterisco nas tahelas apenas para probabilidade
de P: (*P<0,05; **P<0,01; ***P<0,001)

Deve-se evitar o uso de abreviacbes ndo consagradas e
de acrénimos, como por exemplo: "o T3 foi maior que o T4, que
ndo diferiu do TS e do Te". Este tipo de redacdo &€ muito cémoda
para o autor, mas & de dificil compreensdo para o leitor.

Tabelas e Figuras

E imprescindivel que todas as tabelas sejam digitadas
segundo menu do Word "Inserir Tabela", em células distintas

(ndo serdo aceitas tabelas com valores separados pelo
recursa ENTER ou coladas como figura). Tabelas e figuras
enviadas fora de normas serdo devolvidas para adequacdo.

Devem ser numeradas seqlencialmente em algarismas
arabicos e apresentadas logo apds a chamada no texto.

O titulo das tabelas e figuras deve ser curto e informa-
tivo, devendo-se adotar as abreviaturas divulgadas oficial-
mente pela RBZ.

A legenda das Figuras (chave das convencdes adotadas)
deve ser incluida no corpo da figura. Nos graficos, as
designactes das varidveis dos eixos X e Y devem ter iniciais
maiusculas e unidades entre parénteses.

Figuras ndo-originais devem conter, apés o titulo, a
fonte de onde foram extraidas, que deve ser referenciada.

As unidades, a fonte (Times New Roman) e o corpo das
letras em todas as figuras devem ser padronizados.

Os pontos das curvas devem ser representados por
marcadores contrastantes, como circulo, quadrado, trian-
gulo ou losango (cheios ou vazios).

As curvas devem ser identificadas na prépria figura,
evitando o excesso de informacdes que comprometa o
entendimento do grafico.

As figuras devem ser gravadas no programa Word,
Excel ou Corel Draw (extensdo CDR), para possibilitar a
edicdo e possiveis correcdes.

Usar linhas com, no minimo, 3/4 ponto de espessura.

No caso de grafico de barras, usar diferentes efeitos de
preenchimento (linhas horizontais, verticais, diagonais,
pontinhos etc). Evite os padroes de cinza porque eles
dificultam a visualizagdo quando impressos.

As figuras deverdo ser exclusivamente monocromaticas.

N&o usar negrito nas figuras.

Os numeros decimais apresentados no interior das
tabelas e figuras devem conter virgula, e ndo ponto.

Citagdes no texto

As citacdes de autores no texto sdo em letras
minusculas, seguidas do ano de publicacdo. Quando houver
dois autores, usar & (e comercial) e, no caso de trés ou
mais autores, citar apenas o sobrenome do primeiro,
seguido de et al.

Comunicac¢do pessoal (ABNT-NBR 10520).

Ndo fazem parte da lista de referéncias, sendo
colocadas apenas em nota de rodapé. Coloca-se o
sobrenome do autor seguido da expressdo “comunicacdo
pessoal”, a data da comunicacdo, o nome, estado e pais da
Instituicdo & qual o autor & vinculado.

Literatura Citada

Baseia-se na Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
- ABNT (NBR 6023).

Devem ser redigidas em pagina separada e ordenadas
alfabeticamente pelo(s) sobrenome(s) do(s) autor(es).

Digita-las em espaco simples, alinhamento justificado
e recuo até a terceira letra a partir da segunda linha da
referéncia. Para formata-las, siga as sequintes instrugées:

No menu FORMATAR, escolha a opgdo PARAGRAFQ...
RECUO ESPECIAL, opgdo DESLOCAMENTO... 0,6 cm.

Em obras com dois e trés autores, mencionam-se os
autores separados por ponto-e-virgula e, naquelas com
mais de trés autores, os trés primeiros vém seguidos de
et al. As iniciais dos autores ndo podem conter espacos. O
termo et al. ndo deve ser italizado nem precedido de
virgula.
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O recurso tipografico utilizado para destacar o elemento
titulo serd negrito e, para os nomes cientificos, itdlico.

Indica(m)-se o(s) autor(es) com entrada pelo ultimo
sobrenome seguido do(s) prenome(s) abreviado (s), exceto
para nomes de origem espanhola, em que entram os dois
ultimos sobrenomes.

No caso de homénimos de cidades, acrescenta-se o
nome do estado (ex.: Vicosa, MG; Vigosa, AL; Vicosa, RJ).

Obrasderesponsabilidade de uma entidade coletiva

A entidade é tida como autora e deve ser escrita por
extenso, acompanhada por sua respectiva abreviatura. No
texto, & citada somente a abreviatura correspondente.

Quando a editora é a mesma instituicdo responsavel
pela autoria e ja tiver sido mencionada, ndo é indicada.

ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL CHEMISTRY -
AOAC. Official methods of analysis. 16.ed. Arlington:
AOAC International, 1995. 1025p.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA - UFV. Sistema de
analises estatisticas e genéticas - SAEG. Versido
8.0. Vigosa, MG, 2000. 142p.

Livros e capitulos de livro

Os elementos essenciais sdo: autor(es), titulo e sub-
titulo (se houver), seguidos da expresséo "In:", e da referén-
cia completa como um todo. No final da referéncia, deve-se
informar a paginacdo.

Quando a editora ndo é identificada, deve-se indicar a
expressdo sine nomine, ahreviada, entre colchetes [s.n.].

Quando o editor e local ndo puderem ser indicados na
publicacdo, utilizam-se ambas as expressdes, abreviadas,
e entre colchetes [S.1.: s.n.].

LINDHAL, I.L. Nutricion y alimentacion de las cabras. In:
CHURCH, D.C. (Ed.) Fisiologia digestiva y nutricion
de los ruminantes. 3.ed. Zaragoza: Acribia, 1974.
p.425-434.

NEWMANN, A.L.; SNAPP, R.R. Beef cattle. 7.ed. New York:
John Wiley, 1997. 883p.

Teses e dissertacgdes

Deve-se evitar a citacdo de teses, procurando referenciar
sempre os artigos publicados na integra em periodicos
indexados. Entretanto, caso os artigos ainda ndo tenham sido
publicados, devem-se citar os seguintes elementos: autor,
titulo, local, universidade, ano, pagina e area de concentracdo.

CASTRO, F.B. Avaliacdo do processo de digestdo do
bagaco de cana-de-aciuicar auto-hidrolisado em
bovinos. Piracicaba: Escola Superior de Agricultura Luiz
de Queiroz, 1989. 123p. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia)
- Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, 1989.

Boletins e relatérios

BOWMAN,V.A. Palatability of animal, vegetable and
blended fats by equine. (S.L.): Virginia Polytechnic
Institute and State University, 1979. p.133-141 (Research
division report, 175).

Artigos

0O nome do periédico deve ser escrito por extenso. Com
vistas a padronizacdo deste tipo de referéncia, nao é
necessario citar o local; somente volume, nimero, intervalo
de pdginas e ano.

RESTLE, J.; VAZ, R.Z.; ALVES FILHO, D.C. et al. Desempenho
de vacas Charolés e Nelore desterneiradas aos trés ou
sete meses. Revista Brasileira de Zootecnia, v.30,
n.2, p.499-507, 2001.

Congressos, reunides, seminarios etc

Citar o minimo de trabalhos publicados em forma de
resumo, procurando sempre referenciar os artigos publicados
na integra em periodicos indexados.

CASACCIA, 1.L.; PIRES, C.C.; RESTLE, J. Confinamento
de bovinos inteiros ou castrados de diferentes grupos
genéticos. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRA-
SILEIRA DE ZOOTECNIA, 30., 1993, Rio de Janeiro.
Anais... Rio de Janeiro: Sociedade Brasileira de
Zootecnia, 1993. p.468.

EUCLIDES, V.P.B.; MACEDO, M.C.M.; OLIVEIRA, M.P.
Avaliacdo de cultivares de Panicum maximum em
pastejo. In: REUNIAQ ANUAL DA SOCIEDADE BRASI-
LEIRA DE ZOOTECNIA, 36., 1999, Porto Alegre. Anais...
S&o Paulo: Sociedade Brasileira de Zootecnia/Gmosis,
[1999] (CD-ROM).

Artigo e/ou matéria em meios eletrénicos

Na citacdo de material bibliografico obtido via internet,
o autor deve procurar sempre usar artigos assinados,
sendo também sua funcdo decidir quais fontes tém real-
mente credibilidade e confiabilidade.

Quando se tratar de obras consultadas on-line, sdo
essenciais as informacdes sobre o endereco eletrénico,
apresentado entre os sinais < >, precedido da expressdo
"Disponivel em:" e a data de acesso do documento, precedida
da expressdo "Acesso em:".
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