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RESUMO

Dissertacdao de Mestrado
Programa de P6s-Graduacao em Zootecnia
Universidade Federal de Santa Maria, RS, Brasil

COMPORTAMENTO INGESTIVO E CONSUMO DE FORRAGEM POR
NOVILHAS DE CORTE EM SISTEMAS FORRAGEIROS DE CICLO ESTIVAL
AUTOR: RENATO ALVES DE OLIVEIRA NETO
ORIENTADOR: JOSE HENRIQUE SOUZA DA SILVA
Data e local de defesa: Santa Maria, 25 de fevereiro de 2011.

RESUMO - Foram avaliados o consumo de forragem, comportamento ingestivo,
caracteristicas produtivas, quimicas e estruturais dos pastos e desempenho de novilhas de
corte em coastcross (Cynodon dactylon (L.) Pers) e papud(Urochloa plantaginea Link.)
recebendo ou ndo suplemento proteinado. Foi utilizado o método de pastejo continuo
comnumerovaridvel de animais. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado,
arranjado em esquema fatorial 3 x 2, trés sistemas forrageiros e dois estddios fenoldgicos,
denominados ‘“Vegetativo” e “Florescimento”. Foram avaliadas as atividades de pastejo,
ruminagdo e 6cio, padroes de deslocamento e uso de estagdes alimentares, componentes do
comportamento ingestivo como massa e taxa de bocados, caracteristicas produtivas, quimicas
e estruturais dos pastos. O consumo de forragem foi estimado por meio de técnica com 6xido
de cromo comoindicador da produgdofecal. As novilhas modificam o uso das estacdes
alimentares e padroes de deslocamento entre estddios fenolégicos e entre sistemas forrageiros.
Os animais consomem mais forragem no estadio “Vegetativo” dos pastos (2,81% do PC em
MS) que no “Florescimento” (1,92% do PC em MS). O ganho médio didrio, escore de
condic¢do corporal e taxa de lotagdo sdo semelhantes para novilhas em pastagem de coastcross,
papud ou papua recebendo suplemento proteinado. Novilhas de corte em pastagem de papua
recebendo suplemento proteinado consomem mais forragem que novilhas em coastcross, sem
diferir daquelas exclusivamente em papud. Sistemas forrageiros com papud ou coastcross

fornecem aporte nutricional adequado para novilhas serem acasaladas aos 18 meses de idade.

Palavras-chave: o6xido de cromo, estacdes alimentares, Cynodon dactylon, Urochloa

plantaginea



ABSTRACT

Dissertacdao de Mestrado
Programa de Pés-Graduaciao em Zootecnia
Universidade Federal de Santa Maria, RS, Brasil

INGESTIVE BEHAVIOUR AND FORAGE INTAKE BY BEEF HEIFERS IN
TROPICAL PASTURE SYSTEMS
Author: RENATO ALVES DE OLIVEIRA NETO
Advisor: JOSE HENRIQUE SOUZA DA SILVA
Date and Defense’s Place: Santa Maria, February 25, 2011.

ABSTRACT - There were evaluated forage intake, ingestive behavior, productive,
structural and chemical characteristics of pasture and performance of beef heifers in
coastcross (Cynodon dactylon (L.) Pers) and alexandergrass(Urochloa plantaginea Link.)
receiving protein supplement or not. The grazing method utilized was continuous with
variable number of animals. The experimental design was completely randomized in a
factorial 3 x 2, three pasture systems and two phenological stages, called “Vegetative” and
“Flowering”. There were evaluated the activities of grazing, ruminating and resting, travel
patterns and use of feeding stations, ingestive behavior such as mass and bite rate, productive,
chemical and structural characteristics of pastures. The forage intake was estimated using a
technique with chromic oxide as an indicator of fecal output. The heifers modify the use of
feeding stations and travel patterns between phenological stages and between pasture systems.
The animals consume more forage in the “Vegetative” stage (2,81% of BW DM) than the
“Flowering” stage (1,92% of BW DM). Average daily gain, body condition and stocking rate
are similar for heifers in coastcross, alexandergrass or in alexandergrass receiving protein
supplement. Beef heifers receiving protein supplement in alexandergrass pasture consume
more forage than heifers in coastcross, without difference than that exclusively in
alexandergrass. Pasture systems with alexandergrass or coastcross provide adequate nutrient

intake for heifers to be mated at 18 months old.

Key-words: chromic oxide, feeding stations, Cynodon dactylon, Urochloa plantaginea
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1. INTRODUCAO

No Brasil, a pecudria de corte € desenvolvida predominantemente a pasto, € 0s animais
criados nesses sistemas forrageiros ocupam cerca de 180milhdes de hectares, entre pastagens
naturais e cultivadas (Zimmer & Barbosa, 2005). Isso confere vantagens frente a outros
sistemas mais intensivos, como a tendéncia de producdo sustentdvel de alimentos com
menores custos de producio.

Em sistemas de criacdo a pasto, o planejamento forrageiro é fundamental quando o
objetivo € fornecer aporte nutricional a determinada categoria dentro do rebanho. O rebanho
de cria, que inclui as novilhas que irdo compor o plantel, geralmente é marginalizado em
relacdo a fonte alimentar dentro do sistema produtivo. Isso impede que essas fémeas atinjam
condi¢cdes reprodutivas necessdrias antes dos 27,8 meses, idade média do primeiro
acasalamento no Rio Grande do Sul (SEBRAE, SENAR e FARSUL, 2005).

O campo nativo como tnico recurso forrageiro, apesar da significativa contribuicao na
alimentacdo dos rebanhos que nele sdo criados, ndo € suficiente para que fémeas de corte
alcancem as exigéncias minimas para serem acasaladas com idade inferior a 24 meses (Rocha
et al., 2004). O acasalamento das novilhas aos 18 meses € uma alternativa para aumentar os
indices zootécnicos na propriedade, e a inclusdo de pastagens cultivadas de estacdo quente €
necessdria para atender os requerimentos nutricionais desses animais.

Em éareas de cultivo de milho e soja € considerdvel a presenca do papua (Urochloa
plantaginea Link.) como planta infestante, e o combate a essa espécie com o uso de
herbicidas pode elevar consideravelmente os custos de produc¢do da lavoura. Um manejo
estratégico seria utilizar o papud como recurso forrageiro em um sistema de integracdo
lavoura-pecudria, pois essa espécie possui atributos desejaveis a uma planta forrageira como
alta producdo de matéria seca (Adami et al., 2010). A implantacdo do sistema poderia trazer
vantagens a lavoura, tais como reducdo nos inécuos de pragas e doencas, recuperacdo das
condigdes fisicas, quimicas e bioldgicas do solo e melhoramento na estrutura do solo devido a
aeracdo e aumento do teor de matéria organica (Vilela et al., 2003).

A inclusdo do género Cynodon como recurso alimentar em sistemas pastoris apresenta
como principal vantagem a reducdo nos custos devido a perenizacdo da espécie na area, tendo
como conseqiiéncia a utilizagdo da area por um maior nimero de dias ao ano, bem como
permitir o consércio com leguminosas como Arachis (Paris et al, 2009) ou forrageiras de

inverno como aveia e azevém (Rocha et al., 2007). O Coastcross (Cynodon dactylon (L.)
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Pers) é uma variedade que apresenta boa relacdo folha/colmo e responde positivamente a
adubacdo e irrigacdo com alta produtividade de forragem bem distribuida ao longo do ano
(Vilela & Alvim, 1998).

Forrageiras tropicais, com o avang¢o do ciclo fenoldgico, geralmente apresentam
reducdo na qualidade mais acentuada do que forrageiras temperadas, com maiores teores de
FDN e menores de PB e DIVMS. Teores de proteina bruta abaixo de 8% podem constituir
fator limitante ao consumo (Van Soest, 1994). Nesse caso, a suplementacio proteinada pode
ser uma ferramenta com efeitos positivos sobre o desempenho dos animais, pois ao adequar o
nivel de nitrogénio deficiente nas dietas dos animais ocorre aumento na degradacdo da fracao
fibrosa e, conseqiientemente, na taxa de passagem e no consumo de matéria seca da forragem
(Reis et al., 2009).

O consumo de forragem ¢é determinante da produ¢do animal em ambientes pastoris
(Ungar, 1996) e sua determinagdo possibilita avaliar o potencial forrageiro da espécie
consumida e relacionar seus atributos a resposta obtida pelo desempenho dos animais. Para
mensurar o consumo de forragem de maneira indireta, pode-se fazer o uso de 6xido de cromo,
que apesar de suas conhecidas deficiéncias como marcador de fluxo de digesta, tem se
consolidado como um dos indicadores mais utilizados para estimar o consumo por ruminantes
em pastejo (Carvalho et al., 2007).

As variacdes que incidem nos componentes do comportamento ingestivo € a maneira
como os animais exploram o local de pastejo estdo intimamente relacionados as
caracteristicas estruturais do pasto. Com o conhecimento desses parametros € possivel avaliar
de que maneira o processo ingestivo transcorre ao longo das modificagdes fisico-quimicas do
ambiente pastoril e permite que algum manejo seja idealizado para cada situagdo. O estudo do
pastejo como um sistema ¢é inevitavelmente complexo e espacialmente heterogéneo, pois
assim como os animais provocam alteragdes na vegetacdo, também respondem a essas
(Parsons & Dumont, 2003).

Esse trabalho foi conduzido com o objetivo de avaliar o consumo de forragem por
novilhas de corte em pastagens de coastcross ou papua recebendo ou ndo suplemento
proteinado, e relaciond-lo com parametros do comportamento ingestivo e caracteristicas

estruturais e quimicas do pasto nos estddios vegetativo e florescimento.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Recria de novilhas de corte para acasalamento aos 18 meses

A reduzida eficiéncia econOmica nos sistemas de pecudria de corte € atribuida
principalmente ao baixo desempenho reprodutivo do rebanho de cria, resultado de um
inadequado manejo alimentar das fémeas. Para alterar esse quadro, € importante que as
novilhas alcancem a puberdade e o acasalamento o mais cedo possivel, para melhorar a
eficiéncia bioldgica do rebanho (Lanna, 1997).A redugdo da idade de acasalamento dessas
fémeas levaria a uma alteracdo na estrutura do rebanho de cria, reduzindo o intervalo entre
geragdes e diminuindo a participacdo de animais improdutivos na composicdo do rebanho
(Albuquerque & Fries, 1997).

O sistema de acasalamento de fémeas de corte aos 18 meses é uma alternativa vidvel
aos rebanhos de cria, pois permite que as vacas jovens sejam desmamadas em tempo habil
para recomposi¢ao da condicdo corporal e manifestacdo de estro, antes da estacdo de monta
primaveril subsequente ao parto (Rocha et al., 2004). A vantagem desse manejo reprodutivo
em relacdo ao acasalamento aos 24 meses seria permitir maior indice de repeticdo de cria,
bem como aumentar a vida ttil das fémeas e aumentar o nimero de bezerros produzidos. Em
relac@o ao sistema 14/15 meses, gera menores custos com suplementacdo alimentar, devido a
alta demanda nutricional da categoria para esse sistema.

Dentre os fatores a considerar na utilizacdo do sistema 18 meses, além do manejo
alimentar, estd o grupo genético dos animais, que pode vir a ser determinante no aumento dos
indices zootécnicos. Restle et al. (1999) ao trabalharem com novilhas Charolés, Nelore e suas
cruzas, observaram que ao final dos 18 meses, os animais Nelore apresentaram peso de 244
kg, enquanto os do grupo Charolés e os animais cruzados apresentaram 292 e 307kg,
respectivamente. As novilhas taurinas e cruzadas apresentaram taxa de prenhez superiores a
95%, enquanto as zebuinas apresentaram, em média, 53,4%.

E desejdvel, sob os pontos de vista ecolégico, econdmico e de manejo, ter animais em
pastejo ao longo do ano. O desafio € obter ganhos de peso na recria da novilha que permitam
o seu acasalamento aos 18 meses de idade. No sul do Brasil, o campo nativo é o principal
recurso forrageiro nos sistemas e producdo pecudrios e corresponde a 76% do recurso
alimentar na cadeia produtiva de corte gatcha (Nabinger et al., 2000). Mesmo que a

exploracdo sustentdvel deste bioma seja feita de forma correta, o aporte nutricional que ele
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oferece aos animais pode ser insuficiente, limitando a capacidade produtiva dos animais
jovens, mantendo-os abaixo do seu potencial genético (Restle et al., 2002).

O manejo do campo nativo para que o desempenho individual dos animais seja
favorecido é fundamental quando o objetivo € fornecer adequada alimentacdo as fémeas de
corte durante a fase de recria. Montanholi et al. (2004), ao avaliarem novilhas dos 13 aos 18
meses, observaram que ndo houve diferengca na percentagem de prenhez quando o ganho
médio didrio esteve entre 0,6 a 0,8 kg/dia, sendo este manipulado pela lotacao animal na area.
A taxa de prenhez variou de 33,3 a 52,0% e o escore de trato reprodutivo de 3,22 a 3,64 para
novilhas com peso ao redor de 298 kg.

Rocha et al. (2004), ao avaliarem diferentes sistemas alimentares na recria de bezerras,
constataram que a utilizacao exclusiva de pastagem natural no verdo/outono apds o primeiro
inverno em pastagem ndo garante aporte nutricional adequado para os animais quando o
objetivo € acasalar as novilhas aos 18/20 meses de idade. O sistema composto por pastagem
hibernal na recria e pastagem de milheto no periodo pré-acasalamento permitiu que 72% das
novilhas apresentassem ovarios funcionais, enquanto isso s6 ocorreu em 33% dos animais no
sistema pastagem hibernal e campo nativo. Esse resultado demonstra a importancia de um
aporte continuo de nutrientes na alimentacdo dessa categoria quando a proposta € a reducdo
da idade ao acasalamento. Da Silva (2005), ao trabalhar com recria de terneiras em campo
nativo de boa qualidade, verificou GMD de 0,728 e 0,724 kg/dia para os sistemas de
acasalamento aos 18 ou 24 meses, respectivamente. O peso corporal (PC) e escore de
condicd@o corporal (ECC) ao acasalamento foram, respectivamente, para o sistema 24 meses
de 350,6 kg e 3,86 pontos, e aos 18 meses foi de 286,7 kg e 3,59 pontos. Em ambos os
sistemas, as novilhas atingiram ECC necessario para manifestacdo da puberdade. As fémeas
de corte atingiram 59% e 73% do PC adulto e a taxa de prenhez foi de 52,2% e 86,7% para os
sistemas 18 e 24 meses, respectivamente.

Com o objetivo de tornar vidvel o acasalamento de novilhas Nelore aos 17/18 meses,
Semmelmann et AL. (2001) avaliaram o desenvolvimento de bezerras com cerca de sete
meses de idade e 180 kg de PC inicial em quatro sistemas alimentares, pastagem de
Urochloabrizantha, pastagem deU. brizantha + suplemento comercial ( composto com
melago e uréia), pastagem de U. brizantha + sal proteinado ou pastagem de milheto
(Pennisetum purpureum Leecke). Ao inicio do periodo de monta, as novilhas que receberam
sal proteinado apresentaram menor PC, 285 kg, enquanto nos outros tratamentos, os animais

apresentaram em média 296 kg. A taxa de prenhez média constatada foi de 20,6%,
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independente de sistema forrageiro utilizado. Houve diferenca de PC e ECC entre novilhas
que emprenharam, com 306,6kg, 3,43 pontos e para falhadas 289,9 kg, 2,96 pontos de ECC.

Coutinho Filho et al. (2005) avaliando o desenvolvimento de bezerras Santa Gertrudis
com 10 meses e 194 kg de PC inicial em U. decumbens recebendo suplemento protéico-
energético verificaram GMD de 0,635 e 0,430 kg/dia nos periodos da seca e das &dguas,
respectivamente. O maior GMD no periodo mais critico deve-se ao maior consumo de
suplemento. Em ambos os tratamentos, as novilhas atingiram peso corporal suficiente para o
seu acasalamento, 290 e 302 kg de PC, para animais sem e com suplementacdo,
respectivamente. Figueiredo et al (2008) avaliaram suplementos isoprotéicos (180 gramas de
PB/animal/dia) para novilhas cruzadas (Zebu x Holandés) com idade e peso inicial médios de
14 meses e 234 kg, respectivamente, em pastagem de U. decumbens. Foi verificado GMD de
0,666; 0,717; 0,729; 0,801 e 0,839 kg/dia para novilhas recebendo como suplemento,
respectivamente, apenas mistura mineral, farelo de soja, farelo de algodao, gliten de milho, e
farelo de trigo + uréia. Os animais que receberam farelo de trigo +uréia apresentando maior
GMD que animais recebendo mistura mineral (P<0,10), ndo diferindo dos demais
tratamentos. Aos 17 meses, as novilhas apresentaram de 290 a 308 kg de PC, sem diferenca
significativa entre os suplementos testados.

O campo nativo € o recurso forrageiro mais utilizado no Rio Grande do Sul, e com
manejo adequado proporciona ganhos satisfatérios para sistemas de acasalamento aos 24
meses (Menegaz et al., 2008). No entanto, diversas regides apresentam areas infestadas por
capim-annoni (Eragrostis planna), o que torna o manejo nutricional do rebanho mais
limitado. Sousa et al. (2011)ao avaliarem o desempenho reprodutivo de novilhas Polled
Hereford em pastagens de papua ou milheto em relagdo a animais em campo nativo infestado
por capim-annoni constatou que a recria de fémeas em dreas infestadas nao € viavel quando o
objetivo € seu acasalamento aos 18 meses de idade. As novilhas apresentaram 330 kg de PC,
3,4 de ECC e 3,5 de ETR nas pastagens anuais, enquanto animais em drea infestada atingiram
288 kg de PC, 2,9 de ECC e 1,9 de ETR, valores insuficientes para o acasalamento aos 18/20
meses. A taxa de prenhez obtida foi de 75% para as fémeas em forrageiras estivais e de 25%

para campo nativo infestado por capim Annoni.

2.2 Coastcross (Cynodon dactylon (L.) Pers)

No Brasil, nos udltimos anos, o género Cynodon tem contribuido na formacdo de

sistemas alimentares para os rebanhos de corte e leite. No entanto, apesar de existirem
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diversos cultivares como op¢ao de plantio e a utilizacdo desse gé€nero estar se expandindo
como forrageira nas propriedades rurais brasileiras, ndo se tem informagdo sobre a dimensao
da 4rea ja implantada. Tal informacao poderia auxiliar na perspectiva do uso dessa forrageira.

Uma das caracteristicas mais impactantes no sistema produtivo que inclui o género
Cynodon, € a sustentabilidade proporcionada pelo uso dessas forrageiras (Lima e Vilela,
2005). Os custos sdo amenizados devido a perenizacdo da espécie na drea, reduzindo assim
gastos com implantacdo como ocorre com espécies anuais. Outra vantagem seria que, se bem
manejada, a drea pode ser utilizada praticamente o ano todo com bons indices produtivos,
com uso de irrigacdo durante o periodo da seca no Brasil central (Vilela & Alvim, 1998;
Vilela, 2006) ou no caso da regido subtropical brasileira, que inclui o Rio Grande do Sul, a
sobressemeadura de espécies hibernais como aveia e azevém (Rocha et al., 2007).

O coastcross é uma grama bermuda, hibrida e estéril, obtido do cruzamento do cultivar
Coastal (C.dactylon) e uma introducdo de bermuda (C. nlemfuensis), de alta digestibilidade e
pouco tolerante ao frio, proveniente do Quénia (Pedreira, 2005). O estabelecimento do
coastcross € realizado de forma vegetativa, através do plantio de mudas, e este cultivar
apresenta apenas como forma de propagagdo estoldes, raramente apresentando rizomas
(Vilela e Alvim, 1998).

O coastcross apresenta inimeras caracteristicas desejaveis, como elevada producao de
matéria seca por drea, boa adaptacio ao clima subtropical, boa relagdo folha/colmo e elevado
valor nutritivo (Bortolo et al., 2001). Outro atrativo das gramineas do género Cynodon € a sua
boa resposta a fertilizacdo nitrogenada. Fernandez et al. (1989) avaliaram o impacto da
aplicacdo de nitrogénio em pastagem de coastcross, tendo registrado produgdes de matéria
seca que variaram de 12 t/ha na auséncia da adubag¢do nitrogenada a 35,4 t/ha, com aplicacdes
de 600 kg/ha desse elemento. Caceres et al. (1989) registraram produgdes de 13,8 e 20,1 t/ha
de matéria seca, ao aplicarem 200 e 400 kg/ha de nitrogénio, respectivamente.

Prohmann et al. (2004) avaliaram a producao de coastcross sob pastejo de novilhos de
corte no periodo de novembro a marco, a0 manejarem a massa de forragem ao redor de 2.000
kg/ha de MS, constataram massa de lamina foliar de 492 kg/ha de MS e taxa de acimulo
didrio de 53,3 kg/ha de MS. Essa produgdo de forragem possibilitou carga animal de 2.520
kg/ha de PC. No aspecto qualitativo, foi observado teor de proteina bruta (PB) de 14,3% e
teor de nutrientes digestiveis totais (NDT) de 64,2% na fragdo lamina foliar. O ganho médio
didrio e o ganho por drea, de animais exclusivamente a pasto, foi de 0,859 kg/dia e 728,3

kg/ha, respectivamente, em 112 dias de utilizacao.



18

Paris et al. (2005) ao utilizarem massa de forragem média de 3.785 kg/ha de MS,
verificaram massa de ldmina foliar de 792 kg/ha de MS, taxa de acimulo didrio de 60 kg/ha
de MS, teor de PB de 8,3% e teor de NDT de 52,0%. Nessa condic@o, novilhos com idade
inicial de 14 meses apresentaram GMD de 0,667 kg/dia. O ganho de peso vivo por drea foi de
636,4 kg/ha em 112 dias de utilizacdo, demonstrando o potencial para niveis elevados de
producdo animal em coastcross.

Durante o inverno, uma alternativa para areas onde pastagens perenes de verao como o
coastcross estdo estabelecidas é a sobre-semeadura de espécies forrageiras de inverno, pois
além de evitar a ociosidade dessas dreas, o coastcross pode ainda contribuir com produg¢do
vegetal no periodo que antecede as geadas. Rocha et al. (2007) avaliaram a sobressemeadura
de aveia e azevém sobre dreas de coastcross destinadas a pastejo rotativo para bovinos de
leite.Foi verificado que o coastcross contribuiu,em média, com 24% da massa de forragem no
periodo de junho a outubro e, quando compds o sistema, houve maior biomassa de laminas
foliares em comparagdo ao cultivo estreme; 938,1 e 736,8 kg/ha de matéria seca, para drea
sobressemeada e cultivo convencional de aveia e azevém, respectivamente.

Ao estimar o consumo de forragem por meio da técnica de n-alcanos, em novilhas
com 260 kg de PC, foi constatado que ndo houve diferenca na ingestdo de forragem por
novilhas em pastagem de coastcross consorciada com amendoim forrageiro (Arachis pintor)
com doses de 0, 100 ou 200 kg de N ou coastcross sem leguminosa com 200 kg de N e foram
verificados consumos de 2,49; 2,38; 2,22% e 2,40% do PC, respectivamente. A participacdo
da leguminosa foi de cerca de 3% da massa de forragem (Paris et al., 2009a).

Paris et al. (2009b), ao utilizarem pastagem de coastcross consorciada com amendoim
forrageiro com diferentes doses de nitrogénio, nas quatro estacdes do ano, constataram
lotacdo de 7,45 UA/ha durante o verao, 4,00 UA/ha durante primavera e outono e 2,54 UA/ha
no inverno. Os animais apresentaram maior GMD quando a coastcross foi adubada com 200
kg/ha N, 0,510 kg/dia. O maior GMD ocorreu no periodo de verdo, 0,67 kg/dia, e os ganhos
foram de 0,32 a 0,27 kg/dia no outono-inverno. O ganho por drea anual foi de 1.053 kg/ha e
1.422kg/ha para pastagem sem e com adubacao de 200 kg/ha de N, respectivamente.

Pastagens formadas por espécies do gé€nero Cynodon tem a caracteristica de
apresentarem alta produtividade sob adequada adubagdo nitrogenada. Em condicdes de alta
producdo de matéria seca, para que o desempenho dos animais seja otimizado, € necessario
que o manejo de lotacdo da drea seja de forma bastante eficiente. As espécies de héabito de
crescimento estolonifero irdo sempre apresentar elongacdao dos entrends mesmo quando a

inducdo floral ndo ocorre, o que incide em maior tempo para uma nova lamina foliar percorrer
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a bainha e se exteriorizar (Cruz & Boval, 1999). Isso implica que no acréscimo de nitrogénio
disponivel a essas plantas com menor intensidade de desfolha, existird a formag¢do de um
dossel com baixa relagdo folha: colmo, redu¢do no valor nutritivo da forragem com

consequéncias negativas no ganho dos animais.

2.3 Papua (Urochloaplantaginea Link)

O género Urochloa é de grande importancia no sistema alimentar do rebanho do
Brasil, responsdvel por mais de 100 milhdes da drea cultivada de pastagens (ANUALPEC,
2009). As plantas do género Urochloa sdo caracterizadas pela sua grande flexibilidade de uso
e manejo, sendo tolerantes a uma série de limitagcdes e/ou condicdes restritivas de utilizacdo
para um grande nimero de espécies forrageiras (Da Silva, 2004). As forrageiras desse género
sdo, na sua maioria, cultivares provenientes de melhoramento genético € possuem grande
expressividade nos sistemas forrageiros.

O papud (Urochloa plantaginea Link), dentre as demais espécies do género, é
considerada uma planta invasora das culturas de verdo como soja e milho, de dificil controle,
devido a formacao de banco de sementes chegando a 670 kg/ha ao ano (Bogdan, 1977), o que
a torna uma espécie de extrema persisténcia em dreas nas quais estd presente. Em dreas onde o
papud € espécie infestante, a implantacdo de sistema que vise a integracdo lavoura-pecudria
poderia ser uma alternativa para aumentar o rendimento produtivo da drea, € minimizar as
perdas causadas pelo papua as culturas de verao.

O papuda, como componente da alimentacdo do rebanho, possui caracteristicas
desejaveis como espécie forrageira, como alta producdo de matéria seca (MS). Adami et al.
(2010) ao utilizar doses de 0, 200 e 400 de kg/ha de N e massas de forragem alta e baixa,
constatou variacdo na produgdo total de MS, de 12,8 ton/ha de MS em massa baixa sem
aplicacdo de N até 20,5 ton/ha de MS em massa alta com aplicacdo de 200 kg/ha de N. A
producdo de forragem com 400 kg/ha de N nao diferiu de quando foi utilizado 200kg/ha de N,
pois a capacidade de resposta dessa espécie deve ter alcangado o seu limite. A taxa de
acumulo didrio de forragem foi de 100, 147 e 132 kg/ha de MS para as doses de 0, 200 e 400
kg/ha de N, respectivamente.

O papua apresenta parametros bromatolégicos satisfatorios para o bom desempenho de
animais em pastejo. O teor de proteina bruta é semelhante ao do milheto, situando-se numa
faixa de 16,7% (Costa et al., 2011) a 18,1% de PB (Sousa et al., 2011). Martins et al. (2000)

ao trabalhar com doses de 0, 100 e 200 de N, verificaram que esse parametro responde
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linearmente a aplicacdo de N, pois a cada kg de N aplicado no pasto, havia um aumento de
0,0175% na concentragcdo de PB nas plantas. Sdo relatados teores de FDN entre 53,2% (Sousa
et al, 2011) a 63,84% (Adami et al., 2011). Valores acima de 55-60% de FDN sdo
considerados limitantes ao consumo da forragem pelos animais (Van Soest, 1994), entretanto,
mesmo com valores até mesmo superiores a estes, sdo constatados desempenhos satisfatérios
como verificados por Euclides et al.(2009).

Segundo Martins et al. (2000), a adubacdo nitrogenada nessa espécie possibilita
aumentar a lotagao animal, pois ao utilizarem doses de 0,100 e 200 kg/ha de N, foi observado
que para kg de N adicionado ao sistema, foi possivel aumentar 3,7 kg de peso corporal/ha. A
carga animal observada variou de 1028,9 a 1775,3 kg/ha de PC, para doses de 0 e 200 kg/ha
de N, respectivamente. O ganho médio didrio foi de 0,85 kg/dia para novilhos de sobreano
em papud, independentemente da dose de N utilizada. A pastagem foi manejada com oferta de
forragem ao redor de 14,4%.

Ao avaliar o desempenho de novilhos de corte dos 14 aos 18 meses, Restle et al.
(2002) nao observaram diferencas no desempenho animal quando compararam papua,
milheto, sorgo forrageiro e capim-elefante. Os animais em papua apresentam GMD de 1,054
kg/dia, a pastagem suportou carga animal média de 1634 kg/ha de PC e o ganho por area foi
de 668,5 kg/ha de PC em 98 dias de utilizacdo do pasto.

O comportamento ingestivo € o desempenho de novilhas Polled Hereford sao
semelhantes em milheto e papud (Sousa et al., 2011). Isso € atribuido a semelhante
composi¢do estrutural e quimica das duas espécies forrageiras, quando manejadas com a
mesma altura de dossel. O GMD, lotacdo e ganho de peso por édrea foi, respectivamente, de
0,616kg/dia, 4,6 UA/ha e 347,6 kg/ha em 84 dias de utilizacdo das pastagens. Esses dados sdo
confirmados por Costa et al. (2011), o qual constatou que as duas espécies apresentam
desempenho similar como recurso forrageiro. Foi observada carga animal de 2183,3 kg de
peso corporal e ganho médio diario de 0,766 kg. Os animais apresentaram peso final médio de
342,5 kg e 3,38 pontos de escore de condi¢do corporal, o que as caracterizariam como aptas
ao acasalamento aos 18 meses de idade.

Quando comparado o desempenho de novilhas em pastagens de coastcross ou papua
manejado com massa de forragem baixa (2000 kg/ha de MS) ou alta (2750 kg/ha de MS)
Hundertmarck et al. (2010) verificou maior GMD para animais em papua, 0,970 kg/dia,
independente do manejo, em relacdo aqueles em coastcross, 0,662 kg/dia. Ao final dos 18
meses, as novilhas apresentaram, respectivamente, PC e ECC em coastcross, 336 kg e 3,2

pontos; papud com massa de forragem baixa, 360,5 kg e 3,3 pontos; e papud com massa de
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forragem alta, 373,8 kg e 3,4 pontos. Apesar de menor desempenho no coastcross, as novilhas

nos trés sistemas forrageiros atingiram PC e ECC suficientes para acasalamento aos 18 meses.

2.4 Suplementacido em pastagens tropicais

As pastagens tropicais apresentam como principal caracteristica alta taxa de
crescimento durante o periodo estival, o que permite elevada taxa de lotacdo No entanto, a
producdo individual dos animais geralmente é comprometida pela baixa qualidade dessas
espécies, o que impossibilita 0os animais de apresentarem o miximo desempenho (Oliveira et
al., 2007). A suplementacdo para animais em pastejo ¢ uma ferramenta que permite corrigir as
deficiéncias protéico e protéico-energéticas de pastagens tropicais, possibilitando um
incremento na efici€éncia individual dos animais e no potencial de lotacdo e produgado por area
(Peruchena, 1999).

A resposta animal a suplementagcdo em sistemas pastoris dependerd de disponibilidade
e valor nutritivo do pasto, e do nivel e composi¢do nutricional do suplemento (Rearte &
Pieroni, 2001). Uma estratégia adequada de suplementacao deveria ser aquela que otimize o
uso da forrageira ao maximizar o consumo e digestdao da forragem, entretanto, o suplemento
ndo deve fornecer nutrientes acima das exigéncias nutricionais dos animais (Patterson et al.,
1994). Os suplementos mais utilizados em pastejo, segundo a literatura, podem ser
classificados como energéticos, protéicos ou protéico-energéticos, os quais podem provocar
efeitos de substitui¢do, adicdo ou ambos, sobre a forragem consumida (Hodgson, 1990).

Em espécies forrageiras de clima temperado, geralmente o aporte proteico do pasto é
suficiente para atender a demanda dos animais em pastejo, 0 que torna a energia o principal
limitante do desempenho. A suplementacdo energética, nesse caso, ¢ recomendada por atuar
na sincronizagdo do suprimento de N pela degradacdo da proteina da forragem, podendo
melhorar a utilizacdo da proteina rapidamente degradavel e a sintese microbiana, diminuir as
perdas de N na urina e o custo desta excre¢do e, conseqilentemente, gerar incremento no
desempenho animal (Van Vuuren, 1993 apud Rearte & Pieroni, 2001). Quando se faz uso de
suplementos energéticos em pastagem de qualidade, é constatada mais frequentemente a
reducdo no consumo de forragem, caracterizando efeito substitutivo (Caton & Dhuyvetter,
1996), ndo sendo raro o efeito aditivo em conjunto. O efeito substitutivo de forragem por
suplemento de certa forma é desejavel, pois além de possibilitar aumentar a lotagdo em uma
mesma area, € capaz de elevar o ganho dos animais pela maior eficiéncia do uso de nutrientes

do que exclusivamente em pastejo (Rearte & Pieroni, 2001).
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No que tange as forrageiras tropicais, de acordo com Reis et al. (2009), a proteina
passa a ser o nutriente que mais limita o desempenho animal. Da Silva et al. (2009) ao
revisarem uma série de trabalhos com o género Urochloa, durante o periodo seco, apontam
altos teores de FDN e baixos teores de PB, com valores médios de 74,50% e 5,59%,
respectivamente. Esses parametros indicam a baixa qualidade da dieta que esses animais
dispdem com implicagcdes negativas sobre o consumo e desempenho, pois teores de proteina
inferiores a 8% vém a ser um fator limitante a atividade microbiana em nivel ruminal (Van
Soest, 1994). Nesse contexto, a elevacdo do aporte de nutrientes via suplementacdo proteica
pode vir a gerar incremento no desempenho desses animais, como constatado por Hafley et al.
(1993). Isso ocorre devido principalmente ao aumento na eficiéncia de degradacdo da fibra e,
consequentemente, na taxa de passagem da digesta e no consumo de matéria seca (Koster,
1997).

A maioria dos estudos indica que a suplementacdo protéica provoca maior resposta
sobre o consumo de forragem pelos animais em pastagens de baixa qualidade (Patterson et al.
1994), podendo representar maior impacto sobre o sistema produtivo. No entanto, para Poppi
& McLennan (1995), animais consumindo tanto pastagens de baixa ou alta qualidade irdo
responder a proteina suplementar, mas no caso de pastagens com alta qualidade, a resposta
serd menor.

O aumento de nitrogé€nio na dieta dos ruminantes em pastejo pode ser via suplementos
de origem vegetal, como farelo de soja; origem animal, os quais estdo proibidos devido a
encefalopatia espongiforme bovina (BSE); ou a partir de compostos industriais, como a uréia.
A utilizagdo de uréia na formulacdo dos suplementos é amplamente utilizada, tendo como
objetivo reduzir os custos da alimentacdo pela substitui¢do parcial de fontes protéicas vegetais
e fornecer quantidades adequadas de proteina degraddvel no rimen, para que ocorra uma
melhor eficiéncia de digestdo da fibra e da sintese microbiana (Baruselli, 2007). Segundo esse
autor, os custos de dietas sdo varidveis com a mudanca nos precos dos ingredientes, mas ao
comparar o custo para fornecer 100 gramas de proteina, o custo em proteina vegetal, no caso
farelo de soja, foi seis vezes superior que a mesma quantidade de proteina fosse fornecida por
uréia.

Ao avaliarem niveis de uréia na alimentagdo de bovinos com 430 kg de PC, Moraes et
al. (2009), constataram que entre os niveis utilizados (0; 1,2; 2,4 e 3,6% na matéria natural), o
nivel de 2,4% de NNP adicionado a 4,0 kg/dia/animal de volumoso, apresentou o melhor
resultado. O consumo de matéria seca total, consumo de pasto e consumo de fibra em

detergente neutro foram respectivamente de 2,4%; 1,6% e 1,3% do PC. Zanetti et al. (2000)
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avaliaram o desempenho de bovinos mesticos em U. decumbens recebendo 10,5 kg de cana-
de-agucar/dia/animal e quatro alternativas suplementares : sal proteinado sem uréia (20% de
PB), sal proteinado com uréia (52,5% de PB); sal mineral e sal mineral com uréia (91% de
PB). Em 84 dias de avaliacdo, foram verificados para esses tratamentos, respectivamente,
ganho médio didrio e consumo de suplemento didrio de 86 e 325 g; 357 e 650 g; -96 e 57 g; e
207 ge 135 g.

Gomide et al. (2009) ao avaliarem bovinos em pastagem de capim-Marandu (U.
brizantha) recebendo niveis de suplemento de 0,2%; 0,6% e 1,0% do PC, sob lotacdo fixa,
verificaram maiores valores de massa de forragem e relacao folha/colmo pds-pastejo quando
os animais foram suplementados com 0,6%, -caracterizando efeito substitutivo da
suplementa¢ao sobre o consumo de forragem. A menor contribuicdo de folhas nos piquetesdo
tratamento que os animais recebiam 0,2% deve-se a pouca contribui¢do do suplemento na
dieta e a maior remocao e seletividade de folhas pelos animais.

O desempenho de bois em pastagem de capim Marandu (U. brizantha) recebendo
como suplemento sal-amiréia ad libitum (23% de PB), 0,6% ou 1,0% do PC em concentrado
foi avaliado por Euclides et al. (2009). Os animais apresentaram ganho médio didrio de julho
a setembro de 0,485; 0,775 e 1,130 kg/dia para os tratamentos sal-amiréia, 0,6% e 1,0%,
respectivamente. O desempenho dos animais recebendo apenas sal-amiréia foi decrescente ao
longo dos meses de avaliagdao (0,840 kg/dia em julho a 0,020 kg/dia em setembro), o que
indica que essa alternativa de suplementacdo ndo é suficiente para compensar o declinio na

disponibilidade e valor nutritivo da forragem.

2.5 Comportamento ingestivo

O pastejo € um processo complexo desempenhado pelos herbivoros no intuito de obter
forragem que supra suas exigéncias nutricionais. Vdrios fatores determinam a relagdo planta-
animal existente entre a desfolha realizada pelos animais e as caracteristicas do ambiente de
pastejo. A altura, a densidade, as diferentes partes da planta, a composicao botanica do dossel,
e o arranjo espacial, sdo fatores que afetam a ingestdo e digestdo de plantas forrageiras,
afetando diretamente o comportamento ingestivo de herbivoros (Sollenberger & Burns, 2001).

A pastagem é um ambiente caracterizado por uma grande heterogeneidade espacial e
temporal na distribuicdo da quantidade e qualidade da forragem disponivel em que a
composi¢ao botanica e morfolégica da massa de forragem varia com a época do ano e com o

estddio fenoldgico das plantas (variacdo temporal) e com o arranjo ou arquitetura do dossel
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forrageiro tanto na dire¢do vertical como na horizontal (variacdo espacial) (O’Reagain &
Schwartz, 1995). A estrutura do pasto, segundo Laca & Lemaire (2000), é definida como a
distribuicdo e o arranjo da parte aérea das plantas numa comunidade, o que implica na
formacdo das mais diversas estruturas nas dimensdes vertical e horizontal do pasto. O manejo
serd decisivo na disposi¢do espacial e participagdo dos componentes folhas, colmo e material
senescente, alterando assim a quantidade e qualidade da forragem disponivel para o animal
em pastejo (Stobbs, 1975).

Os principais componentes do comportamento de pastejo que determinam o consumo
de matéria seca sdo a taxa de ingestdo e o tempo de pastejo € esses, por sua vez, sdao
influenciados por varidveis referentes ao bocado, tais como massa, volume e freqiiéncia de

bocados (Carvalho et al., 2001).

Longo Prazo
I

Curto Prazo
|
[ |
Consumo Didrio = Massa de Taxa de Temp O_ de
Bocado Bocado Pastejo
|
[ |
Volume do Densidade Volumétrica
Bocado do Horizonte de Pastejo
|
[ |
Area do X Profundidade
Bocado do Bocado

Figura 1 — Componentes do consumo de forragem diério (adaptado de Gordon & Lascano

(1993) por Sollenberger & Burns (2001).

O bocado consiste na unidade fundamental do consumo (Ungar, 1996), sendo assim, a
menor escala de decisdo por parte do animal em pastejo (Carvalho, 1999). O sucesso do
animal em realizar um bocado e colher o mdximo de laminas foliares poderia ser o conceito
de um bocado ideal. No entanto, a heterogeneidade que a vegetacdo apresenta pode limitar o
potencial do bocado em suas dimensdes, seja em profundidade ou area. Segundo Cosgrove
(1997), as caracteristicas do pasto impdem mais limitacdes a profundidade do bocado que a
area do bocado, sendo essa varidvel positivamente correlacionada com a altura do dossel, mas

negativamente com a densidade volumétrica do pasto. O volume do bocado € descrito como o
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produto entre a profundidade e a drea do bocado, embora a verdadeira quantidade volumétrica
do dossel que é removida pelo bocado seja bem mais complexa (Ungar, 1996).

O produto do volume do bocado e da densidade do horizonte pastejado constitui-se na
massa do bocado (Sollenberger & Burns, 2001), sendo a varidvel que explica a maior
percentagem de variagdo do consumo didrio de forragem (Galli et al., 1996). Em sistemas
pastoris, a caracteristica que garante elevada massa de bocado é a maior densidade de laminas
foliares no estrato superior da pastagem (Burns et al., 1991). Isso significa que a
acessibilidade dos animais as laminas foliares em dosséis com maior participagdo de colmos
ou material senescente pode determinar o grau de dificuldade de apreensdo e manipulagdo da
forragem e comprometer a formacdo da massa do bocado. Essa condi¢do de pastejo
desfavoravel pode ser resultado de barreiras a colheita de material fotossinteticamente ativo,
de maior interesse pelo animal, como a altura do pseudocolmo (Roman et al., 2007) ou
acimulo de material senescente entre folhas verdes (Brancio et al., 2003).

O numero de bocados realizados por unidade de tempo € definido como taxa de
bocados. Essa varidvel possui relagao inversa com a massa do bocado, consequéncia do maior
nimero de movimentos mandibulares de manipulacdo (apreensido e mastigacao) da forragem
colhida com aumento da massa do bocado (Da Silva, 2006). Normalmente, a taxa de bocados
aumenta a medida que a massa de forragem ou altura do dossel diminui, assim como a
ingestdo por bocado diminui (Cosgrove, 1997). No entanto, esse aumento na taxa de bocados
pode vir a ndo compensar a reducdo na massa de bocado (Allden & Whittaker, 1970), pois
segundo Penning et al. (1994), o nimero de movimentos mandibulares didrios permanece
praticamente inalterado independente da disponibilidade de forragem, mas ocorre
modificagdo no tipo de movimento mandibular em condi¢des desfavordveis de pastejo. A
diminuicdo na disponibilidade de forragem incide no aumento dos movimentos de
manipulacdo e apreensdo, enquanto os de mastigagao diminuem. Isso significa que, mesmo
em situacdes de colheita estressante, o animal acostumando a consumir folhas, continua
procurando por elas, mesmo quando a propor¢do de folhas presentes no dossel forrageiro é
baixa (Minson, 1990).

Ao trabalhar com bovinos em pastagem de capim Marandu (Urochloa brizantha),
Sarmento (2003) observou taxa de bocados com comportamento linear decrescente a medida
que a altura do dossel aumentava. O autor verificou taxas de 46,3; 30,3; 23,8; e 17,5
bocados/minuto nas alturas de manejo 10, 20, 30 e 40 cm, respectivamente. Enquanto Baggio

et al. (2009) constataram que houve diminui¢do da taxa de bocados de novilhos do estddio
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vegetativo para o reprodutivo em azevém (37,5 para 27,7 bocados/minuto) devido ao aumento
de intervalo de bocados para colheita de folhas que estariam em menor disponibilidade.

A taxa de ingestdo, ou também denominado consumo a curto prazo, engloba as
varidveis massa de bocados e a frequéncia com que sdo realizados os mesmos. Em pastos
tropicais, segundo Stobbs (1973), devido a varidvel composi¢cdo morfoldgica ao longo do
estrato vertical, a densidade volumétrica é determinante na taxa de ingestdo pelos animais.
Diferentemente das forrageiras temperadas, onde massa de forragem e altura sdo os aspectos
que assumem maior importincia (Forbes, 1988). Os dosséis forrageiros formados por espécies
C4 geralmente sdo caracterizados por maior propor¢ao de colmos, fracdo da planta rejeitada
pelos animais em preferéncia por laminas foliares. Benvenutti et al. (2008) ao avaliarem os
efeitos de diferentes densidades de colmos de P. maximum no comportamento ingestivo de
novilhos de 1 ou 3 anos, constatou que o aumento na densidade de colmos possui efeito
negativo assintdtico sobre drea de bocado, massa de bocado e taxa de ingestdo para ambas
categorias. No entanto, para os novilhos mais velhos, preencher seus requerimentos didrios
em dosséis com alta densidade de colmos talvez seja mais dificil devido a, nessa condicdo de
pastejo, apresentar o mesmo comportamento ingestivo de animais novos. De certo modo, isso
vai contra a afirmacgdo de Illius (1997) de que os animais maiores sdo menos constrangidos
pelas propriedades fisicas da vegetacdo, passando a pastejar também nos estratos mais baixos
do dossel, o que viria a incrementar a profundidade de bocado e por consequéncia, propiciar
maior massa de bocado.

O estudo da distribuicdo das atividades de pastejo, ruminacdo e 6cio ao longo de 24
horas ja € bem definido (Hodgson, 1990). Enquanto o tempo diario destinado a cada atividade
pode ser alterado dependendo de fatores como o fornecimento de suplementos (Bremm et al.,
2005) ou a disponibilidade de laminas foliares ao longo do ciclo fenolégico (Montagner et al.,
2009). Bovinos em pastagens nos trépicos e subtrépicos destinam de 420 a 720 minutos/dia
para ingerir forragem (Crowder & Chheda, 1982). Essa variagdo pode ser atribuida a fatores
relacionados a dieta como também a fatores abidticos como estresse térmico. O tempo de
pastejo geralmente apresenta um acréscimo linear no tempo assim que a altura do dossel ou a
massa de forragem diminuem, em pastagens de clima temperado (Hodgson, 1982), enquanto
em pastagens de clima tropical ou subtropical essas relacbes ndo sdo tdo evidentes
(Sollenberger et al., 2005). Ao comparar diferentes cultivares de Panicum maximum Jacq,
Brancio et al. (2003) observaram semelhantes tempos de pastejo de novilhos na época das
dguas e na seca para os cultivares Tanzania, Mombaca e Massai. Foram observados tempos de

pastejo que variaram de 498 a 678 minutos/dia. Segundo Difante et al. (2009), em pastagem
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de Tanzania (Panicum maximum Jacq.) sob método rotacionado com manejo de altura de 25
ou 50 cm de residuo, os animais aumentam o tempo de pastejo a medida que aumenta o tempo
de ocupagdo no piquete. No manejo de 50 cm, os animais mantém semelhante taxa de
bocados durante os dias de ocupagao, em média 39 bocados/minuto, enquanto com 25 cm de
residuo, h4 um aumento linear dessa varidvel com o aumento dos dias de ocupagdo do
piquete. A mensuracdo da ingestdo de forragem, por meio de n-alcanos, constatou que as
alturas de manejo proporcionam o mesmo consumo de matéria seca, em média 2,1% do PC.

O comportamento seletivo de bovinos em pastejo orienta a selecdo da dieta para o
componente lamina foliar, especialmente o componente lamina foliar verde, onde se
concentra o maior valor nutritivo da forragem (nitrogénio e carboidratos soluveis) (Peruchena,
1999). Para que o animal obtenha os nutrientes necessarios durante o pastejo seletivo, padroes
de deslocamento sao modificados e estratégias de colheita de forragem sao utilizadas para
obter uma dieta com qualidade superior aquela ofertada. Os processos de decisdo do animal
sob pastejo, associados a fatores abidticos, sdo denominadas estratégias de forrageamento
(Gordon & Lascano, 1993), sendo que o grau de complexidade dessas decisdes refletird a
heterogeneidade do ambiente onde o animal estd alimentando-se (Palhano, 2002). Os
mecanismos que regulam o processo de pastejo incluem situacdes de preferéncia por
determinados sitios, os quais comportam um conjunto de estacOes alimentares ou agregados
de manchas de pastejo em uma pastagem (Bailey et al., 1996). A forma como os animais
exploram as estacOes alimentares determina o nivel de consumo, uma vez que as regras de
escolha e de abandono das mesmas afetam o consumo de forragem e a eficiéncia do processo
de pastejo (Carvalho & Moraes, 2005), de maneira que exista um balango positivo entre o
custo energético das atividades associadas ao pastejo, estimado entre 25 e 50% dos
requerimentos didrios de energia (Osuji, 1974 apud Krysl & Hess, 1993), e o ganho pela
ingestdo de forragem.

O uso de estacOes alimentares pelo animal segue determinados padrdes, podendo
ocorrer alteracdes pelo ambiente favordvel ou desfavordvel ao pastejo em que ele se encontra.
A variacdo nos padrdes de deslocamento e procura de forragem podem ocorrer conforme o
manejo adotado (Palhano et al., 2006) ou o estadio fenoldgico (Baggio et al., 2009; Glienke et
al., 2010), podendo chegar ao ponto do ambiente alimentar ficar tio complexo, e o custo de
selecdo se elevar de tal forma, que os animais simplesmente diminuem a seletividade,
passando a utilizar as estagdes alimentares na medida em que as encontram (Carvalho et al.,

2008).
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O fornecimento de suplementos para animais em pastejo, segundo Hodgson (1990),
pode alterar seu comportamento ingestivo devido a efeitos de substitui¢cao, adicio ou ambos
sobre o consumo de forragem. O efeito que o suplemento pode vir a ter sobre o sistema
depende também da forrageira, a composicdo e o nivel de suplemento a ser fornecido.
Dougherty et al. (1988), verificaram que novilhos com peso médio de 323 kg, ao receberem 0;
1,5; 3,0 ou 4,5 kg/dia de milho, ndo alteraram o consumo de pasto, apresentando consumo
aditivo sobre a forragem . Enquanto animais recebendo suplemento protéico em pasto de
baixa qualidade diminuiram o tempo de pastejo em 1,5 horas, reduzindo o consumo de
forragem (Krysl & Hess, 1993). Ainda de acordo com esses autores, a suplementacdo pode
causar mudancas nos padroes de pastejo diurnos, mas ndo ha evidéncias de que o suplemento
altere a percentagem do tempo de pastejo diurno e noturno comparado a animais nao
suplementados. Macari et al. (2007) ao suplementarem bezerras em pastagem hibernal, com
niveis de 0,0; 0,3; 0,6 e 0,9% do PC de suplemento protéico-energético, verificaram que no
comportamento ingestivo diurno, a cada 0,3% de suplemento fornecido, os animais reduziram
47 minutos no tempo de pastejo e aumentaram 36 minutos no tempo de 6cio, sem alterar o
tempo de ruminacdo.O uso de suplementacdo protéica ou energética em sistema rotacionado
com capim Tanzania (P. maximum) por Manzano et al. (2007) nao alterou o tempo de pastejo
ou 6cio, mas diminuiu o tempo de ruminacdo, devido a composi¢do da dieta passar a ter
menor contetido de FDN. Nesse caso, o tempo de ruminagdo pode ter sido influenciado pela
natureza da dieta, que parece ser proporcional ao teor de parede celular dos alimentos

volumosos (Van Soest, 1994).

2.6 Consumo de forragem

O consumo de alimento € a chave do desempenho dos animais e as variagdes ocorridas
sdo determinadas pela interacdo dos fatores que o envolvem (Forbes, 2007). Os fatores que
influenciam o consumo podem ser agrupados em classes: aqueles que agem em nivel de trato
digestivo; aqueles de natureza social ou psicoldgica; aqueles que sdo caracteristicas do
ambiente fisico do animal (inclui o tipo de alimento disponivel); e aqueles relacionados a
fisiologia do animal (Dryden, 2008; Figura 2).

Entre os fatores que regulam o consumo, o ambiente fisico € responsavel por grande
propor¢ao na variagdo do consumo de forragem pelos animais, € a0 mesmo tempo € aquele
que, através da intervencdo pelo manejo do ambiente pastoril, pode favorecer o consumo de

forragem com consequéncias positivas sobre a resposta animal. Segundo Cosgrove (1997), o
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desempenho ¢é diretamente dependente do consumo didrio de forragem e, indiretamente dos
efeitos do processo de pastejo sobre a composi¢do, as caracteristicas estruturais e a

produtividade da forragem.

Estado fisiologico Composigdo da parede Conteudo

Reserva de celular do vegetal dePeN
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Figura 2 — Fatores que influenciam o consumo pelos animais (adaptado de Dryden, 2008).

Os mecanismos que regem a ingestdo de forragem podem ser também classificados,
conforme Hodgson (1990), em comportamentais ou ndo-comportamentais, os quais Sao
relacionados a aspectos inerentes a digestibilidade, composicao quimica da forragem e fatores
metabodlicos. Os fatores relacionados ao comportamento ingestivo dos animais que afetam o
consumo de forragem em condi¢des de pastejo sdo descritos pelas varidveis tempo de pastejo,
taxa de bocado e massa do bocado (Allden & Whittaker, 1970), os quais, por sua vez, sao
alterados pelos parametros de manejo do ambiente pastoril, como a altura do dossel ou massa
de forragem.

A taxa de crescimento de um novilho ou a produgdo de leite de uma vaca depende,
segundo Hodgson (1990), primeiramente da ingestdo de nutrientes, e por segundo da

eficiéncia de conversdo dos nutrientes ingeridos. Esses nutrientes podem ser mensurados
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através de parametros como teor de proteina bruta ou teor de fibra da forragem, os quais
permitem fazer certas atribui¢cdes a espécie forrageira em questdo. No entanto, para Patterson
et al. (1994), a qualidade da forrageira € definida como a fun¢do entre consumo e a
digestibilidade da forragem. Isso € ratificado por Mertens (1994), ao afirmar que 60 a 90%
das variagdes na qualidade potencial entre forrageiras sdo atribuidas as diferencas em
consumo, enquanto que apenas 10 a 40% sao resultantes de diferencas em digestibilidade dos
nutrientes. Isso torna relevante o conhecimento da quantidade ingerida de matéria seca por
ruminantes em pastejo como um bom indicativo do potencial de determinada forrageira para
compor o sistema produtivo (Genro et al., 2004).

O consumo pode ser mensurado em diferentes escalas de tempo. A menor,
denominada de taxa de ingestao instantanea, € verificada em medidas de minutos a horas de
pastejo, com os mecanismos de consumo focados no processo de colheita e de manipulagao
da forragem (Carvalho & Moraes, 2005). Enquanto a ingestao didria de matéria seca, a maior
escala, ¢ medida de dias a semanas, onde além das caracteristicas do pasto, fatores
relacionados a digestdo da forragem e fatores ndo nutricionais como termorregulacdo
assumem importancia (Laca & Demment, 1992). A determinag¢do do consumo de forragem a
longo prazo possibilita avaliar a natureza das variagdes que estdo gerando a resposta funcional
em uma maior amplitude de tempo, sejam ambientais ou nutricionais (Sollenberger & Burns,
2001).

A estimativa do consumo de forragem por animais em pastejo é considerada bastante
dificil, pois todos os métodos comumente usados possuem limita¢des e consistem de varias
andlises que podem induzir ao erro (Minson, 1990). No entanto, cada técnica tem seu valor
em situacOes especificas e podem ser gerados dados valiosos se suas deficiéncias forem
conhecidas (Lascano, 1990). Dentre os inimeros métodos desenvolvidos para estimar a
ingestdo de forragem por animais em pastejo, o método de producdo fecal é aquele
considerado com mais acuricia (Coates & Penning, 2000). A utilizacdo desse método através
da coleta total de fezes € simples, mas apresenta dificuldades como adaptagdo do animal e
perdas na coleta. Para contornar esses problemas, o uso de indicadores como marcadores
externos sao alternativas para estimar a produgdo fecal, sendo o 6xido de cromo a substancia
mais comumente utilizada (Coates & Penning, 2000). As principais vantagens do uso dessa
substancia como indicador, segundo Titgmeyer (1997), seriam o baixo custo, facilidade de
incorporar as dietas e ser analisado com relativa facilidade. Nesse trabalho, o autor quantifica

90 experimentos que fizeram uso do 6xido de cromo, dentre 124 que utilizaram técnicas com
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marcadores para estimar o consumo de forragem, o que ilustra o quanto a técnica ¢ bem
difundida.

Mesmo sendo extensivamente utilizada, essa técnica apresenta limitacdes, como
necessidade de dosificagdes didrias para estabilidade do marcador no trato digestivo dos
animais, fator importante na precisdo das estimativas (Le Du & Penning, 1982), mas capaz de
interferir no comportamento ingestivo, elevando o grau de distirbio dos animais
experimentais (Burns et al., 1994). Nesse caso, a administracdo apenas uma vez ao dia, pode
minimizar o estresse da administracdo do indicador aos animais (Kozloski et al., 2006).
Outros fatores como a baixa recuperacdo fecal e a variagdo diurna na excrecdo das fezes
podem implicar em menor precisdo nas andlises, o que pode ser contornado com coletas
alternadas duas vezes ao dia (Kozloski et al., 1998).

Dentre os fatores limitantes ao consumo de forragem, a distensao fisica ruminal é um
mecanismo que deve ser relevante quando se trata de pastagens tropicais, devido ao alto
conteddo de FDN (Minson, 1990). Segundo Mertens (1994), quantidades de ingestdo de FDN
superiores a 1,2% do PC poderiam indicar limitagao no consumo pelo enchimento do rimen.
No entanto, Da Silva et al. (2009), ressalta que talvez esse parametro ndo seja valido para
condi¢gdes tropicais, visto que animais consumindo altos teores de FDN apresentam
desempenhos bastante satisfatorios. Euclides et al. (2000), ao avaliar o consumo de forragem
por novilhos em pastagens de U. brizantha e U. decumbens, verificaram nas épocas da seca e
das aguas, respectivamente, consumos de FDN de 1,4 e 1,8% do PC. O consumo total de
forragem constatado por esses autores, utilizando 6xido de cromo como indicador, nas épocas
das dguas e da seca, respectivamente, foi de 2,67% e 1,98% do PC em U. decumbens, € 2,79%
e 2,00% do PC em U. brizantha.

Em condi¢des subtropicais, ao utilizar 6xido de cromo como marcador de producao
fecal, Montagner (2004) verificou consumo médio de forragem de 1,8% do PC por novilhas
em pastagem de milheto manejada com alturas de 20-30 ou 40-50 cm, enquanto Costa et al.
(2011) observaram consumo em torno de 2,4% do PC em pastagens de milheto ou papud. Em
pastagens de Panicum. maximum, Brancio et al (2003) constataram consumo semelhante de
forragem por novilhos para os cultivares Tanzania, Mombaca e Massai. Houve varia¢do nos
periodos avaliados, com valores de consumo de 1,9; 2.8; 3,4; e 2,3% do PC em matéria seca
para os meses de junho, setembro, novembro e margo, respectivamente.

Segundo Poppi & McLennan (1995), dietas contendo leguminosas aumentam o
suprimento de proteina no intestino, mais pelo estimulo do consumo do que pela melhoria na

eficiéncia de uso da proteina. Nesse contexto, Almeida et al. (2003) avaliaram o consumo de
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forragem em sistemas consorciados de U. brizantha cv Marandu com Stylosanthes.
guianensis ou U. decumbens com S. guianensis sob diferentes taxas de lotacdo (0,8; 1,2 e 1,6
UA/ha). A taxa de lotagdo nao influenciou o consumo e nas caracteristicas da dieta, tendo em
vista que a oferta de forragem nao era limitante. A pastagem de U. brizantha cv Marandu com
S. guianensis proporcionou maiores consumos no final da seca e no final das dguas, 3 % e
2,5% do PC, respectivamente.

Burns et al. (1991) ao avaliarem a ingestdo e a cinética de digestdo de forrageiras
tropicais para novilhos em dois periodos, verificaram consumo de matéria seca de 1,06 e
2,23% do PC para grama bermuda (Cynodon dactylon L. Pers), 2,68 e 3,14% do PC para
Panicum sp., 2,47 e 3,05% do PC para Pennisetum sp. A taxa de passagem e o tempo de
retencdo nao apresentou diferenca entre as forrageiras. Os autores atribuem a diferenca de
consumo de Cynodon as demais forrageiras pela complexidade do dossel formado que impede

o animal de apreender facilmente as 1aminas foliares.
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4. CAPITULO1

Comportamento ingestivo e consumo de forragem por novilhas de corte em sistemas

forrageiros de ciclo estival

RESUMO - Foram avaliados o consumo de forragem, comportamento ingestivo,
caracteristicas produtivas, quimicas e estruturais dos pastos e desempenho de novilhas de
corte em coastcross (Cynodon dactylon (L.) Pers) e papua (Urochloa plantaginea Link.)
recebendo ou ndo suplemento proteinado. Foi utilizado o método de pastejo continuo com
nimero varidvel de animais. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado,
arranjado em esquema fatorial 3 x 2, trés sistemas forrageiros e dois estddios fenoldgicos,
denominados ‘“Vegetativo” e “Florescimento”. Foram avaliadas as atividades de pastejo,
ruminagdo e 6cio, padroes de deslocamento e uso de estagdes alimentares, componentes do
comportamento ingestivo como massa e taxa de bocados, caracteristicas produtivas, quimicas
e estruturais dos pastos. O consumo de forragem foi estimado por meio de técnica com 6xido
de cromo como indicador da producdo fecal. As novilhas modificam o uso das estagdes
alimentares e padroes de deslocamento entre estddios fenoldgicos e entre sistemas forrageiros.
Os animais consomem mais forragem no estadio “Vegetativo” dos pastos (2,81% do PC em
MS) que no “Florescimento” (1,92% do PC em MS). O ganho médio didrio, escore de
condic¢do corporal e taxa de lotagdo sdo semelhantes para novilhas em pastagem de coastcross,
papud ou papua recebendo suplemento proteinado. Novilhas de corte em pastagem de papua
recebendo suplemento proteinado consomem mais forragem que novilhas em coastcross, sem
diferir daquelas exclusivamente em papud. Sistemas forrageiros com papud ou coastcross

fornecem aporte nutricional adequado para novilhas serem acasaladas aos 18 meses de idade.

Palavras-chave: o6xido de cromo, estacdes alimentares, Cynodon dactylon, Urochloa

plantaginea
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Ingestive behavior and forage intake by beef heifers in tropical pasture systems

ABSTRACT - There were evaluated forage intake, ingestive behavior, productive,
structural and chemical characteristics of pasture and performance of beef heifers in
coastcross (Cynodon dactylon (L.) Pers) and alexandergrass(Urochloa plantaginea Link.)
receiving protein supplement or not. The grazing method utilized was continuous with
variable number of animals. The experimental design was completely randomized in a
factorial 3 x 2, three pasture systems and two phenological stages, called “Vegetative” and
“Flowering”. There were evaluated the activities of grazing, ruminating and resting, travel
patterns and use of feeding stations, ingestive behavior such as mass and bite rate, productive,
chemical and structural characteristics of pastures. The forage intake was estimated using a
technique with chromic oxide as an indicator of fecal output. The heifers modify the use of
feeding stations and travel patterns between phenological stages and between pasture systems.
The animals consumed more forage in the “Vegetative” stage (2,81% of BW DM) than the
“Flowering” stage (1,92% of BW DM). Average daily gain, body condition and stocking rate
are similar for heifers in coastcross, alexandergrass or in alexandergrass receiving protein
supplement. Beef heifers receiving protein supplement in alexandergrass pasture consume
more forage than heifers in coastcross, without difference than that exclusively in
alexandergrass. Pasture systems with alexandergrass or coastcross provide adequate nutrient

intake for heifers to be mated at 18 months old.

Key-words: chromic oxide, feeding stations, Cynodon dactylon, Urochloa plantaginea
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Introducao

A inclusao de forrageiras de ciclo estival como fonte alimentar para novilhas de corte
que serdo acasaladas aos 18 meses de idade é fundamental para fornecer o aporte nutricional a
esses animais e tornar o sistema vidvel. Dentre essas forrageiras, o papua (Urochloa
plantaginea Link.), mesmo sendo considerada uma planta invasora de lavouras, possui alto
potencial forrageiro. Novilhas recriadas em papua atingem peso corporal e escore de condi¢do
corporal suficientes para serem consideradas aptas a reprodugdo aos 18 meses de idade (Costa
et al, 2011). O coastcross (Cynodon dactylon (L.) Pers.) € uma forrageira com elevada
producdo de matéria seca e possibilita a sobressemeadura de espécies de clima temperado
como aveia e azevém (Rocha et al., 2007).

O avanco do ciclo fisiolégico em espécies forrageiras geralmente acarreta aumento nos
teores de fibra e reducdo nos teores de proteina, o que compromete a resposta animal por
tornarem-se fatores limitantes na ingestdo de forragem. Nesse caso, a suplementacio protéica
pode assumir importincia, pois os efeitos desse tipo de suplemento em volumosos de baixa
qualidade estdo relacionados com melhor eficiéncia da fermentagdo ruminal, maior
velocidade de degradagdo ruminal da fibra e consumo de forragem (Mathis et al., 2000).

A determinacao do consumo de forragem pode ser fundamental para explicar os fatores
que interagem na relacdo planta-animal a longo prazo e que determinam o desempenho dos
ruminantes. Metodologias que utilizam marcadores externos, como o o6xido de cromo,
possibilitam gerar dados com certa precisao (Le Du & Penning, 1982).

A avaliagdo dos componentes do comportamento ingestivo dos animais frente a
diferentes caracteristicas estruturais e estadio fenoldgico do pasto permitem identificar quais
as condicdes que alteram a forma com que os animais exploram o ambiente de pastejo. Essas

mudangas comportamentais podem vir a determinar o nivel de consumo, uma vez que as
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regras de escolha e de abandono de esta¢des alimentares afetam o consumo de forragem e a
eficiéncia do processo de pastejo (Carvalho & Moraes, 2005).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o consumo de forragem por novilhas de corte em

pastagem de coastcross e papud recebendo ou nao suplemento proteinado, e relaciona-lo com

parametros comportamentais dos animais e caracteristicas quimicas e estruturais nos estadios

vegetativo e florescimento do pasto.

Material e Métodos

O experimento foi desenvolvido no periodo de dezembro de 2009 a abril de 2010, no
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Santa Maria, no Rio Grande do Sul.
O clima da regido € subtropical umido, conforme classificacio de Koppen. O solo é
classificado como Argissolo Vermelho distréfico arénico (Embrapa, 2006). O solo da area
experimental possuia os seguintes valores médios: pH-H20: 5,0; indice SMP: 5,8; % argila:
19,2 m/V; P: 13,4 mg/L; K: 92 mg/L; % MO: 2,7 m/V; Al: 0,2 cmolc/L; Ca: 4,6 cmolc/L;
Mg: 2,2 cmolc/L; saturacio de bases: 56,6%; e saturacdo de Al: 3%.

A drea experimental foi constituida de seis piquetes de aproximadamente 0,8 ha,
constituindo as unidades experimentais e mais uma drea contigua de 1,5 ha. Nessa drea, o
coastcross (Cynodon dactylon (L.) Pers) ja se encontrava estabelecida desde maio de 2006.
Para formara pastagem de papua (Urochloa plantaginea Link.), foi utilizado o banco de
sementes existente na area, e realizada uma subsolagem e duas gradagens leves em 10/12/09.
Foram aplicados 250 kg/ha da férmula 05-20-20 (NPK) e, em cobertura, foram adicionados
45 kg/ha de nitrogénio (N), na forma de uréia, em 11/01 e 10/02/2010.

Foram medidos o consumo de forragem em dois estddios fenoldgicos do pasto

(“Vegetativo” e “Florescimento™), o comportamento ingestivo € o desempenho de novilhas de
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corte exclusivamente em pastagem de coastcross, em pastagem exclusiva de papud ou em
pastagem de papua recebendo 0,2% do peso corporal (PC) de suplemento proteinado. O
método de pastejo foi o continuo com nimero varidvel de animais, com ajuste de carga
conforme Heringer & Carvalho (2002). A utilizacdo das pastagens totalizou 91 dias (12/01 até
13/04/2010). Avaliagdes feitas nos periodos de 02 a 23/02/2010 e 16/03 a 13/04/2010
caracterizaram os estadios “Vegetativo” e “Florescimento”, respectivamente.

O suplemento foi um produto comercial fornecido diariamente as 8:00 h e possuia a
seguinte composi¢ao: farelo de soja, farelo de soja integral (graos tostados), 6leo vegetal,
uréia pecudria e minerais. O teor de proteina bruta (PB) do produto foi de 34%. Para
determinar o consumo de suplemento, em % do PC, as sobras de suplemento foram recolhidas
e pesadas diariamente.

Foram utilizados quatro animais-teste por unidade experimental, novilhas de corte,
cruzadas, com predominancia da raga Angus, e dentre estes, dois foram dosificados, via oral,
com Oxido de cromo para determinacdo da excrecdo fecal. Os animais tinham idade e PC
inicial de 15 meses e 245 kg, respectivamente.

A massa de forragem (MF) foi avaliada a cada dez dias, por meio da técnica de
estimativa visual com dupla amostragem. Na mesma ocasido foi medida a altura do dossel,
nos mesmos pontos utilizados para estimativa da MF. A forragem proveniente dos cortes foi
homogeneizada e dividida em duas sub-amostras, para determinacdo do teor de matéria seca
do pasto e para separacdo manual dos componentes botanicos e morfologicos. O teor de
matéria seca foi determinado por secagem das amostras em estufa com circulacao forcada de
ar a 55° C por 72 horas. Apds a separacdo botanica e secagem dos componentes estruturais da
pastagem foi determinada a participagdo percentual de Ilaminas foliares, colmos,
inflorescéncias, material morto e outras espécies. A partir da proporcao de folhas e colmos foi

determinada a relacdo folha:colmo (RFC). A taxa de acimulo de forragem (TA) foi avaliada
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em trés gaiolas de exclus@o ao pastejo por piquete. A disponibilidade didria de forragem
(kg/ha/dia de MS) foi obtida através da soma da TA e da MF dividida pelo nimero de dias do
periodo. A produgao total de matéria seca do periodo experimental foi calculada através do
somatoério das (TA) de cada periodo mais a MF inicial.

As pesagens dos animais foram realizadas nas datas 10/01, 02/02, 23/02, 16/03 e 13/04,
com jejum prévio de sélidos e liquidos de 12 horas e nas mesmas datas foi avaliado o escore
de condicao corporal (ECC), variando de um (muito magro) a cinco (muito gordo). Para
calculo da carga animal (CA) foi utilizado o somatério do peso médio dos animais-teste, com
o peso médio de cada animal regulador multiplicado pelo nimero de dias que o mesmo
permaneceu no piquete, dividido pelo nimero de dias totais do periodo. Para determinar a
lotacdo, foi utilizado o quociente entre a CA e o peso médio dos animais, 300 kg.

A oferta de forragem, expressa em kg de MS/100 kg de PC, foi calculada através do
quociente entre a disponibilidade didria de MS e a carga animal (kg/ha). A partir da proporcao
de laminas foliares na massa de forragem e da oferta de forragem, foi possivel calcular a
oferta de 1aminas foliares (% do PC).

As avaliacdes do consumo de forragem (CF) foram realizadas nos periodos de 03-
14/02/2010 (“Vegetativo”) e 17-28/03/2010 (“Florescimento”). Foi utilizado 6xido de cromo
(Cr203) como marcador externo e o periodo de fornecimento foi de 12 dias (oito dias para
adaptacdo e quatro dias para coleta fecal). A dosificacdo foi realizada, por via oral, com dez
gramas de 6xido de cromo fornecida pela manha as 8:00 h. O nivel de cromo nas fezes secas
foi determinado por espectrofotometria de absorcdo atdmica pela técnica adaptada por
Kozlozki et al. (1998). Para estimativa da producdo fecal foi utilizada a férmula: PF=cromo
administrado (g/dia)/cromo nas fezes (g/kg de MS) (Pond et al., 1989). Avaliou-se o consumo

de forragem (CF, em kg/dia de MS) pela férmula: CF=producao fecal/1-digestibilidade e CF
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em porcentagem do PC. A digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) foi
determinada por técnica descrita por Tilley & Terry (1963).

Para determinar a estrutura vertical dos pastos foram utilizados trés quadrados com 0,25
m2 de area em trés pontos representativos da massa de forragem, em cada unidade
experimental, e com auxilio de uma régua graduada foram retiradas amostras a cada 10 cm de
estrato, as quais foram separadas manualmente em colmo, lamina foliar e material morto,
sendo assim quantificados os componentes morfolégicos da pastagem em cada faixa
estrutural. A partir da propor¢do percentual de participagcdo do componente em cada estrato e
da massa de forragem foi possivel calcular a densidade volumétrica de cada componente,
expresso em g/cm3.

A partir de amostras de pasto obtidas por simulagdo de pastejo foi determinado o teor de
nitrogénio seguindo as normas (AOAC, 1984). O teor de fibra em detergente neutro (FDN)
foi determinado de acordo com Robertson & Van Soest (1981), modificado por Komarek
(1993). A partir da porcentagem de FDN e do CF foi possivel obter o consumo de FDN em %
do PC.

As medidas de tempo de pastejo, ruminagdo e 6cio foram realizadas nas datas de 18/02
(“Vegetativo™) e 31/03 (“Florescimento™), por observacdao visual direta dos animais-teste
durante 24 horas. Foram efetuados registros da atividade de maior ocorréncia ao final do
intervalo de dez minutos (Jamieson & Hodgson, 1979). As atividades registradas sdo
expressas em tempo total por dia (min./dia). Concomitantemente as observacgdes da atividade
de pastejo foram registrados, durante a manhd e tarde, o nimero méiximo possivel de
registros, com crondmetro, do tempo necessdrio para os animais realizarem 20 bocados
(Hodgson, 1982) para cdlculo da taxa de bocados (boc./min.). O nimero de bocados didrios
(boc./dia) foi obtido pela multiplicacdo da taxa de bocados pelo tempo didrio de pastejo

(min./dia).
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Os valores de massa de bocado (g/boc. de MS) foram estimados pela equacdo adaptada
de Allden & Whittaker (1970): MB = I/(NB x TP); onde: MB = massa do bocado (g de MS); I
= consumo de MS (g/dia); NB = taxa de bocados (boc./min); TP = tempo de pastejo
(min./dia).

Os padroes de deslocamento dos animais foram observados em cinco ciclos de 10
estacdes alimentares. Uma estacao alimentar foi considerada como o espaco correspondente
ao pastejo, sem movimentos das patas dianteiras (Laca & Demment, 1992) e um passo foi
definido como cada movimento das patas dianteiras. A partir das observacdes realizadas, foi
calculado o nimero de passos entre estagdo alimentar e a taxa de deslocamento (nimero de
passos por minuto). O nimero de estagdes visitadas por dia foi calculado multiplicando-se o
tempo de pastejo pelas estagdes visitadas por minuto. A quantidade de bocados em cada
estacdo alimentar € dada pelo quociente entre o nimero total de bocados e a quantidade de
estacdes visitadas por dia.

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, arranjado em esquema
fatorial 3x2, trés sistemas forrageiros e dois estddios fenoldgicos. Foram utilizadas duas
repeticdes de drea por tratamento. Para as varidveis relacionadas ao comportamento ingestivo,
os animais foram considerados as repeticdes. As andlises foram efetuadas de acordo com o
seguinte modelo matemadtico geral: Yijx= U + Ti+ 0 + (T0)ij + A(Ti ) + €k Pelo modelo, i
representa as varidveis dependentes; u € a média de todas as observacdes; T; corresponde ao
efeito do i-ésimo sistema forrageiro; A(T;) é o efeito da k-ésima repeti¢ao dentro do i-ésimo
sistema forrageiro (erro a); o ; € o efeito do j-ésimo estddio fenoldgico; (Tol);j representa a
interagdo entre o i1-€simo sistema forrageiro € o j-€simo periodo; gk corresponde ao erro

aleatorio residual (erro b).
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Foi realizado teste de normalidade Shapiro-Wilk e as varidveis ndo-normais tais como
densidades de componentes estruturais foram transformadas por raiz quadrada. Os dados
foram submetidos a andlise de variancia e teste F, e quando significativo, foi realizado teste de
comparacdo de médias Tukey a 5% de significancia. Quando ndo detectadas diferencgas entre
tratamentos foi procedida andlise de contrastes. As andlises foram realizadas utilizando-se o

pacote estatistico SAS v 9.1.3. (2001).

Resultados e Discussao

Os dados meteoroldgicos referentes aos meses que compreenderam o periodo
experimental (Tabela 1) mostram que a precipitacdo nos meses de fevereiro e abril foi abaixo
da normal pluviométrica. No més de janeiro a precipitagdo foi 2,8 vezes superior a média
histérica, enquanto no més de mar¢o houve um déficit hidrico, com apenas 16,5% do total
esperado para o periodo. As temperaturas médias nas datas de avaliacdo do comportamento
ingestivo foram de 24,7°C e 21,2°C para os dias 18/02 e 31/03, respectivamente.

Tabela 1 — Precipitagdo pluviométrica e temperatura média de janeiro a abril de 2010 e

normais histéricas, Santa Maria/RS

Meses de avalia¢do das pastagens

Itens Janeiro Fevereiro Marco Abril

Médias observadas

Precipitagcao pluviométrica (mm) 405,9 124,7 25,1 116,8
Temperatura média (°C) 25,3 26,8 20,1 22,9
Meédias historicas

Precipitagdo pluviométrica (mm)1 145,1 130,2 151,7 134,7
Temperatura média (C’C)1 24.6 24.0 22,2 18,8

T'Médias histéricas, de 1961 a 2010, relativas a todo o més (Estagdo meteoroldgica da Universidade

Federal de Santa Maria)
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A massa de forragem (MF), oferta de forragem (OF), altura do dossel (AD), taxa de
acumulo de forragem (TA), relagao folha/colmo (RFC) e oferta de laminas foliares (OLF) nao
apresentaram interacdo sistemas forrageiros x estddio fenoldgico (P>0,05). A MF e OF néo
diferiram entre sistemas forrageiros e estadios fenologicos (P>0,05) e apresentaram valores
médios de 3,3 t/ha de matéria seca (MS) e 10,7 kg de MS/100 kg de peso corporal (PC),
respectivamente. Considerando o valor de consumo para essa categoria de 2,3% do PC
(NRC,1996), o valor de OF permite concluir que ndo houve limitagdo ao consumo, pois, em
pastagens tropicais, para que nao haja limitacdo ao consumo, a oferta de forragem deve ser
quatro vezes maior que o consumo previsto (Hodgson, 1982).

A altura do dossel, taxa de acimulo de forragem (TA), relacdo folha/colmo (RFC) e
oferta de laminas foliares (OLF) foram semelhantes entre os sistemas forrageiros (P>0,05) e
diferentes entre estadios fenoldgicos (P<0,05). Houve reducdo na altura do dossel de 24,7
para 16,9 cm do estddio “Vegetativo” para o “Florescimento”. Isso provavelmente deveu-se a
manuten¢do do mesmo valor de MF nos dois estadios € ao aumento no teor de MS do pasto.
Esse fato evidencia que, uma mesma massa de forragem pode apresentar diversas formas no
espaco, devido as diversas combinagdes possiveis de altura e densidade do pasto (Carvalho,
1997).

As taxas de acimulo de forragem para as espécies utilizadas foi, em média, de 120 e 40
kg/ha de MS nos estddios “Vegetativo” e “Florescimento”. Valores semelhantes foram
verificados por Adami et al (2011) em papud e Carnevalli & Da Silva (1998) em coastcross. O
baixo valor ocorrido no “Florescimento” foi resultado principalmente da escassez hidrica
ocorrida no periodo. O total de produgdo de matéria seca para o periodo total de utilizagdo das
pastagens foi de 11,3; 11,8 e 11,3 ton/ha de MS para “Coastcross”, ‘“Papud” e

“Papua+Suplemento”.



52

A RFC nos estddios ‘“Vegetativo” e “Florescimento” foi de 0,42 e 0,26,
respectivamente. Os valores verificados durante o estddio “Vegetativo” sd@o semelhantes aos
encontrados em Urochloa brizantha cv Marandu (ftavo et al., 2008), os quais verificaram
ganhos ao redor de 1 kg para novilhos nessa pastagem.

Houve redug¢do de 50% no valor da OLF do estidio “Vegetativo” para o
“Florescimento” e, no estadio “Vegetativo”, a OLF de 2,5% foi superior ao valor estimado de
consumo de MS para a categoria de animais em pastejo. A manuten¢do de OLF adequada, em
papud, durante todo o periodo de utilizacdo da pastagem é comprometida devido a
incapacidade da espécie emitir novas folhas no final de seu ciclo, enquanto na pastagem de
coastcross isso seria possivel, desde que nao houvesse déficit hidrico e restricao de nitrogénio
(Fernandez et al., 1989).

Houve interagcdo sistema forrageiro x estddio fenoldgico para densidade de laminas
foliares (DLF) no estrato 10-20 cm e densidade de material morto (DMM) no estrato 0-10 cm
(P<0,05). Para densidade de colmos (DC), densidade de outras espécies (DE) e densidade de
inflorescéncias (DI) e demais estratos de DLF e DMM nao houve interagdo sistema forrageiro
x estddio fenolégico (P>0,05) (Figura 1).

~99

A DLF no estrato 10-20 cm nos sistemas forrageiros “Papua” e “Papua+Suplemento”
apresentou maiores valores no estadio vegetativo (P<0,05), enquanto no sistema “Coastcross”
existiu a mesma DLF nos dois estaddios estudados. No planejamento de sistemas forrageiros, a
coastcross, por ser uma espécie perene, possui a capacidade constante de emitir novas laminas
foliares, o que pode ser uma caracteristica vantajosa frente a espécies anuais, como o papua.

O “Coastcross”, no estrato de 0-10 cm, apresentou menor DLF e maior DE (P<0,05),
enquanto no estrato de 10-20 cm, maior DC e DMM em relagdo aos sistemas forrageiros

“Papua” e “Papud+Suplemento” (P<0,05). As DLF e DC no estrato de 0-10 cm foram

menores no estadio “Florescimento” (P<0,05) e a DMM no estrato de 10-20 cm foi maior no
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“Florescimento” (P<0,05). As menores DLF e DC nos estratos inferiores podem indicar
remocdo pelos animais por estarem buscando laminas foliares nos estratos mais baixos da

pastagem para manter a taxa de ingestdo (Illius, 1997), enquanto o aumento na DMM ¢é

resultado do avango no ciclo fisiolégico do pasto.
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Figura 1 — Densidade volumétrica (g/cm®) dos componentes estruturais do pasto nos sistemas

“Coastcross”, “Papua” e “Papud+Suplemento” nos estddios fenoldgicos

“Vegetativo” e “Florescimento”

*letras nos componentes DLF e DMM, indicam interagdo espécie x estddio fenolégico (P<0,05).

Houve interacdo sistema forrageiro x estddio fenoldgico (P=0,0001) para teor de
proteina bruta (PB) e ndo houve interacdo (P>0,05) para o teor de fibra em detergente neutro

(FDN) e digestibilidade “in vitro” da matéria seca (DIVMS). Para essas duas varidveis houve
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diferenca entre sistemas forrageiros (P<0,01) e o teor de FDN diferiu entre estddios
fenoldgicos (P<0,01).

As novilhas consumiram pasto com teor de PB que atendeu as exigéncias da categoria
(NRC, 1996) durante o estddio “Vegetativo” nos trés sistemas utilizados. Enquanto no
“Florescimento”, os animais em ‘“Papua+Suplemento” consumiram pasto com mesmo teor de
PB que aqueles em “Papud” e ”Coastcross”, e os animais em “Coastcross’ colheram forragem
com maior teor de PB que aqueles em “Papud”.

O suplemento proteinado, ofertado ao nivel de 0,2% do PC no sistema forrageiro
“Papud+suplemento”, foi consumido, em média, 0,12% e 0,05% do PC, no estidio
“Vegetativo” e “Florescimento”, respectivamente. Essas quantidades significam um
acréscimo de aproximadamente 115g e 53g de PB na dieta de cada animal durante os estddios
“Vegetativo” e “Florescimento”, respectivamente. No sistema “Papua+Suplemento”, houve
correlagao (r=0,99; P<0,01) entre oferta de laminas foliares de papud e o consumo de
suplemento. A reducdo de 48% na oferta de laminas foliares do estadio “Vegetativo” para
“Florescimento” foi acompanhada por valor similar na reducdo do consumo de suplemento. O
consumo desse tipo suplemento, condicionado pela disponibilidade de laminas foliares,
também foi verificado por Itavo et al. (2008) ao fornecerem suplemento proteinado a novilhos
em pastagem de capim Marandu (Urochloa brizantha).

O teor de FDN do pasto consumido pelos animais aumentou com a mudanca de estddio
fenoldgico dos pastos (P<0,01) e os animais em “Coastcross” consumiram pasto com maior
teor de FDN que aqueles em sistemas forrageiros baseados em Papua (P<0,01). O teor de
FDN no pasto pode ser um fator limitante ao consumo dos animais devido a distensdo fisica
do rimen-reticulo, mecanismo que se torna evidente em pastos tropicais, com alto contetido
de FDN (Minson, 1990). O pasto consumido nos trés sistemas forrageiros utilizados

apresentou teores de FDN acima do limite critico de 55-60% (Van Soest, 1994), o que pode
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incidir em menor degradacdo da parede celular em nivel ruminal e menor taxa de passagem
pelo trato gastrointestinal do animal.

Tabela2 Proteina bruta, fibra em detergente neutro e digestibilidade “in vitro” da matéria
seca dos pastos nos sistemas forrageiros ‘“Coastcross”, ‘“Papud” e

“Papua+Suplemento” nos estadios fenoldgicos Vegetativo e Florescimento

Estadio
Item Tratamento Média P CV (%)
Vegetativo  Florescimento
Coastcross 13,5a 11,2b 12,3
PB' Papua 14,0 a 9,1c 11,6 P=0,0001 19,2
Papua+Supl. 14,6 a 9,5 bc 12,1
Media 14,0 9,9 12,0
Coastcross 74,8 77,9 76,3 a
FDN' Papua 68,5 74,6 71,5b P=0,0046 5.4
Papua+Supl. 67,2 72,2 69,7b
Media 70,1 b 74,9 a P=0,0034
Coastcross 44.9 514 48.2b
DIVMS' Papua 61.2 57.1 59.2a P=0,0086 11,1
Papua+Supl. 59.1 57.0 58.1a
Media 55.1 55.2

Valores em % da MS

*Valores seguidos de letras na linha ou coluna indicam diferenca pelo teste de Tukey (P<0,05).

Houve interacdo entre sistema forrageiro x estddio fenoldgico para tempo de 6cio, taxa
de bocados e bocados/dia (P<0,05) e ndo houve interacdo para tempo de pastejo e ruminagdo
(P>0,05). Houve diferenca entre sistemas forrageiros para tempo de pastejo (P<0,01; Tabela
3).

As novilhas em “Coastcross” aumentaram em 18,5% o tempo de pastejo em relagdo aos
outros sistemas forrageiros. O principal fator que pode ter contribuido para isso foi a maior
densidade dos componentes morfolégicos colmos e material morto no estrato 10-20 cm, que

foram, respectivamente, 63% e 171% superiores aos demais sistemas. A maior participagao
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destes componentes no estrato pastejavel pelos animais pode resultar em dificuldade na

apreensdo de laminas foliares e consumo de forragem com maior teor de FDN e menor

DIVMS (Tabela 2).

Tabela 3 Tempo de pastejo, 6cio, taxa de bocados e bocados por dia de novilhas em
pastagens dos  sistemas  forrageiros  “Coastcross”,  “Papud” e
“Papua+Suplemento” nos estddios  fenoldgicos  “Vegetativo” e
“Florescimento”

Ltens Sistema Estadio fenoldgico Média b oV (%)
Forrageiro ~ Vegetativo Florescimento
Coastcross 633,3 688.0 660,6 a
Pastejo’ Papua 568,1 576,8 572,4b  P=0,0005 10,7
Papua+Supl 513,3 572,0 542,6 b
Média 571,6 612,3
Coastcross 418,2 a 218,5b 318.,3
Ocio' Papua 375,6 ab 409,4 a 392,5 P=0,0266 24,6
Papua+Supl 480,2 a 333,2 ab 406,7
Média 4247 320,4
Coastcross 40,5 b 37,7 bc 39,1
Taxa de
Bocados® Papua 48,3 a 29,1d 38,7  P=0,0002 9,8
Papua+Supl 50,9 a 32,5cd 41,7
Média 46,6 33,1
Coastcross 25636 a 25953 a 25795
Bocados/Dia Papua 27426 a 16661 b 22044 P=0,0025 13,7
Papua+Supl 26161 a 18830 b 22496
Média 26408 20482

lminutos/dia; *pocados/minuto.

*Valores seguidos de letras na linha ou coluna indicam diferenca pelo teste de Tukey (P<0,05)

O tempo de ruminac¢do médio foi de 480,6 minutos, variando de 346,6 a 577,0 minutos.

O menor tempo de 6cio no “Florescimento” em “Coastcross” foi resultado do maior tempo

gasto com pastejo e ruminacdo. As correlagdes foram negativas entre o tempo de 6cio e o

tempo de ruminagdo (r=-0,73; P<0,01) e o tempo de pastejo (r=-0,59; P<0,01). Esse resultado
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pode ser atribuido ao carater excludente das atividades didrias dos animais (Carvalho et al.,
2001).

Nos sistemas forrageiros “Papud” e “Papua+Suplemento”, as novilhas reduziram a taxa
de bocados no estadio “Florescimento”, o que evidencia um aumento no intervalo de bocados
pela necessidade de maior tempo para manipular e apreender a forragem em um ambiente
com menor densidade de laminas foliares (Figura 1). No “Coastcross”, os animais
mantiveram a mesma taxa de bocados provavelmente devido a mesma DLF em ambos os
estadios. A correlagdo foi alta e positiva entre a taxa de bocados e a DLF no estrato de 10-20
cm (r=0,88 P=0,0002).

A menor DLF verificada no estrato 10-20 cm (Figura 1) no estddio “Florescimento”
para os sistemas forrageiros ‘“Papud” e “Papua+Suplemento” pode ter resultado na menor
quantidade de bocados didrios realizado pelas novilhas (Tabela 3). Essa resposta
comportamental € relacionada a dificuldade dos animais em procurar bocados potenciais
dentro de uma estac@o alimentar e, conseqiientemente, ao longo do periodo de pastejo (Baggio
et al., 2009).

As varidveis estacOes/minuto, passos entre estacdes, taxa de deslocamento e
tempo/estacdo ndo apresentaram interacao sistema forrageiro x estadio fenoldgico (P>0,05) e
foram semelhantes entre sistemas forrageiros (P>0,05). Houve diferenca entre estadios
fenoldgicos (P<0,05).

No estddio “Vegetativo” os animais visitaram uma estacdo a mais por minuto e
permaneceram menos tempo em cada estacdo visitada quando comparado ao estddio
“Florescimento” (Tabela 4). A permanéncia dos animais na estacdo alimentar estd ligada a
quantidade e qualidade da forragem disponivel (Roguet et al., 1998), o que permite atribuir
esse padrao comportamental a maior OLF e pardmetros quimicos do pasto como maior teor de

PB e menor teor de FDN no estadio “Vegetativo™.
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Tabela4  EstacOes por minuto, passos entre estagdes, taxa de deslocamento, tempo por
estacdo e estacdes por dia de novilhas nos sistemas forrageiros “Coastcross”,

“Papud” e “Papua+Suplemento” durante estddio fenoldgico “Vegetativo” e

“Florescimento”
Estadio fenolégico
Variavel Média P CV (%)
Vegetativo  Florescimento
Estacdes/minuto 72a 6,2b 6,67 P=0,0026 7,18
Passos entre
1,8 a 1,4b 1,59 P=0,0313 8,92
Estacgoes
Taxa de
. 12,2 a 8,6b 10,40 P=0,0002 8,37
deslocamento
Tempo/estagﬁo2 9,3b 11,3 a 10,26 P=0,0246 5,58
Estacdes/dia 4078 a 3777b 3927 P=0,0322 25,1

"Passos/minuto; 2 Segundos

*Valores seguidos de letras na linha indicam diferenca pelo teste de Tukey (P<0,05)

As menores taxas de deslocamento, menor quantidade de passos dados entre estagdes e
redu¢do no nimero de estagdes visitadas por dia no estddio “Florescimento” podem ser
resultado de que em condi¢cdes de menor oferta de laminas foliares, os animais caminham
menos com o intuito de aumentar o nimero de estagdes visitadas (Roguet et al., 1998), no
entanto, esse resultado pode ndo acontecer devido a maior selecdo da dieta e a demanda de
tempo necessdria para colheita seletiva. O uso de contrastes mostrou que as novilhas em
“Coastcross” realizam menor nimero de passos entre estagdes (P<0,01), apresentam menor
taxa de deslocamento (P<0,10) e visitam mais esta¢des por dia (P<0,05). Esse resultado deve-
se a estrutura do dossel, no qual a densidade de laminas foliares em “Coastcross” estd
distribuida junto a uma maior densidade de colmos e de material morto em relagdo aos outros
sistemas forrageiros, o que determina a necessidade do animal em visitar mais estagdes por
dia e a realizar uma desfolha mais seletiva.

O numero de bocados por estacdo apresentou interacdo sistema forrageiro x estadio

fenoldgico (P=0,0004). As novilhas realizaram maior nimero de bocados por estacdo no
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sistema forrageiro “Papud” no estddio “Vegetativo” (7,2 bocados/estacao), diferindo apenas
dos animais em “Coastcross” no mesmo estddio (4,8 bocados/estacdo). Essa diferenca pode
ser atribuida a presenca de outros componentes, além de laminas foliares, no estrato 20-30 cm
do sistema “Coastcross” (Figura 1), os quais dificultariam a formagdo do bocado e apreensao
das laminas foliares em cada estacdo visitada. No estddio “Florescimento”, a DLF no estrato
10-20 cm € semelhante para os trés sistemas forrageiros, o que permitiu semelhante nimero
de bocados por estacao (5,8 bocados/estacao).

Nao houve interacao sistema forrageiro x estadio fenoldgico para consumo de forragem
(CF), consumo de fibra em detergente neutro (CFDN) e consumo de proteina bruta (CPB)
(P>0,05). Houve diferenca entre estddios fenoldgicos (P<0,01)e entre sistemas forrageiros

para CF (P<0,05) e CPB (P<0,10; tabela 5).

Tabela5 Consumo de forragem (CF) e consumo de PB (CPB) por novilhas de corte nos
sistemas forrageiros “Coastcross”, “Papud” e ‘“Papuda+Suplemento” nos estddios

fenoldgicos “Vegetativo” e “Florescimento”

Estadio fenologico

Itens Tratamento Media P CV (%)
Vegetativo Florescimento
Coastcross 2,69 1,88 2,28 b
CF' Papua 2,93 1,83 2,38 ab P=0,0471 8,2
Papua+Supl 2,84 2,05 2,44 a
Média 2,81 a 1,92 b P=0,0041
Coastcross 0,36 0,21 0,28 b
CPB' Papua 0,41 0,16 0,29 b P=0,0852 7.4
Papua+Supl 0,46 0,21 0,34 a
Média 0,41 a 0,19b P=0,0005

Valores em % do PC

*Valores seguidos de letras na linha ou coluna indicam diferenca pelo teste de Tukey (P<0,05 e P<0,10)

O consumo de forragem pelas novilhas mostrou correlagdo alta e positiva com a oferta
de laminas foliares no dossel (r=0,82 P<0,001). Os animais tendem a selecionar as folhas nos

estratos superiores do dossel (Hodgson, 1990), e a menor DLF no estrato 20-30 cm (Figura 1)
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mostra que houve maior desfolha nesse estrato no estiadio “Vegetativo” do pasto, o que
possibilitou maior CF pelos animais. No estddio “Florescimento”, a menor DLF no estrato 10-
20 cm e no estrato de 0-10, resultado da remog¢ao das laminas pelos animais no estrato inferior
do pasto ndo permitiu aos animais manterem maiores niveis de consumo. Houve correlacdo
positiva entre o CF e a DLF 0-10 cm (r=0,69; P=0,01 e a DLF 10-20 cm (r=0,86 P=0,0003).
Outro fator a considerar € a densidade de colmos semelhante no estrato 10-20 cm em ambos
estadios fenoldgicos (Figura 1), cuja presenga pode ser considerada uma limitagdo fisica ao
CF pelos animais ao reduzir a profundidade de bocado (Carvalho, 1997).

O consumo de forragem em ‘“Papua+Suplemento” foi superior ao consumo em
“Coastcross”, nao sendo diferente de “Papud” (P<0,05). Isso estd de acordo com a afirmacdo
de que, ao receberem suplementos protéicos, os animais podem aumentar o desempenho
devido a vdrios fatores, sendo o aumento na ingestao de forragem o principal. (McCollum III
& Horn, 1989). O nitrogénio suplementar fornecido aos microorganismos aumenta a sintese
protéica e a taxa de digestdo, além de que um maior fluxo de proteina melhora a eficiéncia da
utilizacdo de energia em nivel de tecidos (Forbes, 2007).

A alteracdo na estrutura e composi¢do da pastagem resultou na diminui¢do do consumo
de forragem e, de forma concomitante, os animais modificaram seus mecanismos
comportamentais frente ao pasto. O CF se correlacionou positivamente com a taxa de
deslocamento (r=0,78 P=0,002) o que indica que uma maior quantidade de passos dados por
minuto possibilita o animal explorar o ambiente de pastejo a procura de estacdes com reflexo
positivo no CF. Esse consumo esteve associado negativamente ao tempo/estacdo (r=-0,60
P=0,03), o que indica que a permanéncia demasiada em uma mesma esta¢do, mesmo que seja
para selecionar o material colhido, resulta na reducdo do CF, pois o consumo atingido dentro
do tempo didrio destinado ao pastejo ndo serd suficiente para atender a demanda nutricional

dos animais.
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Independente do sistema forrageiro, os niveis de consumo verificados no periodo
“Vegetativo” sdo semelhantes aos descritos por Euclides et al. (2000) para novilhos de
sobreano em pastagens de U. decumbens (2,67%) e U. bryzantha (2,79%). Em pastagens de
papua e milheto, Costa et al. (2011) observaram consumo de forragem médio de 2,3% e 2,6%
do PC, nos estddios vegetativo e reprodutivo, respectivamente.

O consumo de FDN foi, em média, 1,7% do PC e foi reduzido do estddio “Vegetativo”
para “Florescimento”, 1,98% e 1,44% do PC, respectivamente (P<0,01). O nivel de consumo
de FDN verificado pode ser considerado limitante ao desempenho dos animais em ambos os
estadios fenologicos. Barbosa et al. (2007) constataram consumos de FDN em torno de 1,8%
do PC, o que confirma afirmacdo de Da Silva et al. (2009) de que o valor de consumo de FDN
de 1,2% do PC, considerado como maximo (Mertens, 1994) ndo € aplicavel a condicdes de
pastos tropicais.

O CPB oriundo apenas dos pastos foi semelhante entre os sistemas forrageiros
(P=0,5867), no entanto, quando é computado o consumo proteico advindo do suplemento no
sistema forrageiro ‘Papud+Suplemento”, o CPB € superior neste sistema forrageiro
(P=0,0852). Mesmo que o pasto tenha apresentado teor de PB que ndo é considerado
limitante, o consumo de suplemento proteinado foi capaz de aumentar o consumo de
forragem. Os animais respondem a proteina suplementar ao consumirem pastos de baixa ou
alta qualidade, mas no caso de pastagens com maior qualidade, a resposta serd menor (Poppi
& McLennan, 1995).

A massa de bocados ndo apresentou interacao sistema forrageiro x estddio fenolégico
(P>0,05). A massa de bocados em “Papud” e “Papua+Suplemento”, 0,32 g de MS/bocado, por
andlise de contraste, foi maior que a massa de bocados em “Coastcross”’, 0,26 g de
MS/bocado (P=0,099), e semelhante nos estadios fenolégicos avaliados (P>0,05), com média

de 0,27 g de MS/bocado. A massa de bocado semelhante em ambos os estadios,
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provavelmente, foi conseqiiéncia da colheita de laminas foliares no estrato inferior do pasto
no estddio “Florescimento”, constatado pela menor DLF no estrato 0-10 cm. Isso se torna
mais evidente nos sistemas “Papua” e “Papua+Suplemento”, nos quais os animais reduziram a
taxa de bocados para realizarem a apreensao e manipulacdo dessas folhas. O tempo destinado
a esses processos pode ter sido o responsavel na reducdo do CF, em virtude do ndo aumento
do tempo de pastejo pelos animais. Segundo Poppi et al. (1987), o declinio do consumo de
forragem € a conseqiiéncia da compensa¢do imperfeita em termos de tempo de pastejo em
resposta do declinio da taxa de ingestao.

A menor massa de bocado em “Coastcross” em relacdo aos outros sistemas pode ser
atribuida a densidade de colmos no estrato 20-30 cm durante o estadio “Vegetativo” e a maior
densidade de colmos no estrato 10-20 cm no estddio “Florescimento”. Isso pode ter
constituido uma barreira para a profundidade de bocado e formac¢do de maior massa de
bocado.

O valor da massa de bocado observada em “Coastcross” ficou abaixo de 0,3 g/bocado,
valor considerado critico por Stobbs (1974). Nos sistemas forrageiros ‘“Papud” e “Papua
+Suplemento” os valores sdo similares ao observado por Costa et al. (2011) em papud, que foi
de 0,33 g de MO/ bocado.

O ganho médio didrio (GMD) e taxa de lotacdao (TL) das novilhas ndo apresentaram
interacdo sistema forrageiro x estddio fenoldgico (P>0,05). Houve diferenca para as varidveis
entre estadios fenoldgicos (P<0,05; tabela 6).

O maior ganho médio didrio das novilhas (Tabela 6) durante o estddio ”Vegetativo”
dos pastos estd associado ao consumo de forragem nesse periodo (r=0,77; P=0,003) e ao teor
de PB do pasto (r=0,69; P=0,01) e associado negativamente ao aumento no conteido de FDN
(r=-0,87; P=0,0002) e a densidade de material morto no estrato 0-10 cm (r=-80 P=0,001) e

10-20 cm (r=-0,83 P=0,0008). A utilizacdo de suplemento proteinado para novilhas em
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pastagem de papua nao gerou maior GMD, lotacio ou ECC em relacdo aqueles
exclusivamente em pastejo. A lotacao utilizada durante o estadio “Vegetativo”, 62% superior
ao “Florescimento”, foi possivel devido a maior producdo de forragem verificada nesse
periodo.

Tabela6 Ganho médio didrio (GMD) e taxa de lotacdo (TL) de novilhas nos

estadios fenoldgicos “Vegetativo” e “Florescimento”

Estadio fenologico

Item P CV (%)
Vegetativo Florescimento
GMD' 0,734 a 0,232 b P=0,0442 32,9
TL? 8,6a 53b P=0,0018 29,8

"Kg/dia; “peso corporal médio=300 kg
*Valores seguidos de letras na linha indicam diferenca pelo teste de Tukey (P<0,05)

No inicio do periodo experimental as novilhas apresentavam em média, 255,4 kg de
PC, ou seja, 56,7% do PC adulto e 2,5 pontos de ECC. Ao final do periodo de utilizacdo dos
sistemas, as novilhas apresentaram em média 306,7 kg de PC e 3,3 pontos de ECC, valores
que atendem os parametros minimos para acasalamento, 67 % do peso adulto (NRC, 1996),

considerando um animal adulto de 450 kg, e 3,0 pontos de ECC (Rocha et al., 2004).

Conclusoes

Novilhas de corte consomem mais forragem no estadio vegetativo dos pastos do que no
florescimento. O fornecimento de suplemento proteinado para novilhas de corte em pastejo
aumenta o consumo de forragem, sem reflexos no desempenho. A utilizacdo de pastagem
perene ou anual de verdo com uso de suplemento proteinado promovem similar
desenvolvimento corporal e taxa de lotacdo de novilhas de corte. Sistemas forrageiros com
papua ou coastcross fornecem aporte nutricional adequado para novilhas serem acasaladas aos

18 meses de idade.
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APENDICE A - Chave para identificaciio das variaveis estudadas

Sistema Forrageiro: “Coastcross” = 1; “Papua” =2; “Papua+Suplemento” =3.

Estdadio Fenoldgico do Pasto: “Vegetativo” = 1; “Florescimento” = 2.

Repeticdo dentro de Sistema Forrageiro (Piquete)

Peso corporal médio das novilhas

Ganho médio diario das novilhas

Escore de condi¢do corporal médio das novilhas

Carga animal (Kg de PC/ha)

Lotacao (UA/ha, 1 UA =300 kg de PC)

Massa de forragem (kg/ha de MS)

Taxa de acimulo de forragem (kg/ha/dia de MS)

Altura do dossel (cm)

Oferta de forragem (kg de MS/100 kg de PC)

Oferta de laminas foliares (kg de MS/100 kg de PC)

Relagdo folha:colmo

Perdas de forragem (% do PC)

Teor de proteina bruta (%)

Teor de fibra em detergente neutro (%)

Digestibilidade in vitro da MS (%)

Densidade de 1aminas foliares no estrato 0-10 cm (g/cm3)

Densidade de laminas foliares no estrato 10-20 cm (g/cm3)

Densidade de 1aminas foliares no estrato 20-30 cm (g/cm’)

Densidade de colmos no estrato 0-10 cm (g/cm3)

Densidade de colmos no estrato 10-20 cm (g/cm3)

N| % < | A v B O] v O z| 2] | Rl —| —=| = @ ™ m| 9 Al =W »

Densidade de colmos no estrato 20-30 cm (g/cm3)

AA Densidade de material morto no estrato 0-10 cm (g/cm3)
AB Densidade de material morto no estrato 10-20 cm (g/cm3)
AC Densidade de material morto no estrato 20-30 cm (g/cm3)
AD | Densidade de outras espécies no estrato 0-10 cm (g/cm”)
AE Densidade de outras espécies no estrato 10-20 cm (g/cm’)
AF Densidade de outras espécies no estrato 20-30 cm (g/cm”)
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AG Densidade de inflorescéncias no estrato 0-10 cm (g/cm3 )
AH Densidade de inflorescéncias no estrato 10-20 cm (g/cm3)
Al Densidade de inflorescéncias no estrato 20-30 cm (g/cm3)
Al Tempo de pastejo (minutos/dia)

AK | Tempo de ruminagdo (minutos/dia)

AL Tempo de 6cio (minutos/dia)

AM | Taxa de bocados (bocados/minuto)

NA | Nimero de bocados didrios

AO | Estagdes alimentares/minuto

AP Passos entre estacdes alimentares

AQ Taxa de deslocamento (passos/minuto)

AR | Tempo/estag¢ao (segundos)

AS Estacdes alimentares/dia

AT Bocados/estacao

AU | Consumo de forragem (kg/animal/dia de MS)

AV Consumo de forragem (% do PC)

AX Consumo de fibra em detergente neutro (% do PC)

AZ Consumo de proteina bruta (% do PC)

BA Massa de bocados (g de MS)

BB Consumo de suplemento (% do PC)
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APENDICE B - Parametros de desempenho das novilhas nos Sistemas Forrageiros

70

A B C D E F G H
1 1 1 2770 0,603 2,83 1858,0 6,2
1 1 2 273,8 0,238 2,83 2886,4 9,6
1 2 1 303,0 0,262 3,13 1069,4 3,6
1 2 2 301,0 0,232 3,12 1859,5 6,2
2 1 1 270,8 0,690 2,84 2789,5 9,3
2 1 2 2744 1,036 2,78 2927,1 9,8
2 2 1 300,5 0,482 3,16 1935,4 6,5
2 2 2 301,3 0,321 3,03 1666,7 5,6
3 1 1 277,0 0,905 2,91 2392,8 8,0
3 1 2 273,0 1,048 2,83 25372 8,5
3 2 1 301,6 0,250 3,06 1527,2 5,1
3 2 2 308,2 0,339 3,31 1408,3 4,7




APENDICE C - Parametros produtivos do pasto nos Sistemas Forrageiros

71

A B C I J K L M
1 1 1 3632,1 56,7 23,3 12,4 1,96
1 1 2 4386,7 125,8 27,4 11,6 2,10
1 2 1 3585,9 18,1 19,2 13,7 1,65
1 2 2 39534 26,0 19,0 9,0 1,16
2 1 1 2799,8 152,4 25.4 10,2 2,87
2 1 2 2902,3 123,0 23.4 8,9 2,12
2 2 1 3307,9 54,6 15,7 8,9 0,92
2 2 2 32533 43,1 16,0 9,6 1,00
3 1 1 3081,1 146,7 25,1 12,3 4,00
3 1 2 2974,1 115,4 23,6 10,1 2,15
3 2 1 31272 49,3 13,2 10,5 1,34
3 2 2 3046,0 49,0 18,4 11,2 1,18




APENDICE D - Parametros produtivos e bromatoldgicos do pasto nos Sistemas

72

Forrageiros

A B C N 0 P Q R

1 1 1 0,33 2,98 13,09 73,43 49,6
1 1 2 0,38 1,87 13,81 75,76 40,3
1 2 1 0,35 3,21 10,8 77,8 49,5
1 2 2 0,3 4,63 11,59 78,1 53,4
2 1 1 0,48 1,13 14,01 68,95 60,4
2 1 2 0,41 0,91 14,07 68,02 62,1
2 2 1 0,22 1,32 9,02 74,82 56,5
2 2 2 0,2 1,95 9,24 74,44 57,7
3 1 1 0,59 1,22 15,14 68,21 58,2
3 1 2 0,36 0,95 14,15 66,21 60,1
3 2 1 0,25 2,90 9,9 71,88 56,1
3 2 2 0,24 2,81 9,07 72,54 57,9




APENDICE E - Densidades de componentes estruturais dos pastos I

73

A B C S T §] \ X Z
1 1 1 1,34 2,86 0,21 9,74 8,15 0,08
1 1 2 2,11 3,13 1,99 11,45 7,91 2,42
1 2 1 1,26 2,54 9,64 4,48
1 2 2 1,50 2,54 8,97 8,01
2 1 1 4,95 3,86 11,64 3,76 0,09
2 1 2 4,06 5,16 0,89 9,18 4,32 0,12
2 2 1 1,70 1,33 9,38 5,14
2 2 2 2,55 1,27 8,47 5,26
3 1 1 4,69 4,23 11,56 5,04
3 1 2 2,54 4,23 032 11,97 487 0,32
3 2 1 2,26 1,34 10,33 2,44
3 2 2 1,93 0,98 7,62 3,95




APENDICE F - Densidades de componentes estruturais dos pastos I1

74

A B C AA AB AC AD AE AF AG AH Al
1 1 I 936 341 005 055 058

1 1 2 966 329 130 074 032 0,19

1 2 L 873 435 1,68 0,98

1 2 2997 3,99 121 217

2 1 1320 030 002 0,14 004

2 1 2 38 048 0,55 0,39

2 2 I 928 1487 0,09 0,03 0,65 0,62
2 2 2962 213 026 0,13 1,05 0,38
3 1 1336 0,08 054

3 1 2 345 029 002 1,05 068 0,02

3 2 I 736 427 1,10 035 0,93 0,88
3 2 2 605 1,72 1,19 0,74 094 0,58




APENDICE G - Parametros de comportamento ingestivo das novilhas

75

A B C AJ AK AL AM AN
1 1 1 616,60 470,00 410,00 40,04 24691
1 1 2 650,00 363,60 426,40 40,89 26581
1 2 1 722,60 52720 190,20 37,72 27259
1 2 2 653,40 539,80 246,80 37,72 24648
2 1 1 570,60 415,60 453,80 49,19 28068
2 1 2 565,60 577,00 297,40 47,36 26785
2 2 1 675,80 426,80 337,40 27,88 18839
2 2 2 477,80 480,80 481,40 30,31 14484
3 1 1 517,00 346,60 576,40 53,03 27418
3 1 2 509,60 546,40 384,00 48,87 24904
3 2 1 529,60 563,60 346,80 26,94 14266
3 2 2 614,40 510,00 319,60 38,08 23394




APENDICE H - Estacdes alimentares e padrdes de deslocamento das novilhas

76

A B C AO AP AQ AR AS AT
1 1 1 7,27 191 14,03 8,68 4483 5,5
1 1 2 6,35 1,78 11,37 10,09 4128 6,4
1 2 1 6,40 1,03 6,73 10,79 4625 59
1 2 2 5,07 1,31 6,80 1337 3313 7.4
2 1 1 6,17 2,02 11,83 10,97 3521 8,0
2 1 2 8,81 1,22 10,80 7,53 4983 5.4
2 2 1 5,64 1,84 1023 12,53 3812 4,9
2 2 2 6,67 1,22 8,00 9,18 3187 45
3 1 1 6,40 1,93 12,40 9,69 3309 8,3
3 1 2 7,94 1,63 13,03 8,57 4046 6,2
3 2 1 5,92 1,83 9,73 12,23 3135 4,6
3 2 2 7,47 1,33 9,90 9,51 4590 5.1




APENDICE I - Parametros de consumo de forragem pelas novilhas
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A B C AU AV AX AZ BA BB
1 1 1 7.8 2,68 1,97 0,35 0,312
1 1 2 7,3 2,69 2,04 0,37 0,272
1 2 1 6,0 1,88 1,46 0,20 0,213
1 2 2 57 1,88 1,47 0,22 0,229
2 1 1 7,5 2,81 1,94 0,39 0,270
2 1 2 8,0 3,05 2,07 0,43 0,308
2 2 1 5,7 1,91 1,43 0,17 0,312
2 2 2 53 1,75 1,30 0,16 0,378
3 1 1 8,4 3,01 2,10 0,49 0,322 0,16
3 1 2 7,0 2,66 1,76 0,43 0,282 0,09
3 2 1 5,8 1,96 1,41 0,21 0,405 0,05
3 2 2 5,9 2,15 1,56 0,21 0,252 0,05
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APENDICE J - Peso corporal das novilhas nas pesagens do periodo experimental

Unidade

Sistema o Repeticdo a0 00 2302 1603 13004
Forrageiro ; (Animal)
(Piquete)
I ] I 240 245 260 269 278
1 i 2 280 289 300 320 304
| 1 3 260 278 290 309 318
1 2 1 280 290 294 320 319
| 2 2 250 269 275 300 305
1 2 3 242 255 260 277 285
2 1 1 207 246 254 268 279
2 i 2 274 285 296 318 330
2 1 3 262 272 286 301 316
2 2 1 270 281 295 318 304
2 2 2 208 249 272 293 293
2 2 3 250 247 290 204 293
3 1 1 252 275 290 306 304
3 i 2 288 302 326 344 357
3 1 3 240 265 285 288 204
3 2 1 282 280 303 323 330
3 2 2 252 262 283 299 295
3 2 3 220 244 266 295 307
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ANEXO 1
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Normas para preparagio de trabalhos cientificos para
publicacio na Revista Brasileira de Zootecnia

Instrucdes gerais

A RBZ publica ariges dentificos orginals nas dreas de
Aguicultura; Forragicultura; Melhoraments, Gendtica e
Reproducia; M : Ruminanbes: e Sletemas de
Producio Animal e Agronegbco. A RBZ poderd publicar,
& convite, Brtigos de revisSo de assuntos de interesse e
relevincia para a comunidade clentifica.

0 envia dos manusoritos & felto excushaments pelo
gite da SBZ (http://www.sbz.org.br), link Revista,
juntamente com & carta de encaminhamento, conforme
Instruches no link "Envie seu manuscribo”.

0 texto deve ser elaborado segundo as normas da RBZ

e orientagies disponivels no link "Instrugbes sos aubores”.

0 pagaments da tce de tramitacho (pré-requisite para
emislo do nimers de protocolae), no valor de R§ 45,00
(guarenta e cnece reals), deve ser reallzado por meio de
boketo banciro, disponivel no sie da SBZ.

A taxa de publicagBo para 2010 & diferenciada para
mssociados e nio-associados da SBZ. Para associados,
& taxa & de R$ 140,00 (atd B pdginas no formats final) e
Ff 50,00 para cada pagina excedente. Uma ver aprovado
o manuscrito, todos os Butores devern estar em dia com &
anuidade da SBZ do and corrente, exceto coautor gue ndo
milita na Area, desde que nfo sefa o primeiro autor e que
nbnpubllquem;uum artigo no ano corrente (reincddnoa).

Para nSo-assocados, serbo cobrados RS 110,00 por pégina
{atd B piginas no formato final) e RS 220,00 para cada
pagina excedente.

No processa de publicagBo, os artiges sSo avallados
por revissres ad hoo indicados pelo Congelho Clentifico,
compaosto por profissionals qualificados na drea e coorde-
nadas pelo Conselho Editorial da RBZ. A politica editorisl
da RBZ consiste em manter o alto padrSo dentifico das
publicaches, por Interrédio de colaboradores de elevado
mivel téenibon. O Bditor-Chefe e o Conselho Clentifico, em
casos especials, tém autonomia para decidir sobre a

publicacBo do artigo.
Idioma: portugués ou inglés

Formatacdo de texto

0 texto deve ser digitade em fornte Times Mew Roman
12, espaco duplo (exceto Resumo, Abstract e Tabelas, que
devern ser elaborados em espago 1,5), margens superior,
Inferior, esquerda & direita de 2,5 25; 3,5 & 2.5 om,
respectivamente.

O manuscrite pode conter atd 25 pdginas. As linhas
devem ser numeradss da segulnke forma: Menu ARQUIVOY
CONFIGURAR PAGINA/LAYOUT/WUMERDS DE LINHA.../
NUMERAR LINHAS & a paginacho deve ser continua, em
algarismos ardbioms, cenbralizeda no rodapd.

Estrutura do artigo

O artigo deve fer dividido em seches com titulo
centralizado, em negrito, na seguinte ordem: Resumo,
Abstract, IntrodugBo, Materal e Métodos, Resultedos e
DiscussBo, Conclusdes, Agradecimentos (opcional) e
Referénciasg.

MBo 8o aceitos sublitulos. 08 pardgrafos devem Inidar
& 1,0 cm da margem esquenda.

Titulo

Deve ser preciso, sucinto e informativo, com 20
palavras no miximo. Digtd-lo em negrite e centralizada,
segundo o exemplo: Valor nutritivo da cana-de-agilcar
para bowvinos em crescimente. Deve apresentar &
charmada "1" somente quando & pesquisa fol financada.
NEo dtar "parte da bese,..”

Autores

A REZ permite abd oito autores. A primeira letra de
cada nome/sobrenome deve ser mailscula (Ex.: Anacleto
Josd Benevenutto). NSo listd-los apenss com a8 Inicais & o
ditimo sobrenome (Ex.: A, Bemevenutbo).

Digltar o nome dos autores separados por virgula,
centralizado & em negrito, com chamadas de rodapé
numeradas & em sobrescrito, indicando apenas & institulcio
&4 gual estavam winculades & dpoca de realizagio da
pesquisa (insttuicle de orgem), & nSo & atual. NBo citar
vinculo empregatico, profissBo e titulscdo dos autores.
Informar o enderecs eletrdnico somente do Pesponsdvel
pelo artigo.

Resuno

Deve conter no mdximo 1.800 caracheres com espacos.
As informacies do resumo devern ser precisas e informa-
tvas. Resumos extensos sero devolvidos para adequacio
&2 pormas.

Deve sumarizar objetives, material e mdtodos, resulta-
dog e condusbes. NBo deve conter IntroducBo. Referdncias
bibliograficas nunca devem ser citadas no resumo.

O texto deve ser justificads e digitade em pardgrafo
dinlcn & espacn 1,5, comegando por RESUMD, inidado & 1,0 am
da margem esquerda.

Abstract

Deve aparecer obrigatoramente na segunda pdgina e
ser redigido em Inglds dentifico, evitando-se bradughes de
aplicativos comerciais.

O bexto deve ser justificado e digitede em espage 1.5,
comecands por ABSTRACT, em pardgrafo Gnco, iniciado a
1,0 e da margem esguerds,

Palavras-chave e Key Words

Apresentar std seis (6) palavras-chave e key words
imedistaments apds o résumo e abstract, nespectivaments,
em ordermn afabética. Devern ser elaboradas de modo que
o trabalhe seja rapidamente resgatado nes pesquisas
biblograficas. NBo podern ser retiradas do Htulo do artigo.
Digitd-las em letras mindsculas, com alinhaments justificado

& separades pof virgulas. NSO devemn conter ponto-final.
Introducio

Deve conter no mdximo 2,500 caracteres com espagos,
resuminds & contextualizacio breve do assunto, as
justificativas para a realizagBo da pesquisa e os objetivos
do trabalho, Evitar discussS3e da literatura na Introducio.
A comparacho de hipdteses & resultados deve ser felta na
discussSo.



Trabalhes com Introdugio edensy serks devolddos
para adequaclo 35 NOIMIS.

Material & M&todos

Se for peminente, descrever no nbdo da seclo Que o
trabalho fol condurido de acordo com a8 nonMas &dos @
aprovade pela Comissds de Etica & Blaseguranga da
Institulcda.

Desoricls dara & com referéncla espedfca original
para todos of procedimentos blolégloes, analitioos e
estatisticns. Todas a5 medfcafes di procedimantes dewem
sor explicadas.

Resultasdos e Discussio

05 resultados dewemn sor combinados com discussha.
Dados suficentes, tdos com algum indice de safacis,
devem ser aproesentados para permitie ao belior a
Inberpretagio dos resultados do ewperimento. & disousso
dewe Interpretar dama & conclsamenie os mesultados e
Integrar resuitados de llerafura com of da pesquisa para
proporcionar a0 lelbor uma base ampla na qual possa
acetar ou rejetar a5 hiplteses Destadas.

Evitar pardgrafos soltcs & dta(les pouco relaconadas
ag assunko.

Comnacl usies

Dewreim e 5 no presente do indicathvo, @m
pardgrafs Gnikco @ conter no maximo 1000 caracheres oo
25 pagi.

W30 devemn Ser repefiglo de resultados. Devem ser
dirighdas aos leimores que nio 3o necessarlamente
profissionals Bgades 3 clncla anbmal, Dewem resumir
daramente, sem abreviagies ou ciagies, o que o5 resulados
da pesquisy conduem paa a cnda animal.

Agradecimentos

Esta seqio & opoonal. Deve Iniclar lago apdp as
Conclus s

Abreviaturas, Smbolose unidades

Abrewlaturas, simbolos @ onidades desem ser listados
conforme Indicado na pdgina da REZ, Nnk "Tnstrugdes oS
autores”, "Ahreviaturas®.

Devo-se evitar o weo o nio-ronsagradas,
0T pOF Eeempks "o T3 ol maler gue o T4, guit nSo diferu
do TS & dio TE. Exe Opo de medachn & mulld cimoeds para o
aubor, mas & de dificl compreens3o para o ket

Tabelas e Figuras

B imgrescindieel que todas a5 belas sejam dghoadas
i do Word "Trerir Tabela®, em cMulas dstinkas

(nds serdo aceftas tabelas com valores separados pelo
recurso ENTER o oladas como Agum). Tabelas & Sguras
enviadas fora de normas serdo devobdidas para adequaglo.

Devem sor numenedss sequenclaiments am aligarismios
ardbiccs & apresentadas logo apds 3 chamada no been.

0 tiuke das tabelas & & dewe Sor ourio & Informa-
tivo, evitando a descrigho das wvarldvels constanbes no
ooipe da tabeda,

Hes grficns, as designagfes das wvadldvel dof alwes
X v ¥ dovem ter inlcdads maldsculas @ unidades entre
parénteses.

Figuras ndo-originais devem oonfer, apds o thao, 3
forfe die onde foram estrabdas, que dewe sor referencada.
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As unidades, 3 forbe (Times Mew Roman) @ o oorpo das
Ietras em bedas as fguras dewem sor padronizados.

05 pontos das cwvas dewem Ser nepresentados por
marcadores contrastanies, como drodks, quadrado, tridn-
guin ou losango (chalos ou wados).

Az oevas devem ser Mentficadas e progela fgura,
evitandy o excesso de Informagbes que OEEometa o
entendiments do grafoo.

Az fguras cesEm Ser gravadas nos programas Word,
Ewced o Corel Draw (extens®o {DR), para possBillEar a
wdlclo @ possieels comegbes.

Usar Enhas com no minims 34 ponto O EEpEssira.

Az fgumas dieerdo sor eoduslyamenis mororomaticas.

RES LS negits nas Aguras.

0z nibmenss decdmals aprecentedos no nberdor das
tabifas @ fguras devem conber wirgula, & ndo ponto.

Citagbes no texto

Az cltaghes de aulbores no texto sSo am letras
milrdisoulas, seguidas do ano de . Quando P
dods autores, usar B (@ comerdal) & no caso de tids ou
mals autores, Ofar apenas o sobrenome do primeing,
seguido de o al

Comunicacio pessoal (AENT-HER 105200

NS> farem parte da lsta de referdnclas, por oo sdo
colocadas apenas &m nota de rodapd. Coloca-se o
sobremomie do aubsr segulds da expressio “comeinkeacio
pessoal”, a data da comanlcagdo, o nome, estado @ pads da
InstitulcSo a qual o awutor & winculado.

Referéncias

Bassa-se na Assoclapio Brasiledra de Normas Teonhcxs
= ABNT (NBR S023).

Az referdnclas devem ser redighdas &m SEparada
& ordenddas alfabeticaments pebafs) sobrenome(s) dofs]
anrbores ]

Digitd-las em espago shmples, alnhamento justficado
& necun M 3 terceira letra a partr da segunda lBnha da
referéncla. Paura formatd-las, skga 35 seguintes Instrugles:

Ko menu FORMATAR, esoodha 2 oplo PARAGRAFD. ..
RECUD ESPECIAL, opgly DESLOCAMENTO... 0,6 m.

Em obras com dols & trés aafores, menclonam-se os
SOPES Separados por ponto-e-virgula &, neguelas com
mals de trés aatores, of brls pimedros «&m seguldos de
e al. As nkdals dos autores N30 podenm CoRERT ESpagos. O
termo & al. ndo deve ser Rallzado nem precedids de
wirgula.

Indicafm}-se ofs) sutones) o anirads pels didma
sobrenome seguido dofs] pronomels) abrevisds (5), Exoein
para nomes die origem espanhiola, Emogue STram o5 dols
utimos sobrenomes.

0 recurss Hpogrifics utlizado para JEStacar o ekments
tlodo & negrite @, para of nomes chentifloos, Ralloo.

Ko @so de homdnimos de cidades, acrescenta-se o

reme do estade (ox.: Wiosa, MG; Vigasa, AL; Wigosa, RJ).

Obras de responsabilidade de uma entidade
coletiva

A entldade & tida oomo aubora @ deve SE ESOTRa Do
ebergn, scompanhada por sua nespeeciiva abreviiabura. Mo
tExto, & cRada someente a abrevialura comespondernie.

Quando & ediora & a mesma etk nesporsdvel
pola aitors & & teer Sdo mancondds, nde & Indlicda.



ASSOCIATION OF OFFICTAL ANALYTICAL CHEMISTRY -
ACART OMicial methods of analysis. 16.0d. Arlington:
AOAC Intesmational, 1995, 1D25p.

URIWERSIDADE FEDERAL DE WIQDSA - UFY. Sistema da
amdlises estatisticas & gendticas - SAEG. Versdo
B0, Vigoss, MG, Z000. 142p.

Liwros & capitulos de livro

Os slementos essencdals s3o: sutor(es), tRulo & sub-
ik (5@ houver], seguldes da expressls "Inc”, @ da refedn-
da complivta oomd wim do. Ko Anal da referbnoa, disse-te
Informar a paghracio.

Quands a edEcra ndo ¢ dentifoda, deve-se Indlcar a
eApresslo Sive noowee, abreviada, entre oslchetes [5.n0].

Guands o edior @ local ndo puderem sor indicados na
publicagdo, uvtliram-s¢ ambas as espresshes, abnevisdas,
i onire oobchetes [S.1: &0

LIMDHAL, TL. Nutrbche v alimentcds de s cabras. In:
CHURCH, DU [Ed.) Fiskslegia digestiva y nulricion
de las rusilmamtes 3.ed Zamgora: Acoribla, 1974,
p.425-434,

NEWMANN, &1 ; SHAPP. FLR. Beef catibe. 7.od. Now York:
Jchn Wiley, 1597, BS3p.

Teses & Dissertacies

Riscomends e 0l char teRes @ dissetagies, procisrando
referendar sempre os artiges publicados ma Integm em
periddicos Indexados. Excepclonalments, s& necesshio,
ot o5 seguintes elementos: ator, tRulo, ano, pdgina, nivel
@ dred do programa de pds-gradusclo, unisersidade & locl.

CASTRO, F.B. Avalisgls do processs de digestis do
bagaco de cama-de-agicar awto-hidrolisado em
bosimod. 1989, 1231 Dissertsdhs (Mestraado om 2noteonia)
» Esooda Superkr de Agricultura “lulr de Cuelinoz®y
Universidade de S50 Padn, Plracicaba.

SouUzZa, ¥R Cafstteristicas de chrcada, gualidsde
de carme & composigle lipidica de framgos de
cofe criadod &M sistemas d& produfle calplra
& comvencional. 2004, 334, Tese (Douboredo &m
Zoobeinla)] - Unkeersidade Federal de Lavras, Lasras.

Boletins e relatérios

BOWMAN V. A Palstability of snimal, wegetable snd
blended fats by equine. (5.L): Virginia Polytechinic
Tnstitute 3nd Stake Unharsity, 1979, p.133-141 {Reseanch
divlsion report, 175].

Artigos

O rome do perkbdios deve s esorfl por extenso, Com
vistas 3 padronlzacio deste tpe de referdncla, ndo &8

mecessdrln citar o ool somente volume, rdmieno, inberalo
ot paginas ¢ ano.

MEMEZES, L.F.G.; RESTLE, 1., BROMDANI, I.L. &t al
Distribulgdo de gorduras nbermas & de descarie o
OMpONENNES EETos 90 corpo O novihos de
avangadas dio cruramento rotatlvo enire as ragas
Charcdds & MHelore. Rewista Brasileira de Dootecmla,
V.38, n.2, p.338-345, 2009

Congressos, reunides, semindrios etc

TOmr o minlmo de abalhos publlcades em fema de

FESUM, procuRndo sempne referenciae of arbgos publicados
na irkegra em peiddices ndeados.

CASACCTIA, DML FMIRES, CC; RESTLE, ). Confiramenio de

boedmcs RS ol castrados de dferenies Qrupos geste-
thors. In: RELMIAD AMLAL D& SOOFDADE BRASDLETRA
OE ZOOTECNIA, 30, 1993, ko de Janedro. Anals... Fdo de
lanedm: Sodedade Bradlera de Zooteonk, 1993, p.asd.

EUCLIDES, W.P.B., MACEDD, M.C_M.; OLIVETRA, M.P.
Avallacls de oultwares de Panicum mazkounm em
pastejo. Tn: REUNIED AMUAL D& SOCIEDADE BRAST-
LETRA DE IDOTECHIA, 36., 1599, Portn Alegre. Anals...
530 Fauln: Socedade Brasheira de FoobecniafGmosis,
[1999]. [CD-ROM].

Artigo &/ ou matéria em melos eletrénicos

Ka ciacle de material bilogrdfico obtido via inbemmet,
O aUior deve procuran SEmpne asar artdgos assinados,
sendo mmbdm sud funclo deckdir guals fontes bBmo roal-
miente credibllidede & confladbilidade.

Quando & btratar de obres consulbaedas ono-Fee, sdo
essenclals as Informaglies sobre o endereds eletrdnico,
apresentads entre of sinals = =, precedido da espressio
"Dieponived " @ 3 dota de soessn dio documenio, precsdids
da mpressho “AODERSD W™,

MGLYEN, T_HM.; NGUYEN, ¥.H.; NGUWEN, T.N. ot al. [3003].
Effect of dremching with cooking o on pesformance of
local yelow catte fed rice straw and cassava follage.
Livestock Research for Bural Develspenest, » 15,
n.7, 100%. Disponived em: «chitp:fews. dpa.ong. ooy
Irrdferd 5T mbaniS? him> Acesso @m: FE772005.

REBOLLAR, F.G.; BLAS, C. [2002]. Digestidm de la sofa
integral en rumisnies DEponive B R e
ussoymeal orgruminang_s.pdl.> Amsso em: 12710/2002.

SILvA, RN, DLIVEIRS, B [1996]. Os Bmites pedaghgicos do
parsdgma da gualidade okl na - Im: CONGRES-
S0 DE IMICIACAD CJEMTIFICA D& UFPe, 4., 1996, Recife.
Ansis ehetrimicos... Recfe: Unlversidsde Federal do
Pernanbuco, 1998, Diponivel &m: <hitp: /feEww.
propeesn wife branalks/anals hibmos  Sowsces am! F17071997.
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