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RESUMO

Dissertacao de Mestrado
Programa de Pés-Graduagao em Zootecnia
Universidade Federal de Santa Maria

PRODUTIVIDADE E VALOR NUTRITIVO DE CAPIM BERMUDA EM
CONSORCIO COM DIFERENTES LEGUMINOSAS

AUTOR: JULIANO COSTA DOS SANTOS
ORIENTADOR: CLAIR JORGE OLIVO
DATA E LOCAL DA DEFESA: SANTA MARIA, 24 DE FEVEREIRO DE 2012.

O objetivo desta pesquisa foi avaliar trés sistemas forrageiros (SF),
constituidos por capim bermuda (CB) + amendoim forrageiro + 75 kg de N/ha; CB +
ervilhaca + 75 Kg de N/ha e CB + 150 Kg de N/ha. O CB foi estabelecido em 2006.
O amendoim forrageiro foi plantado, em setembro, na area ja estabelecida com CB,
com trés mudas/m2. A ervilhaca foi sobressemeada, em maio, na area do CB, nos
respectivos SF. Para avaliagdo foram usadas vacas da raca Holandesa em lactagcéao
que receberam concentrado a razdo de 1% do peso corporal/dia. O experimento foi
conduzido entre maio de 2010 e maio de 2011. Avaliou-se a massa de forragem de
pré pastejo (MFP), as composi¢des botanica e estrutural, a taxa de acumulo diario
de matéria seca (TAC) e a taxa de lotacdo (TL). O delineamento experimental
utilizado foi o inteiramente casualizado com trés tratamentos (SF), duas repeticdes
(piquetes) em parcelas subdivididas no tempo. Para determinar o teor de proteina
bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), digestibilidade in situ da matéria seca
(DISMS), digestibilidade in situ da matéria organica (DISMO) e nutrientes digestiveis
totais (NDT) foram coletadas amostras de forragem pelo método de simulacdo de
pastejo. No periodo experimental (360 dias), foram conduzidos 11 ciclos de pastejo.
As médias para MFP, TAC e TL foram de 2,5; 2,6 e 2,5 t/ha; 58; 65 e 62 Kg de
MS/ha/dia; 6,0; 7,6 e 6,9 UA/ha/dia para os respectivos SF. Os valores médios de
PB, FDN, DISMS, DISMO e NDT foram de 16,4; 22,2 e 15,3%; 68,3; 65,7 € 66,3%;
68,5; 70,3 e 66,4%, 64,3; 63,2, e 65,1%; 57,7; 58,2 e 57,8%, respectivamente. Foi
observado efeito residual da leguminosa forrageira (ervilhaca) na TAC da pastagem
e no porcentual de lamina foliar do capim bermuda. Resultados similares quanto a
MFP e TL foram observados entre os SF constituidos por CB + ervilhaca + 75 kg de
N/ha e CB + 150 Kg de N/ha. Com relagdo ao valor nutritivo, verificou-se melhor
resultado no SF constituido de Coastcross-1 e ervilhaca.

Palavras-chave: Arachis pintoi. Bovinos leiteiros. Cynodon. Valor nutritivo. Vicia
sativa.
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The objective of this research was to evaluate of three pasture-based
systems (PS) with bermuda grass (BG) + forage peanut + 75Kg de N/ha; BG +
common vetch + 75Kg of N/ha and BG + 150Kg de N/ha. BG was planted in 2006.
The forage peanut was planted in September in BG stand with three seedlings/mz;
common vetch was over seeding in BG, in respective PS. Lactating Holstein cows
receiving 1% of body weight/day complementary concentrate feed, were used for
evaluation. The experiment was carried out from May 2010 to May 2011. In the pre
grazing cycle the forage mass (PFM) botanical and structural composition, daily dry
matter accumulation rate (DMA) and stocking rate (SR) were evaluated. The
experimental design used was completely randomized were performed, with three
treatment (PS), two replicates (paddocks) in completely, split-plot time. Eleven
grazing cycles were performed during the experimental period (360 days). To
determine crude protein (CP), neutral detergent fiber (NDF), dry matter in situ
digestibility (DMISD), organic matter in situ digestibility (OMISD) and total digestible
nutrients (TDN) samples were collected by the hand-plucking method. The mean
values of PFM, DMA, SR, were 2.5; 2.6 and 2.5 t/ha; 58; 65 and 62 Kg of DM/ha/day;
6.0; 7.6 and 6.9 animal units/ha/day for respective PS. The mean values of CP, NDF,
DMISD, OMISD and TDN were; 16.4; 22.2 and 15.3%; 68.3; 65.7 and 66.3%; 68.5;
70.3 and 66.4%; 64.3; 63.2 3and 65.1%; 57.7; 58.2 and 57.8% for respective PS.
Residual effects of forage legume (common vetch) were observed on DMA and
bermuda grass leaf blade percentage. Similar result for PFM and SR were found
between BG + common vetch + 75 kg of N/ha and BG + 150 kg of N/ha. Towards the
nutritive value the PS mixed to Coastcross-1 plus common vetch showed a better
performance.

Keywords: Arachis pintoi. Cynodon dactylon. Dairy cattle. Nutritive value. Vicia
sativa.
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CAPITULO 1

1.1 Consideracoes gerais

Em grande parte das propriedades produtoras de leite, a forragem é o
principal volumoso ofertado aos animais, destacando-se as pastagens constituidas
por gramineas sob cultivo estreme. Dentre elas destacam-se as pastagens do
género Cynodon, especialmente as cultivares Tifton 68, Tifton 85 e Coastcross-1 (C
dactylon L.), por suas caracteristicas nutricionais e de produtividade. Apesar desse
desempenho a utilizagao dessas pastagens de forma intensiva tem contribuido para
a degradacdo das mesmas. Na regidao Sul muitos produtores tém optado por nao
utilizd-las na estacao hibernal com sobressemeadura de gramineas anuais, visando,
com essa estratégia sua preservagao e a perenidade dessa pastagem. No entanto,
mesmo usando esse manejo, os pastos sdo submetidos a exploracdo intensiva,
como monocultura, favorecendo o aparecimento de pragas e a degradacado dos
pastos.

Neste contexto, a introducao de leguminosas em areas de gramineas é uma
das principais alternativas para prevenir a degradacao das pastagens (CADISCH et
al., 1994). A presenca das leguminosas nas pastagens também contribui para
manter um balanco positivo de nitrogénio ao sistema, por meio da fixagdo biologica
do N, e para aumentar a qualidade da palha, favorecendo os processos de
mineralizacdo (CANTARUTTI, 1996). Sua presenca também contribui para melhorar
o valor nutritivo da dieta dos animais. Além disso, as leguminosas perenes
competem com espécies de ocorréncia espontanea, interferindo no ciclo reprodutivo
das mesmas, reduzindo a mao de obra empregada no controle da vegetacao
espontanea (LANINI et al., 1989; WILES et al., 1989; SARRANTONIO, 1992).

Dentre as leguminosas destacam-se a ervilhaca (Vica sativa cv. Comum L.)
pela elevada producdo de massa e capacidade de fixacdo de N. Também o
amendoim forrageiro (Arachis pintoi Krap. & Greg. cv. Amarillo) por ser uma
forrageira perene e com valor nutritivo normalmente superior as demais leguminosas

tropicais e por apresentar elevada producdo de massa pode se constituir em uma



estratégia importante na constituicido de sistemas forrageiros. Ha, no entanto,
grande escassez de pesquisas sobre o consoércio dessa leguminosa com capim
bermuda. Assim, este projeto tem como objetivo avaliar producdo e o valor nutritivo
de forragem de Coastcross-1 em consércio com diferentes leguminosas, sob pastejo

com bovinos leiteiros.

1.2 Estudo bibliografico

1.2.1 Capim bermuda

Dentre as espécies forrageiras utilizadas na bovinocultura de leite, tem-se
difundido o uso daquelas pertencentes ao género Cynodon, principalmente o capim
bermuda e a estrela africana. A Coastcross-1 (C. dactylon) é uma das cultivares de
capim bermuda mais antigas introduzidas no Brasil, seguida pelo Tifton 68 (C.
nlenfuensis), Tifton 85 (Cynodon spp.) e mais recentemente a Florakirk (VIEIRA et
al., 1999). Por serem espécies perenes de crescimento vegetativo rasteiro, seu uso
favorece a manutencgao de cobertura do solo (BORTOLO et al., 2001), e minimiza o
risco de adensamento superficial do solo em periodos de excesso de umidade
(FONTANELLI et al., 2005).

Dentre as cultivares, a Coastcross-1 (C. dactylon L. Pers.), é oriunda do
cruzamento entre Cynodon dactylon cv. Coastal x Cynodon nlemfunsis var.
Robustus. Considerada a mais agressiva, tornando-se uma espécie invasora e de
dificil erradicacdo (HARLAN & WET, 1969), é uma espécie estival com grande
capacidade de propagacao, explicada fundamentalmente, por seus mecanismos de
reproducdo, que incluem estolées, rizomas, e em menor quantidade por sementes
(PERRACHON, 2005). Além disso, apresenta uma grande capacidade de adaptacéo
em diferentes ambientes e em distintas condigdes de solo e clima, com alta
resisténcia ao pastejo (LIMA & VILELA 2005). As forrageiras do género Cynodon
apresentam elevado potencial de producédo de forragem de boa qualidade, sendo
usadas tanto na forma de pastejo quanto na forma de feno.
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CARNEVALLI et al. (2001), trabalhando com Coastcross-1 em pastejo com
lotacdo continua, obtiveram taxa de acumulo de lamina foliar (TAF) de 60,4 a 71,9
kg de MS/ha/dia em avaliagdes realizadas nas estacdes da primavera e verao,
comprovando o alto potencial de producdo de massa dessa espécie. Realizando
avaliacoes similares SCARAVELLI et al. (2007) encontraram para a Coastcross-1
TAF de 33,05 a 176,20 kg de MS/ha/dia, utilizando 80 kg de N/ha. Esses dados
comprovam que a TAF pode variar de acordo com a adubacéo utilizada, a época do
ano ou a localizacao geografica. BARBERO et. al. (2009), trabalhando com o
consércio de amendoim forrageiro e Coastcross-1 com diferentes niveis de N,
encontraram valores médios de 64 kg/MS/ha/dia, concluindo que o uso de adubacao
nitrogenada em plantas em consércio, associadas a condicdes climaticas
adequadas, propicia elevadas produgdes de massa de forragem, entretanto a
disponibilidade de massa da leguminosa é mais elevada sem a utilizacdo de
fertilizante nitrogenado.

PARIS et al., (2004), trabalhando com Coastcross-1 (Cynodon dactylon L.
Pers) pastejada por novilhos no periodo estival, encontraram teores médios de
proteina bruta de 17%. PROHMANN (2002), trabalhando em pastagem de
Coastcross-1, na mesma época do ano, observou valores de 14,3%; 6,7% € 4,7%
PB para lamina verde, colmo verde + bainha e material morto, respectivamente. De
acordo com os estudos referenciados, o capim bermuda apresenta elevado potencial
produtivo, tanto no cultivo estreme quanto no consércio, no entanto, ainda sao
poucos os trabalhos que visam a avaliagcdo dessa espécie sob condi¢des de pastejo,
principalmente o seu cultivo com leguminosas, buscando a constituicdo de sistemas

forrageiros mais sustentaveis.

1.2.2 Amendoim forrageiro

O Arachis € uma leguminosa da familia Fabaceae, subfamilia Papilionoideae,
nativa da Argentina, Bolivia, Paraguai, Uruguai e principalmente do Brasil (RINCON
et al., 1992; MONTENEGRO & PINZON, 1997). Em meados de 1930, foram feitas
coletas de Arachis e, posteriormente, em 1954, o Professor Geraldo C. Pinto coletou

na localidade Boca do Corrego, municipio de Belmonte, no estado da Bahia (Brasil),
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um unico acesso do género Arachis (VALLS & PIZARRO, 1994), Em homenagem ao
professor a espécie foi denominada de Arachis pintoi.

O Arachis é uma planta herbacea, perene de trdpico e sub tropico umido
(FISHER & CRUZ, 1994), alcancando de 20 a 50 cm de altura, de crescimento
rasteiro e estolonifero. Geralmente lanca densas quantidades de estoldes
ramificados que se enraizam até 1,50 m horizontalmente em todas as direcées. Em
condi¢cdes de sombreamento ou em determinada fase do crescimento quando atinge
o indice de area foliar critico apresenta crescimento mais vertical com maior
alongamento do caule e menor densidade de folhas (LIMA et al., 2003).

O amendoim forrageiro apresenta raiz pivotante com profundidade de 0,3 até
1,60 m, a qual determina a capacidade da planta extrair agua das camadas mais
profundas em condi¢cdes menos favoraveis. As folhas sao alternadas, compostas por
quatro foliolos de cor verde claro a escuro (LIMA et al.,, 2003; MONTENEGRO &
PINZON, 1997); pode ser estabelecida e utilizada sob condicées de clima tropical ou
subtropical, com precipitacdo anual superior a 1500 mm e secas com tempo de
duragdo menor que quatro meses (RINCON et al., 1992); cresce bem desde o nivel
do mar até 1800 m de altitude (MONTENEGRO & PINZON, 1997; RINCON et al.,
1992); a temperatura ideal para o crescimento € de 25 a 30°C, paralisando o
crescimento em temperaturas abaixo de 10°C.

Para o amendoim forrageiro, os solos ideais sdo de textura franca, de média
fertilidade, com matéria organica igual ou superior a 3%, bem drenado, ph em torno
de 6,0 a 6,5, tolerando condicbes de ma drenagem e encharcamento temporario.
Adapta-se a solos pobres em nutrientes, deficientes em fosforo, potassio, calcio e
magnésio; acidos (ph 5,0) e a alta toxidade de aluminio (75%), fato que tem maior
influéncia durante o desenvolvimento inicial no estabelecimento da cultura (RINCON
et al., 1992).

O amendoim pode ser propagado de duas maneiras, de forma sexuada e
assexuada. A propagacao sexuada € realizada através de sementes maduras,
estagio alcancado entre 15 e 18 meses apds plantio. Deve-se destacar a dificuldade
na coleta das sementes localizadas abaixo da superficie do solo, implicando em
elevados custos operacionais, onerando o preco da semente no mercado. A
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) recomenda para a
cultivares Amarillo MG-100, Belmonte, Alqueire e BRS Mandobi a utilizacéo de 16 a
20 kg de semente/ha. Outra op¢édo pode ser a semeadura a lango, usando a seguir
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um rolo compactador, com o objetivo de depositar a semente a 2 cm de
profundidade para evitar a desidratacdo (RINCON et al., 1992).

Na propagacdo assexuada (material vegetativo) podem ser utilizados
segmentos de estoloes, obtidos através de pedagos com 3 a 5 nés (PEREZ, 1999;
VALENTIM et al., 2001), ou mudas preparadas transplantadas a campo com 30 a
35 dias de idade (MONTENEGRO & PINZON, 1997). Na implantagdo, normalmente,
sd0 usados o0s seguintes espacamentos: 0,50 m e 0,25 m entre linhas e plantas,
respectivamente. Para cobertura em menor tempo, o0 espacamento entre linhas pode
ser reduzido para 0,25 m (RINCON et al., 1992), ou os estoldes segmentados
podem ser plantados em covas de 10 cm de profundidade e 20 cm de largura, desde
que sejam utilizados 6 propagulos com trés estoloes em cada lado da cova
(VALENTIM et al., 2001).

A espécie apresenta sensibilidade a deficiéncia de agua, devendo o plantio
ser realizado em dias amenos. Na auséncia de chuvas, a manutencado da umidade
do solo pode ser feita com irrigacao até o perfeito enraizamento das mudas ou
emergéncia de plantulas (VALLES et al., 1996). Apdés o crescimento inicial, nas
raizes que emergem dos estolées ocorre grande capacidade de nodulagédo, em torno
de 200 ndédulos por planta, fato que favorece a capacidade de fixacao de nitrogénio
por acado natural da espécie (SIMPSON et al., 1994). A capacidade de fixacdo de
nitrogénio aos 152 dias poés-plantio € de 27 kg/ha, sendo similar ou superior a
espécie Stylosanthes (THOMAS, 1994).

Pelas caracteristicas de crescimento e comportamento inicial, a espécie pode
ser utilizada em sistemas de pastejo consorciado com gramineas ou em monocultivo
como banco de proteina ou para producdo de feno. Essa leguminosa tem sido
recomendada como forrageira em pastagens consorciadas com gramineas (OTERO,
1941, LASCANO, 1994). Resultados obtidos com algumas espécies do género
Arachis mostram grande potencial forrageiro, porém pouco explorado, despertando
assim o interesse de pesquisadores em ambito nacional e internacional por sua
potencialidade para uso como forrageira e como cobertura verde em culturas
perenes (BARCELLOS et al., 2000).

A manutencdo da pastagem composta por Arachis pintoi, associado com
gramineas, depende do periodo de ocupacao/descanso e carga animal. Duas
unidades por hectare com periodo de ocupacao entre 1 e 2 dias e periodo de
descanso de 30 dias favorecem a persisténcia dessa leguminosa. Ja cargas baixas
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de uma unidade de animal por hectare em pastejo de 6 dias e periodo de descanso
de 35 a 60 dias favorecem a graminea (MONTENEGRO & PINZON, 1997).

Quanto a produtividade de forragem, ANDRADE & VALEMTIM (1999)
afirmam que esta leguminosa possui boa capacidade de produgdo, mesmo em
condicOes elevadas de sombreamento. Segundo estes autores, areas de amendoim
forrageiro, sombreadas entre 50 e 70%, demonstram melhor distribuigdo sazonal de
producdo de biomassa aérea, sendo este um fator de grande importancia, para
maior estabilidade da producdo de forragem durante o ano. No Estado do Acre, o
acesso de amendoim BRA — 031143 apresentou produtividade média anual de 18
t/ha de MS (VALENTIM, 1997), enquanto ARGEL (1994) observou que A. pintoi Ciat
18744 produziu 2,1 t/MS/ha, 16 semanas apés o plantio. VALEMTIM et al., (2001),
nas condicdes ambientais de Rio Branco (AC), observaram que, 17 semanas apos o
plantio, a cultivar Belmonte produziu 2,37 t de MS/ha, apresentando uma taxa de
acumulo de 20 kg de MS/ha/dia.

A cultivar Belmonte e o acesso BRA-031534, respectivamente, com
producdes de MS de 15,3 e 16,0 t no periodo chuvoso e 3,8 e 4,5 t/MS/ha no
periodo seco, apresentaram excelente adaptacdo e potencial para a producédo de
forragem nestas condi¢cdes ambientais (CARNEIRO et al., 2000). Estudando a
quantidade de forragem produzida em uma pastagem pura de A. pintoi BRA-031534,
VALEMTIM et al. (2001), obtiveram 10,25 t/ha de biomassa aérea total acima do
solo, distribuida em diferentes estratos, da seguinte forma: a) 35,4% acima de 5,0
cm; b) 18,8% acima de 10 cm; c¢) 12,3% acima de 15 cm e d) 7,3% acima de 20 cm.
Pastagens puras de amendoim forrageiro BRA-031143 produziram até 30 t de
MS/ha/ano quando manejados de forma intensiva, com altura de corte entre 5 e 10
cm e intervalo de rebrota de 14 a 21 dias (WENDLING et al., 1999).

De acordo com ESPINDOLA (2001), 91% do nitrogénio presente no tecido
vegetal do amendoim forrageiro, foi obtido pela fixag&o biolégica de nitrogénio (FBN)
e quando esta leguminosa encontrava-se consorciada com bananeiras, 0 valor foi de
61%. PERIN et al. (2003) estimaram que o aporte de nitrogénio, via fixagao biolégica
(FBN), varia de 350 a 520 kg/ha/ano, destacando o alto potencial do amendoim
forrageiro como cobertura viva, representando uma estratégia para a auto suficiéncia
em N no sistema em que esta inserido, minimizando ou dispensando a utilizagao da

adubacao nitrogenada com fertilizantes sintéticos ou outras fontes.
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Os estudos levantados nesse referencial demonstram o elevado potencial da
cultura para a producdo de massa de forragem e também para a fixacao de N. No
entanto, ainda sdo escassos 0s estudos realizados na regido sul do Pais com o
amendoim forrageiro, sendo observada também a deficiéncia de informagbes no que

diz respeito a sua utilizacdo em consorcio e sob pastejo.

1.2.3 Ervilhaca

A ervilhaca é uma leguminosa exotica, originaria do sul da Europa, Norte da
Africa e Asia. Com adaptacao as regides de clima temperado. E uma espécie que se
desenvolve no periodo hibernal e tem habito de crescimento prostrado
(decumbente), com 30 a 60 cm de altura. A ervilhaca comum desenvolve-se em
solos cultivados, com bons teores de calcio, fésforo e sem problemas de acidez. No
Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana é utilizada como forragem em pastejo
direto ou na forma de feno, produzindo um alimento de elevado teor protéico e de
boa palatabilidade. Alguns estudos, porém, tém associado algumas doencas em
bovinos com o consumo da ervilhaca, como € o caso da Doenca Granulomatosa
Sistémica que esta mais associada ao consumo de ervilhaca peluda (Vicia villosa
Roth) do que ao consumo de Vicia sativa. A ervilhaca comum tem ciclo mais curto
que a ervilhaca peluda, florescendo entre 100 e 130 dias. O espagamento
recomendado para o plantio de ervilhaca é de 50 cm entre linhas, usando-se de 40 a
45 sementes/m linear, correspondendo a 30 kg/ha, aproximadamente. As sementes
sdo inoculadas na relacédo de 60 a 80 quilos por hectare, em sulcos espagados entre
sicom 20 a 30 cm.

Espécies de ervilhaca sao ocasionalmente plantadas como cultivo Unico para
a protecao e adubacao verde do solo, mas, na maioria das vezes, sdo consorciadas
com aveia, centeio, cevada, azevém, trigo, falaris e festuca (BASTOS & MIOTTO,
1996). Recomenda-se uma relacdo de 40 kg de ervilhaca para 25 kg de azevém e
40 kg de ervilhaca para igual quantidade de aveia ou centeio (PUPO, 1979). Essas
culturas consorciadas servem de apoio, necessario pelo fato das vicias serem
plantas trepadeiras, para o crescimento das ervilhacas e para propiciar maior volume
de forragem de valor nutritivo mais equilibrado (BRAZISUL AGROPECUARIA, S/D;



15

MORAES, 1995). Além disso, ervilhaca pode ser utilizada como feno e no controle
da erosdo (ALLEN & ALLEN, 1981).

E uma leguminosa indicada para adubacio verde e para cobertura de solo, no
inverno, preferencialmente, antecedendo o plantio de gramineas como milho. Ha
utilizacdo desse sistema no sul do Brasil, sendo vantajoso devido ao rapido
crescimento inicial, precocidade e uniformidade e diminuindo a dependéncia das
culturas subsequentes de fertilizantes quimicos, especialmente nitrogénio, reduzindo
custos de producdo e impactos ambientais. A precocidade e uniformidade de
desenvolvimento permitem reduzir o uso de herbicidas em sistema de plantio direto.
A ervilhaca tem uma produtividade entre 20 a 30 t de MV e 4 a 6 t de MS/ha, e fixa
entre 120 a 180 kg de N/ha, podendo ser usada em consdércio com aveia, centeio,
triticale e nabo forrageiro. Em Passo Fundo (RS), com a cultivar BRS Forrageira
produziu 13,26 t/ha de MV. Em condi¢des experimentais (Passo Fundo e Rosario do
Sul), a producédo de matéria seca tem alcangado cerca de 2,7 t/ha, no estadio de 50
% da floragdo. Trabalhando com a mistura forrageira de azevém, aveia e ervilhaca
(FILHO et al., 1995) conseguiram uma produgao de matéria seca de 3,45 t/ha, com
uma taxa de acumulo de 22,8 Kg de MS/ha/dia, proporcionando uma carga animal
de 870Kg de PV/ha.

Valores superiores de producdao de massa foram encontrados por
HEINRICHS et al. (2001) em pastagem de ervilhaca e aveia na razao de 50/50, na
qual a MS total ficou em torno de 4,71 t/ha, com a relacdo de carbono/nitrogénio
(C/N) de 24. Para ALLISON (1966), materiais com valores de C/N entre 25 e 30
apresentam equilibrio entre os processos de mineralizagdo e imobilizacao.

A ervilhaca é considerada uma das melhores leguminosas para fixagao de
nitrogénio, ela possui capacidade de fixacao acima de 200 kg de N/ha, mas a média
conhecida gira ao redor de 100 kg N/ha (SULLIVAN, 2003; CUTLER et al. 2003).
Também BARMAN et al.(1998) aponta que a ervilhaca pode fixar entre 100 e 200 kg
de N/ha. SULLIVAN et al. (2003) relata que a ervilhaca acumula 150 kg de N/ha para
uma producao de MS de 3,5 t/ha. A capacidade em fixar nitrogénio da ervilhaca foi
comprovada por GIACOMINI (2001), que verificou, em trés anos de pesquisa, 113,
91 e 63 kg de N/ha, respectivamente.

Pesquisas avaliando a fixacdo simbidtica de N pela ervilhaca, e seus
beneficios para a agricultura sdo comumente encontrados, mas no que diz respeito

a sua utilizacado como pastagem, notadamente em consércio com espécies perenes
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ha poucos os estudos realizados, demonstrando assim a importdncia desse
trabalho.

1.2.4 Consorcio graminea — leguminosa

O nitrogénio é um dos principais nutrientes necessarios a intensificagao da
produtividade das gramineas forrageiras, pois sendo o principal responsavel pela
formacao de tecidos, é constituinte essencial das proteinas e interfere diretamente
no processo fotossintético, por meio de sua participacdo na molécula de clorofila.
Portanto, se ndo for disponibilizado frequentemente, acarreta redu¢ado na producao
do pasto, iniciando o processo de degradacao (MEIRELLES, 1993). Assim, uma das
alternativas é a introducédo de leguminosas adaptadas as condi¢cées edafoclimaticas
da regiao, a fim de aumentar a quantidade e a qualidade da forragem disponivel
nessas areas (COSER e CRUZ FILHO, 1989).

O potencial das forrageiras na pastagem pode ser melhorado com a aplicacédo
de fertilizantes, notadamente os nitrogenados (CARVALHO & SARAIVA, 1987). A
utilizacdo de leguminosas na formacdo de pastagens consorciadas, além de
assegurar uma melhor sustentabilidade da pastagem, garantindo o aporte de
nitrogénio no ecossistema, traz vantagens nutricionais e econémicas, na medida em
que enriquece a dieta dos animais e reduz os custos com adubacdo nitrogenada
(SPAIN e VILELA, 1990). Assim, ndo apenas o elevado teor de PB das leguminosas,
mas, também, a menor taxa de degradacao protéica no rimen, conduz a um melhor
desempenho animal em pastagens consorciadas com gramineas e leguminosas.

Resultados demonstram que a capacidade de suporte das pastagens é
elevada com cargas variando de 3,73 UA/ha (RESTLE et al.,, 2002) a 5,1 UA/ha
(PEDREIRA et al., 2005). Porém, sua utilizagdo tem sido limitada pelo custo, além
da necessidade de aplicacdes freqiientes (DOBEREINER, 1997). Assim, uma
alternativa viavel € a introducédo de leguminosas, principalmente as mais adaptadas
a regido (COSER & CRUZ FILHO, 1989). Essa pratica apresenta-se como uma das
principais ferramentas para prevenir a degradacao das pastagens (CADISCH et al.,
1994), manter equilibrada a dieta dos animais, além de proporcionar uma producao

de volumoso mais uniforme no decorrer do ano agricola.
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PIZARRO e RINCON (1994), observaram um acréscimo de 46% nas taxas de
lotacdo, quando a participacao da leguminosa se elevou para 15% na associacao de
B. humidicola e A. pintoi em estudo conduzido em Carimagua na Colémbia.

Outro aspecto importante sobre as leguminosas perenes € a sua competicao
com espécies de ocorréncia espontanea (LANINI et al., 1989; WILES et al., 1989;
SARRANTONIO, 1992) que, embora tenham funcdo ecolégica na pastagem, nem
sempre sao pastejadas.

O efeito positivo desta pratica para melhorar a sustentabilidade das pastagens
e a produtividade animal é conhecido, porém, ainda sao poucas as informacoes de
pesquisas sobre a consorciacado de leguminosas com a Coastcross-1 sob condicdes

de pastejo com bovinos leiteiros.
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CAPITULO 2

PRODUTIVIDADE DO CAPIM BERMUDA CONSORCIADO COM
AMENDOIM FORRAGEIRO OU ERVILHACA

2.1 Resumo

O objetivo desta pesquisa foi avaliar trés sistemas forrageiros (SF),
constituidos por capim bermuda (CB) + amendoim forrageiro + 75 kg de N/ha; CB +
ervilhaca + 75 Kg de N/ha e CB + 150 Kg de N/ha. O CB foi estabelecido em 2006.
O amendoim forrageiro foi plantado, em setembro, na area ja estabelecida com CB,
com trés mudas/m2. A ervilhaca foi sobressemeada, em maio, na area do CB, nos
respectivos SF. Para avaliagdo foram usadas vacas da raca Holandesa em lactagcéao
que receberam concentrado a razdo de 1% do peso corporal/dia. O experimento foi
conduzido entre maio de 2010 e maio de 2011. Avaliou-se a massa de forragem de
pré pastejo (MFP), as composi¢des botanica e estrutural, a taxa de acumulo diario
de matéria seca (TAC) e a taxa de lotacédo (TL). O delineamento experimental foi o
inteiramente casualizado, com trés tratamentos (SF), duas repeticdes (piquetes) em
parcelas subdivididas no tempo (pastejos). No periodo experimental (360 dias),
foram conduzidos 11 ciclos de pastejo. As médias para MFP, TAC e TL foram de
2,5; 2,6 e 2,5 t/ha; 58; 65 e 62 Kg de MS/ha/dia; 6,0; 7,6 e 6,9 UA/ha/dia para os
respectivos SF. Foi observado efeito residual da leguminosa forrageira (ervilhaca)
sobre a TAC da pastagem e nas laminas foliares do capim bermuda. Resultado
similar foi observado entre os SF constituidos por CB + ervilhaca + 75 kg de N/ha e
CB + 150 Kg de N/ha.

Palavras-chave: Arachis pintoi. Bovinos leiteiros. Cynodon dactylon. Pastejo
rotacionado. Vicia sativa.
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PRODUCTIVITY OF BERMUDA GRASS MIXED TO FORRAGE
PEANUT OR COMMON VETCH

2.2 Abstract

The objective of this research was to evaluate of three pasture-based
systems (PS) with bermuda grass (BG) + forage peanut + 75Kg de N/ha; BG +
common vetch + 75Kg of N/ha and BG + 150Kg de N/ha. BG was planted in 2006.
The forage peanut was planted, in September, in BG stand with three seedlings/m?;
common vetch was over seeding in BG, in respective PS. Holstein cows receiving %
of body weight/day complementary concentrate feed, were used for evaluation. The
experiment was carried out from May 2010 to May 2011. In the pre grazing cycle the
forage mass (PFM) botanical and structural composition, daily dry matter
accumulation rate (DMA) and stocking rate (SR) were evaluated. The experimental
design used was completely randomized with three treatment (PS), two replicates
(paddocks) in completely split-plot (grazing cycles). Eleven grazing cycles were
performed during the experimental period (360 days). The mean values of PFM,
DMA, SR, were 2.5; 2.6 and 2.5 t/ha; 58; 65 and 62 Kg de DM/ha/day; 6.0; 7.6 and
6.9 animal units/ha/day for respective PS. Residual effects of forage legume
(common vetch) were observed on DMA and bermuda grass leaf blade. Similar
result were found between BG + common vetch + 75 kg of N/ha and BG + 150 kg of
N/ha.

Key words: Arachis pintoi. Cynodon dactylon. Dairy cattle. Rotational grazing.
Vicia sativa.
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2.3 Introducao

Em grande parte das propriedades leiteiras as pastagens sao o principal
volumoso ofertado aos animais, destacando-se as constituidas por gramineas sob
cultivo estreme. Dentre elas destacam-se as do género Cynodon, também
conhecidas por capim bermuda, especialmente as cultivares Tifton 85, Tifton 68 e
Coastcross-1 (Cynodon dactylon (L.) Pers), normalmente submetidas a producao
intensiva sob monocultivo na qual sdo usados niveis elevados de adubacao quimica.

Possivelmente, o uso de técnicas consideradas mais sustentaveis como a
consorciacao com outras espécies, especialmente leguminosas, poderia minimizar a
utilizacdo de adubos nitrogenados, além de contribuir para equilibrar a oferta e a
qualidade da forragem no decorrer do ano agricola. Estudos confirmam que o uso de
leguminosas contribui para a melhoria da producao animal em relagdo a pastagem
de graminea exclusiva, submetida ou ndo a adubacao nitrogenada, além da reducao
de custos (ASSMANN et al., 2004). Este beneficio é reportado como efeito da
participacao direta da leguminosa, melhorando e diversificando a dieta do animal e
também do aumento da disponibilidade de forragem, pelo aporte de nitrogénio ao
sistema, através da sua reciclagem e transferéncia a graminea acompanhante
(PEREIRA, 2001; SANTOS et al., 2002).

Dentre as leguminosas com potencial de uso em sistemas forrageiros,
destaca-se o amendoim forrageiro (Arachis pintoi ,Krap & Greg. cv. Amarillo), devido
a sua elevada capacidade de rebrote e por apresentar valor nutritivo superior a
maioria das leguminosas forrageiras tropicais (NASCIMENTO & SILVA, 2004;
BRESOLIN et al., 2008). Outra leguminosa importante para a regiao sul do Brasil é a
ervilhaca, (Vicia sativa L., cv. Comum), amplamente utilizada como cobertura verde,
devido a sua capacidade de fixar N atmosférico, podendo também ser usada sob
condi¢cbes de pastejo.

Pesquisas envolvendo a consorciacdo de gramineas do género Cynodon com
leguminosas sob pastejo sdo escassas, além de ter um carater regional (AZEVEDO
JUNIOR et al., 2010), devido as influéncias ambientais de cada local.

Assim, objetivou-se com este trabalho avaliar a producdo de forragem, as
composicoes botanica e estrutural e a taxa de lotacao das pastagens de Coastcross-

1 consorciadas com distintas leguminosas.
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2.4 Material e métodos

A pesquisa foi conduzida em area pertencente ao Laboratério de
Bovinocultura de Leite, do Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de
Santa Maria (RS), no periodo de maio de 2010 a maio de 2011, totalizando 360 dias
(da implantacdo da ervilhaca até o ultimo pastejo). O solo é classificado como
Argissolo Vermelho Distréfico Arénico. O clima da regiao é subtropical umido (Cfa),
conforme classificacdo de Képpen (MORENO, 1961). Considerando o periodo
correspondente a pesquisa, entre maio e maio (Figura 1), observa-se que a
temperatura do ar no periodo hibernal, esteve abaixo das médias climaticas,
havendo similaridade no periodo estival; para precipitagao pluviométrica verificaram-
se excedentes nos meses de julho, setembro e novembro e déficits em setembro,
dezembro e margo. Durante os meses de junho, julho e agosto foram registradas
trés, seis, e seis geadas, respectivamente.

Para avaliacdo experimental, foi utilizada uma area de 4760 m? subdividida
em seis piquetes. Os tratamentos foram constituidos pelas seguintes pastagens:
capim bermuda, cv. Coastcross-1 + amendoim forrageiro estolonifero, cv. Amarillo +
75 Kg de N/ha; Coastcross-1 + ervilhaca, cv. Comum +75 Kg de N/ha e Coastcross-
1 + 150 Kg de N/ha. O capim bermuda ja havia sido implantado manualmente,
utilizando-se mudas provenientes da subdivisao de touceiras. Em dois piquetes
realizou-se em maio, a semeadura da ervilhaca sobre a Coastcross-1, mediante
plantio direto, com densidade de semeadura de 60 Kg/ha, com espacamento de 20
cm entre linhas. Em outros dois piquetes plantou-se, em setembro de 2010, o
amendoim forrageiro de forma manual, com cerca de 3 mudas enraizadas/m? e um
metro de espacamento entre linhas, plantadas em covas de 10 cm de profundidade,
aproximadamente.

Em setembro de 2010 realizou-se adubacdo com 50 Kg/ha e 45 Kg/ha de
P.Os e K20 conforme a recomendacdo do MANUAL DE ADUBACAO E CALAGEM
PARA OS ESTADOS DO RIO GRANDE DO SUL E SANTA CATARINA (2004),
tomando como base o consércio de graminea com leguminosa. Para a adubacéo,
utilizou-se uréia, fracionada em cinco aplicacoes, efetuadas em outubro apds o 1°
pastejo, 32, 52, 72 e 92 pastejo, entre outubro e margo.
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A utilizacdo e avaliacdo das pastagens foram iniciadas no verdo, quando a
disponibilidade de forragem estava entre 2,0 e 2,5 t de MS/ha. Para o calculo da
carga animal considerou-se oferta de 5% de forragem seca para cada 100 kg de
peso vivo, com periodo de ocupacao de um dia.

Como animais experimentais foram utilizadas vacas em lactagcdo da raca
Holandesa, com peso médio de 565 Kg, e producdo média de 17,4 Kg de leite/dia.
Os animais foram submetidos a rotina de ordenha as 07h30min e as 17 horas. Apds
as ordenhas, as vacas receberam diariamente complementagcao alimentar, a razao
de 1% do peso corporal, tendo também a sua disposi¢éo sal mineralizado e agua.

Antecedendo a entrada dos animais em cada piquete, foi estimada a massa
de forragem mediante técnica com dupla amostragem (WILM et al., 1944),
efetuando-se cinco cortes (rente ao solo) e 20 estimativas visuais. O processo foi
repetido apds a retirada dos animais dos piquetes, para estimar a producéao diaria da
massa de forragem. A taxa de acumulo diario de massa de forragem no periodo foi
calculada conforme preconiza PEDREIRA (2001), sendo o residuo de MS inicial
menos o final do pastejo anterior, determinado em cada periodo.

As amostras de pré e pds pastejo foram pesadas e homogeneizadas,
retirando-se uma sub amostra para estimativa dos componentes botanicos das
pastagens e estruturais da Coastcross-1, sendo posteriormente colocadas em estufa
com ar forcado e temperatura préxima a 60°C, até atingir peso constante, para a
determinacao da matéria seca parcial.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com
trés tratamentos (sistemas forrageiros), com duas repeti¢cdes (piquetes), em parcelas
completas subdividas no tempo (ciclos de pastejo). Os resultados foram submetidos
a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey, ao nivel de 5%
de probabilidade do erro (SAS, 1997). Foi utilizado o seguinte modelo estatistico: Yix
=m + T; + Ri(Ti) + Cx + (TC)i + €k, €m que: Yji representa as variaveis dependentes;
m € a média de todas as observacdes; T; € o efeito dos tratamentos; R;(T;) € o efeito
de repeticao dentro dos tratamentos (erro a); Cx é o efeito dos ciclos de pastejo;
(TC)i representa a interagdo entre os tratamentos e ciclos; €j € o efeito residual

(erro b).
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2.5 Resultados e discussao

Durante o periodo de avaliagdo, considerado para todos os sistemas
forrageiros, da semeadura da ervilhaca ao ultimo pastejo, perfazendo 360 dias,
foram conduzidos 11 ciclos de pastejo, com média de 18 dias cada um. Periodos
curtos de ocupacdo, com 3 dias de ocupacdo e 30 dias de descanso, estdo
associados a melhor qualidade e producéao de forragem e ao desempenho animal se
comparados com ciclos de pastejo de 45 dias (DERESZ, 2001).

Para massa de forragem de pré pastejo, houve diferenga entre os sistemas
forrageiros em sete dos onze pastejos, denotando efeito entre tratamentos (Tabela
1). Inicialmente verificou-se superioridade (P<0,05) do consércio envolvendo
ervilhaca, devido a presenca dessa forrageira nos pastejos efetuados em outubro e
no inicio de novembro. Também nos pastejos efetuados no final de novembro e
janeiro verificou-se esta superioridade, assim como no final do periodo estival,
denota-se o efeito residual dessa leguminosa, havendo valor similar entre as
pastagens constituidas pelos consorcios. O efeito da introducdo da leguminosa,
contribuindo com a liberacdo de nitrogénio ao sistema (PERIN et al., 2003), ficou
evidente no presente estudo, devido as diferencas ocorridas apds a utilizacdo da
forragem (em outubro e no inicio de novembro).

Para o consércio com amendoim forrageiro, houve influéncia na massa de
forragem, ao considerar-se a similaridade ocorrida com o consoércio com ervilhaca
nos pastejos iniciais até dezembro e nas avaliagdes realizadas em marco e abril. E
provavel que se houvesse maior participacdo dessa leguminosa os valores de
massa de forragem seriam maiores. Comparando os valores médios dos consércios,
verificou-se semelhanca com os resultados obtidos por CARNEVALLI et al. (2001),
que também trabalharam com capim bermuda em consércio com leguminosas e
diferentes niveis de adubacao nitrogenada.

Com relagdo a pastagem adubada com 150 kg de N/ha, observa-se que o
desempenho foi similar ao consoércio constituido por Coastcross-1, ervilhaca + 75 Kg
de N. Os valores séo superiores aos encontrados por ALVIM et al. (2003) em Minas
Gerais, trabalhando com pastagens de Cynodon, utilizando N:K>O, com aplicacao de
250:200 ou 500:400 kg/ha/ano.
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Avaliando-se a taxa de acumulo diario de matéria seca (Tabela 1), observa-se
que os valores foram baixos nos pastejos iniciais, devido, em parte, as temperaturas
amenas verificadas nesse periodo e devido a Coastcross-1 encontrar-se em fase de
rebrote, pois a parte aérea das plantas foi crestada pelo efeito do frio e das geadas.
Comparando-se os demais pastejos, observa-se um melhor desempenho para o
consércio envolvendo ervilhaca, demonstrando-se que houve efeito residual dessa
leguminosa ao sistema, além de observar que os valores da producdo diaria de
forragem sdo mais uniformes se comparado com os da pastagem constituida por
graminea. Esse resultado vai de encontro as colocacdes feita por CADISCH et al.
(1994), segundo as quais, a presenca de leguminosas no sistema proporciona um
melhor equilibrio na distribuicao de forragem além de elevar sua qualidade.

Comparando os valores médios dos consorcios, verifica-se semelhanga com
os resultados obtidos por CARNEVALLI et al. (2001), Também BARBERO et al.
(2009), avaliando o consorcio Coastcross com amendoim forrageiro com diferentes
niveis de N (100 e 200 Kg/ha), encontraram valor médio semelhante 64 kg de
MS/ha/dia. VILELA et al. (2006) trabalhando com Coastcross-1 em pastejo com
lotacdo continua, obtiveram 71,9 kg de MS/ha/dia em avaliagcbes realizadas nas
estacdes da primavera e verao.

Para taxa de lotacdo os valores iniciais foram baixos, pois se considerou o
tempo da semeadura da ervilhaca ao primeiro pastejo (126 dias). Comparando-se 0s
sistemas forrageiros, observa-se que o desempenho entre o consércio com ervilhaca
+ 75 kg de N/ha e a Coastcross-1 + 150 Kg de N/ha foi similar. Os valores médios
obtidos sdo superiores aos obtidos por PARIS et al. (2006), que em trabalho
conduzido com Coastcross-1 mais amendoim forrageiro, com diferentes doses de N,
na regido noroeste do Parana, obtiveram taxa de lotacdo de 3,45 vacas/ha/dia,
similares as taxas obtidas na Zona da Mata em Minas Gerais, por VILELA et al.
(2006), em pastagem constituida por Coastcross-1, irrigada e fertilizada.

Quanto a composicdo botanica (Tabela 2), observa-se que a menor
participacao (P<0,05) da Coastcross-1 no primeiro pastejo no consércio com
ervilhaca deve-se a presenca da leguminosa, que normalmente retarda o
desenvolvimento da graminea acompanhante (GRIEU et al., 2001). No consoércio
com amendoim forrageiro, a menor participacao da Coastcross-1 deve-se, em parte,
a implantacdo da leguminosa, prejudicando seu desenvolvimento e a menor

adubacao em relacdo a pastagem sem leguminosa e com maior adubacao.
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Considerando-se os resultados de cada pastejo verifica-se superioridade desses
sistemas sobre o consércio com amendoim forrageiro. Esses resultados devem-se a
melhor resposta da Coastcross-1 a adubacgao (VILELA et al., 2006) e a introducéo
da leguminosa (ervilhaca) no sistema.

Para as espécies de crescimento espontaneo houve menor (P<0,05)
participacdo no pastejo efetuado em outubro no consércio com ervilhaca. Esse
resultado deve-se ao controle que as leguminosas exercem no sistema reduzindo
essas espécies (SARANTONIO et al., 1992). Resultado similar foi obtido no final do
periodo estival, possivelmente devido ao efeito residual da ervilhaca contribuindo
para a menor participacdo da Coastcross-1 (Tabela 2) diminuindo,
consequentemente, a presenca de espécies de crescimento espontaneo,
normalmente menos consumida pelos animais. As outras espécies, mais
encontradas foram: Paspalum conjugatum (26%), papua (Urochloa plantaginea) com
38%, guanxuma (Sida santaremnensis) com 22% e capim anoni (Eragrostis plana)
com 14%. Ressaltasse a participacdo do azevém (Loliun multiflorum Lam.) nos dois
primeiros pastejos.

Com relacado as leguminosas, no caso do amendoim forrageiro, houve um
aumento em sua participacdo, mantendo-se em torno de 10%. Essa baixa
participacdo deve-se a forma em que essa leguminosa foi introduzida na area de
Coastcross-1 ja estabelecida, além das caracteristicas dessa graminea, que
apresenta elevada capacidade de propagacao (LIMA & VILELA, 2005), se
comparado com o amendoim forrageiro, que apresenta menor desenvolvimento
inicialmente (VALENTIM et al. , 2001) .

Entre marco e maio a participacdo maxima do amendoim forrageiro foi de
16%, apontando que a cultura se mantém no sistema e eleva sua produgdo no
outono.

Esse comportamento é de grande valia nesse sistema forrageiro, pois com o
declinio da producéo forrageira, normalmente esperado nessa época das gramineas
de estacdo quente (NABINGER & PAIM, 1985), o amendoim forrageiro poderia
contribuir, mantendo de forma mais uniforme a producéo e a qualidade da forragem,
se comparado com a pastagem sem leguminosa.

Embora a participagdo do amendoim forrageiro, em média de 10%, seja
expressiva ela esta abaixo das recomendacodes feitas por ALVARENGA et al. (1995),
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de 20% como adequadas a sustentabilidade do sistema forrageiro, e ZIMMER et al.
(1994) de 40% a 60% da massa de forragem.

Ja para a ervilhaca, o valor médio de participacdo na composi¢ao da forragem
de 27% nos pastejos feitos em outubro e novembro. Ao considera-se os valores
obtidos de massa de forragem inicial, detecta-se o elevado efeito residual dessa
leguminosa no decorrer dos pastejos ao contribuir com maior producao de forragem
em relacao a pastagem sem leguminosa, e com o dobro da adubacao nitrogenada.
Esse resultado confirma que a ervilhaca em cultivo singular apresenta elevada
capacidade de fixagao de nitrogénio (BARMAN et al. , 1998).

Para a fracdo material morto, houve similaridade em nove dos onze pastejos.
A média de participacdo, considerando todos os sistemas, foi de 14%
aproximadamente. Com relacdo a composicao estrutural (Tabela 3), observa-se que
a porcentagem de laminas foliares da Coastcross-1 em consércio com ervilhaca foi
superior (P<0,05) aos demais sistemas em sete pastejos, havendo similaridade nos
demais. Esse resultado demonstra que houve efeito da introducédo dessa leguminosa
no sistema, implicando em maior participacao dessa fracdo que é mais utilizada e
possibilita um melhor desempenho dos animais (COSER & CRUZ FILHO, 1989). Ja
para os sistemas constituidos pelo consércio com amendoim forrageiro e da
Coastcross-1 sem leguminosa, os valores de composicdo estrutural foram

semelhantes.

2.6 Conclusoes

O consércio constituido por Coastcross-1, ervilhaca e 75 Kg de N/ha,
considerando as variaveis de massa de forragem e taxa de lotacdo, foi o que
apresentou o melhor desempenho, demonstrando também, que houve efeito
residual a graminea acompanhante.

A introducédo do amendoim forrageiro sobre o capim bermuda, ja estabelecido,
implicou em menor desenvolvimento da leguminosa, devido a dominacdo da

graminea no sistema forrageiro.
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Tabela 1 — Massa de forragem total de pré pastejo, producao diaria de forragem e taxa de lotacdo dos sistemas forrageiros (SF)
constituidos por Coastcross-1 (C) + amendoim forrageiro + 75 Kg de N (C + AF + 75 N); C + ervilhaca + 75 Kgde N (C
+ER +75N)e C + 150 Kgde N (C + 150 Kg de N). Santa Maria, RS.

Pastejos
SF 10 20 30 4° 50 6° 7° 8° 9° 100 110 Média
Out/10 Nov/10 Nov/10 Dez/10 Dez/10 Jan/11 Fev/11 Fev/11 Mar/11 Abr/11 Mai/11
Massa de forragem de pré pastejo
C+AF+75N 27612  1471° 24622 1907° 2487 2359° 2451 2736  3614%® 2356° 2564 2469
C+ER+75N 34062 1719% 2168% 1790° 2316 3028% 2653 3274 3189% 2512% 2739 2617
C+150 N 2110° 1964 1811° 2274 2405 2548° 2245 3512 2819° 3028% 2856 2506
Cv(%) 10,2 13,4 111 9,0 12,0 17,5 114 13,2 9,7 13,6 14,2
Taxa de produgéo diaria de massa de forragem (Kg/ha/dia)
C+AF+75N 0 29 45 40P 67% 30° 45P 80° 48° 872 1082 58
C+ER+75N 0 27 58 40° 712 712 712 98P 712 46° 1012 65
C+150 N 0 35 49 582 58° 812 812 126° 28P 28° 73° 62
CV (%) 14,4 10,3 13,5 10,2 19,0 16,5 11,2 13,7 10,2 13,4
Taxa de lotacdo*(UA/dia)
C+AF+75N  0,6° 3,0° 5,02 5,8° 7,7 7,2° 7,5° 8,4° 8,82 5,7° 6,3° 6,0
C+ER+75N 9,42 3,5° 4,42 5,5° 7.1 9,3? 8,22  10,1*  7,8° 6,1° 6,7° 7.6
C+150 N 1,12°  4,0° 3,7° 7,02 7.4 7,8° 6,9° 10,82  7,0° 7,52 7,02 6,9
CV (%) 10,5 9,5 10,3 13,3 13,3 14,1 15,8 11,2 12,3 8,0 9,5

‘Médias seguidas por letras distintas, na coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).
*Para taxa de lotagédo efetuada em outubro, considerou-se o periodo de introdugédo da leguminosa (25/05/2010) até o 1° pastejo, totalizando

126dias.
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Tabelas 2 — Componentes da massa de forragem de pré pastejo dos sistemas forrageiros (SF) constituidos por Coastcross-1 (C) +
amendoim forrageiro + 75 Kg de N/ha (C + AF + 75Kg de N); C + ervilhaca + 75 Kg de N/ha (C + ER + 75Kgde N) e C
+ 150 Kg de N (C + 150 de N). Santa Maria, RS.

Pastejos
SF 1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 10° 119 Média

Out/10 Nov/10 Nov/10 Dez/10 Dez/10 Jan/11 Fev/11 Fev/11 Mar/11 Abr/11 Mai/11

Coastcross-1 (%)

C+AF+75N 24,5° 41,22 59,5 52,9° 68,7 65,0 61,3° 52,9° 38,4° 48,4° 65,0° 52,5
C+ER+75N 28,8° 33,6° 57,2 60,07 73,6 71,6 73,6° 80,0° 73,6° 75,0 74,2° 63,7
C+150N 38,8° 49,5 64,6 52,3° 66,8 70,2 75,92 63,8° 47,6° 56,0° 78,3° 60,3
CV (%) 10,1 12,5 12,5 10,3 11,2 11,7 11,6 9,3 10,2 11,3,6 12
Outras espécies (%)
C+AF+75N 40,1° 36,3 20,6 18,0 9,3 12,4 18,9 25,17 34,0 28,5 9,6 22,9
C+ER+75N 28,0° 31,8 27,0 20,9 11,5 13,8 13,7 10,2° 15,1° 12,0° 14,5 18,4
C+ 150N 50,92 35,6 17,7 23,5 10,5 9,0 15,7 28,7° 39,9° 22,0 11,1 24,9
CV (%) 10,2 11,4 12,5 14,3 10,6 10,4 13,3 11,3 12,4 10,0,2 8
Leguminosas’ (%)
C+AF+75N 5,6 7,2 4,1 10,0 6,1 9,5 10,1 12,0 16,6 10,0 15,0 9,6
C+ER+75N 32,5 L T e e e 4,5
Material morto (%)
C+AF+75N 29,7° 15,3 15,7 19,6 15,7° 13,2 8,8 9,0 10,8 12,0° 10,8 14,6
C+ER+75N 11,0° 11,4 17,4 19,7 15,8° 15,0 13,0 10,0 11,3 12,0° 10,3 13,3
C+ 150N 12,0° 14,8 17,7 24,1 22,5° 12,7 8,2 7.3 11,4 21,1° 10,5 14,7
CV (%) 5,4 6,6 7.3 75 5,6 8,2 9,4 5,5 8,6 6,5 9,5

‘Médias seguidas por letras distintas, na coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05). ' Dados ndo submetidos a andlise estatistica, devido a ervilhaca estar presente
somente no 12 e 22 pastejo. CV = Coeficiente de variagao.
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Tabela 3 — Composicao estrutural do capim bermuda, cv Coastcross-1, nos sistemas forrageiros (SF) constituidos por Coastcross
(C) + amendoim forrageiro + 75 Kg de N (C + AF + 75 N); C + ervilhaca + 75 Kgde N (C + ER + 75 N) e C + 150 Kg de

N (C + 150 N). Santa Maria, RS.

Pastejos
SF 1° 20 30 40 59 6° 7° 8° 9° 10° 11° Média
Out/10  Nov/10 Nov/10 Dez/10 Dez/10 Jan/11 Fev/11 Fev/11 Mar/11  Abr/11 Mai/11
Lamina foliar de Coastcross-1 (%)
C+AF+75N  555°  46,0° 48,0 542° 393° 338" 455° 324" 372> 341° 443° 42,5
C+ER+75N 66,22 51,77 510 49,0® 56,22 527%° 60,9° 552°® 567° 543* 53,0° 55,1
C+150 N 49,8° 495° 533  422° 447° 424° 415° 236° 36,0° 49,6° 47,8%® 43,4
CV (%) 3,2 3,2 5,2 4,3 3,3 4,3 4,3 4.4 3,8 4,2 5,1
Colmo + bainha de Coastcross-1 (%)

C+AF+75N  455° 545 518 452° 61,74 659%° 540 67,1° 61,9° 655° 56,12 57,2
C+ER+75N  343° 480 490 50,0 43,0° 48,0° 39,5° 448" 448° 452° 467° 44.8
C+150 N 50° 51,4 470 572° 562° 573° 584%® 774* 631 50,0° 52,12 56,3
CV (%) 3,2 3,2 5,2 4,3 3,3 4,3 4,3 4.4 3,8 4,2 5,1

‘Médias seguidas por letras distintas, na coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).



CAPITULO 3

MASSA DE FORRAGEM E VALOR NUTRITIVO DE PASTAGENS DE
CAPIM BERMUDA CONSORCIADAS COM AMENDOIM
FORRAGEIRO OU ERVILHACA

3.1 Resumo

O objetivo desta pesquisa foi avaliar trés sistemas forrageiros (SF),
constituidos por capim bermuda (CB) + amendoim forrageiro + 75 kg de N/ha; CB +
ervilhaca + 75 Kg de N/ha e CB + 150 Kg de N/ha. O CB foi estabelecido em 2006.
O amendoim forrageiro foi plantado, em setembro, na area ja estabelecida com CB,
com trés mudas/mz2. A ervilhaca foi sobressemeada, em maio, na area do CB. Para
avaliagdo foram usadas vacas da raca Holandesa em lactacdo que receberam
concentrado a razdo de 1% do peso corporal/dia. O experimento foi conduzido entre
maio de 2010 e maio de 2011. O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado com trés tratamentos (SF), duas repeticées (piquetes) em
parcelas subdivididas no tempo (estacdes do ano). Avaliou-se a massa de forragem
de pré pastejo, as composi¢des botanica e estrutural, a taxa de acumulo de matéria
seca (TAC) e a taxa de lotacdo (TL). Para analisar proteina bruta (PB), fibora em
detergente neutro (FDN), digestibilidade in situ da matéria seca (DISMS),
digestibilidade in situ da matéria organica (DISMO) e nutrientes digestiveis totais
(NDT), foram coletadas amostras pelo método de simulacdo de pastejo. Foram
realizados onze pastejos, com trés, cinco e trés ciclos na primavera, verao e outono,
respectivamente. Os valores médios de TAC, TL, PB, FDN, DISMS, DISMO e NDT
foram de 57,8; 64,1 e 57,2 kg/ha/dia; 3,8; 5,4 e 5,5 UA/ha; 16,4; 22,2 e 15,3%; 68,3;
65,7 e 66,3%; 68,5; 70,3 e 66,4%; 64,3; 63,2 e 65,1%; 57,7; 58,2 e 57,8%
respectivamente. Considerando a taxa de lotagao e valor nutritivo do SF constituido
de Coastcross-1 e ervilhaca apresentou um melhor resultado.

Palavras-chave: Arachis pintoi. Cynodon dactylon. Digestibilidade in situ da matéria
seca. Digestibilidade in situ da matéria organica. Fibra em detergente neutro.
Proteina bruta. Vicia sativa.
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FORRAGE MASS AND NUTRITIVE VALUE OF BERMUDA GRASS
PASTURE MIXED TO FORRAGE PEANUT OR COMMON VETCH

3.2 Abstract

The objective of this research was to evaluate of three pasture-based
systems (PS) with bermuda grass (BG) + forage peanut + 75Kg de N/ha; BG +
common vetch + 75Kg of N/ha and BG + 150Kg de N/ha. BG was planted in 2006.
The forage peanut was planted in September, in the area already established with
BG stand with three seedlings/m?; common vetch was over seeding in BG, in
respective PS. Lactating Holstein cows receiving 1% of body weight/day
complementary concentrate feed, were used for evaluation. The experiment was
carried out from May 2010 to May 2011. The experimental design used was
completely randomized were performed, with three treatment (PS), two replicates
(paddocks) in completely, split-plot time (seasons). In the pre grazing cycle the
forage mass, botanical and structural composition, daily dry matter accumulation rate
(DMA) and stocking rate (SR) were evaluated. Samples were collected by the hand-
plucking method to analyze the crude protein (CP), neutral detergent fiber (NDF), dry
matter in situ digestibility (DMISD), organic matter in situ digestibility (OMISD) and
total digestible nutrients (TDN). Eleven grazing cycles were performed with three, five
and three cycle, on spring, summer and fall, respectively. The mean values of DMA,
SR, CP, NDF, DMISD, OMISD and TDN were 57.8; 64.1 and 57.2 kg/ha/day; 3.8;
5.4 and 5.5 animal units/ha; 16.4; 22.2 and 15.3%; 68.3; 65.7 and 66.3%; 68.5; 70.3
and 66.4%; 64.3; 63.2 and 65.1%; 57.7; 58.2 and 57.8% for respective PS.
Considering the forage mass, stocking rate and nutritive value the PS mixed to
Coastcross-1 plus common vetch showed a better performance.

Key words: Arachis pintoi. Cynodon dactylon. Crude protein. Dry matter in situ
digestibility. Neutral detergent fiber. Organic matter in situ digestibility. Vicia sativa.
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3.3 Introducao

A produgéo leiteira € uma das atividades mais importantes da regidao Sul do
Brasil, notadamente em propriedades familiares. Em grande parte delas se tem
verificado o uso crescente de forrageiras do género Cynodon, especialmente do
capim bermuda. Dentre as cultivares, a Coastcross-1 € uma das mais antigas
introduzidas no Brasil, seguida pela Tifton 68 e Tifton 85 (VIEIRA et al., 1999).

A difusdo dessas forrageiras deve-se ao carater perene dessa planta, a
producédo e qualidade da forragem e a flexibilidade de uso como pastagem, feno e
silagem (VILELA et al., 2006). Visando preservar essas forrageiras estabelecidas,
muitos agricultores tém optado por seu uso no periodo estival, inclusive na estagao
outonal, por seu potencial de producdo também nessa época, ndo sendo utilizada,
no entanto, no inverno, mediante a sobressemeadura com espécies anuais de ciclo
hibernal. Esse procedimento, além de preservar o capim bermuda, permite seu uso
mais precoce, no inicio da estacao primaveril, em uso tardio, no outono.

Embora essa estratégia, destaca-se que, em maioria, essas forrageiras sao
usadas intensivamente, como monocultura, o que muitas vezes implica em custos
elevados e degradacao dos pastos. Nesse contexto, 0 consércio com leguminosas
poderia contribuir para a formacao de sistemas forrageiros mais sustentaveis, pelo
aporte de N ao sistema e a graminea acompanhante, consequentemente,
melhorando a dieta dos animais (SPAIN & VILELA, 1990), e aumentando o periodo
de pastejo e a producao animal (ASSMANN et al., 2004), além de prevenir a
degradacao da pastagem (CADISH et al., 1994).

Dentre as leguminosas destacam-se a ervilhaca (Vica sativa, L. cv. Comum)
pela elevada producdo de massa e capacidade de fixacdo de N. Também o
amendoim forrageiro (Arachis pintoi Krap; & Greg, cv. Amarillo) por ser uma
forrageira perene e com valor nutritivo, normalmente superior as demais
leguminosas tropicais e por apresentar elevada producdo de massa pode se
constituir em uma estratégia importante na constituicao de sistemas forrageiros. Ha,
no entanto, grande escassez de pesquisas sobre o consércio dessas leguminosas
com capim bermuda. Assim, esta pesquisa tem como objetivo avaliar producao e o
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valor nutritivo de forragem de Coastcross-1 em consércio com diferentes

leguminosas, sob pastejo com bovinos leiteiros.

3.4 Material e métodos

A pesquisa foi conduzida em area do Laborat6rio de Bovinocultura de Leite,
pertencente ao Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Santa Maria
(RS), de maio de 2010 a maio de 2011. O solo é classificado como Argissolo
Vermelho Distréfico Arénico. O clima da regido é subtropical umido (Cfa), conforme
classificacao de Képpen (MORENO 1961). Considerando o periodo correspondente
a pesquisa, entre maio e maio (Figura 1), observa-se que a temperatura do ar no
periodo hibernal, esteve abaixo das médias climaticas, havendo similaridade no
periodo estival; para precipitacdao pluviométrica verificaram-se excedentes nos
meses de julho, setembro e novembro e déficits em setembro, dezembro e margo.
Durante os meses de junho, julho e agosto foram registradas trés, seis, e seis
geadas, respectivamente.

Para avaliagdo experimental foi utilizada uma area de 4760 m? subdividida em
seis piquetes. Os tratamentos foram constituidos pelas seguintes pastagens: capim
bermuda, cv. Coastcross-1 + amendoim forrageiro estolonifero, cv. Amarillo + 75 Kg
de N/ha; Coastcross-1 + ervilhaca, cv. Comum + 75 Kg de N/ha e Coastcross-1 +
150 Kg de N/ha. O capim bermuda ja havia sido implantado manualmente,
utilizando-se mudas provenientes da subdivisdo de touceiras. Em dois piquetes
realizou-se em 25 de maio a semeadura da ervilhaca sobre a Coastcross-1,
mediante plantio direto, com densidade de semeadura de 60 Kg/ha, com
espacamento de 20 cm entre linhas. Em outros dois piquetes plantou-se, em
setembro, o amendoim forrageiro de forma manual, com cerca de 3 mudas
enraizadas/m?, plantadas em covas de 10 cm de profundidade, aproximadamente.

Em setembro realizou-se adubagdo com 50 Kg/ha e 45 Kg/ha de P.Os e KO
conforme a recomendacdo do MANUAL DE ADUBACAO E CALAGEM PARA OS
ESTADOS DO RIO GRANDE DO SUL E SANTA CATARINA (2004), tomando como

base o consércio de graminea com leguminosa. Para a adubacao nitrogenada,



43

utilizou-se uréia, fracionada em cinco aplicacées, efetuada apds o 19, 32, 52, 7° e 9°
pastejo, entre outubro e marco.

A utilizacao e avaliagdo das pastagens foram iniciadas em outubro, quando a
disponibilidade de forragem estava entre 2,0 e 2,5 t de MS/ha. Para o calculo da
carga animal, considerou-se oferta de 5% de forragem seca para cada 100 kg de
peso vivo, com periodo de ocupacao de um dia. O ultimo pastejo foi realizado em 20
de maio de 2011.

Como animais experimentais foram utilizadas vacas em lactacdo da raca
Holandesa, com peso médio de 565 Kg e producao média de 17,4 Kg de leite/dia.
Os animais foram submetidos a rotina de ordenha as 07horas e 30min e as 17
horas. Apds as ordenhas, as vacas receberam complementacao alimentar de 1% do
peso corporal, tendo a sua disposicao sal mineralizado e agua.

Antecedendo a entrada dos animais, foi estimada a massa de forragem
mediante técnica com dupla amostragem (WILM et al., 1944), efetuando-se cinco
cortes (rente ao solo) e 20 estimativas visuais na area do piquete. O processo foi
repetido apds a retirada dos animais dos piquetes, para estimar a producao diaria de
massa de forragem. A taxa de acumulo diario de massa de forragem no periodo foi
calculada conforme preconiza PEDREIRA (2000), sendo o residuo de MS inicial
menos o final do pastejo anterior, determinado em cada periodo.

As amostras de pré pastejo, foram pesadas e homogeneizadas, retirando-se
uma subamostra para estimativa dos componentes botanicos das pastagens e
estruturais da Coastcross-1, sendo posteriormente colocadas em estufa com ar
forcado e temperatura proxima a 60°C, até atingir peso constante, para a
determinacao da matéria seca parcial. Para a determinacao das variaveis do valor
nutritivo da forragem, foram retiradas amostras, na entrada e saida dos animais em
cada piquete, simulando o pastejo (EUCLIDES et al., 1992), sendo secas e depois
moidas (1 e 2 mm) em moinho do tipo Willey, acondicionadas na forma de amostra
composta, misturando-se inicialmente as amostras de entrada e saida de cada
pastejo e piquete. Posteriormente fez-se a mistura dessas amostras de acordo com
a estacao do ano.

Nessas amostras compostas, determinou-se o teor de matéria seca por
secagem em estufa a 105°C, durante 8 horas, e cinzas, por queima em mufla a
600°C durante 3 horas. O teor de matéria organica foi calculado como MS - cinzas.
O teor de nitrogénio total foi determinado pelo método de Kjeldahl (AOAC, 1995). O
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teor de fibra em detergente neutro foi determinado conforme método descrito por
VAN SOEST et al. (1991), adaptado para a utilizagdo de autoclave (SENGER et. al.,
2008). Para a digestibilidade in situ da matéria organica (DISMO) foi utilizada a
técnica desenvolvida por (MEHREZ & ORSKOV, 1977), que avalia a degradacao de
alimentos em sacos porosos nas condi¢cées reais do ambiente ruminal. Os NDT (
nutrientes digestiveis totais, foi estimado conforme a equacdo NDT = MO {[26,8 +
0,595 (DIVMO)] / 100}, descrita por KUNKLE & BATES (1998), onde o NDT sao os
nutrientes digestiveis totais (%); DIVMO € a digestibilidade in vitro da matéria
organica (%) e MO é a matéria orgéanica (%).

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com
trés tratamentos (sistemas forrageiros), com duas repeticdes (piquetes), em parcelas
completas subdividas no tempo (valores médios obtidos nos pastejos conduzidos
nas distintas estacées do ano). Os resultados foram submetidos a analise de
variancia e as meédias comparadas entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de
probabilidade do erro, e de correlacao, através do coeficiente de Pearson (SAS,
1997). Foi utilizado o seguinte modelo estatistico: Yijx =m + T; + Rj(Ti) + Ck + (TC)i +
gjk, em que: Yjk representa as variaveis dependentes; m é a média de todas as
observagoes; T; € o efeito dos tratamentos; Rj(T;) é o efeito de repeticdo dentro dos
tratamentos (erro a); C é o efeito dos ciclos de pastejo; (TC)i representa a interacao

entre os tratamentos e ciclos; ¢jx é o efeito residual (erro b).

3.5 Resultado e discussao

No periodo de avaliacdo, da semeadura da ervilhaca ao ultimo pastejo
(considerado para todos os sistemas), de 360 dias, foram conduzidos onze ciclos de
pastejo, com trés, cinco e trés ciclos para as estacdes da primavera, verao e outono,
respectivamente. Os tempos médios de ocupacdo e descanso foram de um e
dezoitos dias. Os ciclos mais longos ocorreram na primavera € 0s mais curtos no
verdao. O tempo médio dos ciclos é considerado curto, em parte devido a distribuicao
regular de chuvas, além de ter ocorrido um excedente no periodo estival, entre os

meses de novembro e fevereiro, especialmente.
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O valor médio de produgdo didaria de massa de forragem na primavera
(Tabela 1) foi similar entre o consércio com ervilhaca e a pastagem sem leguminosa;
esta foi superior (P<0,05) no verdo; no outono, verificou-se maior producao (P<0,05)
nos sistemas constituidos por Coastcross-1 + ervilhaca e Coastcross + amendoim
forrageiro. Considerando-se os resultados nas distintas estagdes, houve similaridade
para a média das estacoes, ressaltando-se, no entanto, que o efeito residual da
leguminosa (ervilhaca), implicando em melhor desempenho da pastagem também
no outono, quando normalmente ocorre um declinio na produgao de forragem nas
propriedades, sendo assim uma vantagem adicional. No consércio com amendoim
forrageiro, o desempenho foi inferior aos demais sistemas (exceto no outono),
possivelmente este menor resultado seja devido a baixa participacdo dessa
leguminosa na pastagem (Tabela 2) que esta aguém dos 20% preconizado por
ALVARENGA et al. (1995), considerada como adequada a sustentabilidade do
sistema forrageiro.

Para taxa de lotagdo na primavera, os valores foram menores (P<0,05) para
pastagem sem leguminosas e para o consorcio com amendoim forrageiro. Para a
pastagem envolvendo ervilhaca, a taxa foi maior devido a contribuicdo dessa
leguminosa na massa de forragem da pastagem, comparando-se as taxas de
lotacdo obtidas nas distintas estagdes, observa-se que o desempenho entre o
consorcio com ervilhaca + 75 kg de N/ha e a Coastcross-1 + 150 Kg de N/ha foi
similar. Os valores médios obtidos sdo superiores aos observados por VILELA et
al.(2006), que obteve taxa de lotacdo de 3,45 vacas/ha/dia, e inferiores aos
encontrados por ALVIM et al. (1999), de 7,3 vacas/ha/dia.

Para a participacao da Coastcross-1 (Tabela 2) houve superioridade inicial na
estacao primaveril na pastagem sem leguminosa, notadamente por que nos demais
houve intervencdo na area com introdugdo das leguminosas, que retardam o
desenvolvimento da graminea acompanhante (GRIEU et al.,, 2001). Nas demais
estacdes verifica-se maior participacdo da Coastcross-1 do consércio com ervilhaca,
possivelmente devido a disponibilidade de nitrogénio (N) no sistema, proporcionado
pela leguminosa e pela melhor resposta do capim bermuda a disponibilidade desse
mineral, condicao essa que pode ser confirmada pela menor participacdo (P<0,05)
das espécies de crescimento espontaneo (LANINI et al., 1989; WILES et al., 1989;
SARRANTONIO, 1992) na estacao outonal.
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Quanto a porcentagem de lamina foliar da Coastcross, nota-se superioridade
(P<0,05) para o consorcio com ervilhaca nas respectivas estagcdes avaliadas. E
provavel que este resultado, esteja relacionado a presenca da leguminosa. Sistemas
de consércio de graminea com leguminosa podem apresentar maiores taxas de
crescimento da graminea, em fung¢édo da interacao da leguminosa no sistema solo-
planta, e elevar a producgéo de forragem (EUCLIDES et al. , 1998). Segundo CORSI
& NUSSIO (1992), o uso de adubacdo nitrogenada aumenta a densidade da
pastagem e a producéao de folhas no perfil da pastagem.

Para a fragdo material morto, verificou-se diferenca (P<0,05) na primavera,
com maior valor no sistema constituido de Coastcross-1 + amendoim forrageiro,
possivelmente devido a menor adubacdo recebida nesse pastejo, havendo
proporcionalmente mais material crestado pelas geadas se comparado a pastagem
que recebeu nivel maior de adubacao, que apresentou maior producao de forragem
nessa época. Ja no periodo outonal, houve maior participacao de material morto na
pastagem sem leguminosa em relagdo aos consoércios, possivelmente devido a
maior proporcdo de espécies de crescimento espontdneo que nessa época
comecgaram senescer € a maior propor¢cao de colmos, implicando em mais material
morto na base do dossel.

Com relacao as outras espécies encontradas da area na primavera 17, 6, e
16% estao relacionadas a participacao do azevém para o consorcio com amendoim,
ervilhaca, e para a pastagem sem leguminosa, respectivamente.. No restante, bem
como nas demais estacoes, essa fracao foi constituida por espécies de crescimento
espontaneo. Observa-se que no consorcio com leguminosa, menor participagéo
(P<0,05) dessas espécies. Provavelmente este seja um beneficio indireto da
presenca da leguminosa na pastagem, pois estas podem apresentar efeito
alelopéatico (SARANTONIO et al., 1992).

Com relagdo a participacdo da leguminosa, destaca-se o aumento da
participacdo do amendoim forrageiro na massa de forragem no periodo outonal. O
aumento na proporcado de leguminosas em consércio com gramineas é almejado,
mas raramente isto se verifica com a maioria das espécies. Entretanto, os primeiros
trabalhos com amendoim forrageiro demonstram essa possibilidade. SANTANA et al.
(1998), ao trabalharem com Brachiaria dictyoneura consorciada com Arachis pintoi,
observaram aumento médio na participacdo da leguminosa de 8 para 13% apds
periodo de 1190 dias de pastejo. Segundo OLIVEIRA (2004), em 2002, os valores
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de Arachis pintoi na pastagem consorciada com Coastcross nao ultrapassaram 5%,
e, em 2004, chegaram a 10% da matéria seca total da pastagem, demonstrando sua
capacidade. Caracteristica esta, desejavel para manter a qualidade a produtividade
da pastagem nesta estacao do ano.

Para o teor de proteina bruta da forragem na primavera (Tabela 3), houve
superioridade (P<0,05) para o sistema constituido por capim bermuda e ervilhaca.
Esse resultado deve-se a elevada participacdo dessa leguminosa (Tabela 2) que
apresenta valores elevados de proteina variando de 16 a 28%. Segundo VAN
SOEST (1994), para o atendimento das exigéncias dos microorganismos esse valor
deve ser superior a 7,0%. Nas demais estagfes houve similaridade entre os
sistemas. E provavel que se a participacdo do amendoim forrageiro fosse maior, o
teor de proteina desse sistema também seria mais elevado. No conso6rcio com
ervilhaca, a participagcdo dessa leguminosa nos dois pastejos iniciais e o efeito
residual da ervilhaca, disponibilizando N ao sistema, possivelmente tenham
contribuido, sinergicamente, para a superioridade do valor médio em relacao aos
demais.

Os valores médios de proteina verificados sdo semelhantes aos obtidos por
VILELA & ALVIM (1996), que observaram teores entre 16 e 23% em pastagens de
Coastcross submetidas a adubacdo com 280 de N, 70 de P.Ose 224 Kg de
KoO/ha/ano, sendo, no entanto, mais estaveis se comparado aos estudos de ALVIM
et al. (1996), que detectaram diferenca entre estacdes, com teores de 13 a 19% na
época das aguas (primavera-verdao) e de 11 a 16% na época da seca (outono-
inverno), utilizando pastagens de Coastcross submetidas a diferentes dosagens de
N e K:O. PARIS et al. (2006) trabalhando com o consoércio Coastcross e amendoim
forrageiro obteve teores maiores, sendo de 18 e 19,5% ao utilizar niveis de
adubacao nitrogenada de 100 e 200Kg/ha, valores correspondentes a média das
estacdes da primavera e do verao, respectivamente.

Para FDN, ndo foram encontradas diferengas significativas (P<0,05). Segundo
VAN SOEST (1965), o teor de FDN limitante do consumo seria de 70%. No presente
estudo nado se verificou tal restricdo, mesmo durante o periodo outonal, no qual
normalmente ocorre aumento nas porcentagens de colmo + bainha e material morto
da pastagem. Esse resultado demonstra que as pastagens avaliadas, tiveram sua
qualidade nutricional prolongada, suprindo o vazio forrageiro outonal. BORTOLO et
al. (2001) trabalhando com Coastcross sob pastejo continuo com ovinos, obtiveram
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valor médio de FDN de 79%, com altos niveis de adubacao e em idades diferentes
da planta. VILELA & ALVIM (1996) obtiveram um valor médio de FDN de 66,7% em
pastagem de Coastcross. Os valores médios de FDN da Coastcross-1 no presente
trabalho estdo préximos aos descritos por CARNEVALLI et al. (2001), entre 63 e
74%.

Quanto a digestibilidade in situ da matéria seca, houve similaridade entre os
sistemas forrageiros na primavera e no verao. No outono, os teores foram maiores
(P<0,05) na forragem proveniente das pastagens consorciadas, provavelmente
devido a maior participacdo do amendoim forrageiro em um sistema (Tabela 2) e, em
outro, devido ao efeito residual da ervilhaca. Destaca-se também que nessa época
houve maior participacdo de laminas foliares de Coastcross-1, que apresentam
maior digestibilidade em relagdao as outras estruturas da planta. Os valores médios
obtidos entre os sistemas sdo elevados se comparados aos obtidos por OLIVO et al.
(2009) em pastagem de Coastcross-1 sobressemeada com azevém e submetido a
adubacao nitrogenada de 140 Kg/ha.

Com relagdo a digestibilidade in situ da matéria orgénica, na estacdo
primaveril, o consorcio de Coastcross e ervilhaca apresentou o maior resultado
(P=<0,05). Ja para verdao e outono houve similaridade entre os sistemas. O melhor
resultado na primavera para a Coastcross-1 + ervilhaca, deve-se a presenca da
ervilhaca na pastagem. Segundo BURTON & MONSON (1972), plantas da espécie
Cynodon dactylon podem atingir valores de DIVMS entre 65% e 70%, com cinco
semanas de crescimento. HILL et al. (1993) registraram valor superior ao encontrado
no presente trabalho para o Tifton 85, atingindo 60,3% de DIVMS e inferior para o
Tifton 44, na ordem de 55% de DIVMS, em parcelas adubadas com 196 kg
N/ha/ano. ASSIS (1997) encontrou resultados equivalentes aos do presente
trabalho, para a DIVMS e DIVMO, avaliando as cultivares Coastcross, Tifton 44 e
Tifton 85 em parcelas, com ou sem adubacéo nitrogenada (400 kg/ha/ano), com trés
cortes a cada 35 dias no verdo. MANDEBVU et al. (1998) registraram valores para a
DIVMS de 63,6% e 48,7% para o Tifton 85 com idade de 21 e 49 dias
respectivamente.

Para os nutrientes digestiveis totais (NDT), ndo houve diferenca entre os
sistemas forrageiros. O valor médio encontrado foi de 58%, sendo superior ao obtido
por GONCALVES et al. (2000), que trabalhando com intervalo de cortes de 63 dias,

encontraram valor médio para a planta inteira de Coastcross na primavera e verao
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de 49,5%, e inferior ao observado por SANTOS et al. (2008) de 63,3%, trabalhando
com forrageiras tropicais cultivadas no periodo de verao com e sem irrigacao.

Analisando conjuntamente as variaveis do valor nutritivo, observa-se que, os
dados qualitativos da forragem sdo em média superiores as demais pesquisas
citadas e, considerando-se, ainda, a adubacao utilizada que, comparativamente, foi
menor. Desta forma, os resultados apontam para um sinergismo entre as espécies
de gramineas e leguminosas em cada sistema forrageiro, proporcionando baixa
variacdo da qualidade entre os pastejos e demonstrando indices considerados
elevados para as espécies envolvidas no manejo proposto.

Correlagcbes normalmente esperadas entre digestibilidade e fibora em
detergente neutro (r= - 0,71; P= 0,0009); entre proteina e fibra (r= -0,47; P=0,0496);
entre digestibilidade e proteina (r= 0,65; P= 0,0032), da proteina e da digestibilidade
com laminas foliares (no caso, da Coastcross-1), sendo respectivamente de r= 0,66;
P=0,0024 e de r= 0,52; P= 0,0265, também foram observadas.

3.6 Conclusoes

A introducao da ervilhaca implicou em maior participacdao de laminas foliares
da graminea acompanhante (Coastcross-1) em todo o periodo de avaliagao.

O consércio constituido por Coastcross-1 e amendoim forrageiro, embora a
baixa participacdo dessa leguminosa na pastagem com 10% aproximadamente,
apresentou valor nutritivo superior ao sistema formado por Coastcross-1 em que se
usou o dobro de adubacéo nitrogenada.

Considerando-se a producédo de forragem, o valor nutritivo dos pastos e a
taxa de lotacao, houve melhor desempenho no sistema forrageiro constituido por
Coastcross-1 e ervilhaca.
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e respectivas normais climatolégicas, ocorridas nos periodo de maio de
2010 a abril de 2011. Estacao Meteoroldgica de Santa Maria, RS.
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Tabela 1 — Taxa de producéo diaria de massa de forragem e taxa de lotagdo dos
sistemas forrageiros (SF) constituidos por Coastcross-1 (C) + amendoim
forrageiro + 75 Kg de N (C + AF + 75 N); C + ervilhaca + 75 Kg de N (C
+ ER +75 N) e C + 150 Kg de N (C + 150 N), durante as estacdes do
ano. Santa Maria, RS, 2010/11.

Estacbes
SF Média
Primavera Verao Outono
Taxa de produgao diaria (Kg de MS/ha/dia)
C+AF+75N 37,0° 55,4° 81,02 57,8
C+ER+75N 40,5% 77,2° 72,62 64,1
C+150N 42,02 86,8° 43,0° 57,2
CV (%) 7,1 10,0 9,2
Taxa de lotacao (UA/ha/dia)
C+AF+75N 2,8° 7,1° 6,7 5,6
C+ER+75N 5,72 8,02 6,7 6,4
C+150 N 2,9° 7,7 7,0 5,5
CV (%) 7,1 10,0 9,2

‘Médias seguidas por letras distintas, na coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05). Para o calculo da
produgéo diaria de massa da primavera utilizou-se apenas os dados de 2° e 3? pastejo. ' CV = coeficiente de
variagdo. UA = Unidade animal (450 kg de peso vivo corporal)
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Tabela 2 — Componentes botanicos e estruturais da massa de forragem de pré

pastejo dos sistemas forrageiros (SF) constituidos por Coastcross-1 (C)
+ amendoim forrageiro + 75 Kg de N (C + AF + 75 N); C + ervilhaca + 75
Kgde N(C+ER +75N) e C + 150 Kgde N (C + 150 N). Santa Maria,
RS, 2010/11.

Pastejos
SF Primavera Verao Outono Média
Coastcross (%)
C+AF+75N 42,2° 50,3° 50,0° 50,5
C+ER+75N 30,1° 62,1° 74,07 61,7
C+150N 51,02 55,2° 62,02 57,8
CV (%) 14,1 14,4 12,0
Lamina foliar de Coastcross-1
C+AF+75N 49,5° 41,5° 38,7° 43,9°
C+ER+75N 55,6% 53,7° 55,52 55,12
C+150 N 50,0° 38,4° 44,0° 45,7°
3,5 2.4 2,4 8,1

CV (%) Colmo + bainha de Coastcross-1

C+AF +75N 50,1 57,8% 60,5° 56,1
C+ER+75N 44,0 45,8° 44,7° 44,9
C+150N 50,0 60,6% 56,0° 54,3
CV (%) 3,3 2,6 2,2

Outras espécies (%)
C+AF+75N 29,9° 27,2 24,9° 25,3
C+ER+75N 9,3° 23,1 14,8° 22,2
C+150N 34,0° 29,4 24,27 29,2
CV (%) 11,2 13,5 11,7
Leguminosas ’
AF 5,6 9,5 13,8 9,6
ER 170 e 17,0
Material morto (%)

C+AF +75N 22,2° 13,2 11,2° 15,0
C+ER+75N 11,2° 14,7 11,2° 13,0
C+150N 14,8° 15,0 14,72 14,0
CV (%) 13,4 14,2 11,5

‘Médias seguid6as por letras distintas, na coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05). ' Dados néao
submetidos a analise de variancia.
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Tabela 3 — Porcentagem das variaveis proteina bruta (PB) fibra em detergente

neutro (FDN) digestibilidade in situ da matéria seca (DISMS),
digestibilidade in situ da matéria organica (DISMO) e nutrientes
digestiveis totais (NDT), nos sistemas forrageiros constituidos por
Coastcross-1 (C) + amendoim forrageiro + 75 Kgde N (C + AF + 75 N); C
+ ervilhaca + 75 Kgde N (C + ER + 75 N) e C + 150 Kg de N (C + 150
N). Santa Maria, RS.

Estacdes
SF Média
Primavera Verao Outono
PB (%)
C+AF+75N 16,6° 15,0 15,2 16,4
C+ER+75N 28,12 20,1 17,8 22,2
C+150N 16,4° 16,3 14,2 15,3
CV(%) 6 7 5
FDN (%)
C+AF +75N 70,1 66,2 68,2 68,3
C+ER+75N 64,0 66,5 66,7 65,7
C+ 150N 66,0 64,3 67,4 66,3
CV (%) 9,2 7,3 5,5
DISMS (%)
C+AF+75N 70,3 69,0 65,02 68,5
C+ER+75N 74,2 71,5 67,02 70,3
C+150 N 71,0 69,3 60,2° 66,4
CV (%) 6,3 7,3 5,1
DISMO(%)
C+AF+75N 61° 65 64 64
C+ER+75N 66° 65 63 63
C+150 N 63° 65 63 65
CV (%) 3,3 4,0 3,5
NTD (%)
C+AF+75N 56 57 57 57
C+ER+75N 60 58 59 58
C+150 N 58 56 58 57
CV (%) 3,4 3,6 3,2

‘Médias seguidas por letras distintas, na coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).



4 CONSIDERACOES FINAIS

Os sistemas forrageiros comparados, tendo o capim bermuda como base,
demonstram potencialidades na massa de forragem e no valor nutritivo no decorrer
do ano agricola. Em ambas as pastagens, verificou-se equilibrio na distribuicao de
forragem, durante o periodo experimental, sendo mais acentuado no sistema
forrageiro contendo ervilhaca. Ressalta-se que essa estabilidade na disponibilidade
da massa de forragem, proporciona um maior equilibrio no manejo da pastagem e
dos animais, mesmo em épocas tradicionais de escassez de pastagens.

Com relacao a biomassa de laminas foliares do capim bermuda, houve
diferenga entre os tratamentos, indicando melhor equilibrio entre os sistemas
constituidos pela ervilhaca e pelo maior nivel de adubacao.

A participacdo de diferentes espécies foi reduzida na presenca da
leguminosa, especialmente da ervilhaca.

Para o desempenho animal constatou-se que as cargas mais elevadas sao
obtidas no outono, comprovando que apesar do estabelecimento lento do amendoim
forrageiro, este apresentou resultado semelhante aos demais sistemas testados. As
avaliagdes quanto a qualidade das pastagens demonstram que o sistema forrageiro
envolvendo a ervilhaca apresentou melhor qualidade de forragem, e que, 0s
melhores valores das variaveis qualitativas sdo obtidos no periodo primaveril. No
entanto, ndo houve similaridade para os sistemas testados na diferentes estacoes
do ano. Sendo assim, a presenca de espécies de ciclos e caracteristicas forrageiras
distintas, aponta para um possivel sinergismo entre elas, visualizado pela baixa

oscilacao das variaveis qualitativas no decorrer do ano agricola.



