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RESUMO

Dissertacao de Mestrado
Programa de P6s-Graduacao em Zootecnia
Universidade Federal de Santa Maria

FONTES DE CARBOIDRATO NO COMPORTAMENTO INGESTIVO DE
NOVILHOS CONFINADOS
AUTOR: VIVIANE SANTOS DA SILVA
ORIENTADOR: DARI CELESTINO ALVES FILHO
SANTA MARIA, 29 DE FEVEREIRO DE 2012

Objetivou-se, com este estudo, avaliar a influéncia de diferentes fontes de carboidratos
(milho, casca de soja ou farelo de trigo) sobre o comportamento ingestivo de 24 novilhos
castrados com idade e peso médio inicial de 20 meses e 330 kg das predominancias Charolés
ou Nelore. Os tempos despendidos com alimentacdo (214min./dia) e ruminagdo total
(458min./dia) ndo foram influenciados pelas fontes de carboidratos. Os animais do tratamento
farelo de trigo permaneceram menos tempo em o6cio total (678min.) em relagdo ao milho
(768min./dia) e a casca de soja (774min./dia). O consumo da fibra em detergente neutro
(FDN) foi maior para os animais alimentados com casca de soja e farelo de trigo (5,18 e
5,42kg/dia respectivamente) comparado aos que receberam milho como fonte de carboidrato
(3,35kg/dia), no entanto o consumo de carboidratos nao-fibrosos foi superior para esta fonte
de carboidrato (4,29kg/dia), intermediario para o farelo de trigo (2,53kg/dia) e inferior para
aqueles do tratamento casca de soja. Os novilhos alimentados com casca de soja apresentaram
menor consumo de energia digestivel (27,62 Mcal/dia) em relagdo aos tratamentos milho
(35,5 Mcal/dia) e farelo de trigo (33,25 Mcal/dia). A eficiéncia de ruminacdo FDN foi
superior para a casca de soja (11,92g/min.) e farelo de trigo (10,23g/min.) em comparacao ao
milho (7,68g/min.). O tempo de mastigacdes por bolo ruminal foi menor para a casca de soja
(0,88min./bolo) em comparagdo as dietas contendo milho (0,96min./bolo) e farelo de trigo
(0,95min./bolo). Os animais de predominancia Charol€s apresentaram maiores periodos de
alimentacdo (29,41min.) em relagdo aos novilhos de predominancia Nelore (24,95min.). As
fontes de carboidrato testadas nao influenciam o tempo de alimentagdo e de ruminacdo total
dos animais. Novilhos de predominadncia Nelore permanecem menos em o&cio deitado,
apresentam periodos de alimentacdo mais demorados e gastam mais tempo de mastigacdo por

bolo ruminal.

Palavras-chave: casca de soja, charolés, farelo de trigo, milho, nelore, dcio.



ABSTRACT

Master’s Dissertation
Programa de P6s-Graduacao em Zootecnia
Universidade Federal de Santa

CARBOHYDRATES SOURCES ON INGESTIVE BEHAVIOR OF STEERS
AUTHOR: VIVIANE SANTOS DA SILVA
ADVISER: DARI CELESTINO ALVES FILHO
SANTA MARIA, FEBRUARY 29™, 2012

Abstract: The aim of this study was to evaluate the influence of different sources of
carbohydrates (corn, soybean hulls and wheat bran) on ingestive behavior of twenty four
steers with initial average of age and weight of 20 months and 330 kg and Charolais or
Nellore predominance. The time spent in feeding activities (214min./day) and total rumination
(458min./day) weren’t influenced by diet carbohydrate sources. The animals in the wheat
bran treatment spent less time in total idling (678min.) in relation to the corn (768min./day)
and soybean hulls treatment (774min./day). The neutral detergent fiber (NDF) intake was
higher for the animals fed with soybean hulls and wheat bran (5.18 and 5.42 kg/day
respectively) compared with those who received corn as a carbohydrate source (3.35kg/day),
however the non-fibrous carbohydrates intake was higher for this source of carbohydrate
(4.29kg/day), intermediate for wheat bran (2.53kg/day) and lower for those in soybean hulls
treatment. The steers fed with soybean hulls presented less intake of digestible energy
(27.62Mcal/day) in relation to the corn (35. 5 Mcal/day) and wheat bran (33. 25 Mcal/day)
treatments. Rumination efficiency of NDF was higher for soybean hulls (11.92g/min.) and
wheat bran (10.23g/min.) compared to corn (7.68g/min.). The chewing time per ruminal bolus
was lower for soybean hulls (0.88min./bolus) compared to the diets containing corn
(0.96min./bolus) and wheat bran (0.95min./bolus). The animals with Charolais predominance
presented higher feeding periods (29.41min.) in relation to the steers with Nellore
predominance (24.95min.). The sources of carbohydrates tested didn’t influence the feeding
and total rumination time of the animals. The animals with Nellore predominance remain less
time in lying idling, present longer periods of feeding and spend more time in chewing per

ruminal bolus.

Keywords: Soybean hulls, Charolais, wheat bran, corn, Nellore, idle.
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1INTRODUCAO

A cadeia da carne bovina é um setor de grande expressdo do comércio brasileiro, o que
confere ao Brasil ser o maior exportador mundial deste produto (ANUALPEC, 2010).
Motivado por neste cendrio, muitas pesquisas tém sido realizadas com o intuito de fornecer
aos produtores subsidios para aprimorar a efici€éncia produtiva, utilizando técnicas que
contemplem as exigéncias do mercado consumidor; enfatizando a producdo de alimento de
qualidade em sistemas de criacdo menos agressivos ao ecossistema e que atendam aos
preceitos de comportamento e bem estar animal (SOUZA, 2007).

O comportamento € um aspecto do fenétipo do animal que envolve a presenca ou nao
de atividades motoras definidas, os quais conduzem as agdes didrias de sobrevivéncia do
animal e as interacdes sociais. Como outra caracteristica fenotipica qualquer, o
comportamento é determinado por fatores ambientais e genéticos, podendo ser visto como
processo dinamico e sensivel as variagdes fisicas do meio e a estimulos sociais (BANKS,
1982). Neste contexto a ci€ncia aplicada ao comportamento animal, Etologia, fornece critérios
para avaliar, planejar e interpretar resultados de pesquisas, além de possibilitar a realizacao de
ajustes no manejo e na elaboracao de dietas a fim de melhorar substancialmente a eficiéncia
zootécnica dos animais (ALBRIGHT, 1993; POLLI et al., 1995; FREITAS et al., 2010).

A energia é o nutriente que mais limita o desempenho dos ruminantes, merecendo,
portanto, especial atencdo no que se refere as exigéncias dos animais e a sua disponibilidade
nos alimentos (MAGALHAES, 2007). A principal fonte de energia em dietas para bovinos
em terminagdo sao os graos de cereais, especialmente o milho em razdo de sua composi¢ao
bromatoldgica e valor nutritivo, tendo o amido a principal a fonte energética dos graos,
carboidrato que apresenta alta conversa em produto animal (HUNTINGTON, 1997).
Entretanto em funcdo da sua ampla utilizagdo tanto na alimentacdo humana como na de
monogastricos torna muitas vezes, sua utiliza¢do invidvel economicamente (ZAMBOM et al.,
2001). Nos altimos anos a utilizacdo de subprodutos na alimentacao de bovinos tem sido uma
alternativa para viabilizar o custo da terminacdo dos animais, porém requer especial atencdo
devido a variabilidade nutricional destes alimentos.

O farelo de trigo € um alimento muito palatavel e pode ser incorporado facilmente nas
racdes de ruminantes. Em muitos estudos este ingrediente € comparado a alimentos fibrosos,
como fonte alternativa a esta fracdo na dieta, visto que consiste principalmente do tegumento
que envolve o grao de trigo (TEIXEIRA, 1998). Contudo sua proteina € altamente degraddvel,

0 que aumenta a eficiéncia de utilizacdo de alimentos fibrosos. Apresenta teores médios de
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Proteina Bruta (PB) de 15%; Fibra em Detergente Neutro (FDN) de 37%; Nutrientes
Digestivos Totais (NDT) de 72% e Energia Digestivel (ED) de 3,16 Mcal, (COSTA et al.,
2005), embora apresente baixo teor energético, o que pode reduzir o desempenho dos animais,
apresenta boa disponibilidade no pais e baixo custo de aquisicao (SANTOS et al., 2004).

A casca do grdo de soja € um residuo de alto valor nutricional e apresenta em sua
composi¢do 12% de PB; 66% de FDN; 80% de NDT e 2,89 Mcal de ED, (NRC, 1996).
Apesar de apresentar altos teores de FDN, sua fibra é de alta digestibilidade, podendo chegar
a 90% (QUICKE et al. 1959; SANTOS & MOSCARDINI, 2007), sendo classificada como
fibra rapidamente fermentavel, o que possibilita sua utilizacdo tanto como fonte de energia,
quanto para manter ideal o teor de fibra da dieta, apresentando caracteristicas energéticas de
um alimento concentrado e fermentativas de um volumoso.

A composicdo racial € um fator pouco explorado ao se avaliar o comportamento
alimentar dos bovinos, no entanto o fenétipo racial e o temperamento apresentam relacdo
significativa com a produtividade dos bovinos (SILVEIRA et al., 2006). Alguns autores
relatam que, mesmo o temperamento sendo uma caracteristica de baixa a média herdabilidade
e de média repetibilidade, pode haver altas correlacdes deste com caracteristicas ingestivas, o
que auxiliaria para melhor entendimento dos mecanismos que influenciam o consumo
voluntario dos bovinos (MORRIS et al., 1994; DURUNNA et al., 2011).

O objetivo do presente estudo foi avaliar a influencia de diferentes fontes de
carboidrato sobre o comportamento ingestivo de novilhos confinados com predominancia

racial Charolés ou Nelore.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Influéncia da dieta no consumo voluntario de bovinos

O consumo voluntirio de matéria seca constitui ponto determinante do atendimento
das exigéncias de mantenca e de produ¢do do animal, pois € considerado o parametro mais
importante na avaliacdo de dietas devido sua alta correlacdo com a produc¢ado e o desempenho
animal (NOLLER et al., 1996). Assim, o entendimento dos fatores que influenciam o
consumo de matéria seca € de fundamental importincia uma vez que, os ganhos relacionados
ao desempenho dos animais nao sdo exclusivamente da oferta ou da qualidade dos alimentos,
mas também pelos estimulos atribuidos aos animais para incrementar a ingestao do alimento.

Segundo Mertens et al. (1994), o consumo em ruminantes pode ser regulado por trés
mecanismos basicos: fisico, fisioldgico e psicogénico. Fisicamente, o consumo voluntario esta
relacionado a capacidade de distensdo do rimen e pode ser limitada por alguma restricdo no
fluxo da digesta através do trato gastrintestinal (ALLEN, 1996). Dessa forma, quando as
dietas sdao palatdveis, porém com altas proporcdes de volumoso e baixas em concentracdo
energética, o consumo € limitado por alguma restricio na capacidade do trato digestivo.
Mertens et al. (1992) sugeriram que a limitacdo por enchimento pode ser correlacionada ao
nivel de fibra em detergente neutro (FDN) dieta e propuseram o valor médio de consumo de
1,2% do peso vivo em FDN como nivel de consumo regulado por mecanismos fisicos. Conrad
et al. (1964) observaram que o consumo de ragdes de baixa densidade energética aumenta
com o aumento de digestibilidade que deve estar entre 66 e 68% para proporcionar a ingestao
maxima.

Fisiologicamente a regulacdo do consumo é dada quando a ingestao energética € igual
ao requerimento animal, ou seja, as exigéncias de manutencdo e de producdo sdo atendidas
plenamente (MERTENS, 1997). Segundo Forbes (1993) os ruminantes, assim como o0s
monogdstricos, sdo capazes de controlar seu consumo energético desde que a densidade de
nutrientes da dieta seja suficientemente alta para que as restri¢des fisicas ndo interfiram. O
mecanismo psicogé€nico envolve respostas do comportamento do animal em fun¢ao de fatores
inibidores ou estimuladores que estdo relacionados ao alimento ou ao ambiente. Fatores como
sabor, odor, textura, aparéncia visual de um alimento, status emocional do animal, interacdes
sociais e o aprendizado podem modificar a intensidade do consumo do alimento (MERTENS,

1994).
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A modulacido psicogénica nada mais € que um fator que determina elevacdes ou
redugdes no consumo predito, fisica ou fisiologicamente, devido a interagdes entre animal e o
meio. Allen (1996) sugeriu a existéncia de um ponto de digestibilidade no qual a limitagcdo no
consumo de MS pela distensdo fisica do trato gastrintestinal € substituida pela limitagdo da
satisfacdo da demanda energética. Entretanto, este ponto de transi¢do ndo é fixo e deve
ocorrer na interse¢do da curva de distensdo com a curva de exigéncia nutricional.

A literatura define os principais fatores que influenciam o consumo de MS de
ruminantes como sendo relacionados ao animal (raca, género, peso vivo, idade, estagio
fisiol6gico); ao alimento (composi¢do da dieta, composi¢do quimica, digestibilidade, niveis de
degradacio, taxa de passagem, forma fisica, teor de matéria seca, qualidade de fermentacio e
conservagdo, palatabilidade, conteido de gordura) e a fatores ligados ao manejo e ao
ambiente: tempo de aceso ao alimento, freqii€ncia de alimentagdo, disponibilidade, espaco,
foto periodo, temperatura e umidade relativa do ar (VAN SOEST, 1994; FAVERDIN et al.,
1995).

A casca do grao de soja tem sido bastante utilizada na alimenta¢do de bovinos por se
tratar de um subproduto potencialmente substituto a ingredientes convencionais como o grao
de milho. Ezequiel et al. (2006), ndo verificaram diferenca entre os consumos de matéria seca
para bovinos confinados recebendo casca de soja, farelo de gérmen de milho ou milho moido,
com valores de 10,78; 9,73 e 10,62 kg/dia de MS e 3,41; 3,89 e 3,60 kg/dia de FDN. Embora
o consumo de FDN nao tenha diferido entre os tratamentos, o consumo proporcionado pela
dieta contendo casca de soja foi 10,8 € 9,1% menor que o das dietas contendo milho moido e
farelo de gérmen de milho, respectivamente, sugerindo que a FDN possivelmente tenha
participado na regulacdo fisica do consumo na dieta com casca de soja. Pedroso (2006)
também ndo observaram diferenca no consumo de MS de vacas leiteiras confinadas quando
substituiram até 20% de milho por casca de soja com valores de 23,53; 21,76 e 23,22 kg
MS/animal/dia, respectivamente, para os niveis 0; 10 e 20% de substituicio do milho por
casca de soja.

O farelo de trigo é um alimento amplamente utilizado nas ra¢des para ruminantes por
se tratar de um subproduto muito palativel e, dependendo da regido, de baixo custo de
aquisicdo. Embora sua fibra tenha pequeno efeito estimulante & ruminacdo, devido ao
tamanho de suas particulas, seus baixos teores de amido melhoram a fisiologia intestinal dos
animais, diminuindo a incidéncia de distirbios metabdlicos (SOARES et al., 2004). Segundo
NRC (1996), este ingrediente apresenta em média 35% de FDN, contudo por se tratar de um

subproduto hd uma grande variabilidade em sua composi¢do quimica. Ferreira (2006),
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utilizando dieta com 70% de farelo de trigo como fonte de concentrado, numa relagdo 40:60,
para fémeas em confinamento, encontrou 41,2 % de FDN para este alimento. Silva (2006)
avaliando a granulométrica do farelo de trigo, fino e grosso, encontrou valores de FDN de
42,72 e 53,29%, respectivamente, e consumo de MS de 661,75 e 567,42¢g/dia; enquanto que o
consumo de FDN foi em média de 440g/dia, ndo diferindo para as duas granulometrias.
Pedroso (2006) avaliando a substituigdo do milho moido por farelo de trigo na
alimentacdo de vacas leiteiras em confinamento obteve consumos de MS para os tratamentos
0; 10 e 20% de farelo de trigo na MS da dieta na alimentagdo de vacas leiteiras, observou
consumos de MS de 23,5; 22,2 e 20,7 kg MS/animal/dia, respectivamente. Esta reducdo linear
no CMS foi atribuido ao aumento de FDN das racdes contendo farelo de trigo, associado ao
baixo teor de amido, que ficou em torno de 15% da MS para dieta com maior teor de farelo de
trigo. No entanto muitas vezes o consumo de FDN, por si sd, ndo € suficiente para explicar a
variacdo no consumo, sendo necessario considerar fatores como a digestibilidade e as taxas de

degradacao e passagem desta fracio digestivel dos alimentos (RESTLE et al., 2004).

2.2 Aspectos comportamentais

2.2.1 Ingestao de alimento

De modo geral a ingestdo de alimento, ou alimentagdo, compreende a apreensio,
mastigacdo verdadeira, degluti¢do e selecdo do alimento (FRASER, 1980; DESWYSEN et al.
1987). Em se tratando de animais confinados a dieta é ofertada em cochos e a ingestio se da
por reunido e apreensdo do alimento para dentro da boca, e como o alimento, geralmente,
apresenta-se em particulas moderadamente pequenas, ndo é necessario o movimento para
cortd-lo, apenas os de apreensdo e mastigacio (ALBRIGHT, 1993). Os bovinos sdao animais
de habitos alimentares predominantemente diurnos, contudo aqueles que permanecem em
sistema de confinamento sdo estimulados a procurar o alimento nas horas em este € ofertado

(CHASE et al., 1976; FORBES, 1986).

As variagdes no consumo de alimento podem ser evidenciadas através da avaliagdao do
comportamento alimentar, no entanto, novas praticas de alimentacdo modificam o
comportamento, nao s6 alimentar, como também o fisico-metabdlico do animal. A duracdo

desta atividade € fortemente influenciada pelas caracteristicas nutricionais do alimento como



19

teor de energia, teor de fibra e qualidade fisica (VAN SOEST & FOX, 1992), bem como as
condi¢des ambientais, como temperatura e sistema de terminagdo adotado.

Dulphy et al. (1980) observaram que a duragdo da atividade de ingestdao diminuia de
aproximadamente 5,8 para 4,8horas quando o teor de fibra bruta aumentou de 20 para 35% da
matéria seca. Ferreira, (2006); Pazdiola et al., (2011); Segabinazzi et al., (2011) e Freitas et al.
(2010) trabalhando com dietas que continham como alimento base do concentrado o farelo de
trigo observaram tempos médios de alimentacdo de bovinos confinados de alimentacao de
3,7, 4,2; 4,4 e 4,3h/dia, respectivamente.

Os tempos de alimentagdo observados para animais alimentados com casca do grao de
soja variam de 3,2 4 5,8h/dia conforma a propor¢do deste ingrediente na dieta, a categoria
animal e a relagdo volumoso:concentrado conforme os seguintes autores: Callegaro (2011),
ofertando dieta com 60% de concentrado a base de casca de soja para novilhos confinados
relatou que os animais permaneciam, em média, 3,2 h/dia se alimentando. Oliveira et al.
(2007) ao substituir milho por casca de soja e casca de café na dieta de vacas leiteiras
observaram tempo de alimentacao de 4,1h/dia e 4,2h/dia para animais alimentados com milho
e casca de soja, respectivamente, atribuindo esta semelhanca principalmente por ndo ter
havido diferenca (P<0,05) para varidvel consumo de matéria seca. As vacas alimentadas com
casca de café apresentaram tempo de alimentacdo de 4,6h/dia, diferindo significativamente
das anteriores.

Estudos evidenciam que o efeito das condi¢cdes ambientais sobre o comportamento
alimentar de animais submetidos a estresse térmico reduziram: o nimero de refei¢des didrias,
a duracdo das refeicoes e a taxa de consumo de matéria seca por refeicdo. Como
conseqiiéncia, hd reducdo na producdo e na eficiéncia de utilizagdo do alimento consumido
(EMPEL et al., 1993; GRANT & ALBRIGHT, 1995). Segundo Bavera et al. (2003)
descreveram que o conforto térmico de bovinos com predominancia de sangue europeu € de 1
a 17°C, enquanto que para animais com predominncia de sangue zebuino a temperatura ideal
estaria na faixa de 10 a 27°C, considerando que a partir da temperatura médxima mencionada

podem haver alteracdes no consumo voluntario dos bovinos.

2.2.2 Ruminagdo

A ruminacdo compreende as atividades de regurgitacdo, mastigacdo, salivagdao e

degluticdo de bolo alimentar armazenando-o no rimen. Sua fun¢do basicamente é a reducdo

das particulas alimentares, o que favorece, diretamente, as condicdes de digestdo ruminal,
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principalmente por influenciar a produgdo salivar (FISHER, 1996). Explica-se por esta
atividade a influencia do comportamento ingestivo sobre a digestdo dos alimentos e sua taxa
de passagem pelo trato digestivo dos ruminantes. Normalmente, o periodo destinado para
ruminag¢do é maior a noite devido ao habito natural dos bovinos destinarem periodos diurnos
para ingestdo alimentar (RAY e ROUBICEK, 1971; FORBES, 1986).

Van Soest et al.(1991) relatam que animais em sistema extensivo dedicam cerca de
75% do tempo em pastejo e apresentam periodos médios de ruminacdo de 30 minutos,
enquanto que para animais confinados o tempo médio despendido com a ruminacdo € de oito
horas por dia (CAMARGO, 1988; MISSIO et al., 2010). Esta atividade é terminantemente
influenciada pelo teor e natureza da fibra, tamanho da particula e quantidade de alimento
ingerido. Assim para dietas ricas em volumoso (60 a 100%) existe uma tendéncia de que os
animais ruminem de 40 a 50 minutos por kg de MS ingerida, este tempo tende diminuir com
incremento de concentrado (KAUFMANN, 1976).

O farelo de trigo € um alimento que apesar de apresentar relativo teor de fibra,
predominantemente hemicelulose, (60-65% da FDN) esta, devido ao tamanho das particulas,
ndo estimula significativamente a mastigacio (DHUYVETTER et al., 1999). Dietas contendo
como ingrediente base da fracdo concentrado o farelo de trigo para, bovinos adultos em
confinamento, demonstraram que estes permanecem de 28,6 (FERREIRA, 2006) 4 34%
tempo ruminando (PAZDIOLA et al., 2011; SEGABINAZZI et al., 2011).

O tempo em ruminagdo de novilhos confinados, recebendo dieta com 40% de casca de
soja na dieta foi de 31,4% do dia, conforme observou Callegaro (2011). Este ingrediente
possui alta digestibilidade da parede celular, o que pode reduzir o tempo de ruminacido do
bolo alimentar. Segundo Oliveira et al. (2007) ao avaliarem a substituicdo de 50% de milho
por casca de soja na dieta de vacas leiteiras, verificaram que estes animais permaneceram por
30,4% do tempo ruminando. Elevadas relagdes volumoso:concentrado determinam uma
diminui¢do acentuada no tempo de ruminacdo de bovinos confinados, fato comprovado por
Marques (2008) e Missio et al. (2010) que ao ofertarem dietas com 72 e 79% de concentrado
a base de milho moido constataram que os animais ruminaram em média 6h/dia, o que
equivale a 25%.

Vacas Jersey confinadas recebendo silagem de 4 vontade mais 4kg de milho moido/dia
permaneceram até 38% do tempo ruminando (COSTA et al., 2003). Resultado semelhante foi
verificado Freitas et al. (2010) ao substituir silagem de milho por de girassol na dieta de
novilhos confinados, utilizando relagdo volumoso:concentrado de 60:40, onde os animais

permaneceram, em média, 39,% do tempo nesta atividade. Este mesmo autor constatou ainda
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que os novilhos que foram alimentados com 66% de silagem de girassol apresentaram maior
tempo (P<0,05) de ruminacdo total (9,45h/dia) comparado aos outros dois tratamentos (0 e
33% de substitui¢ao) atribuindo este resultado principalmente a diferenca de digestibilidade
entre as silagens testadas, considerando que os teores de FDN das dietas experimentais foram
bastante semelhante (57,7; 50,9 e 49,7, respectivamente).

Existe uma preferéncia de os animais ruminarem deitados, por esta atividade estar
relacionadas ao conforto térmico e a tranqiiilidade do ambiente. Segundo Polli et al. (1995)
em ocasides que a temperatura ultrapassa os 30°C esta atividade é realizada preferencialmente

em pé.

2.2.3 Ocio

Defini-se como 6cio, ou descanso, o tempo em que o animal ndo se encontra,
ingerindo alimentos, 4gua ou ruminando. Segundo alguns autores esta atividade consome
cerca de 10 horas diarias (COSTA, 1985; CAMARGO, 1988; ALBRIGHT, 1993), com
maiores freqiiéncias as 11 e 14h (60 a 80%), comportando-se de forma praticamente constante
entre 22 e 7h da manha (DAMACENO et al., 1999). Contudo alguns fatores que podem
influenciar a distribuicdo e duragdo do tempo de 6cio sdo relacionados com dieta, condi¢des
de ambiente, bem como compossiveis distirbios metabdlicos.

Biirger et al. (2000) observaram aumento linear no tempo de 6cio quando aumentaram
o nivel de 30 para 90% concentrado na dieta. Missio et al. (2010) concluiram que fatores
quimicos da dieta, tais como o teor FDN, ED e MS, sdo altamente correlacionados com o
tempo de o6cio total, sendo os coeficientes de correlagdo r=0,72; r=0,77 e r=0,77, de
concentrado na dieta. Robison & McQueen (1997) também observaram aumento no tempo
destinado ao descanso com o incremento de concentrado na dieta de vacas leiteiras, atribuindo
este resultado ao aumento na eficiéncia de coleta do alimento.

Assim em ocasides em que as necessidades nutricionais dos animais sdo atendidas e os
alimentos possuem caracteristicas bromatoldgicas favoraveis aos processos de absorcdo do
metabolismo, o tempo destinado ao 6cio tende a aumentar. Os resultados de trabalhos com
animais em confinamento demonstram que esta atividade esta mais relacionada com a
qualidade e disponibilidade da dieta do que com categorias animal (vacas, novilhas ou
novilhos), onde o tempo de descanso variou de 46,6 (PAZDIOLA et al., 2011;
SEGABINAZZI et al., 2011) a 55% do dia (FERREIRA, 2006; CALLEGARO, 2011).
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O sistema de criagdo influencia o tempo de 6cio dos bovinos, conforme constatado por
Souza et al. (2007), que ao avaliar o comportamento ingestivo de novilhos em sistema de
confinamento e em pastagem, constataram que os animais estabulados permaneceram 49% do
tempo em &cio, enquanto os mantidos em pastagem este percentual caiu para 34%. Falcao et
al. (1997) encontraram um percentual de 30% de tempo destinado ao 6cio, para novilhas
leiteiras em pastagem de capim elefante.

Cabe salientar que todas as atividades relacionadas ao comportamento ingestivo dos
animais sdo excludentes, ou seja, o aumento do tempo despendido com ruminac¢do ou 6cio

implica em diminuicdo do tempo destinado a alimentacdo, por exemplo, (HODGSON, 1990).

2.3 Predominancias raciais

O cruzamento entre racgas bovinas € uma das formas mais eficientes de se alcangar a
compatibiliza¢do entre o gendtipo animal e o meio de produgdo adotado, através do uso da
heterose e da complementaridade de ragas (PEROTTO et al. 2000; CUBAS et al., 2001). Este
€, geralmente, realizado entre racas européias e zebuinas, como Charolés e o Nelore. Animais
da raca Charolés, foram selecionados para apresentarem alto ganho de peso sob boas
condic¢des de alimentacdo, porém tardios na deposi¢ao de gordura. J4 a raca Nelore apresenta
animais adaptados a regides tropicais, com grande resisténcia parasitiria e ganhos de peso
menos expressivos, porém mais precoces em algumas caracteristicas, como acabamento
(MENEZES & RESTLE, 2005).

Devido as diferengas quanto ao propdsito para os quais as duas racas foram
selecionadas pode-se esperar que existam diferencas quanto a distribui¢ao de suas atividades
alimentares, conforme cita Banks (1982), o qual sugere em seu estudo que o comportamento €
determinado por fatores ambientais e genéticos, isto porque os atuais métodos de selecao t€ém
remodelado o fenétipo dos animais, com énfase a tragos relativos a producao e resisténcia de
doencas. No entanto este mesmo autor ressalta a falta de informacdes a respeito das
manipulagcdes genéticas sobre o comportamento de animais mamiferos de producao.

Atualmente alguns estudos tém procurado mensurar influencia dos grupos raciais de
bovinos sobre seu comportamento ingestivo, como relatado por Durunna et al. (2011), que
afirmam haver correlacdes positivas entre o temperamento e as caracteristicas ingestivas dos
animais. O’Driscol et al. (2009) avaliando duas racas bovinas leiteiras (Holandés e

Norueguesa Vermelha), constataram que mesmo recebendo dietas iguais, as vacas
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Norueguesa Vermelha apresentaram menor ndmero de mastigacdo do que a da raca
Holandesa, sendo esta diferenca foi atribuida ao propdsito para o qual cada raga é selecionada.
Segabinazzi et al. (2011), ao avaliarem a distribuicio e duracdo das atividades
comportamentais de vacas Charolés ou Nelore verificaram maior tempo de ruminagdo para
vacas Charolés (4,57 h/dia) do que as Nelore (4,18 h/dia), justificando este fato a diferencas
entre individuos relacionadas ao apetite dos animais, com as diferencas anatdbmicas, com o
suprimento das exigéncias energéticas e ou com a replecao ruminal, conforme Fischer et al.
(1998). Neste mesmo estudo foi constatado que vacas da raca Nelore permanecem mais
tempo em 6cio, comprovando a tendéncia de o tempo de 6cio ou descanso ser inversamente
relacionado com o aumento das atividades de alimentacdo e ruminacdo Polli et al. (1995).
Contudo poucos relatos na literatura contemplam estudos de tendéncias genéticas para
caracteristicas relacionadas com aspectos comportamentais, a despeito da importancia que

estas assumem na atualidade.



3 DESENVOLVIMENTO

O desenvolvimento desta dissertacdo serd apresentado em um capitulo na forma de

artigo que estd formatado para as normas da Revista Brasileira de Zootecnia (ANEXO A).
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3.1 Capitulo I

Fontes de carboidratos no comportamento ingestivo de novilhos confinados

Silva, V. S.!

RESUMO: Objetivou-se, com este estudo, avaliar a influéncia de diferentes
fontes de carboidratos (milho, casca de soja ou farelo de trigo) sobre o comportamento
ingestivo de 24 novilhos castrados com idade e peso médio inicial de 20 meses e 330 kg
das predomindncias Charolés ou Nelore. Os tempos despendidos com alimentagcdo
(214min./dia) e ruminagdo total (458min./dia) ndo foram influenciados pelas fontes de
carboidratos. Os animais do tratamento farelo de trigo permaneceram menos tempo em
dcio total (678min.) em relacdo ao milho (768min./dia) e a casca de soja (774min./dia).
O consumo da fibra em detergente neutro (FDN) foi maior para os animais alimentados
com casca de soja e farelo de trigo (5,18 e 5,42kg/dia respectivamente) comparado aos
que receberam milho como fonte de carboidrato (3,35kg/dia), no entanto o consumo de
carboidratos ndo-fibrosos foi superior para esta fonte de carboidrato (4,29kg/dia),
intermedidrio para o farelo de trigo (2,53kg/dia) e inferior para aqueles do tratamento
casca de soja. Os novilhos alimentados com casca de soja apresentaram menor consumo
de energia digestivel (27,62 Mcal/dia) em relagdo aos tratamentos milho (35,5 Mcal/dia)
e farelo de trigo (33,25 Mcal/dia). A eficiéncia de ruminacdo FDN foi superior para a
casca de soja (11,92g/min.) e farelo de trigo (10,23g/min.) em comparag¢do ao milho
(7,68g/min.). O tempo de mastiga¢des por bolo ruminal foi menor para a casca de soja
(0,88min./bolo) em comparagdo as dietas contendo milho (0,96min./bolo) e farelo de
trigo (0,95min./bolo). Os animais de predominincia Charol€s apresentaram maiores
periodos de alimentacdo (29,41min.) em relacdo aos novilhos de predominédncia Nelore
(24,95min.). As fontes de carboidrato testadas ndo influenciam o tempo de alimentagao
e de ruminacdo total dos animais. Novilhos de predominancia Nelore permanecem
menos em 6cio deitado, apresentam periodos de alimentacdo mais demorados e gastam

mais tempo de mastigagcdo por bolo ruminal.

Palavras-chave: casca de soja, charolés, farelo de trigo, milho, nelore, dcio.

! Zootecnista, MSc., Aluna do PPGZ / UFSM. E-mail: stsvivi@ gmail.com
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Introducao

As caracteristicas do comportamento alimentar dos animais podem ser
responsaveis por uma variagdo de até 35% do total de consumo de matéria seca, e
consequentemente influenciam na taxa de ganho peso e no grau de acabamento dos
animais (Lancaster et al., 2009). Através do estudar do comportamento dos bovinos,
pode-se obter informagdes para o melhor entendimento de mecanismos bioldgicos e
fisioldgicos que ocorrem em torno da variacdo do consumo e a eficiencia alimentar dos
animais, além de apresentar indicativos de sistemas de criagdo menos agressivos ao
ecossistema, contribuindo para satde e bem-estar dos bovinos (Epps, 2002; Nkrumah et
al., 2007; Durunna et al., 2011).

A principal fonte de carboidrato na dieta para bovinos em terminagdo é a base de
graos de cereais, especialmente o milho, entretanto em funcao da sua ampla utiliza¢do
na alimentacdo humana e de monogéstricos torna, em algumas situagdes, sua utilizagao
invidvel economicamente (Zambom et al., 2001). Por isso, a utilizacdo de subprodutos,
que apresentarem boa disponibilidade e baixo valor comercial, € uma alternativa para
viabilizar o custo da terminacdo de animais, mas que requerem especial aten¢ao devido
a sua variabilidade nutricional.

Dentre os alimentos alternativos que podem substituir o milho, destaca-se a casca
de soja, que apesar de seus altos de teores da FDN (66%) segundo NRC (1996), nao
comprometem a digestibilidade por apresentar uma fracdo fibrosa potencialmente
digestivel, com valores préoximos a 90 % (Zambom et al., 2001; Ipharraguerre & Clark,
2002). O farelo de trigo € um subproduto que pode ser utilizado na alimentacdo de
ruminantes por apresentar boa palatabilidade e boa composi¢do nutricional (17% de PB;

35% de FDN e 72% de NDT) segundo NRC 1996.
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Outro fator pouco explorado e que pode influenciar o comportamento alimentar
dos bovinos é a composicao racial. Estudos comprovam que as caracteristicas ingestivas
apresentam herdabilidade e correlagdes positivas com as caracteristicas fenotipicas e
genéticas dos animais (Durunna et al., 2011; Morris et al., 1994). Com isso tornam-se
relevantes pesquisas que investiguem esta relagdo, para que se possa visualizar os
gendtipos mais adequados ou eficientes em fungdo da dieta disponivel. O objetivo do
presente estudo foi avaliar a influéncia de diferentes fontes de carboidratos da dieta,
sobre o comportamento ingestivo de novilhos de predominancia racial Charolés ou

Nelore, terminados em confinamento.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Laboratério de Bovinocultura de Corte do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Santa Maria (USFM), no
periodo de outubro a novembro de 2009. Foram utilizados 24 novilhos castrados,
distribuidos e pertencentes aos grupos genéticos em cada tratamento: trés animais11/16
Charolés (CH) 5/16 Nelore (NE), trés animais 11/16 NE 5/16 CH, um animal 21/32 CH
11/32 NE e um animal 21/32 NE 11/32 CH, utilizados na formag¢do das predominancias
Charolés ou Nelore, com idade e peso vivo inicial de 20 meses e 330 kg,
respectivamente. Os tratamentos experimentais foram constituidos conforme a fonte de
carboidrato avaliada: MI= grdo de milho moido; CS= casca de soja e FT= farelo de
trigo. Os animais foram confinados em baias individuais, cobertas e pavimentadas de 12
m? e tiveram um periodo de adaptacao de 16 dias. O peso de abate foi pré estabelecido
em 430kg, para tanto o periodo experimental teve duracdo de 57 dias. As dietas foram
fornecidas na propor¢cao volumoso:concentrado 39:61 (base na matéria seca), calculada

conforme NRC (2000), para fornecer PB, Ca, P e energia suficientes para ganho didrio
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de 1,2 kg, estimando-se um consumo de 2,5 kg de MS/100 kg de peso vivo. As dietas
foram fornecidas a vontade e dividida em duas refei¢des didrias (8h e 14h). Diariamente
foi registrada a quantidade de alimento fornecida e as sobras (de oito a cinco% do
ofertado) para cdlculo do consumo. Foram coletadas amostras de todos os ingredientes
da dieta bem como das sobras de alimento para andlise laboratorial. Na Tabela 1

encontra-se a composi¢do nutricional das dietas.

Tabela 1 - Participagdo dos ingredientes e composi¢do nutricional das dietas

experimentais (g/kg de matéria seca)

Fonte de Carboidrato

Ingrediente MI CS FT
Silagem de sorgo 390,00 390,00 390,00
Farelo de soja 117,7 82,3 17,3
Milho moido 449,6 - -
Casca de soja - 4947 -
Farelo de trigo - - 531,6
Borra de soja 29,9 29.9 29.9
Calcario calcitico 9,0 0,6 28,1
Cloreto de Sédio 3,0 3,0 3,0

Composicao Nutricional

Matéria seca 636,18 639,16 637,31
Matéria orgénica 944,72 934,83 924,21
Matéria mineral 56,18 65,23 78,60
Proteina bruta 126,60 128,66 131,04
Extrato etéreo 42,95 40,66 48,69
Fibra em detergente neutro 358,58 607,45 510,27
Carboidratos digestiveis totais 768,56 765,02 723,76
Carboidratos ndo fibrosos 44475 211,36 266,99
Nutrientes digestiveis totais 744,14 670,77 646,85
Energia digestivel (Mcal) 3,27 2,95 2,84

MI = grao de milho moido; CS = casca do grio de soja; FT = farelo de trigo.
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A energia digestivel (ED) foi calculado com base no NRC (2000), onde 1kg de
NDT equivale a 4,4 Mcal de energia digestivel. O teor de nutrientes digestiveis totais
(NDT) foi calculado segundo Weiss et al. (1992). Os teores de matéria seca (MS),
matéria organica (MO), matéria mineral (MM), extrato etéreo (EE) e proteina bruta
(PB) foram determinados conforme AOAC (1995). A fibra em detergente neutro
(FDN), fibra em detergente 4dcido (FDA) foram obtidos segundo procedimentos
descritos por Van Soest et al. (1991). Os carboidratos totais (CHOT) foram obtidos pela
equacdo sugerida por Sniffen et al. (1992): CHOT= 100 - (%PB + %EE + %Cinzas) e
carboidratos ndo-fibrosos: CNF= CHOT - FDN. segundo Hall (2000).

A coleta de dados do comportamento ingestivo ocorreu durante o periodo
experimental, sendo dividido em quatro periodos integrais de 24 horas, realizados no
10%, 18%, 29* e 42* dias do periodo experimental. As observacdes de comportamento
ingestivo consistiram nos registros das informagdes dos tempos didrios despendidos
com alimentagdo, ingestdo de dgua, ruminacao e 6cio, tomados a cada cinco minutos,
sendo realizadas durante 24 horas ininterruptas. A noite foi utilizado iluminagdo
artificial nas instalacOes. Todas as varidveis estudas foram obtidas nos quatro dias de
observacdes. O nimero de mastigacdes mericicas por bolo (NMMB) e o tempo de
mastigacOes mericicas por bolo ruminal (TMMB) foram obtidos através da média de 15
observacdes por animal em cada periodo de avaliacdo (24 horas). Para registro do
TMMB utilizou-se um crondmetro digital. Os dados do comportamento ingestivo foram
interpretados conforme Biirger et al. (2000) e Polli et al. (2005). Para o obtengdo das
varidveis numero de refeicoes (NRef), nimero de periodos de ruminacdo (NRu) e
numero de periodos de 6cio (NOc) foi considerado o tempo minimo de dez minutos

consecutivos de permanéncia do animal em cada uma das atividades.
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Constam na Figura 1 as temperaturas dos respectivos dias de avaliacdo de

comportamento, as quais foram obtidas junto a Estacdao Meteorolégica do Departamento

de Fitotecnia da UFSM.
Temperatura do ar

@)

s 30,0 - D
2 T Dial
= 20,0 1 Dia2
= 10,0 - Il Dia3
8, .
% 0,0 =Dia4
=

09:00 15:00 21:00

Horéario do dia

Figura 1 - Temperatura do ar (°C), referente a cada dia de observagao.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado em arranjo
fatorial 3 x 2 (3 fontes de carboidratos e 2 predomindncias raciais) com medidas
repetidas no tempo. Os dados foram submetidos a andlise de variancia sendo utilizado o
procedimento PROC MIXED. Para cada varidvel foram testadas diferentes estruturas de
covariancia, sendo utilizada, na respectiva varidvel, a estrutura que apresentou menor
valor de °‘Akaike Information Criterion’ (AIC). Quando detectadas diferenca
significativa entre médias, estas foram comparadas pelo teste SNK (Student Newman
Keuls), com DMS (Diferenca Minima Significativa) de a = 0,05. O modelo matemaético
correspondente ao modelo geral do delineamento inteiramente casualizado: Yijx= W + o
+ Bj+ e (ap); + (af);j+ €ijk), onde: Yijw=representa a varidvel dependente; 1 = média de
todas as observagdes; o;= corresponde a predominancia (Charolés e Nelore); ;= dieta
(- ésimo tratamento, sendo grao de milho moido; casca do grao de soja ou farelo de

trigo) T,= repeticdo (animal); (of3) ;; = interacdo entre tratamento e predominancia racial;
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gjjk)= corresponde ao erro aleatorio residual, NID (0, (52). Os dados foram testados
quanto a normalidade pelo teste de Kolmogorov-Smirnov, e o0s procedimentos

estatisticos utilizando o SAS (Statistical Analysis System, versao 9.2.).

Resultados

Nao foi observada nenhuma interacdo entre as fontes de carboidratos e as
predominancias raciais avaliadas. Os tempos despendidos com alimentacao, 6cio em pé,
ruminagdo total, em pé e deitado nao foram influenciados (P<0,05) pelas fontes de
carboidratos (Tabela 2). A alimentacdo é uma atividade que estd estritamente
relacionada com caracteristicas fisicas da dieta e ao chamado controle psicogénico, onde
os animais param de consumir quando atendem suas necessidades fisioldgicas. Pode-se
inferir que as fontes de carboidratos testadas atenderam as exigéncias nutricionais dos
animais, ndo houve diferenca no tempo de alimentacdo (Tabela 2) e no consumo de
matéria seca dos animais (Tabela 3).

Os resultados obtidos para varidvel 6cio em pé estdo de acordo com os tempos
relatados por Freitas et al. (2010); Missio et al.(2010); Souza et al. (2007) utilizando
relacdo volumoso:concentrado semelhante a deste estudo. O tempo de 6cio deitado e
total diferiu (P<0,05) entre as fontes de carboidrato, sendo que os animais alimentados
com farelo de trigo permaneceram 11,7% a menos em Ocio total em relagdo aos
tratamentos milho e a casca de soja. A literatura sugere que o tempo de 6cio e o tempo
de alimentacdo dos animais s@o inversamente proporcionais (Albright, 1993, Deswysen
et al., 1993; Fischer et al.,1997), o que pode ser visualizado mesmo nao tendo havido
diferenca no tempo de alimentacdo (Tabela 2). Entretanto este comportamento nao foi
observado no presente estudo. Brscic et al., (2007), observaram tempo total de 6cio de
798min./dia trabalhando com bovinos confinados recebendo dieta a base de silagem de

milho com 31% de FDN e 45% CNF.
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Tabela 2 - Atividades comportamentais de novilhos de predominancia racial Charolés

ou Nelore alimentados com diferentes fontes de carboidratos na dieta

Atividade (min./dia) J;’nte de éasrbOidra;’T EPM Péﬁomi“ﬁ‘;%a EPM
Alimentagdo 204 186 216 0,20 210 189 0,20
Ocio em pé 198 246 204 0,53 186" 258" 0,43
Ocio deitado 558* 522 474> 0,50 546 492" 041
Ruminando em pé 46,8 54 528 0,36 378 648 0,29
Ruminando deitado 410 390 460 0,54 4296 411 044
Ocio total 768" 774 678" 0,57 732 751,8 0,46
Ruminando total 438 438 498 043 465 4548 0,35
Outras 7,8 8.4 8.4 0,002 8.4 8,4 0,27

MI = grao de milho moido, CS = casca de soja, FT = farelo de trigo. CH = Charolés; NE = Nelore.
Meédias na linha seguidas por letras distintas sdo diferentes pelo teste de Student (P<0,05).
EPM = erro padrao da média.

O tempo de ruminacdo teve média de 458min./dia, corroborando com os
encontrados por Silva et al. (2005b) e Salla et al. (2003) que foram de 487 e 467min/dia,
respectivamente. Alguns autores sugerem que a variacdo quanto a duragdo e a
distribuicao das atividades de ingestdo e rumina¢do estdo relacionadas ao suprimento
das exigéncias energéticas ou replecdo ruminal, que seriam influenciadas pela relagdao
volumoso:concentrado (Fischer et al., 1998). Barreto et al. (2011) testando dietas com
teores 2,2 e 2,7 Mcal de energia metabolizavel para caprinos encontraram maior tempo
de ruminagdo e menor tempo de 6cio para dieta com menor nivel energético.

A predominancia racial ndo influenciou (P>0,05) o tempo de dcio total, no entanto
os novilhos de predominadncia Nelore permaneceram mais tempo em 6cio em pé
(258min.) e menos tempo (P<0,05) em 6cio deitado (492min.) comparado aos novilhos
de predominancia Charolés, 186 e 546min./dia, respectivamente. Isto pode ter ocorrido
provavelmente por serem animais com temperamento mais ativo que os de racas
européias, corroborando com os resultados de Silveira et al., (2006). No entanto alguns

estudos relatam que as diferencas com relagdo ao temperamento dos bovinos estdo mais
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relacionadas com a forma com que os animais sdo manejados, do que propriamente com
herdabilidade genética (Figueiredo et al., 2005).

A ruminacdo pode ser caracterizada como um comportamento complexo,
relacionado aos alimentos que compdem a dieta e com sua palatabilidade (Abijaoudé et
al., 2000). Esta atividade ndo foi influenciada (P>0,05) pelas fontes de carboidrato e
pela predominancia racial (Tabela 2). O incremento da quantidade de fibra nas dietas
estimula a atividade de ruminacdo (Mertens, 1997). Este fato foi comprovado por
Missio et al. (2010) que trabalhando com tourinhos recebendo dietas com niveis
crescentes de concentrado (22, 40, 59 e 79%) verificaram reducdo no tempo de
ruminagdo deitado e total, atribuindo este resultado, principalmente, a diminui¢do na
ingestdo de FDN. Embora o teor de FDN das dietas no presente estudo oscilou de 35 a
60 g de FDN/kg de MS (Tabela 1) o tempo de ruminacao nao diferiu.

Alguns resultados de pesquisa tem sugerido que o pH ruminal e a relagdo de
acidos graxos voldteis acetato:propionato no rimen podem incrementar o tempo de
permanéncia dos animais em ruminacdo, por ser um reflexo fisiolégico dos animais na
tentativa de produzir mais saliva, e com isso estabilizar o pH ruminal (Mailom et al.,
2008). Em fung¢do do tempo de ruminacdo ndo ter diferido no presente estudo, este fato
pode ser interpretado como uma evidencia de que o pH ruminal manteve-se estdvel, nao
havendo distdrbios fermentativos para nenhuma das fontes de carboidrato estudadas.

O consumo de MS foi semelhante entre as fontes de carboidratos e as
predominancias raciais (Tabela 3), com valores médios de 10,48 kg de MS/dia. O
consumo de FDN foi influenciado pelas fontes de carboidratos (Tabela 3), sendo que os
animais alimentados com casca de soja (5,18kg/dia) e farelo de trigo (5,42kg/dia)
apresentaram maior (P<0,05) consumo de FDN em comparacdo ao milho (3,35kg/dia).

Esta diferenca pode ser explicada em funcido do maior teor de FDN para as dietas casca
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de soja e farelo de trigo (Tabela 1), j4 que ndo houve diferenca no consumo de MS
(Tabela 3). O milho é um ingrediente que possui menor teor de parede celular em
relacdo a casca de soja e o farelo de trigo (NRC, 2001). Desta forma, observou-se
aumento na ingestdo de FDN para os tratamentos casca de soja e farelo de trigo,

comportamento também observado por Mouro et al. ( 2007) e Eifert et al. (2006).

Tabela 3 — Consumos de matéria seca, fibra em detergente neutro, carboidratos ndo-
fibrosos e energia digestivel de novilhos alimentados com diferentes fontes

de carboidratos das predominancias raciais Charolés ou Nelore

Fonte de carboidrato Predominancia
Consumo (kg/dia) EPM EPM
MI CS FT CH NE
Matéria seca 10,55 9,94 10,96 043 10,51 10,45 0,35

Fibra em detergente neutro  3,35> 5,18 5,422 0,26 4,89 4,40 0,22
Carboidratos nao-fibrosos  4,29¢ 1,53 2,53* 0,21 2,88 2,68 0,17
Energia digestivel 35,52 27,62> 33,252 1,83 34,00 30,00 1,49

MI = grao de milho moido, CS = casca do grdo de soja, FT = farelo de trigo. CH = Charolés; NE =Nelore.
Meédias na linha seguidas por letras distintas s@o diferentes pelo teste de Student (P<0,05).
EPM = erro padrao da média.

O consumo de carboidratos ndo fibrosos (Tabela 3) diferiu entre as fontes de
carboidratos, com menor ingestdo de CNF par casca de soja (1,53 kg/dia), intermedidrio
para farelo de trigo (2,53kg/dia) e maior para o milho (4,29 kg/dia). Isto ocorreu em
funcdo do diferentes teores de CNF das dietas experimentais (Tabela 1). Mouro et al.(
2007) também observaram a mesma constatacdo ao avaliarem milho e casca de soja na
alimentacdo de ovinos. Ja Ipharraguerre et al. (2002) verificaram que a substitui¢do do
milho pela casca de soja (0, 10, 20, 30 e 40% da MS) da dieta diminuiu linearmente a
ingestdao de CNF de 8,5 para 3,7 kg/dia, resultando em diferenca de 56,5%.

As fontes de carboidratos influenciaram (P<0,05) o consumo de energia
digestivel, sendo que os animais alimentados com milho e farelo de trigo consumiram

28,5 e 20,4% mais energia digestivel que os animais alimentados com casca de soja.
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Restle et al. (2004) citam que a os valores de energia digestivel ndo servem como
simples forma de comparacdo do valor nutritivo de alimentos com caracteristicas muito
distintas, visto que esta variacao pode estar relacionada a fatores como metabolicidade,
capacidade de reduzir o pH ruminal, taxa de passagem e taxa de degradacdo.
Discordando do presente estudo, Eifert et al. (2006) ndo constaram diferenca no
consumo de NDT de vacas em lactacdo alimentadas com diferentes fontes de
carboidratos (milho, farelo de trigo e polpa citrica).

Observa-se na Tabela 3, que o consumo de nutrientes ndo diferiu entre as
predominancias raciais Charolés e Nelore. Este resultado discorda com os encontrados
por Segabinazzi et al. (2011) avaliando o efeito de aditivos (extratos vegetais vs.
monensina sédica) na alimentacdo de vacas com predomindncia racial Charolés ou
Nelore, onde foi verificaram que vacas com predominio racial Charolés ingeriram
11,3% e 13,5% mais MS e FDN, respectivamente, comparadas as fémeas de
predominancia Nelore. Esta diferenca foi atribuida ao peso e grau maturidade dos
animais, onde as fémeas de predominancia Charolés, por serem selecionadas para altos
ganhos de peso, apresentariam maior consumo. Para tanto, ao se tratar de animais
jovens esta diferencga tende a desaparecer, como foi constatado no presente estudo.

Nao houve diferenga significativa para e eficiéncia alimentar da matéria seca,
entre as fontes de carboidratos, com média de 52,4g/min. (Tabela 4), o que pode ter
ocorrido devido a semelhanga na ingestdo de matéria seca entre os tratamentos. A
eficiéncia de FDN foi menor (P>0,05) para a dieta milho (16,17g/min.) em comparagdao
a casca de soja (27,69g/min.) e o farelo de trigo (25,42g/min.). Este comportamento era
esperado, visto que o consumo de FDN foi menor para dieta a base de milho, conforme

Tabela 3.
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Tabela 4 - Eficiéncia de ruminacdo e alimentar dos nutrientes de novilhos de
predominancia racial Charolés ou Nelore alimentados com diferentes

fontes de carboidratos na dieta

Fonte de carboidrato Predominancia
EPM

MI CS FT CH NE

EPM

Eficiéncia alimentar (g/min.)

Matéria seca 52,69 53,32 51,28 256,6 50,96 53,90 209,5
Fibra em detergente neutro 16,71> 27,69 2542 152,2 23,67 22,88 124,3
Carboidratos ndo-fibrosos  21,76*  8,24>  11,83> 128,2 14,13 13,75 104,7

Eficiéncia de ruminagdo (g/min.)

Matéria seca 2425 2295 24,18 1,86 23,05 2341 915
Fibra em detergente neutro 7,68> 11,922 10,23 79,21 10,69 9,87 64,6
Carboidratos ndo-fibrosos 0,012  0,003° 0,005 0,025 0,006 0,006 0,02

MI = grao de milho moido, CS = casca do grao de soja, FT = farelo de trigo. CH = Charolés; NE =Nelore.
Meédias na linha seguidas por letras distintas sdo diferentes pelo teste de Student (P<0,05).
EPM = erro padrao da média.

Barros et al. (2011) verificaram reducao de 1,38 kg FDN/hora para 0,76 e 0,85 kg
FDN/hora ao substituir 100% a silagem de sorgo por cana-de-agicar ou bagaco de
cana-de-acticar na dieta de novilhos Nelore confinados. Os novilhos alimentados com
milho como fonte de carboidrato na dieta, foram mais eficientes (P<0,05) no consumo
de carboidratos nao-fibrosos, ou seja, consumiram maior quantidade deste nutriente por
unidade de tempo (21,7g/min.), em relacdo aos animais tratados com casca de soja
(8,24g/min.) e farelo de trigo (11,83g/min.) que apresentaram comportamento similar.
Os novilhos do tratamento milho gastaram em média 2,7 segundos por grama de CNF
ingerido.

A eficiéncia alimentar dos diferentes nutrientes nido foram influenciadas
significativamente pelas predominancias raciais. Alguns trabalhos sugerem uma
superioridade de animais zebuinos no que se refere a utilizacdo de dietas de baixa
qualidade (Manzano et al., 1986; Valadares Filho et al. 1987), no entanto o equilibrio

nutricional das dietas avaliadas associado a eliminacdo de estresses causados por
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adversidades como parasitas e pela insolacdo podem fazer com que estas diferencas
entre grupos genéticos estejam altamente correlacionadas com o consumo voluntdrio
(Euclides Filho et al., 2001) o que néo foi observado no presente estudo.

As fontes de carboidratos nao influenciaram (P>0,05) efici€éncia de ruminacdo da
MS, cuja média foi de 23,79 g de MS/min. Biirger et al. (2000) verificaram aumento
linear da eficiéncia de ruminacdo da MS com a inclusdo de concentrado (30, 45, 60, 75
e 90%) na dieta de bezerros holandeses, contudo quando expressa em g de FDN/h o
comportamento foi inverso.

A literatura reporta que quanto se eleva o nivel de inclusdo de carboidrato na
dieta, aumenta-se a eficiéncia de ruminacao de MS e FDN (Biirger et al., 2000). Bispo
et al. (2010) avaliando a inclusdo de palma forrageira (0; 14; 42 e 56%) na dieta de
ovinos verificaram aumento linear na eficiéncia de rumina¢do de FDN com a inclusdao
deste ingrediente devido a diminuicdo do teor de FDN da dieta (58 para 30,94% ).

No presente estudo as fontes de carboidrato com maior teor de FDN (casca de soja
e farelo de trigo) apresentaram melhor (P>0,05) eficiéncia de ruminacdo de FDN em
relacdo ao milho (Tabela 4), pois gastaram menor tempo de ruminacdo por g deste
nutriente ingerido, discordando dos resultados acima mencionados. Este comportamento
pode estar relacionado a diferenca de degradabilidade ruminal do FDN das fontes de
carboidrato avaliadas, considerando principalmente a composicdo fisica da fibra dos
ingredientes. Esta diferenca na degradabilidade também pode ter ocasionado menor
tempo de mastigacao por bolo ruminal para tratamento casca de soja (Tabela 5). Freitas
et al. (2010), verificaram diferenca na eficiéncia de ruminacdo de FDN, onde a maior
eficiéncia foi maior para dieta a base de silagem de milho (com maior teor de FDN),
atribuindo esta superioridade provavelmente a diferenca de degradagdo ruminal do FDN

entre as dietas. A eficiéncia de ruminag¢do de carboidratos ndo-fibrosos apresentou
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comportamento inverso ao teor deste nutriente nas dietas experimentais, sendo
observado maior eficiéncia para dieta milho (P<0,05), intermedidria para farelo de trigo
e inferior para casca de soja.

As predominancias raciais ndo influenciaram (P>0,05) a efici€éncia de ruminagdo
da MS, do FDN e dos CNF (Tabela 4), certamente por se tratar de animais jovens e pelo
fato das dietas experimentais terem atendido os requerimentos nutricionais dos
novilhos.

A mastigacdo tem como principais funcdes a producdo de saliva, que possui
capacidade tamponante do pH ruminal, reduzir o tamanho das particulas dos alimentos
ingeridos, facilitando com isso a digestdo, pois expde os nutrientes soluveis a
fermentacdo bacteriana. Por isso dietas que requerem alta propor¢do de mastigacio

durante a refei¢cdo terdo a degradacao ruminal melhorada (Beauchemin et al., 1994).

Tabela 5 — Numero de mastigadas por bolo ruminal, nimero de bolos ruminados por
dia, tempo de mastigadas por bolo e nimero de mastigadas por dia de
novilhos alimentados com diferentes fontes de carboidratos das

predominancias raciais Charolés ou Nelore

Fonte de carboidrato Predominancia
EPM EPM
MI CS FT CH NE

Mastigadas
por Bolo, n° 56 56 60 2,78 56,89 58,51 2,27
NBol, n°dia’ 460 507 531 36,82 519 479 30,06
TMB, min’ 0,96° 0,88b 0,95* 0,025 0,90> 0,96* 0,02
NMD? 25887° 28286™ 31142° 25999 29573 27304  2003,6

MI = grao de milho moido, CS = casca do grdo de soja, FT = farelo de trigo. CH = Charolés; NE =Nelore.
Meédias na linha seguidas por letras distintas s@o diferentes pelo teste de Student (P<0,05).

EPM = erro padrao da média.

'NBol = niimero de bolos ruminais mastigados por dia.

>TMB = tempo de mastigadas por bolo.

*NMD = niimero de mastigadas por dia.
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O ntimero de mastigacdes por didrias (NMD) foi suprior (P<0,05) para os animais
alimentados com farelo de trigo em comparagdo aos bovinos que receberam milho,
porém ambos os tratamentos ndo diferiram no numero de mastigacdes didrias em
relacdo a dieta casca de soja. Esta diferenca pode ter ocorrido devido a diferenca
nutricional das dietas milho e farelo de trigo. Essas pressuposi¢des sdao suportadas pelos
argumentos de Saenz (2005) de que o de que a qualidade bromatoldgica (tamanho de
particula) dos alimentos exerce grande efeito sobre as atividades de mastigacdo, pois
esta atividade corresponde por mais de 80% da quebra total de particulas alimentares.

Os animais que consomem uma maior quantidade de alimento podem apresentar
menor nimero de bolos ruminais e menor tempo de mastigacdo por bolo (Fischer et al.,
1997). Este fato ndo foi comprovado no presente trabalho por ndo ter havido diferenca
(P>0,05) no nimero de bolos ruminados por dia (Tabela 5) e nos consumos de matéria
seca (Tabela 3), no entanto os novilhos alimentados com casca de soja apresentaram
menor tempo de mastigagdes por bolo (0,88min./bolo) em relagdo as dietas com milho
(0,96min./bolo) e farelo de trigo (0,95min./bolo). A casca de soja € um alimento que
apresenta caracteristicas bromatoldgicas peculiares como presenca pectina, um
carboidrato estrutural com elevada degradabilidade ruminal (Santos & Moscardini,
2007), sendo por isso classificada como fibra rapidamente fermentdvel, sem diminuir a
concentracdo do acetato ruminal. Portanto a relagdo entre atividade mastigatéria e o teor
de FDN da dieta pode ser afetada ndo s pela fonte de FDN, mas também pela natureza
fisica da fibra e pelo tamanho de particula.

Os animais da predominéncia racial Nelore apresentaram maior tempo (P<0,05)
de mastigacdo ruminal (0,96min./bolo), comparado aos animais de predominincia
Charolés, (0,90min./bolo) (Tabela 5). Este comportamento pode ser explicado em parte

pelo instinto natural de animais Bos indicus no melhor aproveitamento da fracdo fibrosa
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da dieta. Manzano et al. (1987), trabalhando com dietas de baixo valor nutritivo com
relagcdo concentrado:volumoso (30:70), mostraram que a digestibilidade da fibra bruta
das racas Canchim e Nelore foi 30,6 e 31,9%, ambas superiores (P<0,05) a do
Holandés- Zebu (29,6%). Alguns autores (Segabinazzi et al. 2011; O’Driscol et al.
2009), também atribuem estas diferencas no comportamento alimentar entre racas
bovinas ao objetivo para o qual os animais sdo selecionados.

Mialom et al. (2008) avaliaram trés relacdes de volumoso:concentrado (8:92;
44:56 e 57:43) na dieta e verificaram que os animais realizaram em média 12; 11 e 14
refeicoes didrias, respectivamente. Os mesmos autores sugerem que existe uma
tendéncia dos animais fracionarem suas refeicoes quando a dieta ingerida interfere na
estabilidade do pH ruminal, sendo que neste os tempos dispéndios por refeicdo foram

de 7; 20 e 15min/refeicao, reespectivamente, para as dietas testadas.

Tabela 6 - Numero e tempo de periodos de alimentacdo, ruminacdo e 6cio de novilhos
de predominancia racial Charolés ou Nelore alimentados com diferentes

fontes de carboidratos na dieta

Fonte de carboidrato Predominéncia
EPM EPM
MI CS FT CH NE

Numero

PA/dia 7,05 7,49 7,88 0,61 7,32 7,63 0,50
PR/dia 14,09 13,84 14,12 0,76 14,04 14,00 0,62
PO/dia 18,84 19,18 19,28 0,94 19,08 19,12 0,77
Tempo, min.

PA/dia 27,84 25778 27,93 1,81 2941  24,95° 1,48
PR/dia 31,67 31,38~ 34,22 1,94 31,10 33,45 1,58
PO/dia 41,50 43,24 39,78 2,89 40,87 42,14 2,36

MI = grao de milho moido, CS = casca do grdo de soja, FT = farelo de trigo. CH = Charolés; NE =Nelore.
Meédias na linha seguidas por letras distintas sdo diferentes pelo teste de Student (P<0,05).

EPM = erro padrao da média.

PA = periodo de alimentacio; PR = periodo de ruminag¢do; PO = periodo de écio.
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No presente estudo, os novilhos apresentaram uma média de 7,5 refeicdes por dia
(P>0,05) (Tabela 6), talvez pelo fato de que a relacdo volumoso:concentrado ter sido a
mesma para as trés fontes de carboidratos testadas. Para Luginbuhl et al. (2000) o
nimero de refei¢des foi de 6,6 e 7,9 com duragdo média de 53,2 e 42,1 min./refeicdo,
enquanto que os periodos de ruminagdo foram em nimero de 11,8 e 13,5, com tempos
de 42,9 e 41,7 min./periodo para novilhos alimentados com feno ou silagem,
respectivamente. Os dados relatados por Salla et al. (2003), apresentaram média de 14,7
periodos de alimentacdo, 15,6 periodos de ruminacdo e 22,5 periodos de 6cio ao
alimentar Vacas Jersey em lactacdo com diferentes fontes de gordura. Os resultados de
tempo por periodo de alimentacdo, ruminagdo e 6cio deste estudo sdo proximos aos
valores encontrados por Silva et al. (2005b), trabalhando com inclusdo de 10% bagaco
de mandioca na dieta de novilhas % holandés x zebu, que foram de (31,9; 31,8 e
37,3min./periodo), respectivamente, para os periodos de alimentacio, ruminagdo e dcio.

Os animais de predomindncia Charolés apresentaram periodos de alimentacdo
mais demorados (P<0,05), com tempo médio de 29,4 min./refei¢do, enquanto os de
predominancia Nelore apresentaram tempo de 24,9 min. (Tabela 6). Possivelmente pelo
fato de os novilhos com predominincia zebuina possuirem uma menor capacidade
ingestiva comparado aos de predominincia Charolés. Barcelos et al. (1999) que
observaram maior consumo de matéria seca em bovinos holandeses, de grande porte,
em relacdo a animais da raga zebuina Gir recebendo diferentes niveis de casca de café
no concentrado.

Observa-se na Figura 2 que ocorreram dois picos bem definidos de alimentacdo
pelos animais durante o dia, sendo que estes coincidiram com o horario de fornecimento
da alimentacdo (8 e 14h), corroborando com a literatura que sugere que animais em

sistemas de criacdo intensiva sdo condicionados ao hordrio de fornecimento da dieta
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(Cozzi & Gottardo, 2004; Abijaoudé et al., 2000). A presenca dos animais ao
comedouro durante a noite foi inferior a 25% a partir das 19horas. Segundo Epps,
(2002), os bovinos sdo animais de hdbito crepuscular, ou seja, sdo mais ativos ao
anoitecer e ao nascer do sol, hordrios em que apresentam seus principais picos de
alimentacao.

No entanto, assim como 0s ovinos e caprinos, podem alterar este comportamento
alimentar caso suas necessidades nutricionais nao estejam sendo atendidas (Goetsch et
al., 2009), aumentando tempo de alimentacao ou nimero de refei¢des didrias. Este pode
ter sido o motivo pelo o qual os animais que receberam FT na dieta tenham apresentado
um terceiro pico de alimentacdo das 0:00 as 1:00h, aumentado o tempo de alimentacao,

o que refletiu num menor tampo de 6cio total para este tratamento (Tabela 2).
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Figura 2 - Presenca dos animais ao comedouro (%), durante o dia e durante a

noite, conforme a fonte de carboidrato avaliada.

Podem-se visualizar na Figura 3 que praticamente nao houve variacdo na presenga

ao comedouro (%) quanto avaliada as predominancias raciais. O que pode estar
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relacionada ao fato de os animais terem sido alimentados no mesmo horario, além de

serem mesma categoria € SE€XO0.
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Figura 3 - Presenga dos animais ao comedouro (%), durante o dia e durante a

noite, conforme a predominéncia racial avaliada.
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Conclusoes

A utilizacdo do grao de milho moido, da casca de soja ou do farelo de trigo como
fonte de carboidrato na dieta de novilhos confinados ndo influéncia o tempo de
alimentacdo e ruminacdo total. Novilhos alimentados com casca de soja apresentam
menor tempo de mastigacdo por bolo ruminal. Animais de predomindncia Nelore
permanecem menos tempo em O6cio deitado, apresentam periodos de alimentacdo

maiores ao longo do dia e gastam mais tempo de mastigagao por bolo ruminal ingerido.
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APENDICE A — Estrutura de covaridncia selecionada para executar a andlise estatistica pelo

5 APENDICES

PROC MIXED, a partir do menor valor de AIC, segundo metodologia de AIKIKE

Variaveis

Estrutura
Alimentagio HF
Ocio em pé FA(1)
Ocio deitado CS
Ruminando em pé UN(1)
Ruminando deitado HF
Total écio HF
Total ruminacgado HF
Outras CSH
Eficiéncia alimentar
MS CS
FDN CSH
CNF UN
Eficiéncia de ruminacio
MS HF
FDN HF
CNF UN/UNR
Niimero
PA HF
PR CS
PO CS
Tempo
PA VC(default)
PR FA(T)
PO CSH
NMB ARH(1)
NBolos CS
TMB CSH
NMD UN
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APENDICE B - Valores médios para tempo (min./dia) de alimentagdo (A), 6cio em pé (OE),
ocio deitado (OD), ruminando em pé (RE), ruminando deitado (RD), 6cio total (TO),
ruminando total (TR) e outras atividades de acordo com o animal (brinco), o grupo genético, o
dia avaliacdo e a dieta

Brinco GG Dia Dieta A OE OD RE RD TO TR Outras
1 (20/10) 190 245 500 15 470 750 485 20
2 (28/10) 195 210 575 5 425 785 430 30
7572 111633 MILHO
3(11/11) 180 260 570 5 400 830 405 25
4 (24/11) 150 165 645 5 445 810 450 30
1 260 90 590 0 465 680 465 35
2 230 165 640 0 390 805 390 15
7570 111633 3 MILHO 220 150 685 0 375 835 375 10
4 200 185 625 25 395 810 420 10
1 245 215 555 100 315 770 415 10
2 215 255 430 60 435 685 495 45
7576 111644 3 MILHO 260 115 510 30 505 625 3535 20
4 205 125 590 30 470 715 500 20
1 235 245 495 60 390 740 450 10
2 235 260 510 50 355 770 405 30
7531 111644 3 MILHO 205 215 570 35 390 785 425 25
4 160 180 610 40 440 790 480 10
1 240 205 515 45 405 720 450 30
2 230 215 555 55 360 770 415 25
7429 213233 3 MILHO 230 230 590 10 345 820 355 35
4 200 195 605 15 400 800 415 25
1 165 345 590 5 330 935 335 5
2 250 270 485 60 330 755 390 45
7494 213244 3 MILHO 140 430 605 10 230 1035 240 25
4 125 280 655 40 335 935 375 5
1 230 235 415 50 485 650 535 25
7549 111633 2 MILHO 240 160 575 40 400 735 440 25
3 140 195 570 O 525 765 525 10
4 175 140 650 O 455 790 455 20
1 195 245 430 30 515 675 545 20
2 230 205 510 30 450 715 480 15
7506 111644 3 MILHO 220 200 465 40 505 665 545 10
4 195 170 600 70 395 770 465 10




...continuacio do APENDICE B
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Brinco GG Dia Dieta A OE OD RE RD TO TR Outras
1 195 285 460 30 415 745 445 55
2 170 220 545 35 420 765 455 50
7521 111644 3 CSOIA 175 175 585 25 445 760 470 35
4 175 265 530 45 405 795 450 20
1 215 200 420 75 475 620 550 55
2 175 245 555 50 365 800 415 50
7 2132 A
309 3233 3 €S0 195 170 560 20 445 730 465 50
4 135 165 585 45 490 750 535 20
1 200 490 305 195 220 795 415 30
2 205 360 430 35 335 790 370 75
7545 213244 3 CSOIA 245 285 480 70 345 765 415 15
4 150 275 640 10 350 915 360 15
1 235 170 455 135 400 625 535 45
2 210 265 465 105 380 730 485 15
7466 111633 3 CS0JA 200 180 575 55 395 755 575 35
4 170 190 605 50 415 795 465 10
1 110 610 355 65 265 965 330 35
2 155 265 575 0 400 840 400 45
7458 111644 3 CS0JA 160 365 565 30 275 925 305 45
4 185 275 600 20 330 875 350 30
1 235 305 360 70 415 665 485 55
2 170 295 475 30 410 770 440 60
751 111644 3 CSOIA 240 165 555 15 430 720 445 35
4 235 155 590 15 420 745 435 25
1 190 185 560 50 400 745 450 55
2 210 185 515 25 450 700 475 55
7497 111633 3 CS0JA 195 165 625 15 430 790 445 10
4 170 160 640 25 420 800 445 25
1 210 170 555 25 435 725 460 45
2 220 220 450 70 455 670 525 25
7478 111633 3 CSOIA 205 330 540 15 320 870 335 30
4 170 210 695 20 330 905 350 15




...continuacdo do APENDICE B
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Brinco GG Dia Dieta A OE OD RE RD TO TR Outras

1 250 195 475 5 495 670 500 20

2 255 135 515 40 450 650 490 45

7500 111633 3 FTRIGO 240 125 605 O 450 730 450 20
4 220 55 675 25 440 730 465 25

1 245 210 310 30 575 520 605 70

2 260 180 415 15 520 595 535 50

7496 111633 3 FTRIGO 310 115 420 5 575 535 580 15
4 220 85 580 5 525 665 530 25

1 210 140 460 15 580 600 595 35

2 225 110 525 10 515 635 525 55

7489 213233 3 FTRIGO 270 115 465 O 570 580 570 20
4 195 130 620 20 450 750 470 25

1 180 405 250 70 500 655 570 35

2 250 330 330 30 455 660 485 45

7566 111644 3 FTRIGO 230 345 360 25 460 705 485 20
4 220 250 430 100 505 680 515 25

1 270 290 235 70 525 525 595 50

2 245 270 325 60 485 595 545 55

7517 111644 3 FTRIGO 255 185 410 45 515 595 560 30
4 210 175 440 75 495 615 570 45

195 275 560 115 270 835 385 25

2 185 320 535 95 250 855 345 55

7411 213233 3 FTRIGO 280 395 385 130 220 780 350 30
4 195 200 600 250 395 800 420 25

1 175 215 485 150 530 700 545 20

2 200 185 545 0O 435 730 435 15

7530 111633 3 FTRIGO 160 95 650 15 500 745 515 20
4 130 105 725 15 440 830 455 25

1 185 315 415 120 375 730 495 30

2 190 335 360 95 415 695 510 45

7491 213244 3 FTRIGO 230 175 505 30 425 680 455 15
4 180 225 545 45 420 770 465 25




APENDICE C - Resumo da andlise de varidncia para tempo de alimentagio (min./dia)
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Fontes de Graus de Valor
Probabilidade
Variagao Liberdade de F
Tratamento 2 6,11 0,009
Predominancia 1 0,83 0,374
Trat.* Pred. 2 0,79 0,467

APENDICE D - Resumo da anélise de variéncia para tempo de 6cio em pé (min./dia)

Fontes de Graus de Valor
Probabilidade
Variacao Liberdade de F
Tratamento 2 2,71 0,093
Predominancia 1 18,89 0,0004
Trat.* Pred. 2 0,91 0,421

APENDICE E — Resumo da andlise de varidncia para tempo de Gcio deitado (min./dia)

Fontes de Graus de Valor
Probabilidade
Variacao Liberdade de F
Tratamento 2 4.13 0,033
Predominancia 1 4,73 0,043
Trat.* Pred. 2 0,12 0,885

APENDICE F — Resumo da andlise de varidncia para tempo de ruminacio em pé (min./dia)

Fontes de Graus de Valor
Probabilidade
Variagao Liberdade de F
Tratamento 2 1,77 0,198
Predominancia 1 3,72 0,069

Trat.* Pred. 2 0,23 0,794
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APENDICE G — Resumo da andlise de varidncia para tempo de ruminagdo deitado

(min./dia)
Fontes de Graus de Valor
Probabilidade
Variacdo Liberdade de F
Tratamento 2 3,85 0,040
Predominéncia 1 0,89 0,358
Trat.* Pred. 2 0,87 0,434

APENDICE H - Resumo da anélise de variancia para de 6cio total (min./dia)

Fontes de Graus de Valor
Probabilidade
Variacdo Liberdade de F
Tratamento 2 5,29 0,013
Predominancia 1 0,22 0,644
Trat.* Pred. 2 1,14 0,342

APENDICE I — Resumo da anélise de varidncia para de ruminacéo total (min./dia)

Fontes de Graus de Valor
Probabilidade
Variagao Liberdade de F
Tratamento 2 4,23 0,031
Predominancia 1 0,27 0,611
Trat.* Pred. 2 3,15 0,067

APENDICE J — Resumo da andlise de varidncia para em outras atividades (min./dia)

Fontes de Graus de Valor
Probabilidade
Variagao Liberdade de F
Tratamento 2 6,73 0,006
Predominancia 1 0,05 0,834
Trat.* Pred. 2 1,22 0,319




61

APENDICE L — Valores médios de consumo (kg/dia) de matéria seca (CMS), fibra em
detergente neutro (CFDN), carboidratos ndo-fibrosos (CCNF) e de energia digestivel (CED)
de acordo com o animal, grupo genético e dieta

Brinco GG Dieta CMS CFDN CCNF CED (Mcal)
7572 111633 MILHO 11.11 4.71 6.27 49
7570 111633 MILHO 10.56 3.87 343 41
7576 111644 MILHO 10.41 3.07 4.00 32
7531 111644 MILHO 10.18 2.72 3.96 31
7429 213233 MILHO 10.41 2.92 4.10 32
7494 213244 MILHO 8.99 2.77 3.88 30
7549 111633 MILHO 10.41 272 3.78 30
7506 111644 MILHO 12.33 3.97 4.92 39
7527 111644 CSOJA 9.66 5.12 1.55 28
7509 213233 CSOJA 9.71 5.36 1.54 28
7545 213244 CSOJA 10.33 5.55 1.63 29
7466 111633 CSOJA 10.98 5.44 1.61 29
7511 111644 CSOJA 10.82 5.52 1.62 29
7497 111633 CSOJA 10.96 5.88 1.75 31
7478 111633 CSOJA 7.65 4.25 1.31 24

7500 111633 FTRIGO 9.01 4.69 2.12 28
7496 111633 FTRIGO 11.59 5.81 2.75 36
7489 213233 FTRIGO 11.07 6.01 2.78 37
7566 111644 FTRIGO 11.70 5.30 2.48 32
7517 111644 FTRIGO 9.38 3.94 1.91 25
7411 213233 FTRIGO 12.74 7.09 3.22 43
7550 111633 FTRIGO 10.19 5.17 2.44 32

7491 213244 FTRIGO 12.02 542 2.54 33
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APENDICE M - Resumo da andlise de varidncia para consumo de matéria seca (CMS)

Fontes de Graus de Soma de Quadrado Valor Probabili
Variacdo Liberdade Quadrados Médio de F dade
Tratamento 2 4,1582 2,0791 1,41 0,270
Predominancia 1 0,0210 0,0210 0,01 0,906
Trat.* Pred. 2 0,3003 0,1501 0,10 0,903
Erro 18 26,5652 1,4758
Total 23 31,0448
R2=0,14 CV=11,58% Média=10,48

APENDICE N — Resumo da andlise de varidncia para consumo de fibra em detergente neutro

(CFDN)

Fontes de Graus de Somade  Quadrado Valor

Probabilidade

Variagdo Liberdade Quadrados  Médio de F
Tratamento 2 20,7703 10,3851 18,24 <.0001
Predominancia 1 1,4808 1,4308 2,51 0,130
Trat.* Pred. 2 0,7228 0,3614 0,63 0,541
Erro 18 10,2492 0,5694
Total 23 33,1731
R2=0,69 CV=16,22% Média=4,65

APENDICE O — Resumo da anélise de varidncia para consumo de carboidratos néo fibrosos

(CCNF)

Fontes de Graus de Soma de Quadrado Valor

Probabilidade

Variacdo Liberdade Quadrados Médio b F
Tratamento 2 31,1256 15,5628 41,99 <.0001
Predominancia 1 0,2460 0,2460 0,66 0,425
Trat.* Pred. 2 0,1207 0,0603 0,16 0,850
Erro 18 6,6716 0,3706
Total 23 38,1640
R2=0,82 CV=21,84% Média=2,78
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APENDICE P — Resumo da andlise de varidncia para consumo de energia digestivel (CED)

Fontes de Graus de Soma de Quadrado Valor
Probabilidade
Variacao Liberdade Quadrados Médio de F

Tratamento 2 263,2500 131,6250 4,88 0,020
Predominancia 1 84,3750 84,3750 3,13 0,094
Trat.* Pred. 2 27,2500 13,6250 0,61 0,611
Erro 18 485,7500 26,9861
Total 23 860,6250
R2=0,43 CV=16,17% Média=32,12

APENDICE Q - Resumo da andlise de variancia para eficiéncia alimentar de matéria seca

(g/min.)
Fontes de Graus de Valor
Probabilidade
Variacdo Liberdade de F
Tratamento 2 0,12 0,887
Predominancia 1 0,71 0,410
Trat.* Pred. 2 0,31 0,734

APENDICE R — Resumo da andlise de varidncia para eficiéncia alimentar de fibra em

detergente neutro (g/min.)

Fontes de Graus de Valor Probabilidade
Variacdo Liberdade de F
Tratamento 2 12,68 0,0004
Predominancia 1 0,00 0,947

Trat.* Pred. 2 0,79 0,467
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APENDICE S — Resumo da andlise de varidncia para eficiéncia alimentar de carboidratos néo

fibrosos (g/min.)

Fontes de Graus de Valor
Probabilidade
Variacao Liberdade de F
Tratamento 2 27,38 <.0001
Predominancia 1 1,41 0,250
Trat.* Pred. 2 1,36 0,282

APENDICE T — Resumo da andlise de variancia para eficiéncia de ruminacao de matéria seca

(g/min.)
Fontes de Graus de Valor
Probabilidade
Variacdo Liberdade de F
Tratamento 2 1,85 0,185
Predominancia 1 0,92 0,350
Trat.* Pred. 2 2,23 0,136

APENDICE U - Resumo da andlise de variéncia para eficiéncia de ruminagdo da fibra em

detergente neutro (g/min.)

Fontes de Graus de Valor
Probabilidade
Variacao Liberdade de F
Tratamento 2 15,45 0,0001
Predominancia 1 0,11 0,746

Trat.* Pred. 2 3,54 0,050
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APENDICE W — Resumo da andlise de varidncia para eficiéncia de ruminacio de

carboidratos ndo fibrosos (g/min.)

Fontes de Graus de Valor
Probabilidade
Variacao Liberdade de F
Tratamento 2 56,58 <.0001
Predominancia 1 0,33 0,575

Trat.* Pred. 2 1,35 0,285
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APENDICE V - Valores médios para ndmero e tempo de mastigadas por bolo ruminal de

acordo com o animal, o grupo genético, o dia de avaliacdo e da dieta

Brinco GG Dia Dieta NMB TMBmin
1 (20/10) 53.20 0.78
2 (28/10) 52.87 0.90
7572 163 5 i MILHO 58.93 0.91
4 (24/11) 68.87 1.03
1 51.18 0.86
2 48.50 0.84
7570 111633 ; MILHO 54.28 0.97
4 52.49 0.89
1 56.55 0.88
’ 52.27 0.89
7576 111644 ; MILHO 6,00 0.89
4 48.40 0.93
1 55.80 1.00
2 57.76 1.04
7531 111644 ; MILHO 476 0.99
4 57.71 1.10
1 53.78 0.93
’ 49.67 0.99
7429 213233 ; MILHO 51.93 0.94
4 52.57 0.98
1 57.77 1.00
2 55.20 0.96
7494 213244 ; MILHO 69.13 1.14
4 62.93 1.13
1 65.96 1.01
’ 62.53 1.07
7549 111633 3 MILHO 5778 0.96
4 54.27 0.87
1 65.42 1.02
2 54.64 0.97
7506 111644 ; MILHO 5973 LO3
4 58.47 1.05
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Brinco GG Dia Dieta NMB TMBmin
1 60.08 0.93
2 61.75 0.98
7527 111644 3 CSOJA 60.33 0.96
4 55.13 0.88
1 50.73 0.75
2 54.27 0.84
7509 213233 3 CSOJA 53.8 0.80
4 54.89 0.84
1 63.52 1.09
2 55.00 0.98
7545 213244 3 CSOJA 5553 0.99
4 56.53 1.01
1 58.22 0.85
2 55.27 0.87
7466 111633 3 CSOJA 50.00 0.92
4 54.40 0.85
1 36.85 0.56
2 48.20 0.75
7458 111644 3 CSOJA 50.73 0.78
4 53.88 0.53
1 67.47 1.00
2 59.56 1.01
7511 111644 3 CSOJA 6290 Lo4
4 64.00 1.03
1 56.78 0.86
2 55.37 0.85
7497 111633 3 CSOJA 5713 0.85
4 53.00 0.85
1 56.67 0.92
2 55.37 0.85
7478 111633 3 CSOJA 5045 0.89
4 57.87 0.94
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Brinco GG Dia Dieta NMB TMBmin
1 57.22 0.91
2 58.20 0.94
7500 111633 3 FTRIGO 68.62 1.05
4 61.00 0.98
1 56.85 0.85
) 55.93 0.86
7496 111633 3 FTRIGO 56.85 0.85
4 48.93 0.76
1 74.43 0.78
2 69.63 1.08
7489 213233 3 FTRIGO 78.38 1.13
4 69.40 1.09
1 57.43 0.97
) 65.20 1.03
7566 111644 3 FTRIGO 2.0 0.95
4 58.47 0.92
1 57.43 0.97
2 57.57 0.96
7517 111644 3 FTRIGO 58.03 1.00
4 58.40 1.01
1 49.20 0.86
2 50.37 0.91
7411 213233 3 FTRIGO 50.95 0.89
4 51.00 0.91
1 60.77 1.00
) 56.27 0.95
7550 111633 3 FTRIGO 63.38 1.00
4 52.93 0.89
1 69.23 0.97
) 68.90 1.03
7491 213244 3 FTRIGO 66.90 0.97
4 61.60 0.93
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APENDICE X — Resumo da anélise de variancia para nimero de mastigadas por bolo ruminal

Fontes de Graus de Valor

Probabilidade
Variacao Liberdade de F
Tratamento 2 1,15 0,339
Predominancia 1 0,59 0,454
Trat.* Pred. 2 0,25 0,779

APENDICE Y - Resumo da anélise de varidncia para nimero de bolos ruminados por dia

Fontes de Graus de Valor
Probabilidade

Variagao Liberdade de F
Tratamento 2 1,93 0,174
Predominancia 1 1,73 0,205
Trat.* Pred. 2 0,63 0,544

APENDICE Z - Resumo da andlise de varidncia para tempo de mastigadas por bolo ruminal

(min.)
Fontes de Graus de Valor
Probabilidade
Variacdo Liberdade de F
Tratamento 2 2,78 0,088
Predominancia 1 2,12 0,162
Trat.* Pred. 2 0,59 0,562

APENDICE AA — Resumo da anélise de varidncia para nimero de mastigadas por dia

Fontes de Graus de Valor
Probabilidade
Variacao Liberdade de F
Tratamento 2 3,23 0,063
Predominancia 1 0,28 0,600

Trat.* Pred. 2 1,24 0,286
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APENDICE AB - Valores médios para tempo e nimero de periodos de alimentacdo, de
ruminagao e de 6cio de acordo com o animal, o grupo genético, o dia de avaliacao e da dieta

Brinco GG Dia Dieta N° PA TPA N°PR TPR N°PO TPO
1 (20/10) 11 14 13 37 16 46
2 (28/10) 8 23 15 30 17 47
7572 111633 MILHO
3(11/11) 6 29 13 30 18 49
4 (24/11) 6 26 14 31 17 48
1 10 29 17 29 19 39
2 8 31 14 28 21 39
7570 111633 3 MILHO g 29 5 2% 51 4
4 10 23 16 25 22 39
1 13 20 14 29 20 46
2 10 22 14 35 23 30
7576 111644 MILHO
3 10 31 15 38 18 34
4 7 29 13 38 18 42
1 9 28 14 32 18 42
2 11 22 12 34 18 43
7531 111644 MILH
>3 6 3 © 6 33 12 36 15 49
4 5 31 14 35 17 47
1 7 28 14 32 19 36
2 8 28 14 30 20 36
7429 2132 MILH
? 3233 3 © 8 28 13 27 19 44
4 5 43 14 29 19 43
1 5 22 13 25 18 54
7494 213244 2 MILHO 8 31 15 25 22 36
3 5 17 17 35 12 92
4 3 38 16 23 17 54
1 12 20 17 31 24 28
2 8 33 17 25 23 33
7549 111633 MILHO
3 3 53 16 33 20 35
4 8 24 18 26 23 37
1 12 17 14 39 17 36
2 9 28 13 38 18 39
7506 111644 3 MILHO 7 1 13 4 16 40
4 7 29 12 39 18 43




...continuacdo do APENDICE AB
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Brinco GG Dia Dieta N°PA TPA N°'PR TPR NPO TPO
1 10 20 16 28 23 34
) 12 16 15 29 24 33
7527 1li644 = CSOJA g 24 18 27 22 38
4 8 20 15 31 19 45
1 11 24 17 31 20 29
) 10 23 14 30 20 39
7509 213233 ; CSOJA 6 37 14 33 17 45
4 3 42 15 35 18 43
1 10 21 15 28 16 55
2 9 20 10 37 16 53
7545 213244 3 CSOJA 10 24 11 37 19 43
4 4 34 15 26 16 58
1 9 29 18 29 22 30
2 7 29 16 29 18 42
7466 111633 ©  CSOJA g 26 16 30 19 41
4 6 28 14 33 19 42
1 4 14 12 25 18 59
2 6 21 14 29 21 41
7458 111644 T CSOJA 7 23 13 23 20 53
4 10 17 13 27 24 36
1 15 20 13 37 20 37
2 4 43 12 38 17 51
7511 1lie44 T CSOIA o 27 12 38 18 40
4 12 20 12 35 20 38
1 9 21 12 35 18 45
2 7 31 13 37 16 48
7497 111633 T CSOJA 3 28 14 32 21 41
4 6 28 15 28 19 45
1 8 27 13 34 21 29
2 10 23 14 36 18 34
7478 111633 CSOJA 7 30 10 31 17 52
4 6 33 12 29 18 51




...continuacdo do APENDICE AB
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Brinco GG  Dia Dieta N°PA TPA N'PR TPR N'PO TPO
1 9 27 14 36 21 31
) 9 29 15 35 16 38
7500 111633 . FTRIGO | 25 13 32 21 39
4 7 31 16 30 18 42
1 15 20 14 44 20 30
2 11 24 14 39 22 25
7496 111633 . FIRIGO 20 15 40 19 28
4 6 38 12 40 16 44
1 6 38 11 56 17 39
2 7 41 10 53 15 42
7480 213233 o FIRIGO ¢ 38 12 50 15 40
4 7 29 12 39 17 45
1 11 15 17 35 25 29
2 12 22 14 35 20 38
7566 111644 . FTRIGO o 2 14 35 23 36
4 10 22 15 35 22 34
1 16 21 17 32 24 20
2 9 27 14 39 21 27
7517 111644 FIRIGO
3 1 23 18 33 23 27
4 6 34 17 32 17 40
1 10 22 13 27 21 41
2 9 25 12 29 20 45
7411 213233 © FIRIGO | 24 11 30 22 39
4 4 50 13 32 17 49
1 6 28 12 46 17 42
2 7 31 12 42 17 44
7550 111633 = FIRIGO 38 14 36 17 45
4 4 30 13 34 17 Sl
1 9 13 17 29 20 41
) 9 17 19 29 19 37
7491 213244 . FIRIGO 34 18 29 20 34
4 6 27 14 33 18 45




APENDICE AC — Resumo da andlise de varidncia para nimero de periodos de alimentagdo

Fontes de Graus de Valor
Probabilidade
Variacao Liberdade de F
Dieta 2 0,91 0,420
Predominancia 1 0,38 0,544
Dieta* Pred. 2 1,25 0,310

APENDICE AD - Resumo da anlise de variancia para nimero de periodos de ruminagio

Fontes de Graus de Valor
Probabilidade
Variacao Liberdade de F
Tratamento 2 0,08 0,922
Predominancia 1 0,00 0,947
Trat.* Pred. 2 3,98 0,036

APENDICE AE - Resumo da andlise de varidncia para nimero de periodos de 6cio

Fontes de Graus de Valor
Probabilidade
Variagdo Liberdade de F
Tratamento 2 0,12 0,889
Predominancia 1 0,00 0,957
Trat.* Pred. 2 1,92 0,176

APENDICE AF — Resumo da anélise de varidincia para tempo de periodo de alimentacio

Fontes de Graus de Valor
Probabilidade
Variacdo Liberdade de F
Tratamento 2 0,90 0,422
Predominancia 1 9,07 0,007

Trat.* Pred. 2 0,74 0,489




APENDICE AG — Resumo da anlise de variancia para tempo de periodo de ruminacio
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Fontes de Graus de Valor
Probabilidade
Variacao Liberdade de F
Tratamento 2 1,29 0,299
Predominancia 1 2,78 0,112
Trat.* Pred. 2 5,51 0,013

APENDICE AH — Resumo da andlise de varidncia para tempo de periodo de écio

Fontes de Graus de Graus de
Probabilidade
Variacao Liberdade Liberdade
Tratamento 2 2 0,502
Predominancia 1 1 0,598
0,644

Trat.* Pred. 2 2




6 ANEXOS

ANEXO A - Normas para preparagdo de trabalho cientifico para publicacio na Revista

Brasileira de Zootecnia.

Instrugdes gerais

A RBZ publica artigos cientificos originais nas éareas de
Aquicultura; Forragicultura; Melhoramento, Genética e
Reprodugdo; Ruminantes; N&o-Ruminantes; e Sistemas
de Producdo Animal e Agronegdcio.

O envio dos manuscritos & feito exclusivamente pelo
site da SBZ (http://www.sbz.org.br), menu Revista (http://
www.revista.sbz.org.br), juntamente com o termo de
compromisso, conforme instrucdes no link "Submissdo de
manuscritos”.

O texto deve ser elaborado segundo as normas da
RBZ e orientag3es disponiveis no link “Instrucdes aos
autores”.

O pagamento da taxa de tramitagdo (pré-requisito
para emissdo do ndmero de protocola), no valor de R$ 45,00
(quarenta e cinco reais), deve ser realizado por meio de boleto
bancério ou cartdo de crédito, conforme instru¢es no site
da SBZ (http://www.sbz.org.br), link "Pagamentos”.

A taxa de publicagdo para 2011 é diferenciada para
associados e ndo-associados da SBZ. Considerando-se
artigos completos, para associados, a taxa é de R$ 140,00
(ate 8 paginas no formato final) e R$ 50,00 para cada
pagina excedente. Uma vez aprovadc o manuscrito, todos
0s autores devem estar em dia com a anuidade da SBZ
do ano corrente, exceto coautores que ndo militam na
area, desde que nac sejam o primeiro autor e que nao
publiqguem mais de um artigo no ano corrente (reincidéncia).
Para nao-associados, serao cobrados R$ 110,00 por pagina
(até 8 pdaginas no formato final) e R$ 220,00 para cada
pagina excedente.

Idioma: inglés.

Atualmente, sdo aceitas submissdes de artigos em
portugués, os quais deverdo ser obrigatoriamente vertidos
a lingua inglesa (responsabilidade dos autores) apds a
aprovacdo pelo conselho editorial. As versGes em inglés
deverdo ser realizadas por pessoas com fluéncia na lingua
inglesa (serdoc aceitas versGes tanto no inglés norte-
americano como no inglés britanico). Constitui prerrogativa
do carpo editorial da RBZ solicitar aos autores a revisdo de
sua tradugdo ou o cancelamento da tramitacdao do
manuscrito, mesmo apds seu aceite técnico-cientifico,
quando a versao em lingua inglesa apresentar limitaces
ortograficas ou gramaticais que comprometam seu correto
entendimento.

Tiposde Artigos

Artigo completo: constitui o relato completo de um
trabalho experimental. O texto deve representar processo
de investigacéo cientifica cceso e propiciar seu entendimento,
com explanagdo coerente das informagdes apresentadas.

Comunicagdo: constitui relato sucinto de resultados
finais de um trabalhc experimental, os quais possuem
plenas justificativas para publicacdo, embora com volume
de informacgdes insuficiente para constituir artigo completo.
Os resultados utilizados como base para a feitura da
comunicacdo ndo poderdo ser posteriormente utilizados
parcial ou totalmente para apresentacdo de artigo
completo.

Nota técnica: constitui relato de avaliagdo ou proposicdo
de método, procedimento ou técnica que apresenta
associagdo com o escopo da RBZ. Quando possivel, a nota
técnica deve apresentar as vantagens e desvantagens do
novo método, procedimento ou técnica proposto, bem
como sua comparagdc com aqueles previamente ou
atualmente utilizados. Deve apresentar o devido rigor
cientifico na andlise, comparagdo e discussdo dos
resultados.

Revisda: constitui abordagem do estado da arte ou visdo
critica de assuntos de interesse e relevéncia para a
comunidade cientifica. Somente poderd ser submetida a
convite do corpo editorial da RBZ.

Editorial: constitui abordagem para esclarecimento e
estabelecimento de diretrizes técnicas e/ou filoséficas para
astruturacdo e feitura de artigos a ser submetidos e
avaliados pela RBZ. Sera redigida por ou a convite do
corpo editorial da RBZ.

Estruturado artigo (artige completo)

O artigo deve ser dividido em seg¢les com titulo
centralizado, em negrito, na seguinte ordem: Resumo, Abstract,
[ntrodugdo, Material e Métodos, Resultados e Discusséao,
Conclusées, Agradecimentos (opcional) e Referéncias.

NEo sdo aceitos subtitulos. Os pardgrafos devem
iniciar a 1,0 cm da margem esquerda.

Formatacgdo de texto

O texto deve ser digitado em fonte Times New Roman
12, espaco duplo (exceto Resumo, Abstract e Tabelas, que
devem ser elaborados em espaco 1,5), margens superior,
inferior, esquerda e direita de 2,5; 2,5; 3,5; e 2,5 cm,
respectivamente.

O manuscrito pode conter até 25 paginas. As linhas
devem ser numeradas da seguinte forma: Menu ARQUIVO/
CONFIGURAR PAGINA/LAYOUT/NUMEROS DE LINHA.../
NUMERAR LINHAS (numeragdo continua) e a paginacdo deve
ser continua, em algarismos arabicos, centralizada no rodape.

O arquivo deverd ser enviado utilizando a extensdo
.doc. N&o enviar arquivos nos formatos pdf, docx, zip ou
rar.

Manuscritos com numero de péginas superior a 25
(acatando-se o méaximo de 30 péaginas) poderdo ser
submetidas acompanhados de carta encaminhada ao Editor
Cientifico contendo justificativa para o nimero de paginas
excedentes. Em caso de aceite da justificativa, a tramitacdo
ocorrera normalmente e, uma vez aprovado o manuscrito,
os autores deverdo arcar com o custo adicional de publicacdo
por paginas excedentes. Caso ndo haja concordancia com
a justificativa por parte do Editor Cientifico, o manuscrito
sera reencaminhado aos autores para adequacdo as normas,
a qual deverd ser realizada no prazo maximo de 30 dias.
Em caso do ndo-recebimento da versdo neste prazo,
proceder-se-3 ao cancelamento da tramitagdc (ndo haverd
devolugdo da texa de tramitacdo).

Titulo
Deve ser preciso, sucinto e informativo, com 20

palavras noc maximo. Digitd-lo em negrito e centralizado,
segundo o exemplo: Valor nutritivo da cana-de-agucar



para bovinos. Deve apresentar chamada de rodapé "1”
somente quando a pesquisa foi financiada. N3o citar “parte
da tese...”

Autores

A RBZ permite até oito autores. A primeira letra de
cada nomefscbrenome deve ser maildscula (Ex.: Anacleto
José Benevenutto). N3o listd-los apenas com as iniciais e
o ultimo sobrenome (Ex.: A.J. Benevenutto).

Digitar os nomes dos autores separados por virgula,
centralizado & em negrito, com chamadas de rodapé
numeradas e em sobrescrito, indicando apenas a instituicdo
a qual estavam winculados a época de realizacdo da
pesquisa (instituicdo de origem), & ndc a atual. N3o citar
vinculo empregaticio, profissde e titulacdo dos autores.
Informar o enderego eletrénico somente do responsavel
pelo artigo.

Resumo

Deve conter no maximo 1.800 caracteres com espagos.
As informacbes do resumo devem ser precisas. Resumos
extensos serdo devolvidos para adequacdo as normas.

Deve sumarizar objetivos, material e métodaos,
resultados e conclusfes. N3o deve conter introducdo nem
referéncias bibliograficas.

O texto deve ser justificado e digitade em pardgrafo
Unico e espaco 1,5, comecando por RESUMO (ABSTRACT),
iniciado 2 1,0 cm da margem esquerda.

A partir da obrigatoriedade de traducdo dos manuscritoes
para a lingua inglesa, a versdo final (artigo formatado)
apresentard somente o resumo em inglés (abstract).
Assim, manuscritos submetidos em portugués deverdo
conter apenas o RESUMO, o qual serd posteriormente
vertido para o inglés, e manuscritos submetidos em inglés
deverdo apresentar somente o ABSTRACT.

Palavras-chave

Apresentar até seis (6) palavras-chave (key words)
imediatamente apds o resumo (abstract), respectivamente,
em ordem alfabética. Devem ser elaboradas de modo que
o trabalho seja rapidamente resgatado nas pesquisas
bibliograficas. Ndo podem ser retiradas do titulo do
artigo. Digita-las em letras mindsculas, com zalinhamanto
justificado e separadas por virgulas. N3o devem conter
ponto-final.

Seguindo-se o padrdc de normas para o resumo/
abstract, manuscritoes submetidos em portugués deverdo
conter somente palavras-chave, as quais serdc traduzidas
posteriormente a aprovacdo, € artigos em inglés, somente
key words.

Introducdao

Deve conter no maximo 2.500 caracteres com espacos,
resumindo a2 contextualizacdo breve do assunto, as
justificativas para a realizacgdo da pesquisa e os objetivos
do trabalho. Evitar discussdo da literatura na introducdo.
A comparacdo de hipdteses e resultados deve ser feita na
discussdo.

Trabalhos com introdugdo extensa serdo devolvidos
para adequacdo as normas.

Material e Métodos

Se for pertinente, descrever no inicio da secdo que o
trabalho foi conduzide de acordo com as normas éticas e
aprovado pela Comissdo de Etica e Biosseguranca da
instituicdo.
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Descricdo clara e com referéncia especifica original
para todos os procedimentos biologicos, analiticos e
estatisticos. Todas as medificacdes de procedimentos
devem sar explicadas.

Resultados e Discussado

E facultada ao autor a feitura desta sec3o combinando-se
o5 resultados com a discussdo ou em separado, redigindo
duas secfes, com separacdo de resultados e discussdo.
Dados suficientes, todos com algum indice de variacdo,
devem ser apresentados para permitir ao leitor a
interpretacdo dos resultados do experimento. Na secdo
discussdo deve-se interpretar clara e concisamente os
resultados e integra-los acs resultados de literatura para
proporcionar ao leitor uma base ampla na qual possa
aceitar ou rejeitar as hipéteses testadas.

Evitar pardgrafos soltos, citagBes pouco relacionadas
ao assunto e cotejamentos extensos.

Conclusdes

Devem ser redigidas em paradgrafo unico e conter no
maximo 1.000 caracteres com espaco.

Resuma claramente, sem abreviacfes ou citacbes, as
inferéncias feitas com base nos resultados obtidos pela
pesquisa. O importante € buscar entender as generalizages
que governam os fendmenos naturais, e ndo particularidades
destes fendmenos.

As conclusbes sdo apresentadas usando o presente do
indicativo.

Agradecimentos

Estz secdo € opcional. Deve iniciar logo apds as
Conclusdes.

Abreviaturas, simbolos eunidades

Abreviaturas, simbolos e unidades devem ser listados
conforme indicado na pagina da RBZ, link "Instrucdes aos
autores”, "Abreviaturas”.

Deve-se evitar o uso de abreviacies ndo-consagradas,
como por exemplo: "o T2 foi maior que o T4, que ndo
diferiu do TS e do T6". Este tipo de redacdo € muito comoda
para o autor, mas & de dificil compreens3o para o leitor.

Os autores devem consultar as diretrizes estabelecidas
regularmente pela RBZ quanto ao uso de unidades.

Estrutura do artigo (comunicacado e nota técnica)

Devern apresentar antes do titulo a indicacdo da
natureza do manuscrito (Comunicacdo ou Nota Técnica)
centralizada e em negrito.

As estruturas de comunicacgbes e notas técnicas
seguirdo as diretrizes definidas para os artigos completos,
limitando-se, contudo, a 14 pdginas de tamanho maximo.

As taxas de tramitacdoc e de publicacdo aplicadas a
comunicacies e notas técnicas serdo as mesmas destinadas
a artigos completes, considerando-se, porém, o limite de
4 paginas no formato final. A partir deste, proceder-se-3
4 cobranca de taxa de publicacdo por pdgina adicional.

Tabelas e Figuras

E imprescindivel que todas as tabelas sejam digitadas
segundo menu do Microsoft® Word "Inserir Tabelz”, em
células distintas (ndc serdo aceitas tabelas com wvalores
separados pelo recurso EMTER ou coladas como figura).
Tabelas e figuras enviadas fora de normas serdo devolvidas
para adequacdo.



Devem ser numeradas sequencialmente em algarismos
ardbicos e apresentadas logo apds 2 chamada no texto.

O titule das tabelas e figuras dewve ser curto &
informativo, evitande a descrigio das wvaridwveis constantes
no oorpa da tabela.

MNos graficos, as designaghes das wvaridwveis dos eixos
¥ e ¥ dewvem ber iniciais maidsculas e unidades entre
parénteses.

Figuras nio-originais devem conber, apds o titulo, a
fonke de onde foram extraidas, que deve ser referenciada.

As unidades, a fonte (Times Mew Roman) & o corpo das
letras em todas as figuras devem ser padronizados.

05 ponbtos das curvas devem ser representados por
marcaderes contrastantes, como circubo, gquadradao, triSngulo
ou losango (cheios ou vazios).

#As curvas devemn ser identificadas na prbpria figura,
evitando o excesso de informagdes que comprometa o
entendimento do grafico.

As fliguras devem ser gravadas mos programas
Micra Excel ou Corel Draw® (extensio CDR), para
possibilitar a edigo e possiveis correglies.

Usar limhas com na minime 304 ponto de espessura.

as figuras deverSo ser excusivamente monogromdticas.

NS0 usar negrito nas fguras.

0s ndmerss decimais apresentades no interior das
labelas e figuras dos manuscritos em portugués devem
conter wirgula, e ndo ponto.

Citacdes no texto

A5 citagies de autores no texto s&c em letras
mindsculas, seguidas do ano de publicagio. Quands houwver
dois autores, wsar & (& comercial) &, no caso de trés ou
mais autores, citar apenas o sobrenome do primeiro,
seguido de et al.

Comunicacao pessoal (ABNT-NBR 10520).

Somente podem ser utilizadas caso sejam estritamente
necessdrias ao desenvolvimento ou entendimente do
trabalie. Contuds, ndo fazemn parte da lista de referéncias,
por Es0 sdo oolocadas apenas em nota de rodapé. Coloca-se
o sabrenome do autor seguide da expressSo “comunicagio
pessoal”, a data da comunicagio, o nome, estado e pais da
instituicdo 3 gual o autor & vinculado.

Referéncias

Baseia-se na Associagdo Brasileira de Normas Téconicas
- ABNT (NBR 6023).

as referéncias devem ser redigidas em pdgina separada
e ordenadas alfabeticamente pelo{s) sobrenome(s) dols)
autor]es).

Digitd-las em espago simples, alinhamento justifcado
e recuo abé a terceira letra a partir da segunda linha da
referénda. Para formati-las, siga as seguintes instrugies:
Mo menu FORMATAR, escolha a opglSoc PARAGRAFO...
RECUCQ ESPECIAL, opgdo DESLOCAMENTO... 0.6 om.

Em obras com dois e trés autores, menconam-se os
aubores separados por ponbo-e-wvirgula e, nagquelas osm
mais de rés autores, os brés primeires seguidos de et al.
As iniciais dos autores ndo podem conter espagos. O
termo et al. ndc dewve ser italizado nem precedido de
wirgula.

Indicaim)-se ofs) autor[es) com entrada pelo Gitimo
sobrenome seguide do(s) prenome(s) abreviado (s), excebo
para nomes de origem espanhola, em gue entram os dois
Gitimos sobrenosmes.

O recurse Hpogrifico utilizado para destacar o elemento
titule & negrito.
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Mo case de hombnimoes de cidades, acrescenta-se o
nome do estadoe (ex.: Vigosa, MG Vigosa, AL, Viposa, RI).

Obras de responsabilidade de uma entidade coletiva

A entidade £ tida como autora & deve ser escrita por
extenss, acompanhada por Sua respectiva abreviabura.
Mo texto, £ citada somente a abrewviatura correspondente.

Quande a editora € a mesma instituicSo responsdvel
pela autoria e ja tiver sido mencionada, nd@o deverd ser
citada novamenbe.

ASSOCIATION OF OFFICIAL AMNALYTICAL CHEMISTRY -
ADAC. Official methods of analy=is. 16.ed.
Arlington: ADAC International, 1995, 1025p.

Livros e capitulos de livro

Os elementos essencials sdo: autor(es), titulo e subkitule
(52 houver), seguidos da expressSo “In:*, e da refer&ncia
completa como um todo. Mo final da referéncia, dewe-se
infarmar a paginagio.

Quando a editora ndo & identificada, deve-se indicar
a expressSo sine novmine, abreviada, entre colchetes [s.n.].

Quandos editor e local ndo puderem ser indicados na
publicagdo, utilizam-se ambas as expressiies, abreviadas,
e enbre ocolchetes [S.01.: s.m.].

LINDHAL, I.L. Mutricibn v alimentacion de las cabras. In:
CHURCH, DU (Ed.) Fisiclogia digestiva y nutricion de
los ruminantes. 3.ed. Zaragoza: Acribia, 1974.
p-425-434.

NEWMANMN, A.L.: SMAPP, R.A. Beefl cattle. T.ed New
York: John Wiley, 1997, 883p.

Teses e Dissertacies

Recomenda-se ndo diar tesses e dissertaghes. Deve-se
procurar referenciar sempre os artiges publicados na
integra em peribddicos indexados. Excepcionalments, se
necessdrio citar beses e dissertagies, indicar os seguintes
elementos: autor, ttulo, ano, pdgina, nivel e drea do
programa de pds-graduacgio, universidade e local.

CASTRO, F.B. Avaliagdo do processo de digestio do
bagaco de cana-de-acihcar auto-hidrolisade em
bovinos. 198%9. 123f. Dissertacdo (Mestrado em
Footecnia) - Escola Superior de Agriculbura “Luiz de
Queiraz”/Universidade de 5850 Faulo, Piracicaba.

SOUZA, X.R. Caracteristicas de carcaca, gualidade
de carne & composicio lipidica de frangos de
corte criados em sistemas de producSo caipira
e convencional. 2004, 3341, Tese (Doutorado em
Zootecnia) - Universidade Federal de Lavras, Lavras.

Boletins e relatorios

BOWMAN V. .A. Palatability of animal, vegetable amd
blended fats by equine. (S.L.): Virginia Polytechnic
Institute and State University, 1979, p.133-141 (Research
division report, 175).

Artigos

0 mome do periddico deve ser escrito por extenso.
Com wistas & padronizacio deste tipo de referénda, nio
& necessario citar o local; somente volume, intervalo de
paginas e ano.

MENEZES, L.F.G.; RESTLE, 1.; BRONDANI, LL. et al.
DistribuiCdo de gorduras internas & de descarte &



componentes externos do corpo de novilhos de geragies

avancadas do cruzamento rotative entre as racas
Charolés & Melore. Revista Brasileira de Zootecnia,
v. 38, p.338-345, 2005,

Citagdes de artigos aprovados para publicacdo deverio
ser realizadas preferencialmente acompanhadas do
respectiva IDOI,

FUKUSHIMA, R.S.; KERLEY, M.S. Use of lignin extracted
from different plant scurces as standards in the
spectrophotometric acetyl bromide lignin method,
Journal of Agriculture and Food Chemistry, 2011,
doi: 10.1021/5F104826n (no prela).

Congressos, reunites, seminarios etc

Citar ¢ minimo de trabalhos publicados em forma de
resumo, procurande sempre referenciar os artigos
publicades na integra em perigdicos indexades.

CASATCIA, 1L.; PIRES, C.C.; RESTLE, ). Confinaments de
bowines inteiros ou castrados de diferentes grupes genéticos,
In: REUMIAD ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
FOOTECMIA, 30., 1993, Rio de Jzneiro. Anais... Rio de
Janeiro: Sociedade Brasileira de Zootecnia, 1993, p.4&3.

BUCLIDES, V.P.B.; MACEDD, M.C.M.; OLIVEIRA, M.P. Aﬁ@n
de cukivares de Panicum maximum em pastejo. In: REUNIAD
AMUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECMNIA, 36.,
1993, Porto Alegre. Anais... 530 Paulo: Sodedade Brasieira
de Zootecnia/Grmosis, [1993]. (CD-ROM).

Artigo e/ ou matéria em meios eletronicos

Ma citagde de material bibliografico obtide via internet,
o autor dewe procurar sempre usar artigos assinados,
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sendo também sua fungdo decidir guais fontes tém
realmente credibilidade e confiabilidade.

Quando se tratar de obras consultadas on-fine, sdo
essenciais as informagdes sobre o enderego eletrdnico,

apresentado entre os sinais < =, precedide da expressdo
"Disponivel em:” & a data de acesso do documento,

precedida da expressdo "Acesso em:".

NGUYEN, T.H.M.; NGUYEN, V.H.; NGUYEN, T.N. et al. [2003].
Effect of drenching with cooking oil on performance of
local yellow cattle fed rice straw and cassava foliage.
Livestock Research for Rural Development, w.13,

n.7, 2003. Disponivel em: <http:// www.cipav.org.cof
Irrd/lrrd15/7 /nhan157.htn> Acesso em: 28 jul. 2005.

REBOLLAR, P.G.; BLAS, C. [200Z]. Digestion de la soja
integral en rumiantes. Disponivel em: <http:/fwww.
ussoy meal.org/ruminant_s.pdf.> Acesso em: 12 out, 2002,

SILVA, R.M.; OLIVEIRA, R. [1996]. Os limites pedagdgicos do
paradigma da qualidade total na educacio. In: CONGRESSO
DE IMICIACAO CIENTIFICA DA UFPe, 4., 1995, Recife.
Anais eletronicos... Redfe: Universidade Federal do
Pemanbuaon, 1996, Disponivel em: <http:// www. propesq.ufpe.by’
anais/anais.htm> Acesso em: 21 jan. 1997.

Citacdoes de soffwares estatisticos

A RBZ ndo recomenda a citagdo bibliografica de
softwares aplicades 2 analises estatisticas. A utilizacdo de
programas deve ser informada no tavto (Material & Métadas)
incluindo o procedimento especifico e o mome do software
com sua versac &fou ano de lancamento.

L]

.. 05 procedimentos estatisticos foram <onduzidos
utilizando-se o PROC MIXED do SAS (Statistical Analysis
System, versac 9.2.)"
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ANEXO B - Foto das instalagoes
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ANEXO C - Fotos dos animais
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Animais dieta Milho

Animais dieta Casca de Soja
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Animais dieta Farelo de Trigo
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ANEXO D - Planilhas utilizadas nas avaliacdes de comportamento ingestivo e de tomadas

ruminacao

Comportamento confinamento individual ° Periodo-  Leandro / Viviane
Planilha n®: Data: Observador:
A: alimentagéo OE: dcio em pé RE: ruminagéo em pé
*: bebendo agua 0D: écio deitado RD: ruminagao deitado

BOXES
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Planilha para registro das atividades comportamentais

Comportamento Confinamento Individual  ° Per. - Leandro/Viviane

Data: Tumno: |Observador:

Tomada 1 Tomada 2 Tomada 3 Tomada 4

Tomada 5
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Planilha para registro das tomadas de ruminacao



