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RESUMO
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NIVEIS DE CONCENTRADO NA DIETA DE BOVINOS
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ORIENTADOR: IVAN LUIZ BRONDANI
Data e Local da Defesa: Santa Maria, 26 de Fevereiro de 2007.

O estudo foi desenvolvido para avaliar o efeito do incremento de concentrado na dieta de
bovinos de corte abatidos entre 14-16 meses de idade, através do desempenho, avaliacdo
econdmica, comportamento ingestivo e caracteristicas quantitativas e qualitativas da carcaca e
carne. Foram utilizados dezesseis bovinos mesticos Charolés-Nelore nio castrados, alimentados
em confinamento com 22, 40, 59 ou 79% de concentrado na dieta, distribuidos inteiramente ao
acaso, com quatro repeticdes por tratamento. A idade e o peso médio inicial dos animais foram
de 9,32 meses ¢ 192,44 kg, respectivamente. Os animais foram abatidos quando atingiram
aproximadamente 400 kg de peso vivo. A dieta fornecida aos animais foi isoproteica e o
volumoso utilizado foi a silagem de milho. A idade final, o peso final, o consumo de fibra em
detergente neutro, a conversdo alimentar, a lucratividade mensal, o tempo destinado ao consumo
de alimento e a ruminacdo, o numero de mastigadas por bolo regurgitado, a eficiéncia de
ruminagdo da fibra em detergente neutro e a maturidade fisioldgica diminuiram com o aumento
de concentrado na dieta. O consumo de matéria seca em percentagem do peso vivo e tamanho
metabolico apresentaram comportamento quadratico, os quais aumentaram até 67% de
concentrado na dieta. O consumo de energia digestivel, o ganho de peso médio diario, o tempo
destinado ao ocio, a eficiéncia na alimenta¢do e ruminag¢ao da matéria seca, a percentagem de
traseiro na carcaga, a coloracdo e textura da carne apresentaram aumentos lineares com o
incremento do nivel de concentrado na dieta. A termina¢do de bovinos inteiros entre 14-16
meses de idade e confinados com peso vivo médio de 192 kg ¢ viavel economicamente entre 26
e 61% de concentrado na dieta. O maior fornecimento de concentrado na dieta aumenta a

eficiéncia alimentar, de ruminagao de bovinos e melhora o aspecto visual da carne.
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ABSTRACT

CONCETRATE LEVEL IN BEEF CATTLE DIET

The study was developed to evaluate the effect of the increment of concentrate in
beef cattle diet, slaughtered with 14-16 months of age, on animal performance,
economic evaluation, ingestive behavior and quantitative and qualitative characteristics
of carcass and meat. Sixteen, not castrated Charolais-Nellore crossbred, steers were
used and fed with 22, 40, 59 or 79% of concentrate in the diet (LC). The animals were
randomly distributed and each treatment contained four. The average initial age and
weight were of 9.32 months and 192.44 kg, respectively. The animals were feedlot
fineshed until they reached 400 kg of body weight. The supplied diet was isoproteic and
the used forage was the corn silage. The finals age and weight, neutral fiber detergent
intake, feed conversion, month profit, feeding and rumination times, number of
rumination bolus, neutral detergent fiber rumination efficiency and physiologic maturity
decreased linearly with increase of concentrate in the diet. The dry matter intake in
percentage of live weight and metabolic size presented a quadratic behavior, increasing
until 67% of concentrate in diet. The digestible energy intake, average daily weight
gain, idle time, dry matter feeding and rumination efficiencies, sawcut percentage, meat
color and texture presented a linear increase with the increment of the concentrate level
in diet. Beef cattle finishing of not castrated steers between 14-16 months of age and
feedlot with final weight of 190 kg is economically feasible using a concentrate
increment between 26 and 61% in diet. The major concentrate supply in diet increases
the feeding and rumination efficiencies and improves meat visual aspect.
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1. INTRODUCAO

A pecuaria de corte brasileira constitui importante atividade econdomica, com um
rebanho de aproximadamente 164,9 milhdes de cabegas, onde 44,2% sdao matrizes e a
taxa de abate ¢ de 24,4%. Essa, se comparada a outros paises mais evoluidos ¢
considerada baixa, o que, no entanto, ndo impediu o crescimento das exportacdes
agropecuarias brasileiras em 2005, consolidando a lideranga do pais como primeiro
fornecedor de produtos alimentares com 26% do mercado mundial. Desde 2003 o Brasil
sobrepujou os EUA até entdo, maior exportador mundial (Anualpec, 2006).

O sucesso das exportagdes estd relacionado com o grande rebanho comercial
brasileiro e o aumento da eficiéncia produtiva (2,5% ano) (Anualpec, 2006). Por outro
lado, no mercado interno, o produtor convive com a baixa lucratividade da atividade,
notadamente a partir da estabilizacdo da moeda (Real) em 1994, e que tem como
principais causas o baixo preco pago pelo boi gordo, os aumentos discriminados dos
insumos, os seguidos focos de aftosa, a concorréncia de mercado, tanto externa como
interna e a queda do consumo de carne bovina no mercado interno, devido ao amento do
consumo de carne de aves, suina e carnes exoticas.

A produgdo de animais superjovens representa importante avango para a pecuaria
brasileira, podendo se constituir na mola propulsora de um beneficio maior que ¢ a
precocidade produtiva. Precocidade produtiva, que engloba rapidez de acabamento e
pouca idade no inicio da vida reprodutiva, ¢ uma caracteristica de grande importancia
para a pecudria que, no entanto, somente nos ultimos anos vem recebendo mais aten¢do
no Brasil. Quanto mais cedo uma fémea produzir um bezerro e o novilho for para o
abate, maior sera o desfrute e menor o nimero de categorias improdutivas do rebanho.
Como conseqiiéncia, maior sera a eficiéncia, o giro de capital e a rentabilidade do
sistema de produgdo. A terminacdo do bovino superjovem exige maior concentra¢do de
nutrientes na dieta, para que o animal possa apresentar elevado ganho de peso, ja que
sera abatido proximo aos 12 meses de idade. Nesse sentido, o sistema em confinamento
¢ uma alternativa que pode ser utilizada com sucesso para a producao desse tipo de
animal, pois se tem maior controle da producdo, uma vez que a velocidade de ganho de
peso ¢ fator importante no processo produtivo.

A alimentacdo em confinamento deve levar em consideragdo a formulagdao de
dietas que fornegam niveis adequados de matéria seca, energia, proteina bruta, fibra em

detergente neutro, fibra em detergente 4acido, extrato etéreo, além de minerais e
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vitaminas aos animais. A ingestdo de matéria seca ¢ o fator mais importante na
determinagdo do desempenho animal, pois ¢ o ponto responsavel pelo ingresso de
nutrientes, principalmente energia e proteina, necessarios ao atendimento das exigéncias
de mantenga e produgdo. A habilidade de ganho de peso de bovinos ¢ influenciada pelo
nivel nutricional ao qual s3o submetidos. Entretanto, a melhoria do nivel nutricional
pode ser manuseada com a variacdo da relagdo volumoso:concentrado, a qual pode
influenciar o consumo de alimento, desempenho e viabilidade econdmica; assim como,
ter efeitos sobre a qualidade da carcaga e carne produzida.

O presente estudo propde-se a avaliar o incremento de concentrado na dieta de
bovinos de corte abatidos entre 14-16 meses de idade através do desempenho, avaliagao
econdmica, comportamento ingestivo e caracteristicas quantitativas e qualitativas da

carcaga € carne.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Efeito da participacao de concentrado na dieta

2.1.1 No consumo de alimento

O desempenho animal ¢ dependente da quantidade e qualidade de nutrientes
ingeridos, os quais estdo diretamente relacionados ao consumo de matéria seca (CMS).
O CMS, segundo Mertens (1992), est4 a cargo do animal (peso vivo, nivel de producao,
estagio de lactacdo, estado fisiologico e tamanho), do alimento (teor de fibra em
detergente neutro-FDN, volume, densidade energética, entre outros), das condigdes de
alimentagdo (disponibilidade de alimento, espaco no cocho, tempo e freqliéncia de
alimenta¢do) e das condigdes climaticas. Sabe-se, no entanto, que o CMS ¢ essencial
para predi¢do do ganho de peso e que seu controle € regido por duas teorias; uma devido
a limitagdo fisica, pelo enchimento do reticulo-rimen e outra pelos requerimentos
fisiologicos e metabdlicos do animal (Van Soest, 1994).

Estudos foram realizados para verificar o comportamento do consumo de matéria
seca em kg/dia (CMS) sob diferentes niveis de concentrado na dieta e alguns deles
verificaram aumentos lineares do mesmo, acompanhando o consumo de energia
(Ferreira et al. 1998; Signoretti et al. 1999a e Tibo et al. 2000). No entanto,
Carvalho et al. (1997); Biirguer et al. (2000a) e Silva et al. (2002), ndo verificaram
alteracdo no CMS com o incremento de concentrado na dieta, devido semelhangas entre
as digestibilidades das dietas. Silva et al. (2002) cita que o CMS apresenta
comportamento variavel ao efeito de diferentes niveis de concentrado na dieta,
dependendo da raga animal e das caracteristicas da dieta.

O consumo de materia seca em fun¢do do peso vivo (CMSPV), no estudo de
Araujo et al. (1998), apresentou comportamento quadratico para adi¢do crescente de
volumoso (10 a 90%), sendo que o ponto de maxima foi observado para 33,3% de
volumoso na dieta. Fato este atribuido aos efeitos da FDN na dieta. Por outro lado,
Tibo et al. (2000) e Rodriguez et al. (1996) observaram aumento linear para esta mesma
carcacteristica, relacionado ao aumento do consumo de energia digetivel. De maneira

diferente, Biirger et al. (2000a) observaram diminui¢do do CMSPV em relagdo ao
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aumento de concentrado na dieta, os quais atribuiram este comportamento a diminui¢ao
no consumo de nutrientes digestiveis totais (NDT).

A limitacdo do CMS em dietas com alto teor de concentrado est4 relacionado ao
atendimento dos requerimentos de energia do animal pelo consumo (saciedade)
(Van Soest, 1994). Por outro lado, o aumento da fracdo concentrada diminui o teor de
FDN na dieta (Rodriguez et al. 1996; Carvalho et al. 1997 e Signoretti et al. 1999a). O
efeito da baixa quantidade de FDN, no entanto, pode determinar a queda do pH ruminal
(pH<6), o qual influencia negativamente a atividade das bactérias fibroliticas,
responsaveis pela digestdo da fibra (Grant, 1997). Wang et al. (2001) estudando os
niveis de FDN nas dietas de vacas leiteiras entre o parto e o pico de producao de leite,
encontraram efeito quadratico do CMS e produgdo de leite, em funcdo dos niveis de
FDN (17, 21 e 25%) na dieta. Estes também afirmaram que dietas com 17% de FDN ¢
insuficiente para manter o consumo de bovinos em alta produ¢do de leite. Segundo
NRC (1996) a percentagem ideal de FDN na dieta de bovinos de leite ¢ de
aproximadamente 25%.

A percentagem de FDN ingerida por bovinos que atende as exigéncias para o
otimo funcionamento ruminal e na qual se tem o maior CMS estd aproximadamente em
1,2% do peso vivo (PV) do animal (Mertens, 1992). Resende et al. (1994) estudando
diferentes niveis de FDN na dieta de bovinos em crescimento, observaram ingestao
maxima de 1,3% do PV. Os mesmos autores prevéem que o consumo 6timo de FDN

esta provavelmente proximo de 1% do PV.

2.1.2 No desempenho animal

Segundo Meissner et al. (1995) o que realmente influencia o desempenho animal é
a concentragdo energética da dieta, o peso vivo inicial, a ingestdo de matéria seca (MS)
e dias de alimentagdo. Na maioria dos estudos com aumento dos niveis de concentrado
na dieta foram verificados incrementos lineares no desempenho animal, devido ao
acréscimo no consumo de energia (Barchielli et al. 1989; Ferreira et al. 1998;
Signoretti et al. 1999b e Bail et al. 2000). No entanto, Silva et al. (2002) ndo verificaram
alteracdes no desempenho animal quando utilizaram 20, 40, 60 ou 80% de concentrado
na dieta, atribuidos por eles a semelhanca no CMS. Stock et al. (1990) estudando niveis

de volumoso e tipos de grdos na dieta, verificaram que o acréscimo de volumoso
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diminuiu o desempenho e eficiéncia alimentar dos animais em dietas com grao de
milho.

A resposta animal a adi¢do de concentrado na dieta parece ser variavel, de forma
que o ponto 6timo de concentrado na ragdo tem como fatores determinantes o sexo, a
raca ¢ a idade do animal, além da qualidade do volumoso e do concentrado

(Araujo et al., 1998).

2.1.3 Na idade de abate

A idade de abate esta estritamente relacionada com o desempenho animal em
todas fases de sua vida. Maiores desempenhos proporcionaram maior desenvolvimento
corporal, e conseqlientemente maior peso € acabamento, num menor periodo de tempo
(Owens et al., 1995). O nivel de concentrado na dieta, dessa forma, pode influenciar a
idade dos animais ao abate. Signoretti et al. (1999b) estudando quatro niveis de
volumosos na dieta de bovinos holandeses para producdo de vitelos, verificou
diminui¢do de 35 dias na idade de abate quando aumentou o teor de concentrado na
dieta em 45%. Esta diferenca representa 13% a menos na idade de abate para os animais
que receberam maior nivel de concentrado. Da mesma forma, Ferreira et al. (1998)
estudando cinco niveis de concentrado na dieta verificaram que o aumento do nivel de
concentrado diminui o tempo de alimentagdo em confinamento, pelo maior GMD
obtido, diminuindo assim a idade em que os animais foram abatidos. Por outro lado,
Cruz et al. (2004) estudando a terminagdo de bovinos Nelore com 50% de concentrado
na dieta, verificaram inviabilidade técnica da terminacao de animais confinados aos 12
meses com peso vivo médio de 230 kg para abate aos 14-16 meses de idade, devido ao

baixo desempenho animal apresentado.

2.1.4 Na viabilidade econdmica

A eficiéncia econdmica para a atividade pecuaria, depende dentre outros fatores,
da eficiéncia alimentar do animal, que nada mais ¢ que a transformag¢ado de alimento em
carne. Estudos demonstraram que a eficiéncia produtiva dos animais ¢ maior com
menores idades (Restle et al., 1999). Segundo esse mesmo autor, a terminagao de
animais aos 14 meses de idade representa economia de 858 kg de NDT quando

comparado a terminac¢ao de animais aos 22 meses.
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Da mesma forma, a eficiéncia econOmica na alimentacdo de animais em
confinamento, com diferentes niveis de concentrado na dieta, depende da eficiéncia
alimentar. Nao somente dessa, mas do desempenho animal, do periodo de confinamento
e do preco pago pelo produto, principalmente (Rodrigues Filho et al., 2002). Estudando
quatro niveis de energia, Salomoni et al. (1980), verificaram rentabilidades negativas
para todos os niveis. De outra maneira, Signoretti et al. (1999b) ndo verificaram
diferencas entre os custos de producdo para a inclusdo de 10, 25, 40 ou 55% de
volumoso na dieta; no entanto, verificaram diferengas nos dias de alimentacdo, que
segundo Pacheco et al. (2006) determina diferentes lucratividades no sistema de
terminacao. Rodrigues Filho et al. (2002) estudando a inclusdo de diferentes niveis de
concentrado e cama de frango na dieta, onde as relagdes volumoso:concentrado testadas
foram: TI1- 50% forragem e 50% de concentrado; T2- 50% de volumoso, 35%
concentrado + 15% de cama de frango; T3- 25% de volumoso e 75% de concentrado;
T4- 25% de volumoso, 52,5% concentrado ¢ 22,5% de cama de frango, verificaram
menores custos por animal para T2, que foi superior a T4 e T1, sendo estas semelhantes
entre si e superiores a T3. No entanto, estes autores verificaram lucratividades negativas
para todas as relagdes, mas quando simularam o aumento de prego da venda dos animais
em 15% acima do valor padrao do boi gordo (R$1,60) verificaram lucratividade positiva
para a utilizacdo de 15% de cama de frango na dieta total. Estes autores afirmam ainda
que pesquisas de mercado, pagamento diferenciado, escala de produgao e estratégias de
manejo sdo indispensaveis para realizagdo de estudos quanto a viabilidade econdmica
da terminagao em confinamento.

Os custos de produgdo em ordem de importancia sdo relativos a alimentagdo,
custo de aquisicdo dos animais, mao-de-obra, produtos veterinarios, energia elétrica,
reparos ¢ impostos (Rodriguez Filho et al, 2002). De outra maneira,
Pacheco et al. (2006) estudando a terminagdo de animais jovens € superjovens com
relagdo volumoso:concentrado de 60:40 observaram que os custos com aquisi¢do de
animais ¢ com alimentacdo foram os componentes de maior representatividade nos
custo de producdo nessa ordem de importancia e, na alimentacdo, o item mais oneroso

foi o concentrado.
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2.1.5 No comportamento ingestivo

O conhecimento do comportamento ingestivo dos animais, em funcdo da dieta
fornecida ¢ de grande importancia para a avaliagdo do desempenho produtivo dos
animais. Os bovinos podem modificar seu comportamento ingestivo de acordo com o
tipo, quantidade, acessibilidade de alimento e praticas de manejo (Fisher, 1996).
Segundo Van Soest (1994), os ruminantes procuram ajustar seu consumo, através do
comportamento ingestivo, de forma a satisfazer suas necessidades, principalmente
energética.

Os tempos destinados para alimentacdo em ruminantes s30 normalmente
intercalados com um ou mais periodos de ruminagdo ou descanso € se concentram,
principalmente, nas horas mais frescas do dia (cedo da manha e final da tarde). O tempo
destinado a ruminagdo apresenta maior duracdo e normalmente € a noite. Sabe-se, no
entanto, que mesmo dentro da mesma espécie animal existem diferencas entre
individuos quanto a duragdo e organizacdo das atividades (Fisher et al., 1998). Estas
podem ser influenciadas pelas diferencas anatomicas dos animais, de apetite, exigéncias
energéticas e pela relagdo volumoso:concentrado (Fisher et al., 1998).

O tempo destinado a ruminagdo é considerado como o processo pelo qual o
animal regurgita, mastiga e ensaliva o bolo alimentar armazenado no rimen. Este
periodo efetua-se entre as refei¢cdes e a duracdo e padrdes dos mesmos sao influenciados
pelas atividades de ingestdo (Deswysen et al., 1993), qualidade e quantidade de
alimento consumido (Arnold & Dudzinski, 1978), natureza da dieta e parece ser
proporcional ao teor de parede celular dos volumosos (Van Soest et al., 1991).
Hodgson (1990) afirmou que as atividades didrias dos animais s3o excludentes; desta
forma, o aumento da ruminagdo ou 6cio implica em diminui¢do do tempo destinado a
alimentagdo. Ramonet et al. (1999), estudando o comportamento ingestivo de vacas
multiparas alimentadas com 13,5; 25,7 ou 39,4% de FDN na dieta, afirmaram que o
tempo de alimentagdo aumenta em dietas com o aumento do teor de FDN. Segundo
Beauchemin et al. (1994), existe relagdo inversa entre o tempo de alimentacdo e o tempo
de ruminagao.

Os ruminantes podem reduzir a duragdo do tempo destinado a mastigagao diaria
pelo aumento da eficiéncia na reducdo das particulas (Deswysen et al., 1987), pela
diminuicdo da propor¢do dos movimentos mandibulares em relagdo ao nimero de

movimento totais (Deswysen & Ehrlein, 1981), pela reducdo do intervalo entre os bolos
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ruminais (Gordon, 1965), pelo aumento na taxa de movimentos mandibulares
(Bae et al., 1981), ou pela interacdo destes. Segundo Beauchemin et al. (1994), a
mastigacdo no momento da ingestdo € o principal fator que determina a razao e extensdo
da digestdo ruminal em grios de cereais. A mastigacdo durante a ingestdo ou a
ruminagdo atua diretamente na redugdo das particulas do alimento e implica
indiretamente nas condi¢cdes Otimas para celulobiose ruminal, devido o efeito sobre a
producdo de saliva (Fisher, 1996). Polli et al. (1995), estudando animais confinados
com 30% de concentrado na dieta, observaram que do tempo total para ruminag¢do os
animais premaneceram 85,4% ruminando deitados. Por outro lado, Ferreira (20006)
estudando freqiiéncias de alimentagdo em confinamento e utilizando 60% de

concentrado na dieta, observarou 18,2% do tempo destinado para ruminagao.

Ferreira (2006) observou em média 53,7 mastigacdes mericiclicas por bolo
regurgitado, para animais recebendo 60% de concentrado na dieta. De outra maneira
Biirger et al. (2000b), avaliando 30, 45, 60, 75 ou 90% de concentrado na dieta,
observaram comportamento quadritico para esta caracteristica, onde os animais
realizaram 67,36; 76,14; 73,72; 58,89 ou 51,47 mastigagdes por bolo para os
tratamentos testados, respectivamente.

O tempo destinado ao 6cio ou descanso, por sua vez, ¢ considerado como periodo
em que o animal ndo estd ingerindo alimento, 4gua ou ruminando. Este pode ser em pé
ou deitado, geralmente de ventre. Em geral, a maior parte do tempo em que o animal
permanece deitado ¢ destinado a ruminagao, facilitada pela maior pressio abdominal
(Frazer, 1984). Segundo Biirger et al. (2000b), o tempo despendido em alimentacdo e
ruminacdo diminui e o tempo de dcio aumenta, linearmente, com o aumento do nivel de
concentrado na dieta. Estes autores afirmam ainda que, a eficiéncia de ruminacdo, em
g de MS/h, da dieta completa, aumenta linearmente e, quando expressa na fragdo
volumosa da dieta, diminui linearmente com o nivel de concentrado. O aumento do
nivel de concentrado na dieta nao influencia o numero de refei¢des diarias, mas diminui

linearmente o tempo despendido por refei¢ao (Biirger et al. 2000b).

2.1.7 Nas caracteristicas da carcaga e carne

No Brasil, atualmente a maior parte da comercializagdo dos animais abatidos em
frigorifico comercial ¢é realizada a rendimento de carcaca, o qual segundo

Pattersson et al. (1995), ¢ altamente influenciado pelo peso vivo do animal e pelo peso
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do contetudo gastrintestinal. Restle et al. (2000) cita ainda que o rendimento de carcaga ¢
influenciado pelo nimero de horas de jejum a que os animais sdo submetidos, pelo tipo
de dieta e pelo grupo genético, entre outros. Menezes et al. (2005) estudando 35, 50 ou
65% de concentrado na dieta ndo encontraram efeito dos niveis sobre os pesos e
rendimentos de carcaga quente e fria. Da mesma forma, Ferreira et al. (1998) estudando
diferentes niveis de concentrado na dieta (25; 37,5; 50; 60 ou 70%) e
Signoretti et al. (1999c) estudando inclusdo crescente de volumoso na dieta (10, 25, 40,
ou 55%), ndo observaram diferencas no peso e rendimento de carcaga fria. De outra
maneira, Silva et al. (2002) e Gesualdi JR et al. (2000) estudando a terminagdo de
bovinos com niveis crescentes de concentrado na dieta verificaram aumentos lineares no
rendimento de carcaca fria, atribuidos pelos autores a diminuicdo do conteudo

gastrintestinal.

Na terminagdo de animais superjovens o rendimento de carcagca tem papel
importante, pois se sabe que bons rendimentos sdo obtidos em carcagas de novilhos de
maior idade, cujas carcagas normalmente sdo mais pesadas e apresentam quantidade
consideravel de gordura na sua composicao fisica. Foram relatados por Costa et al.
(2002a) bons rendimentos de carcaga nesse tipo de animal com valores de 53,46; 54,60;
52,75 ou 55,14 % de carcaca fria em novilhos da raga Red Angus, que receberam 44%
de concentrado junto a silagem de milho e foram abatidos com idade entre 12 e 15

meses, com pesos de 340,0; 373,0; 400,6 e 433,6 kg, respectivamente.

Segundo Muller (1987) a gordura subcutinea tem como principal fungdo a
protecao da carcaca contra a desidratagdo e escurecimento da parte externa dos
musculos. No entanto, além do desempenho animal, a grande preocupacdo da
terminacdo de animais inteiros ¢ o acabamento de carcaga, ja que, segundo
Restle et al. (2000), estes apresentam menores taxas de deposicdo de gordura na
carcaca. Segundo Signoretti et al. (1999¢) a percentagem de gordura na carcagca aumenta
até o nivel de 75% de concentrado na dieta. Silva et al. (2002) estudando cinco niveis de
concentrado na dieta ndo verificaram prejuizos no acabamento das carcacas em
terminacgdo de bovinos Nelore inteiros.

Gesualdi JR et al. (2000) apontam para falta de diferencas nas caracteristicas
relacionadas com a conformag¢do da carcaga, quando os animais sdo alimentados com
diferentes niveis de concentrado na dieta. No entanto, Brondani et al. (2006) verificaram

melhora na conformagao das carcacas, quando avaliada subjetivamente pela distribui¢ao
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muscular, assim como; pelo aumento no comprimento de perna para animais
alimentados com alto teor de energia em comparacdo com animais alimentados com
menor teor de energia na dieta. Segundo Muller (1987) a conformagdo representa fator
qualitativo, quando se leva em conta que animais com maior hipertrofia muscular
proporcionam cortes com melhor aparéncia para o consumidor, ou como fator
qualitativo. Nesse ultimo caso a afirmagdo baseia-se no fato de que carcacas de melhor

conformacdo apresentam menor propor¢ao de 0sso € maior por¢ao comestivel.

A avalia¢do da influéncia do nivel de concentrado na dieta nos cortes comerciais
foram estudados por Ferreira et al. (1998) e Gesualdi Jr. et al. (2000). Esses autores nao
encontraram efeitos significativos dos niveis sobre os cortes basicos da carcaga. No
entanto, Silva et al. (2002) verificaram aumento da percentagem de traseiro na carcaga.
Brondani et al. (2004) cita que o corte traseiro apresenta em sua constituicao a maioria
dos musculos de maior velocidade de crescimento, localizados nos membros posteriores
(Biceps femoris, Gluteus medius, Simitendinosus, Semimembranosus e Acddutor) e
proximos a coluna vertebral (Psoas major e Longissimus). Estes resultados sdo
discordantes ao de Berg & Butterfield (1979), que afirmaram que o animal tende a
manter, dentro de determinado limite, o equilibrio entre os quartos traseiro e dianteiro e,
conseqiientemente, sobre os cortes comerciais.

Estudando as caracteristicas fisicas da carcaga e as relagdes entre os tecidos
(muscular, adiposo e 6sseo), Ribeiro et al. (2001), ndo verificaram variagdes para estas
caracteristicas com adi¢do crescente de concentrado na dieta. Signorreti et al. (1999¢)
estudando niveis de volumoso na dieta (10, 25, 40 e 55%) e abatendo bovinos
holandeses com 190 e 300 kg de peso vivo, verificaram maiores contetidos de gordura
para dietas com 10 e 25% de volumoso, porém similares entre estes niveis.
Gesualdi JR et al. (2000) estudando a composicao fisica da carcaca de animais F1
Limousin x Nelore, verificaram que a percentagem de ossos foi afetada pelo nivel de
concentrado, decrescendo linearmente a medida que aumentou o nivel de concentrado.
Brondani et al. (2006) avaliando dois niveis de energia na dieta de bovinos Red Angus e
Hereford verificaram aumento da percentagem de musculo na carcaga. Segundo
Owens et al. (1995) a idade, a condicao fisiologica, condicdo sexual, estadio de
maturidade, peso corporal, nivel nutricional, a raga, o estado hormonal, as condi¢des
ambientais, sdo os principais fatores que influem na taxa de crescimento e na

composi¢do fisica da carcaca. Entretanto, Berg e Butterfield (1979) afirmaram que o
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crescimento do tecido 6sseo ¢ maior em idade mais precoce, enquanto o tecido adiposo
tem crescimento em idade mais tardia, e o tecido muscular intermediario.

Animais alimentados com concentrado ingerem maior quantidade de energia,
podendo apresentar maiores taxas de crescimento, o que afeta indiretamente, de forma
positiva, a textura, maciez e suculéncia por meio da maior deposicdo de gordura
intramuscular, influenciando na composicdo quimica e qualidade da carne
(Ladeira & Oliveira, 2006). A textura ¢ avaliada através da granulacdo que a superficie
do musculo apresenta quando cortado, e ¢ constituido por um conjunto de fibras
musculares agrupadas em fasciolos envolvidos por uma ténue camada de tecido
conectivo, o perimisio (Muller, 1987). Este, afirmou ainda, que de modo geral animais
jovens apresentam textura mais fina que animais de maior idade.

Segundo Muller (1987) a coloragdo da carne ndo influencia as caracteristicas da
carne como palatabilidade e caracteristicas organolépticas, no entanto, sabe-se que esta
¢ fator determinante para a escolha da carne pelo consumidor. No estudo de
Brondani et al. (2006) foi verificada intera¢do entre nivel de energia da dieta e genotipo
animal para coloracdo da carne, onde o aumento da energia da dieta melhorou a cor da
carne apenas para animais Aberdeen Angus.

Keane & Allen (1998) analisaram a composi¢do quimica da carne de bovinos
terminados em confinamento ou a pasto e encontraram menores teores de gordura nos
animais submetidos ao ultimo tratamento. Vestergaard et al. (2000) também
compararam os efeitos dos sistemas de terminagdo de bovinos sobre aspectos
qualitativos da carne e verificaram que animais confinados apresentaram carne com
maior maciez e suculéncia. Estes autores também verificaram que as diferengas entre os
sistemas de produgdo sdo menores a medida que os animais sdo abatidos mais tardios.

Para a palatabilidade e suculéncia da carne, Brondani et al. (2006) ndo observaram
variacdo na suculéncia entre diferentes niveis de energia na dieta. Estes, no entanto,
observaram correlagdo negativa entre a palatabilidade e perda por descongelamento, o
que, segundo estes, demonstram que perdas maiores de lipideos no descongelamento
diminuem a palatabilidade da carne. De outra maneira, Kuss et al. (2005) estudando
diferentes pesos de abate, verificaram correlacdo negativa da mesma variavel com a
quebra ao cozimento. Costa et al. (2002b) e Restle et al. (1996) associaram as

caracteristicas sensoriais da carne com o grau de marmorizagao da carne.
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CAPITULO |

Desempenho e Avaliacdo Econdmica de Tourinhos Terminados em Confinamento,
Alimentados com Diferentes Niveis de Concentrado na Dieta

RESUMO - Este estudo foi conduzido para avaliar o desempenho animal e a
viabilidade econémica de bovinos de corte confinados, abatidos entre 14-16 meses de
idade, alimentados com diferentes niveis de concentrado na dieta (NC). Foram
utilizados dezesseis bovinos nido castrados alimentados com 22, 40, 59 ou 79% de NC,
distribuidos inteiramente ao acaso, com quatro repeti¢des por tratamento. A idade e o
peso médio inicial dos animais foram de 9,32 meses ¢ 192 kg, respectivamente. A idade
final (IF), peso final (PF), consumo de fibra em detergente neutro (CFDN), conversdo
alimentar (CA) e lucratividade mensal (LM) diminuiram com o aumento do NC. O
consumo de matéria seca (CMS) em percentagem do peso vivo e tamanho metabdlico
apresentaram comportamento quadratico, os quais aumentaram até 67% de concentrado
na dieta. O consumo de energia digestivel (CED) e ganho de peso vivo médio diario
(GMD) apresentaram aumentos lineares com o aumento do NC. A terminacdo de
bovinos nao castrados entre 14-16 meses de idade e confinados com peso vivo médio de
192 kg € viavel economicamente entre 26 e 61% de concentrado na dieta.

Palavras-chave: composicdo genética, consumo, custos, lucratividade, silagem de

milho
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Performance and Economic Evaluation of Young Bulls Feedlot Finished, Fed with
Different Concentrate Levels in Diet

ABSTRACT — This study was conducted to evaluate the performance and economic
feasibility of young bulls, between 14-16 months of age, slaughtered with different
concentrate levels in diet (LC). Sixteen, not castrated steers were used and fed with 22,
40, 59 or 79% of LC. The animals were randomly distributed and each treatment
contained four replications. The initial age and weight were of 9.32 months and 192.44
kg, respectively. The final age (FA), final weight (FW), neutral fiber detergent intake
(NFDI), feed conversion (FC) and month profit (MP) decreased linearly with the
increased of LC. The dry matter intake (DMI) in percentage of live weight (LW) and
metabolic size presented a quadratic behavior, increasing until 67% of concentrate in
diet. The digestible energy intake (DEI) and average daily weight gain (ADWG)
increased with the increased of LC. The young bulls finishing, between 14-16 months of
age and feedlot with average live weight of 192 kg, is economically feasible using a

concentrate increment between 26 and 61% in diet.

Key Words: costs, genetic composition, intake, corn silage, profitably



Introducéo
O sistema tradicional de produgdo pecuaria tem se mostrado economicamente
pouco eficiente, obrigando os produtores a buscarem alternativas que aumentem a
lucratividade da propriedade. Nesse sentido, a reducdo da idade de abate para 14-16
meses pode proporcionar maior giro do capital investido, liberando areas na propriedade
de ciclo completo, aumentando o nimero de matrizes e resultando em maior produgao

de bezerros.

Na produgdo de animais superjovens a preocupacdo € que estes otimizem e
viabilizem seu desempenho (técnico e econdmico) através do consumo de nutrientes,
que pode ser manipulado trabalhando a relagdo volumoso:concentrado. Contudo,
pesquisas com essa categoria animal e mesmo aquelas com animais de outras
categorias, avaliando o desempenho e a economicidade de diferentes propor¢des de
concentrado na dieta, sdo poucas; sabe-se que para o produtor o aspecto econdmico € o
principal fator na hora da determinac¢ao da quantidade de concentrado que sera utilizado
na terminagao de bovinos.

Outro agravante neste tipo de produgdo, é que uma vez optado e projetado a
intensificagdo da propriedade ndo se pode voltar atrds sem perdas financeiras. Com isso,
o surgimento de imprevistos de ordem econdmica, climatica, sanitirias ou quaisquer
outros que interfiram no desempenho animal programado no periodo de cria e recria,
acarretara baixos pesos vivos ao inicio do confinamento, o que pode aumentar o periodo
de alimentagdo e conseqiientemente onerar o investimento.

Este estudo objetivou determinar a relagdo volumoso:concentrado que
proporciona o melhor desempenho animal e lucratividade, na terminacdo de bovinos

inteiros, confinados com 192 kg de peso vivo inicial médio.
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Material e Métodos

O trabalho foi realizado no periodo de 30/07/05 a 13/03/06, no Laboratoério de
Bovinocultura de Corte do Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de
Santa Maria, localizado na latitude de 29° 43’ Sul e longitude 53° 42’ Oeste, na
Depressao Central do Rio Grande do Sul.

Foram utilizados 16 bovinos ndo castrados contemporaneos, desmamados
precocemente, mesticos Charol€s-Nelore. Os animais apresentaram ao inicio do periodo
experimental idade e peso vivo (PV) médio de 9,32 meses e 192,44 kg,
respectivamente. Estes, foram confinados individualmente em baias cobertas de 12 m?,
pavimentadas com concreto e providas com bebedouros regulados com torneira boia e
comedouros individualizados, onde foram alimentados com dietas constituidas por 20,
40, 60 ou 80% de concentrado na dieta. Apos a determinacao dos teores reais de matéria
seca (MS) dos alimentos os teores de concentrado na dieta foram 22, 40, 59 ou 79%, os
quais constituiram os tratamentos. O volumoso utilizado foi silagem de milho, do
hibrido BRS - 3150, cortado a 20 cm do solo, com 23% de graos na MS ensilada.

Antecedendo o periodo experimental, os animais foram adaptados por 24 dias as
instalagcdes e as dietas experimentais. Durante o periodo experimental (199 dias), os
animais foram alimentados a vontade, onde a dieta foi dividida em dois fornecimentos
ao dia (08:00 e 17:00h). O volumoso foi distribuido no comedouro e sobre o0 mesmo foi
colocado o concentrado, realizando a mistura em seguida. A dieta foi calculada para ser
isoprotéica com 12% de proteina bruta (PB), estimando-se consumo de 3 kg de MS/100
kg de PV. Para formulagdo da fragdo concentrada foram utilizados grao de milho
moido, farelo de soja, farelo de trigo, sal, calcario calcitico, uréia, monensina sodica e
sulfato de amonio (Tabela 1). O consumo da dieta foi registrado diariamente, sendo

realizada a pesagem da quantidade de alimentos fornecidos e das sobras de alimentos do
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dia anterior. A oferta de alimentos foi estipulada em 10% acima do consumo voluntario,
sendo regulada de acordo com o consumo do dia anterior.

Na Tabela 1 sdo apresentados os valores referentes a composicao fisica da dieta e
custos dos ingredientes.

Tabela 1 — Composigao fisica da dieta e custos dos ingredientes da dieta para bovinos

alimentados com diferentes niveis de concentrado na dieta
Table 1 — Physical composition of the diet and cost of the ingredients for cattle feeding whit different concentrate

levels in diet

Teor Nivel de concentrado

Content Concentrate level R$/LMS
Content 22 40 59 79 R$/t DM
Silagem milho, % (Corn silage, %) 78,00 60,00 41,00 21,00 70,00
Milho graos,% (Corn grain,%) 5,91 9,43 29,32 49,15 500,00
Farelo soja, % (Soybean meal, %) 3,52 4,11 2,57 0,32 600,00
Farelo trigo, % (Wheat meal, %) 10,57 24,27 24,79 2697 270,00
Calcario calcitico, % (Calcitic calcarium, %) 0,92 1,46 1,63 1,92 130,00
NaCl, % (NaCl, %) 0,33 0,32 0,32 0,32 280,00
Uréia, % (Urea, %) 0,51 0,37 0,32 0,27 950,00
Monensina sodica, % (lonophere, %) 0,09 0,05 0,03 0,04 2.500,00

Sulfato de amoénio, % (Ammonium sulfate, %) 0,13 0,05 0,03 0,02 250,00

Valores expressos em 100% da MS (Values expressed in 100% of DM)

Os animais foram pesados individualmente, no inicio e no final do periodo
experimental (28 dias), apods jejum de sélidos e liquidos de 14 horas. A medida que os
animais atingiram o peso proximo ao pretendido (400 kg), foram pesados com
intervalos menores, em fungdo da projecdo do peso de abate, baseado no ganho de peso
médio diario do periodo anterior. No momento da pesagem os animais foram avaliados
quanto a condicdo corporal, sendo atribuidos escores de 1 (muito magro) a 5 (muito
gordo).

Foram coletadas amostras representativas dos componentes da dieta alimentar
(concentrados e volumosos) no inicio da adaptacdo e semanalmente durante o periodo
experimental. As amostras foram pré-secas em estufa de ar forgado a 55°C, por 72 horas
para determinacdo da matéria parcialmente seca, e posteriormente, processadas em
moinho tipo Willey com peneira com crivos de 1 mm e armanezadas para posteriores

analises bromatologicas.
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Nos componentes da dieta e sobras de alimentos foram determinados os teores de
MS, por secagem em estufa a 105°C, durante oito horas e, cinzas (MM), por calcinagem
em mufla a 550°C durante duas horas. O teor de nitrogénio total (N) foi determinado
pelo método de Kjeldahl, modificado conforme descrito por Kozloski et al. (2003). Os
teores de extrato etéreo foram obtidos por extracdo com éter etilico, a 180°C, por duas
horas. Os teores de FDN, fibra em detergente adcido (FDA), lignina em detergente acido
(LDA) foram determinados de acordo com Robertson & Van Soest (1981). Contudo, a
determina¢do de FDN e FDA foi feita com uso de sacos de poliéster, conforme
modificacdo de Komarek (1993). Os teores de nitrogénio insoluvel em detergente neutro
(NIDN) e nitrogénio insoluvel em detergente dcido (NIDA) foram analisados de acordo
com Licitra et al. (1996). O teor de nutrientes digestiveis totais (NDT) foi calculado
segundo Weiss et al. (1992). A energia digestivel (ED) foi calculada segundo
NRC (1996), em que 1 kg de NDT= 4,4 Mcal/kg de MS.

As amostras da dieta foram ainda submetidas a técnica de produgdo de gases in
vitro, onde aproximadamente 1 g de amostra parcialmente seca foi pesada e colocada
em frascos de 160 ml, contendo 80 ml de cultura conforme Theodorou et al., (1994), e
20 ml de indculo ruminal, previamente injetados com CO,.

Frascos contendo apenas liquido ruminal e meio de cultura foram usados como
controle. Os frascos foram vedados e incubados a 39°C, em estufa de ar forgado. A
pressdo originada na parte superior dos frascos foi medida utilizando-se um transdutor
de pressdo conectado a uma valvula de trés saidas. A primeira saida foi conectada a uma
agulha (0,6 mm), a qual era inserida na tampa de borracha; a segunda, ao transdutor de
pressdo e a terceira, & uma seringa plastica utilizada para retirada dos gases a cada
leitura. As leituras de pressao foram feitas nos tempos: 1; 2; 3; 4; 5; 6; 9; 12; 18; 24; 36;

48; 72 e 96 horas ap6s a incubagio.



38

A produgdo de gas em cada tempo foi corrigida para a produgdo de gas média
obtida de frascos contendo o meio de incubacao sem amostra. A conversao da pressao
em volume de gés foi feita utilizando-se equacao previamente desenvolvida por Senger
(2005), onde os volumes médios de producao de gas para cada dieta nos respectivos
tempos de incubagdo foram ajustados ao modelo logistico unicompartimental descrito
por Shofield et al. (1994).

Para a avaliacdo economica foram consideradas as seguintes caracteristicas: custo
com volumoso (A); custo com concentrado (B); custo com mao-de-obra (C); custo com
a compra do animal (D); custo de depreciacdo de maquinarios com o fornecimento da
alimentagao (E); custo subtotal 1 = A + B + C + D + E; custo de oportunidade da terra =
[area, em ha, necessaria para produc¢ao da quantidade de MS de volumoso consumida
pelo animal * custo por ha/dia * (150 dias para produgdo e confeccdo do volumoso +
periodo de confinamento, em dias)] (F); custo de oportunidade do capital investido =
[(custo subtotall) * taxa de juros média diaria da poupanga * (periodo de lavoura +
confinamento)] (G); custo subtotal 2 = F + G; custo total = (custo subtotal 1 + custo
subtotal 2); receita bruta = receita da venda das carcacas frias; receita liquida total =
(receita bruta com venda das carcacas frias — custo total); lucratividade total = (receita
liquida total/ receita bruta com a venda das carcagas frias * 100); e lucratividade
mensal= [lucratividade total/(150 dias para obtencdo do volumoso + dias de
confinamento)]/30. As avaliagdes econdmicas foram adaptadas de Pacheco et al. (2006).

Na Tabela 2 sao apresentados os valores referentes a composicdo quimica da dieta

e energia digestivel de acordo com os tratamentos.
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Tabela 2 — Valores médios para matéria seca (MS), proteina bruta (PB), nutrientes
digestiveis totais (NDT), energia digestivel (ED), fibra em detergente
neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), volume final de gas (VF),
taxa de degradacdo (S) e tempo de colonizacdo da dieta (L) de bovinos

alimentados com diferentes niveis de concentrado na dieta
Table 2 — Means values for dry mater(DM), crude protein(CP),total digestible nutrients (TDN), digestible energy
(DE), neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF), final gas volume (VF), degradation rate
(S) and leg time of diet (L) of cattle fed whit different concentrate levels in diet

Nivel de concentrado

Teor Concentrate level

Content 22 40 59 79
MS, % (DM, %) 39,47 50,06 61,00 71,73
PB, % (CP, %) 11,20 12,50 12,10 11,80
NDT, % (TDN, %) 65,30 66,70 70,60 74,20
ED, Mcal/kg (DE, Mcal/kg) 2,87 2,94 3,11 3,27
FDN, % (NDF, %) 48,00 43,10 29,60 16,50
FDA, % (ADF, %) 22,60 19,40 13,10 6,90
VF, ml (VF, ml) 172,00 173,00 185,10 194,60
S, % (S, %) 0,027 0,030 0,034 0,043
L, seg (L, seg) 7,78 6,50 5,37 7,73

Valores expressos em 100% da MS (Values expressed in 100% of DM)

Considerou-se o kg vivo do boi magro= R$1,30; kg carcaga fria= R$3,60; taxa
média de juros da poupanga= 0,75% em 30 dias; 1 ha= 40,2 kg de peso vivo/ha/ano
(arrendamento), ou seja, R$63,31/ha/ano, obtendo-se o custo de R$0,17/ha/dia;
US$=R$2,24; ¢ IGPM — FNP/FGV (indice geral de precos de mercado FNP/ Fundagao
Getulio Vargas) = valor em R$/0,72 (janeiro 1980=100), devendo-se multiplicar o valor
do IGPM - FNP/FGV obtido pelo IGPM- FNP/FGV de qualquer més e ano desejado
para comparagdo dos valores em RS.

Para os calculos dos custos foram considerados os valores reais praticados em
2005 para compra de insumos e os valores reais referentes a venda dos animais em
2006.

Para a estimativa do custo com mao-de-obra foi considerado saldrio rural
(R$450,00) mais encargos sociais. Os custos de depreciagdo foram estimados levando
em consideragdo a vida util dos equipamentos em horas e taxa de manutencao de 10%.
De outra forma, ndo foi considerado o custo de depreciagdo das instalagdes, uma vez

que estas ndo representam as instalagdes geralmente usadas nos sistemas de terminagao
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de bovinos no Brasil. Para o calculo do custo do volumoso foi levada em consideragao a
producao média de 30 t/ha de matéria verde de silagem, introduzida a partir de plantio
direto sem aplicagdo de calcario, onde os demais custos foram incluidos no calculo de
acordo com Pacheco et al. (2006).

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e Teste ‘‘t”” em 5% de
significancia, utilizando-se o procedimento GLM. Foi realizado teste de correlacdo e
regressdo polinomial em nivel de 5% de significancia. As analises foram efetuadas com
o auxilio do programa estatistico SAS (1997), de acordo com o seguinte modelo
matematico geral:

Yi=u+ Ti+ g

Pelo modelo, Y;j representa as varidveis dependentes; pu ¢ a média de todas as
observagoes; T; corresponde ao efeito dos tratamentos e g; corresponde ao erro
experimental residual (erro b). Ja para o estudo da regressao polonomial, foi utilizado o
seguinte modelo:

Yin= Bo + B1Xi + Ba Xi +lijk + Eijk

Pelo modelo, Yix representa as varidveis dependentes; [B’s correspondem aos

coeficientes de regressdo; Xjj representa as varidveis independentes; ojx corresponde

aos desvios da regressao; € gijx € o erro aleatorio residual.
Resultados e Discussao

Na Tabela 3 sdo apresentados os valores médios para idade inicial (IDI) e final
(IDF), peso inicial (PI) e final (PF), escore corporal inicial (ECI) e final (ECF) e dias de
confinamento (DC) necessarios para atingir a condi¢do para abate de bovinos recebendo

diferentes niveis de concentrado na dieta (NC).
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Tabela 3 — Valores médios, erros-padrio (EP), coeficientes de determinacdo (R?) e
equacdes de regressdo (ER) para idade inicial (IDI) e final (IDF), dias em
confinamento (DC), peso inicial (PI) e final (PF), estado corporal inicial
(ECCI) e final (ECCF) de bovinos alimentados com diferentes niveis de

concentrado na dieta

Table 3 — Means values, standard errors (SE), coefficient of determination (R?) and regression equation(RE) for
initial (1A) and final ages (FA), initial and final weights (IW) e final (FW), initial (IBCS) and final
(FBCS) body condition scores and days on feedlot (DF) of cattle fed with different concentrate levels in

diet

L Nivel de concentrado EP R? ER
Variaveis Level of concentrate
Variables 22 40 59 79 SE R? RE
IDI } (1A 9,45 8,85 9,52 9,45 0,40 - s
IDF" (FAY Y=16,79 —

16,60 15,00 14,80 14,80 0,38 0,51 0,0302**NC

DC? (DF?) 199,00 171,00 140,00 140,00 - - -
P (w3 191,25 187,00 197,50 194,00 15,76 - s
PF° (FW?) 400,75 407,25 392,75 394,75 30,21 - s
ECI* (BCs?) 2,84 281 280 2,85 006 - s
ECF* (FBCW*) 3,84 3,80 3,51 391 0,15 - s

P<0,01 ("P<.01)
" P>0,05 (™ P>.05)
'meses (months)
Zdias (days)

*kg (ko)

4pontos (points)

A IDF apresentou comportamento linear decrescente, na qual o aumento de 1% de
concentrado na dieta acarretou diminuicao de 0,0302 meses. Desse modo, ndo seria
recomendada a utilizacdo de niveis inferiores a 27% de concentrado na dieta quando se
deseja abater animais com idade entre 14-16 meses confinados com peso vivo inicial
médio de 192 kg, tendo em vista o aumento do tempo em confinamento, devido aos
menores desempenhos promovido pelos baixos teores de concentrado na dieta.

O PF, de outra maneira, nao foi influenciado pelo NC, ja que foi pré-determinado
o abate dos animais quando atingissem peso vivo médio de aproximadamente 400 kg.
Quanto ao comportamento do ECF, esperava-se que maiores NC promovessem
elevacdo desta caracteristica, pois segundo o NRC (1996), maiores desempenhos
incluem maiores taxas de deposi¢ao de gordura; no entanto, isso ndo foi observado. Este

comportamento demonstrou que nesse caso o periodo de confinamento, a idade dos

animais e o condicionamento do peso de abate foram determinantes para esta variavel.
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Outro aspecto interessante ¢ a relacdo entre a diminuicdo do periodo de
confinamento com o aumento do NC, visto que esta se relaciona estritamente com a
lucratividade na terminacao (r= -0,95; P<0,05). As demais varidveis ndo foram
influenciadas (P>0,05) pelos tratamentos, pois estdo relacionadas as condigdes de inicio
do experimento.

Na Tabela 4 sdo apresentados os valores médios diarios por tratamento para os
consumos, ganho de peso vivo e conversao alimentar (CA).

Tabela 4 - Valores médias, erros-padrio (EP), coeficientes de determinacio (R?) e
equacdes de regressdo (ER) para consumos de matéria seca (CMS),
consumos de proteina bruta (CPB), consumo de energia digestivel (CED) e
consumos de fibra em detergente neutro (CFDN), ganho de peso médio
diario (GMD), conversao alimentar (CA) de bovinos alimentados com

diferentes niveis de concentrado na dieta
Table 4 - Means values, standard errors (SE), coefficients of determination (R?) and regression equation (RE) to dry
matter (DMI), crude protein (CPI) intakes, digestible energy intake (DEI), neutral detergent fiber intake
(NDFI), average daily weight gain (DWG), feed conversion (FC) of cattle fed with different concentrate

levels in diet
Variaveis Nivel de concentrado EP R2 ER
Level of concentrate
Variables 22 40 59 79 SE R? RE
CMSl (DMIY) 6,11 6,74 7,24 7,15 0,51 ns

CMS? omP) 2,06 227 248 242 0,07 0,61 Y=1,6+0,03NC-0,0002"NC?
CMS® omP®) 85,34 9427 102,14 100,36 5,68 0,63 Y=65,11+1,07NC - 0,008'NC’
CPB! (cpih 1,36 1,22 1,14 1,05 0,19 - ns

CPB? (cP?) 0,48 0,38 0,40 0,36 0,08 - s

CED* (DEIY 22,85 26,78 30,06 31,48 1,96 0,46 Y=121,258+0,1207""NC
CEDN'noFIy) 420 3,94 2,77 131 022 096 Y=5,12 - 0,0467""NC
CFDN? noF) 1,42 1,33 0,95 0,44 0,03 0,86 Y= 5,66 - 0,052 "'NC
GMD' pwa) 1,05 1,29 1,40 1,43 0,11 0,47 Y= 0,966 + 0,0065 "NC
CA’ (FcH 578 525 524 501 0,17 0,58 Y=5,93 - 0,01220""NC

#P<0,05 (*P<.05)

#+¥P<(,01 (**P<.01)

"*P<0,0001 (""P<.0001)

p>0,05 ("P>.05)

kg (ko)

kg de MS/100 kg de PV (%kg of DM/100 kg de LW)
g de MS/PV®"® (g of DM/LWOT9)

*Mcal/dia (Mcal/day)

*kg de MS/kg de PV ganho (°kg of DM/kg of LW gain)

Observa-se que o CMS (kg/dia) ndo foi influenciado (P>0,05) pelos tratamentos,
assemelhando-se aos resultados obtidos por Carvalho et al. (1997), Rodriguez et al.

(1996) e Biirguer et al. (2000), atribuido por eles as diferentes digestibilidades das
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dietas. Por outro lado, Tibo et al. (2000), verificaram aumento do CMS (kg/dia) com o
incremento de concentrado na dieta, os quais atribuiram este comportamento ao controle
do CMS pela demanda de energia do animal.

O consumo de matéria seca em percentagem do peso vivo (CMSPV) e tamanho
metabolico (CMSTM) foram melhores explicados por equagdes de regressao
quadraticas, os quais apresentaram aumento até o nivel de 67% de NC na dieta. Aradjo
et al. (1998), estudando varias propor¢cdes de volumoso:concentrado para bezerros
holandeses, verificaram comportamento quadratico do CMSPV, para adigdo crescente
de volumoso (10 a 90%), sendo que o ponto de maxima foi observado para 33,3% de
volumoso na dieta. Tibo et al. (2000), de outra maneira, observaram aumentos lineares,
0s quais atribuiram este comportamento ao aumento linear do consumo de energia. Por
outro lado, Biirger et al. (2000) observaram diminuicdo do consumo em relagdo ao
aumento de concentrado na dieta, atribuido a diminui¢do no consumo de NDT.

Segundo Van Soest (1994), a limitagdo do CMS em dietas com alto teor de
concentrado estd relacionado ao atendimento dos requerimentos de energia pelo
consumo (saciedade). No entanto, isto ndo se aplica ao presente estudo, ja que o CED
ajustou-se apenas para equagdo de regressdo linear em fung¢do do CMS (Figural),

indicando que o CED nao foi suficiente para promover a saciedade nos animais.
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CED= 1,64 +0,25CMS
(CV=8,14 R=0,30 P<0,05)

CED (Meal/dia) epi (Weal/iday)
5

24 - EDI= 1.64 + .25DMIl
(CV=8.14 Re=.30 P<05)
22 T T T T T T T T 1
205 21 215 22 225 2,3 23 24 245 25
CMS DM

Figura 1 - Relacdo entre consumo de matéria seca (CMS) em % do peso vivo e

consumo de energia digestivel (CED, Mcal/dia).
Figure 1 - Dry matter intake (DMI) in % of live weight and digestible energy intake (EDI, Mcal/day) ratio.

Uma vez excluida a possibilidade da regulacdo do consumo pela concentragdo
energética da dieta (Figura 1), se poderia atribuir o comportamento do CMSPV aos
diferentes teores de FDN da dieta e a seus respectivos consumos (Figura 2 e Figura 3).
Por um lado o consumo estaria sendo limitado pelo enchimento do reticulo-ramen para
os menores niveis de concentrado na dieta e de outra forma, o declinio a partir de 68%
de concentrado estaria relacionado a baixa concentracdo de FDN na dieta.

O efeito da baixa quantidade de FDN na dieta esta relacionado com a queda do pH
ruminal, o qual (pH<6) influencia negativamente a atividade das bactérias fibroliticas,
responsaveis pela digestdo da fibra, como observado por Grant (1997). Neste estudo,
este fato pode ser confirmado pelo tempo de colonizacao (L), ja que este diminuiu até
59% de concentrado na dieta ¢ aumentou substancialmente para o tratamento 79%
(Tabela 2). Wang et al. (2001) estudando niveis de FDN em dietas para vacas leiteiras
entre o parto e o pico de producdo de leite, encontraram efeito quadratico do CMS e

produgdo de leite, em funcao dos niveis 17, 21 e 25% de FDN na dieta. Estes também
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afirmaram que dietas com teores de 17% de FDN sdo baixos para manter o consumo de
bovinos em alta produgao de leite.

Na Figura 2 ¢ apresentada a relagdo entre o CMSPV e teor de FDN na dieta, na
qual observa-se comportamento quadratico do CMSPV em relagdo ao teor de FDN na

dieta, onde o CMSPV atinge ponto de mdxima ao nivel de 26% de FDN na dieta.

2,6
5 |
§ 2,
ko)
g 2
3 23 -
E CMS=1,896 + 0,0465%FDN - 0,00089%FDN &
2 22 - (CV=625 R=0,63 P<001)
]
& 21 DM=189 +.0465%NDF - .00089%6NDF2
(CV=6.25 Re=.63 P<01) *
2 T T T T 1
9 19 29 39 49 59

FDN da dieta (96) NDF of diet (%0)

Figura 2 — Relagdo entre consumo de matéria seca (CMS, % do PV) e contetdo de fibra

em detergente neutro da dieta (FDN, %).
Figure 2 - Dry matter intake (DMI, % of LW) and neutral fiber detergent content of diet (NDF, %) ratio.

Na Figura 3 estéd apresentada a relacdo entre o CMSPV e o consumo de FDN em
percentagem do peso vivo (CFDNPV), onde observa-se que o CMSPV apresentou
comportamento quadratico em fun¢cdo do CFDNPV, o qual atinge ponto de méaxima
quando o consumo de FDN atinge 0,8% do PV. Segundo Mertens (1992) a percentagem
de FDN ingerida por bovinos que atende as exigéncias para o 6timo funcionamento

ruminal e na qual se tem o maior CMS em kg/dia estd aproximadamente em 1,2% do

PV.
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E 2,3
E CMIS— 1,968 + 1,388CFDN - 0,897CFDN
_% oo (CV=7,38 Re=0,53 P<0,05)
& DMI = 1.968 + 1.388NDF1 - .897NDFI2
g 21 | (Cv=7.38 Re=.50 P<05)
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Figura 3 - Relagdo entre consumo de matéria seca (CMS, % do PV)) e consumo de fibra
em detergente neutro (CFDN, % do PV).

Figure 3 - Dry matter intake (DMI, % of LW) and neutral fiber detergent intake (NDFI, % of LW) ratio.

O CFDN manifestou comportamento linear decrescente (Tabela 4), o qual pode
ser atribuido aos menores teores de FDN nas dietas com maiores NC. Resultados
semelhantes foram encontrados por Rodriguez et al. (1996); Carvalho et al. (1997) e
Signoretti et al. (1999a).

O consumo de PB (Tabela 4) ndo foi influenciado pelo NC (P>0,05), o qual foi
determinado pelos teores semelhantes de PB presentes nas dietas e pelo CMS em
kg/dia.

O CED apresentou comportamento linear crescente com o aumento do NC na
dieta (Tabela 4), o que estd relacionado aos teores de energia das dietas, aliado ao
comportamento do CMS, que apresentaram correlagdo de 0,97 (P<0,0001).

A CA diminuiu linearmente, onde o aumento de 1% de concentrado na dieta
acarretou diminui¢cdo de 0,0122 kg de MS consumida/kg ganho de PV (Tabela 4). Esta
caracteristica em bovinos tem fundamental importancia, j4 que tem sido associada a

lucratividade da atividade pecudria. O comportamento da CA esta relacionado com o
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NC, CFDN e GMD, pois essas apresentaram melhor correlacio com a CA, com valores
de -0,62; 0,55 ¢ -0,65 (P<0,01), respectivamente.

O GMD apresentou comportamento linear crescente, observando-se aumento
médio de 0,0065 kg a cada 1% a mais de concentrado na dieta (Tabela 4),
comportamento semelhante aos de Barchielli et al. (1989), Ferreira et al. (1998) e
Signoretti et al. (1999b). Segundo o NRC (1996), maiores GMD apresentam maiores
exigéncias de energia, as quais nesse trabalho foram supridas pelo aumento do CED.

Na Figura 4 ¢ apresentada relacdo entre o GMD e CED, na qual se verifica que o
GMD apresentou aumento linear com o incremento no CED, demonstrando que o

desempenho animal esteve diretamente associado ao CED.

148
L 4

g 14
% 1,32
A -
g 12 GMD= 0,088 -+ 0,051CED
? . (CV=607 R>=092
% : P<0,0001)

1,08 7 . DWG=.088 + .051EDI

. (CV= 6.07 RR=.92 P<.0001)
22 24 26 28 30 32

CED (Mcal/dia) EDI (Mcal/day)

Figura 4 — Relagdo entre ganho de peso vivo médio didrio (GMD, kg/dia) e consumo de

energia digestivel (CED, Mcal/dia).
Figure 4 - Relationship between daily weight gain (DWG, kg/day) and energy digestible intake (EDI, Mcal/day)

Na Tabela 5 sdo apresentados os valores médios referentes a analise econdmica da

utilizagdo dos diferentes niveis de concentrado na dieta.
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Tabela 5 — Médias, erros-padrio (EP), coeficientes de determinacio (R?) e equacdes de
regressao (ER) para custos com aquisi¢do dos animais (AA), da depreciagao
de equipamentos (DE), da mao-de-obra (MO), da silagem (Sil), do
concentrado (Conc), da oportunidade da terra (COT) e do capital invetido
(COCI), custo total (CT), receita bruta (RB), receita liquida (RL),
lucratividade total (LT) e mensal (LM) de bovinos alimentados com

diferentes niveis de concentrado na dieta
Table 5 — Means values, standard errors (SE), coefficients of determination (R?) and regression equation (RE) to
costs with animal acquisition (AA), equipments depreciation (ED), hand of work (HW), silage, concentrate
(Conc), land opportunity costs (LOC) and invested capital (IC), total cost (TC), gross income (Gl), net
income (NI), monthly (MP) and total (TP) profitably of cattle fed with different concentrate levels in diet

Variaveis Nivel de concentrado EP R2 ER
Concentrate level

Variables 22 40 59 79 SE R? RE

AA! (AAY 248,62 243,10 256,75 252,20 20,49 - ns

DE' DY 133,33 114,57 93,80 93,80 0,00 0,88  Y=145-0,728""NC
MO' (Hw?) 34,82 29,92 2450 2450 0,00 0,88 Y=37,9-0,190""NC
Sil' (silagel) 66,39 48,37 29,09 14,72 339 0,92  y=854-0916""NC
Conc' (conct) 133,75 193,48 263,13 363,89 19,41 0,87  Yv=38.1+4.01"'NC
Cot' (LocY) 1,90 126 069 034 092 0099  Y=2417-0027"NC

Coci' (1cY 53,67 50,36 4838 54,31 3,08 - s

CT! rcy 672,49 681,06 716,34 803,77 43,19 0,31 Y= 6044 + 2,28 *NC
RB! GIY 823,95 830,07 795,96 801,81 66,03 - s

RL' (N1 151,46 149,01 79,62 -1,96 27,16 0,65 Y=234,9 -2,808""'NC
LT? (789 17,72 17,81 9,48 -1,23 2,83 0,73 y=13,6 +036NC - 0,007'NC?

LM? (MP?) 0,30 0,35 0,23 -0,03 0,06 0,67 v=0,08+002NC -0,0002°NC?

*P<0,05 (*P<.05)
“P<0,01 (**P<.01)
""P<0,0001 (***P<.0001)
"P>0,05 ("P>.05)

'R$ (‘R$)

% (%)

Observa-se que o custo com a compra dos animais e a receita da venda das
carcagas frias ndo foram influenciados (P>0,05) pelos tratamentos, ja que esses foram
adquiridos com peso inicial semelhante (192 kg) e abatidos com mesmo peso vivo
médio (aproximadamente 400 kg). Da mesma maneira, os custos com a oportunidade do
capital investido nao foram influenciados (P>0,05) pelo NC, atribuido principalmente a
compensag¢do da taxa de juros entre os diferentes dias de confinamento nos tratamentos.

J& os custos referentes a mao-de-obra, depreciacdo dos equipamentos € custo com
volumoso diminuiram com o aumento dos niveis de concentrado na dieta. Fato atribuido
a diminui¢do do tempo de confinamento para os dois primeiros ¢ a diminui¢do do

fornecimento no caso do volumoso.
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O custo de oportunidade da terra diminui com o aumento do concentrado na dieta,
devido a diminuicdo do tempo de confinamento e também pela menor oferta de
volumoso. Por outro lado, os custos com o fornecimento de concentrado aumentaram
com os niveis crescentes de concentrado na dieta, explicado pela imposi¢do dos
tratamentos.

A receita liquida apresentou comportamento linear decrescente, onde se observou
viabilidade econdmica até o nivel de 78% de concentrado na dieta. A lucratividade do
periodo (LT) e a lucratividade mensal (LM) apresentaram comportamento quadratico,
as quais apresentaram pontos de maxima de 26 e 49% de concentrado na dieta,
respectivamente, sendo que a partir dos 79% de concentrado na dieta a LT passou a ser
negativa.

Na Tabela 6 sdo apresentadas as participagdes relativas dos custos por tratamento
no custo total.

Tabela 6 — Valores médios, erros-padrio (EP), coeficientes de determinagdo (R?) e
equacdes de regressdo (ER) para os custos percentuais com aquisi¢do dos
animais (CCA), da depreciagdo de equipamentos (CDE), da mao-de-obra
(CMO), da silagem (CS), do concentrado (CC), de oportunidade da terra

(COT) e de oportunidade capital investido (COCI) de bovinos alimentados

com diferentes niveis de concentrado na dieta
Table 6 — Means values, standard errors (SE), coefficient of determination (R?) and regression equation (RE) to cost
of animal acquisition (CAA), equipments depreciation (CED), hand of work (CHW), silage (CS),
concentrate (CC), land opportunity cost (LOC) and invested capital (IC) of cattle fed with different
concentrate levels in diet

Custos (%) ~ Tvivel de concentrado EP R’ ER
Costs (%) 22 40 59 79 SE R? ER

CAA (cra) 36,80 35,63 35,57 31,40 1,05 048 Y=39,17-0,086 NC
CDE (cpE) 20,07 16,87 13,30 11,80 0,91 0,80 Y=22,95-0,149""NC
CMO (CHw) 524 441 347 3,08 024 080 Y=6,99-0,0389" NC
CS (cs) 983 7,10 406 1,82 0,14 0,99 Y=12,81-0,142""NC
CC (cc) 19,80 2841 36,74 45,09 0,75 0,99 Y=10,36+0,443""NC
COT (oc)y 029 0,18 0,10 0,04 0,01 096 Y=0,37-0,0043""NC

COClac) 7,98 739 6,75 6,76 0,0008 091 Y=8,35-0,0225 NC

“P<0,01 ("P<.01)

P<0,0001 (""P<.0001)

Os custos de produgdo como a aquisicdo de animais, depreciacdo de

equipamentos, mao-de-obra, volumoso, custo de oportunidade da terra e do capital
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investido, diminuiram com aumento do nivel de concentrado na dieta, isto devido ao
aumento relativo dos custos com concentrado aliado a diminuicdo no tempo de
confinamento.

Observa-se ainda, que a medida que aumentou o nivel de concentrado na dieta, os
custos com aquisicao dos animais (CAA) deixaram de ser superiores aos demais, devido
o aumento dos custos com o concentrado. Assim, pelas equagdes de regressao, os custos
com alimenta¢do (volumoso + concentrado) foram superiores aos CAA a partir de 41%
de concentrado na dieta. Ao nivel de 79% de concentrado na dieta, o somatorio dos
demais custos estimados pelas equacdes foram apenas 3,2% superiores, sugerindo que
em niveis mais elevados de concentrado os custos com alimentagdo podem superar os
demais.

Terminando animais superjovens com relagdo volumoso:concentrado de 60:40,
Pacheco et al. (2006) observaram que os custos com aquisicdo de animais e com
alimentagdo foram os componentes de maior representatividade nos custo de produgdo
nessa ordem de importancia e, na alimentagdo, o item mais oneroso foi o concentrado.
Da mesma forma, Rodriguez Filho et al. (2002), terminaram bezerros inteiros e
observaram que os custos em ordem de importincia foram: alimentacdo, custo do

bezerro, mao-de-obra, produtos veterinarios, energia, reparos € impostos.

Na Figura 5 ¢ apresentada a relagdo entre o custo total e GMD, onde se observa
que o custo total apresenta aumento linear com o aumento do GMD, comportamento
este devido ao aumento do aporte energético via concentrado, que representa o principal
custo. Isto aconteceu, no entanto, porque o desempenho animal ndo aumentou na

mesma propor¢ao do aumento dos custos de produgao.
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815

L J
CT=297,9 +325,4GMD
& 2 (CV=731 R=074 P<0,0001)
= TC=297.9 + 325.4DWG
@ (CV=7.31 Re=.74 P<.0001)
L 2
B 705 -
L 2
650 T T T T T T T T T ]

1 105 1,1 1,15 12 125 13 135 14 145 15
GMD (kg/dia) DWG (kg/day)

Figura 5 - Relag¢do entre custo total (CT, R$) e ganho de peso vivo médio diario

(GMD, kg/dia).
Figure 5 - Total cost (TC, R$) and daily weight gain (DWG, kg/day) ratio.
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Conclusdes

A terminagdo em confinamento de bovinos inteiros entre 14-16 meses de idade,
com peso vivo inicial de 190 kg e abatidos com 400 kg ¢ viabilizada biologicamente a
partir de 26% de concentrado na dieta, mas economicamente, ¢ viabilizada entre 26 e
61% de concentrado na dieta, sendo a lucratividade méaxima para o nivel de 49% de

concentrado na dieta.
O desempenho animal ndao responde proporcionalmente ao aumento dos

investimentos.
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CAPITULO 11

Comportamento Ingestivo de Tourinhos Terminados em Confinamento,

Alimentados com Diferentes Niveis de Concentrado na Dieta

RESUMO - Este estudo foi desenvolvido para avaliar o comportamento ingestivo
de bovinos terminados em confinamento, alimentados com diferentes niveis de
concentrado na dieta. Foram utilizados dezesseis bovinos ndo castrados alimentados
com 22; 40; 59 ou 79% de concentrado na dieta, distribuidos inteiramente ao acaso,
com quatro repeti¢des por tratamento. A dieta fornecida foi isoproteica e o volumoso
utilizado foi a silagem de milho. A coleta de dados ocorreu durante o periodo de
terminacdo dos animais, totalizando seis dias. O tempo destinado ao consumo de
alimento, rumina¢do, nimero de mastigadas por bolo e a eficiéncia na rumina¢do da
fibra em detergente neutro diminuiram linearmente (P<0,05) com o aumento dos niveis
de concentrado na dieta. O tempo destinado ao 6cio aumentou linearmente (P<0,05)
com o incremento de concentrado na dieta. Os animais apresentam melhor eficiéncia na

alimentacao e rumina¢ao com aumento do nivel de concentrado na dieta.

Palavras-chave: eficiéncia alimentar, 6cio, ruminagdo, silagem de milho, tempo de

alimentacao,
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Ingestive Behavior of Young Bulls Feedlot Finished, Fed with Different

Concentrate Levels in Diet

ABSTRACT - This study was developed to evaluate the ingestive behavior of feedlot
finished cattle, fed with different levels of concentrate in diet. Sixteen, not castrate,
steers were used and fed with 22; 40; 59 or 79% of concentrate in diet. The animals
were randomly distributed and each treatment was composed by four replications. The
supplied diet was isoproteic and the used forage was corn silage. The data sampling
occurred at animals finishing period, in a total of six days. The time destined for food
intake, rumination, number of rumination chews per bolus and efficiency of neutral
detergent fiber rumination decreased linearly (P<.05) with the increased of concentrate
levels in diet. The idle time increased linearly (P<.05) with the increment of the
concentrate in diet. The animals show major feeding and rumination efficiencies with

the increase of the concentrate level in diet.

Key Words: corn silage, feeding efficiency, feeding time, idle, rumination
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Introducéo

O conhecimento do comportamento ingestivo dos animais, em fun¢do da dieta
fornecida ¢ de grande importancia para a avaliacdo do desempenho produtivo dos
mesmo. Segundo Mertens (1994), o consumo de matéria seca (CMS) ¢ uma das
variaveis mais importantes que influencia o desempenho animal, sendo inversamente
relacionada ao conteudo de fibra em detergente neutro (FDN) da dieta.

Quando a disponibilidade de alimento ¢ limitante ao consumo, os animais alteram
0 comportamento ingestivo, utilizando mecanismos como diminui¢ao do tamanho de
bocado ou aumento da taxa de bocadas (Fischer, 1996). De acordo com
Hodgson (1990), os ruminantes adaptam-se as diversas condi¢des de alimentagao,
manejo ¢ ambiente, modificando seus parametros de comportamento ingestivo, para
alcancar e manter determinado nivel de consumo, compativel com as exigéncias
nutricionais.

Bovinos alimentados com dietas volumosas apresentam aumento na ruminagao e
conseqiientemente aumentam a degradacao ruminal, principalmente por elevar as
fracdes da fibra potencialmente digerivel pela reducdo das particulas. O consumo de
fibra ¢ altamente correlacionado com o tempo destinado para ruminagao
(Albright, 1993). O consumo de alimentos concentrados e fenos finamente triturados ou
peletizados, por outro lado, reduzem o tempo de ruminagdo (Van Soest, 1994). O
aumento do consumo tende a reduzir o tempo de ruminagdao por grama de alimento,
fator provavelmente responsavel pelo aumento de tamanho das particulas fecais, quando

os consumos sao elevados (Van Soest, 1994).

O aumento da fragdo volumosa da dieta vem acompanhado do aumento de
componentes do alimento como a FDN que promovem o enchimento do reticulo-rumen,

acarretando aumentos do niumero de mastigadas por dia, do tempo de ruminagao, tempo
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de mastigagdo por unidade de matéria seca ¢ FDN consumida, da freqiiéncia de
contragdes do reticulo-rimen durante a ruminagao e da taxa de passagem de FDN pelo
ramen (Dado & Allen, 1995). Esses autores afirmam ainda, que estas mudancas
favorecem o esvaziamento do rimen, mas sdo insuficientes para manter o consumo em
condicdes de alto enchimento ruminal.

De outra forma o aumento do nivel de concentrado na dieta pode determinar
mudangas na quantidade de alimento ingerido (Barchielli et al., 1989, Ferreira et al.,
1998 e Signoretti et al., 1999), assim como modifica 0 comportamento ingestivo
(Biirger et al., 2000). No entanto, ndo ¢ conhecido até que ponto estas mudangas sdo
eficazes para manter o consumo de alimento e energia. Segundo
Beauchemin et al. (1994) existe nimero limitado de estudos que documentam a
atividade de ruminagdo em bovinos alimentados com alto teor de concentrado na dieta.

Este estudo objetivou avaliar a influéncia de niveis de concentrado na dieta
sobre o comportamento ingestivo de bovinos inteiros confinados.
Material e Métodos

O trabalho foi realizado no periodo de 30/07/05 a 13/03/06, no Laboratorio de
Bovinocultura de Corte do Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de
Santa Maria, localizado na latitude de 29° 43 Sul e longitude 53° 42’ Oeste, na
Depressao Central do Rio Grande do Sul.

O clima da regido estd classificado no sistema de Kodppen, citado por
Moreno (1961), como do tipo “Cfa”, subtropical imido com possibilidade de estiagem
no verio, onde a temperatura do més mais quente ultrapassa 22°C. A temperatura média
do més mais frio é superior a 3°C.

Foram utilizados 16 bovinos inteiros contemporaneos, mesticos Charolés-Nelore,

desmamados precocemente. Os animais apresentaram ao inicio do periodo experimental
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idade e peso vivo (PV) médio de 9,32 meses e 192,44 kg, respectivamente. Estes foram
confinados individualmente em baias cobertas de 12 m?, pavimentadas com concreto e
providas de bebedouros regulados com torneira boia e comedouros individualizados. Os
animais foram distribuidos inteiramente ao acaso nos seguintes tratamentos objetivados:
animais alimentados com 20, 40, 60 ou 80% de concentrado na dieta. No entanto, apos a
determinag@o dos teores reais de MS dos alimentos os tratamentos verificados foram:
22, 40, 59 ou 79% de concentrado na dieta. O volumoso utilizado foi silagem de milho,
do hibrido BRS - 3150, cortado a 20 cm do solo, com 23% de graos na MS ensilada.

As dietas fornecidas foram isoproteicas (12%), estimando-se consumo de 3 kg de
matéria seca/100 kg de PV. Na Tabela 1 sdo apresentados os valores médios referentes a
composicao fisica da dieta.

Tabela 1 — Composigao fisica da dieta de bovinos alimentados com diferentes niveis de

concentrado na dieta
Table 1 — Diet physical composition of cattle fed with different concentrate levels in diet

Nivel de concentrado

Componentes

Concentrate level
Contents 22 40 59 79
g;ggggﬁr};ﬂhoa o 78,00 60,00 41,00 21,00
v 3,52 1 21 032
ety ¢ 10,57 27 7 207
Calcério calcitico, % 0.92 1.46 1.63 1,92
Calcitic calcarium, % ’ ’ ’ ’
II\\IL%?I%% 0,33 0,32 0,32 0,32
ggi;: % 0,51 0,37 0,32 0,27
i)/iglr)lheerrlesior/la sodica, % 0,09 0,05 0,03 0,04
Sulfato de amonio, % 0.13 0,05 0,03 0,02

Ammonium sulfate, %

Valores expressos em 100% da MS (values expressed in 100% of DM)
O consumo da dieta foi registrado diariamente, sendo realizada a pesagem da

quantidade de alimentos fornecidos e das sobras de alimentos do dia anterior. A oferta
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de alimentos foi estipulada em 10% acima do consumo voluntario, regulada de acordo
com o consumo do dia anterior.

Na Tabela 2 sdo apresentados os valores referentes ao consumo de matéria seca
(CMS), consumo de matéria seca em percentagem do peso vivo (CMSPV), consumo de
energia digestivel (CED) e consumo de fibra em detergente neutro (CFDN) referentes
ao periodo de terminagdo dos animais.

Tabela 2 - Valores médios, erros-padrio (EP), coeficientes de determinagio (R?) e
equagoes de regressao (ER) para consumo de matéria seca (CMS), energia

digestivel (CED), fibra em detergente neutro (CFDN), de bovinos

alimentados com diferentes niveis de concentrado na dieta
Table 2 - Means values, standard errors (SE), coefficient of determination (R?) and regression equation

(RE) for dry matter intake (DMI), digestible energy intake (DEI), neutral detergent fiber (NDFI)
of cattle fed with different concentrate levels in diet

Varidveis Nivel de concentrado (NC) EP RZ ER
Concentrate level (CL)

Variables 22 40 59 79 SE R RE

1
gl\l\/ﬁls 611 674 724 715 051 - ns

2

CVISPV™ 206 227 248 242 007 061 Y=16+003NC- 00002 "NC’
CED® )85 2678 3006 3148 196 046  Y-21258+0.1207"NC
DE|3 5 ) 5 ) s ) - > >

4
ggg}ﬁ 420 394 277 131 022 096  Y=512-0,0467"NC

P<0,01 ("P<.01)

P<0,0001 (""P<.0001)
P>0,05 (“P>.05)
'kg/dia (*kg/day)
kg de MS/100 kg de PV (%kg of DM/100 kg de LW)
*Mcal/dia (Mcal/day)
*kg de FDN/kg de PV ganho (*kg de NDF/kg of LW gain)

Foram coletadas amostras representativas dos componentes da dieta alimentar
(concentrados e volumosos) no inicio da adaptacdo e semanalmente durante o periodo
experimental. As amostras foram pré-secas em estufa de ar for¢ado a 55°C, por 72 horas
para determinacdo da matéria parcialmente seca, e posteriormente, processadas em
moinho tipo Willey com peneira com crivos de 1 mm e armanezadas para posteriores
analises bromatologicas.

Nos componentes da dieta e sobras de alimentos foram determinados os teores de

MS, por secagem em estufa a 105°C, durante oito horas e, cinzas (MM), por calcinagem
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em mufla a 550°C durante duas horas. O teor de nitrogénio total (N) foi determinado
pelo método de Kjeldahl (método 984.13, AOAC, 1995), modificado conforme descrito
por Kozloski et al. (2003). Os teores de extrato etéreo foram obtidos por extracdo com
éter etilico, a 180°C, por duas horas. Os teores de FDN, fibra em detergente acido
(FDA), lignina em detergente acido (LDA) foram determinados de acordo com
Robertson & Van Soest (1981). Contudo, a determina¢do de FDN e FDA foi feita com
uso de sacos de poliéster, conforme modificagdo de Komarek (1993). Os teores de
nitrogénio insolivel em detergente neutro (NIDN) e nitrogénio insoluvel em detergente
acido (NIDA) foram analisados de acordo com Licitra et al. (1996). O teor de nutrientes
digestiveis totais (NDT) foi calculado segundo Weiss et al. (1992). A energia digestivel
(ED) foi calculada segundo NRC (1996), em que 1 kg de NDT= 4,4 Mcal/kg de MS.

Na Tabela 2 sdo apresentados os valores referentes a composicao quimica da dieta
e energia digestivel de acordo com os tratamentos.

Tabela 3 — Composi¢do quimica e energia digestivel (ED) da dieta de bovinos

alimentados com diferentes niveis de concentrado na dieta
Table 3 — Chemical composition and digestible energy (DE) of diet of cattle fed with different concentrate levels in

diet

Teor Nivel de concentrado
Concentrate level

Content 22 40 50 79
Materia seca, % 39,47 50,06 61,00 71,73
Dry Matter, %
Proteina bruta, % 11,20 12,50 12,10 11,80
Crude Protein, %
NDT, %
TDN. % 65,30 66,70 70,60 74,20
ED, Mcal/kg
DE, Mcal/kg 2,87 2,94 3,11 3,27
FDN, %
NDE. % 48,00 43,10 29,60 16,50
FDA, %
ADE, % 22,60 19,40 13,10 6,90

Valores expressos em 100% da MS (Values expressed in 100% of DM)

Antecedendo o periodo experimental, os animais foram submetidos a periodo de
adaptacdo de 24 dias as instalagdes, as dietas experimentais e a iluminagdo noturna. A

coleta de dados ocorreu durante o periodo de terminacdo dos animais. O periodo de
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avaliacdo totalizou seis dias, distribuidos no primeiro, terceiro e quinto periodo
experimental. Para o registro do tempo destinado ao consumo de alimento e agua,
ruminagdo deitado e em pé, ocio deitado e em pé, adotou-se a observagao visual dos
animais a cada cinco minutos, durante 48 horas consecutivas, por trés periodos. Durante
as observagdes noturnas dos animais, o ambiente foi mantido com iluminagao artificial.

A média do nimero de mastigagdes mericiclicas por bolo ruminal (NM/B) e a
média do tempo despendido de mastigacdo mericiclicas por bolo ruminal (TM/B) foram
obtidas através 20 observagdes por repeticdo em cada dia de avaliacio.

Os resultados referentes aos fatores do comportamento ingestivo foram obtidos
pelas relagdes adaptadas de Biirger et al. (2000), onde: EA= CMS/TCA,
ER=CMS/TRT, ER=CFDN/TRT, TMD=TCA+TRT, NBD=TRT/TMB,
NMD= NM/B*NB/D, TRT= TRE+TRD e¢ TOT=TOE+TOD; em que EA (g MS/h),
eficiéncia de alimentagdo; CMS (g MS/dia), consumo de matéria seca; TCA (h/dia),
tempo consumindo alimento; ER (g MS/h, g FDN/h), eficiéncia de ruminacdo; TRT
(h/dia), tempo de ruminagdo total; CFDN (g FDN/dia), consumo de fibra em detergente
neutro; TMD (h/dia), tempo de mastigagdo diaria; NB/D (n°/dia), nimero de bolos
mastigados por dia; TM/B (seg/bolo), tempo destinado a mastigagdo por bolo ruminal;
NMD (n°/dia), nimero de mastigadas mericiclicas diarias; TRE (h/dia), tempo
destinado a ruminacao em pé; TRD (h/dia), tempo destinado a ruminagdo deitado; TOT
(h/dia), temo total destinado ao 6cio; TOE (h/dia), tempo destinado ao 6cio em pé e

TOD (h/dia), tempo destinado ao 6cio deitado.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias foram comparadas
pelo Teste “‘t”” em 5% de significancia, utilizando-se o procedimento GLM, com

auxilio do programa estatistico SAS (1997). Foi realizado também teste de correlagdo e
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regressao polinomial. As analises foram efetuadas de acordo com o seguinte modelo
matematico geral:
Yi= p+ Tit &

Pelo modelo, Y;; representa as varidveis dependentes; u ¢ a média de todas as
observagdes; T; corresponde ao efeito dos tratamentos; &; corresponde ao erro
experimental residual (erro b). Ja para o estudo da regressao polonomial, foi utilizado o
seguinte modelo:

Yin= Bo + P1Xi + Ba Xi +lijk + Eijk

Pelo modelo, Yix representa as varidveis dependentes; ’s correspondem aos
coeficientes de regressdo; Xjj representa as varidveis independentes; ojx corresponde
aos desvios da regressao; € gijx € o erro aleatorio residual.

Resultados e Discusséo

Na Tabela 4 sdo apresentados os valores médios referentes ao tempo destinado a
alimentacao, ruminagao e ocio.

Observa-se que o tempo destinado ao consumo de agua (TBA) nao foi
influenciado pelos NC na dieta, sendo que permaneceram em média 0,22 h/dia nesta
atividade. No entanto, esperava-se aumento do tempo destinado ao consumo de agua,
devido ao aumento do teor de MS da dieta em razdo do incremento de concentrado.
Phillips (2004) verificou que dietas com maiores teores de 4gua em sua composi¢ao
acarretaram diminui¢ao no tempo em que os animais destinaram para o consumo desta.

Os tempos destinados ao 6cio em pé (TOE) e ruminagdo em pé (TRE) ndo foram
influenciados pelos tratamentos (P>0,05), sendo que os animais permaneceram em
média 3,33 e 0,36 h/dia nestas atividades, respectivamente. As atividades dos animais
em pé pareceram estar menos com os nineis de concentrado na dieta do que outras

causas.
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Tabela 4 — Valores médios, erros-padrao (EP), coeficientes de determinacdao (R2) e
equacdes de regressdo (ER) para animais consumindo alimento (TCA),
bebendo agua (TBA), 6cio deitado (TOD), 6cio em pé (TOE), ocio total
(TOT) ruminando deitado (TRD), ruminando em pé (TRE) e ruminacao
total (TRT) de bovinos alimentados com diferentes niveis de concentrado

na dieta
Table 4 — Means values, standard errors (SE), coefficient of determination (R?) and regression equation
(RE) of feeding time (FT), drinking time (DT), leisure idle time (LIT), standing idle time (FIT),
total idle time (TIT), leisure rumination time (LRT), standing rumination time (FRT) and total
rumination time (TRT) of cattle fed with different concentrate levels in diet

Variaveis, Nivel de concentrado EP R2 ER
horas/dia Level of concentrate
Variables, SE R? RE
Nl 22 40 59 79
1
ET(}A 469 372 320 311 016 054  Y=504-027'NC
1
ETBlA 0.6 022 027 023 003 - m
1
EI(T)P 799 795 930 10,7 032 065  Y=644+005NC
1
EICT’F 221 320 417 374 023 - n
TOT' 1019 11,15 1348 1450 029 073  Y=832+008'NC
TITl 5 5 5 5 D 5 -0 5
1
EF?TP 875 865 676 573 022 0,65 Y=1037-0058'NC
TRE! ns
R 021 026 051 044 0,10 -
1
%‘TT 896 892 727 617 022 0,60  Y=1048-005NC

"P<0,0001 ("P<0,0001)
™ P>0,05 (™ P>.05)

O tempo destinado ao consumo de alimento (TCA) apresentou comportamento
linear decrescente com o incremento do teor de concentrado na dieta. Este
comportamento ¢ atribuido ao teor de matéria seca (= -0,80; P<0,0001) e a
concentragdo energética da dieta (r= -0,77; P<0,0001), demonstrando que o aumento do
nivel de concentrado na dieta proporcionou aos animais consumirem mais alimento e,
principalmente, mais energia em menor tempo. O comportamento do TCA, também foi
correlacionado com o teor de FDN da dieta em 0,70 (P<0,01). Ramonet et al. (1999),
estudando o comportamento ingestivo de vacas multiparas alimentadas com 13,5; 25,7
ou 39,4% de FDN na dieta, afirmaram que o tempo de alimentagdo aumenta em dietas

com alto teor de FDN. Comportamentos similares foram observados por
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Burger et al. (2000) e Silva et al. (2005), quando estudaram o comportamento ingestivo
de bovinos alimentados com diferentes niveis de concentrado e niveis de residuos de
mandioca na dieta, respectivamente.

Os tempos destinados ao dcio deitado (TOD) e 6cio total (TOT) apresentaram
comportamentos lineares crescentes com o aumento do nivel de concentrado na dieta,
sendo que o aumento de 1% a mais de concentrado acarretou aumento médio de 0,05 e
0,08h/dia, respectivamente. Fatos estes atribuidos as caracteristicas quimicas da dieta,
tais como o teor FDN, ED e MS, as quais se correlacionaram com o TOT em 0,72; 0,77
e 0,77 (P<0,0001), respectivamente. Robison & McQueen (1997) também observaram
aumento no tempo destinado ao descanso com o incremento de concentrado na dieta de
vacas leiteiras, devido ao aumento na eficiéncia de coleta do alimento.

O tempo destinado a ruminagdo deitado (TRD) e total (TRT) diminuiram
linearmente com o incremento de concentrado na dieta, devido principalmente a
diminui¢do na ingestdo de FDN. Segundo Arnold & Dudzinski (1978) o tempo que o
animal disponibiliza para ruminacdo ¢ diretamente relacionado com a qualidade e
quantidade de alimento consumido. Van Soest (1991) afirmou que o tempo de
ruminacdo ¢ influenciado pela natureza da dieta e parece ser proporcional ao teor de
parede celular dos volumosos. Resultado similar foi verificado no estudo de Polli et al.
(1996), os quais afirmam que bovinos apresentam maior tempo de ruminagdo para
dietas contendo cana-de-agucar do que dietas contendo silagem de milho. Segundo
Beauchemin et al. (1994) existe relagdo inversa entre o tempo de alimentagdo e o tempo
de ruminagao.

Na Figura 1 sdo apresentados os valores percentuais para os padroes do

comportamento ingestivo, de acordo com os tratamentos.
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Observa-se que o percentual diario de tempo destinado a alimentacdo (TA) em
funcdo do nivel de concentrado na dieta diminuiu linearmente (Y= 21,02 — 0,11NC;
R’= 0,52; CV= 18,77 ¢ P<0,0001). Este fato, segundo Van Soest (1994) ¢ devido os
ruminantes procurarem ajustar seu consumo, através do comportamento ingestivo, de

forma a satisfazer suas necessidades, principalmente de energia.

70 -

60 - —

50 - O ziklirmntacﬁo (Feeding)
‘é’ B Agua (Wetter)
40 0 Ocio (Idle)
% 20 B Ruminagio (Rumnation
g i
S
&

20 -

0 T T
22% 40% 59% 79%
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Figura 1 - Padrdes do comportamento ingestivo dos tempos diarios despendidos em
alimentagdo, ruminagdo, 6cio, e consumo de agua, em fungdo dos niveis de
concentrado na dieta (NC).

Figure 1 - Ingestive behavior pattern of the daily spending times with feeding, rumination, idle, and water intake,
according to the concentrate levels in diet (LC).

O incremento de concentrado na dieta influenciou o tempo de descanso dos
animais; assim, animais que receberam maiores teores de concentrado na dieta
aumentaram linearmente (Y= 36,67 + 0,33X; R*= 0,72; CV= 2,15 e P<0,0001) o tempo
percentual diario de d6cio (TO). Este comportamento esta relacionado com o aumento
da eficiéncia de alimentacdo em maiores niveis de concentrado.

O tempo percentual didrio destinado a ruminagdo (TR) diminuiu linearmente
(Y=43,66 - 0,22X; R’*= 0,61; CV= 3,27 e P<0,0001) com o incremento de concentrado

na dieta. A diminui¢do do tempo destinado a ruminagdao e o aumento do tempo de
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descanso dos animais sao importantes, pois implicam na diminui¢do de atividade fisica,
fonte gastadora de energia; inferindo que o aumento de concentrado na dieta pode
determinar diminuicdo nas exigéncias de energia de mantenca. Fato este que pode
contribuir para o aumento do desempenho animal. Fatores de corre¢do para animais que
realizam maior ou menor atividade fisica ja sdo usados nos sistemas de alimentacao
como NRC (1996) para ajustes das exigéncias de energia de mantenga.

Polli et al. (1995), estudando animais confinados com 30% de concentrado na
dieta observaram permanéncia de 85,4% do tempo gasto para ruminacdo deitado,
valores esses muito acima dos obtidos neste trabalho. Por outro lado, Ferreira (2006)
estudando freqiiéncias de alimentagdo em confinamento e utilizando 60% de
concentrado na dieta, observaram 18,2% do tempo destinado para ruminagdo. As
diferengas entre estes trabalhos para esta caracteristica podem estar associados aos
diferentes teores de FDN das dietas.

Na Tabela 5 sao apresentados os valores médios referentes a eficiéncia alimentar e
de ruminagao.

O numero de mastigadas por bolo ruminal regurgitado (NMB) apresentou
diminui¢do linear, atribuido principalmente as caracteristicas quimicas da dieta.
Ferreira (2006) observou em média 53,7 mastigacdes por bolo, para animais recebendo
60% de concentrado na dieta. O valor encontrado por este autor estd muito proximo ao
valor encontrado para o NC de 59% (53,2 mastigacdes/bolo) no presente estudo. De
outra maneira, Biirger et al. (2000) avaliando niveis de concentrado na dieta de 30, 45,
60, 75 ou 90%, observaram comportamento quadratico para esta caracteristica, onde os
animais realizaram 67,36; 76,14; 73,72; 58,89 e 51,47 mastigagdes por bolo,
respectivamente. Estes valores estdo relativamente acima dos encontrados neste estudo,

o0 que poderia estar relacionado a diferencas na composi¢ao quimica das dietas.
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Tabela 5 — Valores médios, erros-padrao (EP), coeficientes de determinacdao (R2) e
equacdes de regressdo (ER) para ntimero de mastigacdes mericiclicas
(NMB), tempo de mastigacdes mericiclicas por bolo (TM/B), nimero de
mastigadas diaria (NMD), nimero de bolos mastigados por dia (NB/D),
tempo de mastigacao didria (TMD), eficiéncia de ruminagdao da MS
(ERMS), eficiencia de ruminacdo da FDN (ERFDN) e eficiéncia de
alimentacdo (EA) de bovinos alimentados com diferentes niveis de

concentrado na dieta
Table 5 — Means values, standard errors (SE), coefficient of determination (R?) and regression equation (RE) number
of rumination chews per bolus (NRB), time of rumination chews per bolus (RTB), number of daily
rumination (NDR), number of daily bolus (NDB), rumination daily time (RDT), DM rumination efficiency
(REDM), FDN rumination (DNFRE) and feeding efficiencies (FE) of cattle fed with different concentrate

levels in diet
Nivel de concentrado (NC 2
Variaveis (NC) EP R ER
Concentrate level
Variables 22 40 59 79 SE R? RE
1
B 5056 5758 5495 53,19 137 068 Y=62,04-0,11'NC
2
MB 5416 5053 47,06 5154 161 - us

NMD’ 30166 36994 30927 22.994 1298 040  Y=43903 - 242.6'NC
NDR3 . . . . . . )

3
IN‘IE?E{P 614,87 64936 56532 433,82 24.82 0,50  Y=733.1-334'NC

TMD*
RDT*

5
g{}g? 686,44 76036 1.045,64 1.110,15 3843 0,67 Y=4472+947NC

13,65 12,63 10,47 9,28 0,30 045  Y=15,52-0,08'NC

6
EREDN" 471,78 44556 40025 217,69 1334 0,78  Y-59838-429'NC
5
Eé? 13137 189,31 241.89 23921 11,60 0,60 Y=1203,6+19,62"NC

"P<0,0001 ("P<0,0001)

“P<0,01 ("P<.01)

" P>0,05 (™ P>.05)

'n° de mastigadas/bolo (n° of rumination/bolus)
%s/bolo (s/bolus)

*n° de mastigadas/dia (n° of chews/day)

*h/dia (h/day)

>g de MS/h (g of DM/h)

%a de FDN/h (g of NDF/h)

Muito embora, o tempo destinado a mastigagdo por bolo regurgitado (TM/B)
tenha sido correlacionado com o NM/B em 0,61 (P<0,0001), este ndo foi influenciado
(P>0,05) pelos niveis de concentrado na dieta. Biirger et al. (2000) verificaram
comportamento contrario, onde o TM/B foi melhor explicado por equagdo de regressao
quadratica. De outra maneira, o tempo diario destinado a mastigagdo (TMD) do
alimento apresentou diminui¢do linear com o aumento de concentrado da dieta,

atribuido principalmente a diminuicdo do teor de FDN na dieta. Comportamentos
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similares foram observados para o nimero de mastigadas diaria (NMD) e o nimero de
bolos ruminados por dia (NBD).

Os ruminantes podem reduzir a duragdo do TMD pelo aumento da eficiéncia na
redugdo das particulas (Deswysen et al., (1987), pela diminui¢do da propor¢ao dos
movimentos mandibulares em relagio ao nuimero de movimentos totais
(Deswysen & Ehrlein, 1981), pela redugdo do intervalo entre os bolos ruminais
(Gordon, 1965), pelo aumento na taxa de movimentos mandibulares (Bae et al., 1981),
ou pela intera¢do destes. Segundo Beauchemin et al. (1994), a mastigagdo no momento
da ingestdo ¢ o principal fator que determina a razao e extensao da digestdo ruminal em
graos de cereais.

A eficiéncia de ruminagdo da matéria seca (ERMS) apresentou aumento linear,
enquanto que a eficiéncia de rumina¢do da FDN (ERFDN) diminuiu linearmente com o
nivel de concentrado na dieta. Estes comportamentos foram reflexos do aumento do
CMSPV, do maior peso especifico da fragdo concentrada e da diminuicdo do teor de
FDN da dieta. Silva et al. (2005) afirmaram que a eficiéncia de ruminagdo do alimento ¢
afetada positivamente pela elevacio da MS da dieta. Segundo Fischer (1996), a
mastigacdo durante a ingestdo e/ou a ruminagdo atuam diretamente na redugdo das
particulas do alimento e implicam indiretamente nas condi¢cdes 6timas para celulobiose
ruminal, devido o efeito sobre a produgdo de saliva.

A eficiéncia de alimentagdo (EA) apresentou aumento linear em fun¢do dos niveis
de concentrado na dieta. Este comportamento ¢ atribuido ao conjunto de relagdes entre
ER, TMD, TA, CMSPV e MS da dieta, ja que estes apresentaram correlagdes com a EA
de 0,77; -0,73; -0,86; 0,70 e 0,58 (P<0,0001), respectivamente. Segundo
Van Soest (1994) a eficiéncia alimentar com que o animal capta o alimento esta

relacionada ao tempo destinado ao consumo de alimento e ao peso especifico do
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alimento consumido. De outra maneira, Silva et al. (2005) afirmaram que a eficiéncia de
alimentacdo depende da magnitude de variacdo do teor dos componentes fibrosos da

dieta.
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Conclusdes
A inclusdo de niveis mais altos de concentrado na dieta diminui o tempo em que
os animais destinam ao consumo de alimento, ruminacdo, niumero de mastigadas
mericiclicas por bolo e aumento no tempo destinado ao descanso.
As alteragdes no comportamento ingestivo nao sdo suficientes para impedir a
diminui¢do do consumo de alimento em relagdo ao seu peso vivo apds 68% de
concentrado na dieta, mas conseguem aumentar o consumo de energia digestivel, pela

melhora na eficiéncia de alimentagdo e rumina¢do do alimento.



72

Referéncias Bibliograficas

ALBRIGHT, J.L. Feeding behavior of dairy cattle. Journal of Dairy Science, v.76, n.2,
p.485-498, 1993.

ARNOLD, D.W & DUDZINSKI, M.L. Ethology of free-ranging domestic animals.
Amsterdan, Elsevier, 1978.198p.

ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL CHEMISTS. Official methods of
analysis. 12 ed. Washington, D.C.,1995.

BARCHIELLI, T.T.; ANDRADE, P.; PINOTTI, R.F. et al. Niveis de concentrado e
uréia na alimenta¢cdo de bovinos nelore com bagaco de cana-de-agucar hidrolizado.
Revista da Sociedade Brasileira de Zootecnia, v.18, n.3, p.205-211, 1989.

BAE, D.H.; WELCH, J.; SMITH, A.M. et al. Efficiency of mastication in relation to
hay intake by cattle. Journal of Animal Science, v.52, p.1371-1375, 1981.

BEAUCHEMIN, K.A.; McALLISTER, T.A.; DONG, Y. ct al. Effects of mastication on
digestion of whole cereal grains by cattle. Journal of Animal Science, v.72, p.236-
246, 1994.

BURGER, P.J.; PEREIRA, J.C.; QUEIROZ, A.C. et al. Comportamento ingestivo em
bezerros holandeses alimentados com dietas contendo diferentes niveis de
concentrado. Revista Brasileira de Zootecnia, v.29, n.1, p.236-242, 2000.

DADO, R.G. & ALLEN, M.S. Intake limitations, feeding behavior, and rumen function
of cows challenged with rumen fill from dietary or inert bulk. Journal of Dairy
Science, v.78, n.1, p.119-133, 1995.

DESWYSEN, A.G.; EHRLEIN, H.J. Silage intake, rumination and pseudoruination
activity in sheep studied by radiography and jaw movements recordings. British
Journal Nutrition, v.46, p.327-336, 1981.

DESWYSEN, A.G;ELLIS, W.C.; POND, K.R. et al. Interrelationship among voluntary
intake, eating and ruminating behavior and ruminal motility of heifers fed corn
silage. Journal of Animal Science, v.71, p.835-841, 1987.

DESWYSEN, A.G.; DUTILLEUL, P.A.; GORDFRIN, J.P. et al. Nyctemeral eating and
ruminating patterns in heifers fed grass or corn silage: analysis by finite Fourier
transform. Journal of Animal Science, v.71, n.10, p.2739-2747, 1993.

FERREIRA, J.J. Desempenho e comportamento ingestivo de novilhos e vacas sob
frequéncias de alimentagéo em confinamento. Santa Maria, Universidade Federal
de Santa Maria, 2006. 80p. Dissertagdo (Mestrado em Zootecnia) — Universidade
Federal de Santa Maria, 2006.

FERREIRA, M.A.; VALADARES FILHO, S.C.; COELHO DA SILVA, J.F. et al.
Consumo, conversdo alimentar, ganho de peso e caracteristicas da carcaca de
bovinos F1 Simental x Nelore. Revista Brasileira de Zootecnia, v.28, n.2, p.343-
351, 1998.

FISCHER, V. Efeitos do fotoperiodo, da pressdo de pastejo e da dieta sobre o
comportamento ingestivo de ruminantes. Porto Alegre, Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, 1996. 243p. Tese (Doutorado em Zootecnia) — Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, 1996.



73

GORDON, J.G. The relationship between rumination and the amount of roughage eaten
by sheep. Journal Animal Science, v.64, p.151-155, 1965.

HODGSON, J. Grazing management: science into practice. Inglaterra: Longman
Handbooks in Agriculture, 1990. 203p.

KOMAREK, A.R. A fiber bag procedure for improved efficiency of fiber analyses.
Journal of Dairy Science, v.76, supl.(1), p.250, 1993.

KOZLOSKI, G.V.; PEROTTONI, J.; ROCHA, J.B.T. Potencial nutricional assessment
of dwarf elefhant grass (Pennisetun purpureum, Schum. Mott) by chemical
composition, digestion and net portal flux of oxygen in cattle. Animal Feed Science
Technology, v.29, n.3, p.29-40, 2003.

LICITRA, G.; HERNANDEZ, T. M.; VAN SOEST, P. J. Standarization of procedures
for nitrogen fractionation of ruminant feeds. Animal Feed Science Technology, v.
57, p. 347-358, 1996.

MERTENS, D.R. Regulation og forage intake. In: Forage quality evaluation and
utilization. Nebraska: American Society of Agronomy, p.450-493, 988p. 1994.

MORENO, J.A. Clima do Rio Grande do Sul. Porto Alegre: Secretaria da Agricultura.
1961. 41p.

NATIONAL RESEARCH COUNIL — NRC. Nutrient Requirements of Beef Cattle.
7™ Ed. Washington: National Academy Press, 1996.242p.

PHILLIPS, C.J.C. The effects of forage provision and group size on the behavior of
calves. Journal of dairy science, v.87, n.5, p.1380-1388, 2004.

POLLI, V.A.; RESTLE, J.; SENNA, D.B et al. Comportamento de bovines e bubalinos
em regime de confinamento — Atividades. Ciéncia Rural, v.25, n.1, p.127-131,
1995.

POLLI, V.A.; RESTLE, J.; SENNA, D.B. et al. Aspectos relativos a ruminagdo de
bovinos e bubalinos em regime de confinamento. Revista da Sociedade Brasileira
de Zootecnia, v.25, n.5, p.987-993, 1996.

RAMONET, Y.;MEUNIER-SALUAN, M.C.; DOURMAD, J.Y. High-fiber diets in
pregnant sows: Digestible utilization and effects on the behavior of the animals.
Journal of Animal Science, v.77, p.591-599, 1999.

ROBERTSON, J.B.; VAN SOEST, P.J. The detergent system of analysis. In: JAMES,
W.P.T.; THEANDER, O.(Eds.), The analysis of Dietary Fibre in Food. New
York: Marcel Dekker, p.123-158, Chapter 9, 1981.

ROBISON, P.H. & McQUEEN, R.E. Influence of level of concentrate allocation and
fermeentability of forage fiber on chewing behavior and production of dairy cows.
Journal of Dairy Science, v.80, n.4, p.681-691, 1997.

SAS, INSTITUTE INC. SAS’S User’s Guide. SAS for Windows: SAS Institute inc.
1997, 46 p.

SIGNORETTI, R.D.; COELHO DA SILVA, J.F.; VALADARES FILHO, S.C. et al.
Consulo e digestibilidade em bezerros da raca holandesa alimentados com dietas
contendo diferentes niveis de volumoso. Revista Brasileira de Zootecnia, v.28,
n.1, p.169-177, 1999.



74

SILVA, R.R.; SILVA, F.F.; CARVALHO, G.G.P. et al. Comportamento ingestivo de
novilhas mesticas de holandés x zebu confinadas. Archivos de Zootecnia, v.54,
n.205, p.75-85, 2005.

VAN SOEST, P.J. Nutritional ecology of the ruminant. 2.ed. Ithaca, NY, Cornell
University Press. 476p. 1994.

VAN SOEST, P.J.; ROBERTTSON, J.B.; LEWIS, B.A. Methods for dietary fiber,
neutral detergent fiber, and nonstarch polysaccharides in relation to animal nutrition,
Journal of dairy Science, v.74, p.3583-3597, 1991.

WEISS, W.P.; CONRAD, H.R.; ST. PIERRE, N.R. A theoretically-based model for
predicting total digestible nutrient values of forages and concentrates. Animal Feed
Science and Technology, Amsterdam, v.39, p.95-110, 1992.



75

CAPITULO I

Caracteristicas da Carcaca e da Carne de Tourinhos Terminados em

Confinamento, Recebendo Diferentes Niveis de Concentrado na Dieta

RESUMO - O objetivo deste experimento foi avaliar as caracteristicas quantitativas e
qualitativas da carcaga e carne de tourinhos abatidos entre 14-16 meses de idade,
alimentados com diferentes niveis de concentrado na dieta (NC). Foram utilizados
dezesseis bovinos mesticos Charolés-Nelore nao castrados alimentados com 22, 40, 59
ou 79% de concentrado na dieta, distribuidos inteiramente ao acaso, com quatro
repeti¢des por tratamento. A idade e o peso médio inicial dos animais foram de 9,32
meses ¢ 192,44 kg, respectivamente. Os animais foram abatidos ao atingirem 400 kg de
peso vivo, em frigorifico comercial a 54 km do confinamento. A dieta fornecida foi
isoproteica e o volumoso utilizado foi a silagem de milho. A maturidade fisioldgica da
carcag¢a diminuiu (Y= 12,82 + 0,017NC; R’= 0,67) com o aumento de concentrado na
dieta. A percentagem de traseiro da carcaca (Y= 22,48 + 0,032NC; R2=0,57), a
coloragdo (Y= 3,20 + 0,025NC, R*= 0,50) ¢ textura (Y= 2,70 + 0,022NC, R*= 0,53) da
carne aumentaram linearmente com o nivel de concentrado na dieta. O incremento de
concentrado na dieta ndo promove alteracdes na grande maioria das caracteristicas da

carcaga, mas melhora o aspecto visual da carne.

Palavras-chave:  cortes comerciais, marmoreio, palatabilidade, percentagem de

musculo, rendimento de carcaca
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Carcass and Meat Characteristics

of Young Bulls, Feedlot Finished, Fed with Different Concentrate Levels in Diet

ABSTRACT - The objetive of this experiment was to evaluate carcass and meat
quantitative and qualitative characterstics of young bulls, slaughtered between 14-16
months of age, fed with different concentrate levels in diet. Sixteen, Charolais- Nellore
crossbred, young bulls were used and fed with 22; 40; 59 or 79% of concentrate level in
diet. The animals were randomly distributed into the treatments and each one was
composed by four repetitions. The animals average initial age and weight were of 9.32
mouths and 192.44 kg, respectively. The animals were feedlot finished until they
reached 400 kg of live weight. The supplied diet was isoproteic and the used forage was
the corn silage. The carcass physiologic maturity (Y= 12.82 + .017NC; R’= .67)
decreased with the increase of the concentrate in diet. The sawcut percentage (Y=
22.48 + .032NC; R*=.57) and meat color (Y= 3.20 + .025NC, R*= .50) and texture (Y=
2.70 + .022NC, R*= .53) increased linearly with the level of concentrate in diet. The
concentrate increment in diet doesn’t affect the majority of carcass characterstics, but

improves meat visual aspect.

Key Words: carcass dressing percentage, commercial cuts, marbling, muscle

percentage, palatability
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Introducéo

O crescimento nas exportagdes agropecuarias brasileiras em 2005 consolidou a
lideranga do pais como principal fornecedor de produtos alimentares para o bloco
europeu. Desde 2003 o Brasil sobrepujou os EUA até entdo o maior exportador para a
Unido Européia. Este aumento nas exportagdes brasileiras, no entanto, tem causado
desconforto aos produtores europeus, os quais utilizam artificios como a ma propaganda
sobre a carne bovina brasileira para reconquistar seus mercados (Anualpec, 2006).

Sabe-se que mercados importadores pagam principalmente pela qualidade do
produto adquirido. Nesse sentido, as caracteristicas da carcaga como peso, rendimento,
acabamento e conformacdo sdo determinantes do prego obtido pela venda das carcagas.
Por outro lado, caracteristicas de interesses do consumidor relacionados a carne, como a
cor, principal caracteristica em prateleira que determina a compra; maciez;
palatabilidade e suculéncia sdo importantes para fidelizar o consumidor e conquistar
espaco no mercado nacional e internacional.

Com a intensificag¢do da atividade pecuaria, principalmente na redugdo da idade de
abate, a utilizagdo de confinamento associado a altos teores de concentrado na dieta é
cada vez mais utilizado no Brasil (Anualpec, 2006). Nesse sentido algumas pesquisas
sugerem que o aumento de concentrado na dieta melhora o rendimento de carcaca
(Silva et al., 2002), acabamento (Costa et al., 2005), conformagdo (Vaz et al., 2005),
composi¢ao fisica (Gesualdi JR et al., 2000) e os cortes comerciais da carcaca
(Ribeiro et al., 2001). Quanto as caracteristicas da carne, Vaz et al. (2005) verificaram
melhora na maciez com o aumento de concentrado na dieta. No entanto, existe grande

variagdo dos resultados presentes na literatura, assim como, limitados trabalhos que
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avaliaram a qualidade da carne de tourinhos alimentados com diferentes niveis de
concentrado na dieta.

O trabalho objetivou avaliar o efeito de niveis crescentes de concentrado na dieta
sobre as caracteristicas da carcaga e carne de tourinhos abatidos aos 14-16 meses de
idade.

Material e Métodos

O trabalho de campo foi realizado no periodo de 30/07/05 a 13/03/06, no
Laboratério de Bovinocultura de Corte do Departamento de Zootecnia da Universidade
Federal de Santa Maria, localizado na latitude de 29° 43° Sul e longitude 53° 42° Oeste,
na Depressdo Central do Rio Grande do Sul.

Foram utilizados 16 bovinos inteiros contemporaneos, desmamados
precocemente, mesticos Charol€s-Nelore. Os animais apresentaram ao inicio do periodo
experimental idade e peso vivo (PV) médio de 9,32 meses e 192,44 kg,
respectivamente. Estes, foram confinados individualmente em baias cobertas de 12 m?,
pavimentadas com concreto e providas com bebedouros regulados com torneira boia e
comedouros individualizados. Os animais foram distribuidos inteiramente ao acaso nos
seguintes tratamentos: animais alimentados com 20, 40, 60 ou 80% de concentrado na
dieta. No entanto, apds a determinagdo dos teores reais de matéria seca (MS) dos
alimentos os tratamentos verificados foram: 22, 40, 59 ou 79% de concentrado na dieta.
O volumoso utilizado foi silagem de milho do hibrido BRS - 3150, com 23% de graos
na MS ensilada, cortado a 20 cm do solo. A dieta foi calculada para ser isoprotéica com
12% de proteina bruta (PB), estimando-se consumo de 3 kg de MS/100 kg de PV.

Na Tabela 1 sdao apresentados os valores referentes a composicao dos ingredientes

da dieta de acordo com os tratamentos.
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Tabela 1 — Composicao fisica da dieta de bovinos alimentados com diferentes niveis de

concentrado na dieta
Table 1 — Diet composition of cattle fed with different concentrate levels in diet

Nivel de concentrado

Teor

Concentrate level
Contents 22 40 59 79
gzﬁgggef};ﬂhoa % 78,00 60,00 41,00 21,00
ggl;?agrios’% 5,91 9,43 29,32 49,15
S, 3,52 1 27 032
st 10,57 227 7 2097
Calcario calcitico, % 0.92 1.46 1.63 1.92
Calcitic calcarium, % ’ ’ ’ ’
II\\L%?I/% 0,33 0,32 0,32 0,32
g::ui % 0,51 0,37 0,32 0,27
ﬁ’fggfefrl:ij/la sodica, % 0,09 0,05 0,03 0,04
Sulfato de amonio, % 0,13 0,05 0,03 0,02

Ammonium sulphate, %

Valores expressos em 100% da MS (Values expressed in 100% of DM)

Na Tabela 2 sdo apresentados os valores referentes a composi¢do quimica da dieta
e energia digestivel de acordo com os tratamentos.

Tabela 2 — Composi¢ao quimica e energia digestivel (ED) da dieta de bovinos

alimentados com diferentes niveis de concentrado na dieta
Table 2 — Chemical composition and digestible energy (DE) of cattle fed with different concentrate levels in diet

Nivel de concentrado

Teor Concentrate level

Content 22 40 50 79
Matéria seca, % 39,47 50,06 61,00 71,73
Dry Matter, %

Proteina bruta, % 11,20 12,50 12,10 11,80
Crude Protein, %

NDT, %

D 65,30 66,70 70,60 74,20
ED, Mcal/kg

DE, Mcal/kg 2,87 2,94 3,11 3,27
FDN, %

NDE. % 48,00 43,10 29,60 16,50
FDA, %

ADE, % 22,60 19,40 13,10 6,90

Valores expressos em 100% da MS (Values expressed in 100% of DM)
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A medida que os animais chegaram ao peso pré-determinado (400 kg), foram
abatidos em frigorifico comercial a 54 km distante do confinamento. Apds o abate, as
carcacas foram identificadas, divididas ao meio, pesadas para determinagcdo do peso e
rendimento de carcaga quente, lavadas e levadas ao resfriamento por 24 horas a -2°C.

Apo6s o resfriamento, as carcagas foram novamente pesadas para determinar o
peso e rendimento de carcaga fria, e também avaliadas quanto a conformagdo e
maturidade fisiolégica (Muller, 1987). Realizou-se também medidas quanto ao
comprimento de carcacga, a partir do bordo anterior do pubis ao bordo anterior medial da
primeira costela; espessura de coxdo; comprimento de perna, desde a articulagao tibio-
tarsiana até bordo anterior do pubis; comprimento de brago, da articulagdo radio-
carpiana até a extremidade do olécrano; e perimetro de brago, envolvendo a parte média
do radio-cubito e os musculos que recobrem a regido.

A meia carcaga esquerda foi separada nos cortes serrote, que corresponde a regido
posterior da carcaga, separado do dianteiro entre a quinta ¢ a sexta costelas, além do
costilhar que compreende pescoco, paleta, brago e cinco costelas, a partir da sexta, mais
musculos abdominais. Depois de separados, os cortes foram pesados para calcular a
percentagem em relagdo a meia carcaga.

Na meia carcaga direita foi seccionada a altura da 12° costela expondo-se o
musculo Longissimus dorsi, onde foi medida a espessura de gordura de cobertura ¢ o
grau de gordura intramuscular da carne (marmoreio) conforme escala de pontos
variando de 1 a 18 (Muller, 1987). Neste local ainda foram realizadas as avaliagdes
referentes a coloragdo e textura da carne, de acordo com escala de 1 a 5 proposta por
Muller (1987). Foi também desenhado o contorno do musculo Longissimus dorsi, em
papel vegetal, para posterior determinacao de sua area, em mesa digitalizadora por meio

do uso do software Sitel.0.
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Na secg¢io de cada meia carcaca direita, compreendendo a 10°, 11° e 12° costelas,
foram efetuados a separacdo em musculo, gordura e o0sso; que depois de pesados
estimaram-se suas participagdes na carcaga. Posteriormente, o musculo Longissimus
dorsi da sec¢do foi devidamente embalado e identificado, sendo congelado a -18°C.
Apo6s um més de congelamento, foram retirados de cada por¢ao do musculo, dois bifes
com espessura de 2,5 cm cada, que foram pesados, identificados, colocados em bandejas
de aluminio e levados para descongelamento em refrigerador, durante 12 horas, a 4°C.
Depois de descongelados, foram novamente pesados para obtencao da perda de peso, na
forma de liquidos, durante o descongelamento.

Apbs este processo, os bifes foram colocados em bandejas individuais,
previamente pesados e assados em forno a gas, por 15 minutos, até que a temperatura
interna atingisse 70°C. Depois, foram novamente pesados, com e sem sua bandeja, para
obtencdo da perda de liquidos da carne durante o processo de cozimento.

Utilizou-se painel composto por seis pessoas treinadas em analise sensorial, que
avaliaram a maciez, suculéncia e palatabilidade da carne. Para essas trés avaliagdes
também se utilizou escala de pontos de 1 a 9 (Muller, 1987). A maciez da carne também
foi medida de forma objetiva, com o uso do aparelho Warner Bratzler Shear, utilizando
o segundo bife assado de cada secc¢do, onde se determinou a for¢a necessaria para o
cisalhamento dos feixes de fibras da carne (média de seis analises por bife).

Os dados foram submetidos a analise de variancia utilizando-se o procedimento
GLM, com auxilio do programa estatistico SAS (1997). Foi realizado também teste de
correlacdo e regressdo polinomial. As andlises foram analisadas acordo com o seguinte
modelo matematico geral:

Yi=u+ Ti+ g
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Pelo modelo, Y;; representa as varidveis dependentes; u ¢ a média de todas as
observagdes; T; corresponde ao efeito dos tratamentos e g corresponde ao erro
experimental residual (erro b). J& para o estudo da regressao polinomial, foi utilizado o
seguinte modelo:

Yin= Bo + P1Xi + Ba Xi +liji + Eiji

Pelo modelo, Yix representa as varidveis dependentes; B’s correspondem aos

coeficientes de regressdo; Xijjx representa as variaveis independentes; o corresponde

aos desvios da regressdo; € gijx € o erro aleatorio residual.
Resultados e Discusséo

Na Tabela 3 sdo apresentados os valores médios para idade inicial (IDI), idade de
abate (IDA), peso inicial (PI) e peso de abate (PA) de acordo com os niveis de
concentrado na dieta (NC). Observa-se que o aumento do NC proporcionou abater os
animais com menores idades. As demais nao diferiram entre os NC, ja que a IDI e PI
foram bloqueados para iniciar o experimento de campo, e o PA foi pré-determinado em
aproximadamente 400 kg de peso vivo (PV).

Tabela 3 — Valores médios, erros-padrdao (EP) e probabilidade para idade inicial, idade

de abate, dias de confinamento, peso vivo inicial e peso vivo de abate de

bovinos alimentados com diferentes niveis de concentrado na dieta
Table 3 — Means values, standard errors (SE) and probability (P) for initial age, slaughter age, days on feedlot,
initial body weight of cattle fed with different concentrate levels in diet

Nivel de concentrado (NC) EP  Média P

Concentrate level(CL)
Variables 22 40 59 79 SE Mean P

Variaveis

Idade inicial, meses 9.45 8,85 9,52 9,45 0,40 932 0,61

Initial age, months

1
Idade de abate, meses' 1660 1500 1480 1480 038 1528 0,01

Slaughter age, months

Dias de confinamento 199 o9 171,00 140,00 140,00 - ; ]

Days on feedlot

Peso vivo inicial, kg 191 75 18700 197,50 194,00 1576 192,44 0,97
Initial body weight, kg

geso de abate, kg 400,75 40725 392,75 39475 30,21 398,88 0,99
aughted weight

'Tdade de abate=16,79 — 0,0302NC, R*= 0,51, P<0,05, cv= 5,03 (* slaughted weight =16.79 — .0302LC, R’=
51, P<.05, CV=5.03)
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Na Tabela 4, sdo apresentados os valores médios para peso de carcaga quente
(PCQ) e fria (PCF), rendimento de carcaca quente (RCQ) e fria (RCF), quebra ao
resfriamento (QR), espessura de gordura subcutanea (EGS), area do musculo
Longissimus dorsi (ALD), conformagdo (CONF), maturidade fisiologica (MF),
comprimento de carcaga (COMPC), bragco (COMPB) e perna (COMPP), espessura de
coxdo (ECX) e perimetro de brago (PEB) de acordo com o NC.

Observa-se que PCQ, PQF, RCQ e RCF ndo foram influenciados (P>0,05) pelos
tratamentos. Menezes et al. (2005) estudando a inclusdo de 35, 50 ou 65% de
concentrado na dieta também ndo encontraram efeito sobre estas caracteristicas. De
outra maneira, Silva et al. (2002) estudando a inclusdo de concentrado na dieta (20,
40,60 ou 80%) verificaram aumento linear do RC, atribuindo este aumento a diminui¢ao
linear do contetido do trato gastrintestinal. O RC, segundo Pattersson et al. (1995), ¢
altamente influenciado pelo PV do animal e pelo peso do contetido gastrintestinal. No
presente estudo o conteudo gastrintestinal foi semelhante para todos os NC (17,31;
18,87; 21,15 e 20,92 kg, respectivamente). Restle et al. (2001) afirmaram que quando
sdo utilizados volumosos com alta taxa de passagem nao sdo encontrados diferengas no
RC entre animais alimentados com diferentes niveis de concentrado. Segundo Restle et
al. (2000), o RC também ¢ influenciado pelo nimero de horas de jejum a que os animais
sdo submetidos, pelo tipo de dieta e pelo grupo genético, entre outros.

Os PCF obtidos foram acima do minimo estabelecido pelos frigorificos (220 kg)
para todos os NC, os quais sdo funcgdes do tipo racial utilizado neste trabalho, que se
enquadram em ragas mais tardias, mas que bem alimentadas atingem peso e acabamento
desejado. Para a categoria superjovem, no entanto, sdo comercializadas carcagas com

menores pesos (acima de 180 kg), principalmente pela associacdo do baixo peso de
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carcaca com a idade dos animais, ja que a idade tem influéncia significativa na maciez e

coloragdo da carne (Muller, 1987).

Tabela 4 — Valores médios, erros-padrao (EP) e probabilidade (P) para peso de carcaga
quente e fria, rendimento de carcaga quente e fria, quebra ao resfriamento,
espessura de gordura subcutanea (EGS), EGS/kg de carcaga fria, area do
musculo Longissimus dorsi (ALD), ALD/100 de carcaca fria, conformacao,
maturidade fisiologica (MF), comprimento de carcaca, espessura de coxao,
comprimento de braco e perna, e perimetro de brago das carcagas de bovinos

alimentados com diferentes niveis de concentrado na dieta
Table 4 — Means values, standard errors (SE) and probability (P) for hot and cold carcass weight, hot and cold
dressing percentages, chilling loss of carcass, subcutaneous fat thickness (SFT) and SFT/100kg cold
carcass, Longissimus dorsi muscle area (LMA), LMA/100 kg cold carcass, conformation, physiologic
maturity, carcass length, leg and arm lengths, cushion thickness and arm perimeter of cattle fed with
different concentrate levels in diet

Nivel de concentrado (NC)  gp  Média P

Variaveis
Concentrate level

Variables 22 40 59 79 SE Mean P

Peso de carcaga quente, kg 23422 236,20 231,05 230,12 19,54 232,90 0,99

Hot carcass weight, kg

Peso de carcaca fria, kg
Cold carcass weight, kg 228,88 230,58 226,00 225,80 19,24 227,81 0,98

Rend. de carcaga quente, % 5891 5807 5863 5826 0,77 5830 0,53

Hot dressing percentages

Rend. de carcaga fria, % 56.88 56,68 5735 574 075 5702 096

Cold dressing percentages, %

Quibra a0 tesfriamento, % 228 239 217 1,93 016 219 0,11

Espessura de gordura, mm 412 352 446 388 053 400 0,65
ubcutaneous fat thickness, mm

EGS, mm/kg de carcaca fria
SFT/100 kg cold carcass

! car s
Area do Longissimus, cm 62,99 6568 70,31 6848 6,38 66,87 0,86

Longissimus muscle area, cm?

1,81 1,54 2,07 L75 030 1,79 0,63

2
?Fl%%(laokgigidﬁfciﬁafﬁf oMt y742 2863 3140 3027 1,69 2942 0729

Comformagdo, pontos 9,50 10,00 1025 10,00 137 994 0,98
onformatlon,* points
MF, pontos 13,50 13,00 1400 1425 0,19 13,69 <0,01

Physiologic maturity, points®

Comprimento de carcaga, em 150,01 120,75 118,25 118,75 2,60 119,44 0,89

Carcass length, cm

Espessura de coxdo, cm 67,12 69,75 70,25 6925 2,05 69,09 0,72

Cushion thickness, cm

Comprimento de brago,em 37 65 3950 3850 38,75 1,59 38,59 0,87

Arm length, cm

Comprimento deperma, cm 2375 2412 21,50 1925 123 21,91 0,08
eg length, cm

Perimetro de brago, em 3350 31,00 32,00 2950 196 31,50 0,55

Arm perimeter, cm

Maturidade fisiologica= 12,82 + 0,017NC; R’=0,67; CV=3,53

Physiologic maturity= 12.82 + .017NC; R*= .67; CV=3.53

** 1-3: inferior; 4-6: ma: 7-9: regular; 10-12: boa; 13-15: muito boa; 16-18: superior.
** 1-3: inferior; 4-6: ill: 7-9: regular; 10-12: good; 13-15: very good; 16-18: superior.
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*1-3: acima de 8 anos de idade; 4-6: de 5,5 a 8 anos de idade; 7-9: de 4 a 5,5 anos de idade; 10-12: de 2,5

a 4 anos de idade; 13-15: menos de 2,5 anos de idade.
*1-3: animal above 8 years; 4-6: from 5.5 until 8 years; 7-9: from 4 until 5.5 years; 10-12: from 2.5 until 4 years;
13-15: less of 2.5 years.

Muller (1987) afirma que a EGS tem como principal fun¢do a prote¢ao da carcaga
contra a desidratacdo e escurecimento da parte externa dos musculos. Este mesmo autor
recomenda para comparagdes desta caracteristica que a EGS seja expressa em relagdo
ao peso de carcaga, visto que carcacas com igual EGS, mas com pesos superiores,
apresentam maior rendimento de carne magra. Evidencia-se que os niveis de
concentrado ndo prejudicaram o acabamento das carcagas, ja que a EGS e EGS/kg de
carcaga fria ndo foram afetadas (P>0,05) e a EGS ficou acima das exigéncias minimas
dos frigorificos (3mm). Brondani et al. (2004) verificaram interagdo entre gendtipo e
nivel de energia, onde em nivel alto de energia na dieta animais Red Angus
apresentaram maior EGS, e em dietas com nivel baixo de energia animais Hereford
apresentaram maior EGS, demonstrando sua maior precocidade.

O comportamento da EGS ndo era esperado, ja que segundo o NRC (1996)
maiores ganhos de peso apresentam maiores taxas de deposi¢ao de gordura. No entanto,
neste caso verificou-se que com o mesmo peso de abate dos animais, o acabamento da
carcaga nao foi prejudicado, pois o maior tempo de confinamento para os animais que
receberam menores NC pode ter compensado a menor taxa de deposi¢ao de gordura. A
semelhanca entre as EGS pode justificar a falta de variacdo para a QR, ja que esta
protege a carcaca contra a perda de liquidos (Muller, 1987). Pacheco et al. (2005)
também associou o comportamento da QR a conformagdo da carcaca, onde a perda de
liquidos ¢ menor em carcagas com maior musculosidade. Neste estudo, a QR foi
correlacionada apenas com a percentagem de traseiro na carcaga em 0,70 (P<0,0001).

As caracteristicas referentes a musculosidade da carcaga ndo se alteraram com o
aumento de concentrado na dieta. Foram verificadas correlagdes positivas entre o PCF e

a conformagdao, COMPC, COMPP, PEB ¢ % de musculo na carcaga em 0,75; 0,94;
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0,63; 0,50 e 0,93 (P<0,0001). Estas correlagdes inferem que melhores conformagdes sao
alcangadas com maiores pesos de carcaca. Vaz et al. (2005), estudando 25; 35 ou 45%
de concentrado na dieta observaram alteragdes na conformacdo da carcaga, a qual
aumentou com os NC. Por outro lado, Petit et al. (1994) estudando diferentes niveis de
energia, afirmaram que diferencas nas caracteristicas da carcaga sdo raras, quando os
animais sdo abatidos com o mesmo peso.

A MF, por sua vez, apresentou comportamento linear crescente com o incremento
de concentrado na dieta, a qual aumentou em média 0,017 pontos a cada 1% a mais de
concentrado na dieta. Este comportamento ¢ atribuido a diferenga da IDA, a qual
diminuiu com o aumento de concentrado na dieta, caracterizando animais mais jovens.

Na Tabela 5 encontra-se o valor absoluto e percentual da participagdo dos cortes
comerciais na carcaca.

Tabela 5 — Valores médios, erros-padrao (EP) e probabilidade (P) para peso absoluto e

percentual de dianteiro, costilhar e traseiro da carcaca de bovinos

alimentados com diferentes niveis de concentrado na dieta
Table 5 — Means values, standard errors (SE) and probability (P) for absolute weight and percentage of carcass
forequarter, sidecut and sawcut, in the carcass of cattle fed with different concentrate level in diet

Nivel de concentrado s 1
Variaveis EP Média P
Concentrate level

Variables 22 40 59 79 SE Mean P

Dianteiro. kg =9} 35 9195 8930 90,10  7.61 9050 0,990

Forequarter, kg
Costilhar, kg
Sidecut, kg
Traseiro, kg 106,10 109,85 112,30 112,25 10,19 110,12 0,970
Sawcut, kg
Dianteiro, %
Forequarter, %
Costilhar, %
Sidecut, %

. o/ 1
Traseiro, % 23,06 23,84 24,77 24,85 034 24,13 0,008
Sawcut, %

28,00 30,00 26,05 25,65 2,15 24,42 0,480

19,98 19,77 19,75 20,00 0,40 19,88 0,900

6,17 6,50 5,84 5,67 0,27 6,04 0,230

'%% de traseiro na carcaga= 22,48 + 0,032NC,; R2=0,57; Cv=2281 (1 Sawcut percentage in carcass= 22.48
+.032NC; R*=.57; CV=2.81)

Os valores absolutos para traseiro, dianteiro, costilhar e os pesos relativos para
dianteiro e costilhar ndo foram influenciados (P>0,05) pelos NC na dieta.

Ferreira et al. (1998) e Gesualdi Jr. et al. (2000), variando os niveis de concentrado na
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dieta de animais F1 europeu x zebu, ndo encontraram efeitos significativos sobre os
cortes basicos da carcaga. No entanto, Silva et al. (2002) estudando NC muito proximos
ao do presente trabalho, verificaram aumento da percentagem de traseiro na carcaga.
Estes resultados sdo concordantes aos do presente estudo, o qual verificou aumento
linear para mesma caracteristica. Brondani et al. (2004) cita que o corte traseiro
apresenta em sua constituicdo a maioria dos musculos de maior velocidade de
crescimento, localizados nos membros posteriores (Biceps femoris, Gluteus medius,
Simitendinosus, Semimembranosus e Acddutor) e proximos a coluna vertebral
(Psoas major e Longissimus). No entanto, estes resultados sdo discordantes aos de
Berg & Butterfield (1979), que afirmaram que o animal tende a manter, dentro de certos
limites, equilibrio entre os quartos traseiro e dianteiro.

O interesse no aumento na participagdo percentual de traseiro na carcaca ¢
importante para o sistema produtivo, principalmente para a cadeia frigorifica, uma vez
que os principais cortes nobres e de melhores pregos sdo encontrados nesta por¢do da
carcaga. De outra forma, o aumento desta caracteristica prova que a terminagdo de
animais inteiros, nao apresenta necessariamente, aumento na por¢do dianteira da
carcaca.

Na Tabela 6 sdo apresentados os valores médios referentes a composi¢ao fisica da
carcacga ¢ a relagdo entre seus tecidos, de acordo com os NC.

Observa-se que o nivel de concentrado da dieta ndo influenciou (P>0,05) a
composicao fisica da carcaga e a relacao entre os tecidos, resultado atribuido ao grau de
desenvolvimento semelhante dos animais nos diferentes tratamentos, ja que todos foram
abatidos com o mesmo peso médio. Resultados semelhantes foram observados por
Ribeiro et al. (2001) estudando a terminagdo de bezerros holandeses para produgdo de

vitelos alimentados com 45, 60, 75 ou 90% de concentrado na dieta.
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Signorreti et al. (1999) estudando niveis de volumoso na dieta (10, 25, 40 ou 55%) e
abatendo bovinos holandeses com 190 e 300 kg de peso vivo, verificaram maiores
conteudos de gordura para dietas com 10 e 25% de volumoso. Gesualdi JR et al. (2000)
estudando a composic¢ao fisica da carcaca de animais F1 Limousin x Nelore, verificaram
que a percentagem de ossos foi afetada pelo nivel de concentrado, decrescendo
linearmente a medida que aumento o NC. Brondani et al. (2006) verificaram aumento
da percentagem de musculo na carcaga com o incremento de energia na dieta.
Tabela 6 — Valores médios, erros-padrdo (EP) e probabilidade (P) para musculo,
gordura, osso, relacdo musculo/osso e relagdo musculo+gordura/osso

(Relagdo M+G/O) da carcaga de bovinos alimentados com diferentes

niveis de concentrado na dieta
Table 6 — Means values, standard errors (SE) and probability (P) for muscle, fat, bone, muscle/bone ratio and
muscle-+fat/bone ratio of carcass of cattle fed with different concentrate levels in diet

Nivel de concentrado (NC)

Concentrate level

Variaveis EP Média P

Variables 22 40 59 79 SE Mean P

Musculo na carcaca, kg
Carcass muscle, kg 152,29 152,92 149,24 142,58 15,83 149,26 0,92

Gordura na carcaga, kg
Carcass fat, kg

Osso na carcaca, kg
Carcass hone, kg

Musculo, %

48,04 44,65 4439 49,10 438 46,57 0,82
30,62 34,14 33,45 3453 3,00 33,19 0,82

66,28 66,27 65,64 62,88 2,61 6527 0,77

Muscle, %

0
Gordura, % 21,19 1934 1997 22,03 181 20,63 0,72
g)snseo%% 13,42 1487 1484 1530 084 14,61 044

Relacdao musculo/osso
Muscle/bone ratio

Relacdo M+G/O'
M+F/B ratio

5,02 4,49 4,49 4,19 0,39 4,55 0,52

6,61 5,80 5,85 5,62 0,40 597 0,35

As diferencas entre os resultados presentes na literatura para estas caracteristicas
referentes a composigao fisica da carcaga podem estar associados a diferencas na idade
e genotipo dos animais, assim como diferengas nas caracteristicas quimicas das dietas
utilizadas. Segundo Owens et al. (1995) a idade, a condi¢dao fisioldgica, condicao
sexual, estddio de maturidade, peso corporal, nivel nutricional, a raca, o estado

hormonal e as condigdes ambientais sdo os principais fatores que influem na taxa de
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crescimento e na composicdo fisica da carcaca. De outra maneira,
Berg e Butterfield (1979) afirmaram que o crescimento do tecido 6sseo ¢ maior em
idade mais precoce, enquanto o tecido adiposo tem crescimento em idade mais tardia

que o tecido muscular intermediario.

Na Tabela 7 sdao apresentados os valores médios para quebra ao descongelamento
(QD) e cozimento (QZ), marmoreio, cor, textura, for¢ca ao cizalhamento pelo Warner-
Bratzler Shear (WBS) e pelo painel de degustadores, suculéncia e palatabilidade, de
acordo com os NC na dieta.

Observa-se, que a QD e QZ ndo apresentaram variagdes significativas entre os
tratamentos. Resultados concordantes foram observados por Brondani et al. (2006).
Nota-se, no entanto, elevados valores para a perda de liquidos ao descongelamento
comparado ao estudo de Brondani et al. (2006) (9,28 vs 2,54%), o que poderia estar
associado a pequena marmorizagdo, a qual ndo variou entre os tratamentos. Segundo
Muller (1987) esta é a principal caracteristica que dificulta a perda de liquidos nos
processos anteriores, o que, no entanto, nao foi observado no presente estudo.

O NC da dieta influenciou a coloracdo da carne, sendo que esta apresentou
comportamento linear crescente, ou seja, o aumento de concentrado melhorou a
coloragdo da carne. Destaca-se que os animais alimentados com 79% de concentrado na
dieta apresentaram maxima classificagao quanto a coloragdo (5 pontos= vermelho vivo).
Segundo Muller (1987) a cor ndo influencia as caracteristicas da carne como
palatabilidade e caracteristicas organolépticas, no entanto, ¢ fator determinante para a
escolha da carne em prateleira, pelo consumidor. O comportamento da coloragdo da
carne estd principalmente associado a diminui¢cdo da idade de abate com o aumento do

concentrado na dieta, onde estes apresentaram correlagdo negativa de 0,64 (P< 0,01).
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Esta associagdo entre a coloragdo da carne e a idade do animal também foi relatada por
Muller (1987).

Tabela 7 — Valores médios, erros-padrao (EP) e probabilidade para quebra ao
descongelamento (QDES), quebra ao cozimento, marmoreio, cor,
textura, maciez, forca ao cisalhamento pelo Shear (Shear), suculéncia e
palatabilidade da carne de bovinos alimentados com diferentes niveis de

concentrado na dieta
Table 7 — Means values, standard errors (SE) and probability for thawing loss, cooking loss, marbling, color,

texture, tenderness, shear force (Shear), juiciness and palatability of meet of cattle fed with different
concentrate level in diet

Nivel de concentrado

Variaveis (NO) EP Média P
Concentrate level (CL)

Variables 22 40 59 79 SE Mean P

i s 56 839 7,75 1081 1027 1,9 928 0371
gggf(‘i’rf;lggs%imento=% 2625 26,07 2625 2520 2,67 2594 0,991
mﬂﬁg?ﬁ; g?m"sl 450 925 550 525 131 6,12 0,101
Cor, ?;Olilrfggff 350 450 475 500 038 444 0,012
?:quurf aF;OFiﬁgE%S} N 325 325 438 425 038 378 0,030
%ﬁjjf@g%ﬁ}ﬁ;ﬁ 825 721 775 7,79 038 7,75 0341
EhI‘QZ?f’ké‘f%cﬂ%ﬁ 3,54 437 357 252 073 3,50 0396
?ﬁ;ﬁiﬁgﬁgk g?moss 525 658 550 6,67 035 600 0,124
Palatabilidade, pontos’ 534 646 533 6,00 037 578 0,140

Palatability, points

*Cor= 3,20 + 0,025NC, R’= 0,50 ¢ CV=16,50. (" Color= 3.20 + .025LC, R*= .40 and CV= 16.50).
“Textura= 2,70 + 0,022NC, R’= 0,53 ¢ CV=7,16. (" Texture= 2.70 + .022LC, R?= .37 and CV= 7.16).
"Marmoreio: 1 a 3= tracos; 4 a 6= leve; 7 a 9= pequeno; 10 a 12= médio; 13 a 15= moderado; 16 a 18=
abundante ('Marbling: 1 to 3= traces; 4 to 6=light; 7 to 9= small; 10 to 12= average; 13 to 15= moderate; 16 to
18= abundant).

2Cor: 1= escura; 2= vermelho escura; 3= vermelho levemente escura; 4= vermelho; 5= vermelho vivo.
(ZCoIor: 1=dark; 2= dark red; 3= Ight dark red; 4=red; 5= bright red).

STextura: 1= muito grosseira; 2= grosseira; 3= levemente grosseira; 4= fina; 5= muito fina. CTexture: 1=
very coarse; 2= coarse; 3= light coarse; 4= fine; 5=very fine).

4Maciez, Suculéncia e Palatabilidade: 1= extremamente dura, sem sabor ou; 2= muito dura, deficiente em
sabor ou deficiente em suculéncia; 3= dura, pouco saborosa ou pouco suculenta; 4= levemente abaixo da
média; 5= média; 6= levemente acima da média; 7= macia, saborosa ou suculenta; 8= muito macia, muito
saborosa ou muito suculenta; 9= extremamente macia, extremamente saborosa ou extremamente
suculenta. (* Tenderness, palatability and juiciness: 1= extremely tough, extremely without palatability or extremely
without juiciness; 2= very tough, palatability deficient or juiciness deficient; 3= tough, little palatability or little
juiciness; 4= slighty below average, 5= average; 6= slighty above average; 7= tender, palatable or juicy; 8= very
tender, very palatable or very juicy; 9= extremely tender, extremely palatable or extremely juicy).

A coloragdo ¢ uma das principais caracteristicas da carne que influencia a compra
pelo consumidor, visto que, coloragdes mais escuras inibem a compra. A melhora desta

r

caracteristica ¢ importante do ponto de vista dos vendedores finais, como
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supermercados e agougues, os quais terdo maior saida deste produto e
consequentemente maior giro de capital.

O incremento de concentrado acarretou diminuigdo na espessura das fibras
musculares, atribuido a diminui¢do da idade dos animais ao abate. Segundo
Muller (1987) a textura ¢ avaliada através da granulagdo que a superficie do musculo
apresenta quando cortada, e ¢ constituido por um conjunto de fibras musculares
agrupadas em fasciolos envolvidos por uma ténue camada de tecido conectivo, o
perimisio. Este, afirmou ainda, que de modo geral animais jovens apresentam textura
mais fina que animais de maior idade.

O aumento dos NC na dieta ndo promoveu alteragdes significativas quanto a
maciez, avaliada pelo painel de degustadores e pelo WBS. Entretanto, Vaz et al. (2005)
observaram aumento da maciez com o aumento do NC na dieta. Segundo Muller (1987)
a maciez da carne estd estritamente relacionada com a marmorizagdo da mesma. No
presente trabalho ndo foi verificado associagdo do marmoreio com a maciez da carne.
No entanto, verificou-se correlagdo significativa (r= 0,60) da maciez com a relacdo
musculo+gordura/osso, demonstrando que quanto maior a quantidade de musculo e
gordura, maior serd a maciez da carne.

A maciez da carne ¢ uma das principais caracteristicas que proporciona aos
estabelecimentos comerciais fidelizar seu mercado consumidor, ja que grande parte dos
consumidores buscam carnes macias, € compram normalmente baseados em
experiéncias passadas. No presente estudo, os valores encontrados para a maciez sio
considerados satisfatorios para todos os NC, ja que foram caracterizadas como macias e
muito macias.

Para a palatabilidade e suculéncia da carne, da mesma maneira, ndo se verificou

diferengas significativas entre os NC. A pontuacdo média destas caracteristicas
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(5,78 e 6,00) atribui a carne caracteristicas acima da média quanto a palatabilidade e
suculéncia, respectivamente. Brondani et al. (2006), ndo observaram variacdo na
suculéncia entre diferentes niveis de energia na dieta. No entanto, observaram
correlagdo negativa entre a palatabilidade e perda por descongelamento, o que,
demonstra que perdas maiores de lipideos no descongelamento diminuem a
palatabilidade da carne. De outra maneira, Kuss et al. (2005) estudando diferentes pesos
de abate, verificaram correlagdo negativa da mesma variavel com a QZ. Costa et al.
(2002b) e Restle et al. (1996) associaram ainda as caracteristicas sensoriais da carne
com o grau de marmorizagdo. Isto, no entanto, ndo foi verificado para o presente

trabalho, o que explica as semelhangas entre estas caracteristicas.
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Conclusdes
Maiores niveis de concentrado na dieta diminuem a maturidade fisiologica da
carcaca € aumentam a participacdo dos cortes nobres na carcaga, diminuindo a
espessura das fibras musculares, melhorando o aspecto visual da carne de bovinos

inteiros, abatidos aos 14-16 meses de idade, com peso de 400 kg.
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ANEXOS

- Normas para publicagdo na Revista Brasileira de Zootecnia
(formato para os Capitulos I, IT e III).

Normas para preparagio de trabalhos cientificos submetidos a
publicag¢io na Revista Brasileira de Zootecnia

A fim de prestigiar a comunidade cientifica
nacional, @importante que os autores esgotemas
informacgdes disponiveis na literatura brasileira,
principalmente aquelas ja publicadas na Revista
Brasileira de Zootecnia.

Instrucdes gerais

Os artigos cientificos devem ser originais e
submetidos em um arquivo doc identificado,
juntamente com uma carta de encaminhamento,
que deve conter e.mail, endereco e telefone do
autor responsavel e area selecionada de publicacao
(Aqlicultura, Forragicultura, Melhoramento, Genética
e Reprodugdo, Monogdstricos, Produgdo Animal e
Ruminantes). Deve-se evitar o uso de termos
regionais ao longo do texto. O pagamento da taxa
de tramitagdo - pré-requisito para emissdao do
namero de protocolo -, no valor de R$25,00 (vinte e
cinco reais), devera ser efetuado na conta da
Sociedade Brasileira de Zootecnia (ag: 1226-2;
conta: 90854-1; Banco do Brasil). O comprovante
pordera ser encaminhado por fax (31-38992270)
ou enderego eletrénico (secretariarbz@ufv.br).

Uma vez aprovado o artigo, no ato da publicagao,
serd cobrada uma taxa de publicagdo, que no ano
de 2006 sera de R$150,00 (cento e cinqlenta reais
para os artigos completos em inglés e de R$75,00
(setenta e cinco reais) para os demais, além do
pagamento de paginas editadas excedentes (a partir
da nona). O Editor Chefe e o Conselho Cientifico,
&m casos especiais, tém o direito de decidir sobre a
publicacao do artigo.

Lingua: portugués ou inglés

Formatagédo de texto: times new roman 12, espago

Autores

Deve-se listar até seis autores. A primeira letra de
cada nome/sobrenome deve ser mailiscula (Ex.:
Anacleto José Benevenutto), centralizado e em negrito.
N&o listd-los apenas com as iniciais e o Ultimo sobre-
nome (Ex.: A.]J. Benevenutto). Outras pessoas que
auxiliaram na conducdo do experimento efou
preparagdo/avaliagdo do manuscrito devem ser
mencionadas em Agradecimento.

Digita-los separados por virgula, com chamadas de
rodapé numeradas e em sobrescrito, que indicarao o
vinculo profissional dos autores. Informar somente o
enderego eletrénico do responsavel pelo artigo.

Ato da publicacado: todos os autores devem estar em
dia com a anuidade da SBZ, exceto co-autores gue
ndo militam na &rea zootécnica, como estatisticos,
quimicos, biélogos, entre outros, desde gue nao sejam
o primeiro autor.

Processo de tramitacdo: basta que um autor esteja
quite com a anuidade do ano corrente.

Resumo: deve conter entre 150 e 300 palavras. O
texto deve ser justificado e digitado em paragrafo
Unico e espago 1,5, comegando por RESUMO, iniciado
a 1,0 cm da margem esquerda.

Abstract: deve aparecer obrigatoriamente na segunda
pagina. O texto deve ser justificado e digitado em
espago 1,5, comegando por ABSTRACT, em paragrafo
Unico, iniciado a 1,0 cm da margem esquerda. Deve
ser redigido em inglés.

Palavras-chave e Key Words: apresentar até seis
(6} palavras-chave e Key Words imediatamente
apds o RESUMO e ABSTRACT, em ordem alfabética.

w epaneAliDl0 Loxneto Resuma . Absrast e Tahalas), margens  dpbs © BE= SV & A9 IRV, =0 ST0E .
FOF <THIferior, esquertae dirsita e 25; 2,5; 3,5; — Devem ser ctabéradas=de inddb-gle-o-trabalho-sejd supe
rapidamente resgatado nas pesquisas bibliogréaficas.

5 cm. respgectivamente. Pode conter até 25 e 2,

paginas, numeradas sequencialmente em
algarismos arabicos. As paginas devem apresentar
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APENDICES

CAPITULO |

Apéndice A - Peso vivo individual dos animais no inico do experimento (PI) e ao final
de cada periodo experimental (P2, P3, P4, P5, P6, P7)

TRAT GG BR PI P2 P3 P4 P5 P6 P7
22 CH 4266 175 226 252 276 304 345 369
22 11/16CH 4288 155 210 237 266 292 325 345
22 NE 4267 200 255 300 317 347 375 403
22 11/16NE 4212 235 321 345 381 406 450 486
40 CH 4212 174 258 289 337 377 404 -
40 11/16CH 4341 166 233 260 296 332 351 -
40 NE 4341 203 292 334 367 411 440 -
40 11/16NE 4248 205 293 330 361 396 434 -
59 CH 4208 176 263 305 348 382 - -
59 11/16CH 4339 152 211 239 270 303 - -
59 NE 4281 211 299 334 363 398 - -
59 11/16NE 4244 251 360 406 454 488 - -
79 CH 4213 210 314 360 412 46l - -
79 11/16CH 4348 160 226 258 287 319 - -
79 NE 4256 206 289 317 362 400 - -
79 11/16NE 4262 200 278 313 356 399 - -

Apéndice B - Escore de condigdo corporal para o inicio do experimento (ECCI) e ao
final de cada periodo experimental (ECC2, ECC3, ECC4, ECCS5, ECC6,

ECC7)

TRAT GG BR ECI EC2 EC3 EC4 EC5 EBC6 ECT
22 CH 4266 2,70 2,80 3,00 3,05 3,10 345 3,55
22 11/16CH 42838 2,70 2.85 2,85 3,10 325 3,80 3,95
22 NE 4267 2,95 3,10 320 320 325 3,60 3,75
22 11/16NE 4212 3,00 3,15 3,45 3,70 3,80 4,00 4,10
40 CH 4212 2,75 3,00 3,15 320 330 3,60 -
40 11/16CH 4341 2,75 295 295 3,00 3,40 385 -
40 NE 4341 2,95 3,10 3,55 3,65 3,80 3,90 -
40 11/16NE 4248 280 295 325 345 355 385 -
59 CH 4208 2,75 2,90 3,05 3,10 320 - -
59 11/16CH 4339 2,70 285 3,15 325 350 - -
59 NE 4281 2,90 3,10 325 335 3,70 - -
59 11/16NE 4244 285 3,15 340 3,50 3,65 - -
79 CH 4213 2,80 3,00 3,15 325 330 - -
79 11/16CH 4348 2,80 3,00 3,20 3,45 380 - -
79 NE 4256 2,80 2,95 3,10 320 345 - -

79 11/16NE 4262 3,00 3,20 3,35 3,60 4,10 - -
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Apéndice C - Valores médios para consumo de matéria seca (CMS) em cada periodo

experimental
TRAT GG BR CMSI CMS2 CMS3 CMS4 CMSS CMS6 CMS7
22 CH 4266 5,48 4,67 4,72 6,11 6,05 6,23 7,02
22 11/16 CH 4288 5,16 4,58 4,68 5,92 5,44 5,87 6,30
22 NE 4267 6,14 5,97 6,31 6,40 6,12 7,04 7,48
22 11/1I6 NE 4212 7,66 7,17 7,35 7,35 7,92 7,42 8,40
40 CH 4212 6,96 6,22 7,04 8,15 8,10 7,72 -
40 11/16 CH 4341 6,07 6,01 6,07 6,99 6,57 5,73 -
40 NE 4341 7,24 7,11 7,54 8,21 7,47 6,97 -
40 11/16 NE 4248 6,67 6,36 6,58 7,67 7,24 6,98 -
59 CH 4208 6,76 6,88 7,06 8,02 7,04 - -
59 11/16 CH 4339 6,35 6,04 6,48 7,25 6,78 - -
59 NE 4281 7,04 6,99 7,45 7,24 7,32 - -
59 11/16 NE 4244 8,81 9,03 9,24 9,44 8,87 - -
79 CH 4213 8,58 8,21 8,93 9,45 9,44 - -
79 11/16 CH 4348 5,76 5,87 5,73 5,90 7,24 - -
79 NE 4256 17,51 6,55 6,89 7,86 7,23 - -

79 11/16 NE 4262 7,51 7,55 7,63 7,44 8,66 - -

Apéndice D- Valores médios para idade ao inicio (IDI) e final (IDF) do experimento,
dias de confinamento (DC), consumo médio individual de energia
digestivel (CED), proteina bruta (CPB) e fibra em detergente neutro

(CFDN)

TRAT GG BR IDI IDF DC CED CPB CFDN
22 CH 4266 93 93 199 20,78 0,86 3,84
22 11/16CH 4288 9,0 9.0 199 19,80 245 3,49
22 NE 4267 93 93 199 23,02 0,95 424
22 11/16NE 4212 102 102 199 2780 1,18 523
40 CH 4212 86 86 171 2860 123 3,97
40 11/16CH 4341 87 87 171 2347 0,95 3,56
40 NE 4341 84 84 171 2786 1,15 4,13
40 11/16NE 4248 9,7 97 171 2720 1,16 4,11
59 CH 4208 10,8 10,8 140 2873 1,13 2,60
59 11/16CH 4339 84 84 140 26,79 1,06 2,44
59 NE 4281 9,1 91 140 27,90 1,09 2,83
59 11/16NE 4244 98 98 140 36,82 130 3,21
79 CH 4213 10,6 10,6 140 35,19 126 1,60
79 11/16CH 4348 83 83 140 23,97 0,84 1,03
79 NE 4256 9,5 95 140 27,90 1,00 1721

79 11/16NE 4262 9,4 9,4 140 30,89 1,09 1,40
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Apéndice E - Resumo da analise de variancia para o peso inicial

Causas de variagdo Graus de liberdade Quadrado médio Valor de F Probabilidade

Modelo 3 78,729 0,08 0,970
Erro 12 993,979
Total 15

R*=0,02, CV= 16,38

Apéndice F - Resumo da anélise de variancia para o peso final

Causas de variagdo Graus de liberdade Quadrado médio Valor de F Probabilidade

Modelo 3 170,917 0,05 0,9859
Erro 12 993,979
Total 15

R’=0,01; CV= 15,14

Apéndice G - Resumo da andlise de variancia para o escore de condi¢do corporal inicial

Causas de variacdo Graus de liberdade Quadrado médio Valor de F Probabilidade

Modelo 3 0,002 0,16 0,9228
Erro 12 0,013
Total 15

R’=0,04; CV=4,07

Apéndice H - Resumo da andlise de variincia para o escore de condi¢do corporal final

Causas de variagdo Graus de liberdade Quadrado médio Valor de F Probabilidade

Modelo 3 0,123 1,35 0,305
Erro 12 0,091
Total 15

R’*=0,25; CV= 8,00

Apéndice I - Resumo da analise de variancia para consumo de matéria seca em kg por

dia
Causas de variacdo Graus de liberdade Quadrado médio Valor de F Probabilidade
Modelo 3 1,064 1,04 0,409
Erro 12 1,020
Total 15

R’=021; CV= 14,83

Apéndice J - Resumo da andlise de variincia para idade final

Causas de variagdo Graus de liberdade Quadrado médio Valor de F  Probabilidade

Modelo 3 3,362 5,68 0,012
Erro 12 0,591
Total 15

R’=0,59; CV= 5,03
Apéndice K - Resumo da andlise de varidncia para consumo de energia digestivel

Causas de variagdo Graus de liberdade Quadrado médio Valor de F Probabilidade

Modelo 3 43,297 2,82 0,084
Erro 12 15,334
Total 15

R’=0,42; CV= 14,34
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Apéndice M - Resumo da andlise de varidncia para consumo de proteina bruta

Causas de variagdo Graus de liberdade Quadrado médio Valor de F  Probabilidade

Modelo 3 0,072 0,48 0,704
Erro 12 0,152
Total 15

R*=0,11; CV=233,22
Apéndice N - Resumo da andlise de variancia para consumo de fibra em detergente

neutro
Causas de variagdo Graus de liberdade Quadrado médio Valor de F Probabilidade
Modelo 3 6,967 34,52 0,0001
Erro 12 0,202
Total 15

R’=0,90; CV= 14,70

CAPITULO II
Apéndice A - Valores médios individuais para tempo consumindo alimento
(TCA),bebendo agua (TBA), 6cio deitado (TOD), 6cio em pé (TOE),
ruminando deitado (TRD), ruminando em pé (TER) em horas por dia
e o numero médio de mastiga¢des por bolo (mast) e o tempo gasto
em segundos para esta atividade
TRAT GG BR TCA TBA TOD TOE TRD TRD mast tempo
22 CH 4266 4,78 0,14 7,01 296 0,32 8,779 68,74 68,79
22 11/16CH 4288 431 0,14 892 1,83 0,18 8,62 60,87 51,47
22 NE 4267 5,10 0,14 7,64 2,14 0,06 8,93 54,10 48,55
22 11/1I6NE 4212 4,57 0,22 839 1,89 0,26 8,67 54,54 47,83
40 CH 4212 4,54 0,17 7,10 2,21 0,29 9,69 5538 43,57
40 11/16CH 4341 3,64 0,24 8,72 286 0,25 831 52,24 48,36
40 NE 4341 3,07 0,28 8,18 3,86 0,25 8,36 62,79 56,68
40 11/1I6NE 4248 3,61 0,21 7,81 3,86 0,26 8,25 5991 53,52
59 CH 4208 3,26 0,32 832 5,10 0,62 6,99 54,76 48,36
59 11/16CH 4339 344 0,31 8,62 493 0,85 585 52,51 4238
59 NE 4281 3,22 0,22 922 4,08 036 7,10 51,68 43,16
59 11/1I6NE 4244 288 0,22 11,04 2,58 0,21 7,10 60,87 54,74
79 CH 4213 2,61 0,29 10,22 4,68 0,82 5,37 53,38 50,95
79 11/16CH 4348 2,83 0,24 11,52 3,28 0,26 5,89 51,00 48,09
79 NE 4256 3,24 0,21 10,36 4,74 0,54 4,92 52,85 47,02

79 1/1I6 NE 4262 3,78 0,17 10,92 228 0,14 6,72 55,54 60,11
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Apéndice B - Resumo da andlise de variancia para tempo destinado ao consumo de

alimento
Causas de variacdo Graus de liberdade Quadrado médio Valor de F Probabilidade
Modelo 6 0,099 36,57 0,0001
Erro 89 0,007
Total 95

R’=0,64; CV=2,64

Apéndice C - Resumo da andlise de variancia para tempo destinado ao 6cio deitado

Causas de variagdo Graus de liberdade Quadrado médio Valor de F Probabilidade

Modelo 6 0,263 14,04 0,0001
Erro &9 0,019
Total 95

R’=0,65; CV=3,71

Apéndice D - Resumo da andlise de variincia para tempo destinado a ruminagdo deitado

Causas de variagdo Graus de liberdade Quadrado médio Valor de F Probabilidade

Modelo 6 0,277 14,01 0,0001
Erro 89 0,019
Total 95

R’=0,65; CV= 3,85

Apéndice E - Resumo da analise de variancia para tempo destinado ao consumo de agua

Causas de variacdo Graus de liberdade Quadrado médio Valor de F Probabilidade

Modelo 6 0,025 1,43 0,054
Erro &9 0,018
Total 95

R’=0,09; CV= 3,22

Apéndice F - Resumo da andlise de varidncia para nimero de mastigadas por bolo

regurgitado
Causas de variagdo Graus de liberdade Quadrado médio Valor de F  Probabilidade
Modelo 6 0,978 17,10 0,0001
Erro 89 0,057
Total 95

R’=0,69; CV= 1,60

Apéndice G - Resumo da analise de variancia para o tempo gasto para mastigar um bolo

regurgitado
Causas de variagdo Graus de liberdade Quadrado médio Valor de F Probabilidade
Modelo 6 217,566 3,49 0,004
Erro 89 62,273
Total 95

R*=0,19; CV= 15,51
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CAPITULO Il

Apéndice A - Valores médios para peso de carcaga quente (PCQ) e fria (PCF),
conformagdo (Conf), maturidade fisiolégica (MF), espessura de
gordura subcutanea (EGS), comprimento de carcaga (CC), area de olho
de lombo (AOL) e participagdo (kg) de traseiro na carcaga (TRA)

TRAT GG BR  PCQ PCF Conf MF EGS CC AOL TRA

P CH 4266 21480 209,50 9,00 13,00 250 11600 61.73 968
2 10 4288 19030 18590 600 14,00 400 11655 4739 826
2 NE 4267 237,40 232,80 9,00 14,00 500 120,50 61.57 105.4
22 HES 4212 20440 28730 14,00 1300 500 127,00 8127 139.6
40 CH 4212 231,50 22580 12,00 13,00 4,70 120,00 6735 112.0
40 'UN0 4341 20950 20430 800 13,00 300 11800 63.53 974
40 NE 4341 250,70 24560 12,00 13,00 3,70 122,00 6823 115.0
40 U0 4248 25310 24660 800 13,00 270 123,00 63.63 1150
59 CH 4208 226,50 22490 8,00 1400 250 11800 87.06 113.2
59 10 4339 17940 172,70 700 1400 567 11000 53.52 814
59 NE 4281 23020 221,40 13,00 1400 4,67 122,00 59.95 109.2
59 TS 4244 20480 26540 13,00 1400 500 123,00 80.72 1454
79 CH 4213 28820 268,40 12,00 1400 400 127,00 79.07 131.0
79 U0 4348 183,80 169,20 8,00 15,00 4,00 111,00 5220 88.2
79 NE 4256 238,00 225,80 11,00 14,00 3,00 118,00 80.83 115.6
79 W10 462 23540 227,50 9,00 14,00 4,00 119,00 61.84 1142

NE
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Apéndice B - Valores médios para espessura de coxdao (ECX), comprimento de perna
(CP), comprimento de braco (CB), perimetro de brago (PB), participagdo
em kg de musculo (Musc), gordura (Gor), osso (Oss), dianteiro (DIA) e
costilhar (COS) na carcaca

TRAT GG BR ECX CP CB PB Musc Gord Oss DIA COS
22 CH 4266 650 22,0 360 32,5 14813 40,59 24,14 87,6 23,0
22 'O 4288 705 22,0 37,5 325 11297 4726 204 728 254
22 NE 4267 64,0 23,0 370 340 15345 4476 3543 918 314
22 W° 4212 69,0 240 400 350 19461 5953 3047 1132 322
40 CH 4212 655 255 360 240 149,16 4694 3137 83,0 30,6
a0 U0 4341 715 225 400 32,0 133,05 3672 3430 822 252
40 NE 4341 680 24,5 380 340 16493 48,62 3402 972 344
40 'V 4248 740 240 440 340 16454 4632 3089 1026 298
59 CH 4208 64,0 23,0 330 39,0 137,15 4698 39,59 850 256
59 'L 4339 680 17,0 380 260 10946 3965 2431 67,0 220
59 NE 4281 71,0 21,0 400 31,0 15326 40,06 30,17 90,8 256
59 'V 4244 780 250 430 32,0 183,10 4762 3097 1144 31,0
79 CH 4213 660 240 350 33,0 18503 4694 3843 1012 324
79 U0 4348 690 180 41,0 260 10787 37.85 2433 734 206
79 NE 4256 73,0 17,0 410 300 15434 4021 3276 984 234
79 'V 4262 69,0 180 380 20,0 11487 6930 4088 874 262

Apéndice C - Valores médios para maciez da carne avaliada através do Shear e painel
de avaliadores (Mac), palatabilidade (Pal), cor e textura (Tex) da carne

TRAT GG BR Shear Mac Pal cor tex
22 CH 4266 2,58 9,00 3,67 2,0 3,0
22 11/16 CH 4288 3,82 8,50 5,67 5,0 4,0
22 NE 4267 3,77 7,83 6,00 4,0 4,0
22 11/16 NE 4212 3,98 7,67 6,00 3,0 2,0
40 CH 4212 2,43 7,67 6,33 4,0 4,0
40 11/16 CH 4341 7,60 5,83 6,33 5,0 3,0
40 NE 4341 4,92 7,83 7,00 4,0 3,0
40 11/16 NE 4248 2,52 7,50 6,17 5,0 3,0
59 CH 4208 3,28 7,50 4,83 5,0 5,0
59 11/16 CH 4339 3,68 7,83 5,83 5,0 4,5
59 NE 4281 2,33 9,00 6,00 5,0 5,0
59 11/16 NE 4244 4,98 6,67 4,67 4,0 3,0
79 CH 4213 3,55 8,17 5,83 5,0 5,0
79 11/16 CH 4348 1,65 8,00 5,50 5,0 4,0
79 NE 4256 1,83 7,83 6,83 5,0 4,0
79 11/16 NE 4262 3,07 7,17 5,83 5,0 4,0
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Apéndice D - Resumo da andlise de variancia para peso de carcaca quente

Causas de variacdo Graus de liberdade Quadrado médio Valor de F Probabilidade

Modelo 3 31,692 3,49 0,02
Erro 12 1527,660
Total 15

R’=0,005; CV= 16,78

Apéndice E - Resumo da andlise de variancia para peso de carcaca fria

Causas de variagdo Graus de liberdade Quadrado médio Valor de F Probabilidade

Modelo 3 21,461 0,62 0,01
Erro 12 1480,756
Total 15

R’=0,004; CV= 16,89

Apéndice F - Resumo da andlise de variancia para quantidade em kg de musculo na

carcaga

Causas de variacado Graus de liberdade Quadrado médio Valorde F Probabilidade
Modelo 3 21,460 0,62 0,01
Erro 12 1480,756

Total 15

R’=0,02; CV=21,22

Apéndice G - Resumo da analise de variancia para quantidade em kg de gordura na

carcaca
Causas de variacdo Graus de liberdade Quadrado médio Valor de F Probabilidade
Modelo 3 23,223 0,30 0,823
Erro 12 76,782
Total 15

R’=0,07; CV= 18,81

Apéndice H - Resumo da andlise de varidncia para quantidade em kg de osso na carcaca

Causas de variagado Graus de liberdade Quadrado médio Valor de F Probabilidade

Modelo 3 12,518 0,35 0,791
Erro 12 35,862
Total 15

R’=0,08; CV= 18,04

Apéndice | - Resumo da andlise de varidncia para espessura de gordura subcutidnea

Causas de variagdo Graus de liberdade Quadrado médio Valor de F  Probabilidade

Modelo 3 0,624 0,56 0,652
Erro 12 1,115
Total 15

R*=0,12; CV= 26,43
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Apéndice J - Resumo da andlise de variancia para conformagao da carcaga

Causas de variacdo Graus de liberdade Quadrado médio Valor de F Probabilidade

Modelo 3 0,396 0,05 0,983
Erro 12 7,479
Total 15

R’=0,01; CV=27,52

Apéndice K - Resumo da andlise de varidncia para maturidade fisioldgica da carcaca

Causas de variagado Graus de liberdade Quadrado médio Valor de F Probabilidade

Modelo 3 1,229 8,43 0,003
Erro 12 0,146
Total 15

R’=0,69; CV=2,79

Apéndice L - Resumo da andlise de varidncia para 4rea de olho de lombo

Causas de variagdo Graus de liberdade Quadrado médio Valor de F  Probabilidade

Modelo 3 1,301 0,97 0,441
Erro 12 12,737
Total 15

R’=0,19; CV= 12,13

Apéndice M - Resumo da analise de variancia para participagdo em kg de dianteiro na

carcaga
Causas de variagdo Graus de liberdade Quadrado médio Valor de F  Probabilidade
Modelo 3 34,030 0,08 0,968
Erro 12 414,998

Total 15

R*=0,02; CV= 18,50

Apéndice N - Resumo da analise de variancia para participacdo em kg de dianteiro na

carcaga
Causas de variacado Graus de liberdade Quadrado médio Valor de F Probabilidade
Modelo 3 3,847 0,02 0,996
Erro 12 231,358

Total 15

R’=0,004; CV= 16,81
Apéndice O - Resumo da andlise de variancia para participacdo em kg de costilhar na

carcaga
Causas de variagdo Graus de liberdade Quadrado médio Valor de F  Probabilidade
Modelo 3 16,003 0,87 0,4849
Erro 12 18,458

Total 15

R’=0,18; CV=15,66
Apéndice P - Resumo da andlise de varidncia para comprimento de carcaca

Causas de variagdo Graus de liberdade Quadrado médio Valor de F Probabilidade

Modelo 3 5,248 0,19 0,899
Erro 12 27,117
Total 15

R’=0,05; CV= 14,39
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Apéndice Q - Resumo da andlise de variincia para espessura de coxao

Causas de variagdo Graus de liberdade Quadrado médio Valor de F  Probabilidade

Modelo 3 7,557 0,45 0,721
Erro 12 16,745
Total 15

R*=0,10; CV= 5,92

Apéndice R - Resumo da analise de variancia para comprimento de perna

Causas de variagdo Graus de liberdade Quadrado médio Valor de F Probabilidade

Modelo 3 17,141 2,81 0,085
Erro 12 6,098
Total 15

R’=0,41; CV= 11,27

Apéndice S - Resumo da andlise de variancia para comprimento de brago

Causas de variacdo Graus de liberdade Quadrado médio Valor de F Probabilidade

Modelo 3 2,391 0,24 0,869
Erro 12 10,120
Total 15

R’=0,06; CV= 8,24

Apéndice T - Resumo da andlise de variancia para perimetro de braco

Causas de variagdo Graus de liberdade Quadrado médio Valor de F  Probabilidade

Modelo 3 2,391 0,24 0,869
Erro 12 10,119
Total 15

R*=0,06; CV= 8,24

Apéndice U - Resumo da anélise de varidncia para maciez pelo Shear

Causas de variagdo Graus de liberdade Quadrado médio Valor de F  Probabilidade

Modelo 3 2,279 1,08 0,396
Erro 12 2,115
Total 15

R’=0,21; CV=41,56

Apéndice V - Resumo da andlise de variancia para maciez pelo painel de avaliadores

Causas de variacdo Graus de liberdade Quadrado médio Valor de F Probabilidade

Modelo 3 0,728 1,23 0,341
Erro 12 0,591
Total 15

R?=0,23; CV=19,92

Apéndice X - Resumo da andlise de varidncia para palatabilidade da carne

Causas de variagdo Graus de liberdade Quadrado médio Valor de F Probabilidade

Modelo 3 1,206 2,21 0,140
Erro 12 0,547
Total 15

R’=0,36; CV= 12,79
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Apéndice Y - Resumo da andlise de variincia para colorag¢do da carne

Causas de variagdo Graus de liberdade Quadrado médio Valor de F  Probabilidade

Modelo 3 1,729 3,07 0.069
Erro 12 0,562
Total 15

R*=0,43; CV= 16,90

Apéndice Z - Resumo da analise de variancia para textura da carne

Causas de variagdo Graus de liberdade Quadrado médio Valor de F Probabilidade

Modelo 3 1,515 2,62 0,099
Erro 12 0,578
Total 15

R’=0,37; CV=20,11
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