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RESUMO

Dissertacdo de Mestrado
Programa de P6s-Graduacdo em Zootecnia
Universidade Federal de Santa Maria

USO DA IMUNOCASTRACAO COMO ALTERNATIVA A
CASTRACAO CIRURGICA NA PRODUCAO DE NOVILHOS PARA
ABATE
AUTOR: DIEGO SOARES MACHADO
ORIENTADOR: DARI CELESTINO ALVES FILHO
Data e Local da Defesa: Santa Maria, 25 de Fevereiro, 2015.

O objetivo deste estudo foi avaliar a utilizacdo da castracdo imunologica, como alternativa a
castracdo cirdrgica na producdo de bovinos de corte. Na pesquisa foram utilizados 48 bovinos
machos, da raca Aberdeen Angus, monitorados a partir de idade inicial de seis meses e peso
médio incial de 160 kg, por ocasido do desmame. Os animais foram distribuidos
aleatoriamente nos seguintes tratamentos: castrados cirurgicamente ao nascer; castrados
cirurgicamente a desmama; imunocastrados com trés doses da vacina Bopriva® e
imunocastrados com quatro doses da vacina Bopriva®. O delineamento experimental utilizado
foi o inteiramente casualizado, com 12 repeticGes por tratamento. As médias foram
classificadas pelo teste F e comparadas pelo teste de Tukey, com a=0,05. Houve interacdo
entre data de amostragem e tratamento sobre os niveis séricos de testosterona no plasma
sanguineo, todavia na ocasido do abate todos os novilhos mantinham apenas niveis residuais
de testosterona, caracterizando-se como castrados. Novilhos imunocastrados com trés
aplicacdes de Bopriva® apresentaram maior ganho de peso dirio e ganho de peso total, na
fase de terminag&o, que castrados cirurgicamente ao desmame. Entretanto em toda a fase de
avaliacdo o desempenho foi similar entre os tratamentos (P>0,05). Novilhos castrados
cirurgicamente ao nascimento apresentaram maior espessura de gordura subcutanea, ajustada
para 100 kg de carcaca fria e menor quebra ao resfriamento que castrados imunologicamente
com trés doses (P<0,05). A imunocastragdo com trés doses proporcionou incremento na
participacdo de musculo em relacdo aos castrados cirurgicamente nas duas idades, e na
relagdo musculo:osso em relacdo aos castrados ao desmame, mas reduziu a participacdo de
gordura em relagdo aos castrados ao nascimento. O total de 6rgdos internos expressos em
percentual do peso de corpo vazio diferiu entre os dois protocolos de imunocastragdo, com
superioridade quando aplicou-se quatro doses (3,61 vs 3,39 kg). Novilhos castrados
cirurgicamente ao nascimento apresentaram superioridade no somatorio das gorduras internas,
de descarte e renal, em relacdo a imunocastrados com trés doses, independente da forma como
foi expressa. A castragcdo imunoldgica mostrou-se como uma alternativa viavel em relacdo a
castracdo cirargica, ndo alterando os principais pardmetros de interesse econdémico e atributos
de qualidade da carne, além de promover o bem-estar animal, eliminando a intervengéo
cirdrgica.

Palavras-chave: Bopriva®. Desempenho animal. Hormdnio liberador de gonadotrofina.
Métodos de castracdo. Qualidade da carne.
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USE OF IMMUNOCASTRATION AS AN ALTERNATIVE TO
SURGICAL CASTRATION IN THE PRODUCTION OF STEERS FOR
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The objective of this study was to evaluate the use of immunological castration as an
alternative to surgical castration in the production of beef cattle. In the research were used 48
Aberdeen Angus male bovines, monitored from initial age of six months and initial average
weight of 160 kg at weaning. The animals were randomly distributed in the following
treatments: surgically castrated at birth; surgically castrated at weaning; immunocastrated
Bopriva® with three doses of vaccine, and immunocastrated Bopriva® with four doses of
vaccine. The experimental design used was the completely randomized, with 12 replications.
Means were classified by F test and compared by Tukey test with a=.05. There was
interaction between date of sampling and treatment for serum testosterone levels in the blood
plasma, however at slaughter all steers kept only residual levels of testosterone, characterized
as castrated. Steers immunocastrated with three applications of Bopriva® had higher daily
weight gain and total weight gain in the finishing phase, in relation to surgically castrated at
weaning. However, throughout the evaluation stages, the performance was similar between
treatments (P>.05). Steers castrated at birth had higher fat thickness to when adjusted 100 kg
of cold carcass and lower chilling loss than castrated immunologically with three doses
(P<.05). Immunocastration with three doses of Bopriva® provided increment in muscle
participation in relation to surgically ones at both ages, and muscle: bone ratio in relation to
castrated at weaning. It also reduced the participation of fat in relation to castrated at birth.
Total internal organs in percentage of empty body weight, differ between the two
immunocastration protocols, with superiority when applied four doses (3.61 vs 3.39 kg).
Steers surgically castrated at birth showed superiority in the sum of sum of internal, toilet and
kidney fats, for immunocastrated with three doses, regardless of the way it was expressed.
The immunological castration proved to be a viable alternative to surgical castration, not
changing the main parameters of economic interest and meat quality attributes, and promotes
animal welfare, eliminating the surgery.

Keywords: Animal performance. Bopriva®. Gonadotropin-releasing hormone. Meat quality.
Methods of castration.
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1 INTRODUCAO

O Brasil destaca-se no cenario mundial como o segundo maior produtor de carne
bovina, ficando atras apenas dos Estados Unidos e possui o maior rebanho comercial do
mundo, além de apresentar grande extensao territorial, permitindo que a maioria do rebanho
seja criada em sistemas pastoris, reduzindo custos de producdo e nos tornando competitivos
na comercializacdo (ANUALPEC, 2013). Segundo o ANUALPEC (2014) o Rio Grande do
Sul contribuiu em 2013, com apenas 7,06% dos abates nacionais, porém a regido tem como
uma de suas principais peculiaridades, em relacdo ao restante da pecudria nacional a
realizacdo da castracdo dos bovinos machos, inclusive sendo esta uma exigéncia dos
frigorificos, por produzir carcagas melhor acabadas.

A castragdo de bovinos muitas vezes é usada como uma ferramenta de gestdo
fundamental, oferecendo grandes vantagens, como melhor qualidade de carcaca, através da
deposicdo de gordura, reducdo de comportamentos agressivos e sexuais, que resultam em
facilidade e seguranca durante 0 manejo com os animais, além de reduzir danos a carcaga e
melhorar o bem-estar animal (PRICE et al., 2003). Existem diferentes métodos de castracao,
sendo que 0 método de castracdo cirurgica € o mais utilizado no Brasil, muitas vezes realizado
sem uso de anestésicos e em condi¢bes precarias de higiene, sendo considerado um
procedimento que exige cautela e experiéncia durante a execucdo, além de ser atributo
exclusivo de médico veterinario. Além disso, esse método € doloroso e causa sofrimento ao
animal, podendo ocorrer complicacdes pds-operatdrias, resultando em perda de peso e até
mesmo levando o animal a morte (ROCA et al., 2011).

Diante disso, ha preocupacdo de buscar alternativas para que ndo ocorra sofrimento ao
animal, surgindo assim, a castracdo imunoldgica, que é uma vacina anti-GnRH (hormonio
liberador das gonadotropinas) para uso em bovinos fora do periodo reprodutivo. O GnRH € o
fator chave no hipotdlamo, pois controla a funcdo sexual e reprodutiva em animais. Em
bovinos, vacinas anti-GnRH induzem anticorpos neutralizantes, resultando em
imunocastracdo caracterizado por supressdo de LH e de testosterona (BONNEAU &
ENRIGHT, 1995; GEARY et al., 2011).

O objetivo do presente estudo sera avaliar os parametros relacionados ao desempenho
e as caracteristicas quantitativas e qualitativas da carcaca de novilhos da raga Aberdeen Angus
submetidos a dois protocolos de imunocastracdo, ou castracdo cirurgica em duas idades

distintas.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Mercado da carne bovina

Com aproximadamente 194,8 milhdes de bovinos em 2013 e projecdo de aumento de
1,96% neste efetivo em 2014, o Brasil possui 0 segundo maior rebanho mundial, sendo um
dos principais paises produtores de carne bovina (ANUALPEC, 2014). Segundo esta mesma
fonte em 2013, foram abatidas 42,945 milhGes de cabecas de bovinos, aumento de 3,3 % em
relagdo a 2012. Atualmente o Brasil é o maior exportador de carne bovina, com cerca de
1,499 milhdo de toneladas em equivalente carcaca, exportadas em 2013 (ABIEC, 2013).

Quanto ao consumo interno de carne bovina, ocupa o terceiro lugar no ambito
mundial, sendo estimado para 2014 um consumo proximo de 42 kg per capita (ABIEC,
2013). Apesar de o Brasil abater o0 maior nimero de cabegas por ano, € o segundo maior
produtor de carne bovina, em equivalente carcaca, ficando atras dos Estados Unidos (ABIEC,
2013; USDA, 2012).

As principais regiGes produtoras de carne bovina no pais sdo Centro-Oeste, Norte e
Sudeste tanto em animais abatidos como em toneladas equivalente carcaca. J& a regido Sul em
2013 abateu 6,651 milhdes de cabecas, produzindo 1,287 milhdes de toneladas equivalente
carcaca. O Rio Grande do Sul contribuiu com 45,26% da carne produzida na regido Sul e com
7% da producdo nacional (ANUALPEC, 2014). Apesar da participacdo galcha ndo ser téo
expressiva a nivel nacional, o estado apresenta algumas caracteristicas peculiares que
permitem a producdo de uma carne diferenciada, produzida a partir de animais de racas

britanicas, que se adaptam bem as condicdes edafoclimaticas do estado.

2.2 Uso da castracdo em animais de producao

No modelo atual de producdo de bovinos de corte, pode-se empregar a castragdo como
ferramenta de manejo, visando reduzir a taxa metabolica basal e a energia de manutencao dos
animais na fase de terminacdo (SAVASTANO, 2000). Com isso, resultam em carcacas de
melhor qualidade, como por exemplo, maior deposi¢cdo de gordura subcutanea que as
protegem durante o processo de resfriamento na industria frigorifica, além de maciez, sabor e,

textura da carne, como também maior peso dos quartos traseiros (JANETT et al., 2012).
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Para Carvalho et al. (2003) a produgdo de bovinos de corte, o desempenho e a
composicdo corporal dos animais sdo de extrema importancia, frente a necessidade de
obtencdo de carcacas com elevada proporcdo de musculo e adequada deposicdo de gordura,
obtidas de maneira eficiente e de acordo com as exigéncias do mercado consumidor. Além
disso, a castragdo reduz os comportamentos sexual e agressivo dos animais, sendo indesejados
em sistemas de producdo bovina (PRICE et al., 2003). Zanella et al. (2009) observaram que a
castracdo cirdrgica ou orquiectomia € uma das alternativas comumente mais utilizadas.
Entretanto, esse tipo de castracdo € considerado um procedimento traumatico e necessita de
técnico qualificado para sua realizacdo, minimizando o sofrimento dos animais (uso de
anestésicos), o que também esté relacionado a questdes de cunho ético-profissional.

Silva et al. (2003) afirmam que a castracdo € uma exigéncia dos frigorificos e, em
muitas situacdes também do consumidor, em funcdo da melhor deposicdo da gordura de
cobertura na carcaca e maior maciez da carne. A castragdo dos bovinos destinados ao abate,
embora rotineira, apresenta constantes questionamentos entre os produtores, como a prépria
necessidade da castracdo, a melhor época ou idade de realiza-la e o melhor método a ser
utilizado (SILVA et al., 2003). Restle et al. (1994) afirmam que as idades preconizadas
variam desde 0 nascimento do bezerro até poucos meses antes do abate. Castrar ao
nascimento apresenta como principal desvantagem a ndo utilizacdo do efeito anabdlico dos
hormdnios produzidos nos testiculos. Se retardar a castracdo para a época do desmame, existe
a coincidéncia de duas praticas estressantes, assim como a proximidade da época de restricao
alimentar, onde no Rio Grande do Sul estas praticas ocorrem entre meados do outono e inicio
do inverno, sendo esta uma época de queda na quantidade e qualidade das pastagens naturais,
enquanto as hibernais, que garantiriam o aporte nutricional dos bovinos, muitas vezes nao
estdo totalmente estabelecidas. Castrar com 12 meses ou mais, tem o inconveniente do dificil
manejo e o grande estresse causado ao bovino, além do risco de se perder um animal de valor
consideravel (EMBRAPA, 1997).

2.3 Funcoes testiculares

Os testiculos possuem papel importante na gametogénese (fungdo exocrina), alem
disso, atuam como glandulas endocrinas através de suas células intersticiais (células de
Leydig). Do ponto de vista quimico, 0s hormoénios sexuais sdo compostos esterdides, com
atuacdo no crescimento, desenvolvimento, metabolismo, comportamento e na reproducdo dos
vertebrados (SAVASTANO, 2000). O crescimento e o desenvolvimento dos testiculos de
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bovinos é dependente da liberacdo de GnRH (AMANN e SCHANBACHER, 1983). Um
aumento marcado na frequéncia dos episodios de secre¢do de LH (McCARTHY et al., 1979,;
WISE et al., 1987) e GhnRH (RODRIGUEZ & WISE, 1989) anunciam o inicio da maturacédo
testicular em bezerros. Em contraponto o desenvolvimento dos testiculos é retardado quando
0 pulso de GnRH enddgeno é suprimido (SCHANBACHER, 1984;. DEAVER et al, 1988).
Dentre 0os métodos de supressao de GnRH, tem-se a imunoneutralizacdo do GnRH que reduz

0 crescimento testicular e a secrecdo de testosterona (ROBERTSON et al., 1979;

JEFFCOATE et al., 1982).

2.4 Imunocastracao

2.4.1 Caracterizacdo

A vacina de nome comercial Bopriva® utilizada na imunocastracéo de bovinos machos
e fémeas estimula o sistema imunoldgico do animal a produzir anticorpos contra o Fator de
Liberacdo de Gonadotropinas (AMATAYAKUL-CHANTLER et al., 2012). Segundo estes
autores o produto inibe a liberacdo de GnRH na corrente sanguinea, blogueando a sintese de
FSH e LH, como consequéncia, suprime temporariamente a fungéo testicular e a producéo de
testosterona em bovinos machos. Imunoneutralizacdo do eixo hipotalamo-hipofise-gdnada,
bloqueia GnRH retardando o crescimento testicular e inibindo a espermatogénese (DEAVER
et al., 1988) e é uma alternativa a castracdo cirurgica (ROBERTSON et al., 1979).

Segundo Einarsson (2006), o0 GnRH € demasiadamente pequeno para ser imunogénico,
portanto, a vacina envolve a injecdo de GnRH (ou uma forma modificada do hormdnio, um
analogo) conjugado a uma proteina carreadora e combinada com um adjuvante, para induzir a
formagé&o de anticorpos contra GnRH.

No Brasil foi aprovada pelo Ministério da Agricultura Pecuéaria e Abastecimento em
12 de novembro de 2010, conforme consta no Circular N. 02/2011/DICAR/CGI/DIPOA de 29
de setembro de 2011 — Brasilia/DF (BRASIL, 2011), porém, teve seu langamento oficial em
maio de 2011.

2.4.2 Mecanismo de acao e reflexos da utilizacéo

De acordo com indicacao do fabricante o produto ndo exige periodo de caréncia para o

abate dos animais, por ndo ter nenhuma atividade hormonal ou quimica e néo deixar residuo
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na carne. A vacina deve ser administrada por via subcutanea na dosagem de 1mL por animal,
com pelo menos duas doses injetaveis (dose e refor¢o). Segundo Hennessy (2008), a primeira
aplicacdo sensibiliza o sistema imunoldgico do animal, que responde ao produto 7 a 14 dias
apos a segunda dose (reforco). A escolha do intervalo entre aplicacdes pode variar de acordo
com 0s objetivos de cada propriedade, podendo ser realizadas novas aplicac6es da vacina de
acordo com protocolo desejado. O bovino s6 é considerado imunocastrado ap6s a segunda
dose e o tempo de efeito da vacina varia conforme o intervalo entre dosagens. A imunizagéo
oferece uma alternativa a castracao cirurgica, pois reduz ou elimina algumas desvantagens da
castracdo cirurgica, tais como taxa de crescimento e eficiéncia alimentar reduzida no pds-
operatério (ADAMS et al., 1996). Price et al. (2003) observaram que a vacinacao ativa contra
GnRH requer menos trabalho e equipamentos, impondo menos riscos aos manipuladores.
Jago et al. (1997) afirmam que machos imunocastrados apresentam significativa reducdo no
comportamento sexual e reatividade em relagdo a machos ndo-castrados. Isto se reflete em
reducdo do risco de lesdes corporais e conservacdo de energia para crescimento e
desenvolvimento eficiente. O controle do comportamento aumenta o retorno econémico para
os produtores de bovinos de corte por reduzir lesdes na carcaca e o percentual de animais que
apresentam carne DFD (dark, firm, dry) (PRICE, et al. 2003).

2.4.3 Resposta imunoldgica

No estudo de Amatayakul-Chantler et al. (2012) que avaliaram o reflexo de
imunocastragdo com a vacina Bopriva® sobre o desempenho e qualidade da carne de novilhos
Bos indicus e Pardo-Suico em confinamento foi realizado ensaio para titulagdo do anticorpo
IgG (inibidor de GnRH) no soro sanguineo, visando determinar as respostas imunitarias a
GnRH. As respostas de anticorpos 1gG, peptideo anti-GnRH, ensaiado por DELFIA, mostrou
que em 42 dias ap0s a imunizagdo primaria no dia 0, uma pequena resposta (P <0,001) foi
induzida nos animais que receberam a vacina. Uma forte resposta foi detectada 14 dias apos a
segunda vacinagdo (dia 56) nos grupos vacinados (P<0,001), a qual foi mantida durante a
realizacdo do estudo, em relagdo aos niveis basais de anticorpo do grupo controle. Cook et al.
(2000) utilizando outra vacina para castracdo imunologica verificaram que 14 dias apds a
segunda dose (refor¢o) houve forte resposta no aumento de titulos anti-GnRH de novilhos de
corte imunizados, mantendo titulos significativamente superiores ao grupo controle (ndo-

castrados, que receberam um placebo), durante os 182 dias de estudo.
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2.4.4 Supresséo de testosterona

A testosterona é um andrdgeno produzido pelas células intersticiais (células de
Leydig) nos testiculos dos bovinos machos. Suas principais funcdes sdo a realizacdo de
feedback negativo no hipotdlamo (GnRH) e hipofise anterior (FSH e LH); acdo sobre as
fungBes do epididimo e glandulas sexuais acessorias; desenvolvimento dos 6rgdos sexuais e
caracteres sexuais secundarios; modulacdo da libido e comportamento; e acdo anabdlica sobre
células musculares (BALL & PETTERS, 2006). Cook et al. (2000) utilizando uma vacina
anti-GnRH, desenvolvida a partir de uma proteina portadora de leucotoxina, produzida
por Pasteurella haemolytica, detectaram interagdo entre a concentragcdo de testosterona e o
periodo (em, dias) ap0s a imunizagdo ativa contra GhnRH em novilhos de corte mesticos. Os
animais do grupo imunizado receberam a segunda dose da vacina 56 dias apds a primeira. No
dia 70, apds o inicio do estudo, esses animais imunizados ainda apresentavam concentracdo
de testosterona semelhante ao grupo controle (n&o-castrados). No entanto, no dia 98 os
novilhos imunizados apresentavam redugdo (P<0,05) em relagdo ao controle (2,9 vs 7,7
ng/ml). A terceira imunizacdo foi realizada com 112 dias de experimento com 0s niveis
séricos de testosterona ficando ainda mais reduzidos até o final do estudo com 182 dias, em
75% dos animais imunocastrados (2,2 vs 8,6 ng/ml). Para os autores citados acima, 0s animais
(25%) que apresentaram similaridade nos niveis de testosterona em relagéo ao grupo controle,
indicam a existéncia de variabilidade na resposta imune para a vacina imunoesterelizadora
utilizada.

No estudo de Amatayakul-Chantler et al. (2012) avaliando novilhos zebuinos e
Pardo-Suico com idade inicial entre 13-14 meses, obtiveram concentracfes séricas de
testosterona dentro da gama esperada para animais nesta idade no dia 0, ndo diferindo
entre os tratamentos. Esses animais foram imunizados com Bopriva® 42 dias ap6s receber
a primeira dose da vacina, no qual apresentaram ligeira reducdo nos niveis de testosterona
(P<0,001), em relacdo ao grupo controle (ndo-castrados). Em relacdo aos animais que
receberam a segunda dose, 14 dias apds, estes apresentaram marcante reducdo na
concentracdo de testosterona (P<0,001), que permaneceu suprimida durante o estudo, a
partir do dia 56 até o final do experimento. Neste estudo de campo, a eficacia da vacina
contra GnRH foi de 97% em todos os grupos de novilhos vacinados, e as concentra¢des de
testosterona foram suprimidos em menos de 5ng/ml em 192 de 198 dos novilhos

imunizados 14 dias ap6s a segunda aplicacao.
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Janett et al. (2012), usando Bopriva® na imunizacdo ativa contra GnRH em bezerros
holandeses pré-plberes, com idade de 3 a 6 semanas, observaram que a concentracdo de
testosterona apos a dosagem de reforco foi significativamente inferior aos bezerros inteiros
(P<0,05). Esses animais permaneceram com niveis inferiores a 5 ng/ml durante pelo
menos 22 semanas, fazendo com que os bezerros imunizados apresentassem também

atraso no desenvolvimento testicular e redugéo na circunferéncia escrotal (P<0,05).

2.5 Desempenho animal

A necessidade de estudos com a utilizacdo da imunocastracdo na bovinocultura de
corte € de fundamental importancia, pois esta pode mostrar-se como uma alternativa
interessante para os sistemas produtivos brasileiros. Em regides como no Centro-Oeste
brasileiro, onde muitos bovinos sdo comercializados ndo-castrados, a imunizacao pode ser
utilizada em idade p6s-pubere, permitindo o aproveitamento da testosterona para ganho de
peso e produzindo carcacas de melhor qualidade, sem necessidade de intervencao
cirurgica.

Andreo et al. (2013) avaliando bovinos machos da raca Nelore ndo-castrados e
imunocastrados com Bopriva® observaram maior peso final e ganho de peso diario (P<0,05)
para 0s animais ndo-castrados, com valores respectivos de 488,75 kg vs 469,75 kg e 1,23 kg
vs 1,06 kg. Zanella et al. (2009) estudaram novilhos terminados em pastagem de Brachiaria
brizantha e obtiveram peso vivo final superior para novilhos inteiros em relagdo aos
imunocastrados com vacina anti-hormonio liberador do hormonio luteinizante (LHRH).
Segundo estes autores, a diferenca observada € atribuida a acdo de hormdnios androgénicos,
principalmente a testosterona. Janett et al. (2012) obtiveram ganho de peso semelhante para
novilhos néo-castrados e imunocastrados, sendo que no momento do abate, os novilhos
apresentavam idade de 68 semanas, e peso corporal com e sem Bopriva® de 591 + 21 kg e 562
* 27 kg, respectivamente, ndo sendo detectada diferenca significativa entre os grupos testados
(P> 0,05).

Cook et al. (2000) observaram que o ganho médio diario ndo foi diferente entre
novilhos n&o-castrados e imunocastrados durante a fase de recria. Entretanto, na fase de
terminacdo, 0 ganho de peso medio diario foi maior (P<0,05) para os animais do grupo
controle, em relagdo aos imunizados (1,69 vs 1,42 kg/dia, respectivamente). Amataikul-
Chantler et al. (2012) avaliaram o ganho de peso medio diario a partir da aplicacdo da

segunda dose de Bopriva® com diferencas significativas entre os grupos avaliados. A
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administracdo da vacina anti-GnRH resultou em maior ganho de peso diario, quando
comparado ao grupo controle, com ou sem associacdo ao implante anabolizante (P<0,001). O
ganho de peso diario dos animais que receberam a vacina, juntamente com implantes
anabolizantes foi maior do que aqueles que receberam apenas implantes (P<0,001). Todavia,
quando bovinos castrados cirurgicamente foram comparados a animais imunizados, néo foram
observadas diferencas significativas entre os grupos (COOK et al., 2001; RIBEIRO et al.,
2004).

2.6 Caracteristicas da carcaca e qualidade da carne

De acordo com Andreo et al. (2013) o género do animal influencia ndo s6 o ganho de
peso, mas também as caracteristicas da carcaca e a qualidade da carne. Bovinos ndo-castrados
em condigdes adequadas de criacdo apresentam maior velocidade de ganho de peso e sdo mais
eficientes na transformacao dos alimentos oferecidos em peso vivo, refletindo-se em maiores
pesos de carcaca. Freitas et al. (2008) constataram que bovinos ndo-castrados apresentaram
maiores pesos de carcaga quente e carcaca fria que bovinos castrados aos 13 e aos 18 meses,
sendo que estes ndo diferiram entre si. No entanto, estes mesmos autores se reportam a
literatura, referindo-se que apesar destas vantagens, ha uma perda de valor comercial em
carcacas de animais inteiros pela menor deposicdo de gordura. Esta gordura desempenha
importante papel, pois tem a capacidade de preservar a qualidade da carne durante as
primeiras horas de resfriamento, evitando o encurtamento pelo frio. Justificando assim, a
restricdo ao abate de animais nao-castrados pelos frigorificos (PORTO et al., 2000).

Andreo et al. (2013) observaram diferenca entre animais ndo-castrados e
imunocastrados para peso de carcaca quente e rendimento de carcaga (P<0,05), com valores
de 260,75 kg vs 243,60 kg e 53,36 % vs 51,88 %, respectivamente. No entanto, com relagéo a
espessura de gordura subcutanea, os animais imunizados contra GnRH foram superiores (4,22
vs 3,34 mm), j& com relagdo a area de olho de lombo, os animais ndo-castrados apresentaram
superioridade (68,90 vs 62,40 cm?). No estudo conduzido por Roca et al. (2011), com
bovinos Nelore ou anelorados criados a pasto, compararam animais castrados cirurgicamente
com animais imunocastrados com duas ou trés doses de anti-GnRH (trés e oito meses de
efeito de castracdo, respectivamente), foi demonstrado que animais vacinados com duas ou
trés doses de anti-GnRH apresentaram maior area de olho de lombo quando comparados a

bovinos castrados cirurgicamente. Além disso, 0s animais que receberam duas doses
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apresentaram maior peso de carcaca quente e menor espessura de gordura subcutanea.
Entretanto, ndo foi verificada diferencas significativas entre os trés tratamentos para o pH
final, maciez, coloracédo da gordura e da carne e perdas por cozimento (ROCA et al., 2011).
Amataiakul-Chantler et al. (2012) verificaram em seus estudos que a qualidade da
carne pode ser melhorada através da utilizagdo de uma vacina anti-GnRH, independentemente
do uso de implantes. A imunizacdo com a vacina anti-GnRH proporcionou aumento da
cobertura de gordura subcutanea de 3,5 mm para 5,2 mm, nos animais vacinados em relagédo
aos inteiros. Além disso, observaram uma tendéncia de melhoria na maciez da carne. Estes
resultados apontaram para um incremento considerdvel no percentual de carcagas
classificadas com maior pontuacdo pelo sistema USDA, em funcdo de caracteristicas como
cobertura de gordura que inferem sobre a qualidade da carne. Cook et al. (2000) observam em
seus estudos que o peso de carcaca quente foi maior (P<0,01) em bovinos inteiros do que nos
imunizados contra GnRH (352,4 vs 328,0 kg, respectivamente), a espessura de gordura
subcutanea ndo diferiu entre os grupos, assim como a area de olho de lombo e a forca de
cizalhamento. No entanto, esta Gltima varidvel mostrou através da analise de regressio (r> =
0,77; P<0,01) que os animais imunizados contra GnRH apresentem maior maciez da carne,

pela menor concentracdo de testosterona em relacdo a ndo-castrados.

2.7 Componentes ndo-integrantes da carcaca

Nos ultimos anos, tem-se enfatizado o estudo dos componentes ndo-carcaga, coOmo
consequéncia da valorizacdo dos 6rgaos aptos ao consumo, do couro e dos residuos usados
pela inddstria de racdes e, principalmente, por esses componentes estarem associados ao
rendimento de carcaca; quando sdo mais pesados, o rendimento tende a ser menor,
diminuindo o valor da carcaca (KUSS et al., 2008).

No Brasil, alguns estudos referentes a participagdo dos componentes ndo-carcaca, tém
sido realizados para avaliar o efeito de alguns fatores como dieta e categoria animal, entre
outros. No entanto, sdo inexistentes os estudos avaliando todos os componentes nao-
integrantes da carcaca de bovinos submetidos a imunocastracdo, independente de serem
comparados a ndo-castracdo ou outros métodos de castragdo. Os estudos existentes tratam da
comparagdo entre animais castrados e ndo-castrados. Kuss et al. (2008) comparando novilhos
castrados e ndo-castrados observaram que os ndo-castrados apresentam maior peso de corpo

vazio, assim como maior participacdo no total de componentes externos e trato gastrintestinal,
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mas apenas em peso absoluto, quando expresso em relagdo a 100 kg de corpo vazio estas
diferencas deixaram de existir. Quando expressa em relacdo a 100 kg de corpo vazio o total de
gorduras foi superior nos animais castrados.

Cattelam et al. (2011) observaram semelhanga no peso de corpo vazio de novilhos
castrados e ndo-castrados, com valores de 335,1 kg e 354,2 kg, respectivamente. Dentre 0s
componentes que ndo integram a carcaga 0s autores acima citados encontraram diferenca
significativa na deposicdo das gorduras cavitarias, mas apenas quando expressa por 100 kg de
corpo vazio (5,58 vs 4,15 kg por 100 kg de corpo vazio), respectivamente para castrados e
nédo-castrados. Adams et al. (1996) estudaram o efeito da imunocastragdo em diferentes idades
(1,5; 4 e 7 meses de idade), comparada a castragdo cirdrgica com ou sem implante
anabolizante e ndo-castracdo, para novilhos de corte, obtendo valor de KPH (participacdo
estimada das gorduras pélvica, cardiaca e renal) superior para os novilhos castrados
cirurgicamente sem implante, em relagdo aos imunocastrados com 1,5 ou 7 meses e néo-
castrados. Outros estudos ndo obtiveram diferenca de KPH entre novilhos castrados
cirurgicamente ou imunologicamente (AISSAT et al., 2002; HUXSOLL et al., 1998).

Miguel (2013) avaliou peso de figado e de gordura cavitaria de novilhos Nelore e
cruza Nelore x Aberdeen Angus n&o-castrados, castrados cirurgicamente e castrados
imunologicamente com Bopriva®. Este autor ndo encontrou interagdo entre condigdo sexual e
genotipo para estas variaveis, observando similaridade entre as condigdes sexuais para peso
de gordura cavitaria, no entanto o figado dos novilhos ndo-castrados foi mais pesado em
relacdo aos demais, ndo diferindo entre os métodos de castracdo. Resultado justificado pelo
crescimento mais intenso dos animais ndo-castrados, pois segundo Owens et al. (1993) o
desenvolvimento do figado é condicionado pelo consumo de alimentos, exigéncias

energeticas de mantenca e ganho de peso.
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4 ARTIGO 1 - Niveis séricos de testosterona e desempenho de novilhos de corte castrados

cirurgicamente ou imunocastrados

Serum testosterone levels and performance of beef steers surgically castrated or
immunocastrated

Resumo
O objetivo do presente estudo foi avaliar a concentragdo sérica de testosterona e o desempenho de novilhos

de corte submetidos a diferentes estratégias de castracdo cirtrgica ou imunoldgica. Foram utilizados 48
bezerros Aberdeen Angus, monitorados a partir de idade média de seis meses e peso médio de 160 kg. Os
animais foram distribuidos aleatoriamente nos seguintes tratamentos: castrados cirurgicamente ao nascer;
castrados cirurgicamente a desmama; imunocastrados com trés doses da vacina Bopriva®; imunocastrados
com quatro doses da vacina Bopriva®. As dosagens hormonais foram realizadas através do Teste de ELISA
por competi¢do “In vitro”. As pesagens e o0 escore de condicdo corporal dos animais foram determinados no
inicio e final de cada fase avaliada (30 dias pds-desmame; recria e terminacdo). Os animais foram submetidos a
jejum de sélidos e liquidos, durante as 12 horas que antecederam cada pesagem. O delineamento experimental
utilizado foi o inteiramente casualizado. Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo teste F,
sendo as médias comparadas pelo teste de Tukey com a=0,05. Houve interacao entre tratamento e data da
coleta (P<0,05) para os niveis séricos de testosterona. Por ocasido do abate, todos 0s animais apresentavam
concentracdo sérica de testosterona semelhante, caracterizando-os, como castrados. Animais castrados
imunologicamente com 3 doses de Bopriva® apresentaram maior ganho de peso médio diario e ganho de
peso total na fase de terminacéo que castrados cirurgicamente a desmama. A castragdo imunoldgica mostra-

se como uma alternativa vidvel em relacéo a castracdo cirdrgica.

Palavras-chave: Bopriva®, ganho de peso diério, métodos de castraco, recria, terminagéo

Abstract
The objective of this study was to evaluate the serum testosterone concentration and performance of beef
steers submitted to different strategies of surgical or immunological castration. Forty-eight Aberdeen Angus
calves, monitored from mean age of six months and weight of 160 kg were used. The animals were randomly
distributed into the following treatments: surgically castrated at birth; surgically castrated at weaning;
immunocastrated with three doses of Bopriva® vaccine; immunocastrated with four doses of Bopriva®
vaccine. Hormone levels were performed using the ELISA test by "in vitro" competition. The weight and
body condition score of the animals were determined at the beginning and end of each evaluated phase (30
days post-weaning; growing and finishing). The animals were submitted to solid and liquid fasting for 12 hours
before each weighing. The experimental design used was the completely randomized. Data were subjected to
analysis of variance by F test and the averages were compared by Tukey test with a =.05. There was an
interaction between treatment and date of collection (P<0.05) for serum testosterone levels. After

slaughtering, all animals had similar testosterone serum, characterizing them as castrated. Immunologically



40
41
42
43
44
45

46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75

34

castrated animals with 3 doses of Bopriva® had higher average daily and total weight gains in the finishing
phase that surgically castrated at weaning. The immunological castration shows up as a viable alternative to

surgical castration.

Key words: Bopriva®, daily weight gain, finishing, growing phase, methods of castration

Introducéo

A bovinocultura de corte brasileira tem intensificado nos ultimos anos a busca e adoc¢do de novas
tecnologias, visando incremento de produtividade, com uma visdo sustentavel para o sistema de criagdo.
Dentre os fatores que afetam o desempenho animal, a condicdo sexual ocupa lugar de destaque quando se
discute os sistemas produtivos brasileiros, inclusive em muitos casos, causando impasses na comercializacdo
entre produtores e frigorificos. No caso de bovinos machos, Restle et al. (2000) apontam que estes animais
ndo-castrados apresentam algumas vantagens como maior desenvolvimento corporal e producéo de carne, e
melhor conversdo alimentar. Em contrapartida, a castracdo de bovinos muitas vezes é utilizada como uma
ferramenta de gestdo fundamental. Price et al. (2003) citam que a castragéo oferece grandes vantagens, como
melhor qualidade de carcaga, através da deposi¢cdo de gordura, reducdo de comportamentos agressivos e
sexuais, que resultam em facilidade e seguranga durante 0 manejo com os animais, além de reduzir danos a
carcaga e melhorar o bem-estar animal.

O método de castracdo mais utilizado no Brasil é o cirargico, porém muitas vezes realizado de
maneira inadequada, causando sofrimento ao animal, sem atender as condi¢Ges minimas de higiene, com isso
acarretando em perdas de produtividade ou até mesmo levando a 6bito. Devido a estas questdes, a castracao
cirtrgica tem sido cada vez mais questiondvel do ponto de vista do bem-estar animal (BONNEAU &
ENRIGHT, 1995).

Atualmente surge como alternativa em nosso pais, 0 uso da castracdo imunoldgica temporaria,
caracterizada pela imunizacdo anti-GnRH, no qual esse método elimina os inconvenientes da castracdo
cirtrgica. O GnRH é o fator chave no hipotalamo, pois controla a fungdo sexual e reprodutiva. Em bovinos,
vacinas anti-GnRH induzem anticorpos neutralizantes, resultando em imunocastracdo caracterizado por
supressdo de LH e de testosterona (GEARY et al., 2011). Muitos estudos foram realizados testando a eficacia
da imunocastracdo, comparada a ndo-castragdo em bovinos, principalmente em regime de confinamento
(ADAMS et al., 1996; AMATAIAKUL-CHANTLER et al., 2012; COOK et al., 2000; PRICE et al., 2003).
Na literatura, os trabalhos s&o escassos quando contrasta 0 uso da castragdo imunoldgica com a castragao
cirtrgica em sistemas de criacdo a pasto (AMATAIAKUL-CHANTLER et al., 2013; HERNANDEZ et al.,
2005).

Diante disso, 0 objetivo do presente estudo foi avaliar a concentracdo sérica de testosterona e o
desempenho de novilhos de corte submetidos & castracdo imunoldgica com dois protocolos ou castragdo

cirargica em duas idades, criados a pasto no Rio Grande do Sul.
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Material e Métodos

O estudo foi realizado na fazenda Paineiras, situada no municipio de Séo Vicente do Sul — RS, com
bezerros oriundos da fazenda Concei¢do do Pirajd, localizada no municipio de Manuel Viana — RS. Foram
utilizados 48 bovinos machos da raca Aberdeen Angus, monitorados a partir de idade média inicial de 6
meses e peso médio inicial de 160 kg. Os animais foram distribuidos aleatoriamente em quatro tratamentos
com 12 repeti¢des em cada, sendo 0s seguintes tratamentos: castragdo cirlrgica ao nascer; castracdo cirurgica
a desmama (6 meses de idade); castracdo imunoldgica com trés doses da vacina Bopriva®, no 6°, 9°, e 14°
meses de idade dos animais; castracdo imunol6gica com quatro doses da vacina Bopriva®, no 6°, 7°, 10° e 15°
meses de idade dos animais. Os animais que receberam trés doses da vacina foram imunizados em
17/04/2012, 17/07/2012 e 19/12/2012, enquanto 0s que receberam quatro doses foram imunizados em
17/04/2012, 17/05/2012, 16/08/2012 e 16/01/2013. A castrac¢do cirdrgica a desmama ocorreu em 17/04/2012.

Todas as vacinagdes com Bopriva® foram realizadas do lado esquerdo do pescoco, por via
subcutanea, na dosagem de 1 mL por animal, realizada por médico veterinario habilitado pela fabricante do
produto. Os procedimentos cirdrgicos foram realizados por médico veterinario. A contencdo dos bezerros
castrados ao nascimento foi realizada manualmente, enquanto que a contengdo dos castrados ao desmame foi
realizada em tronco de contencdo. Em ambos os grupos apds a constatacdo dos testiculos na bolsa escrotal
aplicou-se anestesia com lidocaina a 2% na dosagem de 6 mg Kg de peso corporal™. Apés esse
procedimento, foi realizada a incis@o da pele e exposto os testiculos para sec¢do destes com auxilio de bisturi
esterilizado em solucéo de iodo, posteriormente foi realizada ligadura dos cord@es espermaticos com fio de
sutura. Foram aplicados também uma pomada cicatrizante e repelente no local da incisdo e por via
subcutanea um endectocida injetavel de amplo espectro a base de doramectina a 1% na dosagem de 1 mL 50
kg peso corporal’. Os animais em estudo permaneceram juntos, submetidos as mesmas condicdes
nutricionais, sanitarias e ambientais, desde o nascimento até o abate. Ap6s o desmame realizado em 17 de
abril de 2012, os animais permaneceram por 30 dias em pastagem de Brachiaria brizantha (cv. MG-5),
sendo suplementados com sal proteinado “ad libitum”. Apds esse periodo foram mantidos em pastagem de
aveia preta (Avena strigosa Shreb) de 17 de Maio a 29 de Setembro de 2012, no municipio de Manuel Viana
— RS, quando foram transferidos para S&o Vicente do Sul — RS e permaneceram em pastagem de azevém
(Lolium multiflorum Lam.), até 23 de outubro de 2012. A carga animal utilizada durante a fase de recria foi
de 656,33 kg peso corporal ha™.

Na fase de terminacdo, compreendida de 23 de Outubro de 2012 a 22 de Maio de 2013, 0s animais
permaneceram em duas areas de pastagem natural, submetidos ao pastejo rotacionado, onde o rodizio de
piquetes ocorria a cada trinta dias. Nesta fase os novilhos foram suplementados com ra¢do comercial, na
ordem de 1% do peso corporal, com base na matéria seca, ofertada uma Unica vez ao dia, as 08h00. A
composicao bromatoldgica da racdo apresenta-se na Tabela 1. Na ocasido do abate os novilhos apresentavam

idade de 19 meses.
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Tabela 1- Composicdo bromatoldgica da racdo comercial

Nutrientes Matéria Seca
Matéria Seca’ 903,1
Proteina Bruta® 168,0
Extrato Etéreo® 107,6
Fibra Detergente Neutro? 176,8
Fibra Detergente Acido? 158,7
Nutrientes Digestiveis Totais? 767,3

19 kg de matéria natural™; °g kg de matéria seca™

Nédo foram determinados parametros produtivos e bromatolégicos das pastagens utilizadas na
alimentacéo dos animais. A carga animal média utilizada neste periodo foi de 967,69 kg peso corporal ha™. A
suplementacéo mineral foi realizada conforme o manejo da fazenda e distribuida em comedouros cobertos, além
dos animais terem acesso a agua em bebedouros e lagoas.

As coletas de sangue foram realizadas em 10 animais de cada tratamento, sendo realizadas nas
seguintes datas: 23/10/2012, 16/01/2013 e 21/05/2013, sempre nos mesmos animais. De acordo com o
fabricante para o animal ser considerado imunocastrado faz-se necessério duas aplicacdes de Bopriva® (dose
+ reforgo), com supressdo da testosterona entre sete e quatorze dias apos o reforgo e periodo de acéo
variando conforme o intervalo entre dosagens. Quando desejado podem ser realizadas aplicacGes
subsequentes, como no caso dos protocolos adotados neste estudo. A primeira coleta foi realizada quando os
animais apresentavam doze meses de idade, correspondendo a 156 e 66 dias apds a segunda e terceira dose,
respectivamente, no grupo que recebeu quatro doses de Bopriva®, e 96 dias apos a segunda dose no grupo
que recebeu trés doses de Bopriva®. A Gltima coleta foi realizada um dia antes do abate. A coleta de amostra
sanguinea foi realizada na localizacdo da veia caudal, apds assepsia do local, sendo estas amostras
acondicionadas em tubos de ensaio heparinizados. As dosagens hormonais foram realizadas através do Teste
de ELISA por competi¢do “In vitro” no Laboratorio Vida Vet, na cidade de Botucatu — SP.

As pesagens dos animais foram realizadas com auxilio de balanca anal6gica calibrada, em 17/04/2012,
17/05/2012, 23/10/2012 e 21/05/2013, correspondendo a trés fases de avaliagdo (30 dias pds-desmame, recria e
terminacdo). O ganho de peso médio diario foi obtido pela diferenca entre o peso final e o peso inicial em
cada fase, dividido pelo nimero de dias entre as pesagens. Antecedendo cada pesagem, os animais foram
confinados durante a noite anterior, desprovidos de dgua e alimento, obedecendo um jejum minimo de 12
horas. O escore de condigdo corporal foi obtido pela média das notas atribuidas subjetivamente por dois
avaliadores treinados, seguindo a metodologia de Lowman et al. (1973), onde 1= muito magro e 5= muito
gordo.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com quatro tratamentos e
doze repeticdes. Os dados coletados foram testados quanto a normalidade pelo teste de Shapiro-Wilk, sendo
realizados ajustes quando necessario. Posteriormente foram submetidos a analise de variancia pelo teste F

através do PROC MIXED para niveis de testosterona e PROC GLM para as variaveis de desempenho. As
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médias foram comparadas através do teste de Tukey a nivel de 5% de significAncia. As analises estatisticas
foram realizadas através do pacote estatistico SAS (Statistical Analysis System, versdo 9.2).
O modelo matematico utilizado para a variavel niveis de testosterona foi o seguinte:

Yigk= 1+ T+ 0i (1) + pict (T*P)jc + i
onde: vii: variaveis dependentes; p: média de todas as observagdes; t;: efeito do j-ésimo tratamento; ;:
repetigdo dentro do tratamento (erro a); pi: efeito da k-ésima data de coleta; (t*p)j: interagdo entre o j-€simo
tratamento e a k-ésima data de coleta e jy: erro aleatorio residual (erro b).

Para as varidveis relacionadas ao desempenho utilizou-se o seguinte modelo matematico:
YVik = K F T F g,

onde: yj = variaveis dependentes; p = média de todas as observagdes; 1; = efeito do j-ésimo tratamento; gj =

erro aleatorio residual.

Resultados e Discussdes
Os resultados referentes a dosagem hormonal de testosterona estdo apresentados na Tabela 2.
Observa-se que houve interagdo significativa entre tratamento e data da coleta de sangue (P<0,05). Na
primeira data de coleta 0s animais imunocastrados tanto com trés como com quatro doses apresentaram
maior dosagem de testosterona, enquanto que na segunda data de coleta 0s animais castrados cirurgicamente
ao desmame, apresentaram dosagem de testosterona semelhante aos grupos com castracdo imunoldgica de
trés ou quatro doses na primeira coleta, sendo estes superiores as outras determinacdes de testosterona,

independente da data de coleta ou tratamento.

Tabela 2- Niveis séricos de testosterona (ng/mL) de novilhos castrados cirurgicamente ou imunocastrados

Data de Coleta - Erro-
Castracao Média adrdo P valor
¢ 23/10/2012 16/01/2013 21/05/2013 P

Ao Nascer 1,74° 4,03 1,92° 2,56

Ao Desmame 3,52° 5,082 1,59° 3,40

Imunolégica com 3 doses 6,332 4,50 1,64° 4,16 0,9552  0,0175
Imunolégica com 4 doses 6,59° 4,02° 2,35° 4,32

Média 4 55A 4.41A 1,88B

P valor — probabilidade da interagdo entre tratamento e data de coleta, com 0=0,05.
*Meédias seguidas na linha com letra mindscula, diferem entre si na interacdo tratamento*data, enquanto médias com letras
maiusculas diferem quanto a data de coleta, ambas pelo teste de Tukey, com 0=0,05.

Os valores encontrados para 0s imunocastrados na primeira coleta estdo em desencontro com outros
dados da literatura, pois Amataiakul-Chantler et al. (2012) e Amataiakul-Chantler et al. (2013) verificaram
duracgdo de efeito da vacina por 105 e 188 dias respectivamente, com intervalos entre as doses de 42 e 91
dias. No presente estudo esta coleta ocorreu 96 dias apds a dosagem de reforgo nos imunocastrados com trés
doses e 156 e 66 dias apds a segunda e terceira dose no grupo submetido a quatro doses. Os autores acima

citados sugerem gue a gama esperada para a concentracao sérica de testosterona de um bovino castrado seja
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inferior a 5 ng/ml. A pequena elevagdo detectada neste estudo acima do valor limite pode ser atribuida a
variacdo individual na resposta imune dos individuos citada por Price et al. (2003). J& a concentracdo de 5,08
ng/ml observada para os castrados cirurgicamente ao desmame na segunda data de coleta, ndo encontra
embasamento na literatura, pois de acordo com Amataiakul-Chantler et al. (2013) animais castrados
cirurgicamente devem apresentar apenas niveis residuais de testosterona, atribuida a uma pequena
contribuicdo da sintese que ocorre nas glandulas suprarrenais. Estes niveis residuais ficaram evidenciados no
presente estudo na Gltima coleta, realizada no pré-abate dos novilhos.

Cook et al. (2000) ao trabalharem com vacina de principio ativo semelhante a deste trabalho (anti-
GnRH), também detectaram interacdo para a concentracdo de testosterona entre tratamento e periodo ap6s a
imunizagdo ativa contra GnRH em novilhos de corte. No estudo de Cook et al. (2000) 14 dias apds a
aplicacdo da segunda dose os animais imunizados obtiveram concentracdo de testosterona semelhante ao
grupo controle (ndo-castrados). No entanto, 42 dias apds, os imunizados apresentavam reducao (P<0,05) em
relacdo ao controle (2,9 vs 7,7 ng/ml). Amatayakul-Chantler et al. (2013) avaliando novilhos zebuinos
criados sob pastejo verificaram semelhanga na concentragdo sérica de testosterona entre imunizados com
Bopriva® e castrados cirurgicamente, quinze dias ap6s a aplicacdo da segunda dose, com valores de 0,6 e 0,1
ng/ml, respectivamente.

Janett et al. (2012) usando Bopriva® na imunizagio ativa contra GnRH em bezerros holandeses pré-
pUberes, com idade de trés a seis semanas, observaram que a concentragdo de testosterona apds a dosagem de
reforco foi significativamente inferior aos bezerros ndo imunizados (P<0,05). Esses animais permaneceram
com niveis inferiores a 0,5 ng/ml durante pelo menos 22 semanas, fazendo com que os bezerros imunizados
também apresentassem atraso no desenvolvimento testicular e reducédo na circunferéncia escrotal (P<0,05).

Com base nos valores apresentados na Tabela 2 observamos que a imunocastragdo com trés doses da
vacina Bopriva® apresentou resposta semelhante a imunocastragdo com quatro doses desta vacina na
supressdo do hormonio testosterona em todas as datas de coleta. Esta resposta é muito importante do ponto
de vista de aplicagdo pratica, pois a utilizagdo de trés doses permite redugdo de manejo com os animais e de
custos com uma dose a menos por animal.

Os dados médios para as medidas de desempenho de bezerros mantidos em pastagem de Brachiéria
brizantha, recebendo sal proteinado “ad libitum” estdo apresentados na Tabela 3. Observa-se que néo houve
diferenca significativa para as varidveis analisadas neste periodo (P>0,05). Provavelmente estas mensuragdes
se justificam devido ao fato de todos os bezerros terem sofrido o efeito estressor do desmame. No entanto
poderia ocorrer outro fator agravante no grupo de animais castrados cirurgicamente aos seis meses, em
funcdo do processo cirtrgico, ao qual foram submetidos. Porém este fato ndo se confirmou havendo

similaridade com os demais grupos em peso e escore de condicao corporal trinta dias apds.
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Tabela 3- Médias, erro-padrdo e probabilidade para peso ao desmame e 30 dias ap6s, ganho de peso médio
diario, ganho de peso total, e escore de condicdo corporal inicial e final de bezerros submetidos a castracdo

cirdrgica ou imunoldgica

Castracéo

o — . Erro-
Variaveis Cirdrgica Imunoldgica y P valor

padrdo

Nascer Desmame 3 doses 4 doses

Peso ao Desmame, kg 161,04 159,62 159,08 159,79 5,02 0,9939
Peso 30 dias pds-desmame, kg 164,75 165,87 164,12 163,66 5,03 0,9907
Ganho de peso diério, kg/dia 0,123 0,208 0,168 0,129 0,07 0,9636
Ganho de peso total, kg 3,70 6,25 5,04 3,87 2,20 0,9637
Escore corporal inicial, pontos 2,62 2,67 2,55 2,70 0,04 0,1262
Escore corporal final, pontos 2,66 2,69 2,64 2,72 0,03 0,3587

P valor — probabilidade

Restle & Muehlmann (1993) avaliando o ganho de peso de bezerros de diferentes grupos genéticos
imediatamente apds a castracdo (17 dias) ndo verificaram diferenca de desempenho entre castrados e ndo-
castrados (P>0,05), corroborando com o presente estudo. Em novilhos com idade de vinte meses
Amataiakul-Chantler et al. (2013) avaliando os métodos de castracéo cirtrgica e imunoldgica com Bopriva®
verificaram que 8,1% dos castrados cirurgicamente apresentavam complicacfes poOs-operatorias,
caracterizadas por secrecdo purulenta, miiases, funiculite e hemorragia, quinze dias ap6s a castracao.

Silva et al. (2003) citam que ainda existem muitas davidas sobre a propria necessidade de castracao,
assim como metodo, idade ou época de realizacdo. Para Almeida et al. (2010) a castracdo cirdrgica pode ser
uma técnica que infringe dor ao animal, provocando um periodo de crescimento lento e baixa eficiéncia
alimentar. Entretanto, no presente estudo nao foi verificado prejuizo ao desempenho dos animais castrados
cirurgicamente, durante os 30 dias pés-operatorios, quando comparados aos demais, permitindo inferir que a
cirtrgica realizada atendeu as exigéncias sanitarias, de manejo e de bem-estar animal.

Os dados referentes ao desempenho dos animais durante a fase de recria, realizada exclusivamente em
pastagens hibernais, sdo apresentados na Tabela 4. Os distintos protocolos de castracdo utilizados ndo afetaram o
desenvolvimento dos animais neste periodo (P>0,05), com ganho de peso médio diario de 0,694 kg dia™ e peso
corporal final médio de 272,95 kg. O escore de condicdo corporal inicial e final foi semelhante entre os
tratamentos, havendo evolucdo média de 0,22 pontos, no periodo. Na fase de recria é de fundamental
importancia haver um bom desenvolvimento dos animais, principalmente, quando se objetiva abater em idade
jovem.

No presente estudo, os bezerros imunocastrados com trés aplicacdes de Bopriva® permaneceram
mais tempo como ndo-castrados, pois de acordo com o fabricante somente ap6s a segunda dose o animal
adquire a condicdo de castrado. No entanto, isto ndo se refletiu em maior desenvolvimento durante a recria
de inverno, quando comparado com os demais grupos. Resultado esse corroborado por outros estudos que

também nédo observaram efeito androgénico da testosterona para animais nao-castrados, quando comparados
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a castrados imunologicamente, durante idade pré-pdbere (AISSAT et al., 2002.; COOK et al., 2000;
D’OCCHIO et al. 2001; JANETT et al., 2012).

Tabela 4- Médias, erro-padrdo e probabilidade para peso inicial e final, ganho de peso médio diério, ganho
de peso total, e escore de condicdo corporal inicial e final na fase de recria de bezerros submetidos a

castracdo cirlrgica ou imunolégica

Castracéo

. — — Erro-
Variaveis Cirargica Imunoldgica P valor

padrdo

Nascer Desmame 3 doses 4 doses

Peso inicial, kg 164,75 165,87 164,12 163,66 5,03 0,9907
Peso final, kg 279,54 270,16 274,04 268,08 6,74 0,6456
Ganho de peso diario, kg/dia 0,735 0,668 0,704 0,669 0,03 0,4007
Ganho de peso total, kg 114,79 104,29 109,91 104,41 5,01 0,3996
Escore corporal inicial, pontos 2,66 2,69 2,64 2,72 0,03 0,3587
Escore corporal final, pontos 2,93 2,88 2,90 2,90 0,02 0,5195

P valor — probabilidade

O desempenho observado no presente estudo foi semelhante ao verificado por Vaz et al. (2011)
trabalhando com bezerros de mesma idade, e mesma base forrageira, no qual esses autores obtiveram ganho de
peso diério de 0,722 kg dia™. Restle et al. (1998) obtiveram ganho de peso diério de 0,847 kg dia™ para bezerros
com 10 meses de idade, mantidos em pastagem consorciada de aveia e azevém, porém, estes autores utilizaram
animais da raca Charolés que apresentam maior porte, que os do presente estudo. Aissat et al.  (2002)
trabalhando com bezerros Angus e cruza Angus, alimentados com feno de alfafa e triticale “ad libitum” na
fase de recria, ndo obtiveram diferenca de desempenho em bezerros castrados cirurgicamente ou
imunologicamente, apresentando valores respectivos de 0,710 e 0,770 kg dia™.

Os dados referentes ao desempenho dos novilhos durante a fase de terminagdo estdo expostos na
Tabela 5. Embora ndo tenha ocorrido diferenga significativa para o0 peso ao inicio da terminagdo e peso de
abate, as varidveis, ganho de peso médio diario, ganho de peso total foram afetadas pelos tratamentos
(P<0,05). Os novilhos imunocastrados com trés aplicacdes de Bopriva® apresentaram maior desempenho

nestas caracteristicas quando comparados aos castrados cirurgicamente no desmame (6 meses de idade).
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Tabela 5- Médias, erro-padréo e probabilidade para peso inicial e final, ganho de peso médio diério, ganho
de peso total, e escore de condi¢do corporal inicial e final na fase de terminacdo de novilhos submetidos a

castragdo cirrgica ou imunologica

Castracéo

o — . Erro-
Variaveis Cirdrgica Imunoldgica y P valor

padréo

Nascer ~ Desmame 3 doses 4 doses

Peso inicial, kg 279,54 270,16 274,04 268,08 6,74 0,6456
Peso ao abate, kg 379,54 353,83 382,88 372,50 10,14 0,1945
Ganho de peso diério, kg/dia 0,478% 0,400" 0,520° 0,499® 0,03 0,0362
Ganho de peso total, kg 100,00  83,66" 108,83  104,41* 6,22 0,0359
Escore corporal inicial, pontos 2,93 2,88 2,90 2,90 0,02 0,5195
Escore corporal final, pontos 3,18 3,16 3,16 3,19 0,03 0,7639

P valor — probabilidade

Cook et al. (2000) observaram que o0 ganho de peso médio diario ndo foi diferente entre novilhos
ndo-castrados e imunocastrados durante a fase de recria, entretanto, na fase de terminacdo, o ganho de peso
médio diario foi menor (P<0,05) para os animais imunocastrados (1,69 vs 1,42 kg dia®, respectivamente).
Outras pesquisas corroboram que animais ndo-castrados apresentam desempenho superior a imunocastrados
(ANDREO et al., 2013; AMATAIAKUL-CHANTLER et al., 2012; RIBEIRO et al., 2004; ZANELLA et al.,
2009). Estes resultados mostram haver diferenca entre ndo castrar 0s animais ou usar a castracdo
imunoldgica, verificando-se que com a ndo-castracdo aproveita-se o efeito androgénico da testosterona.

Dentre os estudos que compararam a castragdo cirurgica a imunoldgica, Aissat et al. (2002) ndo
detectaram diferenca no ganho de peso médio diario durante a terminacdo em confinamento com valores
respectivos de 1,75 vs 1,61 kg dia®, para imunocastrados e castrados cirurgicamente. Geary et al. (2011)
também ndo observaram diferenca entre castracdo cirdrgica e imunolégica no desempenho de novilhos
cruzados Angus x Hereford. No Brasil Amataiakul-Chantler et al. (2013) avaliando o efeito de Bopriva®,
comparada a castragdo cirlrgica sobre o desempenho de bovinos Bos indicus com idade de 20 meses,
mantidos em pastagem de Panicum maximum, encontraram ganho de peso diario superior para 0s
imunocastrados (0,79 vs 0,75 kg dia™). Este resultado fez com que os animais submetidos & castracdo com
Bopriva® tivessem peso de abate 8 kg superior aos castrados cirurgicamente (P<0,005).

No presente estudo, mesmo sem haver diferenca significativa, os novilhos imunocastrados com trés
aplicacdes de Bopriva®, foram numericamente 7,58% mais pesados que os castrados ao desmame. Resultado
esse que pode refletir diferenga expressiva na remuneracdo, no momento da comercializagdo. Quanto & idade
para realizacdo da castragdo cirargica houve similaridade no desempenho de novilhos castrados ao
nascimento e a desmama (P>0,05). Porto et al. (2000) também ndo verificaram diferenca no desempenho de
bovinos castrados cirurgicamente em diferentes idades (ao nascimento, desmama, 12 e 18 meses de idade)

em nenhuma das fases de criagéo.
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N&o houve efeito de método ou idade de castracdo sobre o escore de condic¢do corporal, com valor
médio de 3,17 pontos, no momento do abate, em uma escala de 1 a 5. Esse valor, conforme a classificacéo de
Lowman et al. (1973), representa que ocorreu completa deposicdo muscular, mas a gordura de cobertura
ainda seria insuficiente, o que poderia inviabilizar a comercializacdo. Vaz et al. (2011) avaliando novilhos
Braford em idade semelhante, terminados em pastagem tropical obtiveram escore de condicdo corporal
médio de 4,34 pontos, classificando os animais como gordos, com carcacas com grau de acabamento
condizentes com as exigéncias do mercado. No estudo de Aguinaga et al. (2006) avaliando diferentes alturas
de pastejo em aveia preta + azevém, para novilhos abatidos aos quatorze meses obtiveram condicdes
corporais entre 3,1 e 3,6 pontos, alcancando espessuras de gordura subcutanea entre 2,25 e 2,77 mm, ndo
alcangando o acabamento minimo exigido pelos frigorificos. Baixos valores de escore de condicéo corporal
podem ser atribuidos ao fato dos animais estarem em fase de crescimento e a dieta ndo proporcionar ganhos
de peso elevados, refletindo-se em baixa deposicdo de gordura corporal (VAZ et al., 2011). Embora nédo
tenham sidos determinados parametros produtivos e bromatoldgicos da pastagem, a pastagem natural
utilizada no presente estudo na fase de terminacdo, associada a suplementacgdo provavelmente ndo atendeu os
requerimentos energéticos para adequada deposicdo de gordura.

Conforme os dados expressos na Tabela 6, observarmos que o desempenho e a condicdo corporal
dos animais desde o desmame até o abate ndo foram afetados nem pelo método, nem pela idade a castracdo
(P>0,05).

Tabela 6- Médias, erro-padrdo e probabilidade para peso ao desmame e ao abate, ganho de peso médio
diario, ganho de peso total, e escore de condi¢do corporal inicial e final durante as fases de recria e

terminacg&o de novilhos submetidos & castragdo cirdrgica ou imunolégica

Castracdo

o _ _ _ Erro-
Variaveis Cirdrgica Imunoldgica y P valor

padréo

Nascer Desmame 3 doses 4 doses

Peso ao desmame, kg 161,04 159,62 159,08 159,79 5,02 0,9939
Peso ao abate, kg 379,54 353,83 382,88 372,50 10,14 0,1945
Ganho de peso diario, kg/dia 0,592 0,526 0,606 0,576 0,02 0,1176
Ganho de peso total, kg 218,50 194,21 223,79 212,71 8,94 0,1176
Escore corporal inicial, pontos 2,62 2,67 2,55 2,70 0,05 0,1262
Escore corporal final, pontos 3,18 3,16 3,16 3,19 0,03 0,7639

P valor — probabilidade

Essa inferéncia englobando toda a fase de avaliacdo do experimento justifica-se pelo fato de permitir
uma apreciagdo dos resultados em todo o processo produtivo. Dessa forma permitindo a pesquisadores,
técnicos e produtores de bovinos de corte avaliar a adogdo ou ndo de uma tecnologia ou protocolo de acordo

com os resultados apresentados.
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E importante salientar que resultados obtidos através de pesquisas de campo, devem ser observados
criteriosamente, através de uma visdo sistémica, pois em alguns casos diferencas numéricas podem refletir na

lucratividade do sistema, em producGes de grande escala.

Conclusdes

A concentracéo sérica de testosterona no momento do abate ndo foi alterada pelo método ou idade de
castracdo, ficando em niveis que caracterizam os animais como castrados.

Animais recebendo a primeira e a segunda aplicacdo de Bopriva® com intervalo de trés meses
apresentaram ganho de peso individual superior na fase de terminacdo que castrados cirurgicamente a
desmama.

A castragdo imunoldgica mostra-se como uma alternativa viavel em relacdo a castracdo cirdrgica

para novilhos abatidos aos dezenove meses.
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5 ARTIGO 2 - Caracteristicas da carcaca e qualidade da carne de novilhos de corte

submetidos a castracéo cirurgica ou castracao imunoldgica

Carcass characteristics and meat quality of beef steers submitted surgical castration or

immunological castration

Resumo

O objetivo do presente estudo foi avaliar os parametros quantitativos e qualitativos de carcaca e carne de
novilhos de corte castrados cirurgicamente em duas idades ou imunocastrados com dois protocolos. Foram
utilizados 48 bezerros Aberdeen Angus, monitorados a partir do desmame, com idade e peso médio inicial de
seis meses e de 160 kg, respectivamente. Os animais foram distribuidos aleatoriamente nos seguintes
tratamentos: castrados cirurgicamente ao nascer; castrados cirurgicamente a desmama; imunocastrados com
trés doses da vacina Bopriva® e imunocastrados com quatro doses da vacina Bopriva®. O delineamento
experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com 12 repeti¢des por tratamento. O peso de abate,
pesos de carcaga quente e fria, assim como os rendimentos de carcaca foram similares entre os tratamentos.
Novilhos imunocastrados com trés doses de Bopriva® apresentaram maior indice de quebra ao resfriamento
que castrados cirurgicamente ao nascer. A espessura de gordura subcutanea 100 kg carcaca fria™ foi superior
em novilhos castrados pelo método cirtrgico ao nascimento em relacdo a imunocastracdo com trés doses. A
imunocastragdo com trés doses proporcionou incremento na participacdo de muasculo e na relagdo
musculo:0sso, mas no entanto, reduziu gordura na carcaga. Os valores de pH e a temperatura das carcacas
ndo foram influenciados, assim como também os atributos de sensoriais da carne. A castragdo imunoldgica
mostrou-se viavel em substituicdo a castracdo cirurgica, ndo alterando os padrdes qualitativos da carne, além

de promover o bem-estar animal por evitar a intervencg&o cirdrgica.

Palavras-chave: area de Longissimus dorsi, Bopriva®, GnRH, maciez, rendimento de carcaga

Abstract

The objective of this study was to evaluate the quantitative and qualitative parameters of carcass and meat of
steers castrated surgically in two ages or immunocastrated with two protocols. Forty-eight Aberdeen Angus
calves were used and monitored from weaning, with initial age and weight of six months and 160 kg,
respectively. The animals were randomly distributed in the following treatments: surgically castrated at birth;
surgically castrated at weaning; immunocastrated with three doses of Bopriva® vaccine; immunocastrated
with four doses of Bopriva® vaccine. The experimental design used was the completely randomized, with 12
replicates per treatment. The slaughter, hot and cold carcass weights as well as the carcass yields were
similar between treatments. Steers immunocastrated with three doses of Bopriva® showed higher chilling
loss that surgically castrated at birth. The fat thickness 100 kg cold carcass™ was superior for steers

surgically castrated at birth, when compared with the ones immunocastrated with three doses.
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Immunocastration with three doses provided increment in muscle participation and muscle: bone ratio, but
reduced carcass fat. The pH and the temperature of the carcasses were not affected, as well as the sensory
attributes of the meat. The immunological castration proved to be viable to replace surgical castration, not

changing the quality of the meat standards, and promote animal welfare avoiding surgical intervention.

Key words: Bopriva®, carcass dressing, GnRH, Longissimus dorsi area, tenderness

Introducéo

A producdo de bovinos de corte no Brasil encontra-se em constante transformagao, com a busca, por
melhores resultados produtivos, valorizagdo do produto carneo, abertura de novos mercados e praticas de
criacdo voltadas a melhora na imagem do sistema produtivo junto aos consumidores. Em 2013 o pais abateu
42,945 milhGes de bovinos, representando uma taxa geral de abate de 22%. Isto produziu 8,32 milhdes de
toneladas equivalente carcaca, que abasteceu um consumo interno de 39,1 kg pessoa™ ano™, além de
possibilitar a exportagéo de 21,49% deste total (ANUALPEC, 2014).

Em bovinos, um dos principais fatores que afetam as caracteristicas quantitativas e qualitativas da
carcaga ¢ a condicdo sexual. No caso dos machos a ndo castragdo promove maior hipertrofia muscular, efeito
anabolizante do horménio testosterona, refletindo-se em maiores pesos de abate e de carcaca, assim como
rendimentos de carcaga e de tecido muscular (ANDREO et al., 2013; MOLLETA et al., 2014; RESTLE et
al., 2000). No entanto, a decisdo de castrar os bovinos machos pode ser considerada uma ferramenta
estratégica de manejo, por propiciar reducdo no comportamento sexual e reatividade, favorecendo o bem-
estar animal (PRICE et al., 2003). Além disso, a castra¢do produz carcagas de melhor qualidade, devido a
maior deposi¢do de gordura de cobertura que protege a carcaca no resfriamento, produzindo carne mais
macia, com textura mais fina e sabor mais agradavel ao paladar (JANETT et al., 2012).

Porém, a castracéo cirurgica pelo modo como é realizada na maioria das propriedades brasileiras tem
sido bastante questionada, do ponto de vista ético na exploragdo de animais de producéo, por ser realizada
em muitos casos sem uso de analgesia e em condicdes precarias de higiene e manejo. Diante desta situacéo,
surge como alternativa 0 uso da castracdo imunologica, caracterizada segundo Geary et al. (2011) e
Amataiakul-Chantler et al. (2012), pela inibicdo da producdo do horménio liberador de gonadotrofina
(GnRH), suprimindo a produg&o de LH e testosterona, e a funcéo testicular.

Alguns estudos tém sido desenvolvidos visando avaliar o efeito da imunizacdo contra GnRH,
comparada a castragdo cirdrgica em bovinos de corte (AISSAT et al., 2002; AMATAIAKUL-CHANTLER
et al., 2013; RIBEIRO et al., 2004). Porém, nos estudos supracitados, os protocolos de imunocastracdo e 0s
procedimentos cirdrgicos ocorreram quando 0s animais estavam com idade para iniciar a fase de engorda.

Portanto, o objetivo do presente estudo foi avaliar as caracteristicas da carcaca e qualidade da carne
de novilhos castrados cirurgicamente ao nascer ou ao desmame ou imunocastrados com dois protocolos

distintos, criados em pastagem no Rio Grande do Sul.
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Material e Métodos
O estudo foi realizado na fazenda Paineiras, situada no municipio de S&o Vicente do Sul — RS, com

bezerros oriundos da fazenda Concei¢do do Piraja, localizada no municipio de Manuel Viana — RS. Foram
utilizados 48 bezerros da raca Aberdeen Angus, monitorados a partir do desmame, realizado com idade
média inicial de seis meses e peso médio inicial de 160 kg. Os animais foram distribuidos aleatoriamente em
guatro tratamentos com 12 repeti¢cGes em cada, sendo 0s seguintes tratamentos: castracao cirirgica ao nascer;
castracdo cirurgica a desmama (6 meses de idade); castracdo imunoldgica com trés doses da vacina
Bopriva®, no 6°, 9° e 14° meses de idade dos animais; castragdo imunoldgica com quatro doses da vacina
Bopriva®, no 6°, 7°, 10° e 15° meses de idade dos animais. Os animais que receberam trés doses da vacina
foram imunizados em 17/04/2012, 17/07/2012 e 19/12/2012, enquanto os que receberam quatro doses foram
imunizados em 17/04/2012, 17/05/2012, 16/08/2012 e 16/01/2013. De acordo com o fabricante para o animal
ser considerado imunocastrado faz-se necessario duas aplicagbes de Bopriva® (dose + reforco), com
supressdo da testosterona entre sete e quatorze dias apds o reforco e periodo de acdo variando conforme o
intervalo entre dosagens. Quando desejado podem ser realizadas aplica¢es subsequentes, como no caso dos
protocolos adotados neste estudo.

Todos 0s animais permaneceram sempre juntos submetidos as mesmas condi¢des nutricionais,
sanitéarias e ambientais. Todas as vacinacdes com Bopriva® foram realizadas do lado esquerdo do pescoco,
por via subcutanea, na dosagem de 1 mL por animal, realizada por médico veterinario habilitado pela
fabricante do produto, denominada Zoetis. Os procedimentos cirdrgicos foram realizados por médico
veterinario. A contencdo dos bezerros castrados ao nascimento foi realizada manualmente, enquanto que a
contencdo dos castrados ao desmame foi realizada em tronco de conten¢do. Em ambos 0s grupos apos a
constatacdo dos testiculos na bolsa escrotal aplicou-se anestesia com lidocaina a 2% na dosagem de 6 mg Kg
de peso corporal™. Apds esse procedimento, foi realizada a incisdo da pele e exposto os testiculos para
seccdo destes com auxilio de bisturi esterilizado em solugdo de iodo, posteriormente foi realizada ligadura
dos cordBes espermaticos com fio de sutura. Foram aplicados também uma pomada cicatrizante e repelente
no local da incisdo e por via subcutdnea um endectocida injetavel de amplo espectro a base de doramectina a
1% na dosagem de 1 mL 50 kg peso corporal ™.

Apb6s o desmame realizado em 17 de abril de 2012, os animais permaneceram por 30 dias em
pastagem de Brachiaria brizantha (cv. MG-5), sendo suplementados com sal proteinado “ad libitum”. Logo
apos esse periodo foram mantidos durante a recria em pastagem de aveia preta (Avena strigosa Shreb) de 17
de Maio a 29 de Setembro de 2012, no municipio de Manuel Viana — RS, quando foram transferidos para
Sao Vicente do Sul — RS e permaneceram em pastagem de azevém (Lolium multiflorum Lam.), até 23 de
outubro de 2012. A carga animal média durante a fase de recria foi de 656,33 kg peso corporal ha™.

Na fase de terminacdo, compreendida de 23 de Outubro de 2012 a 22 de Maio de 2013, os animais
permaneceram em duas areas de pastagem natural, submetidos ao pastejo rotacionado, onde o rodizio de
piquetes ocorria a cada trinta dias. Nesta fase os novilhos foram suplementados com ragdo comercial, na

ordem de 1% do peso corporal, com base na matéria seca, ofertada uma Unica vez ao dia, as 08h00. A
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composicdo bromatoldgica da racdo apresenta-se na Tabela 1. A carga animal média utilizada neste periodo

foi de 967,69 kg peso corporal ha™.

Tabela 1- Composicdo bromatoldgica da ragdo comercial

Nutrientes Matéria Seca
Matéria Seca’ 903,1
Proteina Bruta® 168,0
Extrato Etéreo® 107,6
Fibra Detergente Neutro? 176,8
Fibra Detergente Acido? 158,7
Nutrientes Digestiveis Totais 767,3

19 kg de matéria natural™; °g kg de matéria seca™

Nédo foram determinados parametros produtivos e bromatoldgicos das pastagens utilizadas. A
suplementacéo mineral foi realizada conforme manejo da fazenda em comedouros cobertos e o0 acesso a 4gua foi
em bebedouros e lagoas. O abate foi pré-determinado, para quando os animais atingissem peso de carcaca
guente estimado em 200 kg. Foram realizados dois abates em 22/05/2013 e 29/05/2013, sendo abatidos seis
animais de cada tratamento em cada data de abate. O transporte dos animais até o frigorifico teve tempo
decorrido de duas horas, a uma distancia de 90 km.

Os animais foram abatidos em frigorifico comercial com inspecéo estadual. Previamente ao abate, 0s
animais foram pesados individualmente antes de serem embarcados para o frigorifico, ap6s jejum de sélidos
e liquidos de 12 horas, obtendo-se o peso de abate. Apos 0 abate, as duas meias-carcacas foram identificadas
e pesadas para obtencdo do peso de carcaca quente. Logo foram resfriadas por 24h, com temperatura
oscilando entre 0°C e 1°C, sendo novamente pesadas para obtencdo do peso de carcaca fria. Através destes
parametros foi possivel determinar os rendimentos de carcaca quente e fria, assim como a quebra ao
resfriamento. No momento em que as carcagas entraram na camara fria e apds 24 horas de resfriamento, foi
medido eletronicamente o pH e a temperatura nos musculos Longissimus dorsi e Recto femoralis na meia
carcaga direita, com auxilio de um potenciémetro digital com sonda de penetracdo Testo 205®. Nas duas
meias-carcacas foram determinadas subjetivamente, as pontuacdes referentes a conformacdo e maturidade
fisiologica, segundo metodologia descrita por Muller (1987). A meia-carcaca esquerda foi separada nos
cortes comerciais primarios: dianteiro, costilhar (ponta-de-agulha) e serrote (traseiro especial). Cada pega foi
pesada, para posterior determinacdo da sua participacdo em relacdo a carcaca fria. Na meia-carcaca direita,
foram determinadas as caracteristicas métricas: comprimento de carcaca, comprimento de perna,
comprimento de brago, espessura de coxao e perimetro de brago, segundo Miiller (1987).

Entre a 12* e a 13% costelas, realizou-se um corte horizontal visando expor o mudsculo Longissimus
dorsi, para tragar o seu contorno em papel vegetal. A area da figura foi posteriormente determinada em mesa
digitalizadora, com auxilio do software Corel Draw, para obtencéo da area de Longissimus dorsi. No mesmo

local, foi medida a espessura de gordura subcuténea, obtida pela média de trés observacdes, e de acordo com
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Muiller (1987) foram realizadas as avaliacGes subjetivas de marmoreio, cor e textura da carne, apos 30
minutos de exposi¢éo ao ar.

Ainda na meia-carcaca direita foi retirada uma secdo entre a 102 e 122 costelas (se¢cdo HH) obtida
para dissecacdo e predicdo das propor¢des dos tecidos muscular, adiposo e ésseo na carcaga segundo
metodologia descrita por Hankins & Howe (1946). Apo6s a dissecacdo destes tecidos, a por¢do
correspondente ao musculo Longissimus dorsi, foi identificada, embalada a vacuo e imediatamente
congelada a -18°C para posterior determinacao das caracteristicas sensoriais.

A partir das amostras congeladas, foram extraidas duas fatias de 2,5 cm de espessura. Uma das fatias
(fatia A) foi pesada em balanca de precisdo, congelada e descongelada, para determinacdo da quebra ao
descongelamento, e, apds o cozimento por 15 minutos, até atingir temperatura interna de 70°C, novamente
pesada para determinacgdo da quebra & cocgdo da carne. Na mesma fatia, apos o cozimento, foram retiradas
seis amostras no sentido longitudinal as fibras musculares, e, em cada uma, foram realizadas duas leituras
pelo aparelho Warner Bratzler Shear, para determinacao da forca de cisalhamento da carne (Shear Force). Na
outra fatia (fatia B), por meio de um painel de cinco degustadores treinados, foi realizada a avaliagéo
sensorial da carne (maciez, palatabilidade e suculéncia) atribuindo notas de 1 a 9, conforme metodologia
descrita por Muller (1987).

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com quatro tratamentos e
doze repeticdes. Os dados coletados foram testados quanto a normalidade pelo teste de Shapiro-Wilk, sendo
realizadas transformac@es quando necessario. A variavel espessura de gordura subcutanea ajustada para 100
kg de carcaca fria ndo seguiu distribuicdo normal, sendo aplicado o teste ndo-paramétrico de Kruskal-Wallis,
pelo PROC Nparlway. Os demais dados foram submetidos a andlise de variancia pelo teste F, através do
PROC GLM. As médias foram comparadas através do teste de Tukey em nivel de 5% de significancia. As
analises estatisticas foram realizadas através do pacote estatistico SAS (StatisticalAnalysis System, versao
9.2). O modelo matematico empregado na analise de variancia foi:

Vik = BT T g
onde: yj = variaveis dependentes; pu = média de todas as observagdes; t; = efeito do j-ésimo tratamento; gj =

erro aleatorio residual.

Resultados e Discussdes
Os resultados referentes ao peso de abate e caracteristicas da carcaca de novilhos castrados

cirurgicamente ao nascer ou ao desmame, ou imunocastrados com trés ou quatros aplicacdes de Bopriva®
estdo apresentados na Tabela 2. Os pesos de abate, de carcaca quente e de carcaca fria, assim como 0s
rendimentos de carcagas quente e fria ndo foram influenciados pelos tratamentos. Todavia a quebra ao
resfriamento foi superior nos animais imunocastrados com trés doses, em relacdo aos castrados

cirurgicamente ao nascer (P<0,05).
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Tabela 2- Médias, erro-padréo e probabilidade para as varidveis peso de abate, peso de carcaga quente, peso
de carcaca fria, rendimento de carcaca quente, rendimento de carcaga fria e indice de quebra ao resfriar de

novilhos submetidos a castracéo cirargica ou imunoldgica

Castragéo
Variaveis Cirtrgica Imunoldgica picrjrr%l_o P valor
Nascer Desmame 3 doses 4 doses
Peso abate, Kg 379,54 353,83 382,88 372,50 10,14 0,1945
Peso carcaca quente, Kg 206,20 190,55 203,70 201,05 5,36 0,1936
Peso carcaca fria, Kg 201,95 186,19 198,90 196,56 5,29 0,1874
Rendimento carcaca quente, % 54,25 53,93 53,26 54,00 0,47 0,5121
Rendimento carcaca fria, % 53,13 52,69 52,00 52,80 0,47 0,3960
Quebra ao resfriar, % 2,06" 2,29% 2,37° 2,23 0,06 0,0065

Médias seguidas na linha com letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).
P valor — probabilidade

A quebra existente entre os pesos de carcaca fria e quente é representada pela perda de liquidos por
gotejamento e evaporacdo durante o resfriamento da carcaca na camara fria, estando geralmente associada a
guantidade de gordura de cobertura na carcaga. No presente estudo houve correlacdo significativa e negativa
entre essas variaveis (r= -0,37; p= 0,0085). A espessura de gordura subcutanea apresentou diferenca apenas
numérica em valor absoluto, porém quando ajustada para 100 kg de carcaca fria os imunocastrados com trés
doses foram significativamente inferiores aos castrados cirurgicamente ao nascer (Tabela 5), dessa forma
afetando a quebra ao resfriamento, que foi maior nos animais com menor gordura de cobertura 100 kg
carcaga fria™.

Ribeiro et al. (2004) avaliando animais ndo-castrados, castrados cirurgicamente e imunocastrados,
verificaram peso de abate e de carcaga quente superior para 0s ndo-castrados, ndo diferindo entre os métodos
de castracdo, corroborando com o presente estudo. Em contrapartida Amataiakul-Chantler et al. (2013)
avaliando animais da ragca Nelore criados a pasto na regido Sudeste do Brasil, submetidos a castragdo
cirdrgica ou imunoldgica com Bopriva® obtiveram maiores pesos de abate e de carcaga quente e rendimento
de carcaca para os imunizados. Os autores acima citados atribuiram este resultado a um retorno moderado
nos niveis de testosterona nos imunocastrados dias antes do abate, que pode ter tido efeito benéfico na taxa
de crescimento desses animais e ao fato de que os castrados cirurgicamente tenham sofrido efeito estressor
da cirurgia, resultando em queda na ingestdo de alimentos e do ganho de peso. Miguel et al. (2014)
encontraram maiores pesos e rendimentos de carcaca quente e fria para novilhos imunocastrados em relagédo
a castrados cirurgicamente, entretanto, a quebra por resfriamento ndo foi afetada por estes métodos de
castracdo. No entanto, nos estudos acima citados a castracdo dos animais, independentemente do método
utilizado, ocorreu em idade mais avancada dos animais, em relacdo ao presente estudo.

Os valores referentes ao pH e a temperatura inicial e final das carcacas em dois masculos distintos:

Longissimus dorsi (contra-filé) e Recto femoralis (patinho) estdo apresentados na Tabela 3.
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Tabela 3- Médias, erro-padrdo e probabilidade para os indices de pH e temperatura inicial e final dos

musculos Longissimus dorsi e Recto femoralis de novilhos submetidos a castracdo cirdrgica ou imunolégica

Castragéo
Variaveis Cirdrgica Imunoldgica pi(rjrr%l_o P valor
Nascer Desmame 3 doses 4 doses
Longissimus dorsi
pH inicial 6,98 6,94 6,85 7,04 0,08 0,3987
pH final 5,70 5,70 5,70 5,75 0,05 0,8644
Temperatura inicial, °C 34,57 34,66 34,80 34,33 0,46 0,9071
Temperatura final, °C 1,50 1,42 1,50 1,58 0,14 0,8913
Recto femoralis
pH inicial 6,98 6,80 6,80 6,98 0,07 0,1724
pH final 5,52 5,51 5,51 5,48 0,04 0,8991
Temperatura inicial, °C 33,55 33,88 34,14 33,90 0,51 0,8822
Temperatura final, °C 9,41 9,58 8,75 9,75 0,57 0,6343

Médias seguidas na linha com letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).
P valor — probabilidade

N&o houve diferenca significativa entre as idades e métodos de castragdo sobre temperatura e pH
nestes masculos, tanto na entrada, quanto na saida da camara fria (P>0,05). Os valores de pH e temperatura
24 horas post mortem ficaram dentro dos padrdes normais esperados no contra-filé, com médias
respectivamente de 5,71 e 1,5°C. Mach et al. (2008) relatam que o pH ideal da carne bovina, 24 horas p6s-
abate encontre-se entre 5,4 — 5,8. O metabolismo de energia e a queda do pH estdo entre as mais importantes
alteracdes que influenciam a qualidade da carne e que afetam seu valor comercial, por interferir na coloracdo
e na capacidade de retencdo de dgua (PAREDI et al., 2012).

Corroborando com o presente trabalho Amataiakul-Chantler et al. (2013) e Miguel et al. (2014) ndo
obtiveram diferenca no pH final de novilhos submetidos a castragdo cirtrgica ou imunoldgica. Em relacdo a
novilhos ndo-castrados, Andreo et al. (2013) e Miguel et al. (2014) verificaram reducdo do pH final de
carcacas de bovinos imunocastrados em comparagdo aos primeiros. Silva et al. (2014) obtiveram pH final
menor em novilhos castrados cirurgicamente, em relacdo a ndo-castrados, dessa forma corroborando com a
eficacia da vacina Bopriva® sob esse aspecto. Nos estudos de Andreo et al. (2013) e Silva et al. (2014), o
menor valor de pH 24 horas post mortem nos castrados, independentemente do método, foi atribuido a maior
concentracdo de lactato, encontrado no musculo desses animais. A principal anomalia que acomete a carne
de bovinos € a carne DFD (dry, firm, dark), caracterizada por apresentar pH final acima de 6, inclusive
sendo uma barreira de exportacdo para alguns paises europeus. Para Miguel et al. (2014) o estresse ante
mortem é um dos principais causadores deste problema, uma vez que leva a um esgotamento das reservas de
glicogénio muscular, resultando em uma queda superficial do pH post mortem.

No musculo Recto femoralis houve comportamento semelhante ao Longissimus dorsi, ndo havendo

diferenca entre as idades e métodos de castracdo. Cattelam et al. (2013) avaliando distintos espacos
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individuais para novilhos confinados, observaram que os indices de temperatura e pH dos dois musculos
tendem a ter comportamento semelhante.

Os valores absolutos e relativos dos trés cortes primarios das carcagas dos novilhos estdo
apresentados na Tabela 4. Ndo houve influéncia de idade ou método de castracdo, em relacdo ao
desenvolvimento destes cortes, nas diferentes formas de expressdo. Embora tenha havido diferentes periodos
de possibilidade de acdo da testosterona entre 0s grupos, isso ndo promoveu alteracdo na proporcao dos
cortes primarios, provavelmente em funcéo de todos os animais estarem castrados em idade pré-pubere.

Vérios estudos comparando animais castrados a nao-castrados observaram maior desenvolvimento
relativo de dianteiro em animais ndo-castrados (FREITAS et al., 2008; RESTLE et al., 2000; VITTORI et
al., 2006). Porto et al. (2000) comparando a castracdo ao nascimento, a desmama, aos doze e aos dezoito
meses, aléem de ndo castrar, obsevaram que a idade a castracdo ndo influenciou na participacdo dos cortes
primarios, porém todos 0s grupos castrados apresentaram maiores valores relativos de traseiro e costilhar e

menor de dianteiro, em relacdo a ndo-castrados.

Tabela 4- Médias, erro-padrdo e probabilidade para peso absoluto e percentual de dianteiro, costilhar e

traseiro de novilhos submetidos a castragdo cirdrgica ou imunolégica

Castracéo

o o - Erro-
Variaveis Cirurgica Imunoldgica ~ P valor

padrdo

Nascer Desmame 3 doses 4 doses

Dianteiro, kg 38,54 36,00 38,562 38,09 1,08 0,3041
Dianteiro, % 36,59 37,12 37,26 37,16 0,37 0,5141
Costilhar, kg 11,45 10,34 10,60 10,96 0,42 0,2905
Costilhar, % 10,85 10,63 10,23 10,66 0,20 0,1988
Traseiro, kg 55,30 50,66 54,19 53,47 1,34 0,1060
Traseiro, % 52,55 52,24 52,50 52,17 0,36 0,8483

Médias seguidas na linha com letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).
P valor — probabilidade

O maior desenvolvimento de dianteiro na carcaca do animal tem reflexo negativo na
comercializacdo, em funcdo da menor valorizagdo dos cortes comerciais situados neste local.

Os dados referentes as caracteristicas métricas da carcaca estdo apresentados na Tabela 5. Os
comprimentos de carcaca, perna e braco, assim como espessura de coxdo ndo foram influenciados pelos

tratamentos testados (P>0,05).
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Tabela 5- Médias, erro-padrdo e probabilidade para comprimento de carcagca, comprimento de braco,
perimetro de braco, comprimento de perna, espessura de coxao, espessura de gordura subcutanea (EGS), area
de Longissimus dorsi (ALD) e EGS e ALD 100 kg de carcaca fria* de novilhos submetidos & castracéo

cirdrgica ou imunologica

Castracéo

Variaveis Cirurgica Imunolégica Erro-padrdo P valor

Nascer Desmame 3doses 4 doses

Comprimento de carcaga, cm 121,66 119,00 120,87 120,25 1,27 0,5089
Comprimento de brago, cm 37,58 37,08 38,20 37,62 0,39 0,2770
Perimetro de braco, cm 36,00®  35,00° 37,58 3558% 0,58 0,0215
Comprimento de perna, cm 66,37 65,04 66,95 66,66 0,79 0,3450
Espessura de coxdo, cm 23,58 22,45 22,70 23,50 0,47 0,2556
Espessura de gordura subcutanea, mm 2,15 1,74 1,36 1,63 0,20 0,0711
Area de Longissimus dorsi, cm? 58,89 61,80 66,00 64,02 2,43 0,2109
EGS 100 kg carcaca fria™, mm 1,05 0,94% 0,68"  0,83* 0,09 0,0371*
ALD 100 kg carcaca fria, cm? 29,29 33,35 33,25 32,82 1,24 0,0777

Médias seguidas na linha com letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).
P valor — probabilidade
*Valor de P> qui-quadrado, pelo teste ndo-paramétrico de Kruskal-Wallis.

Miguel et al. (2014) trabalharam com animais castrados cirurgicamente ou imunologicamente e ndo
observaram diferenca para comprimento de carcaca e de perna de novilhos, corroborando com o presente
estudo. Andreo et al. (2013) avaliando animais imunizados com Bopriva® em comparacgéo a nio-castrados
também ndo observaram efeito da condi¢do sexual sobre os comprimentos de carcaca, braco e perna de
novilhos Nelore confinados. No entanto, para espessura de coxdo, Andreo et al. (2013) verificaram que
animais ndo-castrados foram superiores aos imunocastrados, respectivamente com valores de 25,28 cm vs
24,18 cm.

O perimetro de braco foi maior nos novilhos imunocastrados com trés aplicacBes da vacina, quando
comparados aos castrados cirurgicamente ao nascer. Uma explicacdo plausivel para esta diferenca poderia
ser o tempo a mais que 0s animais que receberam trés aplicagdes de Bopriva® ficaram como néo castrados,
porém outras pesquisas realizadas avaliando distintas condi¢Ges sexuais ndo observaram diferencga para esta
variavel (ANDREO et al., 2013; FREITAS et al.,, 2008; RESTLE et al., 2000). Entre as variaveis que
mensuram a musculosidade da carcaga, perimetro de brago apresentou correlacdo significativa de 0,66
(P<0,0001) com a conformacéo da carcaca.

A espessura de gordura subcuténea (EGS) e a area de longissimus dorsi (ALD) s&o caracteristicas
muito apreciadas na avaliacdo de carcacas de bovinos, a primeira por proteger a carcaca durante o
resfriamento e a segunda devido a alta correlacdo com a musculosidade da carcaca e o rendimento de cortes.

No presente estudo, a EGS ficou abaixo do preconizado pelos frigorificos brasileiros que é de 3 a 6 mm.
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Embora em valores absolutos ndo tenha ocorrido diferenca entre 0s grupos, 0s animais castrados ao
nascimento foram os que mais se aproximaram do valor minimo exigido. Este resultado fez com que quando
ajustada para 100 kg de carcaca fria, a espessura de gordura dos castrados ao nascimento fosse superior aos
animais que receberam trés doses, enguanto os outros dois grupos tiveram comportamento similar aos dois
citados anteriormente. Resultados de outras pesquisas ndo mostraram diferenca na EGS de novilhos
castrados cirurgicamente ou imunologicamente (AISSAT et al., 2002; AMATAIAKUL-CHANTLER et al.,
2013; MIGUEL et al., 2014). Por outro lado Porto et al. (2000) e Freitas et al. (2008) avaliando o efeito de
diferentes idades de castracdo sobre a EGS, assim como neste estudo, obtiveram similaridade. Para Freitas et
al. (2008) valores de EGS abaixo de 3 mm sdo indesejaveis por causar escurecimento da parte externa dos
musculos que recobrem a carcaca, depreciando seu valor comercial, além de ocorrer o encurtamento das
fibras pelo frio, causando o endurecimento da carne. JA Miguel et al. (2014) citam que pouca EGS provoca
desidratacdo da carcaca, durante o resfriamento.

A érea de longissimus dorsi apresentou similaridade entre os grupos testados, nas duas formas em
que foi expressa. Esse resultado provavelmente esta associado a todos os animais passarem pelo mesmo
manejo durante todo periodo experimental e também pela semelhanca na condi¢do sexual, no momento do
abate, pois embora com diferentes métodos e protocolos pré-estabelecidos, todos os animais foram castrados
em idade jovem. Embora com as castracGes em idades mais avancadas Amataiakul-Chantler et al. (2013) e
Miguel et al. (2014) também observaram semelhanga para a ALD de novilhos castrados cirurgicamente ou
imunologicamente. Ja Amataikul-Chantler et al. (2012) trabalhando com novilhos cruza Bos Indicus x Pardo
Suico, terminados em confinamento observaram que animais nao-castrados possuiam maior ALD que os
imunizados com Bopriva®, porém quando esta vacina foi associada a implantes anabolizantes a diferenca
deixou de existir.

As variaveis qualitativas da carcaca, representadas por conformagdo, maturidade fisioldgica,
coloragdo, textura e grau de marmoreio foram similares entre os diferentes métodos e idades de castracéo
(Tabela 6). Todos os animais apresentaram conformacdo considerada regular e maturidade fisiolégica de
animais jovens, o que j& era esperado em funcédo da idade dos mesmos (19 meses).

A coloragdo foi classificada como vermelha levemente escura com valor médio de 3,75 pontos, pela
classificacdo de Mdller (1987), que considera ser esta uma coloracdo sem problemas de aceitacdo pelos
consumidores. Dessa forma podemos observar que embora a espessura de gordura tenha ficado abaixo do

preconizado, foi suficiente para impedir o escurecimento da carne.
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Tabela 6- Médias, erro-padrdo e probabilidade para conformagdo, maturidade, coloragdo, textura,
marmoreio, percentagens de 0sso, musculo e gordura e as relagdes masculo:0sso e por¢do comestivel:0sso de

novilhos submetidos a castracéo cirargica ou imunoldgica

Castracéo

L . . . Erro-
Variaveis Cirdrgica Imunoldgica x P valor

padrdo

Nascer Desmame 3 doses 4 doses

Conformacéo, pontos® 9,33 8,16 9,41 8,41 0,50 0,2017
Maturidade, pontos® 14,50 14,42 14,50 14,33 0,21 0,9339
Coloragdo, pontos® 3,58 3,75 3,83 3,83 0,19 0,7838
Textura, pontos4 4,58 4,33 4,16 4,50 0,16 0,2980
Marmoreio, pontos5 2,08 1,58 1,50 1,75 0,25 0,4011
0sso, % 17,09 17,91 17,32 17,30 0,32 0,3265
Musculo, % 65,85" 66,14° 70,15° 68,36% 0,79 0,0010
Gordura, % 17,51° 16,09% 12,89° 14,71% 0,87 0,0044
Musculo:0sso 3,86% 3,71° 4,07 3,96® 0,08 0,0400
Por¢do comestivel:0sso 4,89 4,61 4,82 4,82 0,11 0,3542

Médias seguidas na linha com letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

YEscala de 1 a 18 pontos, sendo: 1-3 inferior; 7-9 regular; 10-12 boa; 16-18 superior;

’Escalade 1a 15 pontos, sendo: 1-3 = acima de 8 anos de idade; 4-6 = de 5,5 a 8 anos de idade; 7-9 = de 4 a 5,5 anos de idade; 10-12
=de 2,5 a 4 anos de idade; 13- 15 = menos de 2,5 anos de idade;

*Escalade 1a5 pontos, sendo: 1- escura; 3- vermelha levemente escura; 5-vermelho vivo;

‘Escalade1a5 pontos, sendo: 1- muito grosseira; 4- fina; 5- muito fina;

®Escala de 1 a 18 pontos, sendo: 1-3 tracos; 10-12 médio; 16-18 abundante.

P valor — probabilidade

Normalmente a cor é a primeira caracteristica observada e considerada como critério de escolha pelo
consumidor no momento da compra de um corte carneo. A semelhanca na colorago esté associada ao valor
final de pH no musculo Longissimus dorsi que também foi similar entre os tratamentos (Tabela 3). Estas
duas varidveis apresentaram correla¢do negativa (r= -0,37; p=0,0092). Resultado similar de correlagdo entre
essas duas caracteristicas foi reportado por Cattelam et al. (2013).

O grau de marmoreio apresentou baixo valor, principalmente em funcdo do gen6tipo estudado, mas
pode ser explicado também pela baixa deposi¢do de gordura externa na carcaga, como estd apresentado na
Tabela 4, pois a ordem de deposi¢do das gorduras segue como rota prioritaria, gorduras cavitarias, gordura
intermuscular, gordura subcutanea e gordura intramuscular (DI MARCO et al., 2007). Andreo et al. (2013)
também obtiveram baixo grau de marmoreio na carne de novilhos Nelore imunocastrados ou ndo-castrados
(1,80 vs 1,50), ndo havendo diferenca significativa entre os grupos. Os autores atribuiram esses valores de
baixa magnitude ao fato dos animais serem jovens e ao periodo de confinamento ter pouca duragdo, ndo
havendo tempo suficiente para a deposicdo desta gordura. Huxssol, Price e Adams (1998) e Aissat et al.
(2002) também ndo verificaram diferenca para marmoreio entre novilhos castrados cirurgicamente ou

imunizados contra GnRH.
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As idades e métodos de castragdo utilizados alteraram as relag@es teciduais na carcaca, exceto na
proporcao relativa a 100 kg de carcaca fria de tecido 6sseo e na relagdo de muasculo+gordura:osso. Animais
imunocastrados com trés aplicacdes de Bopriva® apresentaram maior propor¢do de masculo em suas
carcacas que 0s animais submetidos a castracdo cirdrgica, independentemente da idade a qual esta foi
realizada. Este resultado pode estar associado ao protocolo aplicado, onde 0s animais imunocastrados com
trés doses apresentaram supressdo na producdo de LH e testosterona mais tardiamente em relagdo aos
demais, dessa forma atrasando a deposicdo de tecido adiposo na carcaca, que por consequéncia refletiu-se na
maior participacdo de tecido muscular. Sdo inexistentes estudos avaliando o efeito da castracdo imunoldgica
em comparagdo a castracdo cirirgica sobre participacdo dos diferentes tecidos na carcaca de bovinos.
Moletta et al. (2014) e Vaz et al. (2014) encontraram maiores relagdes de musculo na carcaga de novilhos
ndo-castrados, quando comparados a castrados cirurgicamente. J4 Andreo et al. (2013) verificaram também
maior relacdo de mdsculo na carcaca de novilhos ndo-castrados, no entanto, contra castrados
imunologicamente. Os valores referentes a participacdo dos tecidos é expressa em valores relativos e o
aumento de um resulta na reducéo de outro. Dessa forma os animais que receberam trés doses tiveram menor
participacdo de tecido adiposo que os castrados ao nascimento (12,89% vs 17,51%), enquanto os outros dois
grupos foram similares a estes. Os estudos citados acima também observaram a reducdo na participacao de
tecido adiposo, quando houve aumento na quantidade de tecido muscular.

Novilhos submetidos & castragdo imunolégica com protocolo de trés aplicacdes de Bopriva®
apresentaram maior relacdo musculo:osso que os castrados cirurgicamente ao desmame (P<0,05). Esta
superioridade esta intimamente ligada a maior participagdo de tecido muscular, ja que a correlacdo entre esta
variavel e a relagdo musculo:osso foi de r=0,65; P<0,001. De acordo com Miotto et al. (2012), para a
indUstria frigorifica e mercado varejista, € importante buscar melhores relagbes musculo:0sso, assim como
porgdo comestivel:0sso, ja que estes tecidos compreendem a porcdo de tecido comercializavel da carcaca,
podendo determinar melhores rendimentos na desossa.

Os atributos de qualidade da carne ndo foram modificados em funcdo da idade ou método de
castracdo em bovinos machos, abatidos precocemente (Tabela 7). Esta similaridade evidencia que o uso da
castracdo imunoldgica é uma alternativa que substitui plenamente o procedimento cirdrgico, ndo afetando os
pardmetros de qualidade da carne, e atendendo a demanda de muitos consumidores que preferem carne de
bovinos machos castrados em detrimento de ndo-castrados. A estes atributos soma-se o beneficio da melhora
do bem-estar animal, onde a imunocastracdo além de ser uma técnica de mais rapida execucdo em relagdo a
castracdo cirargica, é menos invasiva.

A maciez da carne avaliada pelo painel de degustadores foi considerada média para os dois
protocolos de imunocastracdo e para castrados cirurgicamente ao desmame, e levemente acima da média
para o0s castrados cirurgicamente ao nascimento. Dentre as caracteristicas de qualidade da carne bovina, a
maciez assume posicdo de destaque, sendo considerada a caracteristica organoléptica de maior influéncia na

aceitacdo da carne por parte dos consumidores (ALVES et al., 2005). Nos estudos de Andreo et al. (2013)
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ndo foram observadas diferengas entre novilhos ndo-castrados ou castrados imunologicamente sobre a

maciez da carne, caracterizada como intermediaria.

Tabela 7- Médias, erro-padrdo e probabilidade para maciez, palatabilidade, suculéncia, Shear Force, quebra
ao descongelamento (%) e quebra ao cozimento (%) da carne de novilhos submetidos a castracdo cirdrgica

ou imunoldgica

Castracéo
Caracteristicas Cirurgica Imunoldgica pi[jr%o P valor
Nascer Desmame 3 doses 4 doses
Maciez', pontos 6,30 5,53 5,98 5,68 0,92 0,4811
Palatabilidade?, pontos 5,76 5,94 5,86 5,93 0,15 0,8425
Suculéncia®, pontos 5,65 5,69 5,75 5,91 0,23 0,8667
Shear Force, Kgf/cm? 8,63 8,36 7,24 8,78 0,92 0,6386
Quebra ao descongelar, % 14,83 14,80 14,13 13,28 1,01 0,6581
Quebra ao cozimento, % 30,09 27,80 29,55 26,59 1,03 0,0540

Médias seguidas na linha com letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

Escalade1a9 pontos, 1- extremamente dura; 5- média; 6- levemente acima da média; 9- extremamente macia.
%Escala de 1 a 9 pontos, 1- sem sabor; 5- médio; 6- levemente acima da média; 9- extremamente saborosa.
®Escala de 1 a 9 pontos, 1- sem suculéncia; 5- média; 6- levemente acima da média; 9- extremamente suculenta.
P valor — probabilidade

A média das notas atribuidas para suculéncia e palatabilidade ndo variaram entre os tratamentos
avaliados (P>0,05). Vaz et al. (2014) n&o encontraram nenhuma diferenca para suculéncia e palatabilidade de
novilhos ndo-castrados ou submetidos a trés métodos fisicos de castracdo. A forca de cisalhamento (Shear
Force) apesar de néo variar entre os tratamentos apresentou um valor relativamente alto para novilhos deste
gendtipo e idade, com valor médio de 8,25 kgF/cm?®. Uma possivel explicacdo é a pouca gordura de cobertura
presente nas carcacas, pois segundo Luchiari Filho (2000), citado por Cattelam et al. (2013) o minimo de
espessura de gordura subcutanea na altura da 122 costela de 2 a 2,5 mm a cada 100 kg de carcaca é desejavel
para evitar a ocorréncia do cold shortening (encurtamento pelo frio). Neste estudo, conforme a Tabela 5, este
valor médio foi de 0,87 mm/100 kg carcaca fria, portanto abaixo do preconizado, o que auxilia em justificar
o valor de Shear Force, que ficou um pouco acima do esperado para animais nesta idade.

Assim, como as demais caracteristicas, as quebras ao descongelamento e & cocgdo foram similares
entre as estratégias de castracdo testadas. Em concordancia com este estudo, outras pesquisas observaram
similaridade entre a castracdo cirdrgica e a imunoldgica sobre a forca de cisalhamento e as perdas a cocgdo
na carne de novilhos de corte (AMATAIAKUL-CHANTER et al., 2013; MIGUEL et al., 2014;.e RIBEIRO
et al., 2004).
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Conclus6es
As caracteristicas quantitativas da carcaca de novilhos submetidos a castragdo cirdrgica ou

imunoldgica ndo sdo alteradas, exceto a quebra ao resfriamento, o perimetro de braco e a espessura de
gordura ajustada para 100 kg de carcaca fria.

A imunocastragdo com trés aplicacdes de Bopriva® promoveu incremento na participacio de tecido
muscular na carcaga em relacdo aos procedimentos cirlrgicos.

A castracdo imunoldgica mostrou-se viavel em substituicdo a castracdo cirdrgica, ndo alterando 0s

padrdes qualitativos da carne, além de promover o bem-estar animal por evitar a intervencdo cirurgica.
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6 ARTIGO 3 - Componentes ndo-integrantes da carcaca de novilhos de corte submetidos a

castracdo cirurgica ou castracao imunoldgica

Non integrate parts of carcass steers submitted surgically castration or immunological

castration

Resumo
O objetivo deste trabalho foi avaliar as caracteristicas dos componentes do corpo vazio que ndo integram a
carcaca de novilhos castrados cirurgicamente ou imunologicamente. Foram utilizados 48 bezerros Aberdeen
Angus, monitorados a partir de idade média inicial de seis meses e peso médio inicial de 160 kg. Os animais
foram distribuidos nos seguintes tratamentos: castrados -cirurgicamente ao nascimento; castrados
cirurgicamente a desmama; imunocastrados com trés doses da vacina Bopriva®; e imunocastrados com
quatro doses da vacina Bopriva®. O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado. Durante o
abate, todas as partes do corpo do animal foram separadas e pesadas individualmente. O total de érgdos
internos expressos em % do peso de corpo vazio, diferiu entre os dois protocolos de imunocastragdo, com
superioridade quando aplicou-se quatro doses (3,61 vs 3,39 kg). Novilhos castrados ao nascer depositaram
mais gordura renal e total que os imunocastrados com trés doses, independente da forma como foi expressa.
A castragdo imunoldgica mostrou-se semelhante a castra¢éo cirurgica, com relagdo aos componentes que ndo

i ntegram a carcaga.

Palavras-chave: bem-estar animal, Bopriva®, gordura, 6rgios vitais, peso de corpo vazio

Abstract
The objective of this study was to evaluate the characteristics of empty body components that are not part of
the carcass of steers surgically or immunologically castrated. Forty-eight Aberdeen Angus calves were used
and monitored since six months of age and 160 kg of average weight. The animals were divided into the
following treatments: surgically castrated at birth; Surgically castrated at weaning; Immunocastrated with
three doses of Bopriva® vaccine; Immunocastrated with four doses of Bopriva® vaccine. The experimental
design used was the completely randomized. During the slaughter, all the body parts of the animal were
separated and weighed individually. The total internal organs, expressed in percentage of empty body
weight, differed between the two protocols of immunocastration, with superiority when it was applied four
doses (3.61 vs 3.39 kg). Steers castrated at birth deposited more kidney and total fat that immunocastrated
with three doses, regardless of how it was expressed. The immunological castration was similar surgical

castration, in relation to the components that are not part of the carcass.

Keywords: animal welfare, Bopriva®, empty body weight, fat, vital organs
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Introducéo

Com aproximadamente 194,8 milhGes de bovinos em 2013 e projecdo de aumento de 1,96 % neste
efetivo em 2014, o Brasil possui 0 segundo maior rebanho mundial, sendo o pais com o maior nimero de
bovinos abatidos anualmente (ANUALPEC, 2014), visando atender uma crescente demanda por carne
bovina dos mercados interno e externo.

O elevado nimero de bovinos abatidos para atender esta demanda, gera ndo sé o produto carne, mas
também outros tantos componentes, necessitando cada vez mais a destinacdo correta dos mesmos. Para Kuss
et al. (2008) nos ultimos anos tem-se enfatizado o estudo dos componentes nao-integrantes da carcagca como
consequéncia da valorizacdo dos 6rgaos aptos ao consumo, do couro e dos residuos usados pela industria de
racdes e, principalmente, por esses componentes estarem associados ao rendimento de carcaca. Segundo o
ANUALPEC (2014), em 2013, o Brasil exportou 489,866 toneladas de couro bovino, gerando uma receita de
8,54 milhdes de ddlares, além de exportar também miudezas, linguas, figados e tripas.

Na atualidade a producdo de bovinos de corte, tem sofrido com preocupacfes que vao além dos
fatores biolégicos inerentes ao animal. Ha grande preocupacdo de como estd sendo criado o animal que
abrangem as areas de bem-estar dos funcionarios e dos animais, meio ambiente, responsabilidade social,
seguranca alimentar, saide humana, entre outros (HOCQUETTE et al., 2005).

Entre os fatores que afetam comprovadamente o desempenho e as caracteristicas da carcaca de
bovinos, estd a condi¢do sexual. No caso de bovinos machos muitas vezes a castracdo é uma exigéncia dos
frigorificos, no intuito de produzir uma carcaga de melhor padréo e qualidade (MOLETTA et al., 2014). O
método de castracdo predominantemente utilizado no Brasil € o método cirdrgico, porém na maioria das
vezes realizado de maneira inadequada, tornando-se uma técnica questionavel do ponto de vista da
exploracdo racional dos animais de producdo. Atualmente surge como alternativa, 0 uso da castracdo
imunoldgica temporaria. Segundo Amataiakul-Chantler et al. (2012) que estudaram a vacina de
imunocastracdo de nome comercial Bopriva®, esta estimula o sistema imunolégico do animal a produzir
anticorpos contra 0 Horménio de Liberacdo de Gonadotropinas (GnRH). Com isso, o bloqueio de GnRH e
LH suprime temporariamente a funcéo testicular e a producédo de testosterona em bovinos machos.

Raros séo os estudos existentes avaliando o efeito da castragdo sobre as partes ndo-integrantes da
carcaca de bovinos (CATTELAM et al., 2011a; KUSS et al., 2008;). No entanto sdo inexistentes na literatura
estudos avaliando o efeito da imunocastracao sobre as partes ndo-integrantes da carcaga de bovinos de corte.
Dessa forma o objetivo do presente trabalho foi avaliar a participacdo dos componentes ndo-integrantes da

carcaca de novilhos castrados cirurgicamente em duas idades ou imunologicamente em dois protocolos.

Material e Métodos
O estudo foi realizado na fazenda Paineiras, situada no municipio de Sao Vicente do Sul — RS, com

bezerros oriundos da fazenda Conceigdo do Piraju, localizada no municipio de Manuel Viana — RS. Foram

utilizados 48 bezerros da raga Aberdeen Angus, monitorados a partir da idade média inicial de seis meses e
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peso médio inicial de 160 kg. Os animais foram distribuidos aleatoriamente em quatro tratamentos com 12
repeticbes em cada, sendo 0s seguintes tratamentos: castracdo cirurgica ao nascer; castracdo cirirgica a
desmama (6 meses de idade); castracdo imunoldgica com trés doses da vacina Bopriva®, no 6°, 9°, e 14°
meses de idade dos animais; castracdo imunol6gica com quatro doses da vacina Bopriva®, no 6°, 7°, 10° e 15°
meses de idade dos animais. Os animais que receberam trés doses da vacina foram imunizados em
17/04/2012, 17/07/2012 e 19/12/2012, enquanto 0s que receberam quatro doses foram imunizados em
17/04/2012, 17/05/2012, 16/08/2012 e 16/01/2013. De acordo com o fabricante para o animal ser
considerado imunocastrado faz-se necessario duas aplicagdes de Bopriva® (dose + reforco), com supressdo
da testosterona entre sete e quatorze dias apds o refor¢o e periodo de acdo variando conforme o intervalo
entre dosagens. Quando desejado podem ser realizadas aplicacBes subsequentes, como no caso dos
protocolos adotados neste estudo.

Todos 0s animais permaneceram sempre juntos submetidos as mesmas condi¢Bes nutricionais,
sanitarias e ambientais. Todas as vacinacdes com Bopriva® foram realizadas do lado esquerdo do pescoco,
por via subcutanea, na dosagem de 1 mL por animal, realizada por médico veterinario habilitado pela
fabricante do produto. Os procedimentos cirrgicos foram realizados por médico veterinario. A contencao
dos bezerros castrados ao nascimento foi realizada manualmente, enquanto que a contengéo dos castrados ao
desmame foi realizada em tronco de contencdo. Em ambos os grupos apés a constatacdo dos testiculos na
bolsa escrotal aplicou-se anestesia com lidocaina a 2% na dosagem de 6 mg Kg de peso corporal™. Apds esse
procedimento, foi realizada a incisdo da pele e exposto os testiculos para sec¢do destes com auxilio de bisturi
esterilizado em solucdo de iodo, posteriormente foi realizada ligadura dos cord@es espermaticos com fio de
sutura. Foram aplicados também uma pomada cicatrizante e repelente no local da incisdo e por via
subcutanea um endectocida injetavel de amplo espectro a base de doramectina a 1% na dosagem de 1 mL 50
kg peso corporal™.

Durante a terminacdo, compreendida de 23 de Outubro de 2012 a 22 de Maio de 2013, os animais
permaneceram em duas areas de pastagem natural, submetidos ao pastejo rotacionado, onde o rodizio de
piquetes ocorria a cada trinta dias, com uma carga animal média de 967,79 kg de peso corporal ha™. Os
novilhos foram suplementados com ragdo comercial, na ordem de 1% do peso corporal, com base na matéria
seca (MS). A ragdo comercial utilizada continha 767,3 g MS kg de matéria verde™; 168,0 g de proteina bruta
kg MS™; 107,6 g extrato etéreo kg MS™; 176,8 g fibra detergente neutro kg MS™; 158,7 g fibra detergente
4cido kg MS™ e 767,3 g nutrientes digestiveis totais kg MS™. As anlises bromatoldgicas da racio foram
realizadas no Nucleo Integrado de Desenvolvimento de Analises Laboratoriais (NIDAL), da Universidade
Federal de Santa Maria (UFSM), Brasil.

Nédo foram determinados os parametros produtivos e bromatolégicos das pastagens utilizadas no
experimento. A suplementacdo mineral foi realizada conforme manejo da fazenda em comedouros cobertos e 0
acesso a agua foi em bebedouros e lagoas. O abate foi pré-determinado, para quando 0s animais atingissem

peso de carcaca quente estimado de 200 kg.
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Os animais foram abatidos em frigorifico comercial com inspec¢do estadual. Previamente ao abate os
animais foram pesados individualmente antes de serem embarcados para o frigorifico, apds jejum de sélidos
e liquidos de 12 horas, obtendo-se o peso de abate. Os pesos de abate foram de 379,54; 353,83; 382,88 e
372,50, respectivamente para os novilhos castrados cirurgicamente ao nascimento, castrados cirurgicamente
ao desmame, imunocastrados com trés doses de Bopriva®, e imunocastrados com quatro doses de Bopriva®.

Durante o abate, todas as partes do corpo do animal foram separadas e pesadas individualmente, e
consistiram de: conjunto de componentes externos — cabeca, patas, orelhas, vassoura da cauda e couro;
conjunto de érgdos vitais — pulmao, figado, rins, coracdo e baco; conjunto de gorduras internas: gordura de
toalete, gordura inguinal, gordura renal e gordura ruminal+visceral; conjunto do trato digestivo vazio:
rumen-reticulo, omaso, abomaso, intestino grosso e intestino delgado vazios; e sangue. Antes de serem
encaminhadas a cAmara de resfriamento, as duas meias-carcagas foram identificadas e pesadas, obtendo-se o
peso de carcaca quente. O peso de corpo vazio (PCV) foi obtido pelo somatdrio do peso de carcaga quente,
sangue e de todos os componentes agrupados conforme citado anteriormente. Ainda por ocasido do abate, 0s
animais imunocastrados tiveram os testiculos retirados da bolsa escrotal, pesados em balanca digital e
medidos individualmente, quanto ao comprimento e a circunferéncia na por¢ao medial do testiculo.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com quatro tratamentos e
doze repeticdes. Os dados coletados foram testados quanto a normalidade pelo teste de Shapiro-Wilk, sendo
realizadas transformagdes quando necessario. Posteriormente foram submetidos a analise de variancia pelo
teste F, através do PROC GLM. As médias foram comparadas através do teste de Tukey em nivel de 5% de
probabilidade. O modelo matematico empregado na analise de variancia foi:

Yik = KT F g
onde: yj = variaveis dependentes; p = média de todas as observagdes; t; = efeito do j-ésimo tratamento; gj =

erro aleatorio residual.

Resultados e Discussdes
O peso de corpo vazio (PCV) ndo foi influenciado pelas estratégias de castracdo (P>0,05). Este

resultado esta intimamente ligado a semelhanca no peso de abate (PAB) observado entre os tratamentos,
havendo forte correlacdo entre estes pesos no presente estudo (r= 0,96; p<0,0001). Cattelam et al. (2011a)
encontraram correlacdo de 0,98 entre peso de corpo vazio e peso de abate em novilhos cruzados Charolés x
Nelore terminados em confinamento, enquanto Menezes et al. (2011) avaliando novilhos da raga Devon
verificaram correlagfes entre essas duas varidveis de 0,97; 0,99 e 0,93, quando terminados em pastagem

temperada, pastagem tropical e confinamento, respectivamente.
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Tabela 1- Médias, erro-padréo e probabilidade para peso de corpo vazio , relagdo peso de corpo vazio/peso

de abate (PCV/PAB) e os rendimentos de carcaca quente (RCQ) e fria (RCF) em relacdo ao peso de corpo

vazio
Castracéo
Variaveis Cirdrgica Imunoldgica pigr%l_o P valor
Nascer Desmame 3 doses 4 doses

Peso de corpo vazio, kg 313,87 291,98 310,36 309,92 7,93 0,2162
PCV/PAB, % 82,64 82,63 81,12 83,28 0,61 0,0957
RCQ, % PCV 65,66 65,25 65,67 64,85 0,32 0,2490
RCF, % PCV 64,30 63,58 64,11 63,40 0,31 0,1530

P valor — probabilidade

A relagdo PCV/PAB néo foi influenciado pelos tratamentos testados, ficando abaixo dos valores
encontrados por Kuss et al. (2008) que obtiveram valores de 91,31 e 90,38%, respectivamente para novilhos
castrados e ndo-castrados, porém sem influéncia do género sobre o rendimento de corpo vazio. Contudo
Menezes et al. (2011) salientam que a comparagdo da relacdo PCV/PAB entre diferentes estudos deve
imprescindivelmente levar em consideracdo diferencas no tempo de jejum e tipo de dieta. Os rendimentos de
carcaga quente e fria, expressas em relacdo a 100 kg de corpo vazio ndo foram afetados pelos tratamentos
avaliados (P>0,05), com valores proximos aos verificados por Cattelam et al. (2011a) que estudaram
novilhos castrados e ndo-castrados, e obtiveram rendimentos médios de 66,45 e 64,90%, respectivamente
para carcaca quente e carcaga fria, expressas por 100 kg de corpo vazio.

Os resultados referentes ao conjunto dos componentes externos, expressos em peso absoluto e, em
relacdo ao peso de corpo vazio sdo apresentados na Tabela 2. A participacdo dos componentes externos dos
novilhos ndo foi alterada em funcdo dos métodos e protocolos de castracdo adotados, em nenhuma das
formas em que foram expressos (P>0,05). Este resultado ja era esperado, pois todos os animais foram
submetidos as mesmas condi¢fes de meio, variando apenas a estratégia de castracdo, todavia a partir de
idade ainda pré-pubere (nove meses + quatorze dias) todos os animais deste estudo caracterizavam-se como
castrados. Mesmo em estudos comparando novilhos castrados e ndo castrados nao foi observado efeito da
condicdo sexual sobre o desenvolvimento e participacdo do total de componentes externos, tanto em peso
absoluto, quanto expresso por 100 kg de corpo vazio (CATTELAM et al., 2011a; KUSS et al., 2008). Em
animais de mesma idade e peso similar, o principal fator que contribui para diferengas no peso dos 6rgaos
periféricos é o gendtipo do animal. Corroborando com esta afirmacéao Peripolli et al. (2013) obtiveram maior
peso de componentes externos em novilhos Brahmam, em relacdo a animais das ragas Hereford e Brangus,

em peso absoluto e ajustado para 100 kg PCV.
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Tabela 2- Médias, erro-padréo e probabilidade dos componentes externos da carcaga expressos em peso

absoluto (kg) e por 100 kg de corpo vazio (PCV) de novilhos submetidos & castragdo cirlrgica ou

imunoldgica
Castracéo
Variaveis Cirdrgica Imunoldgica pigr%l_o P valor
Nascer Desmame 3 doses 4 doses

Orelhas, kg 0,92 0,94 0,96 0,96 0,04 0,8716
Orelhas, % PCV 0,29 0,32 0,31 0,31 0,01 0,5843
Patas, kg 7,19 7,03 7,19 7,07 0,25 0,9571
Patas, % PCV 2,29 2,40 2,31 2,28 0,05 0,3245
Vassoura da cauda, kg 0,21 0,19 0,22 0,20 0,01 0,3755
Vassoura da cauda, % PCV 0,06 0,06 0,07 0,06 0,01 0,4997
Cabega, kg 12,73 12,05 12,88 12,62 0,25 0,1078
Cabega, % PCV 4,06 4,13 4,15 4,09 0,06 0,7483
Couro, kg 28,62 27,75 30,95 30,85 1,25 0,1952
Couro, % PCV 9,12 9,49 9,96 9,92 0,27 0,1223
Total de externos, kg 49,67 47,97 52,22 51,71 1,58 0,2247
Total externos, % PCV 15,85 16,42 16,82 16,67 0,27 0,0851

Médias seguidas na linha com letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).
P valor — probabilidade

Dentre 0os componentes externos do corpo de bovinos, o couro destaca-se como aquele que apresenta
maior valor econdmico agregado, principalmente para a industria frigorifica. A auséncia de diferenca
significativa para este componente ja era esperada, pois segundo Menezes et al. (2011) o couro sofre
influéncia principalmente do peso, idade de abate e genétipo do animal, sendo que no presente trabalho os
animais apresentaram essas caracteristicas semelhantes. Este 6rgdo além de ser o componente periférico de
maior interesse econdmico é 0 que apresenta maior participacdo no somatério dos Orgdos externos,
apresentando no presente estudo correlacdo positiva com este somatorio (r= 0,69; p<0,0001), quando estes
foram ajustados para 100 kg de corpo vazio.

N&o houve influéncia dos tipos de castragdo sobre o desenvolvimento dos 6rgdos vitais, coragdo,
rins, pulmdes e figado, além do bago, nas diferentes formas em que foram expressos, assim como o
somatorio destes componentes em peso absoluto (Tabela 3). O somatorio total dos érgaos internos, expresso
por 100 kg de corpo vazio foi significativamente distinto entre os dois protocolos de castracdo imunoldgica
(P<0,05). Novilhos que receberam quatro aplicacdes da vacina Bopriva® apresentaram maior conjunto destes

orgdos que aqueles que receberam trés aplicacGes (3,61 vs 3,39 kg por 100 kg PCV).
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Tabela 3- Médias, erro-padrdo e probabilidade dos 6rgdos internos e sangue expressos em peso absoluto

(kg) e por 100 kg de corpo vazio (PCV) de novilhos submetidos & castragdo cirurgica ou imunologica

Castragéo
Variaveis Cirdrgica Imunoldgica Erro- P valor
padrdo
Nascer Desmame 3 doses 4 doses
Coracao, kg 1,07 0,99 1,02 1,05 0,03 0,4023
Coracéo, % PCV 0,34 0,34 0,33 0,34 0,01 0,6633
Rins, kg 0,70 0,63 0,64 0,70 0,02 0,0906
Rins, % PCV 0,22 0,21 0,20 0,22 0,00 0,0851
Pulmdes, kg 4,22 3,92 4,08 4,15 0,12 0,4142
Pulmdes, % PCV 1,34 1,34 1,31 1,33 0,02 0,8792
Figado, kg 3,91 3,56 3,73 3,98 0,14 0,1792
Figado, % PCV 1,24 1,22 1,19 1,28 0,02 0,1324
Baco, kg 1,18 1,07 1,06 1,29 0,08 0,2181
Baco, % PCV 0,37 0,37 0,34 0,42 0,03 0,2893
Total de internos, kg 11,10 10,19 10,55 11,19 0,32 0,1163
Total internos, % PCV 3,53% 3,49® 3,39 3,61° 0,05 0,0472
Sangue, kg 13,83 13,44 13,60 14,31 0,44 0,5346
Sangue, % PCV 4,41 4,59 4,38 4,62 0,07 0,0783

Médias seguidas na linha com letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).
P valor — probabilidade

Numericamente os imunocastrados com quatro doses foram superiores no peso da maioria dos
6rgdos internos nas duas formas de expressdo, resultando em diferenca no somatério destes 6rgaos quando
ajustado para 100 kg de PCV, em relacdo aqueles que receberam trés doses. Outros estudos que avaliaram o
conjunto de 6rgdos internos em novilhos castrados e ndo-castrados, ndo observaram influéncia da condigéo
sexual sobre a participagdo dos mesmos, independentemente da forma em que foram expressos
(CATTELAM et al., 2011b; KUSS et al., 2008). No estudo de Miguel (2013) que avaliou o peso do figado
de novilhos ndo-castrados, castrados cirurgicamente e imunologicamente com Bopriva®, houve
superioridade para os animais ndo-castrados em relacdo aos diferentes métodos de castracdo, que assim como
no presente estudo ndo diferiram entre si. O desenvolvimento do figado é condicionado pelo consumo de
alimentos, exigéncias energéticas de mantenca e ganho de peso, apresentando alta taxa metabdlica (OWENS
et al., 1993). Como no presente estudo as condigdes de meio foram idénticas para todos os animais e a
condigdo fisioldgica sexual foi a mesma desde a idade de nove meses e aproximadamente 14 dias (tempo
para que ocorra supressdo de testosterona ap6s a dose de reforco), ndo eram esperadas diferencas no peso do
figado e demais 6rgdos internos.

O volume de sangue néo foi alterado em funcdo dos métodos e idades de castracdo. Resultado este
justificado, pela similaridade entre os tratamentos para outros componentes, pois de acordo com Pacheco et

al. (2005) o aumento do volume de sangue esta associado ao aumento dos 6rgaos vitais e trato gastrintestinal,
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necessitando maior aporte sanguineo para manter a taxa metabolica dos animais. Os valores encontrados no
presente estudo, estdo proximos ao observado por Peripolli et al. (2013) trabalhando com novilhos de trés
genotipos, também terminados em pastagem com suplementacdo, que obtiveram peso médio absoluto de
sangue de 12,24 kg e 3,16 kg relativo a 100 kg PCV.

A deposicdo de gordura perirrenal, assim como o somatorio das gorduras internas e de descarte
foram influenciadas, pelas estratégias de castracdo estudadas (Tabela 4). Os novilhos castrados
cirurgicamente ao nascer tiveram maior deposi¢cdo de gordura renal, em peso absoluto e em relacdo a 100 kg
de corpo vazio, quando comparado aos imunocastrados com trés aplicagdes da vacina. No entanto, a
castracdo cirlrgica no desmame e a imunocastracdo com protocolo de quatro doses foram similares aos

demais tratamentos.

Tabela 4- Médias, erro-padrdo e probabilidade para as gorduras internas e de descarte expressas em peso
absoluto (kg) e por 100 kg de corpo vazio (PCV) de novilhos submetidos & castracdo cirurgica ou

imunoldgica
Castracédo
Variaveis Cirtrgica Imunoldgica pig%o P valor
Nascer Desmame 3 doses 4 doses

Gordura Coragéo, kg 0,15 0,17 0,15 0,15 0,01 0,3918
Gordura Coragdo % PCV 0,05 0,06 0,05 0,05 0,00 0,0809
Gordura Inguinal, kg 0,89 0,71 0,77 0,89 0,07 0,2292
Gordura Inguinal, % PCV 0,28 0,29 0,25 0,24 0,02 0,4139
Gordura Renal, kg 2,43 1,94% 1,51° 1,86% 0,19 0,0191
Gordura Renal, % PCV 0,76 0,66 0,48 0,60° 0,06 0,0180
Gordura Toalete, kg 0,87 0,84 0,68 0,86 0,06 0,1851
Gordura Toalete, % PCV 0,27 0,28 0,22 0,28 0,20 0,0789
Gordura Ramen, kg 2,14 1,70 1,61 1,79 0,15 0,0783
Gordura Rimen, % PCV 0,67 0,58 0,52 0,58 0,04 0,1223
Gordura Abomaso, kg 1,40 1,24 1,12 1,16 0,11 0,3122
Gordura Abomaso, % PCV 0,44 0,42 0,36 0,37 0,03 0,2470
Gordura Intestino, kg 3,97 3,58 3,24 3,70 0,20 0,0952
Gordura Intestino, % PCV 1,26 1,23 1,04 1,20 0,06 0,0759
Total de gorduras, kg 11,86° 10,19 9,10 10,41%* 0,64 0,0351
Total gorduras, % PCV 3,75° 3,50% 2,92° 3,37% 0,18 0,0348

Médias seguidas na linha com letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).
P valor — probabilidade

As diferencas no total de gorduras internas e de descarte acompanharam os resultados obtidos para

gordura renal, nas duas formas de expressao avaliadas (P<0,05). Diante deste resultado, podemos inferir que
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castracdo em idade mais jovem, interfere na deposicdo de gordura, destinando o metabolismo do animal
para uma maior deposicao de tecido adiposo, em relacdo a animais que permanecem nao-castrados por um
maior periodo de tempo. No caso do presente estudo o intervalo de nove meses entre a castragdo cirdrgica ao
nascimento e a aplicacdo da segunda dose de Bopriva® no grupo que recebeu trés aplicagdes foi suficiente
para evidenciar diferencas na deposi¢do de tecido adiposo visceral. De acordo com Owens et al. (1993) a
gordura interna é a primeira a se depositar no animal, seguida pela gordura intermuscular, gordura
subcuténea e por ultimo a gordura intramuscular (marmoreio).

Comparando animais castrados e ndo-castrados Kuss et al. (2008) e Cattelam et al. (2011a) observaram que o
total de gorduras internas, expressa por 100 kg de corpo vazio foi superior para os animais castrados, porém
com valores de magnitude superior a este estudo. Este fato pode ser atribuido ao tipo de dieta, pois 0s
estudos supracitados utilizaram animais terminados em sistema de confinamento, enquanto os animais do
presente estudo foram terminados em pastagem natural com suplementacdo. Jones et al. (1985) encontraram
grande quantidade de gordura visceral em animais alimentados com dietas altamente energéticas, quando
comparados a animais que receberam dietas medianamente energéticas.

Uma maior deposi¢do de gorduras internas muitas vezes ndo € interessante para o produtor de
bovinos, tornando a atividade mais onerosa, principalmente com relacdo a alimentacdo dos animais.
Gesualdi Junior et al. (2001) observaram que a atividade metabdlica do tecido adiposo interno é maior que a
do tecido adiposo periférico, acarretando em aumento nos requerimentos de energia para mantenca de
animais com maiores depo6sitos de gordura. Por outro lado este tipo de gordura é importante matéria-prima
na elaboracdo de biodiesel, dessa forma maiores quantidades deste produto obtido na linha de abate, pode
significar fonte de rentabilidade para a industria (MIGUEL, 2013).

Huxssol et al. (1998) e Aissat et al. (2002) avaliando o efeito da castragdo imunolégica sobre o KPH
(percentagem estimada de gorduras pélvica, cardiaca e renal), utilizado pelo sistema USDA para
determinacdo do Yeld Grade (grau de rendimento) de carcagas bovinas, ndo observaram diferenca entre
novilhos castrados cirurgicamente e imunocastrados.

O desenvolvimento dos componentes do trato digestorio estd apresentado na Tabela 5. As idades e
métodos de castracdo avaliados ndo exerceram influéncia sobre estes drgdos (P>0,05). Esta similaridade deve
estar associada a mesma condicdo sexual, embora a castragdo tenha ocorrido em diferentes épocas, sob
métodos distintos. Para McDonald (1989) animais ndo-castrados apresentam maior peso dos constituintes do
trato digestdrio em funcéo da producdo hormonal que acarreta maior desenvolvimento da musculatura lisa

dos intestinos.
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Tabela 5- Médias, erro-padrdo e probabilidade dos componentes do trato digestorio expressos em peso

absoluto (kg) e por 100 kg de corpo vazio (PCV) de novilhos submetidos & castragdo cirlrgica ou

imunoldgica
Castracéo
Variaveis Cirdrgica Imunoldgica pig%‘o P valor
Nascer Desmame 3 doses 4 doses

Rumen-reticulo, kg 5,45 5,35 5,64 5,65 0,23 0,7694
Ramen-reticulo, % PCV 1,74 1,83 1,81 1,82 0,06 0,7012
Omaso, kg 6,45 5,83 5,97 6,00 0,32 0,5446
Omaso, % PCV 2,07 2,00 1,93 1,94 0,10 0,7599
Abomaso, kg 1,12 1,03 1,10 1,08 0,07 0,8370
Abomaso, % PCV 0,36 0,35 0,35 0,35 0,02 0,9924
Intestinos, kg 8,10 7,32 7,95 8,06 0,28 0,1899
Intestinos, % PCV 2,56 2,51 2,55 2,61 0,07 0,8141
Total digestorio, kg 21,14 19,55 20,67 20,80 0,67 0,3808
Total digestorio, % PCV 6,76 6,70 6,65 6,73 0,18 0,9821

P valor — probabilidade

Cattelam et al. (2011b) obtiveram maior peso de intestinos, em valor absoluto e ajustado para 100 kg
de corpo vazio, para novilhos ndo-castrados em relacdo a castrados, porém ndo observaram diferenca
significativa para total dos componentes do trato digestdrio, havendo portanto a hipdtese de que em idade
jovem estas diferencgas tenham a tendéncia de desaparecer, ja que 0s autores avaliaram animais com idade de
abate considerada superprecoce. Outra causa provavel da similaridade dos resultados no presente estudo é
utilizacdo de uma mesma dieta para todos os animais, e principalmente por serem animais de mesmo grupo
genético.

Independente do protocolo de imunocastragdo utilizado, no momento do abate os animais néo
deferiram quanto aos parametros testiculares avaliados (Tabela 6). Estes resultados ja eram esperados, pois
na ocasido do abate os animais ja se caracterizavam como castrados imunologicamente, o que suprime a
producdo hormonal de FSH, LH e testosterona, impossibilitando um desenvolvimento normal dos testiculos.
Janett et al. (2012), utilizando a imunocastracdo com Bopriva®, comparada a ndo-castracdo em bezerros
holandeses pré-puberes observaram que esta reduziu significativamente a circunferéncia escrotal e o peso
conjugado dos testiculos no momento do abate. Corroborando neste sentido Amataiakul-Chantler et al.
(2012) também observaram reducgdo significativa no peso conjugado dos testiculos de bovinos machos
submetidos a castracdo imunoldgica, quando comparados a nao-castrados que receberam um placebo, com

valores de 155 e 383g, respectivamente.
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Tabela 6- Médias, erro-padrdo e probabilidade para as varidveis circunferéncia testicular, comprimento
testicular, peso conjugado dos testiculos em peso absoluto (g) e por 100 kg de corpo vazio (PCV) de

novilhos submetidos a castracéo cirargica ou imunoldgica

Castracdo imunolégica

Variaveis Erro-padrao P valor
3 doses 4 doses

Circunferéncia testicular (cm) 12,79 12,33 1,05 0,7510

Comprimento testicular (cm) 10,89 10,79 1,05 0,9451

Peso conjugado dos testiculos (g) 330,08 323,00 0,07 0,8791

Peso dos testiculos, % PCV 0,10 0,10 0,02 0,8433

P valor — probabilidade

Em estudos realizados por Geary et al. (2011) avaliando efeito da imunocastragdo em bovinos cruza
Angus x Hereford, verificaram que a castracdo imunoldgica diminuiu drasticamente o peso conjugado dos
testiculos (P<0,001), com valores médios de 232 e 752 g, respectivamente para imunizados e ndo

imunizados.

Conclusdes
A utilizacdo da castracdo imunoldgica mostrou-se semelhante a castragdo cirirgica sob o aspecto da
participacdo dos componentes ndo-integrantes da carcaga de novilhos de corte.
A castragdo cirdrgica ao nascimento proporcionou maior deposi¢do de gordura perirrenal e

somatorio das gorduras internas e de descarte que a imunocastragio com trés doses de Bopriva®.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A castracdo imunolégica através da vacina Bopriva® foi liberada para comercializacéo
e comecgou a ser difundida no Brasil a partir de 2011 e neste estudo mostrou-se como uma
alternativa viavel em relacdo a castracao cirargica, ndo alterando pardmetros de desempenho,
qualidade de carcaca e carne e componentes que nao-integram a carcaca de bovinos. Todavia
mais estudos devem ser desenvolvidos simulando outros cenarios de producdo, inclusive
incluindo analises de sensibilidade econémica.

Dentre as vantagens percebidas na utilizacdo da castracdo imunoldgica em relacdo a
cirurgica, destaca-se a eliminacdo da necessidade de intervencao cirurgica, facilitando muito o
manejo, favorecendo o bem-estar dos animais e a qualidade de trabalho dos colaboradores de

uma propriedade rural.
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LISTA DE ANEXOS

Anexo A - Normas editoriais para publicacdo na Semina: Ciéncias Agrarias, UEL.

A partir de 01 de abril de 2014, os artigos poderdo ser submetidos em portugués ou
inglés, mas somente serdo publicados em inglés. Os artigos submetidos em portugués, apds o aceite,
deverdo ser obrigatoriamente traduzidos para o inglés.

Os artigos enviados para a revista até esta data e que estao em tramitacao poderao ser
publicados em portugués, entretanto, se traduzidos para o inglés terao prioridade na
publicagao.

Todos os artigos, apos o aceite deverdo estar acompanhados (como documento suplementar) do
comprovante de traducao ou correcdo de um dos seguintes tradutores:

American Journal Experts

Editage

Elsevier
http://www.proof-reading-service.com
http://www.academic-editing-services.com/
http://www.publicase.com.br/formulario.asp

O autor principal devera anexar no sistema o documento comprobatorio dessa correcdo na pagina de
submissdo em “Docs. Sup.”

OBSERVACOES:

1) Os manuscritos originais submetidos a avaliagdo sdo inicialmente apreciados pelo Comité Editorial da
Semina: Ciéncias Agrarias. Nessa analise, sdo avaliados os requisitos de qualidade para publicacdo na
revista, como: escopo; adequacdo as normas da revista; qualidade da redacgdo; fundamentacdo tedrica;
atualizacdo da revisdo da literatura; coeréncia e precisdo da metodologia; contribuicdo dos resultados;
discussdo dos dados observados; apresentacdo das tabelas e figuras; originalidade e consisténcia das
conclusGes. Se o nimero de trabalhos com manuscrito ultrapassar a capacidade de analise e de
publicagcdo da Semina: Ciéncias Agrarias é feita uma comparagdo entre as submissoes, e sdo
encaminhados para assessoria Ad hoc, os trabalhos considerados com maior potencial de contribuicao
para o avango do conhecimento cientifico. Os trabalhos ndo aprovados nesses critérios sdo arquivados e
os demais sdo submetidos a analise de pelo menos dois assessores cientificos, especialistas da area
técnica do artigo, sem a identificacdo do(s) autor(es). Os autores cujos artigos forem arquivados, ndo
terdo direito a devolugdo da taxa de submissao.

2) Quando for o caso, deve ser informado que o projeto de pesquisa que originou o artigo foi executado
obedecendo as normas técnicas de bioseguranca e ética sob a aprovagdo da comissdo de ética
envolvendo seres humanos e/ou comissdo de ética no uso de animais (nome da Comissdo, Instituicdo e
n% do Processo).

NAO SERAO ACEITOS MANUSCRITOS EM QUE:

a) O arquivo do artigo anexado do trabalho contenha os nomes dos autores e respectiva afiliagao; b) Nao
tenha sido realizado o cadastro completo de todos os autores nos metadados de submissdo; Exemplo: Nome
completo; Instituicdo/Afiliagdo; Pais; Resumo da Biografia/Titulagdo/funcdo

¢) N3o tenha sido incluido no campo COMENTARIOS PARA O EDITOR, um texto que aponte a relevancia do
trabalho (importancia e diferencial em relagdo a trabalhos ja existentes), em até 10 linhas;

d) N&o estejam acompanhados de documento comprobatério da taxa de submissdo, em documento
suplementar "Docs. Sup.” no ato da submissao;


http://www.journalexperts.com/en/translation
http://www.editage.com.br/manuscriptediting/index.html
http://webshop.elsevier.com/languageservices/
http://www.proof-reading-service.com/
http://www.academic-editing-services.com/
http://www.publicase.com.br/formulario.asp
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e) N&o estejam acompanhados dos seguintes documentos suplementares: graficos, figuras, fotos e outros, EM
VERSAO ORIGINAL. (Formato JPEG; TIFF; EXCEL)

f) Ndo constem no artigo original: titulo, resumo e palavras-chave em portugués e inglés, tabelas e figuras.

RESTRICAO POR AREA:

PARA A AREA DE AGRONOMIA NAO SERAO ACEITOS MANUSCRITOS EM QUE:

a) Os experimentos com cultura in vitro sejam limitados ao melhoramento dos protocolos ja
padronizados ou que ndo fornegam novas informagdes na area;

b) Os experimentos de campo ndo incluam dados de pelo menos dois anos ou de varias localidades
dentro do mesmo ano;

c) Os experimentos se refiram apenas a testes sobre a eficiéncia de produtos comerciais contra agentes
bidticos, abioticos ou estresses fisioldgicos;

d) Envolvam apenas bioensaios (screening) de eficacia de métodos de controle de insetos, acaros ou
doencas de plantas, exceto se contiverem contribuicao importante sobre mecanismos de agao numa
perspectiva de fronteira do conhecimento;

e) O objetivo seja limitado a registrar a ocorréncia de espécies de pragas ou patdgenos ou associagoes
entre hospedeiros em novas localidades dentro de regides geograficas onde eles ja sejam conhecidos.
Registros de espécies ou associacées conhecidas so serdo considerados em novas zonas ecoldgicas. Os
registros de distribuicdo devem se basear em ecossistemas, e ndo em fronteiras politicas.

PARA A AREA DE VETERINARIA

a) A publicacdo de relatos de casos é restrita e somente serdo selecionados para tramitagdo aqueles de
grande relevancia ou ineditismo, com real contribuicdo ao avanco do conhecimento para a area
relacionada.

Categorias dos Trabalhos
a) Artigos cientificos: no maximo 20 paginas incluindo figuras, tabelas e referéncias bibliograficas;

b) Comunicagdes cientificas: no maximo 12 paginas, com referéncias bibliograficas limitadas a 16
citagdes e no maximo duas tabelas ou duas figuras ou uma tabela e uma figura;

b) Relatos de casos: No maximo 10 paginas, com referéncias bibliograficas limitadas a 12 citagdes e no
maximo duas tabelas ou duas figuras ou uma tabela e uma figura;

c) Artigos de revisdo: no maximo 25 paginas incluindo figuras, tabelas e referéncias bibliograficas.
Apresentacao dos Trabalhos

Os originais completos dos artigos, comunicagdes, relatos de casos e revisdes podem ser escritos em
portugués ou inglés no editor de texto Word for Windows, em papel A4, com numeragdo de linhas por
pagina, espacamento 1,5, fonte Times New Roman, tamanho 11 normal, com margens esquerda e
direita de 2 cm e superior e inferior de 2 cm, respeitando-se o numero de paginas, devidamente
numeradas no canto superior direito, de acordo com a categoria do trabalho.

Figuras (desenhos, gréficos e fotografias) e Tabelas serdo numeradas em algarismos arabicos e devem
ser incluidas no final do trabalho, imediatamente apds as referéncias bibliograficas, com suas respectivas
chamadas no texto. Alem disso, as figuras devem apresentar boa qualidade e deverdo ser anexadas nos
seus formatos originais (JPEG, TIF, etc) em “Docs Supl.” na pagina de submissdo. Ndo serdo aceitas
figuras e tabelas fora das seguintes especificagdes: Figuras e tabelas deverdo ser apresentadas nas
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larguras de 8 ou 16 cm com altura maxima de 22 cm, lembrando que se houver a necessidade de
dimensGes maiores, no processo de editoracdo havera reducdo para as referidas dimensdes.

Observacao: Para as tabelas e figuras em qualquer que seja a ilustracdo, o titulo deve figurar na parte
superior da mesma, seguida de seu nimero de ordem de ocorréncia em algarismo arabico, ponto e o
respectivo titulo.

Indicar a fonte consultada abaixo da tabela ou figura (elemento obrigatorio). Utilizar fonte menor (Times
New Roman 10).

Citar a autoria da fonte somente quando as tabelas ou figuras ndo forem do autor.

Ex: Fonte: IBGE (2014), ou Source: IBGE (2014).

Preparacao dos manuscritos
Artigo cientifico:

Deve relatar resultados de pesquisa original das areas afins, com a seguinte organizagao dos tdpicos:
Titulo; Titulo em inglés; Resumo com Palavras-chave (no maximo seis palavras, em ordem alfabética);
Abstract com Key words (no maximo seis palavras, em ordem alfabética); Introducdo; Material e
Métodos; Resultados e Discussdo com as conclusdes no final da discussdo ou Resultados; Discussdo e
ConclusGes separadamente; Agradecimentos; Fornecedores, quando houver e Referéncias Bibliograficas.
Os topicos devem ser destacados em negrito, sem numeracdo, quando houver a necessidade de subitens
dentro dos tdpicos, os mesmos devem ser destacados em italico e se houver dentro do subitem mais
divisdes, essas devem receber nimeros arabicos. (Ex. Material e Métodos... Areas de estudo...1. Area
rural...2.Area urbana).

O trabalho submetido ndo pode ter sido publicado em outra revista com o mesmo contelido, exceto na
forma de resumo em Eventos Cientificos, Nota Prévia ou Formato Reduzido.

A apresentacao do trabalho deve obedecer a seguinte ordem:

1.Titulo do trabalho, acompanhado de sua tradugdo para o inglés.

2.Resumo e Palavras-chave: Deve ser incluido um resumo informativo com um minimo de 200 e um
maximo de 400 palavras, na mesma lingua que o artigo foi escrito, acompanhado de sua tradugdo para o

inglés (Abstract e Key words).

3.Introducao: Devera ser concisa e conter revisdo estritamente necessaria a introducdo do tema e
suporte para a metodologia e discussao.

4.Material e Métodos: Poderd ser apresentado de forma descritiva continua ou com subitens, de forma
a permitir ao leitor a compreenséo e reproducdo da metodologia citada com auxilio ou ndo de citagdes
bibliograficas.

5. Resultados e Discussao: Devem ser apresentados de forma clara, com auxilio de tabelas, graficos e
figuras, de modo a ndo deixar duvidas ao leitor, quanto a autenticidade dos resultados e pontos de vistas
discutidos. Opcionalmente, as conclusdes podem estar no final da discussao.

6. Conclusdes: Devem ser claras e de acordo com os objetivos propostos no trabalho.

7. Agradecimentos: As pessoas, instituicdes e empresas que contribuiram na realizagdo do trabalho
deverdo ser mencionadas no final do texto, antes do item Referéncias Bibliograficas.

Observacoes:
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Notas: Notas referentes ao corpo do artigo devem ser indicadas com um simbolo sobrescrito,
imediatamente depois da frase a que diz respeito, como notas de rodapé no final da pagina.

Figuras: Quando indispensaveis figuras poderdo ser aceitas e deverdo ser assinaladas no texto pelo seu
nimero de ordem em algarismos arabicos. Se as ilustragdes enviadas ja foram publicadas, mencionar a

fonte e a permissao para reproducao.

Tabelas: As tabelas deverdo ser acompanhadas de cabecalho que permita compreender o significado
dos dados reunidos, sem necessidade de referéncia ao texto.

Grandezas, unidades e simbolos:
a) Os manuscritos devem obedecer aos critérios estabelecidos nos Cddigos Internacionais de cada area.
b) Utilizar o Sistema Internacional de Unidades em todo texto.

c) Utilizar o formato poténcia negativa para notar e inter-relacionar unidades, e.g.: kg ha™. No inter-
relacione unidades usando a barra vertical, e.g.: kg/ha.

d) Utilizar um espaco simples entre as unidades, g L'}, e ndo g.L! ou gL™.
e) Usar o sistema horario de 24 h, com quatro digitos para horas e minutos: 09h00, 18h30.
8. CitacOes dos autores no texto

Devera seguir o sistema de chamada alfabética seguidas do ano de publicagdo de acordo com os
seguintes exemplos:

a) Os resultados de Dubey (2001) confirmaram que .....

b) De acordo com Santos et al. (1999), o efeito do nitrogénio.....

c) Beloti et al. (1999b) avaliaram a qualidade microbioldgica.....

d) [...] e inibir o teste de formagdo de sincicio (BRUCK et al., 1992).

e) [...Jcomprometendo a qualidade de seus derivados (AFONSO; VIANNI, 1995).
Citag6es com dois autores

CitacGes onde sdo mencionados dois autores, separar por ponto e virgula quando estiverem citados
dentro dos parénteses.

Ex: (PINHEIRO; CAVALCANTI, 2000).

Quando os autores estiverem incluidos na sentenca, utilizar o (e)

Ex: Pinheiro e Cavalcanti (2000).

Citag6es com mais de dois autores

Indicar o primeiro autor seguido da expressao et al.

Dentro do paréntese, separar por ponto e virgula quando houver mais de uma referéncia.

Ex: (RUSSO et al., 2000) ou Russo et al. (2000); (RUSSO et al., 2000; FELIX et al., 2008).
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Para citagcoes de diversos documentos de um mesmo autor, publicados no mesmo ano, utilizar o
acréscimo de letras minusculas, ordenados alfabeticamente apds a data e sem espacejamento.

Ex: (SILVA, 1999a, 1999b).

As citacoes indiretas de diversos documentos de um mesmo autor, publicados em anos
diferentes, separar as datas por virgula.

Ex: (ANDRADE, 1999, 2000, 2002).

Para citagées indiretas de varios documentos de diversos autores, mencionados
simultaneamente, devem figurar em ordem alfabética, separados por ponto e virgula.

Ex: (BACARAT, 2008; RODRIGUES, 2003).

9. Referéncias: As referéncias, redigidas segundo a norma NBR 6023, ago. 2000, e reformulacao
nimero 14.724 de 2011 da ABNT, deverdo ser listadas na ordem alfabética no final do artigo. Todos os
autores participantes dos trabalhos deverao ser relacionados, independentemente do nimero
de participantes. A exatiddo e adequacdo das referéncias a trabalhos que tenham sido consultados e
mencionados no texto do artigo, bem como opinides, conceitos e afirmagdes sao da inteira
responsabilidade dos autores.

Observacdo: Consultar os ultimos fasciculos publicados para mais detalhes de como fazer as referéncias
do artigo.

As outras categorias de trabalhos (Comunicagdo cientifica, Relato de caso e Revisdo) deverdo seguir as
mesmas normas acima citadas, porém, com as seguintes orientagdes adicionais para cada caso:

Comunicacao cientifica

Uma forma concisa, mas com descricdo completa de uma pesquisa pontual ou em andamento (nota
prévia), com documentacdo bibliogréfica e metodologias completas, como um artigo cientifico regular.
Devera conter os seguintes tépicos: Titulo (portugués e inglés); Resumo com Palavras-chave; Abstract
com Key words; Corpo do trabalho sem divisdo de topicos, porém seguindo a sequéncia - introducgdo,
metodologia, resultados (podem ser incluidas tabelas e figuras), discussdo, conclusdo e referéncias
bibliograficas.

Relato de caso

Descrigdo sucinta de casos clinicos e patoldgicos, resultados inéditos, descricdo de novas espécies e
estudos de ocorréncia ou incidéncia de pragas, microrganismos ou parasitas de interesse agronémico,
zootécnico ou veterinario. Devera conter os seguintes topicos: Titulo (portugués e inglés); Resumo com
Palavras-chave; Abstract com Key words; Introdugdo com revisdo da literatura; Relato do (s) caso (s),
incluindo resultados, discussdo e conclusdo; Referéncias Bibliograficas.

Artigo de revisdo bibliografica

Deve envolver temas relevantes dentro do escopo da revista. O nimero de artigos de revisdo por
fasciculo é limitado e os autores somente poderdo apresentar artigos de interesse da revista mediante
convite de membro(s) do comité editorial da Revista. No caso de envio esponténeo do autor (es), é
necessaria a inclusdo de resultados relevantes préprios ou do grupo envolvido no artigo, com referéncias
bibliogréficas, demonstrando experiéncia e conhecimento sobre o tema.

O artigo de revisdo devera conter os seguintes tépicos: Titulo (portugués e inglés); Resumo com
Palavras-chave; Abstract com Key words; Desenvolvimento do tema proposto (com subdivisdes em
topicos ou ndo); Conclusdes ou Consideragdes Finais; Agradecimentos (se for o caso) e Referéncias
Bibliograficas.

Outras informagoes importantes
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1. A publicacdo dos trabalhos depende de pareceres favoraveis da assessoria cientifica "Ad hoc" e da
aprovagdo do Comité Editorial da Semina: Ciéncias Agrarias, UEL.

2. Nao serdo fornecidas separatas aos autores, uma vez que os fasciculos estardo disponiveis no
enderego eletronico da revista (http://www.uel.br/revistas/uel).

4, Transferéncia de direitos autorais: Os autores concordam com a transferéncia dos direitos de
publicacdo do referido artigo para a revista. A reproducdo de artigos somente é permitida com a citacdo
da fonte e é proibido o uso comercial das informacdes.

5. As questdes e problemas ndo previstos na presente norma serdo dirimidos pelo Comité Editorial da
area para a qual foi submetido o artigo para publicagédo.

6. Numero de autores: Ndo ha limitacdo para numero de autores, mas deverao fazer parte como co-
autores aquelas pessoas que efetivamente participaram do trabalho. Pessoas que tiveram uma pequena
participacdo no artigo deverao ser citadas no tépico de Agradecimentos, bem como instituicdes que
concederam bolsas e recursos financeiros.

Condigdes para submissao

Como parte do processo de submissao, os autores devem verificar a conformidade da submissao em
relacdo a todos os itens listados a seguir. As submissdes que ndo estiverem de acordo com as normas
serdo rejeitadas e aos autores informados da decisdo.

1. Os autores devem informar que a contribuicdo é original e inédita, e ndo esta sendo avaliada
para publicacdo por outra revista; caso contrario, deve-se justificar em "Comentarios ao Editor".

2. Devem informar ainda que o material esta corretamente formatado e que os Documentos
Suplementares estdo anexados, ESTANDO CIENTE que a formatagao incorreta importara na
SUSPENSAO do processo de avaliagio SEM AVALIACAO DE MERITO.

3. Devem ser preenchidos dados de autoria de todos os autores no campo Metadados
durante o processo de submissao.

Utilize o botdo "incluir autor"
1. No passo seguinte preencher os metadados em inglés.

Para inclui-los, apds salvar os dados de submissdao em portugués, clicar em "editar metadados" no
topo da pagina - alterar o idioma para o inglés e inserir: titulo em inglés, abstract e key words. Salvar e
ir para o passo seguinte.

1. A identificacdo de autoria do trabalho deve ser removida do arquivo e da opgao Propriedades
no Word, garantindo desta forma o critério de sigilo da revista, caso submetido para avaliagdo
por pares (ex.: artigos), conforme instrugdes disponiveis em Assegurando a Avaliacdo Cega por
Pares.

2. Os arquivos para submissdo devem estar em formato Microsoft Word, OpenOffice ou RTF (desde
que ndo ultrapassem 2MB)

O texto deve estar em folha A4, com linhas numeradas, espaco 1,5; fonte Time New roman de tamanho
11;

1. Atestar que foram seguidas todas as normas éticas, em caso de pesquisa com seres Vivos,
estando de posse dos documentos comprobatoérios de aprovagdo pela comissdo de ética
envolvendo seres humanos e/ou comissdo de ética no uso de animais caso sejam solicitados.

2. Efetuar o pagamento da Taxa de Submissdo de artigos e anexar o comprovante como
documento suplementar "Docs. Sup.”

Declaracao de Direito Autoral


javascript:openHelp('http://www.uel.br/revistas/uel/index.php/semagrarias/help/view/editorial/topic/000044')
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Os Direitos Autorais para artigos publicados nesta revista sdao de direito do autor. Em virtude da
aparecerem nesta revista de acesso publico, os artigos sdo de uso gratuito, com atribuicGes prdprias, em
aplicagdes educacionais e ndo-comerciais.

A revista se reserva o direito de efetuar, nos originais, alterac6es de ordem normativa, ortografica e
gramatical, com vistas a manter o padrdo culto da lingua e a credibilidade do veiculo. Respeitara, no
entanto, o estilo de escrever dos autores.

AlteragGes, correcdes ou sugestdes de ordem conceitual serdo encaminhadas aos autores, quando
necessario.

As opinides emitidas pelos autores dos artigos sdao de sua exclusiva responsabilidade.
Politica de Privacidade

Os nomes e enderecos informados nesta revista serdao usados exclusivamente para os servigos prestados
por esta publicacdao, ndo sendo disponibilizados para outras finalidades ou a terceiros.

Semina: Ciéncias Agrarias
Londrina - PR
ISSN 1676-546X
E-ISSN 1679-0359
semina.agrarias@uel.br
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Artigo 1 - Niveis séricos de testosterona e desempenho de novilhos de corte castrados

cirurgicamente em duas idades ou imunocastrados com dois protocolos

Apéndice A - Concentragdes séricas de testosterona, nas trés coletas de sangue
realizadas, de acordo com brinco e tratamento de cada animal

Brinco Trat 12 coleta 22 coleta 32 coleta
1546 CCN 0,7 3,74 0,86
1475 CCN 1,72 15,14 1,72
1518 CCN 1,09 2,05 0,31
1519 CCN 3,86 13,2 1,23
1520 CCN 0,69 1,46 1,53
1533 CCN 2,81 2,55 5,66
1549 CCN 0,32 5,14 4,74
1550 CCN 4,45 3,79 0,48
1556 CCN 0,82 1,62 1,14
1591 CCN 0,96 2,79 1,39

996 CCD 0,31 4,54 0,46
1582 CCD 0,72 3,84 2,93
1593 CCD 10,73 8,92 2,6
1609 CCD 4,61 4,5 0,6
1623 CCD 9,45 9,66 1,06
1643 CCD 2,55 9,03 6,05
1634 CCD 4,47 5,34 1,04
1671 CCD 0,51 0,84 0,55
1624 CCD 8,62 5,93 1
1715 CCD 0,49 2,11 0,67
1538 IM3 11,92 2,61 0,41
1531 IM3 7,37 3,14 2,65
1536 IM3 3,6 8,45 1,08
1547 IM3 1,28 7,59 0,64
1540 IM3 10,35 10,89 1,79
1613 IM3 8,57 3,23 7,12
1629 IM3 2,45 1,39 0,38
1626 IM3 10,2 9,66 0,4
1641 IM3 3,63 2,57 0,76
1679 IM3 7,97 1,89 1,4

997 IM4 1,7 1,13 0,52

999 IM4 8,31 5,69 0,57
1608 IM4 3,75 2,25 1,85
1532 IM4 8,11 6,64 2,22
1579 IM4 9,16 5 0,52
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Brinco Trat 12 coleta 22 coleta 32 coleta
1604 IM4 1,98 5 5,31
1614 IM4 17,69 16,61 10,91
1638 IM4 11,98 4,66 1,17
1685 IM4 7,39 3,41 1,65
1631 IM4 7 2,43 1,38

CCN: Castrados cirurgicamente ao nascer; CCD: Castrados cirurgicamente ao desmame; IM3: Imunocastrados
com 3 doses; IM4: Imunocastrados com 4 doses.

Apéndice B — Pesos e escore de condicdo corporal inicial e final, ganho médio diario e

ganho de peso total dos bezerros 30 dias po6s-desmame, de acordo com brinco e

tratamento de cada animal

Brinco Trat Pl PF GMD GPT ECI ECF
1475 CCN 151,0 158,0 0,233 7,0 2,4 2,5
1518 CCN 166,0 179,5 0,450 13,5 2,6 2,8
1519 CCN 192,0 159,0 -1,100 -33,0 2,4 2,5
1520 CCN 146,0 151,0 0,167 5,0 2,5 2,6
1533 CCN 177,0 186,5 0,317 9,5 2,9 2,8
1546 CCN 140,0 140,0 0,000 0,0 2,7 2,6
1549 CCN 144,0 159,0 0,500 15,0 2,7 2,7
1550 CCN 151,5 158,5 0,233 7,0 2,6 2,8
1556 CCN 163,0 167,0 0,133 40 2,7 2,7
1572 CCN 171,0 172,5 0,050 1,5 2,7 2,7
1589 CCN 166,0 177,5 0,383 11,5 2,6 2,7
1591 CCN 165,0 168,5 0,117 3,5 2,7 2,6
996 CCD 202,0 217,0 0,500 15,0 2,7 2,8
1580 CCD 155,0 162,0 0,233 7,0 2,7 2,6
1582 CCD 144,0 156,5 0,417 12,5 2,7 2,7
1593 CCD 160,0 161,5 0,050 1,5 2,9 2,8
1609 CCD 133,0 132,5 -0,017 -0,5 2,7 2,6
1623 CCD 187,5 189,0 0,050 15 2,9 2,9
1624 CCD 181,5 181,5 0,000 0,0 2,8 2,7
1634 CCD 119,5 1245 0,167 5,0 2,4 2,4
1643 CCD 158,0 166,0 0,267 8,0 2,5 2,7
1671 CCD 143,5 156,0 0,417 12,5 2,6 2,7
1715 CCD 159,0 161,0 0,067 2,0 2,4 2,6
1719 CCD 172,5 183,0 0,350 10,5 2,8 2,8
1531 IM3 157,0 152,0 -0,167 -5,0 2,3 2,6
1536 IM3 153,0 156,0 0,100 3,0 2,5 2,7
1538 IM3 144,0 146,0 0,067 2,0 2,6 2,5
1540 IM3 161,5 167,0 0,183 55 2,7 2,6
1547 IM3 159,0 167,5 0,283 8,5 2,5 2,7
1613 IM3 172,0 176,5 0,150 45 2,3 2,7
1626 IM3 1425 155,0 0,417 12,5 2,3 2,6
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Brinco Trat Pl PF GMD GPT ECI ECF
1629 IM3 177,0 191,0 0,467 14,0 2,5 2,8
1641 IM3 140,0 149,5 0,317 9,5 2,4 2,4
1679 IM3 157,0 157,0 0,000 0,0 2,9 2,6
1706 IM3 172,0 177,0 0,167 5,0 2,9 2,8
1717 IM3 174,0 175,0 0,033 1,0 2,7 2,7
997 IM4 132,5 139,5 0,233 7,0 2,8 2,7
999 IM4 175,0 177,5 0,083 2,5 2,6 2,7
1532 IM4 152,0 156,0 0,133 4,0 2,8 2,8
1579 IM4 185,0 188,5 0,117 3,5 2,8 2,8
1592 IM4 161,0 169,0 0,267 8,0 2,9 2,9
1604 IM4 156,0 163,0 0,233 7,0 2,7 2,5
1608 IM4 140,5 146,5 0,200 6,0 2,8 2,8
1614 IM4 182,5 190,0 0,250 7,5 2,6 2,6
1615 IM4 1425 149,5 0,233 7,0 2,8 2,8
1631 IM4 165,5 165,0 -0,017 -0,5 2,5 2,7
1638 IM4 158,0 160,0 0,067 2,0 2,7 2,8
1685 IM4 167,0 159,5 -0,250 -7,5 2,5 2,6

CCN: Castrados cirurgicamente ao nascer; CCD: Castrados cirurgicamente ao desmame; IM3: Imunocastrados
com 3 doses; IM4: Imunocastrados com 4 doses; Pl: Peso inicial; PF: Peso final; GMD: Ganho de peso médio
diario; GPT: Ganho de peso Total; ECI: Escore de condigdo corporal inicial; ECF: Escore de condicéo corporal
final.

Apéndice C — Pesos e escore de condicdo corporal inicial e final, ganho médio diario e
ganho de peso total dos bezerros na fase de recria em pastagem hibernal, de acordo com

brinco e tratamento de cada animal

Brinco Trat Pl PF GMD GPT ECI ECF
1475 CCN 158,0 286,0 0,821 128,00 2,5 2,8
1518 CCN 179,5 283,5 0,667 104,00 2,8 3,0
1519 CCN 159,0 291,5 0,849 132,50 2,5 2,8
1520 CCN 151,0 263,0 0,718 112,00 2,6 2,9
1533 CCN 186,5 296,0 0,702 109,50 2,8 3,0
1546 CCN 140,0 256,0 0,744 116,00 2,6 2,9
1549 CCN 159,0 271,5 0,721 112,50 2,7 3,0
1550 CCN 158,5 271,0 0,721 112,50 2,8 3,1
1556 CCN 167,0 255,0 0,564 88,00 2,7 2,9
1572 CCN 172,5 295,0 0,785 122,50 2,7 2,8
1589 CCN 177,5 290,0 0,721 112,50 2,7 3,0
1591 CCN 168,5 296,0 0,817 127,50 2,6 3,0
996 CCD 217,0 328,0 0,712 111,00 2,8 2,9
1580 CCD 162,0 305,0 0,917 143,00 2,6 2,8
1582 CCD 156,5 256,0 0,638 99,50 2,7 2,9
1593 CCD 161,5 275,0 0,728 113,50 2,8 2,9

1609 CCD 132,5 244,0 0,715 111,50 2,6 2,9
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Brinco Trat Pl PF GMD GPT ECI ECF
1623 CCD 189,0 295,0 0,679 106,00 2,9 3,0
1624 CCD 181,5 303,0 0,779 121,50 2,7 3,0
1634 CCD 1245 239,0 0,734 114,50 2,4 2,8
1643 CCD 166,0 256,5 0,580 90,50 2,7 2,8
1671 CCD 156,0 235,5 0,510 79,50 2,7 2,9
1715 CCD 161,0 254,0 0,596 93,00 2,6 2,8
1719 CCD 183,0 251,0 0,436 68,00 2,8 2,9
1531 IM3 152,0 248,0 0,615 96,00 2,6 2,8
1536 IM3 156,0 272,5 0,747 116,50 2,7 3,0
1538 IM3 146,0 268,0 0,782 122,00 2,5 2,9
1540 IM3 167,0 283,0 0,744 116,00 2,6 3,0
1547 IM3 167,5 2445 0,494 77,00 2,7 2,9
1613 IM3 176,5 297,0 0,772 120,50 2,7 2,9
1626 IM3 155,0 310,0 0,994 155,00 2,6 3,0
1629 IM3 191,0 299,5 0,696 108,50 2,8 2,9
1641 IM3 149,5 278,0 0,824 128,50 2,4 2,7
1679 IM3 157,0 252,0 0,609 95,00 2,6 2,8
1706 IM3 177,0 256,0 0,506 79,00 2,8 2,9
1717 IM3 175,0 280,0 0,673 105,00 2,7 3,0
997 IM4 139,5 235,0 0,612 95,50 2,7 2,9
999 IM4 177,5 316,5 0,891 139,00 2,7 2,9
1532 IM4 156,0 264,0 0,692 108,00 2,8 2,9
1579 IM4 188,5 293,5 0,673 105,00 2,8 2,9
1592 IM4 169,0 255,0 0,551 86,00 2,9 3,0
1604 IM4 163,0 257,5 0,606 94,50 2,5 2,8
1608 IM4 146,5 249,0 0,657 102,50 2,8 2,9
1614 IM4 190,0 294,0 0,667 104,00 2,6 2,8
1615 IM4 149,5 252,0 0,657 102,50 2,8 3,0
1631 IM4 165,0 277,0 0,718 112,00 2,7 2,9
1638 IM4 160,0 275,0 0,737 115,00 2,8 2,9
1685 IM4 159,5 248,5 0,571 89,00 2,6 2,9

CCN: Castrados cirurgicamente ao nascer; CCD: Castrados cirurgicamente ao desmame; IM3: Imunocastrados
com 3 doses; IM4: Imunocastrados com 4 doses; Pl: Peso inicial; PF: Peso final; GMD: Ganho de peso médio
diario; GPT: Ganho de peso Total; ECI: Escore de condigdo corporal inicial; ECF: Escore de condigéo corporal

final.
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Apéndice D — Pesos e escore de condicdo corporal inicial e final, ganho médio diério e

ganho de peso total dos novilhos na fase de terminagdo, de acordo com brinco e

tratamento de cada animal

Brinco Trat Pl PF GMD GPT ECI ECF
1475 CCN 286,00 410,50 0,596 124,50 2,8 3,1
1518 CCN 283,50 328,50 0,215 45,00 3,0 3,2
1519 CCN 291,50 420,00 0,615 128,50 2,8 3,2
1520 CCN 263,00 366,50 0,495 103,50 2,9 3,3
1533 CCN 296,00 385,00 0,426 89,00 3,0 3,2
1546 CCN 256,00 360,00 0,498 104,00 2,9 3,2
1549 CCN 271,50 363,50 0,440 92,00 3,0 3,1
1550 CCN 271,00 351,00 0,383 80,00 3,1 3,1
1556 CCN 255,00 373,00 0,565 118,00 2,9 3,2
1572 CCN 295,00 395,50 0,481 100,50 2,8 3,2
1589 CCN 290,00 387,50 0,467 97,50 3,0 3,2
1591 CCN 296,00 413,50 0,562 117,50 3,0 3,2
996 CCD 328,00 410,50 0,395 82,50 2,9 3,3
1580 CCD 305,00 414,50 0,524 109,50 2,8 3,2
1582 CCD 256,00 315,00 0,282 59,00 2,9 3,2
1593 CCD 275,00 357,50 0,395 82,50 2,9 3,3
1609 CCD 244,00 329,50 0,409 85,50 2,9 3,2
1623 CCD 295,00 387,50 0,443 92,50 3,0 3,2
1624 CCD 303,00 352,50 0,237 49,50 3,0 3,0
1634 CCD 239,00 331,50 0,443 92,50 2,8 3,1
1643 CCD 256,50 361,00 0,500 104,50 2,8 3,1
1671 CCD 235,50 339,00 0,495 103,50 2,9 3,2
1715 CCD 254,00 332,00 0,373 78,00 2,8 3,1
1719 CCD 251,00 315,50 0,309 64,50 2,9 3,0
1531 IM3 248,00 349,00 0,483 101,00 2,8 3,1
1536 IM3 272,50 371,00 0,471 98,50 3,0 3,2
1538 IM3 268,00 372,00 0,498 104,00 2,9 3,2
1540 IM3 283,00 408,50 0,600 125,50 3,0 3,2
1547 IM3 244,50 339,50 0,455 95,00 2,9 3,2
1613 IM3 297,00 421,50 0,596 124,50 2,9 3,1
1626 IM3 310,00 433,00 0,589 123,00 3,0 3,3
1629 IM3 299,50 443,00 0,687 143,50 2,9 3,3
1641 IM3 278,00 365,50 0,419 87,50 2,7 2,9
1679 IM3 252,00 377,50 0,600 125,50 2,8 3,2
1706 IM3 256,00 349,50 0,447 93,50 2,9 3,1
1717 IM3 280,00 364,50 0,404 84,50 3,0 3,1
997 IM4 235,00 333,50 0,471 98,50 2,9 3,2
999 IM4 316,50 430,50 0,545 114,00 2,9 3,2
1532 IM4 264,00 365,00 0,483 101,00 2,9 3,2
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Brinco Trat Pl PF GMD GPT ECI ECF
1579 IM4 293,50 437,50 0,689 144,00 2,9 3,2
1592 IM4 255,00 339,00 0,402 84,00 3,0 3,3
1604 IM4 257,50 377,00 0,572 119,50 2,8 3,2
1608 IM4 249,00 356,50 0,514 107,50 2,9 3,3
1614 IM4 294,00 428,50 0,644 134,50 2,8 3,3
1615 IM4 252,00 369,00 0,560 117,00 3,0 3,0
1631 IM4 277,00 380,50 0,495 103,50 2,9 3,3
1638 IM4 275,00 356,00 0,388 81,00 2,9 3,0
1685 IM4 248,50 297,00 0,232 48,50 2,9 3,1

CCN: Castrados cirurgicamente ao nascer; CCD: Castrados cirurgicamente ao desmame; IM3: Imunocastrados
com 3 doses; IM4: Imunocastrados com 4 doses; Pl: Peso inicial; PF: Peso final; GMD: Ganho de peso médio
diério; GPT: Ganho de peso Total; ECI: Escore de condic¢do corporal inicial; ECF: Escore de condicdo corporal

final.

Artigo 2 — Caracteristicas da carcaca e qualidade da carne de novilhos de corte

submetidos a castracdo cirargica em duas idades ou castracdo imunol6gica com dois

protocolos

Apéndice A — Pesos de abate, carcaca quente e fria, rendimentos de carcaca quente e

fria e indice de quebra ao resfriamento, de acordo com o brinco e tratamento de cada

animal
Brinco Trat PA PCQ PCF RCQ RCF IQR
1475 CCN 410,50 226,80 222,10 55,25 54,10 2,07
1518 CCN 328,50 170,00 165,90 51,75 50,50 2,41
1519 CCN 420,00 234,60 230,30 55,86 54,83 1,83
1520 CCN 366,50 199,40 195,90 54,41 53,45 1,76
1533 CCN 385,00 214,50 210,10 55,71 54,57 2,05
1546 CCN 360,00 190,80 186,60 53,00 51,83 2,20
1549 CCN 363,50 195,70 191,90 53,84 52,79 1,94
1550 CCN 351,00 189,50 185,30 53,99 52,79 2,22
1556 CCN 373,00 198,90 194,60 53,32 52,17 2,16
1572 CCN 395,50 211,50 206,90 53,48 52,31 2,17
1589 CCN 387,50 210,00 206,10 54,19 53,19 1,86
1591 CCN 413,50 232,70 227,80 56,28 55,09 2,11
996 CCD 410,50 215,50 210,60 52,50 51,30 2,27
1580 CCD 414,50 216,00 211,30 52,11 50,98 2,18
1582 CCD 315,00 166,70 163,00 52,92 51,75 2,22
1593 CCD 357,50 197,00 193,10 55,10 54,01 1,98
1609 CCD 329,50 183,50 178,30 55,69 54,11 2,83
1623 CCD 387,50 209,60 205,00 54,09 52,90 2,19
1624 CCD 352,50 184,80 180,30 52,43 51,15 2,44
1634 CCD 331,50 166,60 162,60 50,26 49,05 2,40
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Brinco Trat PA PCQ PCF RCQ RCF IQR

1643 CCD 361,00 188,80 184,50 52,30 51,11 2,28
1671 CCD 339,00 187,40 183,30 55,28 54,07 2,19
1715 CCD 332,00 186,30 181,70 56,11 54,73 2,47
1719 CCD 315,50 184,50 174,60 58,48 55,34 5,37

1531 IM3 349,00 188,50 184,10 54,01 52,75 2,33
1536 IM3 371,00 205,10 200,00 55,28 53,91 2,49
1538 IM3 372,00 197,50 193,10 53,09 51,91 2,23
1540 IM3 408,50 210,80 206,10 51,60 50,45 2,23
1547 IM3 339,50 187,40 182,80 55,20 53,84 2,45
1613 IM3 421,50 223,20 218,60 52,95 51,86 2,06
1626 IM3 433,00 224,40 219,60 51,82 50,72 2,14
1629 IM3 443,00 232,50 227,40 52,48 51,33 2,19
1641 IM3 365,50 193,80 187,80 53,02 51,38 3,10
1679 IM3 377,50 199,10 194,80 52,74 51,60 2,16
1706 IM3 349,50 180,30 175,40 51,59 50,19 2,72
1717 IM3 364,50 201,90 197,20 55,39 54,10 2,33
997 IM4 333,50 183,00 179,30 54,87 53,76 2,02
999 IM4 430,50 223,00 218,20 51,80 50,69 2,15
1532 IM4 365,00 197,30 193,00 54,05 52,88 2,18
1579 IM4 437,50 236,00 230,50 53,94 52,69 2,33
1592 IM4 339,00 182,00 177,90 53,69 52,48 2,25
1604 IM4 377,00 198,30 194,00 52,60 51,46 2,17
1608 IM4 356,50 198,90 194,50 55,79 54,56 2,21
1614 IM4 428,50 227,80 222,40 53,16 51,90 2,37
1615 IM4 369,00 203,90 199,60 55,26 54,09 2,11
1631 IM4 380,50 216,20 211,40 56,82 55,56 2,22
1638 IM4 356,00 186,10 182,10 52,28 51,15 2,15
1685 IM4 297,00 160,10 155,90 53,91 52,49 2,62

PA: Peso de abate; PCQ: Peso de carcaga quente; PCF: Peso de carcaca fria; RCQ: Rendimento de carcaca

quente; RCF: Rendimento de carcaga fria; IQR: indice de quebra ao resfriamento.

Apéndice B - indices de pH e temperatura inicial e final nos masculo Longissimus dorsi

(lombo) e Recto femoralis (patinho), de acordo com brinco e tratamento de cada animal

pHi  T°Ci  pHf T°Cf  pHi  T°Ci  pHf ToCf

Brinco  Trat lombo lombo lombo lombo patinho patinho patinho  patinho

1475 CCN 7,15 329 5,76 2 6,82 31,0 5,47 10

1518 CCN 6,71 350 5,76 2 6,83 33,0 5,50 12
1519 CCN 7,20 30,2 544 2 6,82 32,1 5,47 10
1520 CCN 6,68 370 5,78 2 6,69 36,0 5,43 15
1533 CCN 7,29 333 561 1 7,70 32,6 5,57 7
1546 CCN 6,63 350 555 2 6,95 34,0 5,44 8
1549 CCN 6,89 350 587 1 7,09 34,0 5,36 10
1550 CCN 7,34 36,0 555 1 6,73 35,0 5,62 9
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Brinco  Trat pHi TOCi pHf  T°Cf p!—|i Tf’Ci p!—|f T?Cf
lombo lombo lombo lombo patinho patinho patinho patinho
1556 CCN 6,40 37,0 5,558 2 6,89 37,0 5,46 11
1572 CCN 7,10 345 6,01 1 7,07 33,6 5,59 7
1589 CCN 7,26 334 598 1 6,99 30,5 5,88 7
1591 CCN 7,19 356 5,62 1 7,27 33,9 5,48 7
996 cchb 731 324 598 1 7,10 33,0 5,53 11
1580 CCD 7,06 331 587 1 6,09 32,9 5,47 10
1582 CCD 7,17 350 556 1 6,84 35,0 5,48 9
1593 CCD 6,80 356 5,63 2 6,73 32,3 5,57 7
1609 CCD 6,77 36,0 5,56 2 6,70 37,0 5,43 12
1623 CCD 659 345 550 2 7,08 31,0 5,38 11
1624 CCD 7,26 339 6,03 1 6,80 33,1 6,08 6
1634 CCD 7,04 370 582 1 7,05 35,0 5,49 8
1643 CCD 7,34 315 579 1 7,01 33,3 5,44 9
1671 CCD 648 350 553 2 6,83 33,0 5,40 12
1715 CCD 6,72 36,0 5,550 2 6,78 34,0 5,48 11
1719 CCD 6,84 36,0 5,64 1 6,62 37,0 5,42 9
1531 IM3 6,80 340 575 1 6,48 32,0 5,67 8
1536 IM3 695 36,0 557 2 6,43 37,0 5,42 10
1538 IM3 693 345 564 1 6,83 33,0 5,50 7
1540 IM3 654 34,7 557 2 6,70 35,6 5,41 7
1547 IM3 6,43 360 548 2 6,38 34,0 5,47 9
1613 IM3 722 34,7 589 1 7,23 31,8 5,47 8
1626 IM3 705 353 6,03 1 7,10 35,3 5,53 7
1629 IM3 7,02 31,7 595 1 7,06 33,1 5,45 11
1641 IM3 6,73 37,0 5,60 2 6,66 35,0 5,35 9
1679 IM3 7,03 348 562 1 7,02 33,9 5,68 6
1706 IM3 652 350 561 2 6,86 36,0 5,52 11
1717 IM3 7,02 340 577 2 6,92 33,0 5,71 12
997 IM4 6,68 360 558 2 6,83 38,0 5,55 12
999 IM4 7,02 342 565 2 6,79 33,6 5,45 10
1532 IM4 7,10 340 572 2 6,59 34,0 5,56 11
1579 IM4 751 322 6,09 1 7,30 32,9 5,54 9
1592 IM4 737 360 561 1 7,29 33,0 5,45 10
1604 IM4 736 32,7 617 1 7,03 32,3 5,54 7
1608 IM4 6,75 36,0 557 2 7,12 35,0 5,47 11
1614 IM4 7,08 343 578 2 7,07 32,3 5,46 8
1615 IM4 7,01 33,7 569 2 6,90 32,3 5,59 10
1631 IM4 733 319 593 1 7,40 33,4 5,46 8
1638 IM4 6,72 36,0 558 2 6,66 34,0 5,41 12
1685 IM4 661 350 573 1 6,80 36,0 5,34 9

pHi: pH inicial; pHf: pH final; T°Ci: temperatura inicial; T°Cf: temperatura final.
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Apéndice C - Participacdo dos cortes dianteiro, costilhar e traseiro, em kg e em
percentual, de acordo com brinco e tratamento de cada animal

Brinco Trat kg tras kg diant kg cost % tras % diant % cost
1475 CCN 58,70 44,30 12,30 50,91 38,42 10,67
1518 CCN 46,90 32,40 9,00 53,11 36,69 10,19
1519 CCN 61,50 45,10 13,20 51,34 37,65 11,02
1520 CCN 53,70 37,80 11,40 52,19 36,73 11,08
1533 CCN 59,80 38,00 11,40 54,76 34,80 10,44
1546 CCN 51,00 36,00 10,40 52,36 36,96 10,68
1549 CCN 51,80 37,10 10,50 52,11 37,32 10,56
1550 CCN 52,30 34,90 10,60 53,48 35,69 10,84
1556 CCN 53,40 37,20 10,60 52,77 36,76 10,47
1572 CCN 55,90 39,90 11,70 52,00 37,12 10,88
1589 CCN 56,50 38,10 12,30 52,85 35,64 11,51
1591 CCN 62,10 41,70 14,00 52,72 35,40 11,88
996 CCD 55,30 41,00 11,90 51,11 37,89 11,00
1580 CCD 57,10 40,70 12,70 51,67 36,83 11,49
1582 CCD 44,70 31,90 8,40 52,59 37,53 9,88
1593 CCD 52,50 36,40 10,80 52,66 36,51 10,83
1609 CCD 48,60 35,10 10,60 51,54 37,22 11,24
1623 CCD 57,90 38,80 11,20 53,66 35,96 10,38
1624 CCD 48,30 35,70 10,70 51,00 37,70 11,30
1634 CCD 45,60 30,50 8,90 53,65 35,88 10,47
1643 CCD 50,80 35,00 10,90 52,53 36,19 11,27
1671 CCD 50,20 36,30 9,70 52,18 37,73 10,08
1715 CCD 49,40 36,00 9,80 51,89 37,82 10,29
1719 CCD 47,60 34,70 8,50 52,42 38,22 9,36
1531 IM3 51,10 36,60 9,20 52,73 37,77 9,49
1536 IM3 55,50 38,60 9,90 53,37 37,12 9,52
1538 IM3 54,00 35,50 10,80 53,84 35,39 10,77
1540 IM3 55,90 39,20 12,10 52,15 36,57 11,29
1547 IM3 49,70 34,90 9,40 52,87 37,13 10,00
1613 IM3 57,50 42,50 13,20 50,80 37,54 11,66
1626 IM3 59,90 42,70 12,20 52,18 37,20 10,63
1629 IM3 59,10 45,10 12,50 50,64 38,65 10,71
1641 IM3 50,60 36,60 10,00 52,06 37,65 10,29
1679 IM3 53,30 38,30 10,20 52,36 37,62 10,02
1706 IM3 48,90 33,30 8,40 53,97 36,75 9,27
1717 IM3 54,80 39,00 9,40 53,10 37,79 9,11
997 IM4 50,30 32,20 10,20 54,26 34,74 11,00
999 IM4 63,30 36,50 13,50 55,87 32,22 11,92
1532 IM4 52,70 37,30 11,10 52,13 36,89 10,98
1579 IM4 61,30 46,80 11,80 51,13 39,03 9,84
1592 IM4 50,60 33,40 9,30 54,23 35,80 9,97
1604 IM4 50,70 39,00 12,20 49,75 38,27 11,97
1608 IM4 52,70 38,40 11,20 51,52 37,54 10,95
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Brinco Trat kg tras kg diant kg cost % tras % diant % cost
1614 IM4 57,80 44,30 12,20 50,57 38,76 10,67
1615 IM4 53,00 40,00 11,40 50,77 38,31 10,92
1631 IM4 58,80 40,60 11,60 52,97 36,58 10,45
1638 IM4 47,00 36,80 9,70 50,27 39,36 10,37
1685 IM4 43,50 31,80 7,40 52,60 38,45 8,95

Kg tras: quilogramas de traseiro; kg diant: quilogramas de dianteiro; kg cost: quilogramas de costilhar; % tras:

Kg de traseiro em relacdo a 100 kg de carcaca fria; % diant: kg de dianteiro em relacdo a 100 kg de carcaca fria;

% cost: kg de costilhar em relacdo a 100 kg de carcaca fria.

Apéndice D — Comprimentos de carcaca, de braco e de perna, perimetro de braco,

espessura de coxao, espessura de gordura subcutanea e area de Longissimus dorsi, de

acordo com brinco e tratamento de cada animal

Brinco Trat  C.carc. C.braco C.perna Per.braco Exp.cox. EGS ALD
1475 CCN 130,00 39,00 68,50 37,50 24,00 1,70 65,04
1518 CCN 116,00 35,00 61,00 34,50 22,50 1,00 62,67
1519 CCN 124,00 40,00 72,00 37,50 25,00 4,00 70,81
1520 CCN 115,00 38,00 65,50 35,00 25,50 3,66 50,45
1533 CCN 122,00 38,00 65,00 34,50 21,00 1,70 53,66
1546 CCN 123,00 38,00 65,00 34,00 22,50 1,33 50,57
1549 CCN 119,00 36,00 67,50 35,00 25,00 2,70 55,49
1550 CCN 117,50 37,00 66,00 34,50 25,00 1,33 61,84
1556 CCN 120,50 36,00 66,00 36,00 24,50 1,30 59,44
1572 CCN 121,00 38,00 65,50 39,00 21,50 1,70 55,52
1589 CCN 125,00 38,00 64,50 38,50 23,50 1,70 53,33
1591 CCN 127,00 38,00 70,00 36,00 23,00 3,70 67,89
996 CCD 12450 39,00 70,00 36,50 24,50 1,30 63,64
1580 CCD 126,00 38,00 69,50 38,00 21,50 1,70 52,41
1582 CCD 113,00 37,00 67,00 33,00 22,00 1,00 54,58
1593 CCD 116,00 37,00 64,50 34,00 20,50 2,30 65,38
1609 CCD 118,00 35,00 62,00 35,50 24,50 2,33 65,86
1623 CCD 122,00 38,00 68,00 35,00 21,00 1,30 76,56
1624 CCD 123,00 37,00 63,50 34,00 18,00 1,30 61,26
1634 CCD 117,00 35,00 63,00 34,00 22,00 2,00 51,82
1643 CCD 121,00 38,00 65,50 35,00 23,50 1,70 76,36
1671 CCD 117,00 37,00 65,00 34,00 24,00 2,66 58,68
1715 CCD 11550 36,00 64,50 36,00 24,00 2,00 66,82
1719 CCD 115,00 38,00 58,00 35,00 24,00 1,33 48,25
1531 IM3 116,00 39,00 65,00 36,50 23,00 1,00 55,68
1536 IM3 117,00 38,00 63,50 38,50 25,00 1,00 75,28
1538 IM3 121,00 37,00 65,00 37,00 23,00 1,70 64,82
1540 IM3 127,00 40,50 65,50 35,00 20,50 1,70 65,91
1547 IM3 116,00 37,00 67,50 35,00 24,00 1,00 72,52
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Brinco Trat C.carc. C.bragco C.perna Per.braco Exp.cox. EGS ALD
1613 IM3 122,00 39,00 66,50 40,00 21,50 2,00 67,52
1626 IM3 130,00 39,00 68,00 40,00 23,00 1,30 53,36
1629 IM3 118,00 38,00 70,50 42,00 21,00 1,30 88,10
1641 IM3 120,50 40,00 71,00 33,00 23,00 1,30 60,87
1679 IM3 126,00 37,00 68,00 40,00 21,50 2,00 54,83
1706 IM3 118,00 37,00 66,00 37,00 21,50 1,00 62,12
1717 IM3 119,00 37,00 67,00 37,00 25,50 1,00 71,00
997 IM4 114,00 37,00 65,00 36,00 26,50 2,00 64,19
999 IM4 127,00 41,00 71,00 37,00 23,50 1,30 61,09
1532 IM4 118,00 35,00 62,00 35,50 24,50 2,00 71,98
1579 IM4 126,00 37,00 68,00 40,00 21,50 1,70 64,61
1592 IM4 117,50 38,00 64,00 34,00 23,50 1,00 60,93
1604 IM4 122,50 39,00 67,00 34,00 24,50 2,00 68,69
1608 IM4 117,50 36,00 66,50 34,50 24,50 3,00 52,85
1614 IM4 124,00 39,50 70,00 38,00 23,00 1,00 63,59
1615 IM4 121,00 37,00 65,50 36,50 22,00 1,30 70,33
1631 IM4 124,00 37,00 68,00 36,00 22,50 2,00 77,68
1638 IM4 116,00 37,00 67,00 34,00 24,50 1,30 50,87
1685 IM4 11550 38,00 66,00 31,50 21,50 1,00 61,45

C. carc.: comprimento de carcaga; C. braco: comprimento de brago; C. perna: comprimento de perna; Per. braco:

perimetro de brago; Exp. cox.: espessura de coxdo; EGS: espessura de gordura subcutdnea; ALD: area de

Longissimus dorsi

Apéndice E — Parametros de cor, textura e marmoreio da carne e conformagao e

maturidade fisioldgica da carcaca, de acordo com brinco e tratamento de cada animal

Brinco Trat Cor Textura  Marmoreio Conformacdo Mat. Fisio.
1475 CCN 3 5 3 9 15
1518 CCN 3 5 1 7 14
1519 CCN 5 5 3 12 15
1520 CCN 4 5 2 9 13
1533 CCN 4 5 1 9 15
1546 CCN 3 4 3 8 14
1549 CCN 3 4 1 9 14
1550 CCN 4 4 2 9 14
1556 CCN 3 4 2 7 15
1572 CCN 3 5 1 11 15
1589 CCN 4 5 2 11 15
1591 CCN 4 4 4 11 15
996 CCD 3 5 1 9 15
1580 CCD 4 5 2 9 15
1582 CCD 4 3 2 6 14
1593 CCD 4 4 2 8 15
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Brinco Trat Cor Textura  Marmoreio Conformacdo Mat. Fisio.
1609 CCD 4 4 1 8 14
1623 CCD 4 5 1 12 15
1624 CCD 3 4 1 7 15
1634 CCD 4 5 2 7 14
1643 CCD 4 4 2 8 15
1671 CCD 3 4 2 9 13
1715 CCD 4 5 2 8 14
1719 CCD 4 4 1 7 14
1531 IM3 4 4 1 9 14
1536 IM3 4 4 1 10 13
1538 IM3 5 5 4 12 15
1540 IM3 5 5 3 7 15
1547 IM3 5 3 1 9 14
1613 IM3 3 4 1 9 15
1626 IM3 3 5 1 13 15
1629 IM3 3 4 1 12 15
1641 IM3 3 4 2 7 14
1679 IM3 4 4 1 10 15
1706 IM3 4 4 1 7 15
1717 IM3 3 4 1 8 14
1631 IM4 5 4 2 7 15
1604 IM4 4 4 1 6 15
1615 IM4 4 5 1 8 15
1614 IM4 4 5 1 10 15
999 IM4 5 5 4 9 15
1579 IM4 3 5 2 11 15
1592 IM4 3 4 1 9 14
1608 IM4 4 4 2 10 13
997 IM4 4 5 3 10 13
1638 IM4 4 5 1 7 14
1532 IM4 3 4 1 8 13
1685 IM4 3 4 2 6 15

Mat. Fiso.: maturidade fisioldgica.

Apéndice F — Percentagens de 0sso, musculo e gordura e relagdes musculo:0sso e por¢ao

comestivel:0sso, de acordo com brinco e tratamento de cada animal

Brinco Trat Muasculo Gordura 0Osso Musc.: Osso P. C.: Osso
1475 CCN 20,08 5,94 10,65 1,89 2,44
1518 CCN 20,08 4,34 9,51 2,11 2,57
1519 CCN 20,08 5,94 12,36 1,62 2,11
1520 CCN 20,08 5,14 10,65 1,89 2,37
1533 CCN 20,08 4,34 10,65 1,89 2,29
1546 CCN 19,28 5,94 10,08 1,91 2,50
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Brinco Trat Musculo Gordura Osso Musc.: Osso P. C.: Osso
1549 CCN 19,28 4,34 10,65 1,81 2,22
1550 CCN 19,28 5,14 10,65 1,81 2,29
1556 CCN 19,28 5,14 9,51 2,03 2,57
1572 CCN 20,08 4,34 11,79 1,70 2,07
1589 CCN 20,08 5,14 11,79 1,70 2,14
1591 CCN 19,28 6,74 11,79 1,64 2,21
996 CDD 16,08 3,54 5,52 2,91 3,55
1580 CDD 20,08 4,34 10,65 1,89 2,29
1582 CDD 20,08 5,14 10,65 1,89 2,37
1593 CDD 18,48 5,14 8,94 2,07 2,64
1609 CDD 19,28 5,14 10,08 1,91 2,42
1623 CDD 19,28 4,34 10,08 1,91 2,34
1624 CDD 20,08 4,34 12,36 1,62 1,98
1634 CDD 19,28 4,34 9,51 2,03 2,48
1643 CDD 20,08 5,14 9,51 2,11 2,65
1671 CDD 19,28 5,14 10,08 1,91 2,42
1715 CDD 19,28 5,14 10,65 1,81 2,29
1719 CDD 20,08 5,14 10,08 1,99 2,50
1531 IM3 19,28 4,34 9,51 2,03 2,48
1536 IM3 16,08 3,54 5,52 2,91 3,55
1538 IM3 19,28 4,34 10,65 1,81 2,22
1540 IM3 19,28 4,34 11,22 1,72 2,11
1547 IM3 20,08 6,74 12,36 1,62 2,17
1613 IM3 20,08 5,94 9,51 2,11 2,74
1626 IM3 18,48 4,34 10,65 1,74 2,14
1629 IM3 19,28 4,34 10,65 1,81 2,22
1641 IM3 20,08 4,34 12,93 1,55 1,89
1679 IM3 19,28 4,34 12,36 1,56 1,91
1706 IM3 19,28 5,14 9,51 2,03 2,57
1717 IM3 19,28 434 11,22 1,72 2,11
997 IM4 19,28 4,34 9,51 2,03 2,48
999 IM4 19,28 4,34 10,08 1,91 2,34
1532 IM4 16,08 3,54 5,52 2,91 3,55
1579 IM4 19,28 5,14 9,51 2,03 2,57
1592 IM4 19,28 4,34 8,94 2,16 2,64
1604 IM4 20,08 4,34 10,08 1,99 2,42
1608 IM4 20,08 4,34 11,22 1,79 2,18
1614 IM4 20,08 6,74 10,65 1,89 2,52
1615 IM4 20,08 5,14 11,79 1,70 2,14
1631 IM4 19,28 4,34 10,65 1,81 2,22
1638 IM4 19,28 5,14 11,22 1,72 2,18
1685 IM4 20,08 5,94 11,22 1,79 2,32

Musc.: Osso: relagdo muasculo:osso; P. C.: Osso: relacdo porgdo comestivel:0sso
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Apéndice G - Shear (forca de cisalhamento), maciez, palatabilidade, suculéncia, quebra

ao descongelamento e quebra ao cozimento da carne, de acordo com brinco e tratamento

de cada animal

Brinco Trat Shear Maciez Palatabilidade Suculéncia Qdesc.  Q coz.
1475 CCN 7,33 7,33 7,00 6,67 12,77 21,07
1518 CCN 10,63 5,67 5,00 5,33 20,28 32,44
1519 CCN 4,22 7,17 6,33 6,00 18,73 31,63
1520 CCN 9,43 6,17 5,67 5,83 13,02 33,27
1533 CCN 15,68 4,00 5,00 6,67 13,18 28,33
1546 CCN 3,73 7,67 5,67 5,33 17,18 25,30
1549 CCN 6,88 7,00 6,00 6,67 17,58 30,08
1550 CCN 8,62 5,33 5,33 4,67 17,67 31,09
1556 CCN 5,83 7,00 6,17 5,00 14,39 32,01
1572 CCN 12,77 5,33 5,33 4,67 11,31 31,33
1589 CCN 2,72 8,00 6,00 5,33 12,40 33,46
1591 CCN 15,83 5,00 5,67 5,67 9,45 31,09
996 CCD 9,02 5,67 6,00 5,33 10,29 26,69
1580 CCD 10,10 5,33 6,00 5,67 10,94 29,99
1582 CCD 9,63 6,00 6,00 5,67 17,40 28,72
1593 CCD 8,06 5,67 5,67 5,33 13,04 28,04
1609 CCD 4,78 6,33 6,17 6,83 13,12 25,09
1623 CCD 16,17 4,00 5,67 7,00 10,01 29,50
1624 CCD 5,90 4,83 6,67 3,83 18,92 25,51
1634 CCD 7,20 6,00 5,00 6,00 21,93 23,57
1643 CCD 6,37 5,67 5,83 6,17 17,33 28,22
1671 CCD 7,25 6,67 6,67 6,00 16,82 27,03
1715 CCD 10,43 4,67 5,33 4,33 15,77 30,72
1719 CCD 5,50 5,50 6,33 6,17 12,09 30,54
1531 IM3 8,90 6,00 5,33 5,00 17,05 28,72
1536 IM3 7,05 7,00 6,00 6,00 14,44 31,85
1538 IM3 10,85 5,00 5,33 4,33 12,73 29,17
1540 IM3 3,22 8,33 6,33 6,00 9,80 32,79
1547 IM3 4,72 5,67 5,67 6,17 11,82 25,36
1613 IM3 7,90 5,00 6,00 7,00 10,22 33,58
1626 IM3 8,55 5,50 6,17 5,50 17,52 29,93
1629 IM3 8,73 6,00 5,67 5,00 11,74 29,00
1641 IM3 9,77 3,33 5,50 5,50 12,40 26,55
1679 IM3 4,27 5,67 5,67 5,83 20,34 28,54
1706 IM3 7,25 6,67 6,00 6,67 16,51 31,11
1717 IM3 5,75 7,67 6,67 6,00 15,07 28,05
997 IM4 7,50 6,33 5,50 5,50 9,59 32,25
999 IM4 9,60 6,00 5,67 6,33 8,51 28,33
1532 IM4 10,95 3,67 5,00 5,33 17,93 28,85
1579 IM4 10,47 6,00 6,33 6,33 11,33 30,86
1592 IM4 7,67 7,00 6,00 6,67 16,71 23,28
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Brinco Trat Shear Maciez Palatabilidade Suculéncia Qdesc.  Q coz.
1604 IM4 5,62 7,00 6,83 6,50 10,78 28,93
1608 IM4 5,57 5,33 6,17 6,17 12,76 25,89
1614 IM4 12,60 3,67 4,67 3,67 11,99 33,15
1615 IM4 7,22 8,00 6,67 6,67 9,15 26,73
1631 IM4 13,43 2,17 5,67 5,50 15,14 13,86
1638 IM4 7,40 7,33 6,67 6,67 16,83 22,73
1685 IM4 7,43 5,67 6,00 5,67 18,74 24,28

Q desc.: quebra ao descongelamento; Q coz.: quebra ao cozimento.



