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RESUMO

FLUXOS DE TECIDOS FOLIARES E PADROES DE DESFOLHACAO EM
PASTAGEM DE PAPUA SOB PASTEJO DE NOVILHAS RECEBENDO NIVEIS DE
SUPLEMENTO ENERGETICO

AUTORA: Paula de Oliveira Severo
ORIENTADOR: Luciana Potter

Objetivou-se avaliar os padrées de desfolhacdo e quantificar os fluxos de tecidos
foliares em papud, pastejado por novilhas de corte, em diferentes sistemas alimentares, em
método rotativo de pastejo. O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, com
medidas repetidas no tempo, trés niveis de suplementacdo com farelo de arroz integral (0; 0,5
e 1 % do peso corporal) e duas repeti¢cdes de area. O fornecimento de farelo de arroz integral
para novilhas em pastejo em papud permite aumentar 13% a taxa de lotacdo. Os fluxos de
tecidos foliares, o consumo de laminas foliares e a intensidade de pastejo ndo sao alterados
pelo fornecimento de suplemento. Independente do sistema alimentar as novilhas pastejaram
as laminas foliares em expansdo num menor intervalo de tempo em relagcdo aos demais tipos

de folha, o0 que permite a colheita de folhas do extrato superior do dossel.

Palavras-chave: intensidade de desfolhacdo, frequéncia de desfolhacdo, Urochloa
plantaginea, taxa de lotagéo



ABSTRACT

LEAF TISSUE FLOWS AND DEFOLIATION PATTERNS OF ALEXANDERGRASS
PASTURE GRAZED BY HEIFERS RECEIVING ENERGY SUPPLEMENT LEVELS

AUTHOR: Paula de Oliveira Severo
ADVISER: Luciana Potter

The work was carried out to evaluate the defoliation patterns and quantify the leaf tissue
flows in Alexandergrass, grazed by beef heifers in different feeding systems, in rotational
grazing method. The experimental design was completely randomized with repeated
measures, three levels of supplementation with whole rice bran (0; 0.5 and 1% of body
weight) and two area replications. The supply of whole rice bran for heifers grazing in
Alexandergrass allows can increase 13% the stocking rate. The leaf tissue flows, consumption
of leaf blades and the grazing intensity are not changed by supplement. Regardless of the
system feeding the heifers graze the leaf blades growing in a smaller period of time compared
to other types of leaf, which allows the leaf crop top extract canopy.

Keywords: defoliation intensity, defoliation frequency, Urochloa plantaginea, stocking rate
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1 INTRODUCAO

Em 2014, no Brasil, o Produto Interno Bruto (PIB) do agronegdcio foi de 1,1 trilhdo
de reais, representando 23% do PIB total arrecadado. A atividade pecuéria corresponde a 30%
deste valor, demostrando a importancia desta atividade no pais, que quase na sua totalidade é
realizada a pasto, uma vez que 90% dos animais abatidos sdo terminados nessa condicéo
(ABIEC, 2013). As pastagens ocupam as maiores areas agricolas do Brasil, com
aproximadamente 190 milhdes de hectares, sendo 116 milhdes de hectares de pastagens
cultivadas e a maior parte destas com gramineas tropicais (ANUALPEC, 2013).

Dentre as gramineas tropicais anuais estd o papud (Uroclhoa plantaginea (Link)
Hitch), espécie de ressemeadura natural, considerada invasora das lavouras de verdo, que
favorece sua utilizagdo pelo baixo custo de implantacéo, alta producéo vegetal e alto potencial
para producdo animal. Costa et al. (2011), ao avaliarem o comportamento de pastejo e
ingestdo de forragem por novilhas de corte em pastagem de milheto e papua concluiram que a
pastagem de papud possibilita desempenho, ingestdo de forragem e ingestdo de nutrientes
digestiveis totais semelhante aos obtidos em pastagem de milheto.

Para compreensdo dos efeitos dos diferentes tipos de manejo sobre a dinamica e
evolucdo do pasto é fundamental o conhecimento dos fluxos de biomassa, modelados por
meio do crescimento, senescéncia e consumo de biomassa (PONTES et al., 2004). Os padrbes
de desfolhacdo s@o importantes condicionadores da estrutura do pasto e determinam a
resposta da planta frente a acdo do herbivoro. Pesquisando fluxos de tecidos foliares e padrdes
de desfolhacdo em papua, Salvador et al. (2014) observaram que os fluxos de tecidos foliares,
a frequéncia e a intensidade de desfolhacdo foram similares quando as novilhas
permaneceram exclusivamente em pastejo ou receberam gréo de aveia como suplemento.

O fornecimento de suplemento aos ruminantes pode interferir na maneira como 0s
animais manipulam o pasto e consequentemente interferir no ambiente pastoril. Assim, para
melhor entender o efeito da suplementacdo energética frente a relacdo planta-animal surge a
necessidade de monitorar e compreender os fluxos de tecidos foliares e os padrbes de
desfolha, sendo essas informac6es ainda inexistentes em papud sob pastejo rotativo e com uso

de suplemento energético.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Papua (Urochloa plantaginea (Link) Hithc)

O uso de gramineas tropicais tem sido explorado de forma a permitir uma maior
intensificacdo dos sistemas produtivos de bovinos de corte (SOUZA et al., 2012). O sucesso
competitivo da pecuéria de corte frente as outras modalidades de exploracdo agropecuaria
depende da maxima eficiéncia na producdo e do aumento da rentabilidade do sistema (VAZ et
al, 2012). O papua (Urochloa plantaginea (Link) Hithc), espécie tropical considerada
invasora de culturas de gréos de verdo, pode permitir que isto seja alcangado, pois permite o
uso de areas infestadas (SICHONANY et al. 2015) o que reduz custos com implantacdo da
pastagem, aumentando assim a rentabilidade. O papuda é uma espécie anual de habito
cespitoso/decumbente, com aparecimento espontaneo em areas ja colonizadas, permanecendo
dormente no solo e aparecendo em lavouras durante o verdo e inicio do outono, florescendo e
desaparecendo com o inverno (ARAUJO, 1967). Possui excelentes caracteristicas para ser
utilizado em sistemas de producgdes agropecuarios, pois tem ressemeadura natural e longo
periodo vegetativo se bem manejado.

O papua apresenta elevado potencial para producdo de forragem de qualidade
(LANCANOVA et al., 1988), com alta digestibilidade e elevado valor proteico. Entre as
espécies forrageiras de estacdo quente, tem se equiparado ao milheto (Pennisetum americanun
(L.) Leeke), espécie reconhecida pela qualidade e quantidade de matéria seca produzida.
Costa et al. (2011) e Souza et al. (2012) avaliaram a producdo total de matéria seca em papud
e milheto e ndo observaram diferencas entre as espécies, com valores médios de 16,4 e 15,9
ton/ha de MS, respectivamente. Ao aplicar nitrogénio no pasto é possivel ainda um
incremento na producdo de matéria seca, como constataram Sartor et al. (2009), utilizando
trés doses de nitrogénio (0, 100 e 200 kg/ha de N) quando observaram producdo de até 19.834
kg/ha de MS na dose de 200 kg/ha.

Restle et al. (2002) ao avaliarem novilhos de corte na recria, determinaram no papud
teores de 10,1 e 55,8% para proteina bruta e digestibilidade in vitro da matéria seca,
respectivamente. Em amostras de simulacéo de pastejo, 0 papud apresentou teores de proteina
bruta que variaram de 16,7 a 18,8% e de fibra em detergente neutro de 53,1 a 62,2% (COSTA
et al., 2011; SOUZA et al., 2012). Segundo Van Soest (1994), valores de FDN acima de 60%
sdo limitantes do consumo de forragem pelos animais, porém Euclides et al. (2009)

constataram desempenhos satisfatérios mesmo com valores superiores a este.
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Devido sua alta producdo de MS, o papud permite uma taxa de lotacdo de 8,6
novilhas/hectare (Oliveira Neto, 2011). Em estudo comparativo entre duas ofertas de
forragem de papua (8 e 12%), Roso (2011) observou varia¢fes na taxa de lotacdo de 5,7 a 8,9
e de 6,0 a 7,5 novilhas/ha, respectivamente.

Ao avaliarem o desempenho de novilhos de corte dos 14 aos 18 meses de idade,
Restle, et al. (2002) ndo observaram diferencas quando compararam capim elefante, milheto,
papua e sorgo forrageiro quanto ao ganho médio diario (GMD) dos novilhos (1,054 kg/dia).
Em estudo comparativo do desempenho de novilhas de corte em pastagens de costcross e
papud manejadas com massa de forragem baixa (2000 kg/ha de MS) ou alta (2750 kg/ha de
MS), Hundertmarck et al. (2010) observaram maior GMD para animais em papua (0,970 kg),
independente da massa de forragem em relacdo aqueles em costcross, (0,622 kg). No mesmo
trabalho, aos 18 meses de idade, as novilhas obtiveram peso corporal (PC) e escore de
condig@o corporal (ECC) superiores em papud em relacdo ao crostcross, independente do
manejo utilizado no papud. Mesmo assim, todas as novilhas, independente do sistema
forrageiro, atingiram PC e ECC necessarios para o0 acasalamento aos 18 meses de idade.

Oliveira Neto (2011), avaliando novilhas de corte em coast-cross, papua ou papud+
0,2% do PC de suplemento proteinado, ndo verificaram diferenca para ganho de peso corporal
e de ECC, com aumento médio de 51,3 kg de PC e 0,8 pontos de ECC. Essas novilhas
terminaram o periodo experimental, no outono, com 306,7 kg de PC e 3,3 pontos de ECC,
atendendo aos parametros minimos para acasalamento que € de 67% do peso adulto (NRC,
1996), considerando um animal adulto de 450 kg e 3,0 pontos de ECC (Rocha et al., 2004).

2.2 Caracteristicas morfogénicas e estruturais

Como a producdo de folhas é prioridade na alimentacdo de ruminantes, para 0 bom
manejo da pastagem, faz-se necessario conhecer e compreender ndo apenas o0 processo de
transformacéo do pasto (forragem) em produto animal, mas, sobretudo, entender e controlar
0s processos de crescimento e desenvolvimento que resultam na producdo da forragem a ser
consumida (SILVA et al., 2009). Os mecanismos envolvidos no crescimento e
desenvolvimento de folhas e perfilhos sdo descritos pela morfogénese, definida por Chapman
e Lemaire (1993) como a dinamica de geragdo e expansdo da forma da planta no espaco. Ao
entender estes mecanismos e suas respostas morfofisiolégicas aos fatores que as influenciam,

torna-se mais facil adequar o manejo do pasto visando a sustentabilidade do sistema de
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producdo, com alta produtividade dos componentes planta e animal, respeitando os limites
ecofisioldgicos das plantas forrageiras (NASCIMENTO JUNIOR e ADESE, 2006).

As taxas de aparecimento, alongamento de folhas e a duracdo de vida das folhas
constituem os fatores morfogénicos do pasto que, sob a acdo do ambiente, como luz,
temperatura, agua e nutrientes determinam as caracteristicas estruturais como ndmero e
tamanho das folhas e densidade de perfilhos, responséveis pelo indice de area foliar do
relvado (DIFANTE e NASCIMENTO JUNIOR, 2003). A taxa de aparecimento de folhas
corresponde ao numero de folhas que aparece em cada perfilho por unidade de tempo e esta
variavel desempenha papel central na morfogénese vegetal, influenciando diretamente cada
um dos trés componentes da estrutura da pastagem (LEMAIRE e CHAPMAN, 1996). A taxa
de aparecimento foliar determina diferencas na estrutura da pastagem devido ao seu efeito
sobre o tamanho e a densidade de perfilhos (NABINGER e PONTES, 2001). Segundo Duru e
Ducrocq (2000), a temperatura é o fator determinante nesta variavel, podendo ser medida em
tempo térmico (graus-dia) ou em filocrono (que é o tempo necessario, em acumulo de graus-
dia, para o surgimento de uma nova folha no perfilho). Para estes mesmos autores a taxa de
aparecimento é influenciada ainda pelo comprimento de pseudocolmo. Com o aumento do
comprimento da bainha das folhas sucessivas de gramineas cespitosas, ha uma maior demora
no surgimento das folhas acima do cartucho. Eloy et al. (2014), avaliando os fluxos de
biomassa foliar e intensidade e frequéncia de desfolhacdo em papud, obtiveram uma taxa de
aparecimento de 0,01 folha/graus-dia.

Apesar do filocrono ser relativamente constante para um dado genotipo, em
determinado ambiente, sdo possiveis variacBes dentro de uma mesma espécie e cultivar e
essas variagcOes necessitam ser conhecidas para que esse indicador possa ser usado em
decisbes de manejo (NABINGER, 1997). Em estudo em papud com suplemento proteico, o
filocrono obtido foi de 100 graus-dia, independente do uso do suplemento (ELOY et.al,.
2014).

A taxa de expansdo foliar representa o crescimento diario no comprimento das folhas.
E o resultado da multiplicagio das células que se encontram na intersec¢io da lamina foliar
com a bainha. Em estudo avaliando o efeito das variacdes na altura das plantas de capim-
braquiaria, Santos et al. (2011) ndo encontraram diferencas na taxa de alongamento foliar
entre as diferentes alturas, com valor médio de 1,3 cm/perfilho/dia. Hundertmarck (2015),
estudando o efeito de diferentes doses de nitrogénio nos fluxos de tecidos de papud, observou

maior taxa de expansdo (0,08 cm/graus-dia) na dose de 100 kg/ha de N. Nas demais
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doses utilizadas ndo observou diferenga, com taxa de aparecimento média de 0,055 cm/graus-
dia.

A duracéo de vida das folhas é o periodo no qual a folha permanece verde, ou seja, do
seu aparecimento até a sua total senescéncia (LEMAIRE, 1997). Segundo o mesmo autor ela
determina o numero méximo de folhas vivas que um perfilho pode suportar quando seu
rendimento teto € atingido. O tempo de vida da folha pode ser medido por meio da
determinacédo do tempo entre o aparecimento de uma nova folha e sua senescéncia.

Segundo Ribeiro (2012), a duracédo de vida da folha € o parametro morfogénico que
determina o equilibrio entre o crescimento e a senescéncia dos tecidos foliares e a senescéncia
tende a ser menor no inicio do estabelecimento da pastagem porque a primeira folha comegara
a entrar em senescéncia sé apds o perfilho atingir seu numero maximo de folhas vivas. A
partir desse momento havera equilibrio entre a taxa de aparecimento de folhas e a senescéncia
das folhas que atingiram o seu periodo de duracdo de vida. Em seu estudo sobre os fluxos de
biomassa em papud, Eloy et al. (2014) verificaram uma duracdo de vida das folhas de papué
de 39 dias, sem haver efeito da suplementacdo com sal proteinado. Em estudo avaliando o
efeito das variacBGes na altura das plantas de capim-braquiaria, a duracdo de vida média das
folhas foi de 37,8 dias (SANTOS et al., 2011).

As varidveis estruturais tamanho da folha, densidade populacional de perfilhos e
ndmero de folhas vivas por perfilho sdo determinadas pela combinagdo das variaveis
morfogénicas e 0 produto dessas trés caracteristicas determina diretamente o indice de area
foliar do dossel (LEMAIRE et al. 2009). Segundo Nabinger e Pontes (2001), diferencas na
estrutura do dossel sdo determinadas pela taxa de aparecimento das folhas devido ao seu
efeito sobre o tamanho das folhas e a densidade de perfilhos.

2.3 Intensidade e frequéncia de desfolhacéo

A desfolhacdo deve ser considerada como um dos fluxos de matéria seca dentro do
dossel vegetal e deve ser vista por meio dos seus dois componentes, a frequéncia e a
intensidade. Os processos de intensidade e frequéncia de desfolhacdo das plantas forrageiras
definem a estrutura do dossel que por sua vez, € determinante do consumo de forragem
(MACHADO et al. 2011). Segundo Hodgson (1990), a frequéncia de desfolhacdo é o nimero
de desfolhagdes que uma folha ou perfilho sofre num dado periodo de tempo, expressa em
namero de desfolhacgdes por dia. Ela possui relagdo estreita com a densidade de lotacdo. Em

regimes de lotacdo continua, quanto maior a lotagdo, maior 0 nimero de vezes em que um
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perfilho é visitado pelo animal num determinado intervalo de tempo. De acordo com Lemaire
e Agnusdei (2000), as folhas totalmente expandidas mais superiores sdo as mais
frequentemente desfolhadas, enquanto que as folhas em senescéncia raramente s&o
desfolhadas.

A eficiéncia fotossintética das folhas nos primeiros estadios de rebrota é influenciada
pela intensidade de desfolha, por isso, desfolhagdes intensas levam a menor eficiéncia inicial
das folhas (PARSONS et al.,, 1983). Esses autores alertam que quanto mais intensa a
desfolhacdo, maior a taxa inicial de rebrota e maior o tempo necessario para que a planta
atinja a méaxima eficiéncia fotossintética e consequentemente a méaxima taxa de crescimento.

A intensidade de desfolhacdo apropriada deve permitir a manutencdo de area foliar
gue ndo limite a taxa de acumulo de forragem. Para tal, o conhecimento das caracteristicas
morfogénicas da planta é fundamental, sendo a duracdo de vida das folhas um indicador da
intensidade ou frequéncia de pastejo que permite manter adequada a area foliar do dossel. A
intensidade pode ser estimada pelo quociente entre o comprimento da porcdo de folha
removida pelo animal a um dado evento de desfolhacdo e o comprimento da folha, antes dela
ser desfolhada (LEMAIRE e AGNUSDEI, 2000).

Ao avaliar os capins marandu e xaraés submetidos a trés intensidades de pastejo,
Flores et al. (2008) concluiram que a taxa de acimulo do pasto e o ganho médio dos animais
reduzem com 0 aumento na intensidade de pastejo .Em pesquisa sobre fluxos de biomassa
foliar, intensidade e frequéncia de desfolna em papud, quando bezerras de corte
permaneceram exclusivamente em pastejo ou em pastejo e recebendo suplemento proteico,
Eloy et al. (2014) observaram que a intensidade de desfolha € semelhante para bezerras que
recebem suplemento proteico ou ndo (59,8%). A frequéncia de desfolha dos perfilhos de
papua quando as bezerras receberam suplemento reduziu em 0,95 dias em relacdo as bezerras

gue permaneceram em pastejo exclusivo.

2.4 Fluxos de tecidos foliares

E fundamental para a compreensdo dos efeitos dos diferentes tipos de manejo sobre a
dindmica e evolucdo do pasto, o conhecimento do crescimento, do consumo e da senescéncia
da espécie forrageira (PONTES et al., 2004). A técnica de perfilhos marcados deve ser
utilizada para o entendimento da dindmica do processo de morfogénese que origina o fluxo de
biomassa, por meio do crescimento, da morte e colheita dos diferentes componentes vegetais
(DAVIES, 1993).



19

O fluxo de consumo de tecidos foliares por parte dos animais pode ser medido por
meio do registro da frequéncia de desfolha e da intensidade de cada evento de desfolhagéo em
cada perfilho ou base de folha (LEMAIRE e AGNUSDEI, 2000). Segundo Lemaire e
Chapman (1996), em uma fase inicial, o balanco entre os fluxos de crescimento e senescéncia
é positivo, pois as folhas que senescem sdo aquelas que nascem primeiro e tem tamanhos
menores.

Cauduro et al. (2007) avaliando a influéncia de duas intensidades (moderada e baixa) e
de dois métodos de pastejo (lotagdo continua e rotacionada) no fluxo de biomassa aérea de
azevém, observaram que os tratamentos experimentais adotados influenciaram os fluxos de
senescéncia e de crescimento do azevém, sem alterar o fluxo de consumo. Os fluxos de
senescéncia foram maiores na lotacdo continua e os fluxos de crescimento foram maiores na
lotacdo rotacionada, variando entre as intensidades. Salvador et al. (2014), pesquisando sobre
os fluxos de tecidos foliares de papud pastejado por bezerras de corte sob diferentes
frequéncias de suplementacdo concluiram que as diferentes frequéncias de suplementacdo ndo
resultaram em alteracGes nos fluxos de crescimento, senescéncia e consumo. Na eficiéncia
real de utilizacdo, eficiéncia potencial de utilizacdo, balanco liquido e consumo de laminas
foliares do papud também ndo houve influéncia das frequéncias de suplementacao.

Eloy et al. (2014) avaliando os fluxos de tecidos foliares em papud quando bezerras
permaneceram exclusivamente em pastejo ou em pastejo e recebendo suplemento, observaram
que os fluxos de crescimento e senescéncia foliar foram semelhantes quando as bezerras
permaneceram exclusivamente em papua ou receberam sal proteinado, com valores de 27,5 e
36,5 kg ha dia de MS de laminas foliares, respectivamente. O fluxo de consumo foi 18%
superior quando as bezerras permaneceram exclusivamente em pastejo, devido a reducdo na
frequéncia de desfolha quando os animais recebiam o suplemento. O balanco liquido foi 49%
superior no sistema alimentar papua + suplemento em comparacdo ao papud. A eficiéncia
potencial de utilizacdo apresentou valor negativo (-0,59) e comportamento linear em funcéo
dos dias de utilizacdo do papua. A eficiéncia real de utilizacdo (0,91) foi semelhante quando
as bezerras permaneceram em pastagem de papud e em papud recebendo sal proteinado como

suplemento.

2.5 Suplementacao a pasto

Nos sistemas de producdo eficientes a suplementagdo é adotada como uma pratica

tecnoldgica de apoio a pastagem, com vistas a uma producdo compativel com o mérito



20

genético dos animais, eficaz e segura. Dado que, geralmente o suplemento € um insumo de
alto custo, ha necessidade de fornecé-lo de forma racional, afim de que a eficiéncia
econémica ndo fique comprometida (PAULINO et al. 2004). A pratica da suplementacéo é
uma alternativa para atenuar as variages na producdo de forragem ao longo da estacdo de
pastejo ou mesmo nos anos (ELIZALDE, 2003) e cumpre o objetivo de suprir um déficit em
quantidade ou qualidade da forragem e/ou aumento da taxa de lotacdo e ganho médio diério
(HORN et al., 2005).

O incremento na taxa de lotacdo € possivel devido as interacBes existentes entre o
consumo de forragem e o consumo de suplemento. Segundo Moore (1980), trés efeitos sao
possiveis: o aditivo, no qual o consumo de forragem é constante em diferentes niveis de
suplementacdo e ocorre adicdo no consumo total no mesmo nivel que em o suplemento é
fornecido; o efeito combinado, em que o consumo total aumenta, porém, ha reducdo do
consumo de forragem; por fim, o efeito substitutivo, ou seja, o consumo total é constante,
porém o consumo de forragem diminui na mesma propor¢do que aumenta o0 consumo de
suplemento. Esses efeitos, muitas vezes, dependem da quantidade e da qualidade da forragem
disponivel e caracteristicas do suplemento, bem como da maneira de seu fornecimento e do
potencial de producdo dos animais (REIS et al., 2009).

Niveis de suplementacdo acima de 0,7% do PC/dia, geralmente proporcionam reducao
no consumo de forragem (HORN e MCCOLLUM, 1987). Correia (2006) avaliando bovinos
de corte recriados em pastagem de Brachiaria brizanta cultivar marandu verificou aumento
linear na taxa de lotacdo e no desempenho dos novilhos com doses crescentes de suplemento
concentrado (0,0; 0,3; 0,6 e 0,9 % do PC/dia).
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FLUXOS DE TECIDOS FOLIARES E PADROES DE DESFOLHACAO EM PAPUA
SOB PASTEJO DE NOVILHAS RECEBENDO NIVEIS DE SUPLEMENTO
ENERGETICO

Resumo: Objetivou-se avaliar os padrdes de desfolhacdo e quantificar os fluxos de
tecidos foliares em papud, pastejado por novilhas de corte, em diferentes sistemas
alimentares, em método rotativo de pastejo. O delineamento experimental foi o
inteiramente casualizado, com medidas repetidas no tempo, trés niveis de
suplementacdo com farelo de arroz integral (0; 0,5 e 1 % do PC) e duas repeticdes de
area. O fornecimento de farelo de arroz integral para novilhas em pastejo em papud
permite aumentar 13% a taxa de lotacdo. Os fluxos de tecidos foliares, o consumo de
laminas foliares e a intensidade de pastejo ndo sdo alterados pelo fornecimento de
suplemento. Independente do sistema alimentar as novilhas pastejaram as laminas
foliares em expansdo num menor intervalo de tempo em relacdo aos demais tipos de
folha, o que permite a colheita de folhas do extrato superior do dossel.

Palavras-chave: intensidade de desfolhacdo, frequéncia de defolhacdo, Urochloa
plantaginea, taxa de lotagéo

LEAF TISSUE FLOWS AND DEFOLIATION PATTERNS OF ALEXANDERGRASS
GRAZED BY HEIFERS RECEIVING ENERGY SUPPLEMENT LEVELS

Abstract: The work was carried out to evaluate the defoliation patterns and quantify the
leaf tissue flows in Alexandergrass, grazed by beef heifers in different feeding systems,
in rotational grazing method. The experimental design was completely randomized with
repeated measures, three levels of supplementation with whole rice bran (0; 0.5 and 1%
of body weight) and two area replications. The supply of whole rice bran for heifers
grazing in Alexandergrass allows can increase 13% the stocking rate. The leaf tissue
flows, consumption of leaf blades and the grazing intensity are not changed by
supplement. Regardless of the system feeding the heifers graze the leaf blades growing
in a smaller period of time compared to other types of leaf, which allows the leaf crop
top extract canopy.

Keywords: defoliation intensity, defoliation frequency, Urochloa plantaginea, stocking

rate
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Introducéo

Espécies forrageiras tropicais quando empregadas na recria de fémeas de corte, aliadas
a suplementacdo energética, permitem a reducdo da idade de acasalamento e aumento nos
ganhos por animal e por area. O papua é uma espécie tropical considerada invasora de
culturas de verdo e tem demostrado seu potencial para ser usado como forrageira em areas
infestadas (SICHONANY et al., 2015), permitindo valores de ganho médio diario de 0,734kg
e 0 desenvolvimento de fémeas de corte para acasalamento aos 18 meses de idade
(OLIVEIRA NETO et al., 2013). O uso de suplemento energético em papud pode permitir um
aumento na taxa de lotacdo, causado por um efeito de substituicdo do consumo de forragem
por consumo de suplemento. Este aumento altera a frequéncia de desfolhacdo nos perfilhos
individuais podendo alterar a estrutura do dossel (HODGSON,1990).

Para a compreensdo dos efeitos do recebimento de suplemento pelo herbivoro e sua
capacidade de mudar a dinamica do pasto é fundamental o conhecimento do crescimento,
consumo e senescéncia da forrageira por meio dos fluxos de tecidos foliares. A determinacéo
dos fluxos de biomassa pode ser til para que diferentes estratégias de suplementacdo sejam
adotadas a fim de utilizar da forma mais eficiente a pastagem (ELOY, et al.,2014).

Os padrdes de desfolhacdo das plantas forrageiras definem a estrutura do dossel que,
por sua vez, é determinante do processo de consumo de forragem (HODGSON, 1981). Em
situacOes de pastejo rotativo, uma maior intensidade de pastejo contribui diretamente para a
utilizacdo mais eficiente da forragem disponivel e indiretamente para a reducédo nas perdas por
senescéncia e morte de tecidos no periodo de rebrota (GOMIDE; GOMIDE, 1999). O
conhecimento das varidveis envolvidas nas relacbes da interface planta-animal-suplemento
possibilita definir estratégias de manejo que permitam maior eficiéncia de utilizacdo da
forragem produzida (GASTAL; LEMAIRE, 2015), resultando em melhores resultados
econdmicos e indices zootécnicos.

Em pesquisa conduzida em papud, Eloy et al. (2014) avaliaram os fluxos de biomassa
e padrdes de desfolhacdo e ndo observaram diferenca na intensidade de desfolhacdo de
laminas foliares quando os animais recebiam ou ndo sal proteinado. Ainda, de acordo com o0s
autores, o intervalo entre duas desfolhagdes consecutivas no mesmo perfilho é reduzido em
um dia quando as bezerras recebiam suplemento proteico, resultado do efeito substitutivo do
consumo do pasto pelo suplemento.

Estudos que mostram como o fornecimento de suplemento energeético para animais em

pastejo em forrageiras tropicais pode interferir no consumo de pasto e alterar os fluxos de
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tecidos foliares sdo escassos. Por isso, objetivou-se avaliar os padrbes de desfolhacdo e
quantificar os fluxos de tecidos foliares em papua, pastejado por novilhas de corte recebendo
niveis de farelo de arroz integral como suplemento energético, sob pastejo rotativo.

Material e métodos

O experimento foi desenvolvido na Universidade Federal de Santa Maria, localizada
na regido fisiogréfica denominada Depressdo Central/RS, coordenadas 29°43°S, 53°42°W. O
clima da regido é Cfa, subtropical umido, segundo a classificagdo de Koppen. O solo é
classificado como Argissolo vermelho distréfico arénico (EMBRAPA, 2006), com o0s
seguintes valores médios: indice SMP: 5,6; pH-H20: 5,1; % argila: 21m V1; P: 14,4 mg/dm?;
K: 98 mg/dm? MO: 2,36 m V; saturacdo por AIP*: 7,4 %; Ca?*: 5,3 cmol L; Mg?*: 2,57
cmol/dm; CTC pH7: 11,9. Os dados de precipitacdo pluviométrica e temperatura dos meses
de dezembro de 2014 a abril de 2015 foram obtidos junto a Estacdo Meteoroldgica de Santa
Maria (UFSM).

Foram avaliados a intensidade de desfolhacdo, a frequéncia de desfolhacéo e os fluxos
de tecidos foliares em papud (Urochloa plantaginea (Link) Hitch), quando novilhas de corte
recebiam niveis de 0; 0,5 ou 1% do peso corporal (PC) de farelo de arroz integral (FAI). A
area experimental possui 4,8 hectares, sendo dividida em seis piquetes e cada piquete foi
subdivido em quatro parcelas de 0,2 ha cada. A pastagem de papua foi estabelecida em 05 de
dezembro de 2014, por meio de duas gradagens, utilizando o banco de sementes existente na
area. Na ocasido do estabelecimento foram aplicados 250 kg ha™ da formula 5-20-20 (N-P-K).
Em cobertura foram aplicados 100 kg de nitrogénio (N), na forma de ureia, fracionado em trés
doses de quantidade similar. A primeira aplicacdo de N, no dia 27 de janeiro, foi realizada em
toda a area e mais duas aplicacdes seguintes durante o primeiro e segundo ciclos de pastejo
por ocasido da retirada das novilhas de cada parcela.

Foram utilizadas 18 novilhas testes da raca Angus, com idade e peso médio inicial de
15 meses e 283,5+16,7 kg de peso corporal, sendo alocadas trés novilhas teste por unidade
experimental. Para o ajuste da altura do dossel por ocasido da saida dos animais da parcela
foram utilizadas novilhas reguladoras.

O método de pastejo foi o rotativo, e o intervalo entre pastejos foi de 200 graus-dia
(GD), correspondente ao valor de dois filocrono de papua (Eloy et al., 2014). Os periodos de

ocupacao nos trés primeiros ciclos de pastejo foram de quatro dias e no quarto ciclo de seis
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dias. Os periodos de ocupacdo somados aos dias de descanso constituem um ciclo de pastejo.
O periodo experimental compreendeu quatro ciclos de pastejo, sendo o primeiro ciclo de
06/02 a 22/02, o segundo de 22/02 a 10/03, o terceiro de 10/03 a 26/03 e o Gltimo ciclo de
pastejo de 26/03 a 19/04/2015.

Para o inicio do pastejo foi estipulada uma massa de forragem minima de 2.500 kg ha*
de MS. A taxa de lotacdo foi ajustada para que a altura do dossel na saida dos animais das
parcelas fosse de 25+5 cm, sendo essa medida oriunda de medidas realizadas em 30 pontos
dentro de cada parcela.

O FAI foi fornecido diariamente, as 9h30min. A composicdo quimica do FAI foi de
89,7% de matéria seca (MS), 14,4 % de extrato etéreo (EE), 14,1% de proteina bruta (PB),
69,3 % de nutrientes digestiveis totais (NDT) e 76,8 % de digestibilidade in situ da MS. Ao
farelo foi adicionado 4% de calcério calcitico.

A massa de forragem (kg ha de MS) foi estimada por meio de cortes realizados em
locais com altura do dossel representativa da parcela, em éarea delimitada por um quadrado de
0,25 m2. A forragem proveniente dos cortes foi separada manualmente nos seus componentes
estruturais para posterior calculo da relacdo folha:colmo e da massa de laminas foliares por
ocasido da entrada dos animais na parcela. Posteriormente, as amostras foram levadas para
estufa para determinacdo do teor de matéria seca (MS).

As novilhas foram pesadas no final de cada ciclo de pastejo, sendo que a primeira e a
ultima pesagem respeitaram jejum prévio de sélidos e liquidos de 12 horas. O ganho médio
diario foi obtido pela diferenca de peso das novilhas testes entre as pesagens inicial e final,
dividido pelo nimero de dias do ciclo.

A taxa de lotacdo (kg ha de PC), por ciclo, foi obtida pela soma do peso médio das
novilhas testes, acrescida da soma do peso médio das novilhas reguladoras da altura do
dossel, multiplicado pelo nimero de dias em que foram mantidas no piquete e dividido pelo
nimero de dias do ciclo de pastejo. A oferta de forragem de entrada (OF; kg de MS 100 de
PC) foi calculada por meio da equacdo: OF = (massa de forragem de entrada + dias de
ocupacdo na parcela + taxa de lotacdo instantanea) * 100. A oferta de laminas foliares de
entrada (OFL; kg de MS 100 de PC) foi calculada por meio da equagdo: OFL = OF * %
laminas foliares na massa de forragem.

A densidade populacional de perfilhos (perfilhos m) foi avaliada em trés éreas,
delimitadas por um quadrado de 0,625 m?, em cada unidade experimental. Os perfilhos vivos
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de papua foram cortados rente ao solo, contados e secos em estufa a 55 °C por 72 horas e
pesados.

Para determinacdo das variaveis morfogénicas e estruturais utilizou-se a técnica de
“perfilhos marcados” (CARRERE, et al.,1997). Foram avaliados 20 perfilhos por unidade
experimental. As avaliacbes foram realizadas diariamente durante os dias de ocupacgdo das
parcelas. Durante os dias de descanso das parcelas as avaliagdes foram realizadas duas vezes
por semana. Foram mensurados, em ¢cm, o tamanho das laminas foliares, a altura do dossel e o
tamanho do pseudocolmo. A partir dessas informacfes, as seguintes variaveis foram
calculadas (LEMAIRE; CHAPMAN, 1996): taxa de aparecimento de laminas foliares (Tap;
graus-dia), taxa de expansio de laminas foliares (Texpf; cm graus-dia™), taxa de senescéncia
de Iaminas foliares (Tsen; cm graus-dia™), filocrono (graus-dia), duracdo de vida das folhas
(graus-dia) e numero de laminas foliares em expansao e expandidas. Os fluxos de crescimento
(Fcref), consumo (Fconf) e senescéncia (Fsenf), bem como a eficiéncia real de utilizacéo
(ERU) e eficiéncia potencial de utilizacdo (EPU) do pasto, balanco liquido (BL) e o consumo
de forragem, em % peso corporal (PC), foram determinados conforme metodologia descrita
por Pontes et al. (2004).

As avalicdes morfogénicas, para a determinacdo dos padrées de desfolha, foram
realizadas durante o periodo de ocupacao das parcelas. As laminas foliares pastejadas foram
identificadas para a determinacdo da intensidade de desfolhacdo e da frequéncia de
desfolhacdo. A intensidade de desfolhacdo de laminas (ID; % comprimento removido da
lamina foliar) foi obtida por meio da equacdo: ID = [(comprimento inicial-comprimento
final)/comprimento inicial*]*100.

A frequéncia de desfolhacdo (FD; dias de retorno a Iamina foliar) foi obtida por meio
da equacdo: FD = 1/ (n° de toques/(n°® de possiveis toques x duracdo de avaliacdo). Para 0s
valores de intensidade e frequéncia de desfolha foram considerados os valores médios de
todas as folhas pastejadas, para cada tipo de folha (folha em expansdo, expandida e
senescente). Para determinacéo da area total de pastejo foi considerada a area da parcela como
100 %, que dividida pela frequéncia de desfolhacdo média, em nimero de dias, representa o
quanto da area foi usada diariamente para pastejo. Para o calculo do nimero de desfolhacGes
antes da senescéncia da lamina foliar, o valor de duracdo de vida das laminas foliares foi
dividido pelo valor do acimulo térmico médio entre as desfolhagdes.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com medidas repetidas no

tempo, com trés tratamentos e duas repeticGes de area por tratamento. Para comparar 0s
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tratamentos, as varidveis que apresentaram normalidade dos residuos foram submetidas a
andlise de variancia pelo procedimento Mixed, do programa estatisitico SAS®:

Foi realizado teste de selecdo das estruturas de covariéncia, utilizando o critério de
informacao bayesiano (BIC), para determinar o modelo que melhor representasse os dados. A
interacdo sistemas alimentares x ciclos de pastejo foi desdobrada quando significativa a 5%
de probabilidade. A variaveis também foram submetidas a analise de correlacdo de Pearson.
As andlises foram realizadas com auxilio do programa estatistico SAS, verséo 9.4.

Resultados e discussao

A temperatura média foi de 25,2°C, 24,3°C e 20,6°C e a precipitacdo pluviométrica
mensal de 84,3mm, 132,4mm e 129,8mm para os meses de fevereiro marco e abril,
respectivamente. As temperaturas médias foram maiores que as médias histdricas nos meses
de fevereiro (5%), marco (9%) e abril (9%). A precipitacdo pluviométrica nos meses de
fevereiro e abril foi 29% e 5% menor, respectivamente, em relacdo a média histérica. No més
de marco, a precipitacdo média foi 2% superior a media histdrica. Esses valores das variaveis
climaticas proporcionaram condi¢6es adequadas para o desenvolvimento das plantas.

A taxa de lotacdo foi similar (P>0,10) quando os animais receberam farelo de arroz
(FAI) (2778,9 +82,5kg ha! de PC), independentemente do nivel, e superior em 316,1 kg ha!
de PC ao uso exclusivo do papua (P<0,10). A partir desse resultado, os niveis de suplemento
0,5% e 1% foram agrupados em um Unico sistema alimentar (papua + FAI). Os tratamentos
passaram a ser considerados os dois sistemas alimentares, denominados papua (animais
exclusivamente em pastagem) e papuéd+ FAI. A taxa de lotagdo néo diferiu entre os ciclos de
pastejo (P>0,10).

A altura inicial do dossel (41,8 +0,9 cm) e a altura do dossel pds pastejo
(23,7£0,37cm) foram semelhantes (P>0,10) nos piquetes dos diferentes sistemas alimentares.
A altura inicial foi maior no terceiro ciclo de pastejo (50,31+1,3cm), intermediaria no
segundo (42,5+1,3cm) e menor no primeiro e quarto ciclo (37,2+1,3cm). A altura do dossel
p6s pastejo foi maior no terceiro ciclo de pastejo (27,8+0,5cm), diferindo do segundo
(25+0,5cm) que, por sua vez, diferiu do primeiro e quarto ciclos (21,2+0,5cm). A altura do
dossel pos pastejo foi utilizada como critério de manejo e situou-se dentro dos valores

pretendidos pelo protocolo experimental.
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As varidveis massa de forragem, oferta de forragem e oferta de laminas foliares na
entrada dos animais no piquete, ndo mostraram interagdo sistemas alimentares x ciclos de
pastejo (P>0,05). A massa de forragem (3963,5+128,9 kg ha de matéria seca (MS)), a oferta
de forragem (9,0+0,4 kg de MS 100 kg de peso corporal™* (PC)) e a oferta de l1aminas foliares
(2,5+0,1 kg de MS 100 kg de PC), foram semelhantes nos piquetes dos diferentes sistemas
alimentares. As variaveis massa de forragem e oferta de forragem diferiram entre os ciclos de
pastejo (P>0,10), sendo a menor massa de forragem (2740,5 kg ha' de MS) observada no
primeiro ciclo. A massa de forragem nos demais ciclos foi semelhante (4371,1 kg ha* de MS;
P>0,10). A maior oferta de forragem foi observada nos ciclos 2 e 3 (10,6 kg ha* de PC) e foi
semelhante nos demais ciclos (7,5 kg ha™* de PC). A oferta de laminas foliares foi semelhante
nos trés primeiros ciclos de pastejo (2,9 kg de MS 100 kg de PC; P>0,10), diferindo do
quarto ciclo (1,4 kg de MS 100 kg de PC™; P<0,10).

A oferta de forragem, para os animais somente a pasto, esta proxima do 10-12 kg de
matéria seca 100 kg de PC?, recomendada por Sollenberger; Burns (2001) como sendo o
valor 6timo em pastagens com espécies forrageiras tropicais. Para 0s animais no sistema
alimentar papua + FAI as ofertas de forragem iniciais foram superiores a duas vezes a
estimativa de ingestdo de MS, consideradas adequadas por Bargo et al., (2003) para bovinos
que recebem suplemento. Apesar da menor oferta de forragem no primeiro ciclo de pastejo, a
oferta de laminas foliares n&o foi inferior ao consumo de MS estimado pelo NRC (1996) de
2,75% do PC, demostrando que, provavelmente ndo houve limitacdo ao consumo de forragem
pelos animais.

N&o houve interacdo sistemas alimentares x ciclos de pastejo para as variaveis relacdo
folha:colmo de entrada, altura do pseudocolmo, densidade populacional de perfilhos, nimero
de folhas verdes, tamanho de folha em expanséo e tamanho de folha expandida (P>0,10). A
relacdo folha:colmo (0,6+0,02), a altura do pseudocolmo (21,5t1,1 cm), a densidade
populacional de perfilhos (1485+9,3 perfilhos/m?), o nimero de folhas verdes (3,84+0,2
folhas perfilho™?), o tamanho de folha em expansdo (14,7+0,7 cm) e o tamanho de folha
expandida (19,7+0,4 cm) foram semelhantes nos piquetes dos diferentes sistemas alimentares.
A manutencdo da altura do dossel e da massa de forragem semelhante entre os sistemas
alimentares resultou em caracteristicas estruturais do pasto semelhantes.

A relacédo folha:colmo foi maior no primeiro ciclo (1,4+0,03), semelhante no segundo
e terceiro ciclos (0,58+0,03) e menor no quarto ciclo de pastejo (0,34+0,03). A variavel altura

do pseudocolmo foi semelhante nos ciclos 1 e 2 (26,4+ 1,8 cm), diferindo dos demais ciclos
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(16,6x1,7cm) que foram semelhantes entre si. A maior densidade populacional de perfilhos
foi observada no terceiro ciclo de pastejo (2091+131,9 perfilhos/m?) e menor no primeiro
ciclo (1142+139,1 perfilhos/m?2) sem diferir nos demais ciclos. O nimero de folhas verdes ndo
diferiu entre os ciclos de pastejo. O tamanho das folhas em expansdo (16,6+£0,7 cm) e
expandidas (21,8+0,4 cm) foi maior (P<0,10) no primeiro ciclo de pastejo. No segundo ciclo
esses valores foram menores nas folhas em expanséo (12,8+0,7 cm) e nas folhas expandidas
(17,6£0,4 cm). Em cada estdgio de desenvolvimento da forrageira, as caracteristicas
estruturais da planta podem variar, dependendo da disponibilidade local de nutrientes, idade
fisiolégica do perfilho e potencial de resposta desses perfilhos as praticas de manejo (PAIVA
etal., 2012).

N&o houve interacdo sistemas alimentares x ciclos de pastejo (P>0,05) para as
varidveis taxa de aparecimento foliar, filocrono e duracdo de vida das folhas. A taxa de
aparecimento foliar (0,011+0,001 graus-dia?), filocrono (90,2 £5,2 graus-dia) e duragdo de
vida das folhas (334,3+29,4 graus-dia) do papud foram semelhantes (P>0,10) quando as
novilhas foram submetidas a diferentes sistemas alimentares, o que seria esperado, pois
segundo Lemaire; Chapman (1996) as caracteristicas morfogénicas sdo determinadas
geneticamente, no entanto podem ser influenciadas por varidveis como temperatura,
suprimento de nutrientes e umidade do solo.

N&o houve interacdo sistemas alimentares x ciclos de pastejo (P>0,05) para as
variaveis fluxo de crescimento, fluxo de senescéncia, fluxo de consumo e consumo de
laminas foliares em percentagem do PC. Os fluxos de tecidos foliares (Figura 1) foram
similares quando as novilhas receberam suplemento ou ndo, com média para o fluxo de
crescimento de 50,9+3,9 kg ha® dia™® de MS, fluxo de senescéncia de 38,8+3,1 kg ha* dia™ de
MS e fluxo de consumo de 58,7+4,0 kg ha! dia de MS. Pompeu et al. (2009) relataram que,
em manejo rotativo com ovinos, os componentes dos fluxos de biomassa do capim-tanzania
sdo pouco afetados por diferentes niveis de suplementagdo, que tem maior influéncia sobre a
taxa de alongamento foliar, a taxa de crescimento da cultura, a taxa de acimulo da culturae o
indice de area foliar residual. O fluxo de senescéncia foi semelhante entre os sistemas
alimentares, independente do aumento na taxa de lotacdo, devido ao manejo adotado ter
assegurado altura inicial e altura pdés pastejo similares entre 0s sistemas. Assim, 0
sombreamento na camada inferior do dossel também foi semelhante, ndo interferindo no fluxo
de senescéncia. Segundo Birchman; Hodgson (1983) o processo de sombreamento mutuo

acelera a senescéncia das folhas verdes.
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O fluxo de crescimento (63,3+3,8 kg ha™ dia™ de MS) e o fluxo de consumo (68,84+4
kg ha?l dial de MS) foram maiores no segundo ciclo de pastejo (P<0,10). O fluxo de
crescimento correlacionou-se com a altura do dossel inicial (P=0,02; r=0,68) e com a massa
de laminas foliares (P=0,08; r=0,55). A maior altura inicial aliada a maior massa de laminas
foliares no segundo ciclo de pastejo podem ter maximizado a fotossintese, em funcdo da
maior interceptagéo de radiacdo solar no dossel, resultando em maior fluxo de crescimento.

As variaveis fluxo de crescimento e consumo correlacionarem positivamente (P=0,01;
r=0,72). O aumento de 64% no fluxo de crescimento no segundo ciclo de pastejo
proporcionou aumento de 30% na massa de laminas foliares, resultando num aumento de
41,6% no fluxo de consumo no mesmo ciclo. A semelhanca no fluxo de senescéncia entre os
ciclos de pastejo pode ser explicada pelo aumento na intensidade de desfolhacdo das laminas
foliares senescentes no segundo ciclo, demostrando que as novilhas colheram maior
guantidade de laminas foliares antes de iniciarem o processo de senescéncia. O consumo de
laminas foliares pelas novilhas foi, em média, de 2,4+ 0,1% do PC, ndo diferindo entre
sistemas alimentares e ciclos de pastejo (P>0,10). Em decorréncia da manutengdo do consumo
de laminas foliares com o uso do suplemento, caracteriza-se o efeito substitutivo do consumo
de pasto por suplemento, resultando em acréscimo de 13% na taxa de lotacdo. E provavel que
a substituicdo tenha sido decorrente do consumo de colmos. A baixa relagdo folha:colmo
observada (0,83) nos dois primeiros ciclos de pastejo pode justificar este consumo de colmos.
As taxas de substituicdo em gramineas de clima temperado, por outro lado, sdo de 25%
(POTTER et.al., 2010) e segundo os mesmos autores a relacdo folha:colmo nestas gramineas
estd ao redor de 1,2. Segundo Rearte; Pieroni (2001) em pastagens de clima temperado de alta
qualidade o fornecimento de suplemento causa uma maior substituicdo no consumo de
forragem por consumo de suplemento do que em pastagens tropicais. Mesmo o papua sendo
uma espécie de clima tropical, seu valor nutritivo proporcionou que fosse observado o efeito
substitutivo.

O elevado consumo de laminas foliares (2,4% do PC) e o valor nutritivo do papua
permitiram a obtencdo de um ganho médio diario de 936 gramas nos dois sistemas
alimentares. Rouquette (2016) ressaltou que a massa de forragem juntamente com o valor
nutritivo (digestibilidade e proteina bruta) determinam o desempenho animal, sobretudo em
pastagens de gramineas C4, que apresentam forte estreitamento da relacéo folha:colmo com o
avanco da idade da planta.
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Figura 1. Fluxos de tecidos foliares e balango liquido (kg/ha/dia de MS) em
fungéo de diferentes sistemas alimentares (A= Novilhas
exclusivamente em papud; B= Novilhas em papua + FAI; P>0,10)

Para as varidveis balanco liquido, eficiéncia real de utilizacéo e eficiéncia potencial de
utilizacdo ndo houve interacdo sistemas alimentares x ciclos de pastejo (P>0,05). O balanco
liquido (-46,6+7,4 kg ha dia® de MS), eficiéncia real de utilizacdo (1,2+0,09) e eficiéncia
potencial de utilizacdo (0,15+ 0,7) foram semelhantes entre os sistemas alimentares (P>0,10).
O somatorio dos valores dos fluxos de senescéncia e consumo supera o valor do fluxo de
crescimento, ocasionando um balanco liquido negativo (Figura 1). Nos ciclos de pastejo, 0
balanco liquido e a eficiéncia real de utilizacdo foram semelhantes (P>0,10). A eficiéncia
potencial de utilizacdo foi menor (-0,05+£0,07) no primeiro ciclo em relacdo ao segundo
(0,38+0,07), devido ao fluxo de senescéncia ser maior que o fluxo de consumo no primeiro
ciclo. Segundo Sbrissia; Da silva (2001), a perda excessiva de tecidos vegetais pelo processo
de senescéncia implica, obrigatoriamente, em baixa utilizacdo da forragem acumulada. J& no
segundo ciclo obteve-se o oposto, a eficiéncia potencial de utilizacdo foi positiva, devido ao
maior fluxo de consumo, resultando em melhor aproveitamento do pasto.

N&o houve interacdo sistemas alimentares X ciclos de pastejo (P>0,05) para
intensidade de desfolhacdo de laminas em expansédo, expandidas, senescendo e frequéncia de
desfolhagdo das 1d&minas em expansdo e expandidas. As variaveis intensidade de desfolhacdo
de laminas em expansdo, expandidas, senescendo e frequéncia de desfolhacdo das laminas
expandidas ndo diferiram entre os sistemas alimentares e os ciclos de pastejo (P>0,10; Tabela
1). A frequéncia de desfolhagéo das laminas em expanséo foi semelhante foi semelhante entre

os sistemas alimentares (1,1+0,01 dias; P<0,10). Nos dois primeiros ciclos de pastejo essa
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variavel foi maior (1,1+0,01 dias; P>0,10) do que no terceiro e quarto ciclos de pastejo
(1,05+0,01), o que provavelmente aconteceu para que houvesse a manutencdo do consumo do
laminas foliares, ja que a reducdo na proporcdo de folhas no final do periodo de utilizagdo do
papué.

A intensidade de desfolhacdo média (61,8%) ficou dentro da faixa descrita por Gastal;
Lemaire (2015) de 50-75%, considerada normal, em pastejo rotativo, dependendo do manejo.
Esses autores afirmaram que a intensidade de desfolhagdo em pastejo rotativo € dependente da
taxa de lotacdo e da duracdo do periodo de pastejo, quando determinada uma altura do dossel
residual. A intensidade de desfolhacdo das folhas em expansdo foi 33,7% maior do que nas
folhas expandidas e senescendo. Segundo Pontes et al. (2004), as laminas foliares em
expansdo, pela forma que pastejam os animais e pela posi¢do que ocupam no perfilho, tem

mais chances de ser consumidas que as ldaminas foliares mais velhas.

Tabela 1- Intensidade de desfolhagcdo de laminas foliares e frequéncia de
desfolhacéo por tipo de lamina foliar em diferentes sistemas alimentares

Variavel Papud Papud+ FAI pt P*T2  EP°
Intensidade de desfolhacgéo

Folhas em expansao? 72,6 74,8 0,7025 10,7456 3,7
Folhas expandidas 3 56,0 57,9 0,7215 10,8128 34
Folhas senescendo? 64,4 51,0 0,2008 0,1043 6,0
Frequéncia de desfolhacéo

Folhas em expansao® 1,1 1,1 0,9021 0,1608 0,01
Folhas expandidas* 1,8 1,8 0,9459 10,8460 0,1
Folhas senescendo’ 1,4 1,5 0,5599 0,0096 0,1

Probabilidade entre sistemas alimentares, 2Probabilidade da interacdo sistemas alimentares x ciclos de pastejo, 3 %, 4

dias de retorno, %erro padrdo da média

Houve interacdo sistemas alimentares x ciclos de pastejo (P<0,05) para a variavel
frequéncia de desfolhagdo das laminas das laminas senescendo (Tabela 1). A variavel de
frequéncia de desfolhacdo das laminas senescendo foi semelhante entre os sistemas
alimentares no primeiro e quarto ciclos (1,5+0,17 dias; P>0,10). No segundo ciclo essa

variavel foi maior quando os animais recebiam suplemento e no terceiro ciclo de pastejo, a
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frequéncia de desfolhacdo das laminas senescendo foi maior quando 0s animais
permaneceram exclusivamente em papué.

A frequéncia de desfolhagdo nas laminas foliares em expanséao foi 69% menor do que
nas folhas totalmente expandidas, reforcando que os a 0s animais tendem a selecionar as
folhas superiores do dossel. Houve correlacdo negativa entre a taxa de lotacdo e a frequéncia
de desfolhagdo das laminas foliares em expansdo (P=0,009 r= -0,54), 0 que ocorre também
quando o pasto é manejado sob pastejo continuo (HOGSON, 1990).

Considerando uma frequéncia de desfolhacdo meédia de 1,5 dias, independente do
sistema alimentar, as novilhas pastejaram em média 66% da area da parcela por dia.
Considerando que a duracdo de vida da folha foi de 334,4 graus-dia e o acumulo térmico
observado entre as desfolhacdes foi de 34,9 graus-dia, cada folha foi pastejada 9,6 vezes
enquanto permaneceu viva no perfilho. Em pastejo continuo em papua com diferentes
frequéncias de suplementacao, a frequéncia de suplementacédo foi de 5,7 dias e cada folha foi
pastejada 7,4 vezes enquanto permaneceu viva no perfilho (SALVADOR et al., 2014).
Segundo Lemaire; Chapman (1996), a propor¢do da lamina foliar que é removida pelos
animais antes de entrar na fase de senescéncia pode ser chamada de eficiéncia de utilizacdo da
forragem. Comparando os resultados obtidos aos obtidos por Salvador et al. (2014) pode-se

dizer que em pastejo rotativo obtém-se maior eficiéncia de utilizacdo da forragem.

Conclusodes

O fornecimento de farelo de arroz integral para novilhas em pastejo em papud permite
aumentar 13% a taxa de lotacdo. Os fluxos de tecidos foliares, o consumo de laminas foliares
e a intensidade de pastejo ndo sdo alterados pelo fornecimento de suplemento. Independente
do sistema alimentar as novilhas pastejaram as laminas foliares em expansdo num menor
intervalo de tempo em relacdo aos demais tipos de folha, o que permite a colheita de folhas do

extrato superior do dossel.
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APENDICE A - Chave para identificacio das variaveis estudadas
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Ciclo de pastejo: ‘1’; <2°; <3°; ‘4

Sistema Alimentar: 'Papud'= 1; ' Papud+ FAI'= 2

Repeticédo dentro do Sistema Alimentar (Piquete)

Filocrono (graus-dia)

Taxa de aparecimento (cm graus-dial)

Duracéo de vida (graus-dia)

Altura do dossel de saida (cm)

I @ T m gl O W >

Intensidade de desfolhacdo de ldminas senescente (%)

Intensidade de desfolhacdo de ldaminas em expansdo (%)

Intensidade de desfolhacdo de 1aminas expandidas (%)

Intensidade média de desfolhacdo de laminas (%)

Frequéncia de retorno a laminas senescente (dias)

Frequéncia de retorno a laminas em expansao (dias)

Frequéncia de retorno a laminas expandidas (dias)

Frequéncia média de retorno a ldminas (dias)

Fluxo de crescimento (kg/ha/dia de MS)

Fluxo de senescéncia (kg/ha/dia de MS)

Fluxo de consumo (kg/ha/dia de MS)

Consumo de laminas foliares (% PC)

Eficiéncia real de utilizacdo

Eficiéncia potencial de utilizagdo

Balanco liquido

Densidade populacional de perfilhos (perfilhos/m?)

Altura do pseudocolmo (cm)

Relacéo folha: colmo entrada

N <| X| g/ <] C| d » B O 9 Ol Z|Z| M| X «

Oferta de forragem de entrada (kg de MS/100 kg de PC)

>
>

Oferta de laminas foliares de entrada (kg de MS/100 kg de PC)

>
w

Massa de forragem (kg/ha de MS)

>
@}

Taxa de lotacdo (kg/ ha de PC)
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APENDICE B - Variaveis morfogénicas e estruturais do dossel nos sistemas alimentares
e nos ciclos de pastejo

A B C D E F G

1 2 1 88,43 0,02 399,6 20,3
2 2 1 97,2 0,01 277,63 25,33
3 2 1 - - - 27,8
4 2 1 - - - 20,3
1 1 1 78,45 0,01 313,8 22,1
2 1 1 93,48 0,01 359,33 24,17
3 1 1 - - - 27,53
4 1 1 - - - 22,35
1 2 2 92,47 0,01 302,25 20,63
2 2 2 88,41 0,01 312,74 26,8
3 2 2 - - - 27,8
4 2 2 - - - 19,9
1 1 2 100,24 0,01 283,15 17,93
2 1 2 65,57 0,02 274,16 251
3 1 2 - - - 28,4
4 1 2 - - - 23,65
2 2 3 114,93 0,01 485,53 23,87
3 2 3 - - - 27,07
4 2 3 - - - 22,05
1 2 4 93,13 0,01 361,44 21,33
2 2 4 103 0,01 395,91 25,23
3 2 4 - - - 28,63
4 2 4 - - - 19,25
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APENDICE C — Padroes de desfolhacdo do pasto nos sistemas alimentares e nos ciclos

de pastejo

A B C H I J K

1 2 1 21,56 48,37 76,3 48,75
2 2 1 45,63 52,67 77,69 58,66
3 2 1 - 46,43 74,86 60,65
4 2 1 66,31 86,81 85,58 79,57
1 1 1 43,13 43,27 58,9 48,43
2 1 1 100 61,32 78,66 79,99
3 1 1 - 34,71 65,24 49,97
4 1 1 45,55 70,01 84,62 66,72
1 2 2 6 45,3 58,99 36,76
2 2 2 75,73 69,13 84,3 76,39
3 2 2 - 62,35 71,89 67,12
4 2 2 53,78 68,22 , 61

1 1 2 53,81 66,09 61,94 60,62
2 1 2 - 51,42 75,97 63,7
3 1 2 60,33 62,57 82,83 72,7
4 1 2 52,61 59,32 72,81 61,58
2 2 3 43,95 40,15 64,33 49,48
3 2 3 37,98 53,5 79,05 66,27
4 2 3 64,65 65,15 84,78 71,53
1 2 4 34,8 53,47 75,14 54,47
2 2 4 43,17 66,9 88,57 66,21
3 2 4 96 57,88 89,57 81,15
4 2 4 72,85 61,87 44,44 59,72
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A B C L M N @)

1 2 1 1,33 2,17 1,1 1,53
2 2 1 1,5 1,99 1,05 1,7
3 2 1 - 2,39 1,08 1,73
4 2 1 1,3 1,14 1 1,15
1 1 1 1 2,16 1,18 1,45
2 1 1 1 2,38 1,11 1,5
3 1 1 - 2,21 1 1,6
4 1 1 1,36 1,3 1 1,22
1 2 2 1,67 1,44 1,19 1,48
2 2 2 2,17 1,58 1,12 1,62
3 2 2 - 1,42 1,13 1,27
4 2 2 1,36 1,81 - 1,58
1 1 2 1,5 1,43 1,14 1,36
2 1 2 - 1,96 1,13 1,54
3 1 2 2 1,9 1,03 1,47
4 1 2 1,75 1,77 1,11 1,71
2 2 3 1,5 2,18 1,16 1,64
3 2 3 1 2,05 1,18 1,61
4 2 3 1,5 1,75 1 1,42
1 2 4 1,75 2,08 1,14 1,68
2 2 4 - 1,94 1,03 1,99
3 2 4 1 2,37 1,03 1,47
4 2 4 1,2 1,83 1 1,34
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APENDICE D- Fluxos de tecidos foliares e consumo de laminas foliares nos sistemas
alimentares e nos ciclos de pastejo

A B C P Q R S
1 2 1 38,26 26,25 54,44 1,9
2 2 1 46,43 35,88 50,75 1,46
3 2 1 - - - -
4 2 1 - - - -
1 1 1 44,47 53,2 48,35 2,08
2 1 1 61,69 39,99 81,85 3,17
3 1 1 - - - -
4 1 1 - - - -
1 2 2 32 34,95 39,18 1,64
2 2 2 62,14 44,52 72,34 2,55
3 2 2 - - - -
4 2 2 - - - -
1 1 2 33,55 40,76 45,96 2,03
2 1 2 79,31 24,91 66,97 3,02
3 1 2 - - - -
4 1 2 - - - -
2 2 3 66,71 39,81 58,89 2,54
3 2 3 - - - -
4 2 3 - - - -
1 2 4 43,84 40,84 56,68 2,85
2 2 4 49,79 46,59 71,15 2,68
3 2 4

4 2 4
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APENDICE E- Parametros produtivos e estruturais do dossel nos sistemas alimentares

e nos ciclos de pastejo

A B C T U \Y \W X

1 2 1 1,42 0,31 -42,43 1104 33,44
2 2 1 1,09 0,23 -40,2 816 29,93
3 2 1 - - - 2128 15,24
4 2 1 - - - 1960 -

1 1 1 1,09 -0,2 -57,08 1256 26,68
2 1 1 1,33 0,35 -60,15 1240 31,74
3 1 1 - - - 2216 19,94
4 1 1 - - - 1712 14,35
1 2 2 1,22 -0,09 -42,13 872 26,33
2 2 2 1,16 0,28 -54,71 1424 27,84
3 2 2 - - - 1656 19,21
4 2 2 - - - 1600 -

1 1 2 1,37 -0,21 -53,17 1136 17,39
2 1 2 0,84 0,69 -12,56 1496 25,83
3 1 2 - - - 2416 19,75
4 1 2 - - - 656 11,36
2 2 3 0,88 0,4 -32 1200 21,53
3 2 3 - - - 1552 20,37
4 2 3 - - - 1552 17,07
1 2 4 1,29 0,07 -53,68 1288 23,86
2 2 4 1,43 0,06 -67,95 1448 29,07
3 2 4 - - - 2128 19,58
4 2 4 - - - 1440 13,84
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A B C Y Z AA AB AC

1 2 1 1,15 5,24 2,356 2550,4 2872,3
2 2 1 0,7 8,82 2,573 4312,1 3470,6
3 2 1 0,55 13,42 3,873 5126,1 3027,5
4 2 1 0,42 6,98 1,406 4273,9 3055,1
1 1 1 1,1 7,82 3,091 2766,6 2321,3
2 1 1 0,66 10,47 2,862 35515 2583,6
3 1 1 0,49 13,73 3,151 4718,2 2404,9
4 1 1 0,27 9,38 1,348 4772,35 2546,9
1 2 2 1,14 5,22 2,323 2233,6 23854
2 2 2 0,62 9,47 2,997 4197,4 28351
3 2 2 0,47 11,06 2,709 4749,9  2906,4
4 2 2 0,39 8,34 1,708 4677,05 2506,7
1 1 2 1,03 7,24 2,937 2932 2267,1
2 1 2 0,55 13,38 3,412 4376,7  2217,7
3 1 2 0,57 8,1 2,424 3851 2634,7
4 1 2 0,35 7,8 1,195 4666,45 2721
2 2 3 0,71 9,21 2,980 3078,7 23225
3 2 3 0,62 8,49 2,533 3966,2 2827,8
4 2 3 0,35 8,23 1,385 4615,75 2856,4
1 2 4 0,8 8,83 3,342 31112 19914
2 2 4 0,65 9,02 2,996 3893,7  2659,3
3 2 4 0,54 8,3 2,390 4008,6  3229,5
4 2 4 0,35 6,92 1,403 4525,35 3101
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APENDICE F: Estrutura de covariancia eleita

Estrutura de covariancia

Variavel

VC- Simetria Composta

Filocrono (graus-dia)

Taxa de aparecimento (cm graus-dial)

Duracéo de vida (graus-dia)

Altura do dossel de saida (cm)

Intensidade de desfolhacéo de laminas senescente (%)

Intensidade de desfolhacdo de laminas em expanséo (%)

Intensidade de desfolhacdo de 1dminas expandidas (%)

Intensidade média de desfolhacéo de l1aminas (%)

Frequéncia de retorno a laminas senescente (dias)

Frequéncia de retorno a laminas em expansao (dias)

Frequéncia de retorno a laminas expandidas (dias)

Frequéncia média de retorno a laminas (dias)

Fluxo de crescimento (kg/ha/dia de MS)

Fluxo de senescéncia (kg/ha/dia de MS)

Fluxo de consumo (kg/ha/dia de MS)

Consumo de laminas foliares (% PC)

Eficiéncia real de utilizacao

Eficiéncia potencial de utilizagdo

Balanco liquido

Densidade populacional de perfilhos (perfilhos/m?)

Altura do pseudocolmo (cm)

Relagdo folha:colmo entrada

Oferta de forragem de entrada (kg de MS/100 kg de PC)

Oferta de laminas foliares de entrada (kg de MS/100 kg de PC)

Massa de forragem (kg/ha de MS)

Taxa de lotacdo (kg/ ha de PC)
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ANEXO A — Normas para publicacédo de artigos cientificos na Revista Acta Scientiarum
INSTRUCOES AOS AUTORES
» Escopo e politica

o Forma e preparacdo de manuscritos
e Envio de manuscritos

ISSN 1806-2636 versao
impressa
ISSN versao on-line

Escopo e politica

A revista publica artigos originais em todas as areas relevantes da Zootecnia (Producéo
Animal), incluindo genética e melhoramento, nutricdo e digestéo, fisiologia e
endocrinologia, reproducéo e lactacdo, crescimento, etologia e bem estar, meio ambiéncia e
instalacdes, avaliacdo de alimentos e producéo animal.

Os artigos serdo avaliados por consultores da area de conhecimento da pesquisa, de
instituicGes de ensino e/ou pesquisa nacionais e estrangeiras de comprovada produc¢éo
cientifica. Apos as devidas correcdes e possiveis sugestdes, o artigo serd aceito ou rejeitado
pelo Conselho Editorial.

Tem como objetivos:
- Publicar artigos originais em &reas tematicas relevantes da Producdo Animal;

- Publicar artigos que representem contribuicédo significativa para o conhecimento da
Producdo Animal, os quais deverdo ter carater cientifico e buscar abordar em profundidade
temas e tendéncias no ambito da Produgdo Animal;

- Ter como publico alvo, distribuidos por diferentes areas do conhecimento, principalmente,
os estudantes de graduacdo, pos-graduacdo e pesquisadores em atuacao nas instituicdes de
nivel superior, centros de pesquisas e empresas, nacionais e estrangeiras;

- Apresentar uma politica severa na avaliacdo dos trabalhos submetidos a publicacdo, com
cada manuscrito sendo avaliado por trés revisores, criteriosamente selecionados na
comunidade cientifica, correspondendo a orientadores de doutorado e/ou pesquisadores
bolsistas em produtividade do CNPqg. A deciséo de aceite para publicacdo pautar-se-a
sempre na recomendacéo do corpo de editores e de revisores ad hoc;
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- Respeitar os critérios éticos da pesquisa, 0s quais devem ser explicitados na secdo Material
e Métodos (conduzidos e aprovados pelas comissdes de ética em pesquisa em animais), além
de considerar sempre as normas de biosseguranca inerentes a pesquisa que foi realizada;

- Manter elevada conduta ética em relacéo a publicacdo e seus colaboradores;

- Manter rigor com a qualidade dos artigos cientificos a serem publicados;

- Selecionar revisores capacitados e ecléticos com educacéo ética e respeito profissional aos
autores, e que sejam imparciais nos processos decisorios, procurando fazer criticas sempre

construtivas e profissionais;

- Selecionar revisores reconhecidos por seus pares na sua respectiva area de atuacéo, sendo
de preferéncia, pesquisadores bolsistas de produtividade do CNPq.

A revista somente aceita e publica artigos em inglés.
Forma e preparacdo de manuscritos

A revista publica artigos originais em todas as areas da Producdo Animal.
SecOes tematicas:

e Agquicultura

e Forragicultura

o Nutricdo de Ndo-Ruminantes

e Nutricdo de Ruminantes

e Producdo Animal

e Reproducéo e Melhoramento Animal
« Ciéncia Animal

e Zootecnia
¢ Revisao
Resumo:

O resumo ndo excedendo 200 palavras, devera conter informacges sucintas sobre o objetivo
da pesquisa, 0s materiais e métodos empregados, 0s resultados e a conclusdo. Até seis
palavras-chave deverdo ser acrescentadas ao final, tanto do resumo como do abstract, que
ndo estejam citadas no titulo.

Padronizagéo de formatos:
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ns

Diretrizes para Autores
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1. Acta Scientiarum.Animal Sciences ISSN 1806-2636 (impresso) e ISSN 1807-8672 (on-
line), é publicada trimestralmente pela Universidade Estadual de Maringa.

2. A revista publica artigos originais em todas as &reas relevantes da Zootecnia (Producédo
Animal), incluindo genética e melhoramento, nutricéo e digestéo, fisiologia e
endocrinologia, reproducéo e lactacdo, crescimento, etologia e bem estar, meio ambiéncia e
instalacdes, avaliacdo de alimentos e producéo animal.

3. Os autores se obrigam a declarar a cessdo de direitos autorais e que seu manuscrito € um
trabalho original, e que ndo estd sendo submetido, em parte ou no seu todo, & analise para
publicacdo em outra revista. Esta declaracdo encontra-se disponivel abaixo.

4. Os dados, ideias, opinides e conceitos emitidos nos artigos, bem como a exatidéo das
referéncias, sdo de inteira responsabilidade do(s) autor(es). A eventual citacdo de produtos e
marcas comerciais nao significa recomendacédo de seu uso por parte do comité editorial da
revista.

5. Os relatos deverdo basear-se nas técnicas mais avangadas e apropriadas a pesquisa.
Quando apropriado, devera ser atestado que a pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica e
Biosseguranca da instituicao.

6. Os artigos submetidos deverao ser em inglés. Os autores devem providenciar uma versdo
com qualidade.

7. Os artigos serdo avaliados por no minimo trés consultores da area de conhecimento da
pesquisa, de instituicdes de ensino e/ou pesquisa nacionais e estrangeiras, de comprovada
producdo cientifica. Apos as devidas correcdes e possiveis sugestdes, 0 artigo sera aceito se
tiver dois pareceres favoraveis e rejeitado quando dois pareceres forem desfavoraveis.

8. Os artigos deverdo ser submetidos pela internet acessando este Portal ACTA.

9. O conflito de interesses pode ser de natureza pessoal, comercial, politica, académica ou
financeira. Conflitos de interesses podem ocorrer quando autores, revisores ou editores
possuem interesses que podem influenciar na elaboracdo ou avaliacdo de manuscritos.

Ao submeter o0 manuscrito, 0s autores sdo responsaveis por reconhecer e revelar conflitos
financeiros ou de outra natureza que possam ter influenciado o trabalho. Os autores devem
identificar no manuscrito todo o apoio financeiro obtido para a execucdo do trabalho e outras
conexdes pessoais referentes a realizacdo do mesmo. O revisor deve informar aos editores
quaisquer conflitos de interesse que poderiam influenciar sobre a analise do manuscrito, e
deve declarar-se ndo qualificado para revisa-lo.

10. A revisdo de portugués e a traducgéo e/ou revisao de lingua estrangeira serdo de
responsabilidade e custeados pelos autores dos artigos aceitos a partir de 2010, mediante
comprovacao emitida pelos revisores credenciados.

http://periodicos.uem.br/ojs/index.php/ActaSciAnimSci/about/submissions#tonlineSubmissio
ns



http://periodicos.uem.br/ojs/index.php/ActaSciAnimSci/about/submissions#onlineSubmissions
http://periodicos.uem.br/ojs/index.php/ActaSciAnimSci/about/submissions#onlineSubmissions

52

11. Est&o listadas abaixo a formatacéo e outras convencdes que deverdo ser seguidas:

a) No processo de submisséo deverdo ser inseridos 0s nomes completos dos autores (no
maximo seis), seus enderecos institucionais e o e-mail do autor indicado para
correspondéncia

b) Os artigos deverdo ser subdivididos com os seguintes subtitulos: Resumo, Palavras-chave,
Abstract, Key words, Introducgdo, Material e métodos, Resultados e discussdo, Concluséo,
Agradecimentos (Opcional) e Referéncias. Esses itens deverdo ser em caixa alta e em
negrito e ndo deverdo ser numerados.

¢) O titulo, com no maximo vinte palavras, em portugués e inglés, devera ser preciso.
Também devera ser fornecido um titulo resumido com, no maximo, seis palavras, que ndo
estejam citadas no titulo.
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fonte 12.

f) O trabalho devera ser formatado em A4 e as margens inferior, superior, direita e esquerda
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