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RESUMO
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Este trabalho apresenta um estudo sobre a tecaclaga para o desenvolvimento de
aplicacdes em dispositivos méveis, mas especifintgrsobre a plataforma J2ME. O estudo
faz uma interacdo do J2ME com aplicativos ja ertste e desenvolvidos na linguagem de
programacao PHP. O trabalho esta dividido em quatpdtulos tratando respectivamente de:
introducdo (Evolucdo das tecnologias e as novasoliegias); tecnologia para o
desenvolvimento de aplicacbes moveis (Plataforman)Jaestudo de caso (A aplicacédo

Pesquisa de Débitos na Prefeitura de Alegreteklasdes e trabalhos futuros.

Palavras-chave: estudo da tecnologia; desenvolvoneplicacao



ABSTRACT

Monografh of Especialization
Pos-Graduation Program in Computer Science
Federal University of Santa Maria

AN APPLICATION OF THE MOBILE COMPUTATION FOR
RESEARCH OF DEBITS IN THE ALEGRETE CITY HALL
AUTHOR: CRISTIAN TALES FAGUNDES BANDEIRA
ADVISOR: |IARA AUGUSTIN
Date and Place: Santa Maria, December 11th, 2006.

This work presents a study on the Java technologyhie development of applications
in mobile devices, but specifically on platform J2ZMTI'he study it makes an interaction of the
applicatory already existing and developed J2MBEhwit the programming language PHP.
The work is divided in four chapters treating retpely to: introduction (Evolution of the
technologies and the new technologies); technolégy the development of mobile
applications (Java Platform); case study (the apptin Research of Debits in the City hall of

Alegrete); future conclusions and works.
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INTRODUCAO

No mundo atual, a necessidade de integrar comuitoagnobilidade se torna cada vez
maior. Com a quebra da fronteira entre os mercaa®smpresas buscam solucdes que
viabilizem seus negécios, tanto no nivel gerencigtho no operacional, dentro desta nova
realidade que imp0e a realizacdo de comunicacopemcoes de acesso a dados a qualquer

hora, a partir de qualquer lugar do planeta.

Mais do que a prépria Internet, a tecnologia mdeeina a base da principal
revolucao tecnolégica do século XXI. Ao permitir amlividuo se comunicar a
gualgquer momento e em qualquer lugar, a mobilidadela a forma dos seres
humanos interagirem, afetando suas relacbes sodiaiiliares, afetivas e
profissionais. (PROMON, 2005).

A globalizacdo do mercado tem provocado um crescaninento da competitividade
no ambiente corporativo. Como reflexo disso, o eme maturacdo de novos negdécios e de
lancamento de novos produtos se reduz cada vez foigiando ciclos de tomada de deciséo

cada vez mais curtos.

O mundo dos negdcios cada vez mais on-line. Daadd<X3y/ pela Folha de S&o Paulo
no ultimo més de abril indicam que até marco deA289transacdes comerciais
line realizadas entre empresas eram mais de 9% dodotahercado. Dois anos
depois, esse tipo de transagdo mais do que dobj@uesponde por 19,6%(BRASIL
TELECOM, 2006).

Por outro lado, a evolucdo tecnoldgica (notadamentagescimento exponencial da
capacidade de processamento dos circuitos integrado aumento da disponibilidade de
banda propiciado pelas modernas redes de telecoagpd®s) tem sido o catalisador do
enriquecimento da comunicacao eletrénica, num gsfie torna-la cada vez mais semelhante
a interacdo pessoal. O melhor exemplo desse eniigerto € a crescente presenca do video
nos meios de comunicacdo pessoais: videoconferé&miatelefones celularespstant
messengers e telefones fixos estédo entre as formas mais coaeicemunicacao multimidia.

Entre todas as aplicagfes e tecnologias méveidefania celular €, sem davida, a mais
bem-sucedida, popular e madura. Como toda tecrologidura, passou por uma série de
estagios evolutivos, partindo de sua propostaahds oferecer ao usuario movel um servico
similar ao da telefonia tradicional, até atingistatus atual de tecnologia convergente de alta
performance.

Além do celular, existem diversos equipamentosripgepermitem ganhar mobilidade,
como os handhelds, PDAXsonal Digital Assistants ), Palmtops e que nos é possivel fazer



uma associagéo, mobilidade/portabilidade.

A mobilidade é fundamental e seu potencial € angpiosistemas de informacdo. O
comércio eletrénico tradicional, ja sinaliza clagame que a vantagem da conveniéncia €
bem-aceita. Pode-se fazer compras pela Web emnmsepmdos, sem precisar enfrentar
transito ou perder tempo em deslocamentos. Secessaniéncia puder ser disponibilizada
sem a necessidade de se dirigir a um ponto fix@ @stieja instalado um microcomputador,
mas oferecida por um equipamento movel como unfotedecelular, com certeza ter-se-a um
conforto muito maior no uso dos servicos.

Aliado a essa demanda, vé-se a evolucao tecnoldgadado dos aparelhos moveis,
crescentemente sofisticados, e tecnologias de doagéo cada vez mais potentes em termos
de capacidade de transmisséo, permitindo trafegmalgens e videos de alta resolucao, tem-
se tecnologia como o ambiente Java, cada vez mesernge no dia-a-dia, seja em produtos
fixos ou moveis e que apresentam entre outrasteaigticas, alguma forma de comunicagéo
e elevado grau de sofisticacdo em relagéo as sagaexecutam.

A plataforma Java € a escolha indicada para o desémento sem fio por muitas
razdes. Uma delas € a seguranca. O codigo Javataxampre dentro dos limites da Java
Virtual Machine (JVM), o qual oferece um ambiendgwo para executar o codigo instalado.
Outra € 0 encorajamento a programacao robusta someganismos da linguagem para o
tratamento de excecOes egarbage collector que facilita a programag&o com o controle
automatico de objetos ndo mais referenciados madme. Por outro lado, a portabilidade é a
razao mais preponderante. Um programa simples pedexecutado em varios dispositivos
diferentes. Um segundo beneficio da portabilidade éranquilidade na liberacdo de
aplicacdes para um dispositivo através de umagewntefio, pelo fato do codigo Java rodar na
JVM, ele pode ser baixado para ser executado seguie.

O desenvolvimento de aplicacbes para dispositivogeis utilizando a linguagem de

programacao Java € possivel utilizando o ambievia 2 Plataform Micro Edition (J2ME).

J2ME ¢ a adi¢do a mais nova e a menor a famililade. E o irm&o menor de J2SE
(edicdo padrdo) e do J2EE (edicdo da empresa). @uengionado, J2ME fornece
um ambiente do desenvolvimento para uma escala igfsitivos pequenos,
confinados. Mesmo que J2ME fosse alvejado em dispms com potencialidades
limitadas, foi derivado de J2SE e mostra todasasacteristicas da lingua de Java

(JODE, 2004).
A plataforma J2ME oferece uma maquina virtual Jathamada de KVM, compacta o
suficiente para ser suportada pelas restrices etaonia destes dispositivos. Porém, essa
maquina ndo suporta todas as classes e funciodedidio Java, sendo formado basicamente



por duas outras especificacbes, a CL@Gnfected Limited Device Configuration), e MIDP
(Mobile Information Device Profile).

A configuracdo CLDC fornece um conjunto de APlsapas aplicacfes sem fios. Essa
especificacao fornece as classes responsaveis@geado, entrada e saida de dados, classes
de manipulagéo de strings e opera¢des mateméticas.

O perfil MIDP define melhor a configuracdo CLDC pars aparelhos celulares e PDAs
com pouca capacidade de memodria e processamergoec®fa biblioteca de interfaces
gréficas. Prové ainda as classes para memorissigna e algumas definicdes de objetos de
formulario.

O uso dessas tecnologias motivou o desenvolvindegte trabalho, cujo objetivo geral
€ a adaptacdo de uma aplicacdo existente na prafeie Alegrete para pesquisa de débitos
via aparelho movel.

O texto possui a seguinte estrutura: o capitulprésgnta os principais conceitos das
tecnologias envolvidas neste trabalho, o capitulap&senta um estudo de caso de uma
pesquisa de débitos na Prefeitura de Alegretapduo 3 apresenta as consideracoes finais e

conclusoes.



1. TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO DE APLICACOES MOV EIS

Neste capitulo sdo apresentadas algumas tecnolatgiagdas para o desenvolvimento
de sistemas para os dispositivos méveis, em pkatiatecnologia Java, na plataforma J2ME,
gue vem sendo a plataforma mais utilizada, primcipate pela telefonia celular, que cria
assim oportunidades de expansdo para seus semi@ss de inovacbes e meios de

entretenimento, como 0s jogos, além do desenvohtionge solucdes corporativas.

1.1 Requisitos das Aplicacdes Moveis
Java atualmente encontra-se na sua segunda eskgéln, que a versdo mais recente é a
5.0, também conhecida como J2SE. O termo segunda edifge-se ao fato que quando a
un langou a versao 1.2 as modificagbes eram tao gsangde resolveu mudar o nome para
Java 2. Com isso houve também uma reestruturag@padmtes que agora passaram a contar
com o prefixo J2, seguido do tipo da versao (com@2ME, por exemplo).

A plataforma Java conta com 3 diferentes tipos @sdes, ilustradas na Figura,1l.1

sendo eles:

- Java 2 Sandard Edition (J2SE): E a versdo basica, destinada ao
desenvolvimento da maior parte das aplicacoesdadktop e estacdes de
trabalho;

- Java 2 Enterprise Edition (J2EE): Versao destinada ao desenvolvimento de
aplicacdes de grande porte, as quais fazem exteswsae EJB Enterprise
Java Beans) e Servidores de Aplicacao, por exemplo. A immatacédo padréao
chama-se J2SDKEHB4dva 2 Software Devel opment Kit Enterprise Edition );

Java 2 Micro Edition (J2ME): Destinada ao desenvolvimento de programas

para periféricos moveis ou de pequeno porte.

10



Java 2
Enterprise

Edition Standard
Edition

Mapsory: 10MES * 1B S0KE t— 1 OkE

Operating System: Gd-bit - bt 168-bit B-bat

FIGURA 1.1 — Plataforma Java 2 Micro Edition (RE3)6).

Outras definicdes que sdo importantes:

Java Virtual Machine (JVM): é o mecanismo que interpreta 0s arquictass
(pré-compilados), fazendo o programa funcionar eralguer plataforma de
hardware. A JVM pode ser considerada o coragaoada, Ela tem este nome
pois faz o processamento. A JVM nao apenas intergrecodigo, as vezes,
compila alguns trechos deste para acelerar a exequst in time compiler);

Java Software Development Kit (JSDK): ou simplesmente JDK, é o ambiente de
desenvolvimento Java. Entre outras coisas, inclaea Virtual Machine,
compilador,appletviewer par executaapplets, cédigos de exemplo e bibliotecas
bésicas para auxiliar na programacao;

Java Runtime Environment (JRE): usado no caso de apenas executar as
aplicacdes Java, sendo que o pacote contém soriibliotecas necessérias
paratal e a JVM,;

Java Community Process (JCP): € uma organizacdo internacional de
desenvolvedores e fabricantes cuja missdo €é ddsenve revisar as
especificacoes, referéncias e outras implementagl@sonadas ao Java. Para

maiores informacdes, a pagina oficial é http://wjeporg

Java Specification Request (JSR): sdo as propostas de mudancas e novas

iImplementagcbes para o Java. Em outras palavraspsdalocumentos” que
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definem tal funcionalidade, ou propdem mudancas ago existente, por
exemplo;

*  Web Services Developers Pack (WSDP): conjunto de interfaces de programacgéo
(APIs) e ferramentas para o desenvolvimentoWdbServices e serviets em
Java,

e Java Server Pages (JSP): tecnologia baseada em Java para o desengnto
de aplicacbes Web. E uma linguagemsdept parecida conPersonal Home
Page (PHP), com a diferenca de usar Java e ser traayada puro Java no
momento da execucao;

» Java DataBase Connectivity (JDBC): especificacdo que deve ser seguida para

oferecer suporte ao acesso a Banco de Dados em Java

Tendo em vista que a maquina Java tende a semoreaia em aparelhos das redes
2.5G, a tecnologia J2ME torna-se a principal femata de desenvolvimento para aplicativos
web moével e muitos beneficios. Altos investimerdedabricantes, como a Motorola, Nokia,
Siemens e operadoras telefonicas, como a NextelDMToMo, tornando essa tecnologia a

grande promessa para oportunidades emergentes.

1.2 A Plataforma J2ME

Segundo Muchow (2005), a plataforrdava Micro Edition, ou J2ME como é mais
conhecida, é o segmento do Java destinado aossiligp® de pequeno porte, tais como
telefones celulares, PDA3r sonal Data Assistants - Assistentes de dados pessoalsjernet
screenphones, televisores digitais de nova geracdo, sistemasalegacdo automotiva,
comutadores e roteadores de rede, componenteaytaraacao residencial, etc.

Com a tecnologia J2ME € possivel criar aplicac@eaais para tirar proveito das
vantagens e particularidades dos aparelhos moaplgacdes integradas ao servico das
operadoras, que tenham a interatividade esperadaipapequeno aparelho e que respondam
de acordo com a situagdo e a aten¢do do usuario.

J2ME é, um conjunto de especificacdes, que define VM (Maquina Virtual Java)
simplificada, um conjunto de APIs (Interfaces paPaogramacdo de Aplicacdes)
especializadas para pequenos dispositivos e fentaselirecionadas aos dispositivos com

poder de processamento, memoria e conectividademggre um computadatesktop, com
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capacidade de executar as aplicagoes localmente.

Possui uma série de vantagens em relagdo as dwmuoaddogias sem fionjreless): a
portabilidade, ou seja, a capacidade de desenvapleracbes que executem em qualquer
dispositivo de qualquer fabricante, independenteedeologia de operadora ou fabricante; os
recursos gerais de Java podem ser utilizados; gragao orientada a objetos; suporte a
manipulacdo da tela gréfica e teclado dos dispositimaior suporte a conectividade com
outros dispositivos, e programacdo em rede comotoqgmlo HTTP Hipper Text Transfer
Protocol).

Diante dessas vantagens e por ser esta tecnologadas principais ferramentas de
desenvolvimento de aplicagOes para telefones cehfjl& consequentemente, o objeto de

estudo desta monografia, a tecnologia J2ME é diecnf sequéncia em maiores detalhes.

1.2.1 Entendento J2ME

J2ME esta dividida em configuraco@enfigurations) e perfis(profiles) e, ainda, em
APIs opcionais, que o fabricante coloca ou nao,comultimidia e mensagens SMS. O
desenvolvimento de configuragdes e perfis acordecacordo com processos estabelecidos
pela Comunidade Java, podendo participar o seiwadw, publico, ou mesmo qualquer
individuo.

De acordo com Miranda (2003), uma configuracdo @ UMM e API que contém o0s
requisitos minimos de funcionamento (a API podeuser subconjunto de J2SE), destinada a
uma larga faixa de dispositivos, com capacidaderdeessamento e memoéria semelhantes.

Duas configuracdes estédo definidas hoje, a CO@rfected Device Configuration) e a
CLDC (Connected Limited Device Configuration). A configuracdo CDC destina-se a
ambientes e dispositivos com mais capacidade, cbus a cabo, sistemas automotivos,
alguns PDAs mais poderosos, etc. A configuracdo ClL@bjetiva aparelhos moveis,
smartphones, pagers, PDAS, e outros dispositivos menores. Para apesealalulares a CLDC
tem algumas caracteristicas como limites de praoessto e memoria, tem entre 160 Kb e
512 Kb disponiveis para Java, conexdo limitadarnmtente e lenta (mais ou menor 9600
bps), tela de tamanho pequeno, fonte de energitadley um software que inclua suporte a
um subconjunto da linguagem Java e a um subconflmtmaquina virtual Java, definindo
algumas funcgdes para permitir o desenvolvimentaptieacbes moveis.

A versao suportada pela maioria dos dispositividares no Brasil € a CLDC 1.0 e o
MIDP 1.0, as versdes mais recentes sao CLDC 1.ID&MN.0.
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A CLDC esté baseada no chama@aridbox Security Model”, isto é, a maquina virtual

terd um espaco de memoaria independente do restasitaplicacdes do aparelho celular (tais
como agenda, tons, imagens, configuragiowser WAP, etc). Nesse modelo de seguranca
as operacbes que podem ser executadas estaoasesinitconjunto de funcbes da API.
Nenhuma outra operacdo é permitida, isto quer djuera aplicagdo ndo consegue acessar a
area de memoria do calendario ou agenda de contatasarelho celular, por exemplo.

Mesmo com a divisdo do J2ME entre as configuragdesriedade entre dispositivos
ainda é muito grande. Para resolver issturacriou extensées das configuracbes chamadas
perfis. Um perfil define as caracteristicas dadisngem para um tipo particular de dispositivo.
Logo, os perfis provéem uma série de API’s padg@escombinados com uma configuracao
provéem um servico completo para que as aplicqudesam ser executadas (WEBMOBILE,
2005).

No momento alguns dos perfis existentes sdo: MRl Profile, Foundation Profile,
PDA Profile, PersonalJava (WEBMOBILE, 2005).

O CLDC 1.1 define em sua APl os pacotes java.ioja.jang, java.util e
javax.microedition.io (conexdo e interfaces). N&b duporte a ponto flutuante. O MIDP
define o que ha no CLDC mais os pac¢tasax. m cr oedi ti on. | cdui (interface com
0 usuario), javax. mcroedition.rnms (sistema de geréncia de registros para
persisténcia de informacgbeg)avax. m croedi ti on. m dl et (suporte para aplicacdes
MIDP, os chamadosidlets).

A plataforma J2ME atual é formada pelas configueacd

-CLDC1.0e1l.1

- MIDP 1.0.3 e J2ME Toolkit 1.0.4 (maioria dos dates brasileiros)

- MIDP 2.0 e J2ME Toolkit 2.0

-CDC 1.0

- Foundation Profile 1.0

- Personal Basis Profile 1.0

1.2.2 Detalhes do MIDP

De acordo com MUCHOW(2005), o MIDP permite a exéoude aplicacdes multiplas
de MIDP, conhecidas como MIDlets. O modelo defingdmmo o MIDlet é empacotado. O

modelo define também como varios MIDlets podem esapacotado junto nosuites e o
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compartilhamento dos recursos entre eles, tais amrgraficos e os dados armazenados na
facilidade de base de dados pequena, conhecida c&eword Management System(RMS).

Cadasuite de MIDlet tem também uma descricdo chamdewea Aplication Descriptor
(JAD), que permite que o software gerencie a aplicagadigpositivo e obtenha informacdes
para a instalagcdo. O modelo define também um deleida para um MIDlet, que permita
iniciar, parar e continuar, terminar um MIDlet.

Os aparelhos que suportam o MIDP trabalham basid@neem dois tipos de arquivos,
0s com extensdo JAD e os de extensdo Jai(Archive). O arquivo. j ad é um arquivo de
descri¢do do aplicativo e dentro dele h& algumfasnracdes referentes ao fabricante, verséo,
link para o arquivo j ar, entre outras. Ja o arquivg ar € o aplicativo propriamente dito,
todas as classes compiladas estédo la dentro, bexm & imagens usadas nas aplicacdes. O
arquivo. j ad é necessario apenas para fazdownload do aplicativo direto pelo celular via
web.

Vérios fabricantes adicionam ao MIDP algumas oufBss, tais como suporte a uma
forma simplificada de AWTAbstract Window Toolkit), controles de vibragc&o, som e display.

Como cada fabricante adiciona livremente o queiders importante, isso dificulta a
portabilidade da aplicacdo entre os varios modidoaparelhos e fabricantes, a menos que se
use sempre 0 conjunto minimo especificado no MIR para garantir oWrite Once, Run
Anywhere" (WORA).

Conforme WEBMOBILE (2005), o MIDP exige disposits/ocom 0s seguintes
requisitos minimos:

e Minimo de 160kb de memdéria ndo-volatil para Java

* Um processador de 16bits ou 32 bits com um cloakod@inimo 16MHz

* 32kb de memodria volatil para tempo de execucéo

* Pelo menos 192kb livres para Java

* Uma tela de pelo menos 96x54 pixels

e Capacidade de entrada de dados seja por tecladceldiar), teclado externo ou

mesmo touch-screen

» Possibilidade de enviar e receber dados em congassivelmente intermitente e

banda reduzida.

O MIDP 2.0 suporta um conjunto maior de especibeacque inclui controles de

vibracdo, som e display entre outras capacidadeantyndo maior portabilidade.
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1.2.2.IMIDP 2 .0

O padrdo MIDP 2.0New Generation oferece novos recursos como aumento de
performance, melhorias nas APls para interfaceicged, maior seguranga e APls
para jogos (funcionalidades 2D) e conectividadernaiwdo possivel o
desenvolvimento e a utilizacdo de uma maior vadedte aplicacdes (LIMA, 2005,
p.47).

A seguranca neste padrdo estd mais confiavel. édraa assinatura criptografica a
Suite de MIDlets a ser baixada para o telefone fica maitiavel, validando a origem dos
MIDlets, podendo ser assinados e tratados semelbal2SE.

O conceito desandbox também foi melhorado. As aplicagBes confid\(&igsted) tem
acesso a recursos especificos, enquanto as ndawesf (untrusted) precisam de
confirmacdo do usuario para acessar os protocold$te HTTPS.

Quanto a rede, além do HTTP ha suporte a cincogtus: HTTPS, Comunicagéo
Serial, Sockets, Server Socketse Datagramas, atdw&eneric Connection Framework.
Também suporta a tecnologrush: MIDlets podem registrar um dispositivo para regeb
eventos (conexdes de rede, mensagens enviadas)ongeando o dispositivo ndo esteja em
modo de execucao de aplicacdes Java.

E requerida a implementacdo do OTRecommended Practice (Over The Air),
padronizando odownload e a instalacdo de MiIDlets através Hoowser embutido. A
padronizacao inclui notificagcbes para o servidoarmgio as aplicacfes sao instaladas,

gerenciamento de atualizacdes de MIDlets e o0 seiposessdes através de URL-Rewriting.

1.2.3 MiIDlets

Segundo Jode (2004), uma vez que uma MIDlet faiahzada, ela reside em um de
trés estados possiveis. Um estado € projetadowaasesg de que o comportamento de uma
aplicacdo seja consistente com as expectativasudodérios finais e do fabricante do
dispositivo. A iniciacdo da aplicagdo deve serguieve ser possivel pér uma aplicacdo em
um estadamon-active; e deve também ser possivel destruir uma aplicagi@lquer hora.

Existem trés estados validos da MIDlet:

1. PAUSED (Pausado)

O MIDlet foi inicializado, mas esta em um estado p#isa. Este estado é
incorporado a uma de quatro maneiras:

» depois que o MIDlet foi instanciado pelo softwaeeaplicacdo que invoca
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seu construtor; se uma excecdo ocorrer, o estadSTRBIDO esta
incorporado;

* no estaddACTIVE (Ativo), se o método dpauseApp() for chamado pelo
software da aplicacéo;

* no estaddACTIVE (Ativo), se o0 método det art App() for chamado mas
uma excecao foi levantada;

* no estadoACTIVE (Ativo), se o método danoti fyPaused() for
invocado e retornado com sucesso.

Quando uma MIDlet bem-escrito é pausado, deve rgerdk liberar todos os

recursos compartilhados.

2. ACTIVE (Ativo)
O MIDlet esta funcionando normalmente. Este estadworporado depois que
o software da aplicacdo chamou o métodostlart App(). O método do

start App() pode ser chamado mais de uma ocasidao durantéoodeicvzida
da MIDlet.

3. DESTROYED (Destruido)

A MiDlet liberou todos os recursos e terminou-osteEestado, que pode

somente ser incorporado uma vez, € incorporadogsasaguintes duas razoes:

0 método incondicionablest r oyApp (bool ean) foi chamado pelo
software da aplicacdo e retornado com sucesso; sargomento
incondicional for falso umM Dl et St at eChangedExcepti on puder
ser jogado e a MIDlet ndo se movera para o estaHSTRUIDO; a
execucdo do método dtest r oyApp() deve liberar todos os recursos e
terminar todas ashr eads.

« quando o metodonoti fyDestroyed() retornar com sucesso; a
aplicacao deve liberar todos os recursos e ternaaas as hr eads antes

de chamar o métodwt i f yDest r oyed() .

1.2.3.1Ciclo de vida da MIDlet
Uma MiIDlet ndo deve possuir um meétodablic void static main(). O
software de gerenciamento de aplicacdo deve saprlasse inicial necessaria pelo CLDC

para iniciar a MIDlet. Quando uma MIDlet é instaladla € mantida no aparelho e fica pronta
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para uso. Figura 1.2.

Quando a MIDlet é executada, uma instancia é ca&@aés de seu construtor publico
sem argumentos, e seus métodos sao chamados pdaapelos estados da MIDlet. Quando
ela é terminada, ou destruida, os recursos utdz@odr ela podem ser recuperados, incluindo
0s objetos criados e suas classes.

O software de gerenciamento de aplicacdo no apaletdp.exe) disponibiliza um
ambiente no qual a MiDlet é instalado, iniciadoragda e desinstalado. Também é
responsavel por manusear os erros que podem odaraarte alguma destas etapas.

O compartilhamento de dados e outras informacdies BHiDlets sdo controlados pelas
APIs individuais e suas implementag¢fes. Assim, g@amplo, os métodos da APl de um
sistema de gerenciamento de registros devem secispdos para manusear com dados que
podem ser compartilhados com outras MIDlets.

O Software de Gerenciamento de Aplicacdo pode asim@nas atividades de multiplos
MIDlets dentro de um ambiente em tempo de exec(rcétime). Além disso, a MIDlet pode
iniciar sozinha algumas mudancas de estados écaofffara o software de gerenciamento de

aplicacdo que estas mudancas ocorreram.

Inicio

destroylpp()
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FIGURA 1.2 — Ciclo de Vida da MIDlet.

1.2.3.2Componentes visuais — Interface grafica

O pacotej avax. m croedi tion. | cdui contém os elementos (pré-fabricados) de
interface gréfica utilizados por aplicativos MIDPH4 basicamente trés familias de
componentesGraphical User Interface (GUI) definidos no pacotel cdui, que séo
agrupados baseados em suas classes base:

- Componentes de tela sdo descendentes da classe abst&ataeh"(tela) e provéem
os componentes de interface graficsidgets) em forma de janela. O objetd=orm"
(formuléario) € um descendente da clasSaeen”, que contém e forma controles de interface
gréfica. Outros componentes de&creen” incluem alertasAlert), caixas de dialogadialog
box), listas [List) e caixas de textoléxtBox), sendo esta Ultima uma entrada de texto que
suporta multiplas linhas.

- Componentes de item séo controles tradicionais, como o campo de texsbes
controles todos séo descendentes da classe "lEstd'.classe prové uma API uniforme para
colocar etiquetas de nome, tratamento de eventesibécdo de controlesChoiceGroup,
DateField, Gauge, Imageltem e Sringltem s&o outros componentes dessa classe.

- Componentes diversos de displaya grande maioria sdo descendentes da classe de
hierarquia mais alta e abstratai$playable’. Este grupo inclui componentes como a classe
"Command", que integra os botdes de comanddficker”, que integra as caixas de texto
rolantes; Graphics', que exibe os gréaficos; €hoice", que é uma interface de manipulagéo
de selecbes pré-definidas.

Toda a parte gréfica é gerenciada por um obpetspl ay, a partir do qual, cada
aplicacdo tem acesso a uma Unica e privada inatédbssa pode ser obtida através do método
estaticoDi spl ay. get Di spl ay. Além dos métodos para concentrar o foco da telaram
elemento em particulasdtCurrent) e descobrir qual o elemento com o fogetCurrent), a
classeDi spl ay também expde varios outros métodos muito Uters pdtencdo de
informacéo sobre as capacidades do display doslisp. Entre estas capacidades estdo a
deteccao de suporte a coris€6lor) e quantas cores sao suportadasiColors).

Na figura 1.3 tem-se a composi¢ao do MIDP.
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Low-Level API

1

T T

FIGURA 1.3 - Componentes Visuais.

1.3 Ambiente de Desenvolvimento

Para iniciar o desenvolvimento em J2ME, primeiraiménnecessario montar o
ambiente de desenvolvimento. No site da SUidrosystems podem ser encontradas
ferramentas que permitem gerar 0s arquivos nedessdara rodar aplicacoes em
aparelhos compativeis com o J2ME gratuito.

Os elementos basicos para iniciar o desenvolvimemo J2ME, tanto no
ambientéeMndows quantoLinux, sao:

» J2SE (kit de desenvolvimento Java);
e Java Wirdess Toolkit (WTK) que é a plataforma de desenvolvimento Jeva
dispositivos moveis.

E importante ressaltar que o WTK n&o é um editocdilgo, ou seja, ndo se consegue
escrever codigo Java através dele. Ele possihititear o IDE (ntegrated Development
Environment) de preferéncia para o desenvolvimento para dibpms moveis. O JCreator

pode ser utilizado como uma IDE para desenvolviméhttp: //www.jcreator.com.).

Com relacdo aardware, 0 minimo necessario para um bom funcionamento das
aplicacOes utilizadas nesta abordagem e:
* 50 MB(Mega Byte) de espaco em seu HBdrd Disk);
* 128 MB (Mega Beyte) de memodria RAMRandom Access Memory);

* Um computador com no mininmo 800 MHz.
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O primeiro passo € instalar o J2SE SDEftvare Development Kit) e JRE Java

Runtime Environment) da SUN, escolhendo o sistema operacional. Existerades para

Windows, Linux e Solaris. O download dos programas pode ser feito nos seguintes ermderec

« http://java.sun.com/j2se/downl oads.html

« http://java.sun.comV/products/j2newtool kit/download-2 2.html

1.3.1 Como usar wireless toolkit

No linux o executavel encontra-se no diretdin aonde foi intalado o WTK execute o

seguinte comando “/usr/java/WTK2.2/bin/ktoolbar'a jno windows va até “Iniciar-

>Programas->J2ME Wireless Toolkit->Ktoolbar”.

Apés aberta a ferramentatoolBar temos as principais funcionalidades, conforme

figura 1.4, definidas em botdes, sendo eles:

ﬁﬁun Java({TM} Wireless Toolkit 2.5 for CLDC Beta _|o| x|
File Edit Froject  Help = [

New Project: cria um novo projeto dentro do WTK;

Open Project: abre um projeto ja existente;

Settings: abre uma tela para diversas configuracoes;

Build: compila o projeto que esta aberto no WTK;

Run: roda o projeto com o emulador definido no combevice) abaixo

dos botoes;

Clear Console: limpa a tela de saida.

| @a Mew Praject ... | % Open Praject .. || L Bettinos | . Build | G B

g lear Console

] Device: |I.'-=Er'.:n.|||.-'.|.ulr.u Phane - |

Create & new project or opeh an existing one

FIGURA 1.4 — Apresentacao do KToolBar.
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Nesta tela, um novo projeto deve ser aberto. Glicam botdo "New Project..." um
formulério solicitando o nome do projeto e o dasstaMIDlet que rodara o programa J2ME.

Figura 1.5:

Mew Project E]

Project Mame: I.|

MIDlet Class Mame: |

Create Projeck Cancel

FIGURA 1.5 — Formulario com o Nome Do Projeto.

Ao preencher os nomes o botdo "Create Projectabgitara. Ao clicar nele o sistema
automaticamente criara uma estrutura de diretdateyentes ao projeto dentro do diretorio
do ToolKit. Figura 1.6.
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Eﬂlﬁettings for project “OlaMundo™ ﬂ

o API Selection
API Selection
@ Target Platform  [MS4 for CLDC =]
Required ~MS& Far CLDC
5@ i Profiles | Configurations
¥ |MIDF 2.0 lanc 1.1
Optional ] |
- Optional -
,A. | Mobile Media APL (ISR 135) wireless Messaging APT 2.0 (J5R 205)
b {wWeb Services API (ISR 172) JAEP HML Parser (ISR 172)
User Defined !PD.C\ Prafile For J2ME {J5R. 75) Bluetooth/OBEX For. J2ME (15R 82}
| Mobile 3D Graphics for J2ME (ISR 184} Location &PI for J2ME (ISR 173)
ﬁ |SATSA-ARDL (1SR 177} SATSA-PKI (ISR 177)
ESP.TSF'.-CR\"PTO {J5R 177} Content Handler &PI (ISR 211)
MIDlets | Mobile Internationalization APL (15K 238) Payment API (ISR 229)
| SIP API (ISR 180) Advanced Multimedia Supplements (ISR 234)
I.' " | Scalable 20 Vector Graphics APL(ISR 226)
Push Regisk =
L REHErY ~Additional APTs
w [~ SATSA-ICRMI (SR 177)
External APIs

(84 Cancel

FIGURA 1.6 — Formulario de Configuragédo do Projeto.

Depois de clicar no botdo "OK", o ToolKit indicagag os diretorios foram criados.
Figura 1.7.

55 sun Java(TM) Wireless Toolkit 2.5 for CLDC Beta - DlaMunde o [w] ]

File Edit Project Help

| @;.M&w Projeck ... -%-Qpen Project ... | @Vﬁettings... %‘ Build @& Fun | @Qear Console

| Device: lDeFauItCDIDrPthE ;I

Creating project "olaMundo®™

Flace Java source files in "CiWWTEZShYappsholalundoh sro™

Flace application resource files in "C:AWTEZShappsholalundohres"
Place application library files in "C:WWTEZSYappsh olaMundoh likh'™”

FIGURA 1.7 — Formulario de Diretério do Projeto.
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Finalmente, copiar o arquivo fonte, no exemplo @Jala, para o diretorio
"...\apps\olaMundo\src\". Agora basta clicar nodootBuild® que o ToolKit compilara os
arquivos fonte e criard oslass que serdo usados no simulador. Nao ocorrendo nenhu
problema a mensagerBtild Complete" aparecera no final das mensagens, caso contorio,
erros serao apresentados.

Para executar a aplicacdo o botRor" deve ser pressionado. Uma nova janela com o
simulador genérico aparecera.

O botdo em destaque, logo abaixo da palavaarich” e indicado pela seta, executara a
aplicacao. Figura 1.8.

Uma vez executado e aprovado, o arquivo .JAR calast@as classes, necessario para
executar o programa no aparelho celular deve sadacrPara cria-lo, deve-se selecionar
"Project Package' no menu dakKtoolbar. A opcédo Create Obfuscated Package" é
aconselhada por questdes de seguranca.

Entdo € s6 enviar a aplicacdo para o celular. Redeptar por varios métodos que
devem ser escolhidos de acordo com as caractasistachardware que se tem. Alguns deles:
por Bluetooth, por infravermelho, podownload num site WAP, por email pop, por cabo, se o
sistema operacional pakiaux, tem um programa chama@penObex, se Windows pode ser

por infravermelho.
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IE] + 5550000 - DefaultColorPhene =10

MiDlet Help

xecuta a aplicacéo

FIGURA 1.8 — Emulador Genério Toolkit.

2. Estudo de caso: A Aplicacdo PESQUISA DE DEBITOS NARREFEITURA DE
ALEGRETE
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Neste capitulo € apresentada a proposta de adaptiac@plicacdo de consulta de
débitos na Prefeitura de Alegrete para acesso igpositivos moveis. A Prefeitura de
Alegrete disponibilizou para os contribuintes unwsulta de débitos viseb, endereco

www.alegrete.gov.hrporém o meio de conexdo deve ser um dispositkm Para atender

melhor aos contribuintes, novos meios de acessdamacoes devem ser disponibilizados.

O pedido ddogin e senha podem ser efetuados no préprio site deitpra, os dados
cadastrados estando correto é retornadoemarl ao contribuinte, podendo assim acessar a
pagina ou o celular.

As informag0des retornadas séo referentes aos déiiee estdo vencendo ou vencidos,
0S mesmos retornam atualizados com o calculo deragliro atualizados.

Através desta consulta o contribuinte fica informatb valor real do seu débito,

evitando assim entrar na fila para a referida desasu

2.1Descrigao e requisitos
Considerando a importancia da mobilidade para scorento das organizacdes e

levando em conta o escopo do projeto, podemosaesia seguintes requisitos do sistema:
» Dar acesso a consulta de débitos da prefeiturdetgeie através dagin e senha;
» Permitir a utilizacdo da aplicagdo movel fora dzaate cobertura;
» Assegurar que a aplicacdo movel possa ser instaladaaioria dos aparelhos
celulares em operacao;
» Verificar login e senha antes de retornar as informacdes;

e Retornar os dados atualizados.

2.1.1 Recursos de Hardware

Os requisitos déardware usados no desenvolvimento, testes e operacaootiatipo

e Micro-computador Pentium Il 800 MHz ou superior;
* Memoria 256 Mb ou mais;

* Placa de video SVGA 800x600, Hi-Color;

» Disco rigido com 5 Mb livres ou mais;

» Servidor com linguagem PHP instalado e acesso@agpb da prefeitura;
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* Servidor de banco de dados;

e Aparelho celular com suporte para CLCD 1.0 e MIDP 1

2.1.2 Recursos de Software

Os requisitos desoftware usados no desenvolvimento, testes e operacaooddatipo

* JCreator

« J2SE

* Wireless Toolkit (J2ME)

e Banco de dados PostgreSQL 8.0;

e Linguagem PHP

* Acesso ao médulo servidor da aplicacdo da preéeitur

* Navegador web.

2.2Modelagem
Por limitacdes de escopo, o projeto foi implemeateaimo um prot6tipo composto por
dois moédulos:
e Modulo PHP;

» Mdbdulo Aplicacdo Movel.

2.2.1 Modulo PHP

Primeiramente, o contribuinte devera fazer a ataefio do seu cadastro junto a
prefeitura, se o cadastro ja esta atualizado paxdieiso o pedido de senha direto na pagina da

prefeitura acessando esse enderego <http://wwwedders.gov.br/dbpref/onlire Sera

retornado dogin e senha para o e-mail cadastrado, conforme ilost@so de uso na Figura
2.1.
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O

PedidoLoginSenha

Protocolo Contribuinte
Prefeitura

%Informacoes_Debitos()

%Informacoes_Contribuinte() Sinformacoes_ LoginSenha()

FIGURA 2.1 — Caso de Uso do Pedido de Login e Senha

Através da notacdo UMLUnified Modeling Language), o diagrama de sequéncia
(Figura 2.2) mostra as funcionalidades do pedidsetéa.

X A

- Protocolo frmProtocolo : Contribuinte - Contribuinte

Prefeitura

‘ Abrir_Formulario()

Localizar_Contribuinte()

Informacoes_Contribuinte() /I-H
Incluir
0 J ‘
Alterar() /u
/U Salvar()
Informacoes_Contribuinte()———————————————=>
LH Excluir()
Confirmar()
T Apagar() ‘
T Informacoes_LoginSenha

\
\
\
\
\
\

/LH
\
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FIGURA 2.2 — Diagrama de Sequéncia do Pedido danl®&enha.

Na figura 2.3 tem-se uma representacdo de pedidsedba direto na pagina da

prefeitura.
2 Prefeitura de Alegrete - Microsoft Internet Explorer =18 %I
&rqui\&o Editar  Exibir Favoritos  Ferramentas  Ajuda |-
-2 - QR VEGI B-SEEHD
Endere;o |»€| http ,l’,l'www alegrete rs.gov, br,l’dbpref,l’onllne,l’ ;I @I | Links **

Login: |:| enha; I:l Acessar Pedido de Senh,
J SEf & e R 18/11/2008
Pég_ina Iniciall Alvara | Certiddo Contribuinte | Fornecedor l Imoveis | 'IST:':':_'E:L | Ouvidoria Protocolo
Pedido de Senha
Informe seu CPF/CHPJ e e-mail cadastrados na Prefeitura para pedir sua senha ou CGM novo. i
CPF/CNP: ISEBEIBQBE!DlS
E-mail: Icristian@webseller.com.br|
Enviar Pedido
=
&) | @ ntemet

FIGURA 2.3 — Pedido de Login e Senha na paginareteiura.

O arquivo pedi do_senha. php é responsavel pela montagem da tela para o
contribuinte fazer o seu pedido ldgin e senha ou fazer o acesso sistema, se o mesam ja t
permissao. A seguir, € mostrado um segmento dgaatli arquivgoedi do_senha. php

na Figura 2.4
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=7

Il[usae'r[ﬁcgmpl!l!r{

Wi%amal_coninbwnta == "%

msgbouf"E mailem branco”);

exil

b e

f{Sogoopl ==
meghax("Erma digile seu oge ow opf ),
e

copl = slr_replace]" "™ Scgoc
fcqocpl = str_replaca) 'n'*.**.Sugcl:
Sogoepf = str_replaces :I
gaql « “selec] 201_numegm, z:n nome, 21 _email 201 cgecpl from ogm whene rimiz01_cgecpl) = 'Segoop™';
Sresull = @pg_query 5501 or disl@ pg e mormessagall);
|f|'@r.|e_:] num - rorws (Srosudl) == D)
"0, " Sddicilagho de senha para fomecedar. cge ou opf nbo encanirado. Sogocpl™),
.ﬁ:ﬁﬂ I|baraE|luc,gn1=—"1 i
mgghaxl"Dados infomados WA r'nl:nnlr'!drﬁhtu:xll?adu: no cadagm da Prefoitural Voos serd direcionado pam nealizar o pedida
de cadaalro ou sali2scao de CGM agora

dib_redimcional"alialzasndenaco. php fw q _cgoopf=Scgoopf@w 11 _emall=bemad_conlribentesogmlogn=0r)
db 1 _rerdirenional "pedido_senha php®);

I
_mrjnseé-n‘_(:l["Dadua informados NAD encontrados no cadasiro da Prefeitura! Procure o bakcéo da Prefeiturs para realizar sau
caddasiro,
¥

axi;

Juise]

b jogs™ "0, Salicilacko de senha para lomecedor, cge ou opfl - $ogocpl');
oo ﬁeidsmamwy{srasu 0%

fvarfics se email mnﬁ:m oom o cadastmda no ogm

|1'($—ﬁma|| cantribuintel =5201_email || em ].-I:Sz::li amail i
msgbn:(l; Seu e-mail cadestrado na P ilura MAD confere ou esia em branco. Enire em conisio com a Prefedura para atualizar seu
candnsiracdo. )

ifSw13_liberaamcgms=="")[
db_redireconal"atualizesndarneco. php?w11_cgocpf=5cq copféw11_emal=%email_contribuinte&cgmiogin=07Y%

Jestse]
db_redirecona"pedido_senha php®),

axif;

FIGURA 2.4 — Tributos Lancado para o Contribuinte.

Ap6s o contribuinte efetuar login, a aplicacéo verifica quais os atributos que foram

lancados para ele, conforme ilustra a Figura 2.5.

Arquive  Editsr Exbir Favortos  Ferramentas  Ajuda
#-e9 Qi QETB - S -H

Endersco l@ http:/ v, alegrete, rs,gov, brfdbpref fonlinefindex , php? 2% Jvb3MjcmiwdHM 1200 j Ir | Links

68531 - CRISTIAN TALES FAGUNMDES BANDEIRA, “ Logout " Configuracies 181"-_11;"2006

Pagina Inicial I Alvara I Certiddo Protocolo

l:l_Jni_r'ihuil"ltEI Fornecedor | Imdveis | daadn FEL | Duvidoria
Fonte

CHPICRF: 04316243000194
Inscricao: 90475

— IS50MN VARIAWEL
- Zancela lancamento sem movimernto

— MISTORIAS

% Carné de 330N Varidwel

@ Ernitir Certiddo por Inscrico

Waltar i
4 |»
|&] Concluida T | @ intemet
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FIGURA 2.5 — Tributos Langado para o Contribuinte.

O contribuinte quando seleciona um dos débitog@saptado o valor do débito que foi

lancado. Uma tela correspondente a este processgtéada na Figura 2.6

A Prefeitura de Alegrete - Microsolt Internet Explorer =181 x|
E&m Edtar  Exbe  Eavorkos Feramentss  Ajuds u
=2 02 30u83 S 8H -H

a531 - (RISTIAN TALES FAGUNDES BANDEIRA.
Pégina Iniclal | Alvars | Certidso

P|T| DL Yone. Histérico Receita Val | Val Cor. |Jur. | Mul |Desc. | Tot | M

ol VISTORIA DE LOCALIZ. |[Parcelos |LOCALIZATIVID (3333|  33.33|200] 067 | 000|300 [~

Chgua em Parcelas para visualzar o5 parcelamentos.

Valor Valor Cour. Juros Multa Desconta Total

nn ¥ 200 067 000 Mo
0 000 0.00 000 000 000
0,00 000 000 00 000 000

mew:]?lrlﬁ M

FIGURA 2.6 — Valor do Débito.

2.2.2 Modulo Aplicagéo Movel
A aplicacdo desenvolvida corresponde a uma consldtalébitos da Prefeitura de

Alegrete que utiliza a plataforma J2ME, ou maiseegtamente, a configuracdo CLDC e o
perfil MIDP, vistos anteriormente. Trata-se de uapdicacdo simples, para ser utilizada em
telefones celulares, que apresenta as seguintésp¢

» Consulta débitos;

» Teladelogin e senha;

» Sair da aplicacao;

* Voltar para uma nova consulta.

Através da notacdo em UML, o diagrama de casossde(kigura 2.7) mostra as
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funcionalidades da aplicagao.

O

ConsultaDébitos

O

Contribuinte

%Informacoes_Debitos()
%Informacoes_LoginSenha()

FIGURA 2.7 — Caso de Uso Consulta Débitos.

Na Figura 2.8, tem-se uma visédo do digrama de seiié

X

: Contribuinte

:frmLoginView :Contribuinte :Financeiro

‘ Abrir_Formulario() ‘ ‘
Localizar_Contruibuinte() ‘ ‘
N
Consulta_Debitos()

T

Consulta_Debitos()

| y
|
| |

—

Informacoes_Debitos()

FIGURA 2.8 — Diagrama de Sequéncia Consulta Débitos



O mobdulo apresenta opcdo de configuracdo do sistpreapode ser alterado pelo
contribuinte:

» Solicitar senha: o padrdo do sistema é solicitatan®s de identificacadogin e
senha) apenas uma vez, armazenando-os no apasdiiiar.cSe desejar, o
contribuinte podera definir que login e senha sejam solicitados sempre que
entrar na aplicacéo.

A conexao com o servidaveb € feita em uma linha de execucdo separada pedmitin
que o dispositivo continue disponivel durante aragio. Para implementar a execucdo de
processos concorrentes foi usada uma instanakasserhr ead.

A padronizacéo dasterfaces € muito dificil no ambiente J2ME. O desenvolvepode
e deve usar um padrao mas cada dispositivo iréemmahta-lo a sua maneira.

As interfaces da aplicacdo sé&o instanciadas pela claSsemunity onde sé&o
adicionados elementos do tipButton, para escolha de algumas opcOesbel ,
TextFiel d e Choice.

2.3Implementacgao
Para a exemplificagdo de alguns dos aspectos teesalno decorrer da elaboragao
desse trabalho, foi criada uma aplicagcdo mével eldanPrefeitura.

2.3.1 Aplicagéo Prefeitura

Quando iniciada, a aplicacdo apresenta uma opcatCdesulta Débitos” para o
contribuinte selecionar. Apos é apresentado unaapiada efetuar ogin. A aplicacdo mével
é formada por um contéineeb onde estardo asidlets (clientes da aplicacdo) que em acesso
ao servidor PHP, por sua vez, faz a conexao coasa dee dados da prefeitura.

Esta aplicacao utiliza o pacotavax. m croedi ti on. r ms, Record Management
System, que contém as classes necessarias para armamgogeesistente no dispositivo, no
casologin e senha. E chamada de persistente, porque mesamalayw dispositivo sofre
reboots, troca de bateria ou desligamentos, os dados dpavaermanecem inalterados para

futuramente néo precisar digita-los novamente.
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Para efetuar a comunicagdo com servidor da predegwtilizado uma conexdo HTTP

através do pacofeavax. m croedi ti on. i o, por meio da clasdd t pConnect i on.

O HTTP é conhecido como um protocolo de pedidofretsp Um cliente inicia um
pedido, envia-o para um servidor com um enderepecificado como um URL
(Uniform Resource Locator) e uma resposta é retornada do servidor. E agsénuo
navegador e um servidor Web trabalham em conjiktdCHOW, 2005)

2.3.2 O Processo de Desenvolvimento
O cdbdigo fonte da aplicacao Prefeitura foi impletadn em J2ME. Como ferramenta
de edicdo de arquivos foi utilizada JCreator queng IDE para desenvolvimento de
aplicagcdeOpen Source (http://www.jcreator.com). Para a criagdo e congaitade arquivos
na maquina virtual Java para aplicagcbes moveigzatise o J2ME Wireless Toolkit da Sun,
na versao 2.5 (http://www.sum.com). Através de uommonente desse Toolkit, o
Kt ool Bar, pode-se emular a aplicagcdo desenvolvida e, ceoy verificar o funcionamento

da aplicacéo.

2.3.3 Estrutura da Aplicacdo Prefeitura
A aplicacéo Prefeitura foi divida em cinco classes:
* Prefeitura
e Comuni ty;
* View,
* ButtonListView,
 Dialog;
* Logi nVi ew,
e GetHTTP.
Uma observacdo, que se faz necessaria ser menagjodhabbre a implementacdo da
classeLogi nVi ew, € que para qualquer chamada de método para refetogin, se faz
necessario a criacdo de urhr ead para que essa troca de dados possa ser feitaagaori

7

dessaTlhr ead, € importante pois, caso o servidor da prefeinia possa receber o dado
enviado ou o préprio dispositivo local ndo consegwiar esse dado, a aplicacdo nao ficara

travada esperando que essa transacéo seja completad
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2.3.3.1ClassePref ei tur a
A classePr ef ei t ur a, € responsavel pelo inicio da aplicacdo. Essaelésa classe
que estendeM DLet e por conseqUéncia implementa os métoddsart App(),
pauseApp() e destroyApp(bool ean unc) que devem ser definidos por qualquer
objeto queextends de umM DLet . A seguir mostramos o diagrama da cld&sef ei t ur a,

conforme ilustra a Figura 2.9.

Prefeitura

&ppaused : boolean
&scommunity : Community

%startApp()
%pauseApp()
%destroyApp()
%getMIDlet()
®getProperty()
exit()

FIGURA 2.9 — ClassPr ef ei t ur a.

No apéndice A, tem-se uma descricdo completa digadalb referida objeto.

2.3.3.2ClasseCommuni t y
A classeConmuni t y é responsavel pela inicializacdo dos seguintextadj
 ButtonListView
« Dialog;
* Logi nVi ew,
* TextView

A seguir o diagrama da clasSenmuni t y, conforme ilustra a Figura 2.10.
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Community

&username : string =
Q)password : string =

@initialize()
%Community()
%pause()
%resume()
Fexit()
%getView()
#switchToView()
FfindView()
%removeView()
%showError()
%showDialog()
“%buttonPressed()
%isLoggedin()
®setUsername()
®getUsername()
%run()

FIGURA 2.10 — Class€omuni ty.

No apéndice B, tem-se uma descricdo completa dgedd referido objeto.

O métodoVi ew é responsavel pela montagem e acles da tela idacéal, ou seja,
através dessa classe toda a interface graficaadace exibida na tela do celular. Essa

classe é importada do pacst@npl es. ui .

2.3.3.3ClasseBut t onLi st Vi ew
Esta classe tem a funcionalidade de criar e de@nliayout dos botdes, podendo
inicializar os botdes com fontes e imagens espacifis. A seguir o diagrama da classe

But t onLi st Vi ew, conforme ilustra a Figura 2.11.
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ButtonListView

&IMAGE_LIST : Image
&COLOR_LIST : int
&BUTTON_FONT : CustomFont
&VERTICAL_GAP : int = 10
&plistener : ButtonListListener
&sbuttonList : Button
&ptest_font : String = "Font1"

Finitialize()
%ButtonListView()
%handleEvent()
%leftSoftButtonPressed()
%rightSoftButtonPressed()

FIGURA 2.11 — ClassBut t onLi st Vi ew.

No apéndice C, tem-se uma descricdo completa dgadd referido objeto.

2.3.3.4Classebi al og
Essa classe implementa uma tela com multiplasdidieatexto ou dialogo de entrada de
dados, também pode-se configurar as tecla de gpcoes seudabel e posicionamento
(direita ou esquerda). Utilizada na aplicagdo p#@mar mensagem ao contribuinte ou pedir

alguma confirmacao. A seguir o diagrama da clBss¢ og, conforme ilustra a Figura 2.12.
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Dialog
&IMAGE_LIST : Image
&stextOff : Image
olistener : EventListener
&;comp : Component
&arg : Object
&sbutton1 : Button
&type : int
&labelX: int = 0
&labelY : int =0
&;compX: int = 0
&compY :int=0

&:dimX: int=0

&dimY :int=0
Pinitialize()
%Dialog()
$getType()
$getArg()
®getComponent()
®handleEvent()
¥leftSoftButtonPressed()

®rightSoftButtonPressed()

FIGURA 2.12 — ClassBi al og.

No apéndice D, tem-se uma descricao completa dgada referido objeto.

2.3.3.5Classd_ogi nVi ew
A classeLogi nVi ew implementa uma tela colmabel , Text Fi el d, Choi ce e
But t on com esses métodos € montada a tela para o comteilmformar dogin e senha. Na
mesma classe tem-se um métodd i dat e utilizado para verificar se todas as informacdes
foram preenchidas, para que possa ser enviadoraimlageda prefeitura dogin e senha,
aonde sera feita a consulta dos débitos. Logo aobtém-se o diagrama da classe

Logi nVi ew, conforme ilustra a Figura 2.13.
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LoginView
&userLabel : Label
&passLabel : Label
&userField : TextField
&passField : TextField
&loginButton : Button
&registerButton : Button
&sremember : Choice
&blistener : EventListener
&spendingLogin : boolean
&usemame : String
&password : String
& gethttp : GetHTTP
&RMS_USERNAME : String = "userName"
&RMS_PASSWORD : String = "passWord"

%L oginView()
¥saveRmsValue()
®getRmsValue()
¥keyPressed()
®handleEvent ()
%®doLogin()

%validate()

FGetHTTP()
#eftSoftButtonPressed()
%rightSoftButtonPressed()

FIGURA 2.13 — Classkogi nVi ew.

No apéndice E, tem-se uma descricdo completa dgadd referido objeto.

2.3.3.6ClasseCet HTTP

A classeGet HTTP, faz a conexdo com o servidor da prefeitura, dopmo http é
implementado pela clasddt t pConnecti on, podendo comunicar-se com o servidor da
prefeitura. Esse protocolo faz uso da abordagempedelo/resposta, ou seja, o contribuinte
inicia um pedido para o servidor através de um megdecontido em uma URL, que é
informada na clasdeogi nVi ew, a tarefa do servidor € responder essa requisitaeés da
aplicacaacel 001. php, que encontra-se no servidor aonde recebe asnagdres déogin e
senha repassados pelo mét@e HTTP. Na figura 2.14 tem-se uma descricdo do codigo da

aplicacacacel 001. php.
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W

/fdonecta

require|®db conn.php®|:

include|"db fieldememory.php®}i

parae atr|{5HTTP SERVER WARS|'QUERY STRING™|};

i1f|?|Fconn = pg_connect|*hoat=50E EERVIDOR dbname=-30E BASE port=350B PORTR user=50E USUARIO

pasaword=508 SENER®| | |
echo “£rro ao. CcOnectar...\o%;

exit;
if| empry(fetr login} && empry|{fatr senha} ||

eche "Login e Senhs ndc informada.™;

axit}

]
/fPeaquisa Login
Satr_agql = "select id usuaria, senha; login
from db uausrios
where login = "Sstr login'®
Sresult = pg.exec{ Satr aql };

fdwalida Senha
§atr genhaZ = pg result{fresult,, "senha”};
1f{-gatr_senha != §aty senhalj{
furit@|sarg cel, "sSenha Invalide.\n®}y
echo “Senha Inwvalida.\n®;
BXIT;

S84l = “gelect * from ogm where =01 numcogm — .9 result{fresult, 0, "login®)f

freault = pg exec{ Ssql | or die |“ERRO 3>» Saql®Ff;
201 pome — pg result{fresult;0, "z201 noma®|:

JdfPeagquisa Débitos
S5ty agl = * select KOO descr
- gum{jaubsrtr{fe caleula, 15,13} :sfloacEs
aubatrifc
gubstrifc
substr{fc calsula, 54,13} ::flaatB} }as valor

Trom o
seliect € .:{UU_::]}D. :.:\'.Ul:l_dE'EQI '

fo caloeulair. k00 numpre, e k00 AUERET,

from arrenum ar

inner Join arrecad r on rok00 numpre = ar. k00 nuspre
inner Jdin arretips toon B.kO00 Ripo = r.k00_ELpa

where ar. k00 nuscgs = $=tr lagin
and r. k00 drvens <= now{]
| as unica -
group by k00 _tipo, K00 descr:®:

Sresult — pg.erec| Satr aql }@

FIGURA 2.14 — Aplicacdael 001. php no servidor da prefeitura.

k00 recerit, e k00 dtvens,r. k00 dtwvena, '2D0s6°)

Logo a baixo tem-se o diagrama da classeHT TP, conforme ilustra a Figura 2.15 :

GetHTTP

&surl : String
&retorno : String

&serrorMsg : String = null

$GetHTTP()
$GetFile()
$GetPHP()
%setURL()
%setRetorno()
%getRetorno()
%getHTTPFile()
%getHTTPPHP()
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FIGURA 2.15 — Class€et HTTP.

No apéndice F, tem-se uma descricdo completa dgadad referido objeto.

2.3.4 Resultados da Aplicagdo Prefeitura

Para visualizacdo da aplicacdo, mostraremos telpsgiradas durante a execucédo da
mesma no emulador de dispositivos moveis (KtoolBas)principais telas obtidas durante a
emulacdo da aplicacdo serdo mostradas a seguir.

Na Figura 2.16 (a), tem-se 0 uso um botdo na a@alaacom o texto “Consulta
Debitos”, e também os botbes selecionar ou saapticacao.

Na Figura 2.16 (b), tem-se a tela ldgin, o contribuinte devera informar login e
senha, ap0s selecionar o boldgin, que sera utilizado para efetuar a conexao coanader

da prefeitura.

@ (b)
120 +5550000 - DefaultColorPhone 3 - |EI| x| 15} + 5550000 - DefaultColorPhone

MiDIlet Help MiDlet Help

=1l

“login

|Login
41421

iS_enha
+

Salva Login? ]
| Iogin |

| consuita Debitos |

selecionar
e

R—
.l @ e
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FIGURA 2.16 — Telas de Abertura da Aplicacéo.

2.3.4.1Tela de Resultados
Na Figura 2.17, tem-se o resultado da consultaddbsfos do contribuinte, vindo os

tributos e o seu valor.

14) -+ 5550000 - DefaultColorPhone 1 o 4
MiDlet Help

| Debitos

Contribuinte:
JOAOD MARIA DE JOSE E OU

Tributos:
ISSQN FIXO R$37.50
I1SSQN VARIAVEL R$0,00
DIVIDA ATIVA R$47,37
PARCELAMENTO DE DIVIDA
R$201,57
CERTIDAO DO FORO R§316,35
DIVERSOS R$11,78
ALVARA R$55.27
INICIAL FORO R$451,88
IPTU 2005 R$168,69
IPTU 2006 R$160,20

TOTAL R§1.450,61

FIGURA 2.17 — Resultado da Consulta de Débitos.
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3. CONCLUSOES E TRABALHOS FUTUROS

Nunca os dispositivos portateis foram tdo poderosfesecendo aos usuarios novas e
fascinantes formas de comunicacdo e de administrzay@ seus negécios.

Java € uma tecnologia que possibilita aos deseedoles estender as aplicacdes
existentes a estes dispositivos. Ela vem evoluautho muita velocidade e nem sempre é facil
acompanhar as mudancas. Isso muitas vezes acedfleiedo em uma grande quantidade de
produtos e uma maior ainda variedade de versoes.

E claro que o desafiador cenario globalizado estenalcance e a importancia do fluxo
de informa¢des. No mundo atual, a estrutura ataabrganizacéo possibilita uma melhor
visdo global das regras de conduta normativas. @eeho em analisar as diversas
necessidades desafia a capacidade de equalizag&adirdebes preferenciais no sentido do
progresso. Pensando mais a longo prazo, a constamiigacédo das informacdes auxilia a
preparacao e a composicao das diretrizes de ddggneoto de novas aplicacdes.

O incentivo ao avanco tecnoldgico, assim como apetitividade nas transacdes
comerciais talvez venha a ressaltar a relativididgistema de participacéo geral.

Neste trabalho, foi abordado o uso dessa tecnojmmia o desenvolvimento de uma
aplicacdo movel para os contribuintes da PrefedarAlegrete. Essa aplicacao tem o objetivo
de agilizar o processo na consulta dos débitosodispizando em tempo habil os referidos
valores dos tributos atualizados.

Como trabalhos futuros pretendem-se definir nov@sosnpara que o contribuinte
atualize seu cadastro sem precisar ir a prefeitlisponibilizando assim o meio de acesso a
consulta de débitos mais rapidamente.

Segundo Burkhard (2007), a aternativa de maiorréee € 0 aviso da data de

vencimento de tributos/taxas.
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APENDICES

APENDICE A - Classe Prefeitura

Wireless Software Solutions

package samples.commui;

import javax.microedition.lcdui.*;
import javax.microedition.midlet.MIDlet;

public class Prefeitura extends MIDlet implementshApp {
private boolean paused;
private Community community;

public void startApp() {
if (lpaused && community == null) {
community = new Community(this);
}else {
community.resume();

paused = false;

}
/**
* Called by the handset when the MIDlet is gl
*/
public void pauseApp() {
paused = true;
if (community != null) community.pause();

}

/**

* Destroys and exits MIDlet.

*/

public void destroyApp(boolean unc) {
Display.getDisplay(this).setCurrent(null);
notifyDestroyed();

}

/**

* Returns MIDlet reference. Method inherifeam interface
*
* @return MIDlet reference
*/
public MIDlet getMIDlet() {
return this;

}
/**

* Returns MIDlet property. Method inherite@i interface
*

* @param string Name of property

* @return Value of property

*

45



public String getProperty(String string) {
return getAppProperty(string);

}
/**

* Exits MIDlet. Method inherited from inteida
*/
public void exit() {

destroyApp(true);

APENDICE B — Classe Community

/* *

Wireless Software Solutions

* */

package samples.commui;

import java.util. Enumeration;

import java.util. Random;

import java.util.Vector;

import javax.microedition.lcdui.Canvas;
import javax.microedition.lcdui.Display;
import javax.microedition.lcdui.Image;
import samples.ui.Component;

import samples.ui.Event;

import samples.ui.EventListener;
import samples.ui.ResourceManager;
import samples.ui.TextBox;

import samples.ui.TextField;

import samples.ui.View;

import samples.ui.ViewCanvas;

import com.nokia.sm.net.ltemList;
import com.nokia.sm.net.ServerComm;
import com.nokia.sm.net.SnapEventListener;

public class Community implements SnapEventListeBattonListListener, EventListener, Runnable {

public static final String CHALLENGE_PREFIX =%+ ChAILeNgE +++: ";
public static final String NON_CRITICAL = "nocritical”;

public static int X=0;

public static int Y=0;

static final int  MAX_NEW_ACCOUNTS_PER_DAY= 5

private static final Random rnd = new Random();

static public final Image FADING_BACKGROUND
ResourceManager.getimage("/fading_background.png");
static final Image OVERLAY_BACKGROUND

ResourceManager.getimage("/overlay _background.png")

static final Image SELECTED_SECTION = Resedlanager.getimage("/selected_section.png");

static final Image SPLASH_IMG = Res@mManager.getimage("/device_splash.png");
static final String About_txt = "/abouttxt
static final String Motd_ txt = "/motd.txt";
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static final String Game_Help_txt = "/gamelghtxt";
static final String SM_Help_txt "Ism_hekt";
static final String Operator_Help_txt = "/optena help.txt";

static final String SPLASH = "Segi;

static final String GAME ="Galne

static final String MOTD ="Mexge of the day";
static final String WELCOME ="Bem Vindo!";
static final String GO_ONLINE = "Carita Debitos";
static final String SINGLE_USER = "slagiser game";
static final String ABOUT = "about";
static final String CREATE_ACCOUNT = "cteaccount";
static final String DIALOG ="Diad)";

static final String CHAT = "chaessages";

static final String FRIENDS = "Fnids";

static final String HOME = "Hothe

static final String PLAY ="Plgy

static final String PENDING_GAMESTART = "Waiy for player";
static final String RANKING = "raimgs";

static final String TOP_10 ="Top";

static final String MY_RANKINGS ="My &hkings";
static final String STATS = "3t

static String HELP = "help";

static final String SM_HELP = "SNARobile Help";
static final String GAME_HELP = "Garhkelp";

static final String OPERATOR_HELP = "QOatar Help";
static final String EMAIL_DOB ="E-nia& Birthdate";
static final String USER_PASS ="Logt Senha";
static final String TERMS ="Tesin

static final String SUBMIT_SCORES = "SubBcores”;
static final String SELECT = "s@lnar”;

static final String SEND = "eawll;

static final String CANCEL = "caglar";

static final String BACK = "valt";

static final String MAZEEXIT = "mazeé’;
static final String EXIT = "sgir

static final String REALLY_EXIT ="safr

static final String LOGIN = "ladj;

static final String LOGOUT = "lagt";

static final String REALLY_LOGOUT ="logut!";

static final String NEXT = "pndno”;

static final String OK ="ok";

static final String YES ="sim"

static final String NO ="nao"

static final String RMS_USERNAME ="ubkme";
static final String RMS_PASSWORD = "paksd";

static final String RMS_SAVE_PASSWORD =VeRass";

/I GUI data

private ViewCanvas canvas;
[*private MazeRacer mazeRacer;*/
private Vector cmdList;

/Iprivate BuddyList buddyList;
private String[] statList;

private boolean inGame;

/ISnap specific data
private String webSessionID;
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private String impsSessionID;
private String snapSessioniD,;
private String snapUserlID;

private ServerComm comm;

private Vector viewList;

private View motd;

private MainApp main;

private String lastError;

private int lastErrorSeverity;

private Integer gcid;

private String operatorld;

private boolean done;

private boolean waitingForGame;
/lprivate AsyncCommandListener asyncListenelisnu
/lprivate String asyncCommand=null;

/I User login/registration info -- save here fater retrieval
public String username ="
public String password =
public String password2 ="
public String  dateOfBirth =

public String emailAddress ="

public int minAge =13;

protected int getMinAge() dtarn minAge; }
protected MainApp getMainApp() dturn main; }
/*

B

* Instance lifecycle methods: static initializegnstructor, pause

* resume and exit methods.
K e e

/**

* Calls static initializers on View and SnagjioView.
*

static void initialize() {
CommunityView.initialize();
View.initialize();
ButtonListView.initialize();
Dialog.initialize();
LoginView.initialize();
TextView.initialize();

}
/**

* Constructor. Loads settings from .jad filrerforms network

* connectivity check if connectivity has nadn established in the

* past. Then, instantiates and displays Ld@mw screen.

*

* @param main Reference to caller's codethéa<code>MainApp</code>
* interface. This reference is used to nettwntrol back to the

* calling code once login and/or registratame complete, by means

* of the handleEvent() method.

*/

public Community(MainApp main) {

*
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this.main = main;

cmdList = new Vector();
viewList = new Vector();

gcid = new Integer( 49721);

username = ",

View splash = getView(SPLASH);
splash.setActive(true);

canvas = new ViewCanvas(splash);
Display.getDisplay(main.getMIDlet()).set@emt(canvas);
canvas.waitForResize();

initialize();

switchToView(WELCOME);

Thread thread = new Thread(this);
thread.start();

}
public void pause(){}

public void resume(){}

/**

* Saves username/password if login savingabéed, and is checked
*"on" by the user. Then, returns control b&ekalling code via the
*/
public void exit() {

System.out.printin("Saindo MIDLET");

main.exit();

}

/**

* Returns active View.
*

* @return View

*/
public View getView()
{
return canvas.getView();
}
/**

* Returns a particular View by name. Viewcigated if it does not
* already exist, or if View caching is turneff. Requesting View
*"pack" will pop the current View off the Miestack, destroy it,

* and return the previous View. RequestingWi'exit" will cause
* SnapLogin to exit.

*

* @param name Name of the view to return

*/

View getView(String name) {
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String url;
View view;
inti;

view = null;

synchronized (viewList) {
if (viewList.size() > 1 && name.equaBiCK)) {
viewList.removeElementAt(viewLiszea() - 1);
view = (View)viewList.elementAt(wid.ist.size() - 1);
return view;
}
}

view = findView(name);
if (view != null) return view;

else if (name.equals(USER_PASS))
view = new UserPassView ( this, USERSB);

else if (name.equals(EXIT)) {
showDialog( "Sair", "Voce quer sair?",
null, Community.REALLY_EXIT, Dialog.YESNO

)i
else if (name.equals(REALLY_EXIT)) {
view = null;
exit();

}

else if (name.equals(SPLASH)) {
view = new SplashView(
this,
SPLASH,
null,
SPLASH_IMG,
WELCOME,
3000

else if (name.equals(Community. WELCOME)) {
view = new ButtonListView(
this,
Community. WELCOME,
this,
null,
new String[] {Community.GO_ONLINE }
Community.SELECT,
Community.EXIT

else if (name.equals(LOGIN)) {
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view = new LoginView(
this,
LOGIN,
this
);
}

return view;

}

/**

* Tells GUI to instantiate (if necessary) atidplay a

* particular named view. "back" and "exit"ieaspecial
* behavior (see <code>getView</code>).

*

* @param name Name of View to display

*

public void switchToView(String name) {
switchToView(getView(name), Iname.equals(@#H);

}

/**
* Tells GUI to instantiate (if necessary) atidplay a

* particular named view. "back" and "exit"ileaspecial
* behavior (see <code>getView</code>).

*

* @param view View to display

* @param cache Caching flag; if <code>falsedé>, current

* view will not be preserved on the View stddisabling

* "pback" behavior for that View)

*/

public void switchToView(View view, boolean da) {
View prev;

if (view == null) {
return;

}

prev = canvas.getView();
prev.setActive(false);
view.setActive(true);
canvas.setView(view);

if (cache) {
synchronized (viewList) {
while (viewList.contains( view)) {
viewList.removeElementAt( vieist.size()-1);

viewList.addElement(view);

}
}
}

/**

* Searches for a particular named View inView stack (cache).

*

* @param name Name of View to find

* @return Returns named View, if found
*/

public View findView(String name) {
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View view;
inti;

synchronized (viewList) {
for (i=viewList.size()-1; i>=0; i--) {
view = (View)viewList.elementAt(i);
if (name.equals(view.getName()jure view;
}
}

return null;

}

/**
* Removes a particular named View from thewack.
* @param name Name of View to remove.
*/
public void removeView(String name) {
synchronized (viewList) {
View view = findView(name);
if (view != null) viewList.removeElem#riew);
}
}

/**

* Causes currently visible canvas to repdsdif.
*

public void repaint()

{

getCanvas().repaint();

}

/**

* Returns currently visible canvas.

* @return

*

public Canvas getCanvas() {
return canvas;

}

/**
* Shows an error dialog w/ a string messageare "OK"
* softkey in the left corner of the screefOK" just
* goes back to the previous screen.
*
* @param msg text of error message to display
*
public void showError(String msg) {
showError( msg, null, Dialog.ALERT);

}

/**

* Shows error message passed in, in full-sciialog.

*

* @param msg The error message to be displayed

* @param target If not <code>null</code>, exdi@log will
* go to this View upon exiting. Otherwisei]l typically

* go "BACK"
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* @param type type of dialog. See <code>DRQjatmde> class.
*/
public void showError(String msg, String targat type)
{
[[System.out.printin("Community.showErrorf)sg = " + msg);
String name = "Error";
switch (type) {
case Dialog.ALERT:
name = "Alerta";
break;
case Dialog.ALERT_FATAL:
case Dialog.ALERT_LOGOUT:
name = "Logout Error";
msg += " -- You must log back in frohetmain menu.";
break;

showDialog( hame, msg, null, target, type);

}

/**

* Shows message passed in, in a full-screatoDi

*

* @param title

* @param contents Must be either a String Goenponent

* @param arg Argument passed to listener vawtivated via SELECT

* @param targetView If not null, View to go tipon exiting

* @param type Type of dialog (see Dialog classypes).

*/

public void showDialog(String title, Object dents, Object arg, String targetView, int type ) {

String rightSoft = null;
String leftSoft = null;

/I Contents to be displayed - must be eighString or a Component
Component comp = null;
if (contents instanceof Component) {
comp = (Component)contents;
}else {
TextBox box = new TextBox();
if (contents instanceof String) {
box.setText( (String)contents);
}else {
box.setText(
"Error! Unrecognized contents: " +
contents.toString()

)i

}

box.setBackground(OxOQOffffff);

box.setForeground(0x00c0c0c0);

box.setFocusable(false);

box.setDimension(  canvas.getWidth() - 1012 * box.getFont().getHeight() +
TextBox.WIDTH_OFFSET);

comp = box;

}

/I Set left/right softkeys based on type
switch (type) {
case Dialog.YES_NO:

leftSoft = Community.YES;
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rightSoft = Community.NO;
break;
case Dialog.DATA_ENTRY:
case Dialog.OK_CANCEL:
leftSoft = Community.OK;
rightSoft = Community. CANCEL;
break;
I/l All other alerts have only "OK" on lefbftkey
default:
leftSoft = Community.OK;
break;

}

Dialog dialog = new Dialog(
this,
title,
this,
leftSoft,
rightSoft,
comp,
arg,
type,
targetView

);

switchToView(dialog, true);

/**

* Callback for button list views
*
* @param view Name of View
* @param button Name of Button
*/
public void buttonPressed(String view, Stringtbn) {
if (view.equals(Community. WELCOME)) {
if (button.equals( Community.SINGLE_USE {
[*startGame(true);*/

}

else if (button.equals( Community.GO_IDNE)) {
switchToView(LOGIN);

}
else if (button.equals( Community. ABOYT
switchToView( ABOUT);

else if (button.equals( Community.HE) P)
switchToView( HELP);
}
}

else if (view.equals(LOGIN)) {
if (button.equals(Community.LOGIN)) {
switchToView(LOGIN);
}

else if (button.equals(Community. CREATEE@OUNT)) {
switchToView(CREATE_ACCOUNT);
}

54



}

/*
* Event handler implemented from samples.wfilistener interface.
*
* @param e The event
*/
public void handleEvent(Event e) {
[ISystem.out.printin("Community.handleE@gntsource = " + e.getSource() + ", value = " +
e.getValue());
View view = (View)e.getSource();
String action = (String)e.getValue();
ItemList il;

if (e.getSource() instanceof LoginView) whiT oView(HOME);

I/l Splash screen

else if (e.getSource() instanceof Splashie
switchToView(Community. WELCOME);

}

// Dialogs

else if (e.getSource() instanceof Dialog) {
Dialog dialog = (Dialog)e.getSource();
String name = dialog.getName();

if (name.equals("Alerta") || name.egq(&rror") || name.equals("Note")) {
switchToView(Community.BACK);

}

/** Returns <code>true</code> if user has sasfidly logged in. */
public boolean isLoggedin() {
return webSessionID != null;

}

public String getProperty(String name) {
return main.getProperty(name);

}

public Integer getGCID() {
return gcid;

}

void setUsername(String username) {
this.username = username;

}

/** Returns user's username */
String getUsername() {
return username;

}
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public void processServerError(int error, SJrinsg, int severity) {
synchronized (this) {
lastError = msg + " " + error;
lastErrorSeverity = severity;

}
}

public void processEvents(Vector list) {
ItemList il;
String from, msg, gameRoom;
byte[] data;
String event = "";

/**

* Main event loop for sending SNAP commandseover.
* Handles sending commands, catching errartgsand notifying
* Views of the success/failure of their regses
*/
public void run() {
[*AsyncCommandListener listener;*/
ItemList itemList, returnValues;
String error, cmd;

APENDICE C - Classe ButtonListView

/* *

Wireless Software Solutions

* */

package samples.commui;
import javax.microedition.lcdui.*;
import samples.ui.*;

/**

* Class to define the layout of the Button List
*

public class ButtonListView extends CommunityViewglements EventListener {

public static Image[] IMAGE_LIST;

public static int[] COLOR_LIST;

public static CustomFont BUTTON_FONT;
I/ public static Font BUTTON_FONT;

private static final int VERTICAL_GAP = 10;
private ButtonListListener listener;

private Button[] buttonList;
private static String test_font="Font1";

/**

56



* jitialize buttons with fonts and images fraesources
*/
public static void initialize() {
//BUTTON_FONT =  Font.getFont(Font.FACE_PRTWTIONAL,  Font.STYLE_BOLD,
Font.SIZE_LARGE);
BUTTON_FONT = new CustomFont(test_font);

IMAGE_LIST = new Image[] {
ResourceManager.getimage("/button_agi)pn
ResourceManager.getimage("/button_noff'p
ResourceManager.getimage("/button_prepsg")

h

COLOR_LIST = new int[] {0x001e64b4, OxO0HBA, OXO0Offfif};
}

/**

* Sets up widget appearance and layout.

* @param community Main <code>Community</codiestance

* @param name Name of view (used for naviggtio

* @param listener

* @param buddyList

* @param buttonNameList

* @param leftSoft

* @param rightSoft

*/

public ButtonListView(Community community, Stg name, ButtonListListener listener,
BuddyList buddyList, String[] buttonNamet,iString leftSoft, String rightSoft)

{

super(community, name);
inti, y, height;
this.listener = listener;

setBackgoundimage(Community.FADING _BACKGRED);
setLeftSoftButton( leftSoft);
setRightSoftButton( rightSoft);

if (buddyList !'= null && community.isLogged()) {
buddyList.setLocation(getWidth() - bytlést.getWidth() - 2, 0);
add(buddyList);

}

i = buttonNamelList.length;
height = i * IMAGE_LIST[0].getHeight() + ¢i1) * VERTICAL_GAP;
y = getHeight() / 2 - height / 2;

buttonList = new Button[buttonNamelList.|¢mig
for (i=0; i<buttonList.length; i++) {
buttonList[i] = new Button(buttonNamstli]);
buttonList[i].setFont(BUTTON_FONT);
buttonList[i].setStateData(IMAGE_LISTOLOR_LIST);
buttonList[i].addEventListener(this);
buttonList[i].setDimension(
IMAGE_LIST[0].getWidth(),
IMAGE_LIST[0].getHeight()
);
buttonList[i].setLocation((getWidth(puttonList[i].getWidth()) / 2, y);
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add(buttonList][i]);

y += IMAGE_LIST[0].getHeight() + VERTISL_GAP;
}
}

/**

* Handles "SELECTED" events for pushbuttons:

*

*/

public void handleEvent(Event e) {
Button button = (Button)e.getSource();
if (e.getType() == Event.ITEM_DESELECTED) {

listener.buttonPressed(getName(), bugetText());

}

}

public void leftSoftButtonPressed(String label)
if (label.equals(Community.SELECT)) {
keyPressed(ENTER_BUTTON);
keyReleased(ENTER_BUTTON);

}
}

public void rightSoftButtonPressed(String 1gHel
community.switchToView( label);
}

}

APENDICE D - ClasseDi al og

/* *

Wireless Software Solutions

* */

package samples.commui;

import javax.microedition.lcdui.Canvas;
import javax.microedition.lcdui.Image;
import samples.ui.*;

/**

* Implements a full-screen multi-line text or dataut dialog, with

* configurable softkeys (labels and targets.)

*

*

public class Dialog extends CommunityView implenseBventListener {

private String targetView = null;

private static Image[] IMAGE_LIST;
private static Image textOff;

protected EventListener listener;
private Component comp;
private Object arg;

private Button buttonl;
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private int type;
private int labelX=0, labelY=0, compX=0, comp¥,=dimX, dimY;

static public final int ALERT =1;
static public final int ALERT_LOGOUT =2;
static public final int ALERT_FATAL =3;

static public final int DATA_ENTRY =4
static public final int YES_NO =9
static public final int OK_CANCEL = 6;

public static void initialize() {
textOff = ResourceManager.getimage("/tefttpng™);

IMAGE_LIST = new Image[] {
ResourceManager.getimage("/short_butiarpng"),
ResourceManager.getimage("/short_butifrpng"),
ResourceManager.getimage("/short_buticessed.png")

3

}

/**

* Creates and sets up widgets and softkeydiédog.

*
* @param community <code>Community</code> mastdnce
* @param name Name of screen (used for interescnavigation by <SnapLogin>)
* @param listener Eventlistener

* @param left Target view visited when lefttkey pressed

* @param right Target view visited when rigbtitkey pressed

* @param type Body of the message to dispiahé dialog

*

*/

public Dialog(Community community, String nanteyentListener listener, String left, String right,
Component comp, Object arg, int type, String tgrfet
super(community, hame);

this.comp = comp;
this.arg = arg;

this.type = type;
this.targetView = target;
this.listener = listener;

Button button2;
Label label;

showTitle = false;

setLeftSoftButton(left);

setRightSoftButton(right);

setBackgoundimage(Community. OVERLAY_BACKGRBRD);

dimX =70;

dimY =100;

if( Community. X == 0){
dimX =0;

}

if( Community.Y == 0){
dimY =0;

}

textOff = ResourceManager.getimage("/teftpng");
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label = new Label(name, true);
label.setBackgroundlmage(new Image][] {teRiQ
label.setDimension(textOff.getWidth()+dimbéxtOff.getHeight());
/I Center the dialog contents relativehi® the background image
labelX = Community.X;

labelY = Community.Y;

if( Community. X == 0){
labelX = (getWidth() - label.getWidth()2/
compX = labelX;

}
if( Community.Y == 0 ){

labelY = ((getHeight() - getBackgroumige().getHeight()) / 2) + 7;

compY = labelY + getHeight();

label.setLocation( labelX, labelY );
add(label);

/lcomp.setLocation(label.getX(), label.gét¥ label.getHeight());
comp.setLocation(compX, label.getY()+labetHeight());
comp.setDimension(label.getWidth()+dimXpgngetHeight()+dimY);
if (comp instanceof TextField) setFocus(pdm

add(comp);

}

public int getType() {
return type;
}

public Object getArg() {
return arg;

}

public Component getComponent() {
return comp;

}
/**

* EventHandler
* @param e Event to handle
*

public void handleEvent(Event e) {
if (e.getType() == Event.ITEM_DESELECTED) {
if (targetView==null) {

listener.handleEvent(new Event(this, &.gpe(), e.getValue()));

}else {

}

community.switchToView( targetView);

}
}

/**
* |f there is a <code>leftTarget</code> sédijtg the
* <code>View</code> with that name.
*/
public void leftSoftButtonPressed(String label)
if (targetView==null) {
if (leftSoft != null) {
listener.handleEvent(new Event(this,

EvéEM_DESELECTED,
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leftSoft));

}

community.switchToView( targetView);

}else {

}
}

/**
* |f there is a <code>rightTarget</code> s&its the
* <code>View</code> with that name.
*/
public void rightSoftButtonPressed(String 1gHel
if (label == null) return;
if (label.equals(Community. CANCEL) || label.eqg(@ommunity.BACK)
| label.equals(Community.NO))
{

}

community.switchToView( Community.BACK);

APENDICE E — ClasseLogi nVi ew

/* *

Wireless Software Solutions

* */

package samples.commui;

import java.io.*;
import java.lang.*;
import javax.microedition.io.*;

import javax.microedition.lcdui.Canvas;
import javax.microedition.lcdui.Font;

import javax.microedition.lcdui.Image;

import javax.microedition.rms.RecordStore;
import com.nokia.sm.net.ltemList;

import com.nokia.sm.net.SnapEventListener;

import samples.ui.*;
public class LoginView extends CommunityView impkemts EventListener{

private Label userLabel;
private Label passlLabel;
private TextField userField;
private TextField passField;
private Button loginButton;
private Button registerButton;
private Choice remember;
private EventListener listener;

private boolean pendingLogin;
private String username;
private String password;

private GetHTTP gethttp;

static final String RMS_USERNAME ="ubkme";
static final String RMS_PASSWORD = "paksd";
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/**

* Sets up Ul appearance and layout.

*

* @param community <code>Community</code> niagtance
* @param name Name of screen (used for irtieres navigation)

*/
pu

blic LoginView(Community community, Stringme, EventListener listener) {
super(community, hame);
String uid, pw;

username = "";
password = "",

this.listener = listener;

setLeftSoftButton( Community. SELECT);
setRightSoftButton( Community.BACK);

setBackgoundimage( Community.FADING _BACKGRID);

userLabel = new Label("Login", false);
userLabel.setBackgroundimage(new Imagefjt{ton});
userLabel.setDrawShadows(false);
userLabel.setDimension(text_off.getWidtléxt off.getHeight());
userLabel.setLocation((getWidth() - userkladeetWidth()) / 2, 18);

add(userLabel);

uid = getRmsValue( RMS_USERNAME);
if (uid.length() == 0) uid ="";

userField = new TextField(15);

userField.setText( uid);

userField.setDrawShadows( false);

userField.setForeground( 0x00c0c0c0);

userField.setFont( TEXTFIELD_FONT);

userField.setEntryMode( TextField. ENTRY_USYAME);

userField.setLocation( userLabel.getX(gruabel.getY() + userLabel.getHeight());
userField.setDimension( userLabel.getWigt?Q);

add(userField);

passLabel = new Label("Senha", false);

passLabel.setBackgroundimage(new Imaget{toff});
passLabel.setDrawShadows(false);
passLabel.setLocation(userField.getX()rkisdd.getY () + userField.getHeight() + 5);
passLabel.setDimension(text_off.getWidttgxt off.getHeight());

add(passLabel);

pw = getRmsValue( RMS_PASSWORD);
if (pw.length() == 0) pw ="";

passField = new TextField(15);

passField.setText(pw);

passField.setDrawShadows(false);

passField.setFont(TEXTFIELD_FONT);
passField.setForeground(0x00c0c0c0);

passField.setEntryMode( TextField.ENTRY_ASC

passField.setDispMode( TextField.DISP_PASSD);
passField.setLocation(passLabel.getX()slpaisel.getY() + passLabel.getHeight());
passField.setDimension(passLabel.getWidgq);
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add(passField);
remember = new Choice(check_off, check"8alva Login?");
remember.setState( !(uid.equals(") && pguals(™)));
remember.setDrawShadows(false);
remember.setBackgroundimage(new Imagefit {ieff, text_on});
remember.setLocation(passField.getX(), piats.getY () + passField.getHeight() + 5);
remember.setDimension(text_off.getWidtt€xt off.getHeight());
add(remember);
loginButton = new Button("login");
loginButton.setFont(ButtonListView.BUTTONORNT);
loginButton.setStateData(ButtonListView.I\&&_LIST, ButtonListView.COLOR_LIST);
loginButton.addEventListener(this);
loginButton.setDimension(
ButtonListView.IMAGE_LIST[0].getwit(),
ButtonListView.IMAGE_LIST[0].getHght()
)i
loginButton.setLocation((getWidth() - lo@intton.getWidth()) / 2, remember.getY()
remember.getHeight() + 5);

add(loginButton);
}
/**
* Save LoginView info in database
* @param name Name of the LoginView Field
* @param value LoginView ID value
*
private void saveRmsValue(String name, Strialye) {

try {
RecordStore store = RecordStore.openif@&tore(name, true);

if (store.getNumRecords() > 0) {
store.setRecord(1, value.getBytéx(yalue.length());

}else {
store.addRecord(value.getBytes(yalue.length());

}

store.closeRecordStore();

} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

}
}

/**
* Get LoginView from RMS
* @param name LoginView Name
* @return login String
*/
private String getRmsValue(String name) {
String value = ";
try {
RecordStore store = RecordStore.openf@&tore(name, true);
if (store.getNumRecords() > 0) {
byte[] buf = store.getRecord(1);
value = buf == null ? " : new 3ig(store.getRecord(1));
}
store.closeRecordStore();
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();
}

return value;

}
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/**

* Handle key presses. Update the state ofitistsince in light of a
* key press action.
* @param key The key code for the key that pr@ssd.
*/
public void keyPressed(int key) {
super.keyPressed(key);

if (getFocus() == userField) {
userLabel.setBackgroundimage(new Injgget_on});
passLabel.setBackgroundimage(new Injdteft_off});
repaint();

} else if (getFocus() == passField) {
userLabel.setBackgroundimage(new Injdgekt_off});
passLabel.setBackgroundimage(new Indge{t_on});
repaint();

}else {
userLabel.setBackgroundimage(new Injggekt_off});
passLabel.setBackgroundimage(new Injdte{t_off});
repaint();

}

}

/**

* Handles "SELECTED" events for pushbuttons:

*

* Submits <code>extendedLogin</code> requethé SNAP servers.
*/

public void handleEvent(Event e) {
if (e.getType() == Event.ITEM_DESELECTED) {
if (e.getSource() == registerButton){
community.switchToView( CommunitySER_PASS);
lelse if (e.getSource() == loginButtfn)

new Thread(){
public void run() {
doLogin();

}.start();

/**
* Submits <code>extendedLogin</code> requetheé SNAP servers.
*
protected void doLogin(){
synchronized (this) {

if (validate(false) && !community.isLagdIn()) {
setWaiting(true);

gethttp = new GetHTTP(null);
gethttp.setURL( "http://servidorl@pal/~dbportal2/ufsm/cel001.php" );
flgethttp.setURL( "http://200.208.786/~dbportal2/ufsm/cel001.php" );
/lgethttp.setURL(
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"http://200.96.82.84/dbportal2.infoquality/ufsm/@eL.php?str_login="+username+"&str_senha="+password
gethttp.GetPHP( username, password );
String retorno = gethttp.getRetdjno
retorno = retorno.substring(0,7);
if( retorno.equals("tmp/cel") ){
gethttp.setURL( "http://172.30432~dbportal2/ufsm/"+gethttp.getRetorno() );
gethttp.GetFile();

Component comp = null;
TextBox box = new TextBox();
box.setText( gethttp.getRetorno() );
box.setForeground(0x00c0c0c0);
box.setFocusable(false);
box.setDimension( canvas.getWidth() 5 1@ * box.getFont().getHeight() +
TextBox.WIDTH_OFFSET);
comp = box;
community. X = 1;
community.Y = 1;
Dialog dialog = new Dialog( community,
"Debitos",
community,
Community.OK,
null,
comp,
null,
Dialog.ALERT,
Community. WELCOME
community.switchToView(dialag,e);
community.X = 0;
community.Y = 0;
telsef
community.showError( gethtgtiRetorno() );
}

/I Save or clear login info from B\depending on
/I whether "Save Login" checkboxligecked.
if (remember.getState()) {
saveRmsValue( RMS_USERNAME rnaene);
saveRmsValue( RMS_PASSWORDswasd);
} else {
saveRmsValue( RMS_USERNAME; ™)
saveRmsValue( RMS_PASSWORD, ")

}

community.setUsername(userField.eet());

/**

* Makes sure user has entered a usernameamstvprd (for login),
* or else just a username (for password nedi)e

*

* @param retrieve <code>true</code> if validgtfor password

* retrieval, <code>false</code> for login

* @return <code>true</code> if validates

*/

protected boolean validate( boolean retrieve)

{
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username = userField.getText();
if (username.equals(™)) {
if (retrieve) {
community.showError( "Por favorenseu Login");
}else {

}

return false;

}

password = passField.getText();
if (password.equals(") && retrieve == fa)s{

community.showError( "Por favor erde Login e sua Senha");

community.showError( "Por favor entezid ogin e sua Senha");

return false;

}

return true;

}
/**

* Submit LoginView Request
*/

public void leftSoftButtonPressed(String label)
getFocus().keyPressed(Canvas.FIRE, ENTER TBDN);
getFocus().keyReleased(Canvas.FIRE, ENTER T®ON);

}
/**

* |f right loginButton pressed switch backG@mmunity View

*

public void rightSoftButtonPressed(String I1gHel
community.switchToView(Community.BACK);

}

APENDICE F — ClasseGet HTTP

/* *

Prefeitura - Consulta Débitos
* */

package samples.commui;

import java.io.*;

import javax.microedition.io.*;
import javax.microedition.lcdui.*;
import javax.microedition.midlet.*;

public class GetHTTP{
private String errorMsg = null;
String url;
String retorno;

public GetHTTP( String url ) {
this.url = url;

public void GetFile() {

try {
setRetorno( getHTTPFile(url) );
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} catch (IOException e) {
System.out.printin("IOException " + e);
e.printStackTrace();

}

public void GetPHP( String login, String senfia)
try {
setRetorno( getHTTPPHP(url, login, senha) );
} catch (IOException e) {
System.out.printin("IOException " + e);
e.printStackTrace();

}

}

public void setURL(String url){
this.url = url;

public void setRetorno(String ret)}{
this.retorno = ret;

}

public String getRetorno(){
return retorno;

}

/**
* Read URL as Stream
*
public String getHTTPFile(String url) throws ERception {
StreamConnection streamConnection = null;
InputStream inputStream = null;
StringBuffer b = new StringBuffer();
try {
streamConnection = (StreamConnection)€otan.open(url);
inputStream = streamConnection.open|nped®();
int ch;
while((ch = inputStream.read()) !'=-1) {
b.append((char) ch);

} finally {
if(inputStream = null) {
inputStream.close();
}
if(streamConnection != null) {
streamConnection.close();

}

return b.toString();
}

/**

* Read URL as Stream PHP

*

public String getHTTPPHP(String url, String logB8tring senha) throws IOException {

HttpConnection connection = null;
DatalnputStream is = null;
OutputStream os = null;
StringBuffer stringBuffer = new StringBuf{i

try {
connection = (HttpConnection)Connectoeryprl, Connector.READ_WRITE, true);
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}

connection.setRequestMethod( HitpConoaddOST );
connection.setRequestProperty("IF-Modi&ince","20 Jan 2001 16:19:14 GMT");
connection.setRequestProperty("User-Ag#htofile/MIDP-2.0 Confirguration/CLDC-1.0");
connection.setRequestProperty("Contemgluage”, "en-CA");
connection.setRequestProperty("ConteqteTy"application/x-www-form-urlencoded");
connection.setRequestProperty("Connettimose");

String dados = "str_login="+login+"&str_se#i+senha;
byte[] data = dados.getBytes();
connection.setRequestProperty("Content-Ligndmteger.toString( data.length ) );

0s = connection.openOutputStream();
os.write( data );
os.close();

if( connection.getResponseCode() == Huim@ction.HTTP_OK )}

System.out.printin("Conexao OK");

is = connection.openDatalnputStream();

int ch;

while ((ch = is.read()) !=-1) {

stringBuffer.append((char) ch);

}
}else {
System.out.printin("Falha Conex&o");

return "Nao foi possivel efetuar conexao.";

}

}catch (ConnectionNotFoundException cne) {
System.out.printin("Erro CNE: "+ctwString());
return "Erro ao conectar com a Riefa";
}catch (IOException ioe) {
System.out.printin("Erro IOE: "+it&String());
return "Erro ao conectar com a Rafa";
} finally {

if(is!= null) {

is.close();

if(os = null) {
os.close();

}

if(connection != null) {
connection.close();

}

}
if(is != null) {
return stringBuffer.toString();
telse{
return "Erro na resposta do servidor.";
}
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